UNIVERSIDADE DE EVORA

Mestrado em Ensino da Matematica no 3.° Ciclo do Ensino Basico e
no Ensino Secundario

Relatdrio da Pratica de Ensino Supervisionada

Pratica de Ensino Supervisionada do Mestrado em Ensino de
Matematica para 3.° Ciclo e Secundario de Ana Isabel Martins
Trindade

Ana Isabel Martins Trindade

Orientador: Professora Doutora Ana Paula Canavarro

Evora, Abril 2012



Mestrado em Ensino da Matematica no 3.° Ciclo do Ensino Basico e
no Ensino Secundario

Relatdrio da Pratica de Ensino Supervisionada

Pratica de Ensino Supervisionada do Mestrado em Ensino de
Matematica para 3.° Ciclo e Secundario de Ana Isabel Martins
Trindade

Ana Isabel Martins Trindade

Orientador: Professora Doutora Ana Paula Canavarro



Resumo

Pratica de Ensino Supervisionada do Mestrado em Ensino de Matematica para 3.°
Ciclo e Secundério de Ana Isabel Martins Trindade

Nos dias de hoje, a escola apresenta-se como um local de formacao e convivio com
alunos cada vez mais heterogéneos e exigentes. Cabe ao professor acompanhar o rapido
desenvolvimento da sociedade atual através da diversificacdo dos métodos de ensino e
da criacdo de situacdes de aprendizagem motivantes que impliquem o aluno na sua
propria aprendizagem. Assim, na pratica de ensino supervisionada realizada pela autora
em duas escolas (basica e secundaria), foram desenvolvidas atividades que contribuiram
para a aprendizagem dos alunos e igualmente para o proprio desenvolvimento
profissional, que se reflete neste relatorio.

Das muitas aprendizagens identificadas no percurso formativo da autora, destacam-
se as realizadas a nivel do processo instrucional que orienta as fases de planificacao,
conducéo e avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem. Sublinha-se o recurso a
tarefas de modelacdo matematica, a conducdo dos varios momentos da aula e a

utilizacdo da tecnologia na sala de aula.



Abstract

Supervised Teaching Practice of the Master on Mathematics Teaching on 3rd

Cycle and Secondary levels of Ana Isabel Martins Trindade

Nowadays, school presents itself as a place of training and socializing with students
increasingly demanding and heterogeneous. The teacher has to accompany the rapid
development of modern society through diversification of teaching methods and
creation of motivating learning situations that involve students in their own learning.
So, on supervised teaching practice developed by the author in two schools (basic and
secondary), several activities were developed that contributed both to students learning
and to the author professional development, as explained in this report.

Among the professional knowledge learned during the training process, the author
identified several learnigs concerning the instructional process that guides the phases of
planning, conducting and evaluating of teaching and learning process. To be stressed are
the use of mathematical modeling tasks, the conduct of the various moments of the

lesson and use of technology in the classroom.
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INTRODUCAO

O presente relatorio, elaborado no decorrer da Pratica de Ensino Supervisionada
inserida no Mestrado em Ensino da Matematica do 3.° Ciclo e no Ensino Secundario,
consiste numa reflexdo sobre as préaticas pedagdgicas adotadas e sua importancia na
minha formac&o enquanto profissional do ensino da Matematica.

Desde pequena que a experiéncia, a curiosidade e o desafio sdo carateristicas que
me acompanham. Lembro-me de ser uma crianga que sempre quis aprender mais, saber
0 porqué das coisas e para que é que as mesmas serviam.

Ao longo do meu percurso académico senti que 0 mesmo ndo estava completo,
posso até dizer que senti um certo descontentamento quanto as abordagens e estratégias
que os meus professores utilizavam na sala de aula de Matematica. Este desagrado
levou-me a tentar criar oportunidades durante a PES para experimentar novas
metodologias e proporcionar aos alunos novas experiéncias de aprendizagem que eu ndo
vivenciei enquanto aluna.

O processo de ensino-aprendizagem atual exige alunos com um papel mais ativo e
professores com um papel mais de orientador e ndo de expositor da matéria, demanda
uma aula onde a autonomia é muito grande por parte dos alunos que procuram
informacdo e sugerem tarefas para fazer na sala de aula de Matematica (Associacdo de
Professores de Matematica, 2009; Ministério da Educagdo, 2001). No futuro, esta
vivéncia vai ser transportada pelos alunos para a sua integracdo na sociedade,
adquirindo uma atitude mais critica e socidvel, ou seja, ndo € apenas o0 conhecimento
matematico e as competéncias matematicas que se pretendem desenvolver, é todo um
conjunto de capacidades que formam o aluno enquanto individuo.

Neste relatorio, pretendo realizar uma reflexdo critica e fundamentada sobre a
pratica de ensino da Matematica com vista a regulacdo da propria pratica, e
simultaneamente, espero desenvolver uma atitude de autoguestionamento e de
desenvolvimento profissional continuado.

O professor deve estar sensivel para o facto de estar em constante aprendizagem e

de necessitar de refletir sobre a sua pratica diaria para se tornar num profissional cada
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vez melhor. E claro que ndo existem receitas nem formulas magicas, a sala de aula é um
espaco claramente heterogéneo onde convergem diferentes personalidades com
diferentes atitudes, capacidades e interesses e, na qual, o professor é o responséavel por
interpretar e regular essa diversidade de forma a proporcionar bases aos alunos para que

cheguem a aprendizagem.

O contexto da PES

A Prética de Ensino Supervisionada (PES) decorreu no ano letivo 2010/2011, na
Escola Basica Integrada André de Resende (EBIAR) e na Escola Secundaria Gabriel
Pereira (ESGP), em duas turmas, uma do 8.° ano e outra do 11.° ano, esta Gltima do
Curso Cientifico-Humanistico de Artes Visuais.

A EBIAR (Imagem 1) situa-se em Evora e é constituida por varios pavilhdes onde
se encontram as salas de aulas, um gimnodesportivo, um pavilhdo polivalente e o
refeitorio. Fisicamente, € uma escola cuja estrutura se encontra um pouco degradada na
qual o frio ou o calor excessivos sdo frequentes nas salas de aula. Apenas um numero
reduzido de salas possui quadro interativo, sendo que na sua maioria 0 Unico recurso é o
quadro verde. Em tempos, as salas possuiram computador e videoprojector que, na
atualidade, se encontram em mau estado. Quando requisitado e disponivel, é possivel
utilizar-se o retroprojetor. A nivel do terceiro ciclo, a escola contou com 426 alunos
distribuidos pelas dezassete turmas no ano letivo 2010/2011 e, além do percurso

normal, a escola também oferece Cursos de Formacéo e Educacéo.
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Imagem 1: Entrada da EBIAR

A ESGP (Imagem 2) situa-se em Evora e é constituida por quatro pavilhes onde se
encontram as salas de aula, um gimnodesportivo, um gimnodesportivo de esgrima, um
pavilhdo polivalente e um pavilhdo onde se localiza o refeitério. O pavilhdo polivalente
dispde de bar, saldo, papelaria e reprografia. A escola possui também biblioteca e
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amplos patios com um ambiente muito agradavel. Todas as salas de aula possuem
computador e datashow, sendo que a sua maioria também possui quadro interativo
(Imagem 3). No inicio do ano letivo 2010/2011, a escola contou com 849 alunos
distribuidos por trinta e quatro turmas no percurso normal do ensino secundario,
funcionando também Cursos de Educacdo e Formacdo (CEF) e Cursos de Educacéo e
Formacdo de Adultos (EFA).

Ao conhecer a ESGP fiquei agradavelmente surpreendida pelo ambiente tranquilo e
acolhedor que se sente. Verifica-se existir um bom relacionamento entre alunos,
professores e funcionarios com um objetivo comum: o percurso académico dos alunos.
Confesso que fui bem acolhida por toda a comunidade escolar, sobretudo pela
Orientadora Cooperante e pelos alunos da turma 11.°J. Este ambiente foi fundamental
no decorrer da minha Pratica de Ensino Supervisionada, constituindo um modelo a

sequir.
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”Imagem 2: Entrada da ESGP Imagem 3: Sala de Aula

O trabalho desenvolvido ao longo da PES consistiu essencialmente na planificacdo e
execucao das aulas de Matematica. No entanto, para além da atividade letiva, também
foram realizadas duas atividades extracurriculares: a realizacdo de uma aula sobre
calculadoras gréaficas no 8.° ano e a criacdo de um email para auxiliar o estudo das
turmas do 11.° ano do Curso Cientifico humanistico de Artes Visuais.

O ndcleo de estagio foi constituido apenas por duas alunas, eu e a Dina Rolita, 0s
professores da Universidade, a Professora Doutora Ana Paula Canavarro e o Professor
Doutor Anténio Borralho, e as orientadoras cooperantes, Professora Maria José
Carvalho e Professora Helena Rosmaninho.

Durante a PES tive oportunidade de aplicar diferentes métodos de ensino na sala de
aula através de propostas de diferente natureza e com o recurso a tecnologia, sempre
com o apoio e colaboragdo do restante nucleo, que constantemente ofereceram

sugestdes e partilharam a sua experiéncia.
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Ao longo da PES salientaram-se duas fases distintas: a fase de observacédo e a fase
de lecionagdo. A fase de observagdo ocorreu sempre que mudamos de escola e
proporcionou a adaptacdo a mesma e respetiva turma. Da fase de lecionagéo constam a
preparacdo das aulas, respetiva conducdo e ainda a reflex@o sobre as mesmas, momentos
de grande importancia para mim.

Em ambas as fases, a reflexdo acompanhou todo o processo de forma a permitir
identificar o que podia ser melhorado e proporcionar a reformulagdo de metodologias e

de estratégias.

Organizacao do relatorio

Os primeiros capitulos do relatério dizem respeito a quatro dos aspetos do
conhecimento profissional do professor de Matematica que 0 assistem na sua pratica
letiva: a Matematica, o curriculo, o aluno e seus processos de aprendizagem e a
conducéo da atividade instrucional (Canavarro, 2003).

No primeiro capitulo realizo uma breve abordagem ao conhecimento da
Matematica. E fundamental que um professor de Matematica detenha um claro dominio
dos contetdos matematicos que leciona, contudo este ndo € suficiente. O professor tem
de saber utilizar o seu conhecimento na sala de aula, tem de se adaptar as mudancas que
0 ensino da Matematica e a propria sociedade exigem, tem de mostrar uma abertura que
permita a realizacdo de novas experiéncias e investigacdes (Ponte, 1998).

Diretamente relacionado com o conhecimento da Matematica surge o conhecimento
do curriculo, que abordo no segundo capitulo. O professor necessita de entender o
curriculo como um todo constituido por finalidades e objetivos, contelddos,
metodologias e propostas de avaliacdo das aprendizagens dos alunos. Além disso, o
professor necessita de “o interpretar, adaptando-0 & pessoa e profissional que é e ao
contexto onde exerce a profissdo, reconstruindo-o para a sua sala de aula e alunos”
(Canavarro, 2003).

Surge assim a necessidade do professor conhecer os alunos e respetivos processos
de aprendizagem. Com este intuito, fui tentando construir um conhecimento pedagogico
dos alunos através da observacdo das aulas e das informagfes fornecidas pelas
professoras cooperantes, do dialogo que estabeleci na sala de aula e também das

conversas que desenvolvi com os alunos no messenger. Para completar alguma
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informacao, recorreu-se também a aplicacdo de um questionario cujos resultados sao
apresentados nos anexos.

O conhecimento do processo instrucional que engloba a planificacdo, a condugdo e
a avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem com a finalidade de organizar a préatica
letiva, constitui 0 quarto capitulo. Mas este conhecimento, pela sua importancia, é
retomado no quinto capitulo, em que faco uma descri¢do e analise de algumas tarefas
que apliquei durante a PES e, as quais, considero terem proporcionado importantes
aprendizagens enquanto professora, tendo, deste modo, contribuido para o meu
desenvolvimento pessoal. No sexto capitulo apresento a reflexdo que efetuei sobre a
minha pratica letiva de forma a poder melhorar a minha atuacdo enquanto profissional
da educacéo.

O sétimo capitulo é dedicado a descricdo da minha participacdo ndo letiva nas
escolas em duas atividades que visaram promover o conhecimento matematico e a
interacdo com os educandos com recurso a tecnologia: a criacdo de um email para apoio
ao estudo dos alunos do ensino secundario e a exploracdo da calculadora gréafica no
ensino bésico.

O oitavo capitulo engloba as principais aprendizagens que realizei e que
contribuiram para 0 meu desenvolvimento profissional, terminando o relatério com uma

breve conclusao.
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1.1. A Matemética

O conhecimento da Matemaética e sobre a Matematica e a relacdo do professor com a
Matematica sdo aspetos cruciais na formacdo do conhecimento profissional do docente
(Ponte, 1998). O conhecimento da Matematica refere-se ao conhecimento dos contetddos
e procedimentos matematicos, enquanto o conhecimento sobre a Matematica engloba “a
compreensdo da natureza do conhecimento matematico e da atividade matematica, o
que envolve fazer Matematica e como se produz e valida o seu conhecimento, qual o
papel das ferramentas matematicas na perseguicdo de novas ideias e generalizacdes”
(Canavarro, 2003). A relacdo do professor com a Matematica tem a ver com a atitude, o

gosto e a forma como o professor se posiciona em relacdo a Matematica.

Enquanto aluna, tive o privilégio de conviver com professores detentores de um
conhecimento matematico excecional, alguns dos quais considerei ndo serem bons
professores. Nas aulas que praticavam era notavel a compreensdo dos contetdos que
abordavam enquanto, igualmente notério, eram as dificuldades que apresentavam em
transmitir os conhecimentos aos alunos. Hoje percebo que, esses professores possuiam o
conhecimento da Matematica, no entanto, ndo detinham o conhecimento sobre a
Matematica e o0 que me leva a concluir que, embora para um professor seja essencial o
dominio dos contetidos matematicos que leciona, 0 mesmo nao é suficiente. O professor
precisa de compreender a sua propria relagdo com a Matematica, de conhecer as
carateristicas dos seus alunos e a forma como eles aprendem, precisa de adequar a sua
atuacdo de forma a criar aprendizagens nos alunos, precisa de avaliar a sua propria
pratica. Ao refletir sobre 0 que é a Matematica e sobre o que significa aprender e
ensinar Matematica, o professor esta a contribuir para identificar a forma como
compreende esta disciplina. S6 com a compreensdo da sua relacdo com a Matematica o
professor pode estar aberto & mudanca, a realizacdo de novas tarefas e a utilizagdo de
diferentes metodologias e recursos.
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Entdo, 0 que é para mim a Matematica e o porqué «ensinar Matematica»? Durante a
escola primaria, agora 1.° ciclo, senti que os professores cativaram e apoiaram 0 meu
desejo de aprender. As aulas eram alegres, 0s jogos e as experiéncias desafiantes eram
constantes do dia-a-dia da sala de aula. Talvez o seu conhecimento matematico néo
fosse o melhor; no entanto, tinham, com certeza, uma boa relagdo com a Matematica.

Ao chegar a escola preparatoria (2.° e 3.° ciclos) as aulas tornaram-se rotineiras e
limitavam-se a repetir exercicios semelhantes até todos os alunos conseguirem
reproduzir o respetivo processo. Recordo-me que 0s manuais de Matematica tinham
paginas dedicadas a jogos e desafios que eram ignoradas pelos professores ao invés das
paginas que continham exercicios para pratica e consolidacdo da matéria. Era em casa
que me dedicava as paginas que ficavam para tras, esquecidas pelos professores e as
quais eu pensava que apenas serviam para passar 0 meu tempo. Hoje compreendo que
essa forma de “ocupar” o tempo teve importantes contribui¢cdes no desenvolvimento na
minha relagdo com a Matematica.

A visdo da Matematica que era transmitida cingia-se ao abstrato e ao formal que
raramente era relacionada com o contexto real. O querer aprofundar o meu
conhecimento matematico fez-me escolher um mestrado nesta area que me permitiu
comecar a conhecer uma Matematica diferente, dindmica e em evolucdo, com
aplicacbes em muitas das areas do quotidiano, fundamental para o nosso
desenvolvimento enquanto pessoa e profissional das mais variadas areas. Deste modo, a
aprendizagem da Matematica faz todo o sentido, ajudando os alunos a tornarem-se
“individuos ndo dominados mas pelo contrario independentes — no sentido de
competentes, criticos, confiantes e criativos” (Associacdo de Professores de

Matematica, 2009), aptos para viver numa sociedade em acelerada evolucéo.

Desde crianga que criei uma boa relacdo com a Matemaética, transformando-se num
interesse pessoal e profissional. Enquanto aluna de PES, sinto que esta relagdo ficou
ainda mais consolidada pois descobri novas aplicacbes da Matematica, aprofundei
conteldos antigos e realizei novos conhecimentos. Adorava regressar ao ensino
secundario novamente como aluna e poder trabalhar com todas as tecnologias que
encontrei na Escola Secundaria Gabriel Pereira, aprender através da exploragdo de
tarefas de investigacdo e da manipulacéo de recursos, participar num debate sobre um
certo raciocinio que foi utilizado na resolugio de uma tarefa exploratoria. E este tipo de

experiéncias que quero desenvolver com 0s meus alunos.
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Enquanto disciplina escolar, penso que a Matematica esta a evoluir de um modo
positivo, devagarinho mas no bom caminho. Claro que para continuar a crescer €
necessario ter em conta as orienta¢fes curriculares atuais, € essencial que os professores
continuem a modificar a sua atuacdo e a criarem ambientes que propiciam a
aprendizagem autonoma dos estudantes, € fundamental que os alunos aprendam a «fazer
Matematicax.

Desejo ter oportunidade de dar a conhecer aos meus alunos uma Matematica que é
muito mais que contas, uma Matematica que € entusiasmante, uma Matematica que esta
presente no nosso quotidiano ao longo da nossa vida, uma Matematica viva no mundo
real, uma Matematica que “pode e deve estimular o desenvolvimento de capacidades
necessarias a compreensao e a intervencdo nos problemas correntes, técnicos, sociais e

cientificos do nosso mundo” (Associacdo de Professores de Matematica, 2009).

1.2. Curriculo de Matematica

Recordo-me de ver nas capas dos meus manuais escolares a expressdo “Novo
Programa” que me levava a pensar que os conteudos tinham sido reestruturados, ndo me
apercebendo que aquelas palavras significavam muito mais.

O curriculo de Matematica ambiciona o desenvolvimento da compreensdo dos
alunos sobre o papel e a importancia da Matematica na sociedade e nas suas vidas e o
desenvolvimento de uma atitude positiva em relacdo a Matematica que se traduza na
valorizacdo e na compreensdo do valor que a Matematica tem. Este surge numa dada
altura inserido num certo contexto, sendo por isso necessario que a sua reformulagéo
acompanhe a evolucgédo da escola e da sociedade em geral, e deve ser entendido como
um instrumento flexivel e integrado, ou seja, deve ser encarado como um meio e ndo
como um fim em si mesmo, permitindo a adequacdo em relacdo aos professores, alunos
e contextos e, proporcionando a realizacdo de conexdes com outras disciplinas e com a
realidade (Associacédo de Professores de Matematica, 2009).

No que diz respeito aos contetdos curriculares, no ensino basico verifica-se a
valorizacio de certos aspetos da Matematica como a Algebra e a Estatistica. Além dos
temas matematicos, sdo incluidos neste aspeto atitudes, valores e capacidades como a
resolucdo de problemas, a comunicacdo e 0 raciocinio matematico (GTI - Grupo de
Trabalho de Investigacdo (Ed.), 2010). Penso que esta mudanca faz todo o sentido
guando a Matematica que se deseja presente na sala de aula esta vinculada ao raciocinio
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e ndo a mera realizacdo de contas, alias, considero-me um exemplo das consequéncias
do ensino ao qual estive cingida: efetuo facilmente opera¢es numeéricas e ainda tenho a
tabuada decorada, contudo sinto algum embaraco na resolucdo de problemas e também
ao nivel da comunicacdo matematica. Estas dificuldades foram notorias, por exemplo,
quando tentava prever os varios raciocinios que os alunos poderiam escolher na
exploracdo de uma tarefa.

Terminei o ensino secundario no ano 2000, no entanto, 0 processo de ensino-
aprendizagem que vivenciei ndo se insere no curriculo que terminei de descrever. As
minhas aprendizagens reduziam-se a repeticdo de mecanismos transmitidos pelo
professor sem qualquer ligacgdo ao mundo real e a avaliacdo incidia quase
exclusivamente em testes e exames escritos.

No 9.° ano surgiram as provas globais e no ensino secundario 0s exames nacionais.
Nas aulas, a matéria era “lecionada” no menor tempo possivel pois, segundo 0s
professores “No exame sai a matéria toda!!!”. Coloquei a palavra lecionada entre
aspas, nao sei ao certo se é adequado utilizar esta palavra para esta situacdo, considero
que muito ficou por desenvolver. Lembro-me por exemplo que, no final do 12.° ano na
disciplina de Matematica, ainda nos faltava abordar algumas matérias, entre elas, 0s
nameros complexos. Foi entdo que a professora nos pediu um trabalho que consistia em
copiar um troco do manual relacionado com a referida matéria para folhas brancas,
fazermos uma capa e entregarmos. Semanas mais tarde, ao estudar para 0 exame
nacional surgiu um problema com nimeros complexos, eis entdo que, autonomamente,
necessitei de recorrer a muita pesquisa para conseguir compreender os desenhos que
antes tinha simplesmente copiado para outras folhas. Na altura pensei que o professor
tinha como grande objetivo a preparacdo do aluno para o exame. Foi assim com alguma
surpresa que, ao analisar o curriculo matematico atual nas aulas de Didatica, me
apercebi que 0 mesmo ja estava implementado antes do ano 2000.

Infelizmente, a realidade atual em muitas das salas de aula de Matematica nédo é
muito diferente daquela que eu experienciei. Na pratica, o ensino da Matematica
continua a ndo estar orientado para desenvolver e avaliar processos e estratégias de
raciocinio nem a capacidade de resolver novos problemas. As ag¢fes comunicar,
cooperar, consultar, discutir, investigar ou produzir continuam a revelar-se como
grandes lacunas nas atividades dos alunos. Esta situacao leva-me a crer que ndo basta
reformular o curriculo para mudar o processo de ensino-aprendizagem da Matematica,

entre outros intervenientes, o professor desempenha aqui também um papel decisivo,
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sendo exigida a sua participacdo na elaboracdo do curriculo, criticando, refletindo,
discutindo e sugerindo.

No decorrer da PES segui varias orientacGes curriculares para definir finalidades e
objetivos, conteudos, metodologias e os tipos de avaliagdo a aplicar durante a minha
lecionacdo. Comecei por analisar os Curriculos Nacionais do Ensino Bésico e do Ensino
Secundario, o Novo Programa de Matematica do Ensino Basico e o Programa de
Matematica B do Ensino Secundario. Constantemente recorri também aos Principios e
Normas para a Matematica Escolar do NCTM para planificar e conduzir a lecionacao
das minhas aulas. Com este trabalho que realizei, deslumbrou-me uma visdo do
processo de ensino-aprendizagem muito diferente daquele que eu conheci enquanto
aluna durante 0 meu percurso educativo.

Nas orientacdes apresentadas no Programa de Matematica para o Ensino Basico
destaca-se a necessidade de “promover a aquisicdo de informacdo, conhecimento e
experiéncia em Matematica e o desenvolvimento da capacidade da sua integragdo em
contextos diversificados” e “desenvolver atitudes positivas face a Matematica ¢ a
capacidade de apreciar esta ciéncia” (Ministério da Educacdo, 2007) como grandes
finalidades do processo de ensino-aprendizagem de Matematica. E importante salientar
que este programa deve ser entendido como um instrumento de trabalho para o
professor, regulador da préatica educativa e ndo apenas como um documento no qual
constam 0s varios conteidos a lecionar. As orientacdes nele presente estabelecem metas
que se esperam ser atingidas pelos discentes, abordagens e estratégias que para isso
devem ser utilizadas, tarefas e recursos a aplicar, bem como o tipo de avaliagédo
aconselhada.

Com respeito aos grandes temas apontados no Programa de Matematica do Ensino
Basico, surgem Numeros e operacdes, Geometria, Algebra e Organizagdo e tratamento
de dados. lgualmente importantes, destacam-se trés capacidades, Resolucdo de
Problemas, Raciocinio e Comunicacdo que devem ser tratadas transversalmente aos
grandes temas.

O estudo do tema NUmeros e Operagdes pretende promover a compreensdo dos
nameros e operagdes, o desenvolvimento do sentido de nimero e da fluéncia do célculo.
A Geometria tem como ideia central o desenvolvimento do sentido espacial dos alunos,
apresentando o estudo das figuras geométricas bi e tridimensionais um papel
importante. Em relacdo a Algebra no 3.° ciclo, “institucionaliza-se o uso da linguagem

algébrica, trabalha-se com expressdes, equagdes, inequagdes e fungdes, procurando
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desenvolver no aluno a capacidade de lidar com diversos tipos de relagdes matematicas
e estudar situacfes de variacdo em contextos significativos” (Ministério da Educacao,
2007). O tema Organizacdo e Tratamento de Dados contempla a capacidade de
compreender e de produzir informacdo estatistica, bem como o desenvolvimento da
compreensdo da nocéo de probabilidade.

Igualmente indispensavel no decorrer da PES na escola onde lecionei no 3.° ciclo
foi a consulta das orientacfes constantes do Curriculo Nacional do Ensino Bésico —
Competéncias Essenciais que apresenta como objetivo da educagdo matematica “ajudar
a desocultar a matematica presente nas mais variadas situacdes, promovendo a formacéo
de cidaddos participativos, criticos e confiantes nos modos como lidam com a
Matematica” (Ministério da Educacdo, 2001). Analogamente, este documento explicita
os tipos de experiéncias que a escola deve proporcionar a todos os estudantes, além de
definir as competéncias consideradas essenciais no &mbito do curriculo nacional.

De uma forma analoga, também a nivel do curriculo do ensino secundario é
apontada a necessidade de promog¢ao da “autonomia e solidariedade, independéncia
empreendedora, responsavel e consciente das relacdes em que [0 aluno] esta envolvido
e do ambiente em que vive” (Ministério da Educacdo, 1997). Para isso, o Programa de
Matematica B sugere metodologias que devem servir de orientacdo ao professor e,
também aqui, sdo apontadas modificacbes a desenvolver na pratica de ensino-
aprendizagem de forma a afastar um ensino mais tradicional e a proporcionar novas e
variadas experiéncias que auxiliem o aluno no desenvolvimento do trabalho autonomo e
na capacidade de comunicar. Tarefas de experimentacdo e de investigacdo sdo uma
constante ao longo do referido programa, assim como o trabalho individual, o trabalho
de grupo e o trabalho de projeto.

As principais areas da Matematica, Funcdes e Célculo Diferencial; Geometria (no
plano e no espaco); Probabilidades, Estatistica e Matematica Discreta, sdo abrangidas
no Programa de Matematica B (2007) cujo tema central € Aplicacbes e Modelagao
Matematica, o que faz com que a ligacdo dos varios conteldos & realidade e a
exploracdo de tarefas de modelacdo matemética constituam importantes orientacoes

curriculares para o ensino desta disciplina.

Para atingir os objetivos propostos nas varias orientacfes curriculares do ensino
basico e secundario é fundamental que os alunos vivenciem experiéncias de

aprendizagem adequadas e significativas, o que exige reformulacGes a nivel dos papéis
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do professor e do aluno e importantes modificacGes nas praticas utilizadas na sala de
aula.

Até entdo, o professor era visto como o sujeito transmissor de conhecimento e o0
aluno limitava-se a mero recetor de informacéo, pelo que, nos dias de hoje, é essencial
que o professor deixe de ter o papel central e passe a elemento regulador, orientando os
alunos nos seus percursos de aprendizagem. Deste modo, o aluno é responsabilizado
pela propria aprendizagem e autonomia e, consequentemente, 0s alunos passaram a ser
parte ativa do processo de construcdo do conhecimento.

A resolucéo de exercicios e de problemas sio adicionadas propostas de exploracdes
e investigagbes que propiciam a interagdo e a partilha dos alunos e a producéo de
aprendizagens significativas. O recurso a modelacdo e a jogos, o trabalho experimental
e 0 estudo de situacdes realistas, as conexfes entre varios temas e as aplicacdes da
Matematica noutras disciplinas sdo experiéncias que podem facultar momentos muito
ricos no processo de ensino-aprendizagem. As atividades ouvir e praticar juntam-se o
fazer, o argumentar e o discutir, ao trabalho individual complementa-se o trabalho a
pares, em grupos e em grande grupo, sempre na tentativa de possibilitar a criacdo de
momentos “para confronto de resultados, discussdo de estratégias e institucionalizacéo
de conceitos e representagdes matematicas” (Ministério da Educacéo, 2007).

Ao entendermos a Matematica desta forma, como uma atividade social, surge a
interacdo e a comunicacdo, aspetos a ter também em conta para que os alunos consigam
desenvolver competéncias ao nivel da resolucdo de problemas, da capacidade de
investigacdo e do raciocinio. Deste modo, existem varios fatores que podem influenciar
a interacdo e a comunicacéo, entre eles, a natureza das tarefas, sendo explicito que uma
tarefa de investigacdo proporcionara uma maior riqueza de comunicagdo relativamente a
um simples célculo no qual o aluno efetue um conjunto de opera¢fes numeéricas e, de
modo semelhante, a forma como os alunos trabalham em aula que pode provocar uma
melhor ou pior comunicagdo, por exemplo, quando os alunos trabalham em grupo ou
em grande grupo.

Relativamente a materiais e recursos, as orientacdes curriculares apelam a que estes
sejam diversificados, considerando-se fundamental o uso de tecnologias de calculo com
capacidades gréaficas e de comunicacdo, como a calculadora grafica e o computador.
Segundo Ponte e Canavarro (1997), o uso da tecnologia na sala de aula pode rentabilizar
a atividade do aluno através do desenvolvimento da curiosidade e do gosto por aprender

e, simultaneamente, promover a confianca, a autonomia e o espirito de tolerancia e
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cooperacdo. Pode ainda auxiliar no desenvolvimento de capacidades intelectuais de
ordem mais elevada, bem como da capacidade de resolucdo de problemas e de utilizar
0s temas matematicos na interpretacdo e intervengdo em temas do dia-a-dia. Também a
nivel internacional encontramos indicagdes com o mesmo sentido. Por exemplo, as
orientagdes expressas pelo NCTM indicam que “as possibilidades de envolver os alunos
em desafios matematicos aumentam de forma acentuada, com a utilizacdo de
tecnologias especiais” (NCTM, 2008)

No decorrer deste mestrado tive a oportunidade de conhecer alguns Ambiente de
Geometria Dindmica tendo trabalhado durante a PES com o software Geogebra que é
um programa gratuito e acessivel a todos os professores e alunos. Nas versdes atuais
podemos beneficiar também de uma folha de célculo que veio otimizar o funcionamento
deste recurso, permitindo a obtencdo de diferentes representacdes como a grafica, a
algébrica e a numérica.

A nivel de processos de avaliacdo, as orientacdes curriculares apontam para a
utilizacdo de diversos processos:

(...) ao nivel das intengdes, privilegiando a sua componente formativa;
ao nivel da forma, integrando desempenhos orais e escritos, individuais e de
grupo, auto e heterocriticos; e, ao nivel dos instrumentos utilizados, ndo se
restringindo a realizacéo de testes escritos. (APM, 2009)

Também neste aspeto sdo notdveis as diferencas que encontro relativamente a
avaliacdo a que fui sujeita no meu percurso educativo e gque se resumia, quase na

totalidade, a realizacdo de testes escritos.

1.3.  Os Alunos e Sua Aprendizagem Matematica

A implementagdo do curriculo atual na sala de aula de Matematica oferece aos
alunos a oportunidade de realizarem as suas proprias aprendizagens perante um
professor orientador, que prepara a pratica letiva de forma a proporcionar situagoes
significativas. Nesta perspetiva, € importante que o professor conheca os alunos e a
forma como aprendem.

Na investigacdo do conhecimento pedagdgico dos alunos, o professor pode utilizar
varios instrumentos. O questionario, entrevistas ou o proprio dialogo entre alunos e
aluno-professor sdo meios que podem proporcionar, por exemplo, o conhecimento dos
valores e atitudes dos alunos, do meio onde vivem, dos seus interesses e experiéncias

quotidianas, bem como das expetativas ou projetos futuros.
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Em ambas as escolas, as Professoras Orientadoras Cooperantes facultaram diversas
informacdes sobre os respetivos alunos. Para conhecermos mais um pouco dos Varios
elementos das duas turmas, os alunos responderam a um questionario que solicitava
alguns dados biograficos, informacGes sobre o agregado familiar e sobre habitos de
estudo, ocupacdo de tempos livres e projetos futuros (Anexo ). Apresenta-se de
seguida, uma anélise de cada uma das turmas, realizada com base nos resultados obtidos
nos inquéritos (Anexo Il), em simultaneo com a observacdo realizada nas aulas que

assisti e que lecionei.

A Turma 8.°C

A turma do 8.°C era constituida por 26 alunos, no entanto um dos alunos foi
transferido para outra escola no decorrer do 1.° Periodo. Todos os alunos provinham da
mesma turma do 7.° ano.

Em termos etérios, a turma revela-se bastante homogénea ja que até final do ano
letivo, a idade dos alunos oscila entre os 13 e os 15 anos. Além disso, todos os alunos
tém nacionalidade portuguesa e residem em Evora.

Relativamente ao ndcleo familiar dos alunos desta turma, verifica-se que a maioria
(23) vive com o agregado familiar original (pai, méde e irméos) e apenas um dos alunos
vive com a mée e o padrasto. Uma das alunas vive com 0s tios e 0s primos.

Em relagcdo ao ambiente familiar, mais de 37% dos pais frequentaram 0 ensino
superior, 19% frequentaram o ensino secundario e 23% cumpriram o 9.° ano. Dois casos
apenas completaram o 1.° ciclo.

Na maioria dos agregados familiares, ambos os elementos do casal trabalham, com
excecao de um dos pais desempregado e uma mae doméstica.

Grande nimero dos alunos (21) possuem um espago proprio para estudar existindo
apenas um aluno que afirma estudar exclusivamente na escola.

Em termos de expetativas futuras, dezassete dos alunos esperam frequentar o ensino
universitario, enquanto os restantes oito alunos pensam concluir apenas o 12.° ano. Em
relacdo a profissdo futura encontra-se uma grande variedade de opinides como bidlogos,
militar, engenheiros, entre outras hipdteses, sendo comum apenas a profissdo de médico
(2 alunos). Onze dos alunos ainda ndo sabem o que pretendem vir a ser.

Dos 25 alunos, a Educacdo Fisica e o Inglés sdo as disciplinas mais preferidas,

sendo a Matematica referida apenas por quatro dos alunos. Relativamente as disciplinas

14



1. Conhecimento Matematico, Curricular e dos Alunos

nas quais os alunos revelam sentir mais dificuldades encontram-se Matematica (14
alunos), Lingua Portuguesa e Ciéncias Fisico-quimicas.

Quando questionados sobre a preferéncia de trabalhar individualmente ou em
grupo, os alunos que obtiveram melhores resultados a esta disciplina afirmam preferir

trabalhar individualmente pois declaram ser sempre eles a trabalhar no grupo.
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Os alunos que dizem preferir trabalhar em grupo, justificam a escolha com a
importancia da partilha, interajuda e da cooperacdo para O processo de ensino

aprendizagem, sendo comum respostas do tipo:
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No que diz respeito a aula ideal, a maioria dos alunos refere a forma de trabalhar,

escolhendo o trabalho de grupo e a realizacdo de jogos:
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No entanto, os alunos relacionam o trabalho de grupo com a consolidagédo de
matérias e ndo com a possibilidade de realizacdo de aprendizagens, o que podera
demonstrar o como nao estdo habituados em realizar novos conhecimentos através desta

forma de trabalho:
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Apenas trés alunos referem temas matematicos, prevalecendo a Geometria em

detrimento da Algebra:
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De um modo geral, penso que as aulas desta turma deveriam incidir sobre varios
trabalhos de grupo e com o recurso a jogos e outras atividades divertidas. Assim, nas
aulas que lecionei e na impossibilidade de colocar os alunos a trabalhar em grupo como
explicarei mais a frente, optei por trabalhar a pares e em grande grupo, na tentativa de
proporcionar a cooperacao e a entreajuda referida pelos alunos.

Relativamente a inexisténcia de referéncias sobre tecnologia, na minha opinido,
julgo que ndo foi por ndo gostarem mas sim por que ndo estdo habituados a utiliza-la
para realizarem aprendizagens. Contudo, mais do que uma vez, em conversa com 0S
alunos, me fizeram questdes sobre 0 Geogebra, pelo que optei por utilizar este software
quando possivel.

De todos os alunos da turma, considero ser importante destacar trés deles que a
seguir passo a descrever:

= Aluno inteligente e curioso, com grande motivacdo para aprender sobretudo de
forma auténoma. Ao introduzirmos conteidos novos, 0 aluno muitas das vezes ja o
conhecia, evidenciando uma pesquisa mais avancada. Ao explorar uma tarefa o aluno
sentia a necessidade de ir por caminhos diferentes dos aconselhados, usualmente mais
complicados e nem sempre corretos. Raramente solicitava ajuda do professor e
necessitava de errar repetidas vezes para seguir o conselho do professor.

De inicio foi um pouco dificil para mim lidar com este aluno pois, por vezes, senti
dificuldade em seguir o seu raciocinio e tinha receio de ndo o conseguir ajudar a atingir
0 objetivo. Nunca dissuadi a sua atitude em relacdo a propria autonomia, carateristica
que valorizo num aluno, pedindo-lhe que me explicasse o procedimento que tinha feito
para compreender o seu raciocinio. Desta forma consegui identificar alguns erros que
cometia e optei por orienta-lo de forma a ser ele préprio a encontrar o erro. Em algumas
situagdes, pedi a este aluno que partilhasse os raciocinios e observagdes com os colegas
para tentar criar o gosto da partilha de conhecimento e simultaneamente, proporcionar
aos colegas a oportunidade de conhecer outros procedimentos. Reciprocamente,
também tive o cuidado de alertar este aluno para a importancia de prestar atencéo as
participacGes e contribui¢es dos outros colegas.
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= Durante a fase de observacdo, uma aluna captou a minha atencdo pois estava
constantemente distraida e a distrair os colegas, chegando a encontra-la a ler uma revista
durante a aula. Em conversa com a Professora Orientadora Cooperante e ap0s analisar
as respostas da aluna no inquérito, tomei conhecimento que a aluna ndo vivia com o0
agregado familiar original, encontrando-se sob cuidado dos tios. No periodo de
observacao das aulas tentei uma aproximacao, incentivei-a a realizar as tarefas que eram
propostas e, como resultado, conheci uma jovem inteligente e muito afetiva. Penso que
0 comportamento e a atitude da aluna resultavam de uma tentativa de chamar a atengéo
e de se evidenciar perante os outros. Ao longo da PES e em colaboracdo com a minha
colega, conseguimos motiva-la, dando-lhe um apoio mais personalizado, incentivando-a
a participar e a revelar as suas capacidades, reforcando-a positivamente quando o fazia.
Percebi que, em algumas situagdes, um simples tocar no brago ou um sorriso sincero faz
toda a diferenca.

» Da turma fazia parte um aluno com curriculo adaptado que alternava entre
periodos de muito interesse e outros de grande abstracdo, afirmava gostar de
Matematica e constantemente queria mostrar o trabalho que fazia. E um aluno que
beneficiaria muito de um apoio mais personalizado que ndo conseguimos facultar tanto
como gostariamos. A nivel relacional, o aluno nunca quis participar em trabalhos de

grupo e na maioria das aulas ndo teve colega de carteira.

A Turma 11.°J

A turma na qual realizei a PES pertence ao 11.° ano do Curso Cientifico-
Humanistico de Artes Visuais. E constituida por 30 alunos, dos quais apenas 12 alunos
estavam inscritos na disciplina de Matematica B e, no geral, manteve a mesma
constituicdo que no ano letivo anterior. Inicialmente, dos alunos inscritos a esta
disciplina apenas dois eram do sexo masculino. Uma das alunas inscritas anulou a
matricula no inicio do ano letivo, ndo estando presente em nenhuma das aulas da PES e,
durante o primeiro periodo, outro aluno anulou também a matricula, passando as aulas a
ser frequentadas por nove alunos do sexo feminino e um aluno do sexo masculino.

Até final do ano letivo 2010/2011, as idades dos alunos estavam compreendidas

entre 0s 16 e os 20 anos, dos quais quatro ainda nédo teriam completado mais um ano de
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idade ate esta data. Analisando as idades dos alunos, antevimos que alguns dos alunos ja
sofreram retencdes. De notar que o0 aluno com 18 anos é estrangeiro.

No que diz respeito ao agregado familiar, a maior parte dos alunos vive em familias
compostas pelos pais e irmdos (um no geral), com excecdo de uma aluna que vive
apenas com a mae e a avo tendo o pai falecido no ano letivo anterior.

Quando questionados os alunos sobre a disciplina favorita todos escolhem
Desenho, carateristica ja esperada nesta turma por se tratar de alunos de Artes Visuais.
Relativamente a disciplina nas quais os alunos dizem ter mais dificuldade a Matematica
é uma das mais referidas. Atendendo a ambicg6es futuras, todos os alunos esperam vir a
frequentar o ensino universitério e, sendo uma turma do Curso de Artes, as expectativas
de emprego futuros passam por profissdes ligadas a esta area: arquitetura ou design.

A maior parte dos pais frequentou o ensino universitario, possuindo profissdes
muito variadas: arquiteto, engenheiro, professor, funcionario publico, camionista,
pedreiro, entre outras. Atendendo pois ao nivel de escolaridade e profissdo dos pais dos
alunos desta turma, constatamos que existe uma grande heterogeneidade a nivel social
pertencendo os alunos a diferentes estratos sociais.

Ao conhecer a turma 11.°J fiquei surpresa com o comportamento dos alunos que
revelaram ser extremamente cordiais e delicados. Ao longo das aulas que lecionei, 0s
alunos esforcaram-se para que tudo corresse bem, sendo notavel o carinho e afetividade
que existia na sala.

Os alunos mostravam compreensdo de alguns contetidos matematicos abordados
anteriormente, assim como revelavam interesse e facilidade em compreender os
conteudos abordados no decorrer das aulas. Contudo, verificava-se alguma falta de
trabalho extra-aula por parte da maioria dos alunos, necessaria para uma melhor
consolidagdo das aprendizagens realizadas em sala.

No decorrer das aulas, a participacdo dos alunos ocorria sobretudo quando
solicitados pela docente o que, por vezes, dificultava a dindmica da aula. Para
ultrapassar os momentos de inércia por parte dos alunos, foi necessario dinamizar a aula
e cativar a sua participacéo e iniciativa propondo tarefas diversificadas e desafiantes. De
todas as tarefas que propus, as que mais aceitagOes tiveram pelos alunos foram as
tarefas de modelacdo e as tarefas com recurso a tecnologia, provocando uma maior
motivacao e participacéo.

Analogamente a turma do 8.° ano, também a maioria destes alunos afirmam preferir

trabalhar em grupo, sendo valorizada a colaboracéo e entreajuda:
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Os alunos que preferem trabalhar individualmente reconhecem que o trabalho em

grupo pode possuir vantagens:
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Um aluno refere ainda a importancia da partilha de ideias e de raciocinios:
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Quando questionados sobre a aula de Matematica ideal, as respostas sdo variadas,
das quais se destacam o0 apelo a atividades de investigacdo, uso de tecnologia e
promogéo do debate e da discusséo:
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No que diz respeito a utilizagdo de tecnologias na aula de Matematica, a resposta é

unanime:
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De um modo geral e analisando as carateristicas apresentadas, penso que as aulas
desta turma deveriam incidir sobre tarefas abertas, nas quais os alunos desenvolvessem
trabalhos de grupo. Nas aulas que lecionei, optei por aplicar a resolucéo de problemas e
tarefas de modelagéo que favoreceram o trabalho a pares e de grupo.

A maior dificuldade que senti nesta turma refere-se a comunica¢do matematica,
notando-se um grande embaraco por parte dos alunos quando tém de explicar ou
justificar uma estratégia ou raciocinio. Para colmatar esta dificuldade, tentei trabalhar a
argumentacao em todas as aulas, pedindo aos alunos que justificassem as suas respostas
e raciocinios com rigor cientifico.

Relativamente a tecnologia, julgo que a sua utilizacdo é fundamental para estes
alunos, enquanto ferramenta de trabalho que agiliza os calculos e a visualizacdo de
graficos, mas também enquanto criadora de aprendizagens. Desta forma, a calculadora,

0 computador e o quadro interativo foram constantes nas aulas desta turma.
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2. PLANIFICACAO E CONDUCAO DE AULASE
AVALIACAO DE APRENDIZAGENS

Neste capitulo vai ser abordado o conhecimento que o professor utiliza na pratica
letiva e que orienta as fases de planificacdo e conducdo de aulas, bem como a avaliacéo
de préprio processo de ensino-aprendizagem.

2.1. Preparacédo das Aulas

Durante o ano letivo, o professor realiza varios tipos de planificacdo, dos quais
podemos distinguir as planificacdes a longo, médio e curto prazo.

Como iniciei a PES no decorrer do ano letivo, a planificacdo a longo prazo ja tinha
sido elaborada pelo grupo de Matematica em ambas as escolas. No anexo Il encontra-
se a planificacdo anual da disciplina de Matematica B da ESGP, sendo que a
planificagdo relativa a disciplina de Matemética na EBIAR n&o nos foi facultada por se
tratar de um documento interno a escola.

A realizacdo das planificacbes a médio prazo foi baseada nas orientacdes
curriculares anteriormente descritas, comecando por identificar os contetdos a abordar e
definir os respetivos objetivos. De seguida, identifiquei os pré-requisitos necessarios
para desenvolvimento dos novos conceitos e defini as estratégias a implementar.
Identificar os materiais e recursos necessarios foi 0 passo seguinte e terminei com a
definicéo da avaliagdo e a distribuicdo das aulas (Exemplo no Anexo V).

No que respeita aos planos de aula, na sua planificacdo tive em conta as
carateristicas da turma, 0s seus gostos e interesses, para isso, tentei colocar-me na
perspetiva do aluno de forma a experimentar as suas necessidades e dificuldades
tentando encontrar a melhor forma de lhe proporcionar as aprendizagens pretendidas.
Outro aspeto determinante nesta fase sdo 0s recursos a que o professor tem acesso,
sendo os manuais escolares, os guias curriculares e a Internet os que mais utilizei

(Exemplos nos anexos V e VI).
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2. Planificagdo e Conduco de Aulas e Avaliacdo das Aprendizagens

A escolha das tarefas incidiu na tentativa de criacdo ou adaptacdo de situacdes
motivadoras, principalmente para os alunos mas também para mim. De acordo com as
orientagbes expressas nos programas, tentei que as tarefas permitissem o
desenvolvimento da autonomia dos préprios alunos, implicando-os assim na propria
aprendizagem e fomentando uma relacdo saudavel entre os mesmos. Jodo Pedro da
Ponte et al. (2006) distingue as investigacdes dos problemas e dos exercicios:

Os exercicios e 0s problemas tém uma coisa em comum. Em ambos 0s
casos, 0 seu enunciado indica claramente o que é dado e o que é pedido. Ndo
h4 margem para ambiguidades. A solucdo é sabida de antemdo, pelo
professor, e a resposta do aluno ou estd certa ou estd errada. Numa
investigacdo, as coisas sdo um bocado diferentes. Trata-se de situagdes mais
abertas (...) E uma vez que os pontos de partida podem nao ser exatamente
0S mesmos, 0s pontos de chegada podem ser também diferentes. (Ponte,
Brocardo, & Oliveira, 2006)

Também os momentos e formas de trabalho foram outros aspetos alvo de anélise ao
preparar a aula tentando que estes fossem diversificados, de acordo com os conteudos e
respetivos objetivos, bem como com as capacidades e necessidades dos alunos.
Considero que o trabalho a pares e de grupo proporciona a troca de ideias, opinides e de
experiéncias, possibilitando momentos menos mondtonos e fatigantes como acontece,
por vezes, no trabalho individual. Respeitante ao trabalho em grande grupo com toda a
turma que visa promover a complementaridade de ideias e de estratégias de trabalho,
propiciou um maior leque de opinides e incentivou a uma discussdo mais alargada na
qual os alunos necessitaram de defender as suas opinides e tomar posicoes.

No que diz respeito aos recursos, 0s programas de Matematica apelam a utilizacédo
de diversos materiais, entre 0s quais 0s materiais manipulaveis, isto é, materiais que
apelam a varios sentidos e que suscitam o envolvimento dos alunos. Considero
importante referir que os materiais manipulaveis que utilizei foram por mim
construidos, o que demonstra que o facto de a escola ndo ter os materiais que achamos
adequados ndo deve ser impeditivo para ndo se realizar o trabalho que se pretende,

apenas temos de ter a iniciativa de os fabricarmos.

Turma 8.°C

A preparacdo e planificagdo das aulas do 8.° ano teve por base as orientacGes
curriculares presentes no Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias
Essenciais e 0 Novo Programa de Matematica para o Ensino Basico. Consultei ainda os

Principios e Normas para a Matematica Escolar da NCTM e, fundamentalmente, as
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2. Planificagdo e Conduco de Aulas e Avaliacdo das Aprendizagens

brochuras disponibilizadas pelo Ministério da Educacgéo para o ensino basico que foram
outra constante na preparacao e planificagéo das aulas.

Nas reunides de PES, a Professora Helena Rosmaninho indicava-nos a matéria que
iriamos abordar em cada uma das aulas assim como a estratégia a seguir. Sempre que
restava algum tempo, iniciava a elaboracdo do plano de aula conjuntamente com a
minha colega Dina e terminava-o em casa.

Nesta escola, a selecéo das tarefas foi condicionada pelo facto de as mesmas serem
reproducdes das brochuras disponibilizadas pelo Ministério da Educacdo. Estas tarefas
ja estavam previamente executadas e fotocopiadas, inclusivamente antes da elaboracao
dos respetivos planos de aula onde iriam ser aplicadas, ndo sendo assim possivel
nenhuma alteracdo as mesmas. Esta situacdo gerou em mim uma certa inquietagdo
questionando-me como seria possivel desta forma adaptar as tarefas face a diversidade
de cada turma: “Todas as turmas resolvem as mesmas tarefas independentemente do
contexto e das dificuldades apresentadas pelos alunos?”. Na minha opinido esta situagéo
ndo deveria ser admissivel pois, por vezes, 0 mesmo professor sente a necessidade de
reformular uma tarefa que nédo resultou noutra turma ou de experimentar outra estratégia
diferente na procura de um maior sucesso.

Face a esta situacao, tentei variar as metodologias aplicadas, assim como 0s recursos
utilizados. A pedido da Professora Helena Rosmaninho, construi também algumas
fichas de trabalho como fonte de informacéo e consolidacdo para facultar materiais para
os alunos poderem estudar em casa face a inexisténcia de manual. Para colmatar a
deficiente tecnologia presente na EBIAR, recorri a algumas applets utilizando o
software Geogebra projetado através do datashow e utilizando o meu computador
pessoal, utilizei também o retroprojetor e respetivos acetatos. Planifiquei ainda a
utilizacdo de materiais manipuléveis, como a cartolina para a construgdo dos tetraminds
e construi um circuito elétrico que me permitiu relacionar o contetido abordado com
outras disciplinas.

Além destas, também tive em conta outras orientacbes curriculares que
encontramos no Programa de Matematica do Ensino Basico (2007), relacionadas com as
representacdes, a exploracdo de conexdes, o uso de recursos, a valorizacdo do calculo
mental, da Histéria da Matematica e do papel da Matematica no mundo atual. Por
exemplo, para salientar “o contributo de diversos povos e civilizagdes para o
desenvolvimento desta ciéncia [Matematica] ~ (Ministério da Educacdo, 2007) adaptei

uma banda desenhada que descrevia alguns matematicos relevantes e seus feitos
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matematicos para entregar aos alunos aquando da resolucdo de um problema sobre
Diofanto e que se destinava a ser lida em casa (Anexo VIII). Porém a Professora Helena
nédo considerou a banda desenhada apropriada para esta situacédo, justificando-se com o
tempo de aula que iria ocupar. N&o fiquei convencida, na minha opinido penso que teria
sido uma boa oportunidade para incentivar a curiosidade nos alunos sobre a Historia da
Matematica e ndo vejo melhor meio que uma banda desenhada que os alunos desta faixa
etaria tanto gostam, além de que ndo iria ocupar tempo na aula e, mesmo que ocupasse,
estariamos a cumprir o programa.

Numa das reunides de PES tomamos conhecimento que as fichas de avaliagdo eram
elaboradas muito antes da data marcada para a realizacdo da prova e, consequentemente,
ndo podia ocorrer nenhum atraso pois a matéria tinha que ser lecionada ja que nédo se
poderia alterar o enunciado do respetivo teste. Penso que esta situacdo nao esta correta
pois 0s enunciados dos testes deveriam ser elaborados proximos da data marcada para
esse momento de avaliagdo.

No 8.° ano, os alunos trabalharam quase sempre a pares ou individualmente. O
trabalho em grupo ndo surgiu em nenhuma das aulas que lecionei pois a Professora
Helena Rosmaninho ndo considerou esta forma de trabalho apropriada para as tarefas
que implementei. Nao partilho da mesma opinido, considero que teria sido adequado o
trabalho em grupo também em outras tarefas, por exemplo, na tarefa sobre os tetraminos
penso que os alunos poderiam ter encontrado mais rapidamente as varias figuras e
poderia ter-se criado um maior despique ao desafiar os grupos na procura de exemplos
diferentes dos ja encontrados. Foram também privilegiados momentos de trabalho com
toda a turma aquando da discussao/sintese dos resultados. Um aspeto que também tive
em conta ao preparar as aulas foi relacionado com a vertente sequencial da pratica
pedagogica, tendo sempre em consideragdo, tanto as aulas anteriores como também as

seguintes, de forma a estabelecer a ponte entre os diferentes contetdos e mateérias.

Turma 11.°J

As aulas do 11.° ano foram preparadas e planificadas de acordo com as orienta¢oes
curriculares presentes no Curriculo Nacional do Ensino Secundario e no Programa de
Matematica B. Analogamente ao 3.° ciclo, também consultei os Principios e Normas
para a Matematica Escolar da NCTM.

O manual adotado pela ESGP para o 11.° ano de Matematica B e as brochuras

disponibilizadas pelo Ministério da Educa¢do como apoio a disciplina de Matematica
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para o ensino secundario foram também materiais essenciais para preparacdo das aulas.
Recorri também & Internet e a outros manuais escolares.

A preparacdo das aulas era delineada nas reunides onde, conjuntamente com a
Professora Maria José, escolhiamos os conteudos a abordar em cada aula e as possiveis
estratégias a implementar. Todas as opinides eram bem aceites e discutidas entre nos na
tentativa de variarmos as metodologias e propiciarmos um ambiente favoravel a
aprendizagem dos alunos.

Em casa, dedicava-me a elaboracdo da planificacdo com todos os pormenores,
definia os objetivos especificos de aprendizagem e respetivas competéncias a
desenvolver e averiguava 0s conhecimentos prévios necessarios a aprendizagem dos
Novos conceitos.

Quando realizava as planificacfes de aula, tinha o cuidado de analisar o que tinha
sido feito nas aulas anteriores e aquilo que iria ser feito nas aulas seguintes, de forma a
existir uma sequéncia légica entre os varios conteudos. Para isso, preparava a aula de
forma a iniciar com uma breve revisdo das aulas anteriores e, quando possivel, realizava
a ponte para a aula seguinte. Esta articulacdo é essencial, ndo s6 para o aluno como
também para o professor. Exemplo disto foi 0 momento em que tive de lecionar uma
aula isolada nesta escola e na qual foi fundamental o trabalho colaborativo que realizei
com a Professora Maria José Carvalho para a planificagdo da mesma (veja-se por
exemplo, a tarefa “A altura dos caes”).

Um dos aspetos ao qual dedicava muito tempo era a escolha e definicdo da
metodologia a utilizar em cada aula. De acordo com as orientaches expressas nos
programas, tanto no ensino basico como no ensino secundario, tentei que as tarefas
permitissem o desenvolvimento da autonomia dos alunos, implicando-0os na sua
aprendizagem e, fomentando quando possivel, o trabalho de grupos e o trabalho de
pares. Tentei selecionar estratégias diferentes para que a monotonia nao abatesse sobre a
aula através do recurso a exemplos do quotidiano, realizacdo de tarefas de diferente
natureza, visualizacdo de apresentaces, utilizacdo de diferentes materiais, entre outros.

Nas tarefas escolhidas tentamos recorrer a situagdes do dia-a-dia ou a contextos que
abrangessem interesses dos alunos como, por exemplo, a tarefa “O Manuscrito de
Leonardo da Vinci” que esta relacionada com arte, um interesse comum aos alunos da
turma 11.9J.

Outro cuidado que tivemos em conta ao selecionarmos as tarefas foram as

dificuldades e necessidades dos alunos. Durante a fase de observacao, verifiquei que os
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alunos da turma 11.°J apresentavam dificuldades a nivel da producao escrita aquando da
explicacdo do raciocinio em composicdes e relatdrios, pelo que decidimos trabalhar este
aspeto em varias tarefas, das quais “O Manuscrito de Leonardo da Vinci” é um
exemplo.

Em relacdo a escolha dos materiais e recursos a utilizar, tentava sempre variar e
aproveitar as potencialidades dos instrumentos que se encontravam ao nosso dispor. A
tecnologia foi outro recurso que inclui sempre nas minhas planificacbes, 0 uso de
apresentacdes em PowerPoint, flipcharts, applets e a utilizacdo do quadro interativo e
da calculadora gréafica sdo constantes nas aulas que lecionei na ESGP. Tentava também
incluir o manual adotado para que os alunos pudessem facilmente acompanhar a matéria
em casa estudando por este.

No 11.° ano, em todas as aulas defini momentos de trabalho com toda a turma,
essencialmente para discussdo ou sintese de uma dada situacdo, introducdo de conceitos
ou esclarecimento de ddvidas. Os alunos trabalharam também a pares e em grupo para
fomentar a partilha de opinifes e permitir a divisdo de tarefas e interajuda ( Tarefas “A

evolu¢ao da populagdo portuguesa” e “O Manuscrito de Leonardo da Vinci”).

2.2. Conducdo das Aulas

Um fator determinante no modo como decorre a aula é a tarefa que é proposta e a
respetiva atividade que é realizada pelo aluno. E pois, essencial, a compreensdo entre
estes dois termos e respetiva implicacdo no processo de ensino-aprendizagem. A tarefa
¢ usualmente proposta pelo professor e proporciona o ponto de partida para o
desenvolvimento da atividade matematica dos alunos, enquanto a atividade, fisica ou
mental, diz respeito ao aluno e refere-se & acao por ele praticada (NCTM, 2008; Ponte,
2005). E precisamente com vista a esta acdo que o professor deve escolher a natureza
das tarefas que propGe para serem interpretadas pelo aluno:

A aprendizagem da Matematica é sempre produto da actividade, e se esta se
reduz, por exemplo, a resolucdo repetitiva de exercicios para aplicacdo de
certas formulas, é exactamente isto que se aprende e vai perdurar, enquanto
ficar a memoria das formulas. (Associacdo de Professores de Matematica,
2009)

Convém ainda referir que a atividade do aluno ndo depende apenas da tarefa que é
proposta, mas também do modo como esta é apresentada aos alunos, a forma de
organizacéo do trabalho e o proprio ambiente de aprendizagem (Ministério da Educacgéo

- Departamento do Ensino Secundario, 1997, p. 75)
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Esta ideia vem confirmar a minha vivéncia quando atrds me referi ao peso que a
memorizagdo teve no meu percurso educativo. Ainda hoje recordo formulas que utilizei
durante o ensino bésico e secundario como, por exemplo, a formula resolvente que
apliguei vezes sem fim, desconhecendo que a calculadora nos pode aliviar desse calculo
e ocupando tempo que poderia ter sido aproveitado para outras atividades.

Ana Paula Canavarro (2003) menciona outros fatores que influenciam a forma
como o professor conduz a aula, dos quais destaca o conhecimento profissional do
professor, a aprendizagem dos alunos e suas imagens sobre a aula de Matematica e o
contexto no qual decorre a aula. Deste modo, a nivel da dindmica da aula destacam-se
distintos momentos de trabalho: o professor comeca por apresentar a tarefa, ao que se
deve seguir o trabalho autonomo dos alunos, a pares ou em pequenos grupos, no
momento subsequente alunos apresentam o trabalho realizado num ambiente propicio a
discussdo e a argumentacdo, devendo a aula terminar com a sintese das principais ideias
aprendidas realizada pelo professor conjuntamente com os alunos. Com esta dindmica
pretende-se que as novas ideias surjam na concluséo do trabalho em vez de serem
expostas pelo professor no inicio da aula (Ponte & Serrazina, 2009).

No que respeita ao papel do professor durante os momentos de trabalho autbnomo
dos alunos e de discusséo, deve ser orientador, dinamizador e observador. Orientador de
forma a fomentar o desenvolvimento do raciocinio e da comunicacdo matemaética e a
realizacdo de aprendizagens, dinamizador pois ndo pode deixar que o trabalho
enfragueca no grupo e observador para tomar conhecimento dos varios raciocinios,
estratégias e conclusdes que os alunos obtém.

No trabalho a pares e de grupo, senti a necessidade de alerta-los para que cada um
fosse responsavel pela prépria atividade mas também sentisse que era responsavel pela
atividade dos colegas. Com esta atitude de responsabilizacdo tentei que alguns alunos
ndo sentissem que trabalharam mais que os outros, aspeto referido pelos alunos que
afirmaram preferir trabalhar individualmente.

A comunicagdo faz parte de todas as aulas, sem comunicacdo ndo existe nada.
Esteja o aluno em siléncio ou a trocar palavras com o colega do lado, ele esta a
comunicar. A forma como o professor guia o discurso é pois fundamental, podendo dar
origem a diferentes aprendizagens nos alunos. Segundo Brendefur e Frykhol (2000),
quando o professor favorece uma comunicacdo unidirecional, dominando o discurso
através da exposicao e de perguntas fechadas ou entdo uma comunicacdo contributiva

incentivando os alunos a partilhar as suas ideias e solugbes de uma forma pouco
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profunda, recai sobre um estilo de ensino tradicional, do qual é exemplo um simples
calculo onde o aluno tem de efetuar um conjunto de operacgdes. Contrariamente, quando
o professor estimula uma comunicacéo reflexiva com partilha de ideias e de raciocinios
com intencdo de aprofundar a compreensdo matematica atraves da discussao e da
reflexdo, ou uma comunicacdo instrutiva na qual o curso da experiéncia da aula é
alterado como consequéncia da troca de ideias de forma a aprofundar a compreenséo
matematica dos alunos, estes podem realizar ricas e variadas aprendizagens. A tarefa de
investigacdo é um bom exemplo deste caso, em que 0s alunos tém de pensar em voz
alta, ttm de falar uns com os outros, tém de se pdr de acordo quanto aos objetivos e

validade dos raciocinios e tém de justificar o que fizeram ao professor.

Turma 8.°C

Na turma do 8.° ano, foi necessario algum tempo para criar uma boa relacdo com os
alunos, particularmente por ndo estar habituada a trabalhar com grupos com um elevado
namero de estudantes. Durante a fase de observacgdo tentei decorar todos 0s nomes e
identificar algumas das suas carateristicas, mostrando-me disponivel para auxiliar
sempre que necessario. Comparativamente a turma do secundario, estes alunos
solicitavam regularmente o nosso auxilio nas aulas lecionadas pela Professora
Orientadora Cooperante, talvez por ja estarem habituados a ter alunos de PES nas suas
aulas em anos anteriores.

Ao longo da PES, o ambiente criado na sala de aula foi agradavel, tentando que os
alunos ndo me vissem como a professora portadora do saber, mas sim como a
professora que estd na sala de aula para auxiliar e orientar as aprendizagens. Com esse
intuito, tive o cuidado de ndo monopolizar o meu periodo de intervencdo, solicitando
constantemente a participagéo dos alunos.

Na turma do 8.° ano, a Professora Helena Rosmaninho aconselhou que a aula
iniciasse com a abertura da licdo e respetivo sumario, alegando o habito dos alunos em
agir deste modo. De referir que assim que os alunos entravam na sala de aula, logo um
voluntario se disponibilizava para ir ao quadro abrir a licdo e escrever o sumario. Na
minha opinido, penso que seria mais adequado a execu¢do do sumario conjuntamente
com a turma no final da aula, servindo igualmente como sintese do que foi realizado.

Por varias vezes, ndo consegui aproveitar todas as potencialidades das tarefas que
utilizei, devido sobretudo a minha inseguranca em relacdo a matéria e a inexperiéncia de

conducdo de uma turma com elevado nimero de alunos. Sinto que ocupei imenso tempo
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a planificar algumas aulas de modo a tentar torna-las interessantes e motivantes, no
entanto ndo aprofundei suficientemente as provaveis situagdes que poderiam surgir e
possiveis questdes que os alunos poderiam colocar sobre a matéria. Senti que tinha a
estrutura da aula mentalizada, sabia 0 que pretendia com cada um dos passos, a
estratégia que ia seguir, no entanto ndo me encontrei “a-vontade” com a matéria, o que
conduziu a que, por vezes, ndo conseguisse transmitir tudo o que pretendia.

No decorrer das aulas, tentei que os alunos assumissem o papel de agentes da sua
propria aprendizagem, no entanto nem sempre consegui dinamizar e regular este
processo da melhor forma, muitas vezes pela prépria estrutura de algumas tarefas que na
minha opinido ndo era a mais adequada quando, por exemplo, 0 quadro sintese surgia
logo no inicio da tarefa enquanto deveria ser analisado no final.

Tentei varias vezes abordar o erro de uma forma positiva, porém os alunos ndo se
sentiram a vontade. Julgo que sdo dominados pelo medo do erro por terem sido
habituados a vé-lo como algo negativo e penalizavel e ndo compreendem que 0 erro
deve ser explorado tal como séo exploradas estratégias de resolugdo que conduzem a
solugdes corretas.

Nas aulas que lecionei, realizei conexdes entre a Matematica e outras disciplinas,
por exemplo, para introdugdo da Lei do Anulamento do Produto utilizei um circuito
elétrico com duas lampadas em série (Imagem 4) e, em grande grupo, os alunos
concluiram que a corrente elétrica se anula quando, pelo menos, uma das lampadas esta
estragada. Os alunos relacionaram esta situacdo com um estudo que tinham realizado na
disciplina Educacdo Visual e Tecnoldgica. De seguida, foi feito um paralelismo desta
ideia com o anulamento do produto de dois fatores e, os proprios alunos, enunciaram a
lei do anulamento do produto. Aproveitei também para introduzir a definicdo de
equacdo do 2.° grau a uma incégnita. Foi uma situacdo muito interessante e que

despertou motivacdo nos alunos.

Imagem 4: O circuito elétrico
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Uma dificuldade que senti nesta turma foi ao trabalhar em grande grupo, sentindo a
necessidade de direcionar a minha PES para orientacdo e estimulacdo da comunicagao
matematica entre toda a turma, e assim poder praticar e melhorar a minha atuagdo nestes
momentos. Gostava de ter tido oportunidade de experimentar tarefas de diferente
natureza com os alunos do 8.° ano que me permitissem aplicar a dindmica aconselhada
nas orientagdes curriculares atuais, por exemplo, com uma tarefa de exploracdo em
grupo. Outro aspeto que penso também ter condicionado a conducdo das aulas tem a ver
com as condicdes fisicas da sala de aula que se apresentavam frias, apenas com um
aquecedor a 6leo que raramente funcionava, com pouca luminosidade e com uma
acustica pouco propicia a propaga¢do da voz. Inclusivamente, uma das alunas que se
encontrava nas secretarias de tras me pediu para falar mais alto pois ela ndo conseguia
perceber tudo o que eu dizia. Tentei pois elevar 0 meu tom de voz e igualmente pedir
aos alunos que repetissem as participacdes quando as mesmas eram feitas num tom mais
baixo. Em casa, realizei também alguns exercicios de projecdo de voz pois sinto alguma
dificuldade em falar mais alto.

Para dinamizar as aulas tentei gerir da melhor forma os recursos disponiveis,
utilizando o computador num numero reduzido de vezes ja que 0os meios tecnoldgicos
eram escassos e na sua maioria apresentavam problemas técnicos. Optdmos entdo por
utilizar outros materiais como acetatos e cartolinas, de forma a estimular a motivacao e
a criatividade dos alunos. Na minha opinido esta opcdo foi acertada pois, de facto, a
utilizacdo de materiais manipuldveis permitiu que os alunos se apercebessem muito
melhor do que estavam a fazer porque, para além de estarem a ver, estiveram a mexer e
a experimentar.

O controlo e a disciplina na sala de aula foram uma constante na sala de aula, tendo
sido apenas necessario recordar aos alunos do 8.° ano a importancia de uma entrada na
sala de aula de forma ordeira num dia no qual se encontravam muito irrequietos e
entraram a correr.

A aluna que referi na caraterizagdo das turmas como revelando ter um
comportamento menos adequado e que na fase de observagéo varias vezes foi colocada
de castigo numa bancada virada para a janela, mostrou-se participativa nas aulas que
lecionei, fazia os trabalhos e voluntariava-se para ir ao quadro. Penso que esta aluna
precisa de atencdo, pois como ja referi na descricdo dos alunos, tem um ambiente

familiar instavel encontrando-se a viver com os tios. Nas aulas procurei valorizar
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pequenos passos que a aluna dava, por exemplo ao realizar uma atividade, ou uma
participacdo mesmo quando ndo estava totalmente correta.

No que diz respeito ao aluno com necessidades educativas especiais que faz parte
da turma e que necessita de um ensino mais individualizado, tentei que participasse do
mesmo modo que os restantes elevando a sua autoestima e permitindo-o trabalhar ao
seu ritmo.

Por vezes, houve a necessidade de, em aula, reformular o plano previsto tendo que
realizar uma conducdo diferente daquela que tinha programado, a fim de a adequar ao

ritmo de trabalho e as dificuldades apresentadas pelos alunos.

Turma 11.°J

Nas aulas que lecionei na Escola Secundaria Gabriel Pereira tive a oportunidade de
dar azos a minha imaginacdo e experimentar préaticas letivas novas.

Rapidamente criei uma boa relacdo com os alunos da turma J do 11.° ano desta
escola, tanto afetiva como pedagdgica. Creio que a rapida empatia que surgiu entre mim
e estes discentes se deve ao facto de ser uma turma relativamente pequena constituida
por adolescentes muito educados e afetuosos. A fase de observacdo que antecedeu a
lecionacdo foi fundamental para proporcionar um conhecimento mutuo dos gostos e
interesses de cada um e, simultaneamente, estar atenta as dificuldades e progressos dos
alunos, mostrando-me sempre disponivel as suas solicitagdes ou intervindo quando
sentia que alguém precisava de ajuda.

Em todas as aulas predominou um bom ambiente de sala de aula, propicio ao
processo de ensino-aprendizagem e baseado em respeito e cooperagéo.

Como planificado, a aula era iniciada com uma breve revisdo do que tinha sido
realizado na aula anterior, referindo alguns dos objetivos da aula corrente e, no final da
aula era realizado o sumario da aula conjuntamente com os alunos.

As salas de aula desta escola apresentam excelentes condicfes fisicas. S&o salas
espacosas, na sua maioria equipadas com computador, videoprojector e quadro
interativo. Dado 0 meu interesse pela tecnologia, tentei sempre tirar partido dos
instrumentos informaticos que estavam disponiveis e com alguns dos quais nunca tinha
trabalhado, como o quadro interativo e a utilizagdo da calculadora através do
viewscreen. Estas tecnologias permitiram realizar maltiplas tarefas, servindo de suporte

ao professor e aos alunos, agilizando e acelerando alguns procedimentos repetitivos
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como no caso do estudo das fungdes racionais. Contribuiram igualmente para que 0s
alunos se envolvessem nas tarefas de uma forma mais ativa, promovendo a interagéo e o
desenvolvimento do raciocinio matematico e da autonomia. Conseguiram ainda
incentivar ao desenvolvimento de competéncias no &mbito da comunicacdo matematica,
constituindo o didlogo o meio privilegiado de relacionamento entre docente e discentes,
assim como entre os préprios discentes (Tarefa “O Manuscrito de Leonardo da Vinci”).

Outro interesse que me foi permitido explorar nesta escola foi a implementagéo de
modelacdo matematica nas aulas de Matematica (Tarefas “Modelagdo com lasanha” e
“A evolugdo da populagdo portuguesa”). Além destes momentos contribuirem com
aprendizagens muito significativas para o meu desenvolvimento profissional,
permitiram também aos alunos a aplicacdo dos temas abordados na sala de aula em
situacOes do dia-a-dia.

De inicio, foi um pouco dificil para mim promover a comunicacdo nesta turma, o
que me despertou a necessidade de procurar formas diferentes de dinamizar a aula ja
que os alunos que a constituem s&o muito calados e timidos. A utilizagdo de exemplos
reais do quotidiano e de aplicacfes da Matematica foi uma das estratégias que encontrei
para promover um dialogo aberto, permitindo aos alunos contribuirem com as proprias
experiéncias da vida privada e social. Outro aspeto que considero ter sido importante
para “quebrar o gelo” foi a criagdo de momentos mais descontraidos e com algum
sentido de humor.

Também senti dificuldades ao integrar as participacdes e contribuicGes dos alunos
na dindmica da aula. Inicialmente, senti que o didlogo que criava acontecia
predominantemente com os alunos mais participativos e, ao consciencializar-me desta
situacdo imediatamente o tentei evitar. Penso que fazia esta gestdo das participacoes
para evitar o siléncio pois sabia que, em principio, determinados alunos tinham sempre
algo a dizer. Foi notavel esta minha tendéncia quando, ao saber que iria ter aula
assistida pela Orientadora da Universidade me deparo com a auséncia da aluna mais
participativa do 11.°J, situacdo que me deixou nervosa. Contudo, ao refletir na situacao,
percebi que estariam mais alunos presentes na sala de aula e que, muito provavelmente,
estaria a condicionar a participagdo dos restantes colegas. Comecei entdo a conduzir o
discurso para toda a turma, dirigindo as questdes também para aqueles alunos que nédo
participavam voluntariamente, tentando que tambem fizessem parte da discusséo.
Contrariamente ao que eu pensara inicialmente, a turma participou bastante e mostrou-

se muito empenhada.
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Foi também notavel a evolucdo de uma das alunas que no inicio se revelava muito
timida e que raramente participava, mesmo quando solicitada e, com o passar do tempo
comegou a contribuir espontaneamente, colocando questdes e explicando raciocinios,
tanto a mim como aos colegas. Julgo que esta evolucdo podera ter-se devido a um maior
gosto pela matéria abordada, mas também pela confianca e seguranca que consegui
transmitir, dirigindo reforgos positivos aos alunos e incentivando-os a continuar quando
erravam.

Um conselho que a professora cooperante nos deu e que eu acho justo, é a
utilizacdo da expressdo «Proposta para casa» em lugar de «TPCx». Ao tratar-se do ensino
secundario, julgo que é uma boa forma de responsabilizar os proprios alunos pelo

estudo que fazem e consequentes aprendizagens que realizam

2.3. Avaliacdo das Aprendizagens

Com respeito a avaliacdo das aprendizagens, é fundamental a distincdo entre os
conceitos classificacdo e avaliagdo. O primeiro diz respeito a examinacdo de um
determinado resultado com objetivo de atribuicdo de uma nota, enquanto na avaliacdo a
finalidade é melhorar esse resultado. A avaliacdo deve pois ser encarada como um
instrumento de caracter formativo e regulador que fornece ao professor informacoes
sobre o progresso dos alunos e o ajuda a tomar decisdes ao nivel da gestdo do processo
de ensino-aprendizagem. A mesma deve ser congruente com os objetivos e finalidades
do programa, constituir um processo continuo e dindmico, usar diversas formas e
instrumentos de avaliacdo, decorrer num clima de confianca em que 0s erros e as
dificuldades sédo encarados de modo natural e transparente para os alunos e suas
familias. Assim, a avaliacdo ndo deve apenas recair sobre os testes escritos, mas sim
sobre tudo o que o aluno faz ao longo do seu percurso: “Pretende-se que a avaliagdo em
Matematica ndo se restrinja a avaliar o produto final mas também o processo de
aprendizagem e permita que o0 estudante seja um elemento activo, reflexivo e
responsavel da sua aprendizagem” (Ministério da Educacéo, 1997).

Existindo uma multiciplicidade de processos de avaliagdo, Leonor Santos (2002)
destaca a avaliagcdo formativa, a co-avaliagcdo entre pares e a auto-avaliagcdo. O primeiro
processo, de regulacdo externa ao aluno dado que é de inteira responsabilidade do
professor, pode ocorrer ao longo de todo o processo de ensino-aprendizagem. A co-

avaliacdo implica a interagdo do proprio aluno com os pares em momentos de confronto
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e de partilha de ideias e opinides que propiciam a argumentacdo e a justificacdo. A auto-
avaliacdo é um processo interno ao aluno que proporciona a consciencializagdo das suas
aprendizagens e dificuldades. No entanto, neste ultimo caso, cabe ao professor “a
responsabilidade de construir um conjunto diversificado de contextos facilitadores para
0 desenvolvimento da auto-avaliacdo, tornando o aluno cada vez mais autonomo”
(Santos, 2002). Para isso, o professor deve adoptar uma abordagem positiva ao erro, o
questionamento, o feedback, a negociacdo dos critérios de avaliacdo e 0 recurso a
instrumentos diversificados de avaliagéo.

Ambas as professoras orientadoras cooperantes utilizaram como principal
instrumento de avaliacdo o teste escrito que incidia sempre sobre toda a matéria, embora
fosse atribuido um peso menor para a matéria mais antiga. No 8.° ano, a avaliacéo foi
complementada com um trabalho de grupo sobre Estatistica.

Na PES apenas realizei uma avaliacdo formativa e periddica através da observacédo
direta das atitudes e evolugdes das aprendizagens dos alunos, registando comentarios
nas grelhas criadas para o efeito (Anexo VII) e que me permitiu verificar se houve ou
ndo melhorias a nivel do comportamento, da participacdo e do empenho.

Na Escola Secundéaria Gabriel Pereira tive também a oportunidade de criar um teste
com a Professora Maria José Carvalho, discutindo a sua estrutura e a cotacdo de cada
uma das questbes, a maioria com uma tipologia semelhante a seguida nos exames
nacionais de Matematica B. Para isso, elaboramos os respetivos critérios especificos de
avaliacdo, o que para mim foi extremamente importante pois foi a primeira vez que o
fiz.

Como desejava participar mais ativamente na avaliagdo das aprendizagens dos
alunos, pedi a Professora Maria José que me permitisse avaliar as composi¢des que
resultaram da atividade dos alunos na tarefa “O Manuscrito de Leonardo da Vinci”, o
que foi muito proveitoso pois consegui confirmar algumas das dificuldades que os
alunos revelavam, principalmente relacionadas com a comunicagéo escrita. Ao avaliar o
raciocinio descrito, escrevi pequenos comentarios que permitissem aos alunos
perceberem o que podiam melhorar. Ainda nesta tarefa, tentei que os alunos avaliassem
a atividade dos pares, criando opinides e criticas, argumentando e tomando decisdes. Da
mesma forma, tentei que os alunos realizassem uma avaliagdo do trabalho realizado
pelos colegas.

Na tentativa de desenvolver a autoavaliacdo dos alunos, tentei adotar uma

abordagem positiva do erro. Quando verificava que um aluno estava perante um erro,
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nunca o identifiquei nem tdo pouco o corrigi, colocava sim algumas questdes de forma a
orientar o aluno na identificacdo e corregdo do mesmo: “J& experimentaste outros
valores?”, “O raciocinio que apresentas é adequado, contudo deves procurar utilizar um
maior rigor na linguagem”.

A aplicacdo destas ideias nem sempre foi facil principalmente pelo facto dos alunos
néo estarem habituados a entender o erro como algo positivo e construtivo. Sempre que
pedia a um aluno para partilhar o erro com os colegas deparava-me com alguma
resisténcia em fazé-lo, era visivel o interesse dos alunos em quererem apenas revelar o
que tinham a certeza estar correto. Tentei entdo explicar aos alunos que a importancia
do erro esta em nos préprios tentarmos fazer a autocorrecdo. Ao identificarmos o erro e

ao corrigi-lo acontece aprendizagem.
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Neste capitulo faco uma breve descricdo e analise do desenrolar das tarefas que

considerei mais significativas, dando especial enfase a atividade dos alunos e a minha

reacdo em funcgéo dessa atividade.

3.1. Tarefas Aplicadas na turma 8.°C

Na Escola Basica André de Resende lecionei oito aulas, das quais quatro foram

assistidas pelo Professor Anténio Borralho. Os conteddos abordados nestas aulas

restringiram-se & Algebra e & Geometria, com maior incidéncia no primeiro tema:

Data Tema Topico Tarefa
04.01.2011 EquacGes Problemas e equacdes
06.01.2011 Revisdo do conceito de funcéo
Funcdes
18.01.2011 Funcdes lineares
25.01.2011 | Algebr Funcdo afim.
o gebra Sistemas de duas equaces.
~ 5 —

17 05.2011 Equagoes do 2.° grau a uma incégnita.

Lei do anulamento do produto

~ " 5 —

19.05.2011 Equacdes Equagoes do 2.° grau a uma incégnita.

Lei do anulamento do produto

o (0]
94.05.2011 Problemas e equagbes _do 2.°grau a uma
incognita
26.05.2011 Tetraminos
. Teorema de
Geometria Pitagoras

02.06.2011 Trapézios e triangulos

Tabela 1: Cronograma das aulas lecionadas no 3.° ciclo

No 3.° ciclo, 0 ensino da Algebra tem como principal propésito “desenvolver nos

alunos a linguagem e o pensamento algébricos, bem como a capacidade de interpretar,

representar e resolver problemas usando procedimentos algébricos e de utilizar estes
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conhecimentos e capacidades na exploracdo e modelacdo de situacbes em contextos
diversos” (Ministério da Educacéo, 2007).

Segundo o Programa de Matemaética, para abordagem deste tema devem ser
proporcionadas experiéncias que envolvam simbolizacdo e modelacdo, privilegiando
igualmente a resolucdo de problemas. E aconselhado o recurso ao computador como
apoio na resolucédo de problemas e na realizacdo de tarefas de exploracdo e investigacao.
O estabelecimento de conexdes entre a Algebra e os temas Geometria ou Ndmeros e
Operacdes é fundamental para mostrar aos alunos que a Algebra ndo se resume a um
conjunto de regras e procedimentos que se memorizam. Além disso, o trabalho
realizado deve também contribuir para o desenvolvimento do raciocinio matematico
através da formulacdo e da argumentacdo, da comunicagdo matematica recorrendo a
linguagem natural e matematica, e da capacidade de resolver problemas matematicos e
ndo matematicos.

No que diz respeito & Geometria penso que é uma area fundamental para que o
aluno compreenda o mundo que o rodeia, descrevendo ou analisando o espaco fisico
onde se encontra inserido. O proposito principal deste tema para o 3.° ciclo é
“desenvolver nos alunos o sentido espacial, com énfase na visualizacdo e na
compreensdo de propriedades de figuras geométricas no plano e no espaco, a
compreensdo das transformacBes geométricas e da nocdo de demonstracdo, bem como a
utilizacdo destes conhecimentos e capacidades para resolver problemas em contextos
diversos.” (Ministério da Educacéo, 2007).

Para abordagem deste tema, o programa de Matematica aponta a resolucdo de
problemas geomeétricos e de tarefas exploratorias e de investigacao. Para isso, 0s alunos
devem poder utilizar diversos recursos, tais como software de Geometria Dindmica,
régua e esquadro, compasso e outros materiais manipulaveis de modo a desenvolver a
intuicdo geométrica, a capacidade de visualizacdo e uma melhor relacdo com a
Matematica.

Funcéo afim
25 de Janeiro de 2011

Inserida no topico Funcdes, a Funcdo Afim surge apds abordagem da Funcédo Linear
e visa, como principais aprendizagens, a representacdo grafica e algebrica de uma
funcdo afim, a interpretacdo da variacdo de uma fungdo representada por um grafico, a
relagdo entre fungdes lineares e afins e o estudo do efeito da variagdo dos parametros a e
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b na representacdo grafica de funcBGes afins. Simultaneamente, propde-se o
desenvolvimento de capacidades transversais, como 0 raciocinio e a comunicacao

matematica (Ministério da Educacdo, 2010).

Escolha da tarefa (Anexo 1X)

Esta tarefa foi iniciada na aula anterior pela minha colega Dina tendo os alunos
realizado uma pequena investigacdo que visou a compreensdo da influéncia dos
pardmetros a e b da expressdo y = ax + b na representagdo grafica da fungdo. O
enunciado da tarefa foi retirado da brochura “Fungdes e Equagdes — 8.° ano” (Ministério
da Educacéo, 2010).

Conducao da tarefa

Ao retomar a tarefa verifiquei que a maioria dos alunos tinha feito o trabalho
proposto para casa, sendo que inclusive, alguns alunos terminaram a resolucéo da tarefa.
Para realizacdo da correcdo criei varios applets no Geogebra que permitiram verificar as
respostas dos alunos as questdes 3 e 4 (Anexo X). Como apenas dispinhamos de um
computador, pedi a alguns dos alunos para irem verificar os seus resultados enquanto o0s
restantes colegas acompanhavam a projecdo no quadro e, em grande grupo, corrigimos
o trabalho.

Ao abordarmos a questdo 3, os alunos tinham de justificar se um dado gréafico
poderia representar, ou ndo, uma funcgéo de proporcionalidade direta, ao que um aluno
afirmou “(...) esta reta € a representacdo de uma fungdo de proporcionalidade direta
pois ndo passa pela origem”. Lancei a afirmagdo para o ar para os restantes alunos
poderem concordar ou discordar com o colega, conduzindo os alunos com a questao
“Quais sdo as caracteristicas de um grafico que representa uma situacdo de
proporcionalidade direta?”. Tal como eu pretendia, um dos alunos respondeu que
deveria ser uma reta que continha a origem, e como tal o colega em questdo estava
errado.

Para resolugéo das questdes 5 e 6 os alunos trabalharam a pares enquanto circulei
pela sala dando apoio aos alunos sempre que necessario. Na correcédo, as expressoes
encontradas foram confirmadas atraves da representacdo dos respetivos graficos no

Geogebra.
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Reflex&o

Ao observar a atividade dos alunos durante a investigacédo inicial realizada na aula
antecedente, fiquei com algumas ddvidas quanto a compreensdo dos conceitos
envolvidos ao notar algumas dificuldades manifestadas pelos alunos, nomeadamente na
relacdo dos parametros com a respetiva transformacdo geométrica. Contudo, ao realizar
a correcdo das questdes 3 e 4 fiquei com a sensacdo de que afinal os alunos tinham
compreendido a matéria. Ao refletir, concluo que o sucesso que pensei 0s alunos terem
alcancado se podera dever ao facto das questfes terem sido realizadas fora da sala de
aula pois reconheco que grande parte dos alunos recebe apoio extra-aula. Mesmo com
as seguintes questfes ndao consegui confirmar a aprendizagem realizada por alguns
alunos, essencialmente aqueles que realizaram toda a tarefa em casa.

Penso que o prolongar da tarefa por aulas distintas conduz a esta ddvida e,
previsivelmente, ira provocar também a impossibilidade da completa exploracdo da
tarefa seguinte na aula decorrente. Em vérias aulas verifiquei esta divisdo que inclusive
penso ter dissipado o raciocinio dos alunos e consequentemente o0 sucesso da sua
atividade.

Na correcdo da questdo 3, ndo consegui aproveitar a participacdo de um aluno que
poderia ter utilizado para relacionar as funcGes afins com matérias anteriormente
abordadas, como as fungdes lineares. Ao ouvir a afirmacdo do aluno “(...) esta reta € a
representacdo de uma funcédo de proporcionalidade direta pois ndo passa pela origem”
conduzi excessivamente 0 momento com a questdo que cologuei a seguir. Ao agir desta
forma limitei claramente o raciocinio dos alunos, conduzindo-os onde eu queria que eles
chegassem. Deveria ter agido de outra forma, por exemplo, apoiando-me no grafico da
funcdo poderia ter verificado se as grandezas variavam na mesma proporcao, ou até,
poderia ter pedido para calcularem o valor da constante de proporcionalidade, caso esta
existisse. Poderia ainda ter criado uma conex@o com as funcdes lineares comparando,
por exemplo, as expressdes e respetivos graficos, pedindo para isso aos alunos
exemplos de ambas.

Ao refletir nesta situacdo, verifico que 0 mesmo aconteceu por inseguranga que
acredito dever-se a uma deficiente preparacdo da tarefa que me provocou a necessidade
de conduzir o discurso criado. Deste modo, acredito que esta tarefa poderia ter
contribuido muito mais para o desenvolvimento do raciocinio, assim como para a

comunicag¢do matemaética.
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Outra dificuldade que senti durante a conducéo da tarefa foi na escolha dos alunos
para revelarem as fungdes que tinham encontrado pois, ao ndo presenciar o trabalho que
os alunos realizaram em casa, temo ter descurado algum exemplo que poderia ter
importancia em ser abordado.

Relativamente a utilizacdo do computador penso que foi uma boa estratégia pois
despertou muito interessante e motivagdo mostrando como as tecnologias sdo uma fonte
de atracdo para os alunos. Também o facto de podermos presenciar resolugfes corretas e
outras erradas se tornou muito enriquecedor ja que, nas resolucbes corretas o aluno
explicou aos colegas o raciocinio que seguiu e, nas erradas, 0s colegas foram
encorajados para tentarem ajudar na corre¢ao do erro. Os alunos interagiram uns com 0s
outros e, 0 mais importante, esclareceram algumas duvidas.

Consegui cumprir o tempo que tinha estipulado para finalizar a tarefa embora sinta
que tenha sido um pouco forcada e poderia ter sido mais explorada.

Em relacdo a tarefa, encontro a exploragdo grafica importante para este assunto pois
€ comum o recurso a representacdo algébrica em detrimento das outras representacées.
Todavia, penso que a mesma nao foi suficientemente desafiante, ndo pela forma como
esta estruturada, mas sim pela atividade desenvolvida pelos alunos em tarefas anteriores
nas quais realizaram investigacfes muito semelhantes a esta. Penso que a funcéo afim
poderia ter sido introduzida por um trabalho de grupo, no qual cada um dos grupos
resolveria um problema diferente, escolhidos estrategicamente pelo professor para que
na discussdo se propiciasse a discussdo dos assuntos abordados nesta tarefa. Desta
forma, os alunos poderiam visualizar e interpretar as diferentes representacdes
recorrendo a expressao, a tabela e ao grafico.

Ao refletir sobre esta tarefa, aprendi novas formas de relacionar e estabelecer
conex®es entre 0s conceitos, apreendi a importancia de utilizar diferentes representagdes
e pesquisei sobre novas experiéncias de aprendizagem a proporcionar aos alunos,
nomeadamente a introducdo de um conceito atraves da resolucdo de problemas.
Compreendi também a necessidade de continuar a tentar melhorar a minha capacidade
de dinamizar o discurso sem o conduzir de uma forma pouco natural, tendo para isso
que preparar as tarefas de uma forma mais profunda, pensando em boas questdes e

antevendo os diversos raciocinios dos alunos.
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Sistemas de Duas Equa(;f)esi
25 de Janeiro de 2011

Inserida no tépico Equac0es, esta tarefa surge apds abordagem das funcGes lineares
a afins, visando como principais aprendizagens, a interpretacdo grafica das solugdes de
um sistema de equacdes e o reconhecimento de sistemas possiveis e impossiveis a partir
de representacbes graficas. Juntamente, propGe-se o desenvolvimento de capacidades

transversais como a comunicacdo matematica (Ministério da Educacéo, 2010).

Escolha da tarefa (Anexo XI)

Como as restantes tarefas, também esta foi retirada das brochuras disponibilizadas
na DGIDC para apoio da implementacdo do Novo Programa de Matematica do Ensino
Basico. A tarefa escolhida foi a Tarefa 5, “Sistemas de duas equacdes” da brochura
“Fun¢des e Equagdes — 8.° ano” e pretende o desenvolvimento da compreensdo do
significado da conjuncdo de condicGes e a sua interpretacdo geométrica (Ministério da
Educacéo, 2010).

Na brochura encontramos duas alternativas para esta tarefa: uma tarefa para ser
realizada com papel e lapis e outra para ser realizada com recurso a um AGD. Foi
escolhida a primeira opcdo devido a indisponibilidade da sala de informatica.
Decidimos entdo que os alunos iriam realizar a tarefa com papel e lapis e, sempre que

possivel, recorreriamos a um AGD para exemplificar, projetando no quadro.

Conducao da tarefa

Antes de iniciar a exploragdo da tarefa e para introducdo do novo contetdo
“Sistemas de duas equagdes do 1.° grau a duas incognitas”, comecei por trabalhar com a
turma em grande grupo. Pedi aos alunos para apresentarem um exemplo de uma
equacdo de primeiro grau com uma incognita, para definirem equacéo e solucdo de uma
equacédo, como poderiamos verificar se um dado namero era ou nao solucdo da equacéo,
entre outras. Depois tentei alargar o horizonte, perguntando como seria a solucéo de
uma equacdo do primeiro grau mas com duas incognitas, ao que alguns dos alunos
responderam que eram dois numeros. Recorri entdo as fungdes afins para que os alunos
as interpretassem enquanto equagdes e consegui orientar 0s alunos a concluirem que “a
solugcdo de uma equacdo desse tipo [equacdo de primeiro grau com duas incognitas]
serd um par ordenado”, ao que outro aluno acrescentou “podem ser mais do que um”.

Na minha opinido, alcangamos um momento enriquecedor do qual fiquei muito
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satisfeita. Passdmos depois para a realizacdo da tarefa, na qual os alunos ndo revelaram
dificuldades.

Para exploragéo da questdo 1 da tarefa, os alunos trabalharam a pares seguindo-se a
discussdo. Para dinamizacdo deste momento foi utilizado um acetato no qual dois
alunos preencheram as tabelas e, simultaneamente, outros alunos recorreram ao

Geogebra para visualizagdo dos gréficos correspondentes (Imagem 5).
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Imagem 5: Visualizacdo da pagina do Geogebra

O preenchimento da tabela permitiu-me constatar que alguns alunos tém
dificuldade em realizar opera¢bes com ndmeros inteiros negativos. Pedi entdo a um
desses alunos para preencher uma das tabelas no acetato com os dados que tinha obtido
para poder recorrer ao erro, contudo, alertado por um colega, o aluno corrigiu 0s
resultados antes de me entregar o acetato.

Na fase final e através da discussdo desta questdo orientei os alunos na
compreensdo do significado geométrico das solu¢bes de um sistema, assim como a
relacionarem a existéncia de sistemas impossiveis e indeterminados com a posicao
relativa das retas. Nao consegui realizar a sintese como deveria ser devido a escassez de

tempo, limitando-me ao auxilio do quadro-resumo que existia na tarefa.

Reflexdo

Em relagdo a planificacdo da aula, considero que a mesma se encontrava bem
estruturada. A minha preocupacéo foi criar um elo de ligagdo entre as duas tarefas, o
que resultou com o trabalho em grande grupo, com a turma, relacionando as fungdes
afins com as equacOes e, consequentemente, com 0s sistemas de equagOes. Este
momento serviu para me aperceber que, tal como tinha suspeitado na tarefa anterior, 0s

alunos tinham algumas davidas em relacdo a matéria ja abordada, tendo sido positivo o
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esclarecimento das mesmas ja que eram conteldos essenciais para 0 momento seguinte
da aula.

Considero muito apropriada a exploracdo gréfica dos sistemas de duas equagdes
antes da exploragdo analitica, sendo a tarefa “Sistemas de duas incognitas” um bom
ponto de partida para o método de substituicdo, matéria a ser abordada nas aulas
seguintes.

Os alunos realizaram as aprendizagens que estavam visadas para esta aula, sendo
notdria a sua participacdo e motivacdo. A forma como os alunos trabalharam ao longo
da aula e a forma como participaram, permitiram-me concluir que a maior parte dos
alunos compreendeu os contetdos abordados. Como fator deste éxito, inclui-se a
tecnologia que tornou a aula mais dindmica e motivante, assim como a prépria dindmica
da aula com o trabalho ativo dos alunos e a procura de novos conhecimentos por parte
deles proprios. Dado este aspeto, penso que a outra alternativa na qual os alunos
trabalhariam diretamente no computador teria sido muito mais motivante provocando
aprendizagens mais ricas.

Um aspeto matematico que deveria ter reforcado era a ideia de conjuncdo ao
referir-me a composicdo dos sistemas de duas equacdes, o que ndo ficou bem reforcado.
Devia ainda ter alertado a turma para os erros que alguns alunos estavam a cometer
aquando da realizagdo de operagdes com numeros inteiros negativos.

Também eu aprendi com esta aula. Senti-me segura e bem no papel de professora
ficando com a impressdo que a aula foi positiva, embora reconhecendo que existem
aspetos a melhorar como, por exemplo, o tom da minha voz, o qual em alguns
momentos da aula foi baixo, ndo me fazendo ouvir de forma nitida em toda a sala de
aula e, também a nivel cientifico, no qual devo ter mais cuidado com a notacéo utilizada
por mim e pelos alunos.

Uma alteragdo que teria potenciado a tarefa seria por exemplo o recurso a
calculadora grafica que permitiria a visualizagdo das varias retas e respetivas tabelas e
poderia ajudar na compreensdo da solucdo de um sistema de equacdes através do
calculo da intersecéo.

Tetraminds
26 de Maio de 2011

Visando a demonstracdo do teorema de Pitagoras, surge a tarefa Tetraminds com
abordagem & composicao e decomposi¢do de poligonos (Ministério da Educagdo, 2010).
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Escolha da tarefa (Anexo XII)

Consultando as orienta¢fes curriculares apontadas pelo Ministério da Educacgdo
(2007), avaliei os objetivos e competéncias do Programa de Matematica que podiamos
satisfazer com esta tarefa para elaboracdo do plano de aula. Verifiquei também que o
recurso a software de Geometria Dindmica e a materiais manipulaveis estdo presentes
nas indicagdes metodoldgicas a aplicar no tema Geometria. Deste modo e na
impossibilidade dos alunos poderem trabalhar com computadores devido a
indisponibilidade da sala, optdmos por utilizar papel e cartolina.

Com esta tarefa pretendeu-se que os alunos compreendessem a nocdo de area de

uma figura enquanto soma das &reas de todas as se¢es da mesma.

Conducéo da tarefa

Ao apresentar a tarefa e antes de a entregar em papel para os alunos explorarem,
estimulei os alunos recorrendo ao Jogo do Domind o que se revelou muito produtivo
pois consegui captar a sua atencdo e promover a participacdo dos alunos que relataram
experiéncias com este jogo.

Um aspeto importante que tive em conta na conduc¢do da aula foi proporcionar aos
alunos um tempo apropriado para realizarem as varias experiéncias e encontrarem as
figuras pedidas em cada um dos itens.

Durante a exploracdo da primeira parte da tarefa, os alunos iam colocando na
parede os tetraminds encontrados, utilizando quadrados em cartolina que eu tinha
previamente construido (Imagem 6). Simultaneamente os alunos iam desenhando no
caderno as figuras encontradas. Num desses momentos, um dos alunos relacionou as

pecas encontradas com o jogo Tetris “Estas figuras séo as pecas do Tetris!”.

Imagem 6: Tetraminos construidos pelos alunos

Enquanto os alunos trabalharam de forma autonoma na descoberta das figuras, eu
limitei-me a ser moderadora, dando apenas uma por outra indicacdo ou pista para 0s
ajudar a ultrapassar alguma dificuldade que fosse surgindo.

No decorrer da exploracdo, um dos grupos afirmou ter um tetramind diferente. Ao

ver qual seria 0 novo tetramind verifico que o mesmo ja tinha sido encontrado, apenas
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se encontrava numa posicdo diferente (Imagem 7). Aproveitei de imediato para discutir

0 assunto com os alunos, relembrando as isometrias.

Imagem 7: Duas reproducdes do mesmo tetramind

Para promover a atividade dos alunos, por varias vezes os desafiei colocando
questdes como “Serd que ndo existe mais nenhum tetramind? Tém a certeza?” e, noutros
momentos, incitei a confianca ao felicita-los pelo empenho aplicado no trabalho
auténomo.

O item 4 gerou diferentes estratégias de exploracdo o que proporcionou uma boa
discussdo. Inicialmente, os alunos comecaram a conjugar 0s varios tetraminds na
tentativa de formar um quadrado, todavia, apds alguns minutos de experiéncias,
comecaram a afirmar que néo era possivel:

Aluno: Professora, isto ndo da!

Professora: Mas como sabem gue ndo da?

Aluno: Entdo ja experimentamos “montes” ...

Professora: Ja experimentaram o qué?

Aluno: Todas as situac@es, professoral

Professora: Sera que experimentaram todas as hipoteses?

Pedi entdo a um aluno que exemplificasse no quadro as hipdteses que tinham
experimentado, ao que de imediato surgiram frases como “Eu experimentei uma
diferente!” ficando o discente convencido que ndo tinha tentado todas as possiveis
situacoes.

Alguns dos pares defenderam que acreditavam que daria para construir o
quadrado, apenas ainda ndo tinham encontrado a forma de juntar as pecas. Quando os
questionei sobre o que os tinha levado a tal conclusdo, os alunos defendiam-se com “Os
tetraminds sdo conjuntos de quadrados, logo dard para construir um quadrado maior.”
Os pares que acreditavam ser impossivel justificavam-se com a imensidédo de situacdes
que ja tinham experimentado sem atingirem o objetivo.

Perante a descoberta de um aluno que mostrou ser capaz de construir um

guadrado com quatro tetraminés, pedi-lhe que revelasse a descoberta aos colegas. Esta
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informacao despertou uma ideia em outro aluno, relacionar o nimero de tetraminds com
a area obtida na juncdo das respetivas pecas. Dai até a conexdo com os quadrados
perfeitos foi um apice e a concluséo foi alcangada.

Reflex&o

Ao refletir sobre todos os momentos decorridos desde a planificacdo até a avaliacao
das aprendizagens, concluo que os objetivos da tarefa foram atingidos com sucesso
pois, além de todos os alunos terem construido as figuras pedidas na tarefa, mostraram
ainda ter consolidado as no¢Oes de area e de perimetro de um poligono ao participarem
ativamente nos momentos de discussdo. Considero que os principais fatores deste
sucesso foi a manipulacdo dos cartbes pois facilitou a visualizagdo das figuras e
motivou os alunos na procura de todos os casos possiveis, assim como a relagdo com 0s
jogos como o0 Domind e o Tetris, interesses comuns nos alunos. Os alunos reagiram
como eu esperava, com entusiasmo e motivacdo, resultado em parte pelo despique
criado entre pares na procura mais rapida das figuras, caracteristica propria desta faixa
etaria. Inclusive, na aula seguinte, os alunos trouxeram outras figuras que tinham
construido em casa com os tetraminos.

Ao reproduzirem-se as varias figuras na parede, os alunos puderam envolver-se no
trabalho dos colegas e experimentarem também eles as ideias que os outros tiveram,
além disso, permitiu ainda a realizacdo de uma sintese final da atividade realizada.

A exploracdo da tarefa foi realizada a pares, permitindo aos alunos a troca de
opiniBes e a partilha de trabalho. Por exemplo no item 3, alguns dos pares decidiram
que cada um dos elementos procurava uma representacdo diferente para deste modo
obterem as duas figuras pedidas. Foi neste item que os alunos revelaram algumas
dificuldades, principalmente pela exigéncia em conjugar as nog¢fes de perimetro, area e
forma, contudo, nenhum dos pares mostrou sinais de desisténcia no decorrer de toda a
atividade. A utilizacdo de exemplos e de contraexemplos permitiu desenvolver e
aperfeicoar os varios conceitos durante a discussdo. Foram assim estabelecidas
conexdes com outras aprendizagens anteriores, especificamente com 0s conceitos de
area e de perimetro de um poligono, fundamentais para interpretacdo dos varios itens da
tarefa.

Apesar de dominar com clareza os conceitos matematicos presentes e respetivas
relagGes com outros afins, senti-me insegura no item 3 ao deparar-me com uma situacao

para a qual ndo encontrei solucdo. Apds debater esta questdo numa reunido com a
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Professora Orientadora Cooperante e com a minha colega de PES, nenhuma conseguiu
chegar a uma conclusdo. Recorreu-se entdo a outros professores de Matematica que se
encontravam na mesma situacdo. Face a esta situacdo, propus a Professora Helena
Rosmaninho retirar-se este item da tarefa, proposta que foi recusada pois as fichas de
trabalho ja estavam fotocopiadas, indicando-me para dizer aos alunos que tentassem
encontrar uma resposta em casa. N&do me senti satisfeita com a solu¢do tomada, contudo
tive de a acatar. Foi um momento que me causou algum transtorno no decorrer da aula,
por ndo saber como gerir a situacdo face as investidas dos alunos em saberem qual a
resposta certa.

Mais uma vez, apenas tive contato com a tarefa em papel antes da aula e,
novamente, verifiquei que a mesma ndo se encontrava devidamente fotocopiada. No
anexo XII apresento uma reproducéo da ficha de trabalho entregue aos alunos, a qual foi
fotocopiada frente e verso, como conseguinte, quando os alunos realizaram o corte dos
tetraminds, cortaram também a folha de registos. Esta situacdo ndo alterou o decorrer da
aula, no entanto poderia ter sido evitada.

A exploracdo desta tarefa proporcionou momentos muito ricos ndo sO para 0s
alunos mas também para mim. Para os alunos pois tiveram a oportunidade de confrontar
as varias tentativas e raciocinios, reagiram aos argumentos dos colegas e tomaram
posicbes. A comunicacdo foi bastante trabalhada, pedindo sempre aos alunos que
justificassem a sua escolha e utilizassem uma linguagem matematica apropriada. A
medida que os alunos construiam e desenhavam, estavam a desenvolver a sua
capacidade de visualizagdo das relacdes geométricas e, simultaneamente, aprenderam a
raciocinar e a formular, a testar e a justificar conjeturas. Além disso, realizaram também
conexdes com outros conteudos da Matematica como as Isometrias e com jogos do
quotidiano como o Tetris. Para mim tambeém foi uma situacdo que contribuiu bastante
para a minha aprendizagem pois consegui conduzir a tarefa de forma a contemplar
momentos distintos de apresentacdo da tarefa, trabalho autonomo pelos alunos e
discussao/sintese coletiva, cumpri a gestdo do tempo que tinha programado e consegui
estimular a participagcdo dos alunos de modo a criar uma boa discussdo com toda a
turma.

Sdo de considerar algumas alteracfes que aumentariam as potencialidades desta
tarefa. A atividade dos alunos poderia ter sido enriquecida com um novo desafio, apos a
discussdo do item 4: “Variando o nimero de tetraminds, investigar todos os casos em

que ¢ possivel construir um quadrado”. Os alunos seriam assim levados a generalizar,
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encontrando uma regularidade para 0 nimero de tetraminds que permitem construir um
quadrado, donde surgiria uma sequéncia de quadrados perfeitos.

O recurso ao computador seria outra das modificacbes que implementaria,
recorrendo a ambientes de geometria dindmica ou a applets que encontramos na Internet
e que geralmente sdo do interesse dos alunos permitiria uma facil manipulacdo das
figuras. Veja-se por exemplo na péagina da Biblioteca Nacional de Manipuladores

Virtuales (nlvm.usu.edu/es/nav/topic_t_3.html), a applet Poliominds (Imagem 8).
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Imagem 8: Applet para construcdo de tetraminds

A construgdo de um Tangram dindmico a partir de um quadrado construido no
Geogebra seria outra hipotese que poderia constituir a base de trabalho para a

exploracdo de relacBes entre perimetros e areas de figuras (Imagem 9).
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Imagem 9: Tangram construido no Geogebra

Também a possibilidade dos alunos jogarem o famoso jogo de computador Tetris
poderia “ajudar a desenvolver a orientagéo espacial e a coordenagdo visual-motora”
(Ministério da Educacdo, 2011) ou o jogo Triomino, uma fascinante variante do jogo

Domind que requer perspicacia, raciocinio e logica (Imagem 10).

Imagem 10: Jogo Triomind
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3.2.  Tarefas Aplicadas na turma 11.°J

Com respeito a pratica letiva que realizei na Escola Secundéria Gabriel Pereira,
lecionei catorze aulas, das quais uma foi assistida pelo Professor Anténio Borralho e
quatro pela Professora Ana Paula Canavarro, a maioria das quais incidiram sobre 0s
temas Movimentos ndo lineares e Modelos continuos ndo lineares, tendo também

lecionado uma aula relativa ao tema Modelos de Probabilidade.

Data Tema Tapico Tarefa
26.10.10 | - | e Entrega e correcdo do teste
28.10.2010 Funcdes racionais
29.10.2010 Equacdes e inequagdes racionais
02.11.2010 M~OV|_mentos Funcdes racionais Modelacéo com lasanha
nao lineares
04.11.2010 Modelacdo com lasanha
19.11.2010 O reservatério de agua
Modelos de s x
13.01.2011 Probabilidade Distribuigdo normal A altura dos cées
03.03.2011 Funcdo exponencial Estudo da fungédo exponencial
04.03.2011 Funcdo logaritmica Fungao Iogarltmlca} —_Transformagoes
geométricas
15.03.2011 Funcéo logistica O lince ibérico
Modelos
17.03.2011 | continuos ndo | Crescimento logistico | A evolucéo da populagdo portuguesa
lineares Funcdo exponencial
18.03.2011 Funciio logistica A evolucéo da populagéo portuguesa
x —_— A corrida de bicicleta
25032011 Fun(;?o Iogarltmlc_:a O manuscrito do Leonardo da Vinci
Funcao exponencial O manuscrito do Leonardo da Vinci
29.03.2011 Funcao logistica « - .
A populagdo de milhafres e esquilos

Tabela 2: Cronograma das aulas lecionadas no secundario

Para abordagem do tema Movimentos ndo lineares, o Programa de Matematica B
(1997) refere a tecnologia como recurso possivel de propiciar boas abordagens na
resolucéo de problemas e de investigacdes. Entre a tecnologia referenciada encontramos
a calculadora gréfica e o computador (folhas de céalculo, programas de graficos e

programas de geometria dinamica).
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Para o tema Modelos de Probabilidade é proposto que os conteldos sejam
apresentados aos estudantes no seguimento do confronto com atividades proprias do
dia-a-dia. Sobre este tema apenas lecionei uma aula que incidiu sobre a Distribuigédo
Normal (Tarefa “Altura dos cées”).

Na abordagem do tema Modelos continuos ndo lineares é sugerido no programa a
resolucéo de problemas de evolucéo de populagdes, poluicGes, temperaturas ou drogas
no sangue e a tarefas de modelacgdo (Tarefa “Evolucéo da populagédo portuguesa”).

A resolucdo de problemas, a comunicacdo matematica e a ligagdo dos varios
conteudos a realidade foram aspetos que tentei incorporar nas aulas que lecionei. Desta
forma, surgiu a necessidade da modelagdo matematica estar presentes nas aulas de
Matematica quando se aplicam modelos matematicos a situacfes problematicas da
realidade.

O ensino (...) tem de ser suportado em actividades propostas a cada
estudante e a grupo de estudantes que contemple a modelagdo matematica, o
trabalho experimental e o estudo de situagdes realistas adequadas a cada
curso sobre as quais se coloquem questBes significativas, resolugdo de
problemas n&o rotineiros e conexdes entre temas matematicas, aplicagbes da
Matemética noutras disciplinas e com relevancia para interesses
profissionais. (Ministério da Educacéo, 1997)

Modelagdo com lasanha
02 e 04 de Novembro de 2010

Nos dias 02 e 04 de Novembro decorreram as primeiras aulas supervisionadas pela
Orientadora da Universidade, Professora Doutora Ana Paula Canavarro. Motivo que
desde logo elevou o meu nervosismo, além da natureza das tarefas que iria aplicar.

Considero que foi uma grande audacia ter escolhido uma tarefa de modelagéo
matematica face a minha inexperiéncia neste ambito, mesmo enquanto aluna do ensino
bésico e secundario nunca trabalhei a modelagdo matematica nas aulas. Foi nas aulas de
Didatica da Matemaética que tomei conhecimento deste tipo de tarefas, considerando-as
desde o inicio atrativas e com grandes potencialidades. Assim, quando surgiu a
oportunidade de proporcionar aos alunos a possibilidade de explorarem tarefas de
modelacdo nas minhas aulas, ndo hesitei em aceitar, contudo com algum receio,
especialmente da condugdo da tarefa: “teoricamente sei quais as partes principais,
planifiquei todos 0s passos, mas e se os alunos ndo chegam a nenhuma fungdo?” era o

meu pensamento do dia.

50



3. Tarefas Mais Significativas

Escolha da tarefa (Anexo XI1I)

A tarefa que escolhi para estas aulas alia uma situagdo do dia-a-dia ao estudo da
funcdo racional. Além da mobiliza¢do do conceito de fungdo racional, exige aos alunos
uma analise critica dos resultados e a resolucdo de equacdes e inequacdes fracionarias.
Deste modo, a tarefa “Modelacdo com lasanha” enquadra-se no tema “Movimentos nao
lineares. Taxa de variagdo e fungdes racionais” e tem subjacente o tema central do
programa de Matematica B: Aplicacfes e Modelacdo Matematica.

Aguando da planificacdo da tarefa consultei o programa de Matematica B para
avaliar os objetivos a alcancar, os métodos e estratégias a usar, bom como outros
aspetos da competéncia matematica a desenvolver na atividade. Também aprofundei os
meus conhecimentos sobre o tema explorado na tarefa de forma a me encontrar
confiante no que respeita ao dominio dos conceitos matematicos presentes na mesma.
Senti igualmente a necessidade de realizar alguma investigacdo sobre Modelacdo
Matemética.

Para facilitar a apresentagdo das fungdes encontradas pelos alunos criei uma applet
construida no Geogebra onde, através de seletores, se podem experimentar diferentes
valores para os parametros procurados de uma forma rapida e simples e também um

flipchart que facilitaria a organizacéo da informacdo no quadro.

Conducéo da tarefa

No inicio da aula estava muito apreensiva, 0 nervosismo era notavel na minha voz.
IniciAmos a aula com a correcdo de um exercicio que tinha sido proposto para trabalho
de casa. ApoOs este momento, propus aos alunos a exploragao da tarefa “Modelacao com
lasanha” em grupos de trés elementos. Comecei por fazer uma introdu¢@o ao contetido,
conversando um pouco com os alunos sobre alimentacdo e em especifico, de lasanha,
entregando a tarefa em papel aos varios grupos. Os alunos manifestaram desde logo o
gosto por esta comida, dando exemplos de varios tipos de lasanha que tinham provado.

De uma forma autonoma e calma, 0s varios grupos comecaram a explorar a tarefa
colocando os valores nas listas da calculadora grafica de modo a visualizarem a nuvem
de pontos e, posteriormente, calcularem uma regressdao. Os alunos nem leram o primeiro
item da tarefa que lhes indicava o tipo de modelo a encontrar, realizaram de imediato o
que estavam habituados a utilizar: a regressao atraves da calculadora grafica. Face a esta
situacdo, deixei os alunos continuarem de forma a eles préprios perceberem que nao era

0 pretendido.
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Apbs alguns instantes, um dos grupos afirma que o modelo matematico procurado
obtém-se através de uma regressdo quadratica ao que o outro afirma: “N6s tentamos a
regressdo cubica mas achamos que a quartica ¢ melhor”. Neste momento compreendi
que os alunos ndo tinham percebido do que se tratava uma tarefa de modelacao e,
sobretudo, que estavam a ignorar o contexto do problema. Decidi entdo ser necessario
alguma orientagdo. Bastou alertar a turma para o facto de os dados serem apresentados
num dado contexto para um dos alunos assegurar: “Mas assim nenhuma destas
regressdes da pois em todas a temperatura volta a subir”. Reconhego que esta resposta
devia ter sido melhor explorada, por exemplo, através da visualizacdo dos graficos das
respetivas regressoes, de modo a todos os alunos entenderem a desadequacdo da
utilizacdo da regressao para esta situacéo.

Pedi entdo aos alunos que, experimentando, tentassem descobrir 0s parametros
pedidos na alinea 1.1. de forma a encontram o modelo matematico que se ajustasse as
observacdes efetuadas. Os grupos comecaram entdo a experimentar valores aleatorios,
ndo atribuindo nenhum significado ao tipo de expressdo que constava no enunciado.
Apenas um dos grupos reconheceu tratar-se de uma funcdo racional que teria uma
assimptota horizontal. Ao analisar a atividade que estava a ser realizada pelos restantes
grupos tentei orientd-los a mesma conclusdo colocando questdes como: “Que tipo de
func¢do podera ser?”, “Ja analisaram a expressao que procuramos?”.

Quando pensei passar ao momento da discussdo deparei-me com uma situa¢do que
me provocou uma grande davida na forma de agir: todos os grupos tinham terminado ou
estavam a terminar, a excecdo de um que estava muito atrasado. Encaro que €
importante para os alunos que todos 0s grupos experimentem as mesmas situacoes e ao
passar a discussdo, um conjunto de alunos ndo teria essa hipétese contudo, por outro
lado, queria cumprir o plano. Optei por conceder mais uns minutos e orientar um pouco
a atividade do grupo de uma forma mais dirigida. Esta situagdo conjuntamente a minha
falta de experiéncia em conduzir este momento e a uma ma gestdo do tempo,
transformou a fase de discussdo em mera fase de corre¢do. Acabei por fazer a corregéo
das varias alineas limitando-me a corrigir as situagdes que os grupos tinham explorado.
Embora tenha promovido a participagdo dos alunos, ndo consegui criar 0 momento de
discussdo, nem aproveitei todas as vantagens de utilizar a applet (Imagem 11). Limitei-
me a conduzir a participacdo dos alunos de forma a atingir a expressao que eu

considerava correta.
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As questdes que tinha planeado colocar aos alunos para promover a discussao nédo
foram colocadas, ndo relacionei a escolha dos parametros a partir do contexto, ndo
utilizei as respostas dos alunos da melhor forma nem pedi que justificassem os
raciocinios apresentados. Por exemplo, quando uma aluna vez a observagdo “Quanto
maior o valor absoluto do parametro a, mais desce a temperatura.”.

Ao analisar os valores representados na tabela poderia ter questionado os alunos
sobre a tendéncia da temperatura estabilizar, antevendo uma assimptota horizontal ao
gréfico da funcéo e se essa tendéncia se verificaria igualmente num dia frio de Inverno
ou numa tarde quente de Veréao.

Durante a discusséo, poderia ter manipulado os parametros de forma a obter uma
situacdo insustentavel para o modelo no contexto do problema. Por exemplo, “Se ¢ > 0
0 que acontece?”, levaria a que os alunos concluissem que para t = ¢ existiria uma
assimptota vertical ao grafico, o que no contexto do problema significaria que a
temperatura tenderia para infinito acarretando uma situacéo insuportavel. Ao abordar
esta situacdo confirmaria se os alunos, além de determinar e identificar as assimptotas,

também conseguem interpretar o seu significado no contexto do problema.
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Imagem 11: Applet para confirmar os modelos

Relativamente aos graficos obtidos, teria sido importante apresentar modelos
semelhantes e modelos muito diferentes, questionar qual seria o que melhor se ajustava
e o significado desses mesmos graficos no contexto do problema.

Também em relacdo a tecnologia ndo usufrui de todas as vantagens que a mesma
permite. Deveria ter usado diferentes formas de representacdo matematica, por exemplo,
comparar o uso dos menus CALC e TAB da calculadora grafica, pedindo aos alunos

gue exemplificassem as varias hipoteses.
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Reflex&o

Creio que esta tarefa suscitou interesse e criou motivagdo nos alunos, talvez por se
tratar de uma situagdo quotidiana. Tomando a alimentacdo como um assunto do seu
quotidiano, entendi que esta tarefa iria ser do interesse dos mesmos, facto que se
verificou logo quando se iniciou a leitura do enunciado. Neste momento, os alunos
manifestaram de imediato o gosto de saborear uma boa lasanha.

Matematicamente, esta tarefa ajuda a satisfazer todos os objetivos do programa de
Matematica B para este tema, desafiando os alunos na procura de uma funcdo que
modele a situacdo descrita e proporcionando a investigacdo das carateristicas e do
comportamento das funcdes utilizadas.

Com a preparacdo da aula veio também a minha inseguranga. N&o s6 pelo facto de
serem as primeiras a serem supervisionadas pela Orientadora da Universidade mas
essencialmente por se tratar de uma tarefa de modelacdo. Tinha consciéncia que
dominava com clareza os conceitos matematicos presentes e que os sabia relacionar
com o contexto apresentado, a minha maior insegurancga encontrava-se na abertura da
tarefa: Como agir perante uma resposta inesperada de algum aluno? O que fazer se
nenhum aluno encontra uma funcdo que modele a situacdo? Como promover a
discussdo na turma?

Resolvi a tarefa como sendo um aluno que pela primeira vez se encontra perante
um desafio deste tipo, tentei perceber as ideias, as dificuldades e os erros. Agora que
reflito sobre todo o processo, percebo que também eu resolvi a tarefa como tratando-se
de um exercicio e ndo como uma tarefa de modelacdo. Apenas antevi questfes a colocar
na apresentacdo da tarefa e na exploracdo. N&o percebi o quanto a discussdo é
importante em tarefas desta natureza.

Durante a exploracdo da tarefa, os alunos mostraram-se empenhados, as respostas
apresentadas no questionario que preencheram apos a realizacdo da tarefa e a forma
como participaram na atividade e também nas aulas seguintes, permitiu-me concluir que
a maior parte dos alunos compreendeu os conceitos importantes de forma clara.

Julgo que a tarefa permite aos alunos explorar as carateristicas das funcOes
racionais, investigando os efeitos das mudancas de pardmetros nos gréaficos das
respetivas funcGes. Nas aulas anteriores os alunos ja tinham investigado estas alteracfes
através de outra ficha de trabalho, no entanto, apresentaram alguma dificuldade em
relaciona-los com o contexto abordado, penso que por se tratar de uma aplicagdo pratica

num caso passivel de ser real. Creio também que a tarefa proposta conduziu ao
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desenvolvimento do raciocinio matematico dos alunos, bem como a capacidade de
resolucéo de tarefas de modelacdo. Da mesma forma, proporcionou o desenvolvimento
da capacidade de comunicar ideias matematicas que poderia ter sido amplamente
melhorada na discuss&o.

Inicialmente, os alunos mostraram alguma dificuldade, talvez até uma certa
resisténcia, em procurar 0s varios parametros pois estdo raizados com o recurso a
regressao na calculadora gréafica. Penso que a palavra “modelacdo” ndo lhes dizia muito
e demonstraram ndo estar habituados a serem eles proprios a encontrarem o modelo.
Acho que foi importante deixa-los experimentar livremente antes de lhes dar algumas
indicagdes sobre o significado de “modelar”.

Durante a fase de trabalho autbnomo acompanhei os varios grupos para verificar se
estavam a trabalhar produtivamente. Quando considerei necessario, coloquei questdes e
ouvi as respostas dos alunos retribuindo sempre um feedback: quando as respostas
estavam erradas tentei ndo as corrigir, procurei antes levar os alunos a refletirem sobre
as mesmas de forma a encontrarem o erro e a corrigi-las. Quando os grupos revelaram
mais dificuldades, coloquei ainda algumas questdes orientadoras de forma a estimular o
raciocinio e a conexao de ideias.

Considero que os alunos corresponderam ao que eu esperava. Inicialmente, fiquei
surpresa ao observar que todos 0s grupos recorreram a regressao e, a0 comprovarem que
ndo era o pretendido, os mesmos ficaram uns instantes parados. Percebi que os alunos
ndo tinham entendido o que se pretendia e verifiquei que o tempo avancava
rapidamente, contudo e apds alguma hesitacdo, os alunos retomaram o trabalho e
comegaram a trocar ideias entre si. No final da tarefa, verifiquei que os alunos ficaram
mais despertos para a compreensdo deste tipo de fungdes ao darem-lhes sentido através
do contexto do problema. A motivacdo com que os alunos trabalharam e a forma como
participaram evidencia também que os alunos desenvolveram uma boa atitude perante a
Matematica.

Julgo que o sucesso das aprendizagens dos alunos se deve a natureza da tarefa que
Ilhes permitiu a contextualizacdo dos conceitos abordados através da exploragdo
autonoma de cada um e da interajuda entre os varios elementos do grupo. Penso que a
forma como acompanhei os grupos durante a fase de exploracdo auténoma foi muito
positiva, depreendo porém que a conducdo da aula ndo foi conseguida como tinha sido

planeada, condicionando o sucesso alcangado. A forma como apresentei a tarefa
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também deveria ter sido mais clara e desafiante e a promocao da discussao teria sido
fundamental.

A gestdo do tempo foi outro fator que condicionou o sucesso da aula. Ao iniciar a
tarefa deveria ter anunciado o tempo que os alunos iriam ter para explorar a tarefa de
forma a criar o ritmo de trabalho. Ao prever a gestdo do tempo ndo contemplei o
momento que foi ocupado com a regressdo pois ndo considerei que os alunos
escolhessem esse método. Acredito que tarefas desta natureza tenham maior impacto no
processo de aprendizagem quando realizadas apenas numa aula, 0 que ndo ocorreu neste
caso. Uma dificuldade que senti foi gerir o tempo nos varios momentos, sobretudo face
a falta de autonomia de alguns alunos que precisam de ser frequentemente estimulados e
orientados e que se atrasam relativamente aos restantes.

O tempo reservado para a discussdo foi insuficiente, ocorréncia que me levou a atuar
de forma errada neste momento. Embora tenha colocado varias questdes aos alunos e
provocado a sua participacdo, ndo aproveitei a0 maximo as suas participacdes e
justificacdes. E claro que a tarefa ndo correu como eu planeara e que poderia ter
alcancado um sucesso muito superior, porém, contribuiu muito para realizar
aprendizagens enquanto professora e para me preparar para tarefas seguintes, como a

Evolucédo da Populagdo Portuguesa.

A Altura dos Cées |
13 de janeiro de 2011

A matéria abordada na aula enquadra-se no tema “Modelos de Probabilidade” e
tem subjacente o desenvolvimento de capacidades que sdo transversais ao ensino
secundario da Matematica, como a Comunicacdo Matemética e a Tecnologia e

Matematica.

Escolha da tarefa (Anexo XIV)

Ao saber o tema que iria abordar na aula, fiquei de imediato preocupada pois é um
conteido que necessita, da minha parte, de um estudo prévio aprofundado. E uma
matéria que eu ndo domino e pela qual também ndo detenho muito gosto, talvez devido
a minha experiéncia de ensino enquanto aluna do ensino secundario. A Estatistica foi
um tema pouco abordado nas minhas aulas e, o que foi abordado, limitava-se a
aplicacdo de formulas, sendo as aulas pouco motivantes para mim. N&o poderia assim

agir da mesma forma enquanto professora, teria que planificar uma aula mais
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motivadora, ndo sé para os alunos mas também para mim. Entdo refleti sobre o tipo de
tarefa que iria procurar: ““(...) tarefas matematicas significativas para introduzir
conceitos importantes e para envolver e desafiar intelectualmente os alunos” (NCTM,
2008). Comecei por consultar o Programa de Matematica B para avaliar os objetivos a
atingir com a aula. Depois procurei algum material que pudesse adaptar. Recorri a
varios manuais de Matematica B e a Internet, no entanto, encontrei poucas tarefas por
mim consideradas interessantes. A maior parte das que encontrava limitavam-se a
mostrar a curva de Gauss e 0s respetivos valores das probabilidades nos varios
intervalos, seguidos de exercicios de consolidacdo. Com o apoio da Professora Maria
José, pegdmos numa dessas tarefas e adaptamo-la de forma a podermos introduzir este
contetido. Para isso, decidimos partir de um caso particular para permitir aos alunos a
generalizacdo, com o fim de proporcionar o estudo da distribui¢cdo normal e respetiva
Curva de Gauss. Pensei assim em realizar a tarefa em grande grupo para que os alunos
pudessem interagir, comunicar matematicamente e desenvolver o raciocinio matematico

num trabalho conjunto.

Conducao da tarefa

Para introducdo da tarefa e revisdo de alguns conteudos decidi apresentar alguns
minifilmes nos quais os alunos tinham de identificar o tipo de variavel aleatoria
representada, o0 que se revelou interessante em termos de motivacao e participacdo dos
alunos. Entreguei entdo a ficha onde se encontrava descrita a tarefa que iria possibilitar
a descoberta do comportamento da distribuicdo normal. Em simultaneo, fui projetando
as principais partes da tarefa no quadro interativo solicitando aos alunos a participagdo
para irem resolvendo e explicando os passos realizados em grande grupo. No
preenchimento da tabela, os alunos ajudaram os colegas que se deslocaram ao quadro,
assim como identificaram erros que estavam a ser cometidos, explicando o porqué desse
erro, favorecendo assim o trabalho colaborativo uns com os outros, tendo em conta que
“os alunos deverao tornar-se bons criticos e bons auto-criticos.” (NCTM, 2008)

De seguida, era pedido aos alunos a conjetura da forma da curva e respetivo
comportamento. Apenas um aluno desenhou o eshogo de imediato encontrando-se
correto. Inicialmente, os restantes alunos ndo sabiam como fazer, revelando algumas
dificuldades na interpretacdo do que estava a ser pedido. Apos nova leitura por parte dos
alunos e alguma insisténcia minha para tentarem desenhar a curva, todos terminaram

por desenhar a curva. Verifiquei que dois alunos tinham desenhos diferentes:
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apresentavam um grafico em forma triangular no lugar de uma curva em forma de sino.
Perante esta situacdo, recorri a oralidade para tentar que os alunos que tinham
desenhado uma curva em forma de sino explicassem como tinham procedido.

De seguida, definimos a curva desenhada como sendo a Curva de Gauss onde
poderia ter solicitado aos alunos a realizacdo de uma pesquisa sobre o matematico
Gauss de forma a introduzir também nas aulas a historia da Matemética. O
estabelecimento das caracteristicas da curva de Gauss continuou a ser realizado em
grande grupo e, os alunos facilmente identificaram grande parte delas, principalmente as

mais interessantes.

Reflex&o

Considero que esta tarefa € interessante e adequada para introducdo da distribuicdo
normal, tendo potencialidades para desafiar matematicamente os alunos assim como o
desenvolvimento da comunicacdo matematica. Infelizmente ndo consegui aproveitar
todas as potencialidades desta tarefa, assim como da restante planificacdo da aula,
devido sobretudo a minha inseguranca em relacdo a este tema. Ocupei imenso tempo a
planificar a aula de modo a torna-la interessante e motivadora, ndo me sobrando tempo
para preparar a aula na sua totalidade. Planifiquei a aula, sabia o que pretendia de cada
um dos passos e a estratégia a seguir, no entanto ndo estava “a-vontade” com a matéria,
0 que me fez perder o fio condutor ao sentir que ndo estava a conseguir orientar 0s
alunos como pretendia. Deveria ter explorado e estudado o contetdo de um modo mais
aprofundado para me sentir mais confiante e com maior “a-vontade” no dominio dos
conceitos matematicos presentes na mesma. Além disso, deveria também tentar prever
questdes que os alunos pudessem colocar de forma a preparar-me para as responder.

Agora que reflito na estrutura da tarefa, apenas alteraria um pouco o portugués
quando se refere 0 aumento do nimero de observacGes e consequente diminui¢do da
amplitude das classes, pois sinto que a interpretacdo do texto provocou alguma confuséo
nos alunos.

A ilustracdo das situacOes através da visualizacdo dos pequenos videos foi muito
enriquecedora, captando a atengéo e concentracdo dos alunos e permitindo que, quando
solicitados para identificarem e classificarem cada uma das variaveis ilustradas nas
varias situacOes, os alunos participaram e ndo revelaram dificuldades em justificarem as
suas respostas. A situacdo que se revelou mais interessante foi a que abordava a

utilizacdo do telemovel, talvez por ser uma situagdo que engloba experiéncias da
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realidade dos alunos e, por conseguinte, “podera despertar a sua curiosidade [dos
alunos] e envolvé-los na pratica” (NCTM, 2008). Inclusive, duas alunas propuseram
duas novas situagdes no mesmo contexto que também ilustravam varidveis aleatérias

€e.

continuas: “tempo que demoramos a escrever uma Sms” e “’tempo de duragdo de um
telefonema”. Creio que o visionamento dos minifilmes foi bem aproveitado,
proporcionando a passagem para a introducédo da distribuicdo normal.

A interpretacdo do histograma poderia ter sido por mim mais explorada. Por
exemplo, apds os alunos calcularem a média, poderia ter-lhes pedido para localizarem o
seu valor no grafico e ao tracarem uma reta perpendicular ao eixo das abcissas passando
por esse ponto, os alunos poderiam comparar as duas partes do grafico para identificar a
existéncia de simetria. Deste modo, analisariam o histograma quanto a simetria e
relacionariam com as medidas dos pesos dos caes situados antes e depois da média. De
forma semelhante, poderia ter requerido a interpretacdo do desvio-padrdo, tanto
matematicamente como no contexto do problema em vez de me limitar a sua
determinacdo. Até aqui, todos os alunos realizaram a tarefa com éxito. Os alunos
identificaram a variavel aleatdria e classificaram-na facilmente de variavel aleatoria
continua, assim como determinaram 0s parametros necessarios (média e desvio-padrao)
sem dificuldades e com recurso a calculadora gréfica.

Quando recorri a oralidade para tentar que os alunos que tinham desenhado uma
curva em forma de sino explicassem como tinham procedido, poderia ter pedido a um
dos alunos que tinha o esboco em forma triangular para ir fazer a representacdo no
quadro. Deste modo, poderia ter percebido o raciocinio que conduziu o aluno a este
resultado, assim como também alertaria os restantes colegas que poderiam ter passado
por uma situacdo semelhante em alguma etapa do raciocinio.

Ainda neste ponto, descurei um aspeto da curva presente na maior parte dos
desenhos dos alunos, as extremidades da curva tocava o eixo OX. Seria uma boa
oportunidade para explorar este facto. Na altura ndo me apercebi e, agora que reflito
sobre o0 assunto, é que percebi a importancia de ter explorado esta situacdo de modo a
esclarecer o comportamento e significado desta curva. A minha ndo intervengdo no
momento adequado provocou, mais tarde, uma divida num dos alunos relacionada com
o facto da curva da Distribuicdo Normal ndo tocar o eixo das abcissas. Apos tentar
clarificar a davida verifiquei que a mesma continuava. Pedi entdo ajuda a Professora
Maria José e ao Professor Antonio Borralho que esclareceram o aluno. Todavia, o aluno

ndo ficou completamente convencido e, no final da aula, voltou a apresentar uma duvida
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analoga, alegando que a area que estava abaixo da curva ndo poderia ser igual a 1 pois a
mesma ndo era limitada. Hoje, e apos refletir em vérias possiveis explica¢fes, continuo
sem conseguir esclarecer a davida; se voltasse a estar na mesma situagdo ndo sei se
conseguiria esclarecer o aluno. E uma questio que vou ter de continuar a aprofundar
para chegar a uma forma de a explicar.

Ao estabelecer as caracteristicas da curva de Gauss poderia té-las confirmado
recorrendo ao exemplo pratico que tinhamos abordado através do histograma e como
tinha planificado no plano.

Ao tentar generalizar, interpretando os intervalos de normalidade e respetivos
valores das probabilidades, gerou-se alguma confusdo e senti imensa dificuldade em
clarificar a situacdo. Comecei a detetar expressoes faciais nos alunos de incompreenséo,
observei que os alunos ndo estavam a conseguir interpretar o que eu pretendia, comecei
a ter em conta o pouco tempo que disponibilizava e blogueei. Ndo consegui orientar o
trabalho dos alunos de forma a atingirem os objetivos que tinha definido. A partir deste
momento a minha inseguranca aumentou, tornando a aula pouco rentavel. Para sair
desta situacdo, poderia ter abordado este assunto de diferente modo, por exemplo
recorrendo mais uma vez ao histograma da tarefa sobre o peso dos cdes. Poderia ter
colocado algumas questdes como “Onde esta situado o valorde u —o? Ede u+ 0?7’ ¢
pedido aos alunos que desenhassem no histograma os intervalos [y —o,u + al,
[u—20,u+ 20] e [u—30,u+ 30]. Teriamos assim a possibilidade de determinar a
percentagem de cdes cujo peso se encontra dentro dos intervalos atras referidos,
surgindo os valores 68%, 95% e 98% de uma forma natural. Deste modo facilitaria a
identificagcdo destes valores com a &rea abaixo da curva limitada por cada um dos
referidos intervalos. Poderia ter ainda colocado algumas questdes, de forma a relacionar
estas percentagens com a probabilidade, por exemplo: “Qual serd a probabilidade de
encontrarmos um cao com peso compreendido no intervalo [u — o, u + ¢].”

Em relacdo ao trabalho coletivo em turma, considero que resultou pois
proporcionou momentos de partilha ndo s6 entre mim e os alunos, mas também entre 0s
proprios alunos, permitindo a sistematizacdo e institucionalizacdo de conhecimentos.
Poderia ter resultado ainda melhor se eu tivesse conseguido criar condigdes para tal ao
longo de toda a aula, o que néo se verificou.

Ao nivel da gestdo do tempo, ndo a fiz da melhor forma e, consequentemente, ndo
consegui concretizar tudo o que estada previsto no plano de aula. Mais uma vez encaro

a minha inseguranca na matéria como causadora desta insuficiente gestdo do tempo,
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principalmente quando tentei orientar os alunos para a descoberta das probabilidades
dos intervalos de normalidade. Outro fator foi a minha inexperiéncia em dinamizar a
introducdo de um conteudo através de uma tarefa na qual os alunos constroem o seu
préprio conhecimento, sentindo imensa dificuldade em estimula-los e desafia-los de um
modo eficiente e mais rapido.

A nivel da implementacdo e execucdo da planificacdo, tentei que os alunos
assumissem o papel de agentes da sua prépria aprendizagem, no entanto ndo consegui
dinamizar e regular este processo da melhor forma. A forma como os alunos
trabalharam na aula e a forma como participaram, permitiu-me concluir que
compreenderam alguns dos conceitos de forma clara, no entanto, nem todos as
aprendizagens foram conseguidas.

Julgo que a abordagem inicial da aula foi um bom ponto de partida no que respeita
a identificacdo e classificacdo de variaveis aleatorias, assim como na compreensao das
caracteristicas da curva de Gauss. Em relacdo a utilidade e importancia da distribui¢do
normal, como também &s probabilidades dos varios intervalos de normalidade, creio que
os alunos ndo realizaram as aprendizagens que estavam estabelecidas. Como ja referi
anteriormente, este insucesso deveu-se essencialmente a minha falta de preparacao,
tanto a nivel cientifico sobre os temas explorados, como também da prépria aula, o que
desenrolou aspetos menos positivos na conducgéo da aula.

Esta turma € pequena, silenciosa e um pouco timida, precisando de alguma
insisténcia por parte do professor para a dinamizar. No meu ver, 0s alunos desta turma
sdo muito “cuidadosos” entre si 0 que coibe um pouco a critica em relagdo ao trabalho
dos colegas e dificulta a criacdo de uma discussdo. Todavia, os alunos revelaram-se
participativos, colaborando no que lhes era solicitado e até trocando ideias uns com 0s
outros.

Esta aula para mim foi muito importante pois alertou-me para a importancia da
preparacdo da aula, como podemos ler nos Principios e Normas para a Matematica
Escolar, “(...) tarefas significativas, por si s, ndo sdo suficientes para um ensino eficaz.
Os professores devem, também, determinar: quais 0s aspectos a realgar numa dada
tarefa; como organizar e orientar o trabalho dos alunos; que perguntas fazer de modo a
desafiar os diversos niveis de competéncia dos alunos; como apoia-los, sem
interferéncia no seu processo de pensamento eliminando, dessa forma, o desafio”
(NCTM, 2008).
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A Evolucéo da Populagdo Portuguesa |
17 e 18 de Marco de 2011 |

Escolha da tarefa (Anexo XV)

Aproveitando a lecionacdo do tema Modelos Continuos N&o Lineares e, apés a
abordagem das Funcbes Exponencial, Logaritmica e Logistica, decidimos que seria
indicado a realizacdo de uma tarefa de modelacéo, dado que a integracdo deste tipo de
tarefas constitui um elemento importante para a concretizagdo de um ensino da

Matemética realista (Ministério da Educacéo, 1997).

Conducéo da tarefa

Antes das aulas, chegava sempre mais cedo para preparar 0 quadro interativo pois
por vezes era necessario calibra-lo ou trocar de caneta. Desta vez nao foi diferente,
cheguei antes da hora de inicio da aula, liguei o computador e o quadro interativo.
Quando tentei calibrar a caneta, a mesma nao funcionava. Fui pedir a auxiliar a troca da
caneta mas, mesmo com outra caneta, o quadro continuou sem funcionar. Quando
chegou a Prof. José Carvalho optamos por tentar trocar de sala pois para esta aula o
quadro interativo era muito Gtil na visualizacdo dos varios graficos e explicacdo das
exploragdes. Quando conseguimos trocar de sala, ja tinham decorrido alguns minutos do
toque de entrada. Voltei a ligar tudo e, desta vez, o projetor estava avariado, a imagem
surgia toda azul. Decidi entdo que tinha de dar inicio a aula pois ja estavamos atrasados.
Enquanto isso, a Professora Maria José foi pedir o retroprojetor e o view screen. O meu
nervosismo aumentou, ndo bastava ndo poder usar o quadro interativo como iria usar a
calculadora grafica em conjunto com o view screen pela primeira vez. Felizmente, a
Professora Ana Paula e a Prof. Maria José encarregaram-se de ligar os fios aos
respetivos aparelhos e, finalmente apresentei os graficos.

Para introducédo da tarefa comecei por questionar os alunos do conhecimento que
detinham sobre o INE (Instituto Nacional de Estatistica). No geral, os alunos ja tinham
ouvido falar desta instituigcéo, principalmente, devido aos CENSOS. De seguida, expus
oralmente a seguinte situacdo “Hoje, vamos ser funcionarios do INE e a investigagéo
que vamos realizar esta relacionada com a evolugdo da populacdo portuguesa. Como
ponto de partida é-nos facultada apenas uma tabela na qual constam dados relativos a
populagdo portuguesa residente no continente no periodo entre 1854 e 1991, de acordo
com os respetivos CENSOS.”
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Apés esta introducdo e antes de entregar a tarefa em papel, os alunos, em grande
grupo, decidiram que deveriamos comecar por introduzir os dados na calculadora e,
através do gréfico, analisar a evolucdo da populagdo. Mas antes, pedi aos alunos que
observassem a tabela e descrevessem alguns periodos que considerassem ter destaque:
“A populagdo cresceu” foi a primeira resposta, a qual questionei se tinha crescido
sempre da mesma forma. Face a resposta coletiva “N&0”, pedi para imaginarem como
seria 0 grafico se a populacdo tivesse crescido sempre da mesma forma. Os alunos
pensaram um pouco até que se ouviu a intervengdo “Entdo seria uma linha reta
obliqua?”, “Uma funcéo afim” acrescentou outro. “Entdo como evoluiu a populacéo ao
longo dos anos?” interroguei. “Apenas diminui entre 1960 e 1970, “No intervalo
1854-1991 aumentou muito”, “hd periodos em que aumentou muito e outros pouco”,
foram algumas das observacdes realizadas pelos alunos. Pedi entdo aos alunos que
explorassem a primeira questdo da tarefa.

Enguanto os alunos introduziam os dados na calculadora gréfica, entreguei a tarefa
em papel aos varios elementos de cada grupo. Simultaneamente, observei como 0s
alunos realizavam a respetiva introducdo de dados. A maioria dos grupos comegou por
trabalhar com os anos representados na tabela pelo que aconselhei a transformacéo de
variavel considerando 1854 como sendo 0 momento inicial da investigacdo e fazendo-o
corresponder a t=0.

Apdbs os varios grupos terem respondido a questdo 1 e recorrendo a calculadora
gréfica e ao view screen visualizdmos a nuvem de pontos. Facilmente escolhi o primeiro
grupo a apresentar as observagoes realizadas: “Nestes periodos, a populacdo portuguesa
aumentou menos entre 1950 e 1960, quando questionados sobre uma possivel razéo
para este decrescimento os alunos responderam “muitas mortes e poucos nascimentos”.
O grupo seguinte a apresentar acrescentou “Nos periodos 1911-1920 e 1981-1991, a
populacdo cresceu mas pouco, o primeiro periodo coincide com a Primeira Guerra
Mundial e o segundo...”

Foi notdria a dificuldade que os alunos sentiram em relacionar os varios periodos
com acontecimentos da historia portuguesa e mundial. Continuando o raciocinio do
grupo que tinha apresentado e reavivando os varios periodos da Histdria, os alunos
conseguiram relacionar a estagnacdo da populacdo entre 1911-1920 com as
consequéncias da Primeira Guerra Mundial e, consequentemente entre 1920-1960
Portugal e o mundo, assiste a uma grande fase de desenvolvimento que provoca um

crescimento populacional muito acentuado.
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Relativamente ao periodo no qual a populacdo portuguesa diminuiu, os alunos
tiveram dificuldade em justifica-lo. Os alunos ndo conheciam a data na qual ocorreu a
Guerra Colonial, no entanto, consegui que 0s mesmos trocassem opinides e
conhecimentos sobre a mesma (muitos homens do exército foram para Africa e
morreram, periodo de pobreza, baixa natalidade, forte emigracdo). Sobre o periodo
1970-1981, os alunos realgaram de imediato o 25 de Abril e o regresso dos militares e
dos emigrantes. Aqui aproveitei para fazer a conexdo entre o crescimento muito
acentuado e a taxa de variacdo média. No periodo seguinte surge mais uma vez a
estagnacdo da populacdo portuguesa causada pelo “aumento da emigracdo” e
“diminuicdo da natalidade”.

Antes de passarem a exploracdo da questdo seguinte e para aumentar o desafio
coloquei em aberto as questdes “Como acham que tera evoluido a populacéo
portuguesa no periodo 1991-2001? Qual a vossa previsdo para o nimero da populacao
residente em Portugal para este ano, apés a realizacdo dos CENSOS?”.

Na questdo 2 da tarefa, os alunos deviam encontrar um modelo exponencial e um
modelo logistico que descrevesse a evolucdo da populacdo portuguesa no periodo de
tempo considerado. Os grupos trabalharam autonomamente e com entusiasmo. Apos
alguns minutos, j& todos tinham encontrado as fungdes pretendidas. Passémos entdo
para a fase de discussdo, e 0s varios grupos apresentaram as funcbes a que tinham
chegado. As funcgdes propostas pelos varios grupos para a funcdo exponencial foram
semelhantes e facilmente se entrou em consenso sobre o modelo escolhido. A
dificuldade chegou quando tentdmos escolher o modelo logistico. Os modelos eram
muito diferentes e todos os grupos tinham justificacdo para a respetiva escolha.
Felizmente terminou a aula e tive a oportunidade de refletir e discutir com o nicleo o

meu embaraco e a procura da melhor forma de o resolver.

Iniciei a aula seguinte com a explicacdo da transformacdo de variavel pois na
reunido consideramos que poderiam ter ficado algumas duvidas no ar. Para facilitar a
escolha do gréfico recorri ao seguinte quadro, no qual fiz referéncia a novos valores que

ajudaram na escolha do modelo (Imagem 12).
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Modelo exponencial 2000 2010 2100
y = 3,499 x 1,20043x 10,9912 11,8875 240726
Modelo logiSﬁco ___l
10,6
Y = i ge eeise 8,7962 90179 10.162
yo 10 7.9367 8,1263 92739
1+ 1,499 001Zx
y— 11 99526 10,159 10,896
1+ 3,499e0024=
12
_ 11,701
¥ =173 199e-00%= 10,095 10,394
15 13,124
Y= 153, 4996 900 9,84 1021 ’
r. 10,170 10,638
Valores do INE (CENSOS 2001) (estimatvalNE)

Imagem 12: Quadro comparativo do nimero de populagdo portuguesa nos varios modelos

Na guestdo 3 voltou a surgir um momento de discussdo muito rico que envolveu a
opcdo do modelo logistico em detrimento do modelo exponencial, embora este Gltimo
se ajuste no periodo de tempo considerado na tarefa. Frequentemente recorremos as
diversas representacdes que nos possibilitou ter uma visdo mais alargada. Os alunos
terminaram a tarefa com experimentacdo dos modelos de regressdao na calculadora
grafica, seguindo-se no final uma sintese de todo o trabalho.

Antes de terminar a aula, desafiei os alunos a consultarem o site do INE (Instituto

Nacional de Estatistica) e compararem as previsdes deste Instituto com as nossas.

Reflexdo

Estas aulas constituiram um grande desafio para mim e fizeram-me crescer bastante
enquanto profissional. Igualmente para os alunos, esta tarefa revelou-se bastante rica
pois possibilitou o estudo das funcgdes utilizadas como modelos e proporcionou ainda
uma discusséo sobre o processo de modelagéo. Penso que a oportunidade dos alunos
compararem modelos, a possibilidade de confrontarem com a realidade e de
compararem com dados publicados pelos institutos estatisticos, o ajustar dos modelos e
a formulagéo de previsdes propiciou grandes aprendizagens para os alunos e elevou a

motivagéo da turma.
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A forma como propus a tarefa foi clara e adequada, consegui que os alunos
compreendessem a proposta de trabalho e criei entusiasmo e desafio aos colocé-los
numa posicao real como funcionérios do INE.

Como um dos aspetos positivos destaco o investimento que realizei e a preocupacao
que tive na preparacdo e planificacdo desta tarefa, 0 que me proporcionou uma maior
seguranca e também uma melhor gestdo da dindmica da aula. Consegui assim
contemplar nas aulas os varios momentos carateristicos em tarefas desta natureza: a
apresentacdo da tarefa, o trabalho autonomo pelos alunos e respetiva discussdo/sintese
coletiva do trabalho realizado. O facto dos alunos se encontrarem a trabalhar em grupos
de trés elementos revelou-se adequado para este tipo de tarefa pois permitiu a partilha
de ideias e a promogao da comunicagao entre pares.

Pela primeira vez na PES, senti que geri o tempo da aula de forma racional e
eficiente. Mesmo depois de toda a atribulacdo inicial com a troca de salas e restante
tecnologia, consegui definir os varios momentos. Procurei que os alunos ndo se
dispersassem durante o trabalho autdnomo e reservei tempo suficiente para fazer a
discussdo.

Reconheco que senti alguma dificuldade em fazer com que os alunos parassem a
procura que estavam a fazer para refinar o modelo, por outro lado destaco a motivagéo
dos alunos que estavam empenhados em procurar modelos melhores. Claro que quando
decidi passar a fase seguinte tinha verificado que os alunos ja ndo estavam a evoluir
pois estavam a limitar a procura dos parametros aumentando casas decimais (Imagem
13).

Imagem 13: Procura dos pardmetros por um dos grupos

Na primeira aula, devia ter-me preparado para a eventualidade do quadro interativo
falhar, talvez preparando alguns acetatos para organizar a informagdo. Como néo o tinha
feito, tive de recorrer ao quadro e ao giz, com o auxilio da calculadora grafica e do view

screen. Na segunda aula, o flipchart foi essencial para apresentar os varios modelos e
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facilitar a respetiva comparacéo, assim como o recurso ao Geogebra para obter os varios
gréficos.

Ao longo da exploragdo da tarefa sempre que devolvi algum feedback aos alunos,
fi-lo através de questbes ou comentarios que ndo contivessem a resposta. Desta forma
permiti aos alunos a possibilidade de pensar tornando-os mais confiantes. Na sua
maioria, todas as respostas foram valiosas matematicamente, pedindo sempre aos alunos
que as explicassem e justificassem.

Reconheco que inicialmente centrei o meu dialogo num dos alunos que mostrava
mais interesse mas, rapidamente me apercebi do erro que estava a cometer e dispersei 0
meu discurso pela restante turma. Um passo importante para promog¢édo da discussao do
item 1 foi a participagdo de uma aluna que prontamente relacionou o contexto com
temas da Histdria, fator que contribuiu para integracdo dos restantes colegas no dialogo.

Foi notavel o trabalho dos alunos que demonstraram terem compreendido 0s
conceitos abordados na tarefa ao realizarem a exploracdo da mesma de forma autbnoma
e eficiente. As duvidas que apresentaram foram pontuais e principalmente relacionadas
com a impaciéncia em encontrar os valores pretendidos e em perceberem que poderiam

recorrer a relacéo entre os parametros e o gréafico.
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Em todos os momentos foram estabelecidas conexdes, ndo s6 com outros
conteldos matematicos, mas também com contetdos de histéria e cultura geral. Tanto a
tarefa como a dinamica da aula foi bem aceite pelos alunos que mostraram estar a
compreender e a desenvolver competéncias na investigacdo de modelos matematicos e
na resolucéo de problemas. Analisando as opinides que os alunos escreveram sobre esta
tarefa, julgo que os alunos realizaram as aprendizagens com sucesso, sendo que apenas
uma das alunas ndo a apreciou. Creio que a adesdo e 0 sucesso se devem sobretudo a

dindmica da aula e por se tratar de uma tarefa de modelacdo que trata com dados reais.
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Ao contrario da tarefa de modelacdo sobre a lasanha, os alunos ndo recorreram a
regressdo e facilmente encontraram alguns modelos que se adaptavam aos dados
fornecidos. Também notei uma maior preocupacdo na analise dos modelos tendo em
conta o contexto do problema. Durante as discussdes, os alunos ndo apresentaram
dificuldades ao comunicarem o0s seus raciocinios e revelaram uma boa atitude perante a
Matematica, sendo constantes as demonstracdes de curiosidade e desafio. Foi bastante
positivo constatar que os alunos corresponderam aos objetivos das aulas, inclusive uma
das alunas que costuma ser mais timida se revelou bastante participativa.

Para avaliar as aprendizagens dos alunos ouvi atentamente as respostas e 0s seus
raciocinios. Quando os alunos revelavam duvidas ou apresentavam raciocinios errados
tentava sempre devolver-lhes questdes de modo a serem eles prdprios a encontrarem a
resposta correta ou o erro que estavam a cometer. Constantemente, pedi aos alunos que
registassem no quadro as conclusdes a que chegaram assim como no préprio caderno
diario.

Uma das maiores dificuldades que senti foi no momento da escolha do gréfico.
Penso que ndo consegui gerir esta situacdo principalmente pela minha falta de
experiéncia em conduzir tarefas desta natureza. A reflexdo coletiva que realizdmos entre
as aulas foi fundamental para mim pois permitiu-me emendar alguns dos erros que
estava a cometer e a encontrar solugdes para os problemas que estava a encontrar,
principalmente referentes aos critérios de escolha do gréafico.

Com a realizacdo desta tarefa, aprendi ainda como é importante o papel que o
professor assume neste tipo de aulas, “intervindo apenas para questionar os alunos e
para os ajudar a ultrapassar eventuais dificuldades” (Matos, 1995). Por outro lado, a
atividade que os alunos realizaram transparece 0 seu envolvimento no trabalho bem

como o interesse em tarefas desta natureza.
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O Manuscrito do Leonardo da Vinci
25 e 29 de Marco de 2011

Com a PES a terminar nesta escola, pensei em aproveitar estas aulas para trabalhar
situacBes com as quais ndo me sentia a vontade, a gestdo do tempo nas varias fases de
exploracdo da tarefa e a promocéo do discurso na fase de discusséo. Simultaneamente,
podia também atuar sobre uma grande dificuldade que os alunos apresentavam, a

comunicacdo matematica.

Escolha da tarefa (Anexo XVI)

Peguei entdo nos exames nacionais de Matematica B de anos anteriores e escolhi,
entre outros, um problema do exame nacional de 2008 (2.2 fase) que fazia referéncia a
Leonardo da Vinci. Tratando-se de uma turma do Curso de Artes Visuais considerei que
seria uma boa opcéo.

A tarefa “O Manuscrito do Leonardo da Vinci” trata o subtema Funcdes
Exponenciais e exige aos alunos a redagdao de um texto na qual apresentem o raciocinio
seguido.

No problema original, faz parte do enunciado uma série de tépicos que tém de
constar no texto redigido pelos alunos mas que, decidimos retirar para proporcionar uma
atividade mais aberta e menos dirigida. Apds preparar a tarefa, perguntei a Professora
Maria José se me permitia recolher os textos produzidos pelos alunos para corrigir e
avaliar em casa justificando que seria uma experiéncia que me permitiria avaliar um
trabalho escrito, o que de imediato foi aceitei. Realizei também os critérios de
classificacdo que foram posteriormente discutidos com a Professora Orientadora
Cooperante e com a minha colega de PES.

Para despertar a curiosidade nos alunos, criei uma apresentacdo sobre Leonardo da

Vinci na qual mostro algumas das suas obras e faco referéncia ao nimero de ouro.

Conducéo da tarefa

Introduzi a tarefa com a apresentacdo sobre Leonardo da Vinci. A visualizagdo da
sua imagem provocou davidas nos alunos sobre a identidade desta personalidade,
contudo, os quadros foram imediatamente reconhecidos pelos mesmos e relacionados
com o autor. Ao longo da apresentacdo, os alunos contribuiram com algumas
curiosidades que conheciam sobre este artista e mostraram-se curiosos por adquirirem
mais conhecimentos sobre a sua vida. Ao relacionar o trabalho de Leonardo da Vinci

com a Matematica, os alunos revelaram bastante entusiasmo.
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Entreguei entdo a tarefa em papel aos alunos que, mais uma vez, trabalharam a
pares. Informei-os igualmente de que no final da aula recolheria os textos para corrigir
em casa. O tempo disponivel até final da aula foi suficiente para os alunos cumprirem a
tarefa, no entanto, surgiram muitas duvidas na forma como iniciar a exploracéo.
Respondi sempre as duvidas com questdes que permitiram orientar os alunos, assim
como considerei necessario provocar alguma dindmica a aula.

Ao acompanhar o trabalho que os alunos estavam a realizar, verifiquei que um dos
pares construiu um raciocinio diferente dos restantes e, inclusivamente, se confundiu ao
ouvir os colegas seguiram um caminho diferente. Face a esta situacdo, apés o fim da
aula, pedi a Professora Maria José que me permitisse realizar a discussao desta tarefa na
proxima aula.

Em casa, através do scanner introduzi os textos para 0 computador para 0s poder
projetar na aula seguinte. Como a aula iria decorrer numa sala onde o computador nem
sempre funcionava preparei também uns acetatos caso fosse necessario utilizar o
retroprojetor.

Todos 0s grupos, a exce¢do de um, seguiram a mesma ordem de ideias para explorar
o0 problema: comecaram por determinar a idade do papel e, consequentemente a data em
que tera sido fabricado. De salientar a exploracdo do grupo que seguiu um raciocinio
diferente.

Scbe - ¢ o5 manvseatos onsinods 1‘5&6:»—‘
escedos e 1Sobh . Cs Jors, Mawel, ¥mw Eneonlisdy
€008, Mesdnde ds «'-“gw‘ﬂ&sdé e hves-1 do
lebonedoan (cémas o schbt e o mandicads que
encontncs® ot Q6 7. de wvaese & Cy cn.j,,k_ll
BU e G96c . Pecomeds < %mw’uh estudede,
e ol do mMekmdtica B, ple) =c e~ o121t
Spedo gue @ mandicy hey e

e

econtics-k evin of
Cusimis el tama,
fere S5l or

©f  encontacy He

< c&yfu_,\g@ etne 2508 e Lo,
& Gaoy &Q(:;:Z:dej a¥ oo an qu
dends So i ; )

y . Fazends o ylso()
Sobstidvims £ Pt D¢ e yna o wlon de O,quC

© qQu  contcai o Wlow que uékyk: do
bbone fs o, OU ®ja & manvscaity ndS s o
O §indds (J{S o5 leus Cd\k;\,,qéf da mal b e @)
e os ougrar 947, O nowns medods Yoo ume

‘/ef"Qthcré?; dos  kuw psoHedos .

]

Ao analisar os textos produzidos pelos alunos, facilmente de verifica alguma
confusdo na interpretacdo do enunciado e da aplicacdo da linguagem matematica. Por
exemplo, entre as palavras “possibilidade” e “probabilidade” e o emprego da expressdo

“substituimos e por In”"
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Também a falta de rigor ao apresentar os céalculos efetuados € uma presenca
constante da maior parte dos trabalhos apresentados:

gy(-L): O\%GC’ &S (69 @—O‘&OL}‘(C = 0, 8C &>

e Ovcotdd & O(%@f} e S ‘{: S.98 >

(=

; C 2
L(\ (O\%\ = ~C‘OC"OH&‘\E é>'C)(C} L\C% - -—Q\CC{")'{d\’\H‘>

b = =& 646 i ke DY
- o o004t dd

~d ,
G866 c = ¢ o~ oOE (o)
-5 Q96 C ~gocotatk )
o> L2 - i -
C

,,)C/C)G s Q«o{ooo(»‘)tk )\

@ Y 096 = -0cce {2l ®

e € =Unh oo ~
200 W 33€ onos
- o (24

Outra aspeto a ter em conta nas resolucGes apresentadas, é a ndo interpretagdo dos
resultados tendo em conta o contexto do problema. Por exemplo, estes alunos

determinaram o valor 337, no entanto, concluiram a atividade sem interpretar este valor
no contexto do problema.
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Apenas um grupo redigiu o texto como se o destinatario fosse o0 Manuel, como era

pedido no enunciado:
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Na aula seguinte, apresentei os trabalhos dos varios grupos, comecando pelo que
considerava mais incompleto e terminando no que apresentava um raciocinio diferente
dos restantes. A discussdo foi realizada com toda a turma, em grande grupo, 0 que
permitiu aos alunos analisarem os trabalhos dos colegas e refletir sobre a atividade do

préprio grupo, criando-se um momento de grande interacdo e aprendizagem.

Reflexdo

A tarefa revelou ser muito interessantes pois focava dois interesses comuns dos
discentes: a tematica das Artes e o ser um problema de exame.

A forma interessada com que os alunos trabalharam nas tarefas e, especialmente, o

empenho que mostraram em participar durante as discussfes, conjuntamente com as
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producdes escritas, permitiram-me concluir que, no geral, os alunos compreenderam 0s
conceitos de forma clara. Pela primeira vez, os alunos ja ndo revelaram dificuldades em
resolver equages fracionarias. Deste modo, julgo que as tarefas permitiram consolidar
e aplicar conceitos trabalhados em aulas anteriores como a funcdo exponencial e,
analogamente, estimulou o desenvolvimento do raciocinio matematico e da capacidade
de comunicar ideias matematicas, dificuldades que os alunos se consciencializaram
durante a discusséo.

Acredito que 0 empenho com que os alunos trabalharam e participaram foi motivado
pela natureza da tarefa e pela relacdo com interesses destes estudantes. Igualmente
importante, penso que o facto de ser um problema que permitiu a familiarizacdo dos
alunos com a tipologia de questdes de exames também contribuiu para o interesse dos
alunos, € notorio a importancia que os alunos atribuem a realizacdo de problemas de
exames nacionais de anos anteriores e que lhes permite identificar as dificuldades que
apresentam.

Creio que a apresentacdo sobre Leonardo da Vinci foi fundamental para introduzir a
tarefa sobre 0 manuscrito ja que provocou muito entusiasmo nos alunos, despertando
curiosidade sobre a relacdo entre Matematica e Arte utilizada por este pintor,
especialmente, pelo nimero de ouro.

Consegui conduzir a tarefa de forma a contemplar trés momentos distintos:
apresentacdo da tarefa, trabalho auténomo e discussdo do trabalho realizado
autonomamente. Penso que este meu grande passo se deveu essencialmente a
preparacdo que realizei previamente e também por dominar os contetdos abordados.

Durante a fase de trabalho autbnomo acompanhei os varios pares para verificar se
estavam a trabalhar produtivamente, pelo que constatei que os alunos estavam a
encontrar alguma dificuldade em interpretar o enunciado do problema, penso que,
essencialmente, devido a sua extensdo. Perguntei entdo a turma qual era a dificuldade
que estavam a sentir e 0s alunos explicaram que ndo percebiam o enunciado, pelo que
realizamos em grande grupo uma analise do mesmo, permitindo aos alunos a troca de
ideias entre os grupos. Apenas me limitei a orientar a participagdo dos alunos, nao
facultando nenhuma informacao sobre o problema. Com a partilha das vérias percecdes,
os alunos iniciaram a exploracdo do problema, com excecdo de um dos pares. Foi entdo
que percebi que as alunas estavam a confundir informacéo e, senti a necessidade de
pedir a Professora Maria José para tentarmos perceber o que as alunas nos diziam.

Chegamos a conclusdo que as alunas ndo tinham percebido o enunciado e tinham
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percebido que as cdpias do manuscrito tinham a mesma idade que o proprio manuscrito,
pois relacionavam o valor 96% com a massa de carbono do manuscrito original, quando
no texto dizia que o manuscrito encontrado continha 96% da massa de carbono original.
Para tentar que as alunas ultrapassassem esta dificuldade, coloquei questdes como “A
que se refere o valor 96%7?”, “Como se relaciona a quantidade de massa de C,4, com a
possivel autoria?”. Estas questdes desbloquearam o trabalho das aulas que elegeram
uma estratégia diferente da dos restantes colegas.

A discussdo desta tarefa foi, para mim, um momento alto da minha PES. Ao levar
para casa o trabalho realizado pelos alunos permitiu-me preparar a gestdo da discussdo
detalhadamente. Analisei todas as respostas, escolhi os aspetos a discutir em cada
apresentacdo e qual a ordem que iria escolher para exibicdo. Delineei as questdes que
iria colocar e as criticas que pretendia provocar. Para promover o espirito critico, pedi
constantemente a opinido da turma sobre o trabalho apresentado e a comparacdo de
estratégias adotadas. Os relatos escritos que pedi aos alunos, assim como a escolha de
ter deixado a discussdo para a aula seguinte, revelaram-se boas opg¢des pois permitiram
uma discussdo muito rica que proporcionou aos alunos a consciencializacdo das
dificuldades que apresentavam ao explicar o raciocinio e a falta de rigor matematico.
Esta possibilidade para mim foi fundamental para o sucesso da gestdo da discussao pois
sinto-me muito insegura ao orientar o discurso dos alunos apés realizacdo do trabalho
autonomo. Penso que esta inseguranca se deve a falta de experiéncia em dinamizar este
tipo de estratégias, acreditando que com a pratica vai desaparecendo.

Os relatos escritos que pedi aos alunos no final da tarefa serviram para avaliar as
aprendizagens que tinham sido realizadas e identificar possiveis duvidas e dificuldades,
confirmando o que esperava, dificuldades a nivel da comunicacdo escrita. Também
permitiu que eu identificasse uma dificuldade minha relacionada com a avaliagédo deste
tipo de trabalhos que me levou a pedir ajuda a Professora Maria José.

Fazendo o balanco geral, considero que os alunos superaram as minhas expetativas,
sobretudo pela participacdo ativa que tiveram durante a discussdo que realizdmos,
revelando grande espirito critico face ao préprio trabalho e ao trabalho dos colegas.
Fiquei igualmente surpresa com a resolugéo apresentada pelo grupo que revelou mais

dificuldades por se tratar de um raciocinio que ndo é muito comum nestes alunos.
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Apo6s um ano de teoria, finalmente tinha chegado a hora de colocar em prética todos
0s conhecimentos e estratégias. Com o inicio da Pratica de Ensino Supervisionada
surgiu um misto de emocdes: alegria pela experiéncia que ia comecar, curiosidade por
conhecer os alunos e as escolas, mas também receio por ndo saber se conseguiria

controlar a turma e davidas pela forma como iria ser recebida pelos alunos.

Os primeiros contatos realizados com as Professoras Orientadoras Cooperantes
serviram para tracar alguns conhecimentos sobre o meio do qual eu iria fazer parte nos
meses seguintes. A constitui¢do das turmas, as carateristicas das escolas e 0s respetivos
projetos educativos foram alguns dos temos tratados inicialmente. Prestei atencéo a
todas as informagdes que me foram facultadas, no entanto tentei ndo me deixar
influenciar de forma a ndo criar opinides sobre os alunos, sem antes os conhecer
pessoalmente. Igualmente importantes, os primeiros dias nas escolas permitiram
comecar a estruturar o desenrolar da PES e a forma como iria trabalhar com os demais
elementos do nacleo. Além disso, foi neste periodo que ocorreram 0s primeiros contatos
com as turmas que, como seria de esperar, revelaram ser muito distintas uma da outra
em varios aspetos.

A turma C do 8.° ano provocou-me, a partida, algum receio devido a faixa etaria dos
alunos e, especialmente, pelo tamanho da mesma. “Sera que consigo manter a ordem
com tantos alunos?” foi uma questdo que ndo abandonava o meu pensamento.
Relativamente a nossa presenca na sala de aula, esta turma demonstrou grande a-
vontade pois ja estava habituada a terem alunos de PES nos anos anteriores, 0 que
facilitou a nossa integracdo. Contrariamente, a turma J do 11.° ano estimulou em mim
uma tranquilidade relaxante, na qual encontrei um grupo relativamente pequeno de
alunos educados e muito afetivos, desde logo antevendo uma excelente relagédo
interpessoal. Esta turma nunca tinha vivenciado a experiéncia de ter alunos de PES na
sala de aula, contudo, o reduzido numero de alunos conjuntamente com a curiosidade
criada na turma pela Professora Orientadora Cooperante antecedente a nossa chegada,

proporcionou uma 6tima adaptacdo a esta nova situacgao.
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Outro aspeto que considero ter sido igualmente importante na minha integracao foi
as fases de observacdo que antecederam os varios periodos de lecionacdo. Estas etapas
facilitaram a minha adaptacédo as turmas e, de forma reciproca, a adaptacéo dos alunos a
minha presenca. Desde o primeiro dia, senti que a Professora Maria José Carvalho me
tratou como sendo outra colega e ndo como aluna de PES, neste ato demonstrou ter
confianga no meu trabalho e que se traduziu na criacdo de uma maior seguranga também
por parte dos alunos. Esta posi¢do foi notavel na evolugdo que presenciei quanto as
solicitagfes dos alunos que gradualmente comecaram a pedir-me auxilio quando surgia

uma davida.

Ao planificar os temas que iria lecionar, tive em conta os conte(ldos e competéncias
a serem abordados, o nimero de aulas previstas, 0s recursos disponiveis, a avaliacdo das
aprendizagens e a forma como seriam propostas as tarefas. Também aqui foram
imprescindiveis as fases de observacdo que permitiram acompanhar a sequéncia
pedagogica, identificar algumas dificuldades dos alunos e analisar as respetivas formas
de trabalho.

No que respeita as planificacGes de aula, tentei sempre satisfazer os objetivos e
finalidades referidas nas orientacGes curriculares procurando propostas e formas de
trabalho aliciantes e diversificadas. Neste aspeto, foi primordial a preparacdo de aulas
motivantes ndo so para os alunos, como também para mim.

No inicio senti imensas dificuldades em elaborar o plano de aula e, ainda mais, em
concretiza-lo. Penso que o meu embaraco se deve sobretudo a minha inexperiéncia em
planificar e conduzir uma aula planificada, especialmente na distribuicdo do tempo que
ird ser utilizado em cada momento.

Um aspeto que considero ter sido importante na preparacdo das aulas foi a
possibilidade da mesma ser feita em grupo e que permitiu a discussao de conceitos e de
estratégias e a criacdo de propostas de trabalho mais interessantes, facilitando ainda a
previsdo da melhor forma de proporcionar aprendizagens nos alunos. As Professoras
Orientadoras Cooperantes desempenharam um papel fundamental na partilha de ideias e
experiéncias. Na Escola Secundaria Gabriel Pereira, a Professora Maria José mostrou-se
sempre disponivel para experimentarmos diferentes metodologias dentro da sala de aula
e introduzirmos novos recursos na abordagem dos conteddos. Promoveu
constantemente a minha autonomia e criou em mim um grande leque de aprendizagens

enquanto professora. Desde a aplicacdo de diferentes estratégias a escolha das tarefas,
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passando pelos instrumentos de avaliacdo, na Escola Gabriel Pereira vivenciei um
elevado numero de experiéncias muito importantes na pratica educativa. Como estimulo
a atividade dos discentes, tentei, sempre que possivel, preparar aulas que abrangessem
assuntos do interesse dos alunos, bem como desenvolver o conhecimento de possiveis
aplicacdes da Matematica no mundo que nos rodeia, tentando sempre transmitir atitudes

positivas face a aprendizagem desta disciplina.

No 8.° ano as tarefas aplicadas foram as divulgadas nas brochuras do Ministério da
Educacdo, tal e qual como estavam elaboradas. Na minha opinido, a escolha das
propostas de trabalho deve ser realizada pelo professor consoante a especificidade da
turma, o nivel etario dos alunos e o respetivo desenvolvimento matematico. Deste
modo, considero que o recurso as brochuras disponibilizadas pelo Ministério da
Educacdo deve ser entendido como um apoio para aplicacdo do Programa de
Matematica e ndo como um guido inalteravel. Na Escola Basica André de Resende, as
tarefas eram reproducbes dessas brochuras ndo nos tendo sido permitido alterar as
mesmas, situacdo que nao considero ser correta pois na minha opinido nem tarefas nem
objetivos podem estar definidos de antemédo pelos autores destes materiais. O professor
deve surgir no processo de ensino-aprendizagem como participante na elaboracdo do
curriculo criando ou adaptando as tarefas e planeando os objetivos, as metodologias e as
estratégias em funcdo dos alunos e da prépria reflexdo que realiza ao longo da prética.

Na Escola Secundaria Gabriel Pereira tive oportunidade de preparar tarefas muito
distintas. Desde a resolucdo de problemas até as tarefas de modelacdo, foi necessario
realizar pesquisas em manuais escolares, brochuras e Internet e recorrer a minha
criatividade para criar e adaptar propostas que servissem o0s objetivos. De todas as
tarefas, as minhas preferidas foram as tarefas de exploracdo e investigacdo pois
aproximam o trabalho dos alunos ao trabalho dos matematicos, proporcionando
momentos de descoberta com avancos e recuos que favorecem o envolvimento dos
alunos e estimulam a sua autonomia e criatividade. Em conversa com outros
professores, verifiquei que este tipo de tarefas ndo é muito aplicado nas salas de aula,
sendo esta auséncia justificada pelos docentes com a falta de tempo e obrigatoriedade
em cumprir o programa. Confesso que antes de realizar a PES também pensava um
pouco assim, mas foi ao aplicar este tipo de tarefas e ao observar a atividade dos alunos
que percebi 0 quanto estava enganada. Primeiro que tudo percebi que, por exemplo,

quando trabalhamos com tarefas de modelagdo estamos a cumprir 0 programa e que,
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para além disso, estamos a proporcionar ao aluno a possibilidade de desenvolver
competéncias em varios campos, desde o critico, ao raciocinio e até na comunicacao.
Acredito também que a falta de uso de tarefas desta natureza se deve ainda pela
vinculacdo de alguns professores ao ensino tradicional e a inseguranca que sentem em
trabalhar com tarefas deste tipo cuja planificacdo exige muito tempo e investigacdo. No
futuro, espero poder contribuir para alterar o pensamento de alguns destes professores,
dando a conhecer novas propostas de trabalho e novas potencialidades da investigacédo
realizada pelos alunos.

Depois da preparacdo da tarefa, € necessario pensar na forma de trabalho dos alunos.
Mais uma vez esta escolha também era discutida em grupo. Compreendi que as formas
de trabalho dos alunos devem ser variadas e adaptadas consoante a natureza das tarefas
e 0s objetivos a atingir. Pessoalmente, valorizo o trabalho em grupo na realizacdo de
exploracOes e investigacGes e na promoc¢do da colaboracdo e da entreajuda, contribui
para o desenvolvimento do espirito critico e de cooperacao.

Também a aplicacdo de variados recursos e materiais foi uma preocupacao
constante na organizacdo das aulas que lecionei. Na Escola Bésica Integrada André de
Resende utilizei diferentes materiais, como acetatos e cartolina, o que proporcionou um
trabalho autbnomo mais rico e, simultaneamente, motivou a atividade e participacdo dos
alunos. Também para mim foi muito gratificante pois tive oportunidade de realizar a
experiéncia de introduzir um conceito a partir do manuseamento de pecas de cartolina,
assistindo a atividade dos alunos a “criarem” as formulas para o calculo das areas do
trapézio, do losango e do papagaio. Igualmente satisfatorio foi verificar a motivacao e o
empenho dos alunos ao trabalharem com os tetraminds, também utilizando pecas de
cartolina, um material muito acessivel.

As tecnologias de informacdo e comunicacdo tambem foram utilizadas,
especialmente da Escola Secundaria Gabriel Pereira. A utilizagdo do quadro interativo,
0 uso das calculadoras graficas e o recurso a diversos softwares, facilitou a
aprendizagem de varios conceitos, delegou uma maior autonomia e poder critico nos
alunos, desenvolveu capacidades como a comunicacdo e o raciocinio e provocou uma
maior motivacdo e empenho na exploragéo das varias tarefas. Foi evidente o interesse
que os alunos exibiram pelas tecnologias, ndo s6 na sala de aula como fora desta. Ao
analisarmos por exemplo, as solicitacdes dos alunos para explicarem no quadro 0s
raciocinio que realizaram, verificamos que ocorreram em maior numero nas salas nas

quais dispunhamos de quadro interativo.
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Acredito que tanto a calculadora como o computador possam facilitar a criacdo de
uma melhor relacdo dos alunos com a Matematica e ajudar a desenvolver atitudes e
capacidades ao proporcionar formas mais interessantes de abordar os temas
matematicos. Embora a calculadora grafica fizesse parte do meu quotidiano nas aulas de
Matematica durante o ensino secundario, foi atraves deste mestrado que compreendi a
importancia da utilizagéo desta tecnologia nas aulas de Matemaética, desde que utilizada
corretamente. Recorrendo a calculadora ou ao computador, o aluno pode deixar de
centrar a sua atividade na resolucdo de exercicios repetitivos e passar a dedicar maior
atencdo a andlise e interpretacdo de estratégias e raciocinios, executando célculos
complexos com maior rapidez e dispondo de uma maior variedade de representacoes.

Gostava de durante a PES ter tido oportunidade de trabalhar com outras tecnologias
como 0s robots ou 0s sensores e desejava ainda ter tido oportunidade de colocar os
alunos a trabalhar diretamente com computadores.

Infelizmente para a educagdo matematica, constatei que existe alguma resisténcia
por alguns professores em incluirem as tecnologias no quotidiano da sala de aula. Penso
que a mesma se deve a faixa etaria de alguns docentes que insistem “N0OS meus tempos
ndo havia nada disto” e, essencialmente, as alteracdes que a introducdo destes recursos

provoca na propria dinamica da aula.

Relativamente a conducdo das aulas, as maiores dificuldades que senti foi na gestdo
do tempo e na promocdo da discussdo. Ao dividir a aula nos varios momentos, acabava
por ocupar parte do tempo disponivel na fase de trabalho autébnomo dos alunos e
confinava a discussdo dos resultados a breves instantes. Esta situacdo acontecia ao
esperar que todos os alunos conseguissem resolver a tarefa sem colocar ritmo na
atividade destes. Apo0s refletir consciencializei-me que tinha de produzir dindmica na
aula e evitar os tempos mortos. Outro cuidado que passei a ter na condugéo da aula para
evitar o descontrolo do tempo foi dar a conhecer aos alunos o tempo de que iriam dispor
para cada uma das fases.

Com o controlo da gestdo do tempo, comecei a valorizar a fase de discusséo,
compreendendo todas as potencialidades que dai advém: o confronto de estratégias e
opinides, a construcdo de hipdteses e justificagcbes, o entendimento do erro como
promotor de aprendizagem, entre tantas outras situagdes. Infelizmente, para alguns
professores com guem contatei nas escolas, a obrigagdo do cumprimento do programa

conjugado com o fator tempo é um entrave para promocao da discussdo. Acredito que
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esta condicdo pode conduzir a um ensino mais pobre, privando os alunos de partilharem
raciocinios e de defenderem as suas ideias. Ao discutir, além de gerar conhecimentos, o
aluno também desenvolve atitudes indispensaveis na vida futura como o sentido critico
e a capacidade de argumentar e justificar as suas decisbes, a autoconfianca e a
determinacao.

Para promover a comunicagdo oral, tentei colocar questdes abertas, devolver a
pergunta & turma e solicitando aos alunos a explicagdo e justificacdo das ideias e
raciocinios seguidos. Tentei evitar perguntas cujas resposta é «sim» ou «ndo» e também
aquelas perguntas cuja resposta ja se encontra na prépria pergunta que considero ndo
serem as mais importantes para a aprendizagem dos alunos.

Um aspeto no qual penso que a minha agdo poderia ter tido um maior contributo
estd relacionado com o aluno com Necessidades Educativas Especiais. Ao longo das
aulas tive a preocupacdo de atender as suas dificuldades e participacdes, contudo penso
que muito mais haveria a fazer. Considero que, por exemplo, se poderiam ter adaptado
algumas das tarefas de forma a potenciar a atividade deste aluno que sempre revelou
bastante motivacdo para aprender Matematica, assim como poderia ter incentivado a sua
integracdo na realizacdo de trabalhos a pares e em grupo. Agi assim face a orientacdo da

Orientadora Cooperante que nos indicou que o aluno trabalhava sempre sozinho.

A nivel da avaliacdo, desejava ter tido mais oportunidades de agir. Durante a PES
constatei que a avaliacdo nas escolas esta muito entrelacada com a classificacdo,
descurando-se por vezes a importancia de entender a avaliagdo como um contributo ao
melhoramento. Tanto para alunos como para professores, a auto e a heteroavaliagédo é
tida como um momento de classificar o trabalho realizado. Penso que a avaliagdo é mais
do que isso, um momento de avaliacdo implica uma reflexdo, envolve orientacGes e
abrange a procura de formas de melhorar o processo de ensino-aprendizagem, néo
devendo apenas ser realizada pelo professor, mas também pelos alunos.

Gostava de ter experimentado a realizacdo de um trabalho projeto que poderia
terminar com a exposi¢do dos trabalhos desenvolvidos pelos alunos a escola ou até aos
préprios pais, numa forma de implicar a comunidade educativa no ensino-aprendizagem
de Matematica. Este trabalho permitiria ainda aos alunos realizarem novas

aprendizagens e simultaneamente serem avaliados.

E claro que ao longo da PES ocorreram momentos mais significativos que outros.

Como menos positivos recordo-me dos momentos nos quais a minha inseguranga no
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conteddo matematico fez com que a aula ndo decorresse como tinha planeado. Ao
refletir sobre estes periodos, compreendo que condicionei a aprendizagem dos alunos na
medida em que direcionava a aula para tentar reduzir a sua participacdo, de forma a
evitar alguma questdo a qual ndo soubesse responder. Para colmatar esta lacuna a nivel
do contetdo matematico, devo investir no estudo das matérias que ndo domino de forma
a evitar estes momentos em aulas futuras. E igualmente essencial perceber que nunca
vou saber tudo, vai sempre existir um ou outro pormenor que ndo vou dominar, contudo
ndo é motivo para desanimar mas sim para tentar fazer melhor.

Também a falta de experiéncia em lecionar turmas com grande dimensdo
condicionou a minha préatica letiva, surgindo a tentacdo de seguir um ensino mais
tradicional com intuito de ter um maior dominio sobre os alunos. Na turma do 8.° ano
foi notavel o meu embaraco quando queria incentivar ou organizar a participacdo dos
alunos, bem como quando queria atender a todas as solicitacdes dos alunos. Valeu-me a
colaboracdo da professora cooperante, do professor de apoio e da minha colega Dina
para aliviar a pressdo que senti nestes momentos. Com o tempo fui conseguindo
ultrapassar este obstaculo, no entanto sei que vou ter de trabalhar muito para o
conseguir vencer.

Sinto também que quando me encontro insegura por alguma razdo € claramente
percetivel no meu tom de voz, situacdo que tenho de controlar. Este facto foi notério
quando detetei expressdes faciais nos alunos de incompreensdo, quando sinto que o
tempo estéd a passar rapido demais, quando os alunos ndo avangam, quando lanco uma
pergunta para a turma e ninguém responde. Apercebi-me ainda da dificuldade em
dinamizar a introducdo de contetdos através de uma tarefa na qual os alunos constroem
0 seu proprio conhecimento, sendo evidente a minha dificuldade em estimular os alunos
nesta situacdo e em desafia-los de um modo eficiente.

Como momentos positivos realgo a utilizacdo da tecnologia, na qual ndo tive
nenhuma dificuldade, inclusivamente em recursos que nunca tinha manuseado, como
por exemplo o quadro interativo. As tecnologias de informacdo e comunicagdo fazem
parte do meu leque de interesses, dos quais gosto de experimentar e ampliar 0s meus
conhecimentos. O meu dominio das tecnologias facilitou a preparagdo das aulas, por
exemplo, na criacéo de applets e flipcharts que utilizei para introduzir as tarefas ou para
facilitar a visualizacdo das caracteristicas de alguns conceitos, entre 0s quais o estudo

das funcdes.
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Igualmente positivo, destaco a minha pratica durante o trabalho autonomo dos
alunos. Constantemente, incentivei a atividade dos alunos colocando questdes que
orientassem o seu trabalho e também promovendo a utilizag&o do erro como promotor
de aprendizagens levando o aluno a refletir sobre o préprio raciocinio. Tive também a
preocupacdo de verificar as aprendizagens realizadas pelos alunos através de perguntas
que permitissem avaliar os contetudos lecionados. Revelei ainda total disponibilidade
para atender e apoiar os alunos, estimulando e encorajando a sua atividade e valorizando
as suas descobertas.

Outra situacdo que merece destaque na PES foi todo o trabalho colaborativo. Desde
0 inicio que procurei desenvolver um trabalho em grupo com os restantes membros do
nacleo de PES, tanto colega como Professoras Orientadoras. Das varias reunides que
tivemos, resultou um trabalho de equipa essencial para o desenrolar da minha atividade
letiva e que me proporcionou a realizacdo de varias aprendizagens, tanto pedagdgicas
como didaticas. Sempre que necessario troquei ideias com a minha colega Dina e
trabalhdmos conjuntamente imensas vezes. Para mim foi muito importante conviver
com uma pessoa com mais experiéncia. Também o trabalho conjunto com as
professoras orientadoras cooperantes foi essencial, concedendo por exemplo, a
possibilidade de contatar com material que desconhecia facultado pela Professora Maria
José Carvalho, assim como a realizacdo de novas aprendizagens a nivel do quadro
interativo e da calculadora grafica. Reciprocamente, também foi gratificante partilhar

alguns conhecimentos principalmente a nivel da tecnologia.

Para terminar esta analise, exponho a que considero ter sido uma das principais
aprendizagens que interiorizei, a percecdo de que a reflexdo ¢ uma atividade essencial
na formacdo do professor. Até aqui, ndo tinha percebido a importancia que a reflexdo
sobre 0 nosso trabalho e respetiva analise critica pode ter no nosso desempenho futuro.

As varias reflexdes que realizei permitiram-me corrigir atitudes e comportamentos
que tinha dentro da sala de aula, por exemplo, a nivel da linguagem quando utilizava
constantemente o verbo “meter” ou alertando-me para um maior rigor cientifico. Penso
gue uma atividade que teria sido proveitosa para mim seria a filmagem de algumas das
aulas que lecionei para posteriormente serem analisadas e avaliadas de uma forma mais
pormenorizada.

Por vezes, realizdvamos reflexdes em grupo sobre o desenrolar da aula lecionada.

Estes momentos, nos quais eram debatidos tanto aspetos positivos como negativos,
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proporcionaram aprendizagens fundamentais para 0 melhoramento da préatica letiva,
bem como o desenvolvimento da minha prépria capacidade de reflexdo. Explicagdes
que poderiam ter sido realizadas de forma diferente e participacfes que deveriam ter
sido aproveitadas ou que foram inibidas, eram aspetos que necessitavam de ser
corrigidos e que eu, enquanto professora, mais dificilmente me aperceberia na sala de
aula. Também aqui foi essencial a colaboracdo das orientadoras cooperantes, da colega
de PES e também dos orientadores da universidade.

Nestas reflexdes, tentei sempre tirar 0 maximo partido dos erros e criticas que me
foram apontadas, ao longo da vida sempre tive em conta a opinides das outras pessoas
considerando as criticas sempre com uma perspetiva construtiva. Considero esta atitude
como sendo uma mais-valia que me permite corrigir e melhorar a minha prestacao, tanto
na vida privada como pessoal. Contudo, confesso que inicialmente ndo estava habituada
a refletir sobre a minha acao e senti algum embaragco em exprimir comentarios sobre as
préticas, tanto minhas como da minha colega. Penso que esta dificuldade se deva ao
facto de ser uma pessoa muito fechada e com dificuldade em exteriorizar os meus
préprios sentimentos e emocdes. Contudo, com o tempo consegui desenvolver esta
atitude tdo importante para o meu crescimento pessoal e profissional.

Com a reflexdo identifiquei os meus pontos fortes mas também os fracos permitindo
reorientar a minha atividade letiva. Se hoje voltasse a aplicar algumas das tarefas que
utilizei nas aulas que lecionei, iria de certeza alterar algumas planificacGes e ter em
conta alguns cuidados na condu¢do das mesmas que primeiramente ndo tive. Exemplo
deste facto sdo as reformulacBes que apresento em varias das reflexdes que atréas

descrevi.

Em suma da realizacdo da Pratica de Ensino Supervisionada e de todo o respetivo
envolvimento, julgo ter promovido um bom ambiente de ensino e aprendizagem
juntamente com a criacdo de um relacionamento saudavel com os alunos e entre eles
proprios. Acredito ainda que realizei aprendizagens significativas para enriquecimento

do meu desenvolvimento pessoal, social e, principalmente, profissional.
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No meu ponto de vista, a escola deve ser entendida como um todo, onde alunos,
professores, funcionarios, pais e encarregados de educagdo e comunidade envolvente,
devem trabalhar todos em funcdo do mesmo objetivo: a formagdo de adultos
responsaveis e competentes.

Aguando do primeiro contato que tive com as escolas, conheci os diferentes 6rgaos
de gestdo das mesmas, porém ndo mantive mais nenhum contato ao longo da PES.
Desejava ter estado presente nas varias reunides que ocorreram nas escolas,
principalmente na reunido do grupo de Matematica, contudo ndo foi possivel por
incompatibilidade nos horarios. Quando finalmente consegui alterar o horario de
trabalho para poder estar presente nas reunides do grupo de Matematica na Escola
Secundaria Gabriel Pereira, as mesmas deixaram de ocorrer e 0s professores trocaram
informacao apenas por correio eletronico.

A relacdo que mantive com outros professores cingiu-se a troca de palavras na sala
de professores e na sala de Matematica. Também contatei com alguns funcionarios, os
quais sempre tentaram arranjar o que eu pedia, por exemplo a nivel de equipamentos.

No que diz respeito a atividades extralectivas, apenas realizamos a cria¢do de um
email na Escola Secundaria Gabriel Pereira e desenvolvemos uma atividade com os
alunos do 8.°C que lhes permitiu conhecer um pouco da utilizagdo das calculadoras
gréficas. Ambas as atividades realizadas estdo relacionadas com utilizacdo da

tecnologia, uma orientacao expressa no curriculo de Matematica.

Escola Secundaria Gabriel Pereira

A criacdo do email surgiu apés uma conversa com um aluno que nos confidenciou
que gostava de tirar algumas duvidas connosco, no entanto como Vvivia fora de Evora e
estava restrito aos horarios do transporte tal ndo lhe era possivel. Pensdmos entdo numa
forma de poder auxiliar o estudo realizado pelos alunos fora da escola e a forma que

achdmos melhor foi com o recurso ao software MSN — Windows Live Messenger.
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Simultaneamente, permitiu também conhecer melhor os alunos que participaram nas
conversas.

Para divulgarmos esta atividade na turma, aproveitdamos uns minutos de uma aula
para darmos a conhecer este projeto e para adquirirmos os emails de todos os alunos.

Para motivarmos a participacdo dos alunos, enviamos também a seguinte mensagem:

MATEMATICAGP - Ana e Dina Voltar a mensagens | & &
& Ana e Dina - Matematica 23-02-2011
Para Ana Margarida Centeno, Ana Lopes, andreia relvas, fatima Rei, Fernanda Barreiros, ines, Jessy, Madalena Banha, ... Responder |«
<
olat!!!

SOMOS O MATEMATICAGP! UM PROJECTO QUE ESPERA AJUDAR O TEU ESTUDO NA AREA DA MATEMATICA!

Estas a estudar e surge uma divida na resolugdo de algum exercicio.. Estd mau tempo... Ja é de noite... Como ultrapassar a dificuldade?
Agarra-te ao computador e envia a tua divida para matematica hotmail.com!!!

Com o MATEMATICAGP podes ultrapassar as tuas dividas sem saires do conforto do teu lar e & hora que mais te convenha.

MNao deixes acumular as aulas, logo que possivel acompanha a matéria leccionada nas aulas e sempre que surgir alguma divida envia de imediato
para o MATEMATICAGP!

Podes também relembrar conceitos estudados anteriormente e que sdo necessarios para a compreensdo da matéria que actualmente estas a
abordar...

0 EXAME NACIONAL ESTA A CHEGAR... ESTUDA COM O NOSSO APOION! LIGA-TE AO MATEMATICAGP!!

Podes enviar um email com a tua divida ou entdo combinar uma hora e podemos "trabalhar" através de uma conversa no chat.
Se for necessario, podemos até combinar uma hora para nos encontrarmos na escola!

Esperamos o teu contacto! Nio hesites!

Ana e Dina @
Imagem 14: Email enviado aos alunos

Apo6s a divulgacdo e troca de impressdes dos alunos com outras turmas, a outra
turma do Curso Cientifico-Humanistico de Artes Visuais pediu a Professora Maria José
para também poderem participar, o que foi prontamente aceite por nés.

O email (Imagem 15) permitiu o envio de tarefas para os alunos explorarem em
casa relacionadas com as matérias lecionadas nas aulas, assim como o envio de applets

e curiosidades da Matematica.

@ Hotmail - matematicagp@hotmail.com - Intemet Explorer fomecido por Dell =l E |
@O w | = hitp//sn13Twsntl37.mail ive.com/defaultaspeét/mail TnboxLight.aspxn=19135656Tin=1671139468 | 3 | x || 2 AVG Secure Search _ o |
% Google 23 Pesquisar - |- Mais » Iniciar sessio W, -
< _all
i Favoritos | g
55 Hotmail - matematicagp@hotmail.com Mo~ ~ [ dm v Piginav Seguranca~ Feramentas~ (@~
Hotmail (1) Messenger (0) SkyDrive | MSN
Hotmail Nove Eliminar Lixe Varrer v Marcarcomo * Moverpara » Categorias* | 81 &
eceber Procurar no correio electrénico
A Receber (1) A Receb
4 Pastas [ Tudo | Niolidss | Contactos = Atuslizacdes de rede social | Grupos | Newsletters Dispor =
Spam Outro tipo de conteido «
(maries [7] & - Equipa do Hotmail ¥ Ossinalizadores mantém as mensagens no inicio~~ 14-01-2012
Enviado
=
Eliminado (3) [1 (4 AnaLopes “ATémbola" 27-08-2011
Doape. [l £ Octavian Macari Visita 0 meu perfil no Facebook 00-04-2011
4 Vistas rapidas [F] @ (=) Ana e Dina - Matematica Homem Vitruviano 29-03-2011
Documentosdo Office | [ (] apc@usvora.pt Re: Applets sobre a5 fungdes legaritmicas 10-03-2011
Fotografias ] &) Ana e Dina - Matematica MATEMATICAGP - Ana & Dina 23-02-2011
; m
Concluido & € Intenet | Modo Protegido: Activado

Imagem15: Vista inicial do email
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Através do MSN, os alunos puderam colocar davidas que foram respondidas em
tempo real. Mais uma vez, tentei que fossem os proprios alunos a conseguirem

responder as duvidas, limitando-me a orientar o raciocinio seguido.

Alunadiz: N8e sei onde pegar..

Ana diz Ja tentaste resolver graficamente?

Aluna diz Nde...

Anadiz: Entdo vamos fazé-lo, queres?

Aluna diz: Quers, até porque tenho que praticar com a caleculadora.
[2)

Anadiz: Queremos determinar o intervalo no qual o nimero de pessoas contagiadas atingiu
os 10 000 e os 20 000. Como fazemos?

Aluna diz: Peiz nde sei..

Ana diz S3abes sim. O que € o 10 0007

Alunadiz O memente inizial?

Ana diz 10 000 diz respeito & varidvel dependente ou independente?
Alunadiz © temps estd representads no sixe dos x, o 10000 deve sero y
[2)

Alunadiz Ah ja sei, fazemeos calc x= 607

Ana diz: Izz0 mesmo! Muito bem!

Alunadiz: Bea! Fica aproximadamente 56574%

Ana diz: Entdo significa que ji encontraste a percentagem?

Alunadiz: Ache que nde.. Sdo as pesseas infectadas?

Ana diz O que queres dizer?

Alunadiz: Das 95000 pessoas que vivem ld, 56574 estdo infectadas
Ana diz: Entdo o que falta calcular?

Alunadiz: A percentagem, acho que dd apreximadamente & %

Ana diz Boa! Como fizeste?

Alunadiz: Fiz regra de tres simples

Outra mais-valia que retiro desta atividade foi a oportunidade de criar uma maior
proximidade com os alunos que participaram ficando a conhecer alguns dos seus

interesses e gostos.

Alunc diz: Estd um belo fim de semana

Ana diz E verdade, ideal para passear!

Aluno diz: Eu estive a fazer desporto, agora vou estudar

Ana diz: Praticar desporto faz muito bem & satde. Que mais gostas de fazer?
Aluno diz: Adoro tocar guitarra! Ando a aprender sozinho, vou a net e vejo videos.

Através das mensagens que trogquei com os alunos, apercebi-me também da grande
preocupacdo que os alunos sentem com o exame nacional, muitos deles conduziram o
estudo sobretudo com vista a este tipo de avaliacdo. Face a esta situacédo, tentei que 0s
alunos compreendessem que a disciplina de Matematica ndo tinha como Unico objetivo

a realizacdo de um exame e que deveriam aproveitar todas as potencialidades da mesma.
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Ao conversar com os alunos verifiquei ainda como sao curiosos e que, alguns deles

pesquisam e investigam autonomamente em casa assuntos matematicos:

Alunadiz: aprendi mais uma coisa hoje que ndo falamos na aula ..loga( b) = 1/logb( a)
eu estou habituado a fazer tudo analiticamente
se sei analiticamente sei graficamente tb... pior & quando so sei graf...
Anadiz: A propriedads estd correcta sim. Na aula nfo falamos dessa propriedade. ..
Como a encontraste?
Alunadiz: a remoer a cabega
Anadiz Hummmm &
Aluna diz: brincadeira :D
tenho aqui mais umas folhas com formulas da materia geral da matA

Alunodiz: Hj tava a resolver um exercicio e descobn uma coisa

Anadiz: Foi? Porreiro!

Alunodiz Ya podemos encontrar numa fungsgo fi(x)=fox (1+)"x } o rsabendo ofoe f1
mais simphficado r=fde 1/f de zemo

a regra dewve ser r= fx+1)f{x)

ou nao_

engano
Ana diz: Entao onde esti o engano?
Alunc diz: um minuto
Anadiz Ok
Aluncdiz ndo ésdor

(L+r)=flx+1)/Flx)

Na fungdo flx) = f{0) + (1+r)"x
Anadiz Agora tens & que verificar se essa regra se aplica para qualquer funcio

ou se =0 serve nesta

Anadiz humm pelo menos paa esta é

Esta atividade foi bastante compensadora pois permitiu-me conhecer melhor os
alunos e compreender as suas formas de pensar. Contribuiu também para o
desenvolvimento do meu conhecimento matematico pois tive de aprofundar
determinados conceitos para conseguir conduzir os alunos no esclarecimento das
duvidas que apresentavam. Desenvolvi ainda a capacidade de colocar questdes de forma
a provocar o raciocinio do aluno, ndo dando logo a resposta correta e propiciando a sua

aprendizagem de um modo auténomo.

Escola Basica André de Resende

Na Escola Basica André de Resende apenas realizamos uma atividade extralectiva
com os alunos da turma na qual leciondmos. Com a atividade mostramos um pouco da

utilizacdo da calculadora grafica na resolucgdo de sistemas lineares com duas equacdes.
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Numa primeira fase os alunos experimentaram as calculadoras a fim de explorarem
o seu funcionamento e, numa segunda fase, procederam a exploracdo de um jogo
(Anexo XVII) que pretendia dar a conhecer algumas das funcionalidades desta
tecnologia na resolucdo de sistemas lineares.

O jogo, adaptado de uma tarefa do livro Fungbes no 3.° ciclo com tecnologia
(2002), foi jogado a pares e os alunos revelaram muito interesse por aprenderem mais
funcionalidades da calculadora, colocando questdes e experimentando.

Foi uma atividade muito proveitosa, tanto para os alunos como para mim. Os
alunos enunciaram varias vantagens em utilizar a calculadora grafica na resolucédo
grafica de sistemas, entre as quais a rapidez, a perfeicdo dos gréficos e a possibilidade
de alternar entre as vérias representacdes. Além disso, aprenderam a utilizar algumas
das funcionalidades da calculadora grafica e demonstraram muito interesse em aprender
mais.

A abordagem da resolucdo gréfica de sistemas de duas equacOes foi realizada por
mim numa das aulas que lecionei nesta turma e, na qual, eu ja pretendia ter utilizado a
tecnologia, em particular o software Geogebra. Na impossibilidade de o fazer, surgiu
aqui a oportunidade de explorar esta forma de abordar este assunto, utilizando a
calculadora. Igualmente favoravel foi a possibilidade de participar na explora¢do de um
jogo que permitiu a consolidacdo de contetdos ja abordados, e que também poderia ter

servido para os introduzir.
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A realizacdo da PES foi e €, para mim, uma grande impulsionadora do meu
desenvolvimento profissional enquanto professora. Foi, pois permitiu-me realizar vérias
aprendizagens que, de outra forma, dificilmente teria feito e €, pois continuo a colocar
em pratica essas mesmas aprendizagens no meu quotidiano profissional. Todas as
emoc0Oes e sentimentos que senti ao passar de aluna a professora e os grandes desafios
gue me propus agarrar, proporcionaram aprendizagens sobre mim mesma e sobre o que
é, para mim, ser professora. Também as dificuldades e problemas que surgiram

enriqueceram a minha vontade de aprender e de melhorar cada vez mais.

Jodo Pedro da Ponte (1998) refere seis aspetos que um professor tem de dominar
para exercer adequadamente a sua atividade profissional: conhecimento do contexto de
trabalho, conhecimento do conteddo, conhecimento do curriculo, conhecimento dos
alunos e sua aprendizagem, conhecimento do processo de ensino e conhecimento de si
proprio. Ao longo do tempo, o conhecimento profissional do professor é concebido
como um processo dindmico e evolutivo que “resulta da sintese pessoal que o professor
realiza ao combinar o seu conhecimento tedrico com a sua experiéncia de ensino e o
balango que dela faz” (Canavarro, 2003).

Nas aulas que planifiquei e lecionei, investi na aplicagdo de tarefas de modelagéo,
no desenvolvimento do trabalho em grupo e em grande grupo e no recurso a tecnologias
como a calculadora e o programa Geogebra. De todas estas a¢gdes, umas vezes com mais
sucesso, outras com menos, extrai aprendizagens importantes para 0 meu
desenvolvimento enquanto profissional do ensino da Matematica e que de seguida passo
a indicar, tomando como ponto de partida os dominios do conhecimento profissional

acima referidos.

Conhecimento do contexto

O contexto onde o professor se encontra inserido influencia o seu conhecimento
profissional, seja dentro da sala de aula ou com o grupo de colegas (Canavarro, 2003;
Ponte, 1998).

89



Desenvolvimento Profissional

Na sala de aula, desenvolvi a minha capacidade para criar relacbes agradaveis com
os alunos, especialmente ao tratar-se de uma disciplina como a Matemaética que nem
sempre é do agrado de todos. Sinto que consegui criar uma boa relagdo com os alunos,
mais sélida com os alunos do 11.° ano do que com os do 8.° ano, contudo ambas
saudaveis. Na turma do 11.° ano encontrei alunos sossegados e carinhosos, responsaveis
e interessados pela prépria aprendizagem estimulados pela preocupacdo da nota que
necessitam para entrar na universidade. A turma do 8.° ano revelou-se um maior desafio
para mim, com alunos mais irresponsaveis, irrequietos e rebeldes, carateristicas da faixa
etaria a que pertencem, aliadas a maior dimensdo da turma.

A forma positiva como os alunos me abordavam dentro e fora da aula e o contato
que continuo a manter com alguns dos alunos através das redes sociais levam-me a crer
que consegui criar uma relacdo favoravel a aprendizagem. Penso que a minha maneira
de ser foi para isso fundamental, o carinho que tentei transmitir, as conversas informais
que tive com os alunos fora da aula, as brincadeiras que proferi para dar dindmica a
aula, o olhar amigo disposto a ajudar e a atencdo que disponibilizei para ouvir as suas
dificuldades e problemas foram acdes que contribuiram para esta boa relacdo. As razdes
que provocaram que a relacdo que criei com os alunos da turma do 8.° ano néo fosse tdo
profunda dizem respeito ao elevado nimero de alunos e a respetiva heterogeneidade a
nivel de capacidades, atitudes e interesses.

Da mesma forma tentei manter uma boa relacdo com colega e orientadoras,
mostrando-me disponivel para aprender e ensinar, contudo, sinto que aprendi mais do
que ensinei. Em grupo revelo-me uma pessoa timida e reservada que ndo defende as
ideias para evitar o conflito, o que pode condicionar o desenvolvimento do trabalho
colaborativo. Durante a PES, tentei que esta situagdo ndo acontecesse e penso que
consegui participar e discutir assuntos de uma forma mais intensa na Escola Secundaria
Gabriel Pereira pela abertura evidenciada pela orientadora cooperante. Aprendi ouvindo
as suas opinides, criticas e experiéncias e ensinei partilnando ideias e conhecimentos,
essencialmente a nivel das tecnologias e suas aplica¢fes na sala de aula de Matematica.

Ao finalizar a PES, sinto uma grave lacuna ao nivel da burocracia da Escola.
Gostava de ter tido a possibilidade de estar presente nas reunides de professores do
grupo de Matematica, aprender como funciona uma direcdo de turma, 0S VArios
documentos que o professor tem de preencher e todas as outras funcdes extra-aula que o

professor desempenha. Na minha carreira futura serd um aspeto a experienciar e a
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aprender e, para isso, espero contar com a experiéncia dos outros colegas e com

investigagdo por mim realizada.

Conhecimento do contetido

Do leque de disciplinas que fizeram parte do meu percurso educativo, a Matematica
foi sempre a minha preferida. Mas “Afinal, o que ¢ a Matematica?”, “Em que nivel se
encontra 0 meu conhecimento matemdtico?” sdo questdes sobre as quais senti
necessidade de refletir para compreender o significado do que realmente é «ensinar
Matematicax.

Se voltar a0 meu tempo de estudante, penso que a Matematica é «fazer contas», é
uma ciéncia estatica, fechada e de mecanizacdo. Recordo, por exemplo, quando aprendi
0 Teorema de Pitadgoras, ndo percebi nada da demonstracdo nem o porqué de estar a
demonstra-lo, pensava que se fazia parte da matéria é porque estava bem, além disso,
entendia-o como um algoritmo para o qual bastava ter um exercicio resolvido para
conseguir resolver todos os outros, era adaptar 0s nimeros e pronto.

Hoje ndo mantenho esta visdo da Matematica. Hoje sinto a Matemética como uma
ciéncia dindmica e ampla, aberta a0 mundo que nos rodeia, capaz de proporcionar
diversas e importantes experiéncias a quem com ela trabalha, sejam cientistas,
professores ou alunos. Acredito que é fundamental criar nos estudantes a ideia de que a
Matematica € necessaria na nossa vida, seja a nivel pessoal, profissional ou até social.

No decorrer da PES, aprofundei os conhecimentos que tenho sobre os varios
contetdos que lecionei nas aulas recorrendo a manuais, livros de Matemaética, Internet e
também pedindo ajuda as Professoras Orientadoras. Dos varios conteddos da
Matematica, o meu preferido sdo as FuncbGes enquanto o preterido sdo as
Probabilidades. Na PES, verifiquei que esta minha preferéncia tem implicacGes na
minha pratica letiva ao abordar estes conteudos, evidenciando, por exemplo, 0 meu
embaraco em lecionar a distribuicdo normal, mesmo apos rever e aprofundar as varias
nogOes e conceitos inerentes a este assunto. Outra aprendizagem relevante foi a
clarificacdo da distin¢do entre atividade e a tarefa que a pode proporcionar (Ponte, 2005;
Ministério da Educacdo - Departamento do Ensino Secundério, 1997), vocabulos que eu
utilizava erroneamente para 0 mesmo conceito.

Este mestrado proporcionou assim um aprofundamento na minha relagdo com a
Matematica e, principalmente, um crescimento do conhecimento sobre a Matematica,

que pretendo continuar a desenvolver.
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Conhecimento curricular

Nunca me tinha questionado sobre o curriculo, foi nas aulas de Didatica que
comecei a refletir sobre esta palavra, o seu significado e respetiva importancia para o
ensino; porém ainda hoje sinto alguma dificuldade em expor o que € o curriculo pois
acho que é algo tdo abrangente que me é dificil definir.

Os principios que considero mais importantes do curriculo sdo a flexibilidade e a
integracdo. Ao entendermos o curriculo como algo flexivel temos a possibilidade de o
adaptar e de o reformular consoante os alunos, os professores e as situacdes (Associacdo
de Professores de Matematica, 2009). Na minha opinido, penso que é fundamental que o
curriculo ndo seja considerado como algo estatico, pelo contrario, deve ser passivel de
ser modificado e reformulado, competindo aos professores a respetiva analise e
adaptacdo. No que respeita a ser integrado, evidencia as relagdes que existem dentro da
Matematica, as relagdes com outras disciplinas e as relagbes com o mundo real,
conexBes que considero essenciais para a experiéncia matematica dos alunos no
decorrer do seu percurso escolar, aproximando-os das aplicacbes da Matematica em
outras areas e no proprio quotidiano (Associacdo de Professores de Matematica, 2009).

De uma forma geral, as tendéncias do curriculo de Matemética que considero mais
importantes € o maior relevo dado a resolucdo de problemas dentro das aulas de
Matematica, a maior importancia dada a ligacdo da Matematica com a realidade, a
utilizacdo das calculadoras e do computador no processo de ensino-aprendizagem da
Matemética e o envolvimento dos alunos numa participacdo mais ativa na sua propria
aprendizagem. Valorizo também o maior realce conferido ao raciocinio matematico e a
comunicacdo matematica (Associacdo de Professores de Matemaética, 2009).

No que respeita as orientacBes metodoldgicas em vigor, acredito que as mesmas
podem proporcionar uma aprendizagem muito rica aos alunos desde que utilizadas de
forma apropriada pelos professores e respetivos intervenientes no processo de ensino e
aprendizagem de Matematica, por exemplo, atraves de tarefas de modelacéo e trabalhos
de grupo e da utilizagdo de diversos recursos.

Reportando-me a PES e as orientacGes curriculares para o ensino secundario,
especificamente para o Curso Cientifico Humanistico de Artes Visuais, penso ainda que
seria apropriado um ajustamento mais direcionado para as saidas profissionais deste
curso, por exemplo com o aprofundamento de temas como a Geometria e com sugestdes

de tarefas que relacionem os varios dominios da Arte com a Matematica.
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Conhecimento dos alunos e sua aprendizagem

O conhecimento dos alunos e sua aprendizagem é também um dominio sobre o qual
o professor deve refletir (Canavarro, 2003; Ponte, 1998). Ao longo da PES tive
oportunidade de realizar a caraterizacdo das turmas e identificar as principais
dificuldades que apresentavam ao construir aprendizagens.

Em ambas as turmas, senti que os alunos revelam dificuldades em relacionar temas
matematicos distintos. Quando a Matematica € aprendida segundo uma sequéncia
pedagdgica na qual a compreensdo de um novo conhecimento cresce a partir de outro
que ja foi realizado anteriormente, é fundamental que os alunos se apercebam que 0s
varios conteldos se relacionam entre si. Deste modo, consciencializei-me da
importancia em «fazer a ponte» entre os varios conteudos e, sempre que introduzia um
novo conceito conduzia os alunos a relaciona-lo com aprendizagens anteriores.

O rigor a nivel da explicagdo e justificagdo de raciocinios e da formulagdo de
conjeturas foi outra dificuldade que capturei nos alunos nas aulas que lecionei e
observei. Para colmatar esta lacuna, tentei utilizar um maior rigor cientifico e uma
linguagem matematica correta, prevendo 0s termos que iria utilizar na aula. Nem
sempre o consegui fazer, ocorreram situacfes nas quais deveria ter recorrido a
abordagem analitica e ndo o fiz, simbologia que deveria ter utilizado e ndo utilizei,
termos matematicos que deveria ter lembrado e ndo lembrei.

Em relacdo a aprendizagem dos alunos, encaro dois aspetos fundamentais: as
relacOes criadas na aula e a abordagem dos contetdos. Como ja referi, preocupei-me em
estabelecer uma boa relacdo com os alunos baseada no respeito, na partilha e na boa
disposi¢cdo, uma relagdo que encaro ndo apenas do ponto de vista pedagdgico, mas
também afetivo, determinante na forma de estar e de trabalhar na aula. No geral,
acredito que ao partilharem opinides e ao trocarem ideias com o professor e com 0s
colegas num ambiente de respeito e compreenséo, os alunos aprendem melhor do que ao
trabalharem sozinhos. No que diz respeito a abordagem dos contelidos, a maioria dos
alunos afirma preferir aulas nas quais possam trabalhar em grupo num ambiente de
colaboracéo e entreajuda, 0 que esta de acordo com as orientacGes curriculares, contudo
entendo que este trabalho de grupo é visto como a possibilidade de consolidar matéria e

ndo de realizar aprendizagens.
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Conhecimento do processo de ensino

Considerando a PES como um todo, ndo posso deixar de referir que a maior
evolucdo que senti foi a nivel do processo instrucional, proporcionando-me um
conhecimento muito mais aprofundado sobre a preparacdo e conducdo das aulas e
também sobre a avaliacdo das aprendizagens dos alunos.

Durante os cinco anos de trabalho na educacéo e formacgéo de adultos confesso que
apenas realizei alguns planos de formacdo, muito primitivos e referindo apenas de
forma superficial, os objetivos, os contetdos, 0 método predominantemente expositivo,
recursos e avaliacdo. Nunca realizei um plano de aula nem pensava atempadamente o
que iria fazer, restringindo-me ao dia antes. Hoje, a preparacdo das minhas sessbes é
completamente diferente, baseadas na preparacdo que fiz na PES.

Nos periodos que lecionei nas escolas investi muito tempo e esforco na preparacéo e
planificacdo das aulas. Ao refletir sobre a questdo “Serd que domino este conteudo?”
senti a necessidade de aprofundar o0 meu conhecimento matematico, recorrendo a livros
e a Internet e pedindo ajuda as professoras orientadoras. Por varias vezes ensaiei a aula,
colocava-me no papel do professor e no papel do aluno, tentava prever possiveis
duvidas e dificuldades que pudessem surgir e criar questdes para colocar.

A nivel da preparacdo das aulas evidencio uma maior preocupacdo na selecdo e
adaptacdo das tarefas matematicas a explorar com os alunos. Preocupacdo esta que
cresceu ao tomar conhecimento de outros tipos de tarefas diferentes daquelas que eu
estava habituada engquanto aluna. Para mim, os trabalhos que os alunos podiam realizar
nas aulas de matematica cingiam-se a resolucdo de exercicios e de problemas, ambos
para consolidagcdo da matéria ja lecionada. Os exercicios limitavam-se a uma serie de
calculos rotineiros e os problemas exigiam a escolha de uma estratégia de resolucéo.
Com a frequéncia das aulas de Didatica da Matematica, percebi que afinal existem
outras tarefas que devemos utilizar na sala de aula de Matemaética como as tarefas de
exploracdo e de investigacdo (Ponte, Brocardo, & Oliveira, 2006).

Mas as descobertas que realizei no ambito da preparagdo de aulas ndo se restringiu
apenas a natureza das tarefas, também o papel que lhes é atribuido foi para mim outra
novidade. Afinal as tarefas ndo nos permitem apenas rever e consolidar contetudos ja
abordados, tarefas exploratorias podem também surgir na introducédo de novos conceitos
(Canavarro, 2011). Ainda a nivel da preparacdo e planificacdo das aulas,

consciencializei-me também da importancia do investimento em preparar questdes e
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sugestdes para apoiar a atividade dos alunos durante o trabalho autonomo e para
desencadear e gerir as discussdes quando trabalhamos com a turma em grande grupo
(Ponte, Brocardo, & Oliveira, 2006; Canavarro, 2011)

No que diz respeito a abordagem das tarefas, a PES fez-me perceber como o
trabalho autobnomo nos alunos é fundamental para promocédo de aprendizagens e, ao
contrério do que possa parecer, o professor tem neste momento um papel crucial
(Canavarro, 2011). Além de orientar o trabalho dos alunos, senti a necessidade de 0s
motivar a participarem no trabalho, ndo deixar que se dispersassem e quebrassem o
ritmo. Neste aspeto, revelei uma maior dificuldade em criar dindmica nas aulas do 11.°
ano pois os alunos eram muito passivos €, por vezes, era necessario intervir com uma
piada que «animasse» 0s alunos e que, com o passar do tempo, fui conseguindo
dinamizar.

A discussao foi outro momento com grandes aprendizagens enquanto professora de
Matematica donde sublinho a consciencializacdo da importancia da comunicacao
quando o professor trabalha em grande grupo (Ponte, Brocardo, & Oliveira, 2006). Uma
dificuldade que apresentei a este nivel relaciona-se com a promocdo do discurso numa
tarefa de investigacdo com varias respostas corretas possiveis, como ocorreu na escolha
pelos alunos do modelo matematico na tarefa de modelacdo. Para superar esta
dificuldade ajudou o contributo da Professora Ana Paula Canavarro que me indicou
algumas sugestfes. Ainda sobre esta fase, uma situacdo que me provocava também
alguma frustracdo era o siléncio que surgia quando colocava uma questdo a turma que
ninguém respondia. Nestes momentos sentia uma enorme vontade de os conduzir a
resposta que eu pretendia mesmo sabendo que poderia condicionar a participacdo dos
alunos e, embora tentando, por vezes ndo o consegui evitar.

Em relacdo a organizagdo das aulas que lecionei, distingo essencialmente trés tipos
de aula, aquelas que se assemelham ao estilo tradicional para consolidacdo da matéria,
aquelas onde se realizava a introducdo de novas matérias através da atividade dos
alunos e as aulas de aplicacdo da matéria através de tarefas mais abertas. Nas primeiras,
mais predominantes na Escola André de Resende, entregava uma ficha de trabalho com
exercicios de aplicagdo e, ap6s alguns minutos, os alunos iam ao quadro fazer a
correcdo. No segundo tipo de aulas, propunha aos alunos a realizacdo de uma tarefa
exploratéria que lhes permitiria criar novas aprendizagens matematicas através do
trabalho autdnomo e da respetiva discussao e sintese. Este tipo de aulas apenas ocorreu

trés vezes, numa delas senti imensas dificuldades em orientar os alunos na descoberta
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sem 0s conduzir excessivamente e, nas restantes, os alunos facilmente atingiram o0s
objetivos pretendidos penso que por terem utilizado materiais manipulaveis durante a
exploracdo da tarefa. Relativamente as Ultimas, as minhas preferidas, consistiram em
aulas de aplicacdo dos conteddos com utilizacdo de tarefas mais abertas como a
modelacdo, nas quais os alunos trabalharam em grupo para aplicarem a Matematica em
situacOes reais (Matos, 1995).

Quanto a utilizacdo da tecnologia, ndo senti dificuldades em trabalhar com estes
recursos. No ensino secundario, a utilizacdo da calculadora grafica foi utilizada em
todas as aulas, tanto para exploracdo dos alunos como para projecdo no quadro através
do emulador durante a apresentacdo e discussdao dos procedimentos. Nestas aulas
aprendi novas funcionalidades e potencialidades que desconhecia, por exemplo a nivel
dos vérios tipos de regressdo. Também o computador, aliado ao quadro interativo,
foram poderosas ferramentas que contribuiram para a motivacdo dos alunos e
proporcionaram a possibilidade de uma visualizacdo gréfica mais rigorosa e interativa
que nunca tinha vivenciado, assim como a capacidade de construir applets no Geogebra.
Nesta escola, experimentei também pela primeira vez o viewscreen para visualizarmos
os procedimentos realizados na calculadora na impossibilidade de trabalhar com o
computador. Nas aulas do ensino basico, o recurso as calculadoras limitou-se para
realizacdo de alguns céalculos por parte dos alunos e o computador para utilizacdo de
algumas applets; no entanto realizei aprendizagens relacionadas com a utilizacdo de
materiais manipulaveis na introducdo de novos conceitos.

Com respeito a avaliacdo das aprendizagens dos alunos, assumo que me sinto
desconfortavel e insegura, principalmente quando essa avaliacdo esta relacionada com
trabalhos de natureza aberta, como as atividades de exploracdo e de investigacdo. Em
todas as aulas tentei recolher informacéo sobre as dificuldades e o progresso dos alunos
utilizando para isso uma grelha de observacgéo; contudo senti que esta minha acao tinha
sido um pouco inutil. Penso que, mais importante do que o professor fazer esta recolha
de informagcéo, é utiliz&-la para regular o processo de ensino-aprendizagem dos alunos,
informando-o0s dos avangos ou retrocessos que realizam e eu, apenas o fiz em situacoes
pontuais, indicando aos alunos alguns aspetos que poderiam melhorar.

Uma atividade que realizei, a nivel de avaliacdo e que considero ter contribuido
para 0 meu desenvolvimento, foi a elaboracdo de um teste. Em grupo, escolhemos os
conteddos e respetivos pesos, os problemas, dividimos a cotagdo a atribuir as questdes e
uma possivel resolucdo. Em relacéo a correcdo, a mesma foi feita pela Professora Maria
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José, no entanto foi discutida por ndés numa reunido de PES. Também a possibilidade
que tive em corrigir um pequeno relatério que os alunos elaboraram aquando da
resolucdo de um problema penso que foi muito enriquecedor, pois permitiu-me
familiarizar com alguns aspetos a ter em conta, como a clareza na exposicdo do
raciocinio, o rigor cientifico exigido a nivel de construcdo de graficos e da apresentacao

dos resultados obtidos.

Conhecimento de mim propria

Enquanto aluna sempre valorizei a escola e a oportunidade de aprender. A relacédo
gue mantinha com colegas, professores e funcionarios era boa e nunca tive problemas
de ordem disciplinar. Considero que fui uma boa aluna, exigente e interessada.

A chegada do més de Setembro era para mim motivo de grande alegria, 0 regresso a
escola aproximava-se e comecava a folhear desde logo os meus livros que tanto
adorava, posso até dizer que os considerava sagrados... O cheirinho a novo, tantas
imagens para observar, tantas palavras para ler, tantos nimeros para interpretar!

Na escola, os professores eram pessoas amigas que se dedicavam a ensinar-me as
coisas que eu desconhecia, um sem fim de aprendizagens novas e interessantes. Desde
cedo, as matérias que mais me motivaram estavam relacionadas com a Matematica, o
que me levava a confidenciar aos meus pais “Quero ser professora... de Matematica!”,
“Quero ensinar Matematica!”. Esta certeza ficou confirmada durante o desenrolar deste
mestrado, especialmente da PES. O conhecimento de novas metodologias de ensino,
motivantes e desafiadoras, que podem fortalecer a aprendizagem e o sucesso dos alunos
produziu em mim uma enorme vontade de participar no processo de ensino-
aprendizagem da Matematica. Hoje penso “Quero que os meus alunos aprendam

Matematical!”

Desde 2007 que trabalho na area da formacdo e educacdo de adultos como
formadora de Matematica e de TIC — Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo. Antes
de frequentar este mestrado considerava-me como uma boa profissional, assidua e
pontual, preocupada com os meus formandos e com o ensino que facultava, mas no
decorrer da PES, embora num contexto diferente, apercebi-me que nédo estava correta.
Ao refletir na minha acdo na sala de formagéo verifiquei que estava a praticar um ensino

parecido ao que me tinha sido facultado a mim. Embora a resolucdo de problemas
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fizesse parte das minhas sessdes de Matematica, ndo utilizava todas as suas
potencialidades para estimular as aprendizagens dos formandos. Primeiro debitava a
mateéria, depois fazia uns exercicios para os formandos verem como se fazia, a seguir
era a vez de os formandos praticarem e quando recorria a problemas, a correcdo dos
mesmos era realizada no quadro e passava-se ao seguinte. O método que utilizava era
maioritariamente expositivo, o discurso era conduzido por mim e a palavra discussao
ndo fazia parte do Iéxico utilizado na aula. Esta situacdo provocou-me uma enorme
tristeza e um vazio que me levou a auto-questionar: “Como vejo um bom professor?”,
“O que posso fazer para ser uma boa professora de Matematica?”’.

Ao refletir nestas questdes desenvolvi o conhecimento que detenho de mim propria,
enquanto pessoa e enquanto profissional do ensino da Matematica. Quando me dedico a
algo, seja na vida pessoal ou profissional, sou muito ambiciosa e perfecionista, o que
por vezes me provoca alguma ansiedade e angustia. Os minutos que antecederam as
aulas que lecionei na PES sdo exemplos destes sentimentos; no entanto, ao entrar para a
sala de aula consegui abstrair-me de tudo 0 que me preocupava, em poucos minutos
esquecia que estava a ser observada e avaliada, apenas pensava nos alunos e nas
aprendizagens que pretendia que eles realizassem. Confesso que me surpreendi com esta
minha capacidade de abstracdo que ndo conhecia em mim como sendo téo forte e que
foi fundamental para o bom desenrolar do processo de ensino-aprendizagem,
especialmente em situacdes nas quais me sentia mais tensa e nervosa, como a
introducdo de um contetdo que ndo domino bem ou a aplicacdo de uma tarefa de
natureza mais aberta.

Embora me considere uma pessoa adulta e responsavel, receio que o contributo que
possa vir a ter no aluno ndo seja suficiente. Por exemplo, senti esta responsabilidade
acrescida na turma do 11.° ano com o peso do exame nacional de Matematica que os
alunos iriam enfrentar no final do ano escolar e que podia ser decisivo em termos de
acesso ao ensino superior.

Outra responsabilidade que penso estar relacionada com a atividade docente tem a
ver com a propria educacdo do aluno. Penso que, nos dias que correm, é exigido ao
professor o papel de educador de forma a preparar o aluno para enfrentar a sociedade e
0 mundo que encontra ao sair da escola. Com este intuito tentei promover valores como
0 respeito, a igualdade e a disciplina dentro da sala de aula, 0 que consegui sem
dificuldades por serem alunos tranquilos e educados. Claro que estou consciente que as

turmas ndo séo todas assim e, ao pensar em situacbes com as quais me poderei vir a
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confrontar, sinto que a minha confianca ¢ um pouco quebrada: “Como vou reagir
perante a indisciplina?”’, “E se nao conseguir controlar a turma?”, Sd0 questdes que
surgem no meu pensamento. Penso que a resposta a estas perguntas apenas serd
encontrada no decorrer do préprio momento, agora apenas sei que no futuro vou tentar
promover a disciplina como prevencdo da indisciplina. Além disto, tentei também
desafiar os alunos, incentivd-los a serem criticos e responsaveis pela propria
aprendizagem e por eles proprios.

E ainda importante compreender que um professor é também uma pessoa com uma
historia, sentimentos e emocdes, expetativas e desejos, que estd inserido numa
determinada comunidade numa dada altura do tempo (Ponte, 1998). Desta forma,
considero que todas as experiéncias que vivenciei enquanto aluna do ensino basico,
secundario e universitario contribuiram para o meu desenvolvimento profissional, bem
como toda a minha forma de agir e de pensar, 0s meus sonhos e 0s meus desejos, as

minhas virtudes e os meus defeitos.

Com a realizagdo da PES surgiu a necessidade de refletir para desenvolver o meu
conhecimento profissional e ao rever a minha postura e pratica, as minhas insegurancas
e receios, contribuiu para desenvolver a minha perspetiva de quem sou e o que significa
ser professora. A reflex&o permite-me colmatar as minhas dificuldades e as dos alunos,
adaptar ou alterar os métodos que utilizei, avaliar com o intuito de melhorar. Contudo,
esta reflexdo ndo se pode limitar a nossa atividade, tem de incidir também sobre o
desenvolvimento curricular, as politicas e praticas da escola e o ensino em geral
(Menezes & Ponte, 2006). N&o é porém suficiente realcar a importancia da reflexdo
individual, também o trabalho colaborativo e a reflexdo coletiva que realizdmos durante
as reunides de PES proporcionaram a partilha de opinides e a discussao dos problemas e
desafios que foram surgindo. Igualmente o papel dos orientadores, tanto os professores
da Universidade como as professoras cooperantes, foi imprescindivel enquanto
mentores das aprendizagens que realizei, incentivando-me a questionar, a refletir e a
criticar a minha ag&o, a evidenciar possiveis lacunas e a acreditar que posso fazer muito
melhor. Desta forma, senti uma evolucdo bastante positiva no desenvolvimento da
capacidade de conseguir expor as minhas ideias com mais facilidade para um grupo de
pessoas, bem como no desenvolvimento da capacidade de refletir sobre a minha prépria

pratica.
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Desenvolvimento Profissional

No decorrer deste processo, compreendi que para alguns professores esta agdo
conjunta com outros colegas é dificil de enfrentar, uma atitude reflexiva implica escutar
diferentes opinides, reconhecer o erro, examinar 0 que se passa dentro da sala de aula,
discutir a melhor forma de melhorar, e muito mais. A reflexdo implica que o professor
esteja preparado para mudar, quer em termos de conhecimentos, quer em termos de
crengas (Menezes & Ponte, 2006; Azcarate & Castro, 2006), e penso que é neste ponto
que alguns professores ndo mostram a abertura necessaria. Enquanto futura professora,
espero vir a desenvolver um trabalho de equipa com outros colegas, estar recetiva para
receber ajuda e também para dar, partilhar experiéncias e opini@es, investigar e refletir
em grupo, acdes estas que contribuirdo para o0 meu desenvolvimento profissional (Rey,
Penalva, & Llinares, 2006).

Também importante foi a frequéncia das varias disciplinas que compGem este
mestrado e que elevaram o meu conhecimento, tanto didatico como pedagogico, sobre
varios assuntos. Espero no futuro ter oportunidade de participar em cursos ou ac¢des de
formagdo que permitam a atualizagdo do meu conhecimento profissional e gostava
ainda de assistir a aulas nas quais os alunos explorassem tarefas de investigacdo no
ensino basico de forma a poder desenvolver a minha pratica letiva. lgualmente relevante
para 0 meu desenvolvimento profissional foi a consulta de varios livros e artigos que
contribuiram para a minha prestacdo e, consequentemente, para a promoc¢ao do sucesso

dos alunos.
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CONCLUSAO

Na Prética de Ensino Supervisionada tive a minha primeira experiéncia como
professora de Matematica do 3.° ciclo e do secundario. Desta pratica retiro vérias
aprendizagens que vdo ser uteis no meu futuro enquanto profissional da educacéo,
destacando a importancia de conhecer o curriculo e o contexto educativo, o processo de
selecdo de tarefas, a criacdo de interacGes entre os alunos e de contextos favoraveis a
argumentacdo e a introducdo de conteldos matematicos através de tarefas de
investigacao.

Nos dias de hoje, o professor ganhou novas responsabilidades e funcbes, €
necessario que o docente deixe de pensar apenas em transmitir conhecimentos e comece
a pensar em formar pessoas. Novos desafios e mudancas sdo exigidos aos professores,
quer na capacidade de acompanhar as mudancas da sociedade quer ao nivel do
desenvolvimento curricular (GTI - Grupo de Trabalho de Investigacao (Ed.), 2010).

A educagdo ndo pode apenas propiciar instru¢do e informacéao, educar consiste em
fazer despertar as potencialidades criativas do aluno, em ajuda-lo a dotar-se de
capacidades proéprias, forjando nele atitudes de tolerancia e entendimento que lhe
permitam e ajudem a desenvolver a sua propria aprendizagem (Associacdo de
Professores de Matematica, 2009). O futuro exige que o aluno saia da escola mobilizado
para exercer a critica com fundamento e assim, optar livre e responsavelmente por
aqueles valores que sdo os alicerces de um desenvolvimento pessoal integrado e
comprometido. Com esse fim, a verdadeira aprendizagem matematica ndo se pode
resumir a mera aquisicao de conhecimentos, é fundamental uma superacdo do modelo
tradicional passivo e mecénico do ensino da Matemética, por meio de uma
aprendizagem vivencial que ndo tem limites e que permite ao educando um tipo de
aprendizagem muito mais profundo, oferecendo-lhe a oportunidade de melhorar

enguanto homem e construir o seu préprio caminho.

Em suma, considero que na educacéo, o professor educador deve ajudar os discentes
a serem livres e ndo a “domina-los”. E necessario que a educagdo se centre em ajudar os

jovens a serem donos das suas acles e responsaveis das suas consequéncias. O ensino
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Concluséo

de Matematica também para isso deve contribuir, indo além da mera transmissao dos
conteidos matematicos e ao encontro da reflexdo e da capacidade critica. E necessario
que o professor de Matematica seja um sujeito de espirito aberto, em constante
formacéo, sem receio de enfrentar riscos ao lancar-se a novos horizontes e ao expor-se
ao desconhecido. A sala de aula deve ser transformada num lugar de experimentacéo, de
desprendimento, de abertura, de acolhimento e de escuta, na qual o aluno deve estar
aberto a novas aprendizagens, a discutir e a pensar também no seu proprio processo de
aprendizagem.

No decorrer da PES, tentei que os alunos entendessem que o ensino de Matematica
deve ser proporcionado a todos, compreendendo as diferencas e as semelhancas entre
cada um de nos, promovendo a igualdade de oportunidades, ndo no sentido de dar o
mesmo a todos mas antes, dar a cada um aquilo de que necessita (Associacdo de
Professores de Matematica, 2009). Para isso, insisti em comportamentos dirigidos a
banir qualquer forma de separacdo do diferente pelo simples facto de ser distinto, por
exemplo, através da integracdo dos alunos em trabalhos de pares ou grupos. Procurei
também empreender uma atitude inovadora e criativa que me permitisse criar um
ambiente agradavel e participativo dentro da sala de aula de Matematica.

Igualmente importante, a reflexdo deve ser considerada uma acgéo imprescindivel na
préatica de qualquer docente que permite melhorar o desempenho e a pratica enquanto
educador na sociedade atual. Através destes momentos o professor pode realizar o
balanco da atividade desenvolvida, identificando os pontos fortes e os pontos fracos na
procura de uma melhoria (Menezes & Ponte, 2006).

Hoje, no trabalho que realizo com os meus formandos, ja executei vérias alteracdes
fruto da reflexdo que fago sobre as aulas que leciono. Ao longo das sessdes a resolugéo
de problemas é uma constante, o trabalho é quase sempre realizado a pares ou em
grupo, o raciocinio foi valorizado e a discussdo promovida. Os proprios formandos
trazem situacBes problematicas do quotidiano para apresentar aos colegas o que lhes
permite relacionar a Matemética com a realidade. Também o0s jogos e as situagdes
matematicas que os formandos denominam por «quebra-cabegas», sdo apreciados pelos
adultos. Comecei ainda a utilizar o erro como promotor de aprendizagens e senti que
esta ideia é mais aceite nos grupos de adultos que nas turmas onde realizei a PES, penso
que talvez pela propria experiéncia de vida e também por ndo existir a preocupacédo de

ser «gozado» pelo colega. Sinto-me orgulhosa quando os meus adultos dizem
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Concluséo

“Professora, se na minha altura me tivessem ensinado a Matematica assim... Nao tinha

desistido desta disciplina!”.

Terminada a PES, compreendi a necessidade de ser eu propria a responsavel pelo
meu desenvolvimento profissional, concebendo-o como algo dindmico e em constante
construgdo, que me permite evoluir enquanto professora. E essencial continuar a
investigar e a refletir nos problemas e dificuldades que se apresentam no dia-a-dia na
escola, a questionar e a avaliar a minha préatica com a finalidade de melhorar a minha
atuacdo e o meu contributo enquanto professora das futuras gerac6es adultas.

Confesso também que o receio que sentia inicialmente ndo desapareceu nem sei se
alguma vez desaparecerd. Nao considero contudo que este receio seja restritivo, talvez
pelo contrario seja até bastante positivo. O receio faculta-me a oportunidade de o
enfrentar, de confirmar o quanto sou corajosa em encarar uma sala de aula e todos 0s
imprevistos que dai podem advir. Muitas situacdes podem acontecer, umas produtivas,
outras desastrosas, outras até engracadas. Cabe-me a mim ter o discernimento
necessario para gerir todos estes momentos, de motivar o querer aprender, de ajudar a
ultrapassar as dificuldades, de criar uma atitude favoravel face a Matematica. Em suma,
cabe-me a mim ser professora e, acima de tudo, orgulhar-me de o ser, desejando que, no
futuro, a minha aula ndo se torne “apenas uma outra aula de Matematica” e eu ndo me
transforme apenas numa outra professora de Matematica. Ambiciono que o processo de
ensino-aprendizagem por mim construido seja de interacdo e de partilha de
conhecimentos entre ambas as partes, proporcionando as condi¢des necessarias para que

cada aluno aprenda por si mesmo.
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ANEXOS




Questionéario aplicado |

FICHA BIOGRAFICA

ALUNO/AGREGADO FAMILIAR

HABITOS DE ESTUDO

ESTUDAS:
piariaveniel]  EmmepiaporDA..3oMNT  eomn]  comnd 120l
RARAMENTE
FREQUENTEMENTE ]
NA VESPERA DE TESTES [

TENS ALGUEM QUE TE AJUDA NO ESTUDO? NAO D SIM O QUEM?

ESTUDAS:
naescolal] emcasape amicos ]
emcasa: quartold saal] cozmwald  outro[d

FREQUENTAS BIBLIOTECAS E/0U EsPAcos MuLTivéDia?  smC] nao Ll
£n caso AFRmaTvo INDica: pAEscolal]  pusucal]  parmicutar[l

COSTUMAS CONVERSAR EM CASA soBRE AEscoLa? sm nao[d
AS CONVERSAS SA0: FReqUenTEs L1 Raras[] 6 no Fim Do PERIODO

TENS COMPUTADOR EM cAsA? siuC] nao[d
EM CASO AFIRMATIVO TEM LiGAGAO A INTERNET? s nao[d

SAUDE

Nome: Idade:
Data de nascimento: / i Nacionalidade
Codigo postal da tua residéncia:

Parentesco Idade Habilitagdes literarias Profissao
VIDA ESCOLAR

Escola frequentada no ano anterior:

Gostas de vir a escola?

Quais as disciplinas de que gostas mais?

ASSINALA SE FOR O CASQ
oFicutpabes: wisuaisL] auomvasCd motoras [ pe uncuacem Dl outras

DOENGA(S) FREQUENTE(S)

TOMAS HABITUALMENTE MeDICAMENTOS?  NAo [T smd

N° DE HORAS QUE COSTUMAS DORMIR DIARIAMENTE DURANTE A SEMANA: MENOS DE 7 [ entre7E o[ maispeo O

N° DE HORAS QUE COSTUMAS DORMIR DIARIAMENTE AO FIM DE SEMANA: MENOS DE 7 O entre7E QD MAIS DE 9 D

Quais as disciplinas em que tens mais dificuldades?

,OCUPAGAO DOS TEMPOS LIVRES / ACTIVIDADES

Qual o nivel escolar que gostarias de atingir?

Qual a profissédo que gostarias de exercer?

verTecevisiol] 1R[] conversar[d passear] ouvirmusicall aprenDER MUsicA Ll

APRENDER DANGA L] ComPUTADORINTERNETL] 1R AO CINEMA [ praTicar pesporTo ] quat?

107




Il.  Resultados obtidos nos inquéritos

Escola Basica André de Resende

= Alunos

Sexo
— : Total
Feminino | Masculino

13 5 4 g
14 7 7 14
15 1 1 2

BEEEE = [ - IS

Tabela 1: Sexo/ldade dos alunos

Lingua Portuguesa Geografia

Ciéncias Fisico-Quimicas
L Ciéncias Fisico-Quimicas
Histaria
Musica Matematica

Ciéncias Maturais

Inglés
Educagdo Visual

Geografia Lingua Portuguesa

Linguas Estrangeiras . .
Ciéncias Naturais

Matematica
Educacdo Fisica Historia
a 2 4 5 g 10 12 14 0 2 4 & g 10 12
Gréfico 1: Disciplinas preferidas Gréfico 2: Disciplinas mais dificeis

= Expetativas futuras dos alunos

M Ensino Universitario

M Ensino Secundario

Grafico3: AmbicGes futuras a nivel de ensino
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=  Agregado familiar dos alunos

M Pais (e irmdos)

M Made e padrasto

bl Tios e primos

Gréfico 4: Agregado familiar

Situaco Profissional Situacao Profissional
Empregado | Desempregado Empregado | Desempregado | Reformada
Pai 22 1 Mae 23 1 0
1 0 Tia 0 0 1
Tio 1 0
23 1 1
ozl L P rTc':t;I W 92% 4% 4%
Percentagem 96% 4% ool
Tabelas 2 e 3: Situacdo Profissional do Agregado
Escolaridade
Ensino Basico | Ensino Basico | Ensino Basico Ensino Ensino N&o
1° Ciclo 2.°Ciclo 3.°Ciclo Secundario | Universitario | respondeu
Pai 2 3 4 2 9 3
0 0 0 1 0 0
Tio 1 0 0 0 0 0
Total 3 3 4 3 9 3
Escolaridade
Ensino Basico | Ensino Bésico | Ensino Bésico Ensino Ensino Nao
1° Ciclo 2.°Ciclo 3.°Ciclo Secundéario | Universitario | respondeu
0 0 7 6 8 3
1 0 0 0 0 0
1 0 7 6 8 3
Total 4 3 11 9 17 6
Percentagem 8% 6% 22% 18% 34% 12%

Tabelas 4 e 5: Habilitacdes literarias
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Escola Secundaria Gabriel Pereira

Sexo
— : Total
Feminino | Masculino

= Alunos

16 4 0 4
17 4 0 4
18 0 1 1
20 1 0 1

o [ 1 | Ol
Tabela 6: Sexo/ldade dos alunos

Filosefia Linguas Estrangeiras

Matemdtica
Filosofia

Geometria Descritiva
Portugués

Educacdo Fisica

Geometria Descritiva
Linguas Estrangeiras

Desenho Matematica

0 2 4 ] B 10 12 0 1 2 3 4 5

Gréfico 5: Disciplinas preferidas Gréfico 6: Disciplinas mais dificeis

= Expetativas futuras dos alunos

M Design
i Arquitetura
M Design/Arquitetura

H N3o sabe

Grafico 7: Ambicdes futuras a nivel profissional
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= Agregado familiar dos alunos

Situacdo Profissional

M Pais (e irmdos)

M M3e e avo

Gréfico 8: Agregado familiar

Empregado | Desempregado | Reformado
8 0 1
Maée 9 1 0
~ Total 17 1 1
Percentagem 90% 5% 5%

Tabela 7: Situacdo Profissional do Agregado

Escolaridade
Ensino
Ensino Basico | Basico 2.° | Ensino Basico Ensino Ensino
1° Ciclo Ciclo 3.°Ciclo Secundario | Universitario
1 3 0 1 4
Mae 0 0 4 0 6
Total 1 3 4 1 10
Percentagem 5% 16% 21% 5% 53%

Tabela8: HabilitacOes literarias dos pais
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I1.  Planificacdo a longo prazo

ESCOLA SECUNDARIA GABRIEL PEREIRA
PLANIFICACAO ANUAL —11° ANO MATEMATICA B

Ano lectivo 2010 [ 2011

CURSO CIENTIFICO-HUMANISTICO DE ARTES VISUAIS

PLANIFICAGAO ANUAL

Periodo
Lectivo

Conteudos programaticos

N° de aulas
previstas

-1EI'
1370972010
a

18 /12 7 2010

Movimentos periddicos e Fungbes trigonométricas (continuagio)
- RelacBes entre raz&es tngonomeétrcas;

- Coordenadas polares;

- Resolugdo de equacdes trigonométricas simples;

-Funcdes seno, co-seno e tangente.

Movimentos nao lineares

-Investigacdo das caracteristicas das funcdes racionais.

- Modelacdo de situacGes envolvendo fendmenos ndo periddicos.
- Modelagio de situacGes envolvendo variagdes de uma fungio:
Taxa de variacio.

Modelos de Probabilidade:
- Introducdo ao calculo de probabilidades;
- Modelos de probabilidade;

ACTIVIDADES DE SINTESE E AVALIACAO

39

20
37017201

da

37047201

- Aproximacgdes conceptuals para probabilidade;
- Distribuicdo de probabilidades.

Modelos Discretos (Sucessbes)

- Conceito de sucessio;

- Métodos para definiruma sucessio;

- Sucessdes mondtonas, sucessdes limitadas:
- Progressdes (antméticas e geometricas).

Modelos Continuos néo lineares

-Fungdo exponencial e crescimento exponencial;

- Fungio logaritmica;

- Hegras operatonas e aplicacdes concretas de exponenciais e
logaritmos;

ACTIVIDADES DE SINTESE E AVALIACAO

40

30
2670412011
a

9706 /2011

- Equac@es exponenciais e logaritmica;
- Modelo logistico.

Problemas de Optimizacao
- Aplicac8o das taxas de variagio;
- Programacio linear.

ACTIVIDADES DE SINTESE E AVALIACAO

20

Nota: Esta planificacdo é susceptivel de pequenas alterages em funcio do ritmofrendimento de

cada turma.
Os momentos de avaliagdo serdo como estipulados no Critério de Avaliagio Geral daescolae

respectivo Critério Especifico de Avaliaco de Seccio de Matematica.
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Planificacdo a médio prazo - EBIAR

V.
TOPICO EquagOESs SUB -TOPICO EQUAGOES LITERAIS
OBJECTIVOS L
»Resolver equacdes literais em ordem a uma das letras.
ESPECIFICOS
APRENDIZAGENS CAPACIDADES CONHECIMENTOS DURACAD
DESIGNACAQ VISADAS TRANSVERSAIS PREVIOS ESTRATEGIAS PREVISTA HECURSOS AVALIACED
= Observacao directa
do trabalho em sala
i Hafiocg'tzo » Nocdio de equacdo e « Calculadora | 9 UI:
matematico z 5 i
Tarefa 1 " Resolver iterais R C , ztjé;ggode Hma » Esta matéria surge apés o trabalho no 1blocode |- Quadro e giz I;agflros realizados
. equacdes literais [ Gmun[c_a-;éo tépico Fungées e Equacdes onde foram oco de . Trd g,
Eﬂ;]earg?:s emordemauma | matematica  |s Resolucsio de resolvidas equagdes do primeiro grau. 90 minutos |* Papel e Lapis g]r?;liup?:lrmente ou
das letras. " Resolucgo de | ©quacdes do 1% grau Ma tarefa 1, os alunos comegam por " Fichas de :
@ uma incognita - ’ = Exposicoes orais;
problemas g aprender a resolver equacdes literais em trabalho pos '
ordem a uma das letras e a calcular o = Tabela de
valor de uma das varidveis atribuindo um observacéo.
valor & outra.
» Propde-se que os alunos trabalhem a
pares ou em trabalho de grupo.
- gﬂﬁg{?ﬁ;ﬂ;ﬂﬂgo € |s Propde-se a resolucéo de equacdes
= literais como F = 2C 4 32 em ordem a C.
equacaoc 3 = Observacéo directa
= Resolucdo de = Com a tarefa 2 pretende-se que os do trabalho em sala
Reciodinio equacdes do 12 grau alunos consolidem os conhecimentos * Caleuladora de aula;
I ro- a uma incognita sobre resolugéo de equacses literais em - : .
Tarefaz | Resolver matematico i ° ordem a uma das letras. Quadro €9z Trabalhos realizados
equacdes literais | Comunicacéo | Resolucdo de , . 1blocos de |= Papel e Lapis | aaula,
Planear em ordem a uma - equacdes literais em | * Salienta-se a conex&o que a tarefa 2faz | g minutos _ individualmente ou
escadas das letras. matematica ordem a uma das com os sistemas de equagdes. * Fichas de em grupo;
= Resolugdo de letras trabalho L Exposicées orais:
problemas - posic !
= Resolucéo de L Tabela de
sistemas de observacéo
equacoes pelo a0
método de
substituicéo
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TOPICO EQuacOES SUB -TOPICO OPERAGOES COM POLINOMIOS
OBJECTIVOS =Simplificar expressoes algébricas
ESPECIFICOS =Efectuar operacoes com polindmios, adicdo algébrica e multiplicacao
»Compreender e utilizar os casos notaveis da multiplicacdo de bindmios
APRENDIZAGENS CAPACIDADES CONHECIMENTOS DURACAD
ESTRATEGIAS ACAD
oA VISADAS TRANSVERSAIS PREVIOS PREVISTA s gt
= Simplificar = Esta matéria surge no seguimento o
expressies da resolucéo de equacdes literais ® Observacéo directa
Tarefa 3 algébricas _ em ordem a uma das letras e da do trabalho em sala
S . Efect = Raciocinio = Determinar o termo resolugdo de sistemas pelo método » Calculadora de aula;
Simplificando ectuar matematico geral de uma de substituicéo. " | Trabalhos realizados
expressies operacoes com . sequéncia * Quadro e giz I
algébricas polinémios, = Comunicagio o ) = Na tarefa 3, os alunos aprendem a 2 blocos de - | naaula,
adicdo algébnca | matematica " S|m‘pllf|-:ar expressdes | simplificar expressées algébricas e a | 90 minutos |* Papel e Lépis | individualmente ou
e multiplicac&o . algébricas que . efectuar operacoes com polinémios, = Fichas de em grupo;
) _ " Resoluciode | envolvam a adigdo de dicio algébri linlicacs . -
Ficha de « Factorizar roblemas - adicao algebnea e mulliplicacao. trabalho = Exposicoes orais;
consolidacéo 1 . . p monomios Esta tarefa aparece no contexto das
pc:lmo_mlps (por “Sequéncias” tendo por base um " Tabela de
em evidéncia os . observacéo
fact comuns) estudo ja amplz_amente abordado -
ares pelos alunos, visando um
= Determinar termos de aprofundamento encadeado e
uma sequéncia contextualizado dos conhecimentos.
= Determinar o termo * Propbe-se a simpliﬂc:ar;_ﬁo de = Observacso directa
geral de uma expressdes como x — (4 —2x) e do trabalho em sala
sequéncia —x? —x+3x° )
Tarefa 4 = Raciocinio _q - ; . . L ) de aula,
O quadrado de | Compreender e matemdatico = Simplificar expressées | Propoe-se a adicio algébrica e a = Quadro e giz  w Trabalhos realizados
qu bindmio utilizar os casos L algébricas muito multiplicac&o de palinémios coma: 1blocode |= Papel e Lapis | naaula,
notaveis da I CGI‘I’]UHI‘C.&QED simples i) 2x—1e3x+2 90 minutos pe P individualmente ou
multi p||cagé0 de matematica . Noﬁo de expressﬁes = Fichas de 2m grupo;
Ficha d? bindmios 5 Hesb::l}lu-;éo de algé_bn'c:as i) x+2ex*—3x+2 trabalho e Exposicdes orais;
consolidagéo 2 problemas equivalentes = Na tarefa 4 os alunos tomam Tabela d
. . contacto com o desenvolvimento do " 1abela de
Eﬁﬁxﬁ: c‘:jrgﬁc guadrado de um binémio. observacéo.
algé_bﬁ_c:a e = Com a tarefa 5 pretende-se que os
multiplicacéo alunos descubram, compreendam e
— utilizem o caso notavel da
Tarefa 5 . " Raciocinio . inlicacin - di * Quadro e giz | Observacéo directa
. Compreender e matematico = Usar o caso notavel da multiplicacdo - diferenca de g " do h'abaalio e el
A diferenca de Ut'“?—ﬂr O caso L multiplicacéo - quadrados. 1blocode |» Papel e Lapis de aula:
quadrados ':n"_::ﬁr?:;a - I S}g{gﬂ;ﬁ?o quadrado de um » Os alunos devem utilizar os casos 0 minutos | b e ' .
difergm;a%ae binémio notéveis da multiplicacéo de trabalho - Traballhos realizados
» Resolucdo de polindmios. Por exemplo: na aula,
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APRENDIZAGENS | CAPACIDADES DURACHAO
DESIGNAGAD VISADAS TRANSVERSAIS CONHECIMENTOS PREVIOS PREVISTA RECURSOS AVALIAGAD
Ficha de quadrados problemas 877 =(80+7)° = individualmente ou
consolidacéo 3 =B0°+2xB0x7+7° &m grupa;
(x+3)P -4=(x+3)7-22= N - .
— (x5 x £ 1) Exposicies orais;
= Tabela de
observacso.
= Na tarefa 6 os alunos utilizam os
casos notaveis da multiplicacéo de
bindmios tanto no calculo numérico
co:‘_no- na factorizacéo de k Observacso di
N polinomios. do trabalho em sala
" U:,JJ'EZﬂr_ Osd casos = Pretende-se também que os alunos de aula;
notavels da S rcebam que a utilizacdo dos . i .
Tarefa 6 multiplicacdo de [ Hacmmp 1o = Compreender e usar os ﬁscs noté?reis da mult? plicacéo de Quadro e gl? " Trabalhos reslizados
o do binémios tanto no | Matematico casos notdveis da binémias facilita o calculo numénco | 1 bloco de |= Papel e Lapis !1‘3{1?'-_‘{;& |
s UJHEQOES calculo numenco  k Comunicaggo | Multiplicacdo de e que compreendam que os casos | d0minutos | oo ::m|V|muaD_rnente o
comona matemética binémios notaveis da multiplicacéo de trabalho grupo.
fﬂ‘i‘_“’r‘z'?‘?ﬂ'-_’ de binémios s&o Uteis na sua = Exposi¢ies orais;
inémios izacs
po factonzacao. e Tabela de
= As fichas de consolidacéo sdo um observacéo.
meio complementar para os alunos
consolidarem a matéria abordada.
= Utilizar o caso
notavel da = Observacéao directa
multiplicacéo - do trabalho em sala
diferenca de de aula;
quadrﬂdDS = Raciocinio = Compreender e usar os . DUEdI’D & glz = Trabalhos realizados
Ficha de B Ugtll'zar 03 casos | matematico casos notdveis da 1 bloco de |* Papel e Lapis _”'Tj‘_'—“_‘!lﬂ- iment
consolidagdo 4 | notavels da k Comunicagéio multiplicagdo de 90 minutos . individualmenie ou
ST S * Fichas de -
multiplicaggo de matematica binémios trobelb em grupo;

bindmios tanto no
calculo numeénco
como na
factorizacéo de
polindmios

= Exposicbes orais;

= Tabela de
observacao.
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EQuACOES DO SEGUNDO GRAU A UMA

TOPICO EQuAGOES SUB -TOPICO
INCOGNITA INCOMPLETAS
OBJECTIVOS Resol ses do 29 (i letas) - coanita
=Resolver equacgdes do 22 grau (incompletas) a uma incdgni
ESPECIFICOS eanag ° P *
APRENDIZAGENS | CAPACIDADES DURAGED
DESIGNAGAD VISADAS TRANSVERSAS | CONHECIMENTOS PREVIOS ESTRATEGIAS PREVIETA RECURSOS AVALIACAO
Tarefa 7 = Observacéo directa
& o do trabalho em sala
Equfaﬁoiri{;zo " Resolver = Raciocinio de aula;
E;Iim:' nita equacoes do 22 matematico * Casos notaveis da * Quadro e giz i
og grau utilizando a multiplicag&o de bindmios giz . Traballhos realizados
Lei do decomposicdo de [ Comunicagéo | . L 2 blocos de |= Papel e Lapis | na auia,
anulamento do | polindmios em matematica Factorizacgo de polindmios |, 5 resolugdo de equagdes do 22 | 90 minutos | Fichas d individualmente ou
produto factorese aleido | Resolucéo de |" Equactes do 12 graua uma | grau comeca pelas equacies tr;:baalio e em grupa;
anulamento do 00 incognita incompletas. e Exposics .
uto problemas POsICOes orals,
Ficha de = Ma tarefa 7 pretende-se que os = Tabela de
i alunos resolvam equacdes de observacio.
cansolidacho & segundo grau usando a 5
decomposicdo em factores e a
lel do anulamento do produto.
= Na tarefa & os alunos resolver
. = N problemas e equaces de
L"ng;-e;:fm de sequéncias segundo grau confrontando-se, o
pela primeira vez, com * Observacéo directa
» Casos notaveis da equacdes do tipo x° = a. g':’ Iralbalho em sala
o T P , e aula;
Tarefa 8 e Resolver " Raciocinio multiplicaggo de bindmios |, Resolvem-se e formulam-se * Quadro e giz _
equacdes do 22 matematico = Factorizag#o de polindmios | problemas envolvendo * Papel e Lépis | Trabalhos realizados
Problemase | grau = Comunicacde |« Equacses do 12 equacdes do 22 grau 1 blocos de _ na aula,
equacées do 22 mateméatica Cquacoes do 1% grau a uma 90 minutos |* Fichas de individualmente ou
grauauma | Resolver Incognita trabalho em grupo;
incégnita problemas " Resolucio de | Resolucdo de equacées do = Exposicdes orais;
problemas 22 grau a uma incognita
pela factorizacdo de ® Tabela de;
polinémios e pela lei do observacéo.
anulamento do produto
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V. Planificacdo a curto prazo - EIBAR

EscoLA BASICA INTEGRADA ANDRE DE RESENDE
Matematica 82 Ano Ano Lectivo 2010/2011

Licoes n® \ 67 e 68 \ \ Data \ 25/01/2011 \ \ Duragéo ] 1 Bloco (90 min) \

Tema| Algebra |

Topico \ Funcoes \

Conclusao da resolucao da tarefa “Funcgoées afins”.

SITEGS Sistemas de duas equacgoes.

Conhecimentos Prévios

Compreender o conceito de funcao como relacéo entre variaveis e como correspondéncia
entre dois conjuntos, e utilizar as suas varias notacoes;

Analisar uma funcao a partir das suas representacoes;

Identificar e assinalar pares ordenados no plano cartesiano;

Compreender os conceitos de razéo, proporc¢ao e constante de proporcionalidade;
Compreender as noc¢des de equacao e de solucao de uma equacao;

Identificar equac¢des equivalentes;

Compreender o efeito da variacdo do parametro k na representacao grafica de funcoes
definidas pory = kx,k > 0ou k < 0;

Compreender o efeito da variagdo dos parametros a e b na representagao grafica de
fungbes definidas por y = ax + b, sendo a e b nimeros reais;

Objectivos

Analisar uma fungao a partir das suas representagoes;

Representar informacéo, ideias e conceitos matematicos de diversas formas;

Representar grafica e algebricamente fungdes lineares;

Interpretar a variagdo de uma fungao representada por um grafico, indicando intervalos
onde a funcao é crescente, decrescente ou constante;

Relacionar as fungdes linear e afim;

Formular e testar conjecturas;

Interpretar informacao, ideias e conceitos representados de diversas formas, incluindo
textos matematicos;

Representar informacao, ideias e conceitos representados de diversas formas;

Discutir resultados, processos e ideias matematicos;

Interpretar graficamente as solu¢des de um sistema de equacgoes;

Reconhecer, a partir de representagbes graficas, sistemas possiveis (determinados e
indeterminados) e impossiveis.

Capacidades Transversais

Resolucao de problemas;
Comunicagao matematica.

Tarefas

Funcdes afins;
Sistemas de duas equacgoes.
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Material

= Tarefas

= Lapis, borracha

= Computador e videoprojector
= AGD

Questoes essenciais a colocar aos alunos

= Quais s&o as caracteristicas de um grafico de uma fungéo de proporcionalidade directa?

= Quais sé&o as caracteristicas de um grafico de uma funcao de fungéo afim?

= Qual a influéncia dos parémetros ke b no grafico de uma funcao afim do tipo y = kx + b?

=  Como é que verificamos se um par é solugdo de uma equagao?

= Quando duas rectas tém um ponto comum, 0 que representa esse ponto para as
equacdes?

= E se as duas rectas forem paralelas, qual sera o significado geométrico das solucdes de
um sistema?

= O que tém em comum duas rectas paralelas?

= Quando as duas rectas sdo coincidentes, qual sera o significado geométrico das solugdes
de um sistema?

Fases da aula

Para iniciar a aula, procurarei envolver os alunos no trabalho, propondo-lhes a conclusdo da
tarefa “Funcodes afins”.

Com as questdes 3, 4, 5 e 6 pretende-se relembrar as caracteristicas de um grafico de uma
funcéo de proporcionalidade directa, assim como, relacionar os pardmetros 6 e A com a inclinagéo
da recta em relagdo ao eixo dos xx e a ordenada na origem do grafico da fungdo. Desta forma
verificarei se os alunos atingiram as aprendizagens visadas nas aulas anteriores.

Iniciaremos a aula com a correcgdo do trabalho de casa (Questbes 3 e 4). Na questédo 3, os
alunos terado de recorrer as propriedades dos graficos das fun¢gdes de proporcionalidade directa e
das propriedades dos graficos das funcdes afins para resolver a questdo. Para realizarmos a
correcgao, escolherei alguns alunos para irem explicar o raciocinio que seguiram para resolverem a
questdo. Para isso, os alunos poderao recorrer ao AGD Geogebra para verificarem a posi¢cdo da
recta cuja expressao definiram.

Na questdo 4 os alunos terdo de se basear novamente nas propriedades dos graficos das
funcdes lineares, assim como na relagdao que existe entre o parametro k e a monotonia da funcéo.
Mais uma vez, os alunos recorrerao ao AGD Geogebra para verificar as respostas, assim como
justificardo oralmente as respectivas escolhas.

Passaremos depois a resolucao das questdes 5 e 6. Em todas as questdes os alunos irdao
trabalhar a pares.

Enquanto os alunos resolvem as questdes irei circular na sala dando apoio aos alunos sempre
gue necessario.

Na questdao 5 os alunos terdo que escrever a expressao algébrica das fungbes afins
representadas nos graficos. De seguida, confirmaremos as expressdes encontradas representando
os respectivos graficos com recurso ao AGD Geogebra.

Na questao 6, a correcgao da expressao algébrica e respectivo grafico sera feita no AGD onde os
alunos verificardo se o grafico encontrado contém os pontos Ae B.

Darei de seguida inicio a realizagao da tarefa “Sistemas de duas equacgdes”.

Com esta tarefa pretende-se que os alunos interpretem geometricamente sistemas de duas
equacodes e déem significado as suas solugdes.

Depois de dado algum tempo para a resolugao da 12 questdo no caderno diario proceder-se-a a
sua correcgao. Para o efeito, dois alunos irdo preencher cada uma das tabelas num acetato que
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sera projectado e na presenca deste, outros alunos, com recurso ao Geogebra, irdo corrigir as
restantes alineas.

Como sintese final realizar-se-a uma discussao na turma para clarificar o significado geométrico
das solugdes de um sistema, assim como fazer uma primeira alusdao a existéncia de sistemas
impossiveis e sistemas indeterminados com recurso ao Geogebra, relacionando sempre com a
posicéo relativa das rectas.

Gestao do tempo

® [ntrodugdo - 5 minutos;

= Conclusao do tarefa “Funcdes afins” e respectiva discussao - 40 minutos

= Realizacdo do item 1 da tarefa “Sistemas de duas equacdes” e respectiva discussao - 40
minutos

= Sintese - 5 minutos.

Avaliagao

= Grelha de observacao
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VI.  Planificacdo a curto prazo - ESGP

ESCOLA SECUNDARIA GABRIEL PEREIRA

Matematica B 112 Ano Ano Lectivo 2010/2011
Licbes n? | 72 Data g;ggggn Duracao | 1 Bloco (90 min)

Tema | Modelos continuos nao lineares

Subtema | Crescimento logistico

Aplicacao dos modelos exponencial e logistico a resolucéo de problemas em

Sumario . ~ -
contexto real: A evolug¢do da populagéo portuguesa.

Conteldos

Funcgdes de crescimento néo linear;

Resolucdo de problemas onde seja necessario escolher o modelo de funcdes mais
adequado a descri¢cao da situacao.

Pré-requisitos

Transformacdes de fungdes
Manuseamento da calculadora grafica para encontrar valores ou graficos que respondam
a possiveis mudangas nos parametros;

Interpretacéo de fungodes

Objectivos

Utilizar a fungdo exponencial para modelar variados fendmenos estudados noutras
disciplinas;

Utilizar a funcdo logistica para modelar variados fendmenos estudados noutras
disciplinas;

Fazer e investigar matematica recorrendo a modelagdo com uso das tecnologias;
Elaborar, analisar e descrever modelos para fendmenos reais utilizando modelos de
crescimento nao linear;

Entender o uso de fungbes como modelos matematicos de situagdes do mundo real, em
particular nos casos em que traduzem situagdes de crescimento nao linear;

Comunicar oralmente e por escrito as situagdes problematicas e os seus resultados.

Material

Tarefa “Evolugao da Populagao Portuguesa”
Calculadora grafica

Computador

Quadro interactivo

Viewscreen
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Questodes essenciais a colocar aos alunos

- Como evoluiu a populagéo no periodo de tempo considerado?

- O que terd provocado estas variagbes?

- Como tera evoluido a populagéo portuguesa no periodo 1991-20017?

- O que sado os CENSOS? Para que servem?

- Qual a vossa previsdo para o numero da populacéo residente em Portugal em 20117
- Se a populagao crescesse exponencialmente o que aconteceria?

- Qual o modelo que melhor se adapta a situagdo em estudo? Porqué?

Fases da aula

Para iniciar a aula, procurarei envolver os alunos no trabalho, propondo-lhes a realizacdo a pares
de uma tarefa de modelacao onde irdo aplicar conteudos leccionados nas ultimas aulas. Destacarei
também a importancia de irem apontando os resultados obtidos e o respectivo raciocinio, de modo
a auxilia-los posteriormente, na fase de discussao.

No item 1 pretende-se que os alunos fagcam a representacao grafica dos dados e que analisem a
evolucao da populagao no periodo de tempo dado.

De seguida, em grande grupo, analisaremos a tabela e verificaremos posteriormente os mesmos
resultados no grafico. Para isso, irei pedir aos alunos que descrevam a evolucao da populagao nos
diferentes periodos. Paralelamente, os alunos relacionardo os periodos mais irregulares com
momentos da historia mundial e de Portugal.

Antes de passarmos ao proximo item, pedirei aos alunos para perspectivarem como sera a
evolucao da populacao residente em Portugal nos proximos anos, seguindo apenas a intui¢ao.
No item 2, os alunos irdo investigar, por experimentacao e tendo em conta os dados da tabela, um
modelo exponencial e um modelo logistico que descrevam a evolucao da populagcao no periodo de
tempo considerado.

Na discusséao, os varios grupos irdo apresentar os modelos encontrados para posteriormente se
escolher os mais adequados. Recorreremos entdo ao quadro interactivo e, se necessario, ao
viewscreen, para visualizarmos varios graficos em simulténeo.

No item 3, os alunos irdo prever a populagao para determinados anos utilizando os dois modelos
(exponencial e logistico). Pretende-se que os alunos concluam que, embora os modelos
apresentados se ajustem aos dados da tabela, nem todos se adaptam & realidade. E importante
qgue os alunos percebam que um dos objectivos da modelacao matematica € possibilitar a previsao
de valores em situacdes reais €, para isso € necessario que o modelo seja adequado.

No item 4, os alunos poderao experimentar as diferentes regressdes e comparar com os modelos
encontrados no item 2 assim como também com os valores reais fornecidos na tabela. Pretende-se
contribuir para a percep¢cao do modelo como um descritor geral da situagdo que permite prever
valores intermédios ou futuros.

No decorrer da exploragdo dos varios itens, circularei pelos varios grupos, verificando se os
elementos de cada grupo trocam ideias, formulam questbes, fazem conjecturas e registam no
caderno o que considerem necessario. Ao deslocar-me pela sala, aproveitarei também para
escolher os grupos que considero terem exploragdes interessantes para discussao.

Com o item 5, cria-se uma possibilidade de os alunos pesquisarem e explorarem dados
reais que podem encontrar em varios sites da Internet relacionados com os conteldos abordados
nas ultimas aulas.
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Gestao do tempo

Introducédo - 5 minutos;
Item 1 - 20 minutos
Item 2 - 25 minutos
Item 3 - 15 minutos
Item 4 - 20 minutos

Sintese da aula - 5 minutos

Avaliagao

Grelha de observacao
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Grelha de Avaliacdo
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VIII.  Banda Desenhada

‘_;."K'.R ) f{) Vamos fazer uma visite de estude com & Este ¢ o Prof. Tito, um Mas 56 podemos
' .".} ":-:H Profesvsra de Mateméticel! cientista que inventou viajar com clo
_j ::1 uma méquina do tempol

\ 2\"1
-' 3 - L Ry AN g

K EYOs R 20 gx‘
Sl il =SS

NUCLEO DA PRATICA DE ENSING SUPERVISIONADA DE MATEMATICA

2p010/2011

Ectova o pensar vigjer oo passado para rever ¢ obre Nés queremos ojudar-tell Quem sobe se entre
dos grondes matemdticos. Assim poderia encontror o todoe nlc encontramos @ solugdo?
erre nos minhae férmulas

ESCOLA BASIOA INTEGRADA ANDRE DE RESENDE

Matematica 82 Ano

A viagem
comegou
de imediato.

(35.000-20.000 a,C.| | ©Prmeses s matens

encontraram-se em Africa

Os primeiros indicios matemdticos |  |Sim. Tratam-se de cssos de animais com
marcas que serviam para fozer

A ART

124

AnaTrindade




Os babdénios usavem um sistema de numeracdo sexogésimal
Anda conservemos dal ¢ nosso sistema para medir as horas,
minutos ¢ segundos ¢ também os angulos

- ]

-
-
;" =) L
S \
Os chincs A A m"‘”
inventaram o pe

dbaco.
—
e —

IS

‘ ——
/ Eram muito bons
’ em cdleulo

O escriva Ahmes esté a compor © Também 4 encontromes
popiro mais antigo que conservamos. | | um métedo pera calcular
a érea de um tridngule.

—

Deduziram que © miés lunar tinka 29 5302
dias, o volor que aceitamos como exacto hoje
em dio € de 29 53059, Que exoctiddo nos

seus célculos!l|

—

astrénomos. Mediram o tempo
¢ fizeram calenddnios.

HGRECIAf

250 o Arquimedes.
“Eureka” O volume de
égua derramada € © matemdtica ¢ fidsofa
mesmo que © volume do que deu aulas no Museu
corpo submerngido. de Alexandrio.
O rdmero PI=3 14159

300 oL, Euclides compila
todo @ matemdtica em
]'Os elementos” e escreve

-
atica

240 o (. Eratéstencs
mediu a circunferéncia

450 oC Procuravem a
*quadratura do circulo”.
A verdadeira geometnio

construla-se $6 com

540 aC. Pitégores ¢ o seu
teorema: “Num tridngulo
rectdngulo, o soma dos
quadrados dos lados mais
curtos equivale oo quadrado
do lodo maior

Foram os fundadores do
Matemdtica como ciéncia, e
faz mais de 2 500 anoslll
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Diofanto foi um matemdtico grego que per'renccu a Escola de
Alexendria ¢ ¢ considerado o "Pai da Algebra”.

\

Numa antologia grega do ano
500, aparece um problema
relativo a Diofanto, ao qual
se recorre para obter
linformacdes sloPre 0 sua vida

Toma atencdo!

1250 - 1200 |

| Foram os indianos

que inventaram os

nossos nimeros

2 ~ {India
Os romanos ndo tinham o nimero
h zero.

grees
- X\‘M A

] P e[ P

.‘3 R No final do século XI o Arcbes [
perderam terreno, € o final da sua
superioridode clentifica ¢ cultural

j Al-khwarizmi fez um tratado de
artmética para ntroduzic os
rdmeros hindus ¢ as regras das
quatro operagBes bdsicas

Com ele surgiu o
termo "Algebrg®

Durante o Idade Média, no
Ocidente, troduziram-se mutos
textos drobes ¢ gregos

Ainda beml Assim ndc se
perderam muites das sucs

» Yol
‘ \ descobertas ¢ avangos
cientificos ! / J
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Galileu inventou o i
telescépio, Os planctas 1614 — = A
giram & volta do Soll o 7A < )
0 grande Fermat, o rei dos nimeros, estd a
estudar algo que s6 acontece ao nimero 2.

€u, Fibonace:, mostrarel o
numeroclo drabe ¢ o
forma de fazer contas
com elo

v

Y
L
o

%)
"\,l,
i)
M)

b
i

As tobelas de logaritmes de
Napier permiticam fazer contas |

muito complicadas em muite  |§
- pouco tempo

Um dos momentos chave da
histdria: Gutenbe

Assim pedemos situar
perfeitamente os objectes

1537 Tartoglia fundou ¢ Obtém-sc o alcance méximo
Balistica como ciéncia langando com um grou de 45°

A atracgdo entre os
corpos no Universo..

A descoberta de
Newton: A Lei do
GravitagBo Universal,

’6'('“'?’) A

6ragas a esta lei explica-se a forga de
atraccdo entre os planctas do Universo.

-

Galilew comprova que
todos os objecros caiem
& mesma velocidade.
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Euler, foi o Escreveu mais de 80

matemdtico mais obras de matemdtica
produtivo de

Até ao momento cada
pais usava distintas
unidades de medida

850 Petersburyo,

hi; ) Muanewpde 1730
W

A Matemdtica
desenvolveu-se muito
durante o século XIX

E Karl Friedrich Gouss,
m dog matemdricos moss

Anctava todas as suas
descobertas no seu didnio

NOVOS ramos Como,
por exemplo,

“Meatemdtico Moderna™

v
Somar os niimeros do 1 ao 100, GOuES 1ee0Ive GIeim GuANdo Viaha B now

ambos incluidos 580 50 pores que somom 101 coda um
Assm: Soma = BO x 101 = 5080

A energia N0 se ¢ric nem se I
| destrdi, gé ge trensforma |
2 Vo &

\ ,@ )

E Enstein ¢ opresentor o
Teoria da Relatividade

As minkas férmulos basciam-se

gronde medida, nos estudes dd

Einstein

Numa nave viajando &
velocidade da luz passa o
tempo mais devagar

N3o encontrei a solugdo para
cornigir s meus cdlculos

A Matemdtica avanga cada dia
gragas oo exforgo de multissmas
pessoas

Recordem o que dizva GaMleu N3o se
pode compreender o Universo se ndo
se compreende a linguagem com gue
rox fala: "A Matemdtice”
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Anima-te ¢ une-te a nds! O futuro estd nas nossas maos.

VR VoV

L/Todos podemos contribuir para o desenvolvimento da Mmméﬁca\)

Banda desenhada adaptada de:
wwww.sectormatematica.cl
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IX.  Tarefa Funcédo Afim

EBI DE ANDRE DE RESENDE

MATEMATICA — 8° Ano

Fungéo afim

Nome:

Ne: Turma

1.

1.1.

1.2

1.3.

1.4

1.5.

Considera as sequintes funcdes dotipo y =kx + b, com k = 3.

vy =23x y=3x—12
yv=3x+4 y=3x + 15

Representa-as graficamente num mesmo referencial.

Qual a posicéo relativa das rectas gue representam as fungtes?

O que ha de comum enfre as expressoes algebricas que definem as
fungtes?

Indica as coordenadas dos pontos de interseccéo de cada uma das rectas
com o eixo das ordenadas.

Explica o efeito do valor de b no grafico da funcéo.

2. Considera as fungdes do tipo y = kx + b, com b = 2.

21.

2.2.

2.3.
24.

3. Observa o gréafico seguinte:

3.1.

3.2.

Escreve trés exemplos de fungdes deste tipo atribuindo valores a k&
(escolhe valores de sinais diferentes).

Representa, num mesmo referencial, os graficos das funcdes consideradas
na alinea anterior.

O que ha de comum entre os graficos?

Descreve o efeito do valor de k no crescimento e no decrescimento das

funcdes.

]

Este grafico pode representar uma fungéo de \
proporcionalidade directa? Explica a tua

resposta.

Indica a expresséao analitica de uma funcéo

que possa ser representada por este grafico,

explicando o porqué da tua resposta.
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4. Faz corresponder as expressies algébricas

y=05bx,y= —3x e y=>5x

a cada um dos graficos. Justifica a tua resposta.

III

5. Escreve a expresséo algebrica que define cada uma das fungdes a seguir

representadas graficamente:

5.1. 5.2.

=1
Bpe==

6. Escreve a expresséo algébrica que define a funcéo linear cujo grafico passa

pelos pontos:

A(-2.-3) e B(4,6).
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X.

A Funcédo Afim no Geogebra

£ Grafico da questdo 3.ggb

Ficheiro Editar Exibir Disposicies Opcles F Janela Ajuda

Mover
Selecione o objeto e arraste-o (Esc)
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XI.  Tarefa Sistemas de Duas Equacdes

EBI DE ANDRE DE RESENDE

MATEMATICA — 8° Ano

Sistemas de duas equagdes

Nome: Ne: Turma

1. Cada uma das equacgdes que se segue tem duas incognitas.

yv=3x+4 e y=-2x-1

O par ordenado (1,7) & solugéo da equacéo y = 3x + 4 porque 7 = 3x1+4.

O par ordenado (4, -9) é solugéo da equacéo y = —2x — 1 porque -9 = -2x4-1.

1.1.  Preenche as tabelas com varias solugdes de cada uma das equacdes.

y=3x+4 y=-2x—-1
x y (x,y) X ¥ (x,3)
1 7
4 9

1.2. Representa no mesmo referencial cartesiano os pontos (x,y) que encontraste.

1.3. Ha alguma solugdo comum as duas equacdes?

1.4. No mesmo referencial cartesiano, representa as rectas que correspondem a cada uma das

equaces.

1.5. Qual o ponto comum as rectas representadas? Que representa esse ponto para as
equacdes?
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As equagiesy = 3x+4 e y = —2x — 1 formam um sistema de duas equagdes que se representa
habitualmente por

vy=3x+4
{y=—2x—1

A solucdo do sistema € um par ordenado (x, v).

Cada uma das equacdes do sistema tem vanas solugdes (geometricamente sdo as coordenadas dos pontos de
uma recta).

Se existe uma solucdo comum as duas equacgdes, esta € a solugdo do sistema (geometricamente & o ponto de
interseccdo das rectas correspondentes a cada uma das equacdes).

Se nao existe uma solucdo comum as duas equacgdes, o sistema nao tem solugao (as rectas sao paralelas) o

sistema é impossivel.

Se tém uma infinidade de solugdes comuns o sistema é indeterminado (as duas rectas sdo coincidentes).

2. Resolve graficamente cada um dos seguintes sistemas de equacdes:

x+y=8 y=2x+3 2y—3x=12
21. {y=2—x 22. [x +y=-9 2.3. =15x+1

3.1. Num referencial, traca a recta y=2x+1.

3.2. Traga outra recta de modo que o sistema constituido pelas equactes dessas

rectas seja um sistema impossivel.

3.3. Que alteractes deveras fazer a segunda recta tragada para encontrar um novo

sistema possivel e indeterminado?

3.4. Procede de modo analogo de forma a aobteres um sistema possivel e

determinado e explica como pensaste.
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Tarefa Tetraminds

XIlI.
EBI DE ANDRE DE RESENDE
MATEMATICA — 8° Ane
Tetraminis
Nome: N°: Turma
Parte 1

Com dois quadrados podemos construir um domind que tem uma unica forma possivel:

Se juntarmos um quadrado a um domind, construimos um triminé. Encontramos duas formas

.

diferentes.

o N

Repara que as formas abaixo sdo o mesmo trimind porque se podem sobrepaor.

'

1. Constrdi todos os tetraminds (pecas formadas por quatro quadrados) que conseguires.

Quantos construistes? Desenha-os na tua folha de registos.

(Frente da folha)
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Parte 2
2. Com os cinco tetraminds constroi as seguintes figuras e desenha-as na folha de registos.

Wy
}

3. Utiizando alguns dos tetraminés e considerando como unidade de comprimento o lado do

quadrado, constroi:

3.1. Duas figuras de area 8, mas com perimetro diferente. Desenha-as e indica o perimetro de
cada uma.

3.2 Duas figuras com a mesma area, com o mesmo perimetro e com a mesma forma,
utilizando pecas diferentes. Desenha-as e indica a sua area e 0 seu perimetro.

3.3. Duas figuras com 0 mesmo perimetro e areas diferentes. Desenha-as e indica o perimetro
e a area de cada uma.

3.4 Figuras de area 8, 12 e 16, todas elas com perimetro 18.

4. Com os 5 tetraminds € possivel construir um quadrado? Explica porqué.

(Verso da folha)

136



Tetraminos - Folha de registos

(Frente da folha)
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Construgao dos Tetraminds

(Verso da folha)
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XIIl.  Tarefa Modelacdo com Lasanha |

ESCOLA SECUNDARIA GABRIEL PEREIRA

Ficha de Trabalho de Matematica B

Eneesla
Secundaria

11° Ano - Artes Visuais Novembro 2010

MODELACAO COM LASANHA

1. Uma lasanha foi retirada do forno as 12h15 sendo, posteriormente, feito o registo da sua
temperatura em diversos momentos ao longo de uma hora. Os valores obtidos
encontram-se na tabela seguinte, onde t representa o tempo (em minutos) decorrido

apos a lasanha ser retirada do forno e T (em ° C) representa a temperatura.

Tempot,emminutos | 0 [ 1 | 4 |6 |9 [13| 27 |34 | 49 | 60

TemperaturaTem °C |86 | 51| 30|26 |23 (21 | 185 |18 | 174|172

1.1.Através de varias experiéncias e com a ajuda da calculadora, encontre um modelo

a
matematico do tipo T(t)=b+——, com a,b,c€ IR que se ajuste as observacdes
t—c
efectuadas. Registe todo o raciocinio, explicando a escolha dos sucessivos valores.

1.2. De acordo com o modelo encontrado preveja a temperatura a que se encontra a lasanha,
meia hora apos ter sido retirada do forno.

1.3.Determine a temperatura a que se encontrava a lasanha trés minutos antes de sair do
forno. O que conclui?

1.4.Indique, com aproximac¢ao ao segundo, ao fim de quanto tempo, apds ser retirada do

forno, a lasanha atingiu a temperatura de 40 ° C.

1.5. Na embalagem da lasanha, esta indicado que a altura ideal para a mesma ser consumida
. . . 1]
€ quando a lasanha estiver a uma temperatura compreendida entre os 24,75  C e os

51°C. A qgue horas podera a lasanha ser consumida?

1.6.Atendendo as condi¢des mencionadas na alinea anterior indique, explicitando o seu
raciocinio, se € aconselhavel a lasanha ser consumida as 12h20m.

1.7.Descreva como varia a temperatura ao longo do tempo, indicando para que valor tende a
temperatura. Interprete este valor matematicamente e no contexto do problema.

Adaptado de: Costa, B. e Rodrigues, E. (2007). Espaco 11B. Edicdes Asa.
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XIV.  Tarefa Altura dos Caes

ESCOLA SECUNDARIA GABRIEL PEREIRA

Ficha de Trabalho de Matematica B

117 Ang, - Artes Visuais Janeiro 2011

A altura dos cies

Num hospital veterinirio, fol realizado um estudo para se
estudar a caracteristica “altura de uma determinada raca de cies
em idade adulta”.
Para estudar esta populagio foi recolhida uma amostra
constituida por 200 cides. Procedeu-se 3z medigdes e registaram-se os resultados

na seguinte tabela:

Altura (em cm)

[30,31] 5
[31.32] 14
[32,33[ 26
[33.34] 35
[34.35] 40
[35.36] 36
[36.37] 22
[37.38[ 16
[38.39] 6

Completa a tabela e determina a média e o desvio padrio dos valores apresentados
na tabela
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Procedeu-se depois a representacdo grifica dos dados recolhidos, elaborando o
histograma. Desenha o respectivo poligono de frequéncias:

-~

0.1

i ]

0 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 awn
(em cm)

Se aumentarmos o nimero de observagdes e diminuirmos a amplitude das
classes, obteremos um novo histograma. Desenhe o respectivo poligono de

frequéncias.

o~

1 8
il

0 7 30 31 32 33 34 35 36 37 38 139 akua
{om om)

Considerando cada vez mais observacdes e, por conseguinte, mais classes com
uma amplitude cada vez mais pequena, o histograma vai tender para uma area
limitada por uma curva representativa da chamada funcio densidade de

probabilidades. Traga o esbogo que pensas que ird ter essa curva:

o 3 11 12 11 M 3 MW 17 I W aa
fem ¢m
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XV.  Tarefa Evolucdo da Populaco Portuguesa

ESCOLA SECUNDARIA GABRIEL PEREIRA

Ficha de Trabalho de Matemética B

112 Ano - Artes Visuais Data: __f __/

Evolugio da populagio portuguesa

Atabela seguinte apresenta os dados relativos 3 populagio portuguesa residente no
continente, no periodo de 1854 a 1991, de acordo com 05 Censos respectivos.

Anos 1554 |1854(1878|1890(1900 1911|1920 (1830]1240 (1850|1350 |1870(1381 [1991

Populagaol 4ol 527s,303(e.7135,035]5 5865 665| 6.34 7.2 157 3212293} 0749 237/ 36
(milhdes)

1. Representa graficamente os dados e analisa a evolugio da populacio aolongo
deste periodo de tempo. A populagdo cresceu sempre da mesma forma?
Consegues identificar algum periodo em que se destague um crescimento
diferente do esperado? Porque tera sido?

2. Como sabes as fungbes exponenciais sdo usadas frequentemente para
descrever a evolucio de populactes. Considera como modelos tedricos o
modelo exponencial e o modelo logistico. Tenta encontrar valores para os
parametros de modo que as funcdes descrevam de forma aceitavel a evolugio
da populagio no periodo de tempo considerado.

3. Determina a populaco portuguesa residente no continente, segundo cada um
dos modelos nos anos 2000 2010e 2100, Conclui gual o modelo gue te parece
mais adequado para fazer estas previstes.

4. Experimenta também os modelos de regressdo gue a calculadora tem & tua
disposicio. Qual te parece o mais apropriada?

5. Se tiveres curiosidade vai ao IME, tenta saber as previstes deste Instituto e
compara-as com as tuas.

BOMTRABALHO!
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XVI.  Tarefa O Manuscrito de Leonardo da Vinci

ESCOLA SECUNDARIA GABRIEL PEREIRA
ﬂ Ficha de Trabalho de Matematica B

112 Apg, - Artes Visuais Data: __/__ [

O Manuscrito do Leonardo da Vinei

Sabe-se que Leonardo da Vinc (1456 - 1519) também se interessava por Matematica.
Muma melancdlica nota sobre a noite de 30 de Novembro de 1504, escreveu o

seguinte, numa caligrafia regular & da direita para a esquerda (como costumava):

a Nz noite de Sanfo André, enconirer 2 solugdo para 3 guadaitura do
circwlo, guando se acabavam a candeia, 3 noife e o papel em gue

esfava 3 escrever. Termingi-3 de manhi.s

Durante anos e anos, procurarant-se, entre os infindaveis cadernos que nos deixou, os
manuscritos contendo as reflexdes feitas naguela noite. Em vdo: nunca foram

encontrados.

Mas férias da Pascoa de 2008, o Manuel foi passar uns dias a casa dos avads.
Vasculhando coisas velhas no sotdo, encontrou uns papéis corroidos pelo tempo,
escritos em italiano antigo & também numa caligrafia regular, da direita para a
esquerda; pareciam ser o tdo procurado caderno de Leonardo sobre a quadratura do

circulo. Ficou espantado.

Imagine que o Manuel lhe pede a si que estude a possibilidadede a autoria dos papéis
ser de Leonardo da Vinci.
Admita que, numa aula de Matematica B, aprendeuque a massa de carbono 14 (Cha),

presente num artefacto desde a sua produgao, & dada pela farmula

}-’(t} =rc E—D,E!ll}Dizir
£m que ¢ & a massa original de Cu, em gramas, e £ & o tempo, em anos, decorrido
desde o momento da produgdo do artefacto.
Decidiu, porisso, recorrera um labhoratdrio cientifico especializado em analises de Cha,
que o informou do seguinte: o manuscrito contém 96% da massa de Cuoriginal, ou
seja, designando por ca massa onginal, a massa de Cy: que o manuscrito contém & de

0.96¢c.

143



Com base nesta informagdo, escreve um pequeno texto para o Manuel, no qual conste
o procedimento gque seguiste e a respectiva conclusdo quanto 3@ possibilidade de

Leonardo da Vinci ser o autor do manuscrito.

Adaptado de Bxame Macional de Matematica B-2008 (2 fase)
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XVII. O jogo dos sistemas

EBI DE ANDRE DE RESENDE

MATEMATICA — 8° Ano

A Calculadora Gréfica — O Jogo dos Sistemas

Nome: N°: Turma

JOGO

Nimero de jogadores: 2 pares
Material: 1 calculadora grdfica para cada par
Objectivo do jogo: encontrar, caso existam, as coordenadas do ponto de intersecgdio de 2 rectas (isto é, a
solugdo do sistema de duas equagdes afins)
Regras do jogo:

- Cada par introduz no editor de fungGes da calculadora uma equagdo afim da sua escolha e entrega a
mdquina ao par adversdrio;

- Cada par repete a infrodugdo da mesma expressdo na nova calculadora;

- O primeiro par que determinar a solugdo do sistema e a visualizar no ecrd da calculadora, regista um
ponto a seu favor;

- Caso as rectas sejam paralelas, ganha a jogada quem primeiro identificar tal situagdo.
Vencedor: o primeiro par que atingir 5 pontos.

ALGUMAS INSTRUGCOES DA CALCULADORA TI-84

v Para definir ou editar uma fungdo, siga estes passos:
1. Prima para visualizar o editor Y=.
2. Prima para mover o curser para a fungdo que pretende definir ou editar.

DEL
Prima para apagar uma fungdo e . para apagar apenas um digito.

DEL L )
As teclas m - permitem inserir um digito esquecido.
3. Introduza ou edite a expressdo para definir a fungdo.

XT.8,n
A varidvel independente na fungdo € X. Para introduzir X prima -

A tecla ) corresponde ao sinal posicional.
Quando introduz o primeiro caracter, o sinal = fica realgado, indicando que a fungdo foi seleccionada.

4. Prima ou para mover o cursor para a fungdo seguinte.
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v Ver um grdfico

Para visualizar o grdfice de uma ou mais fungSes seleccionadas, prima .

v A janela de visualizagdio

A janela de visualizagdo € a parte do plano de coordenadas definidas por Xmin, Xmax, ¥Ymin e Ymax. A disténcia

enfre as marcas é definida por Xscl (escala de X) no eixo X e Yscl (escala de ¥) define a disténcia entre as
marcas no eixo y.

~ e WIHDOL 1 THOOW

wmin=A1a@ THEMmax=18

_— Keo Amax=18 #scl=1

Z 1 Ko l=1 Ymin=-18

e Z| | Wmin=-1@ Ymax=18

_— Ymax=18 Yscl=1

- Yacl=1 Ares=1

N Lrres=1 ar=. 2127639574...

Para visualizarmos os valores actuais das varidveis da janela prima (smoow]

v Menu ZOOM

Para visualizar o menu ZOOM, pr‘imc:. Pode ajustar rapidamente a janela de visualizag@o do grdfico de
vdrios modos.

ZOOM

: ZBox desenha uma caixa para definir a janela de visualizagdo:

: Zoom In amplia o grdfico a volta do cursor;

: Zoom Qut visualiza uma drea maior do grdfico a volta do cursor;
: ZDecimal define as escalas dos eixos X e Y como 0,1;

: ZSquare define pixels do mesmo tamanho nos eixos X e V;

: ZStandard define as varidveis de janela standard

o0 W=

v Menu CALCULATE

Para visualizar o menu CALCULATE, prima m @ Utilize os itens deste menu para analisar as fungdes
do grdfico actual.

CALCULATE

: value calcula o valor de Y de uma fungdo para um determinado valor de X;
: zero acha um zero (infersecgdo com o eixo X) de uma fungdo;

¢ minumum acha um minimo de uma fungdo;

: maximum acha um mdximo de uma fungdo;

: intersect acha uma intersecgdio de duas fungdes

G Bw =

5: Intersect acha as coordenadas de um pento de intersecgdo entre duas ou mais fungdes. A
intersec¢do tem de aparecer no visor para utilizar esta opgdo.

1.Seleccione 5: intersect no menu CALCULATE.

2.Prima trés vezes a tecla

3. O cursor encontra-se sobre a solugdo e as coordenadas sdo apresentadas.
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Nome dos Elementos da Equipa:

O JOGO DOS SISTEMAS

Aponta na seguinte tabela os vdrios resultados que obtém a tua equipa:

Solugdo do Sistema

Sistema 1 Vi
YZ =
Solugdo do Sistema
Y1:
Sistema 2
Yz =
Solugdo do Sistema
Sistema 3 Vi
yZ =
Solugdo do Sistema
Sistema 4 | '\
YZ =
Solugdo do Sistema
Sistema 5 i
YE =
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Qual foi a tdctica de jogo que a vossa equipa seguiu?

Dos sistemas que obtiveram, indiguem guais sdo:

» Possiveis determinados:

» Possiveis indeterminados:

* Impossiveis:

Qual € a vossa opinido sobre este jogo?

Encontram alguma vantagem ao utilizar a calculadora para resolver sistemas de equagdes? Qual?
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