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Comunicacao Matematica e Praticas
Letivas de Professores'>

Angelica Francisca de Araujo
Anténio Manuel Aguas Borralho

Introducao

ntendemos que “o processo de gerar conhecimento como agio ¢ enri-

quecido pelo intercimbio com outros, imersos no mesmo processo, por

meio do que chamamos comunicagio”, como nos diz D’Ambrosio (2014,
p. 21-22). A sua perspectiva de comunicagio deixa clara para nés a importin-
cia da comunicag¢io no desenvolvimento das aulas, inclusive as de matematica,
como maneira de construir significados de forma coletiva entre professor e
alunos.

A comunicagio da qual tratamos nesta pesquisa é a comunicago verbal,
aquela que acontece nas aulas de matemitica, baseada em interagdes entre pro-
fessores e alunos, capazes de promover uma reflexdo que ajude na construgio
de conceitos matematicos.

Com o objetivo de fazer uma discussdo tedrica sobre a comunicagio
matemadtica e como ela se relaciona com as priticas letivas de professores, esco-
lhemos a revisio de literatura como procedimento metodoldgico. A revisio
de literatura ou pesquisa bibliografica “é elaborada com base em material ja
publicado” (GIL, 2010, p. 29). De acordo com Creswell (2010), existem alguns
propdsitos na revisao de literatura, como compartilhar os resultados de estudos
semelhantes ao que se deseja realizar e preencher lacunas sobre um estudo

ampliando estudos anteriores.

1 O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cédigo de Financiamento 001.

ste estudo é um recorte da tese “Comunicacio Matemadtica: concepgdes e praticas letivas de
2 Este estudo ¢é te da tese “C ¢io Matemit pS priticas letivas d
futuras professoras dos anos iniciais” defendida em 28/02/2019.
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Assim, este artigo estd organizado em trés partes, além das referéncias.
Nesta primeira encontram-se algumas questdes introdutérias. Na segunda,
fazemos uma apresentagio do tema comunicagio matemitica seguido de uma
discussdo sobre os modos de comunicagio, as praticas letivas de professores, os
tipos de questdes e os niveis de comunicagdo. Na terceira abordamos alguns
aspectos relacionados a comunicagio oral, aos elementos que estio presentes
na comunicagio oral e aos aspectos relacionados 4 comunicagio nas aulas de
matemadtica. Na terceira parte, levantamos algumas consideragdes a respeito da
discussdo realizada sobre os conceitos abordados.

Fundamentacao Teodrica
A Comunicacao Matematica

De acordo com Menezes e al. (2013), a comunicagio estd inserida na
geracdo e na representacdo de conhecimento matematico e por esse motivo
desempenha um papel importante no ensino e na aprendizagem de matema-
tica. Ao analisar a comunicag¢do matemdtica que ocorre na sala de aula como
aquela que se concentra nas ideias matemadticas e faz uso dos processos mate-
miticos e representagdes, podemos identificar duas concepgbes principais
dessa comunicagio.

Em uma, podemos ver a comunicagio matemdtica como transmissio de
conhecimentos e informagdes. Sua fungio principal é persuadir o outro com
base em uma relag¢io de autoritarismo. O destinatirio da mensagem pretende
que o receptor reaja conforme o previsto, de acordo com o conteiido da men-
sagem enviada. Nessa visio de comunicagio, os interlocutores agem de forma
neutra em relagio ao que estd sendo comunicado. Ela implica a existéncia
de um conhecimento matemdtico, previamente codificado pelos professores,
transmissivel aos alunos em uma linguagem culturalmente reconhecida, por
meio da redugio de ruido constante, independentemente do nimero de estu-
dantes que estdo na sala.

E, na outra, a comunicagio ¢ vista como interagdo social. A interagio é
um processo social em que os sujeitos trocam informagdes, influenciando-se
mutuamente e procurando construir significados. Esse ¢ um processo de apro-
ximagoes sucessivas, em que as partes fornecem informagdes adicionais que aju-
dam a construir uma interpretagdo. Pensando dessa maneira, o conhecimento
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matemadtico dos alunos é construido de forma coletiva e influenciado pela
natureza das agdes comunicativas que acontecem na sala de aula e ¢, portanto,
socialmente construido e condicionado pela capacidade do professor e dos alu-
nos de compreender, refletir, negociar e estabelecer significados e conexdes
matemadticas.

Essas duas concep¢bes de comunicagio sio comumente encontradas
em sala de aula, porém, vemos em Santos (2005) que a variedade de formas
linguisticas encontradas nas aulas de matematica combina a linguagem cor-
rente (ou natural) e a linguagem matemdtica, e as duas possuem caracteristi-
cas distintas. Assim, na aprendizagem em matemadtica, ocorre a substitui¢do
da primeira pela segunda, sobretudo nos anos iniciais. Essa substitui¢io visa
apoiar-se em significados da linguagem corrente para formar significados e
relaciond-los a linguagem matemdtica. Santos (2005, p. 123) nos indica que,
“enquanto a linguagem natural apresenta ambiguidades e tem como fungio
principal a comunicagio, a linguagem matemdtica apresenta outras caracteris-
ticas, que ndo servem somente & comunicac¢io’. Para que a comunicagio acon-
teca nas aulas de matemadtica, é necessirio que professores e alunos estejam
familiarizados com a linguagem que estd sendo utilizada.

Além do modo como a linguagem natural e a linguagem matematica sio
usadas na compreensio e na formagio de significados matematicos pelos alu-
nos, ¢ necessdrio que o professor use e elabore tarefas que fomentem discussoes
sobre os conteddos matemadticos que emergirem durante sua realizagio. Assim,
Ponte (2014, p. 22) nos propde que “mais do que tarefas isoladas, o profes-
sor tem de organizar para os seus alunos sequéncias de tarefas devidamente
organizadas, de modo que estes possam atingir os objetivos de aprendizagem
previstos”; ou seja, as tarefas devem ser usadas durante as aulas de matemadtica
como promotoras e/ou desbloqueadoras da comunicagio.

As discussdes sdo eficazes e podem ajudar os alunos a avaliarem a precisio
e a eficiéncia na resolugio de problemas, e os padroes matemdticos podem ser
mais facilmente discernidos. Porém, numa turma em que se deseja promover a
comunicagio nas aulas de matemdtica como uma forma de provocar discussoes
e desenvolver aptides nos alunos para que fiquem a vontade para comunicar
suas ideias, isso se torna um desafio. Ao professor que deseja inserir a comuni-
cagdo em suas aulas de matemitica, “é preciso também saber se efetivamente os

alunos falam, que alunos e, sobretudo, como falam” (BALL, 1973, p. 83). Nao
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se trata de querer obrigar os alunos a falar, ou de deixar que eles falem qualquer
coisa, mas de enfatizar a importincia da qualidade do que ¢ dito e da aptiddo
do professor para avaliar o que foi dito e dar o feedback ao aluno.

Durante o processo de motivagio a fala do aluno por parte do professor,
destacamos o “fazer falar” como uma situagio na qual as aptidoes do professor
se fazem primordiais. Para desenvolver essa aptidio, ele deve permitir e incen-
tivar a fala dos alunos, ajudando-os a transpor obsticulos, seja em relagio a lin-
guagem, seja em relacdo ao contetido, dando dicas e refinando o raciocinio que
estd sendo formulado pelo aluno. Esse comportamento, quando usado, pode
facilitar a comunicagio do aluno com o professor e com seus colegas de sala.

Na comunicag¢do matematica, além de se comunicar, o aluno precisa pen-

sar de forma abstrata, recorrendo também ao seu raciocinio légico.

Se tem de exprimir ideias um tanto abstratas, numa ordem nio cro-
nolégica, mas 1égica, com gradagdes e tendo em conta a complexi-
dade do seu conteudo, estd condenado a calar-se, a renunciar ou a
correr o risco da confusdo e da incorre¢do dos termos impréprios e

das formas incorretas (BALL, 1973, p. 89).

Portanto, verificamos a importincia da participagio do professor para
estabelecer a comunicagio, organizando a forma de pensar do aluno, estabe-
lecendo conexdes entre o raciocinio do aluno e o contetido que deseja ensinar,
até que a confusio inicial apresentada pelo aluno se desfaca e ele possa retomar
o seu raciocinio de forma coerente. Porém, na visdo de Ball (1973, p. 92), “os
docentes estio, geralmente, pouco aptos para o didlogo”. Essa aptidio para
desenvolver a comunicagio na sala de aula nido acontece de um dia para o
outro na vida profissional de um professor, motivo pelo qual enfatizamos a
necessidade de desenvolver essa aptiddo nos cursos de formagio, de modo que
os futuros professores se sintam seguros e aptos para promover a comunica-
¢do, em suas variadas vertentes, nas aulas de matemdtica. “O estudante, e mais
ainda o futuro professor, devia ter o direito de esperar que uma aprendizagem
da fala lhe permitisse ndo s6 falar perante os seus alunos, mas ensina-los a falar,
dialogar e ensind-los a dialogar” (BALL, 1973, p. 93).

De acordo com Ball (1973, p. 93), “sio muitos os professores que tém

medo do didlogo com os seus alunos”, e existem aqueles que desconhecem os
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beneficios que ele pode trazer para as suas aulas. Pensamos que os professores
e os alunos das licenciaturas (aqueles que ainda estdo em formagio) tém medo
de planejar as suas aulas pautadas no didlogo por nio se sentirem familiariza-
dos e seguros em promover uma comunicagio com seus alunos, pois lhes falta
aptiddo para estabelecer a comunicagéo.

No caso dos professores em exercicio, esse medo pode estar baseado num
sentimento de perda de autoridade, uma vez que o didlogo gera uma maior pro-
ximidade com seus alunos e a possibilidade de ter suas “certezas” questionadas.

Acerca dos professores em formagio, acreditamos que suas experiéncias
durante o curso nio estejam baseadas no didlogo, ji que “para os professores
iniciantes o ensino expositivo ¢ a norma” que carregam como referéncia, como
nos relatam Brendefur e Frykholm (2000, p. 127): “cerca de 85% dos ensina-
mentos de seu curso, se refletiu em um modelo centrado no professor e a forma
de comunicagio predominante era os alunos ouvirem o professor falar”. Essa
falta de didlogo, provavelmente, acontecia também enquanto eram alunos do
Ensino Fundamental e Ensino Médio, visto que o modelo de comunicagio
nio se modificou.

Porém, quando sdo inseridos no contexto da sala de aula, os professores
iniciantes muitas vezes acabam reproduzindo os mesmos comportamentos de
seus professores formadores, e a esses comportamentos somam-se também a
inseguranca e algumas vezes a falta de dominio do contetdo. De acordo com
Tardif (2014, p. 41), os saberes relativos a formagio — no caso deste estudo que
ora se apresenta, da matemidtica — dependem da universidade e de seus for-
madores: “as universidades e os formadores universitirios assumem as tarefas
de produgio e de legitimagio dos saberes cientificos e pedagégicos”. Assim,
enquanto a universidade e os professores formadores tém a funcio de produzir
o saber cientifico, os alunos que se encontram em formagio inicial reproduzem
esses saberes, adaptando-os s suas realidades e necessidades, até que sejam
capazes de construir suas proprias praticas profissionais.

Dessa forma, os futuros professores “tém medo dos alunos porque o did-
logo pode abrir caminho a questoes que ultrapassariam os limites que defi-
nem a minuciosa preparagio ou os conhecimentos precisamente estabelecidos”
(BALL, 1973, p. 93-94). Essa fala nos refor¢a a convicgdo de que o planeja-
mento criterioso das aulas e o dominio do conteido a ser ensinado pelo pro-
fessor sdo fatores que irdo facilitar a comunicagio nas aulas de matemdtica, a

17
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condugio de priticas letivas e o desenvolvimento de sua aptiddo em promové-
-la, jd que “a inaptiddo para o didlogo arrasta o docente para o seu mondlogo”
(BALL, 1973, p. 94). No paradigma da transmissio, o monélogo ¢ a forma
predominante de comunicagio, o professor demonstra a sua autoridade e sua
grandeza intelectual diante dos alunos. E sabemos que “a autoridade nio dia-
loga: interroga, as vezes, escuta, pouco; fala, sobretudo e muito, embriagando-
-se com o seu proprio discurso” (BALL, 1973, p. 94).

Por isso, “a instaura¢do de uma pedagogia da comunicagio exigiria que
os docentes tivessem resolvido previamente e por sua prépria conta as dificul-
dades relativas ao estabelecimento de um diilogo auténtico e uma si avalia-
¢do dos alunos” (BALL, 1973, p. 105). Nao queremos dizer que as condigoes
citadas anteriormente sejam as Unicas necessdrias para que se estabeleca uma
comunicagio eficaz em sala de aula, particularmente nas aulas de matemitica;

porém, sio condi¢bes que nos remetem a outras igualmente importantes.

Os Modos de Comunicacao

Brendefur e Frykholm (2000, p. 126) nos expdem suas vdrias interpreta-
¢oes do que é comunicagdo matemdtica. Aqui as apresentamos em trés catego-
rias, que denominamos “modos de comunica¢io”: unidirecional, contributiva e
reflexivo-instrucional. As mudangas que ocorrem em sala de aula com a con-
tribui¢do da comunicagio tém como objetivo ndo valorizar excessivamente a
comunicagdo unidirecional. Nesse contexto, “os professores tendem a dominar as
discussdes por meio de palestras, perguntas fechadas e poucas oportunidades
de os alunos comunicarem suas estratégias e pensamentos”. Nesse modo de
comunicagio, o discurso emerge do professor, e a participagdo dos alunos é
meramente retérica e formal.

Tal ideia é defendida também por Santos (2005, p. 117) quando nos diz
que a comunicag¢do em sala de aula ¢ “uma atividade ndo unidirecional, mas
entre sujeitos, cabendo ao professor a responsabilidade de encorajar os alunos
e neles despertar o interesse e a disposi¢io para uma participagio ativa”. A
comunicag¢do como atividade unidirecional nio contribui para o desenvolvi-
mento das discussées em sala de aula, pois o professor estd no comando das
situagbes comunicativas, sem dar chance ao aluno de participar do discurso e
interagir com ele e/ou com seus colegas de turma. Alguns professores veem

nas perguntas uma forma de se comunicar com os alunos, mas, s€ as perguntas
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forem fechadas, nio dardo chance a formulagdo de ideias e 4 argumentagio de
hipéteses por parte daqueles que as respondem (os alunos).

A comunicagdo contributiva incide sobre as interagdes entre professor e
alunos e alunos e alunos, porém se desenvolve de forma superficial, ou seja,
“essas conversas sdo tipicamente de natureza corretiva” (BRENDEFUR;
FRYKHOLM, 2000, p. 127). Professores e alunos se ajudam na resolugio de
tarefas e problemas de forma contributiva, porém as intervengdes do professor
sdo de forma corretiva, apontando o caminho ao aluno.

Na comunicagio reflexivo-instrucional, professor e alunos interagem em
“conversas matemiticas”, de acordo com Brendefur e Frykholm (2000, p. 127),
com a finalidade de se envolver em exploragoes e investigagdes mais profundas.
Os professores, além de interagirem com os alunos matematicamente, usam
o pensamento de seus alunos para identificar seus pontos fracos e fortes para
auxiliar na construgdo de conceitos matemdticos. As defini¢des dos modos de
comunicagio de Brendefur e Frykholm (2000) nos mostram que cada um dos
modos de comunicagdo pode assumir caracteristicas de seu antecessor.

Praticas letivas de Professores

O conceito de pritica é, muitas vezes, usado na literatura de educagio
matemadtica como sinénimo de agio e com uma reduzida precisio conceitual.
Ponte, Quaresma e Branco (2012) nos mostram uma breve caracterizagio do
conceito de pritica presente na literatura, usando para isso a abordagem cog-
nitivista e a sociocultural. Tendo como base a psicologia cognitiva, a primeira
abordagem trata de estudos que enfocam o trabalho do professor na sala de
aula; ap6s isso, 0 enfoque estd relacionado as decisoes e as agdes que o professor
assume na sua pritica (seu processo de ensino), usando como base o seu conhe-
cimento, crengas e objetivos. O modelo que representa a abordagem cognitivista
“procura ter em atengdo o modo como o professor toma decisdes, atendendo as
prioridades que estabelece e aos planos de a¢do que formula, e atende também
a0 modo como estes planos sio depois concretizados ou nido em sequéncias de
acio” (PONTE; QUARESMA; BRANCO, 2012, p. 67).

Os trabalhos desenvolvidos na perspectiva sociocultural abordam o con-
ceito de pritica profissional relacionado a teoria da atividade: “o objeto da
atividade ¢ a realiza¢io de uma certa tarefa e 0 motivo ¢ o conjunto de razdes

que leva um dado individuo a realizar essa tarefa” (PONTE; QUARESMA;
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BRANCO, 2012, p. 68). Assim, temos que as a¢des, os motivos que levam
a realizagio da atividade e o objeto (ou tarefa) sio os trés elementos prin-
cipais numa atividade. Na literatura que usa o conceito de pritica com base
na abordagem sociocultural, vemos as priticas sendo definidas como: (i) ati-
vidades que sdo realizadas com certa regularidade, socialmente organizadas,
“ndo sdo compreensiveis apenas pela consideragio de um ator individual, mas
requerem a consideragio do grupo social relevante” (PONTE; QUARESMA;
BRANCO, 2012, p. 68); ¢ (ii) “atividades que regularmente conduzem, tendo
em atengdo o contexto de trabalho e os seus significados e inten¢des” (PONTE;
QUARESMA; BRANCO, 2012, p. 68). Ainda que os conceitos de pritica na
abordagem cognitivista e na sociocultural se mostrem diferentes do que ¢ posto
na literatura de educagio matemadtica, nio existe incompatibilidade entre eles.

Em Menezes ez al. (2014, p. 136), constatamos que “a comunicagio ¢
um elemento essencial nas priticas letivas dos professores”, entio podemos
dizer que a comunicagio que ocorre entre professores e alunos nas aulas de
matemadtica também é essencial para as priticas letivas dos professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. A pritica letiva do professor ¢ um dos
elementos que compdem as praticas profissionais docentes, juntamente com as
préticas profissionais na institui¢do e as praticas de formagio. Nesse capitulo,
consideramos a comunica¢io matemdtica como um aspecto das praticas letivas
de professores que ensinam matemitica.

Ao tratarmos a comunica¢io matemdtica como um elemento essencial
das priticas letivas dos professores, suas concep¢des® poderdo se relacionar
de forma significativa com as referidas praticas. Ou, mesmo essas praticas
em sala de aula podem evidenciar um afastamento em rela¢do a concepgdes
manifestadas pelos professores (LEMBERGER; HEWSON; PARK, 1999;
MELLADO, 1996; SHULMAN, 1993).

Como ji foi aqui mencionado, a comunicagio ¢ um aspecto decisivo das
praticas profissionais dos professores, e por isso faz-se necessiria uma aborda-
gem capaz de focar “na qualidade do discurso partilhado de professores e alunos

e no modo como os significados matemadticos sdo interativamente construidos

na sala de aula” (PONTE; SERRAZINA, 2004, p. 58), evidenciando que, pela

3 ARAUJO, A. F; BORRALHO, A. M. A. Crengas, concepgdes e conhecimento do professor de
matemitica. In: DAUDE, R. B. (org.). Educa¢io Matemitica: priticas ¢ contextos. Goidnia:
Kelps, 2020. p. 9-19.
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fala dos professores, para a melhoria da audiéncia dos alunos, devemos tomar
a comunicagio que acontece em sala de aula como uma oportunidade de inte-
ragio social entre professor e alunos, e ndo como uma forma de transmissao de
contetdos e conhecimento.

Essa compreensdo da comunica¢do como interagdo social estd presente
em Menezes e al. (2014, p. 138) quando nos apontam que

na perspectiva da comunicagio como interagio social, o conhe-
cimento matemdtico emerge de uma pritica discursiva que se
desenvolve na sala de aula, decorrente de processos coletivos de
comunicagio e interacdo entre os individuos e a cultura da aula,
incluindo as interagdes do professor com os alunos na e acerca da
Matemitica.

Ou seja, para que os alunos passem a se interessar pela fala do professor,
é necessdrio que ele também participe dos discursos que acontecem em sala de
aula, comunicando suas ideias matemiticas, fazendo conjecturas, tirando suas
duvidas coletivamente e formulando solugdes a partir dessas discussdes que
ocorrem com a mediagio do professor.

Para Alre e Skovsmose (2010, p. 126), privilegiar o didlogo significa pres-
tigiar os participantes, explorando as suas perspectivas: “em sala de aula, o pro-
tessor, ao explorar as perspectivas dos alunos através do didlogo, tenta ajuda-los
a expressar seu conhecimento ticito”. Por ter base no principio da igualdade, o
didlogo nio deve passar uma ideia de poder: “um didlogo nio pode ser influen-
ciado pelos papéis (e o poder associado a esses papéis) das pessoas que partici-
pam do didlogo” (ALRQ; SKOVSMOSE, 2010, p. 131).

Essas demonstragoes de forca e poder que se fazem presentes na sala de
aula, por parte dos professores, podem ser vistas como uma forma de fragili-
dade e inseguranca do professor, que prefere lidar com seus alunos de forma
autoritdria a se colocar numa posigdo de igualdade, do que aproximar-se dos
seus alunos e proporcionar um discurso mais democritico.

Tipos de questoes

Dada a centralidade e a importincia do discurso do professor em suas
préticas letivas, Martinho e Ponte (2005); Menezes e al. (2014); Ponte,

Quaresma e Branco (2012) tomam o questionamento como um dos principais
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aspectos vinculados ao discurso do professor. Por isso, o tipo de pergunta feita
por ele ird ajudd-lo a interpretar a fala dos alunos. Essas perguntas podem ser
de focalizagdo, confirmagdo ou inquirigio.

As perguntas de focalizagio tém como objetivo focar a atengdo do aluno
em um aspecto especifico do contetido ou originar uma mudanca no foco; as
de confirmagdo sio aquelas para as quais o professor jd sabe a resposta e deseja
testar o conhecimento do aluno. Martinho e Ponte (2005, p. 2) nos dizem que
as perguntas de confirmagio “sdo perguntas que induzem respostas imediatas
e Unicas, julgadas ‘naturais’ na rotina didria”.

Para Menezes ez al. (2014, p. 144), as perguntas de inquiri¢do, “com as
quais o professor convida os alunos a expressar as suas compreensoes, tém o
propdsito de conhecer o pensamento e as estratégias dos alunos”. Esse tipo
de questdo também admite uma variedade de respostas legitimas. Martinho e
Ponte (2005, p. 2) nos explicam que essas perguntas “podem ser classificadas
de verdadeiras perguntas, no sentido em que o professor quando as coloca
pretende obter, de fato, alguma informagdo por parte do aluno”. O tipo de
pergunta feita pelo professor beneficia o discurso durante as aulas e pode ser
usado por ele na condugio do processo comunicativo nas aulas de matematica.

Niveis de comunicacao

A comunica¢do que pretendemos que aconteca nas aulas de matema-
tica deve possuir uma posi¢do de destaque na pratica letiva dos professores.
Para que isso ocorra, o professor deve assumir a condugio, a organizagio e a
provocagio do discurso em trés niveis, de acordo com as necessidades que se
apresentarem. Buscamos em Ponte ez a/. (2007) apoio para caracterizar cada
um dos niveis de comunicagio:

(i) Instrumento de regulagio do professor: o professor pode usar esse instru-
mento de regulagdo de formas diversas, perseguindo objetivos diversos, inclu-
sive a promogio do envolvimento ativo dos alunos no trabalho e na prépria
comunicagio, bem como o refrear de manifestagbes de participagdo pertur-
badoras. Com base na comunicagio de forma explicita ou sutil, o professor
mantém (ou nio) o controle da situagio e pode diagnosticar o progresso dos
alunos e as suas dificuldades. Nessa perspectiva, o discurso docente constitui
uma pritica social, em que ele recorre ao sistema linguistico como meio de
comunicagdo com objetivos de natureza cognitiva e social. As perguntas de
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confirmagio, que visam testar o conhecimento e a memoria dos alunos, sio
as que mais se relacionam com o uso da comunicagdo como instrumento de
regulagio.

(ii) Meio de promover a capacidade de comunica¢io dos alunos: nem todos
os professores valorizam esse objetivo da mesma forma; para alguns, ¢ mais
importante do que para outros. A linguagem oral serve de suporte ao pen-
samento matemadtico; quando os alunos se comunicam matematicamente,
recordam, compreendem e usam os conhecimentos anteriores na aquisi¢do de
novos conhecimentos. Assim, os alunos aumentam e aprofundam o seu conhe-
cimento matemdtico quando interagem com as ideias dos outros, ao falar sobre
matemitica. Eles usam a linguagem néo sé para expressar os seus pensamen-
tos, mas também para partilhar significados, para compreender argumentos
dos outros alunos e do professor, desenvolvendo a sua capacidade de comuni-
cacdo matematica.

(iii) Meio de promover o desenvolvimento de significados matemdticos: a
construgdo de significados matemadticos evolui por etapas sucessivas, quando é
realizada de forma publica, levando em conta o seu aspecto oral por parte dos
alunos, e regulada pelo professor. Porém, para que isso acontega, ¢ necessirio
que os alunos se sintam a vontade para intervir e que também saibam se autor-
regular para intervir a propésito e de forma adequada.

Os significados matemidticos emergem das conexdes entre as ideias
matemadticas em discussdo e os outros conhecimentos pessoais dos alunos. Sdo
fundamentais a exteriorizagdo e a partilha dos pensamentos dos alunos e do
professor, tornando claras as ideias por meio da utiliza¢io de questdes e ana-
logias, e a existéncia de estratégias deliberadas e especificas do professor para
desenvolver a negociagio de significados matemiticos, tais como a modifica-
¢do e a adequagdo matemdtica da linguagem dos alunos e o encorajamento

para a procura de esquemas e generalidades dos resultados.

Consideracoes Finais

Neste capitulo, tivemos como objetivo fazer uma discussio tedrica sobre
a comunica¢io matemadtica e como ela se relaciona com as praticas letivas de
professores. Dessa forma, tratamos a comunicagdo que ocorre nas aulas de
matemadtica como um aspecto das praticas letivas de professores. Para alcangar

23



24

Ensino, avaliacdo e aprendizagem da Matematica: da sala de aula a formacéao docente

o objetivo proposto, escolhemos a revisdo de literatura como procedimento
metodolégico.

Consideramos que as praticas letivas dos professores, suas decisdes e agdes
enfatizam o modo como os alunos irdo aprender. Dessa maneira, o discurso
deve acontecer de forma organizada, com o objetivo de que a comunicagdo nas
aulas de matemitica ocorra de forma clara, atendendo as necessidades que se
apresentarem no processo de ensino-aprendizagem. No caso dos professores
em formagdo inicial, essa percepgdo nem sempre estd aflorada, mas deve ser
posta como um exercicio a ser praticado desde entio.

Na tentativa de entender e interpretar as mensagens que sio trocadas em
sala de aula, chegamos as relagoes que existem entre os modos de comunicagio,
os niveis de comunicagio e os tipos de questdes. Essas relagoes serdo mostradas
neste quadro comparativo (Quadro 1):

Quadro 1: Comparativo entre dimensées do objeto de pesquisa

Modos de ac L Tipos de
AR Niveis de Comunicacio ~

Comunicagio Questoes
Unidirecional Instrumento de regulagio Confirmagio

. Meio de promover a capacidade de comunica¢io N
Contributiva P P g Focalizagio

dos alunos
.. . Meio de promover o desenvolvimento de N
Reflexivo-instrutiva EA P Inquirigio
significados matemdticos

Fonte: acervo dos pesquisadores.

No Quadro 1, comparativo entre as dimensdes dos objetos de pesquisa:
modos de comunicagio, niveis de comunicagio e tipos de questdes; suas carac-
teristicas se relacionam de forma linear. Em uma comunicagio do tipo unidi-
recional na qual o discurso emerge do professor, esse discurso serd usado como
um instrumento de regula¢do do professor com o objetivo de testar o conheci-
mento do aluno por meio de perguntas de confirmacio.

Seguindo esse tipo de reflexdo, podemos estabelecer relagdes também
com o modo de comunicagio contributiva, que ¢ um meio de promover a
capacidade de comunicagio dos alunos e questdes do tipo de focalizagio,
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finalizando com o modo de comunicagio reflexivo-instrucional como uma
forma de promover o desenvolvimento de significados matematicos e questdes
do tipo de inquiri¢do. Esses objetos e dimensdes estdo presentes na comunica-
¢do que acontece em sala de aula; a frequéncia de seus usos é determinada pelas
praticas letivas das professoras.

No desenvolvimento de todo o processo comunicativo, ndo podemos dei-
xar de destacar que professores e alunos tém papéis diferentes, porém ambos
importantes. Numa analogia simples, podemos imaginar a sala de aula como
uma orquestra, em que o professor é o maestro e os alunos, os musicos. Para
que a melodia seja harmoniosa, além de existir uma intera¢do entre o grupo,
todos devem ter conhecimento da linguagem musical.
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