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Esta tese foi desenvolvida no ambito de um estagio realizado no Laboratério Nacional de

Engenharia Civil e apresentada a Universidade de Evora para obtencdo do grau de Mestre
em Conservagéo do Patriménio Arquitecténico.



Marta do Vale Anjos

“enquanto o marmore ndo desbastado possui somente a sua constituigado fisica, o mérmore
da estatua sofreu a transformagédo radical de ser veiculo de uma imagem, historicizou-se
pela vontade e acgdo do homem e, entre o seu subsistir como carbonato de célcio e o seu
ser imagem, abriu-se uma descontinuidade insuperavel”

In “Teoria do Restauro” de Cesare Brandi
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RESUMO

A presente dissertacdo da um contributo para a definigido de solucbes para a
conservagdo da coleccdo de estatuaria em pedra dos jardins do Palacio Nacional de
Queluz. A coleccdo esta exposta ao exterior e num ambiente de grande exuberincia
vegetal, factores que, a par de intervencdes penalizadoras, tém vindo a contribuir para a
sua degradacgdo.

Actualmente, a principal forma de degradacdo é a colonizacdo biolégica. Para estudar o
seu controlo, foram realizados ensaios in situ com dois biocidas ~ Preventol R80 e
Cloreto de Zinco, analisando-se as suas eficacias relativas com o equipamento Biofinder.
Paralelamente monitorizou-se, ao longo de trés anos, a recolonizacéo biolégica em
algumas estatuas que tinham sido ja alvo de intervenc¢des anteriores.

THE STONE STATUARY AT THE GARDENS OF THE PALACIO NACIONAL DE QUELUZ: DEGRADATION FORMS,

CONTEXT, TREATMENTS AND EVALUATION

ABSTRACT

The present dissertation gives a contribution to define solutions for the conservation of
the stone statuary collection at the gardens of the Palicio Nacional de Queluz. The
collection is exposed outdoors and surrounded by a rich and extensive cover of bushes
and trees which together with some bad repairing interventions have come to
contribute for its degradation.

Currently, the main form of degradation is the biological colonization. To study its
control, in situ assays were carried out with two biocides - Preventol R80 and Zinc
Chloride, analyzing their relative effectiveness with the Biofinder equipment. A
monitoring campaign of the biological recolonization was implemented during three
years in some statues that had been cleaned in previous interventions.
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1. Introducéo

Tendo integrado a primeira lista de monumentos nacionais, o Palacio Nacional de Queluz é
um monumento nacional incontestado e muito visitado. A sua unicidade e interesse residem
no facto de ter sido construido com o propédsito de se tratar de uma casa de veraneio da
familia real, embora por circunstancias histéricas tenha constituido também a sua
residéncia oficial durante alguns anos. Assim, o desenho do edificio e os seus jardins foram
tragcados em sintonia, com o propésito de se tornarem ambientes propicios ao deleite, ao
descanso e a diversio.

A estatuaria presente nos jardins integra este proposito decorativo de simples
contemplagéo do belo, em harmonia com a natureza. Os préprios temas representados,
relativos a natureza como as estagdes do ano, ninfas, meninos com flores e frutos e ainda
temas mitolégicos, vao ao encontro destas tematicas.

A conservacgdo deste patrimonio, em todas as suas vertentes, que incluem o edificio em si,
os moéveis e objectos decorativos, os jardins, nas suas componentes vegetais, decorativas
e hidraulicas, € um tema complexo.

As estatuas, e mais concretamente as estatuas em pedra, foram introduzidas nos jardins do
Palacio logo apés a sua primeira fase de construgéo. Tratava-se de uma colecgdo
vastissima, da qual hoje apenas subsistem alguns exemplares. Exceptua-se a esta lista o
Lago de Neptuno, introduzido em 1945, vindo da Quinta do Senhor da Serra em Belas e a
unica de autor conhecido e reconhecido’. As restantes pecas da coleccdo foram elaboradas
por artistas italianos desconhecidos.

Segundo Simonetta Luz Afonso e Angela Delaforce, “a colecgdo néo teve a originalidade ou
a influéncia da de Mafra, mas num certo sentido foi importante pois a escolha dos temas
alegoricos ou mitolégicos ou a reprodugéo das estétuas da Renascenga ou da Antiguidade
constituia o reflexo do gosto europeu em meados do séc. XVIII™.

Na percepgao do valor desta colecgsio, este factor pode colocar em desvantagem o valor
artistico dado a estas pegas. Com efeito, justificar a conservagdo e manutengdo destas
pecas pelo seu valor intrinseco pode ser questionado, ja que séo pecas de originalidade
duvidosa. Trata-se de pegas que eram elaboradas em série, a partir de modelos mais ou
menos predefinidos. A criatividade, inspiragéo artistica e unicidade colocadas nestas pecas
poderiam ser, deste modo, discutiveis.
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No entanto isto ndo acontece, pois a outra dualidade da peca, a instancia histérica de que
nos fala Brandi®, impde que a elas se dedique a protecgdo indispensavel. Estas pegas
foram feitas na segunda metade de 1700, por artistas e com instrumentos da época, com
material retirado das pedreiras com equipamentos da época. Este material, que interessa
conhecer e preservar, ja que é a concretizagao fisica da intengdo do artifice, também é, em
si préprio, concretizagdo do momento no tempo em que foi feita a pega e assimilador dos

episddios da passagem do tempo até ao presente.

Além da tentativa de encontrar e qualificar o valor destas peg¢as por si s6, como meio de
justificar as acgbes e abordagens de protecgdo e conservagado, tem-se que estas sdo
constituintes de um elemento mais largo, que é o dos Jardins do Palacio de Queluz.
Considerando este jardim como jardim histérico, ndo se pode deixar de fazer referéncia a
Carta de Florenca de 1981. Esta chama a ateng¢do precisamente para a ndo retirada de
elementos decorativos, j4 que o jardim €& um conjunto de diversos componentes,
arquitecténico e vegetais.

Finalmente, como também uma preocupagao a ter presente na manutengéo e preservagao
dos jardins do Palacio, sé&o o ambiente, os sons, os cheiros, as visdes, a luz. Mais uma vez
a Carta de Florenca refere que um “jardim histérico é um local aprazivel que favorece o
contacto, o siléncio e a escuta da natureza’.E embora com algum caracter bucdlico, estas
caracteristicas sustentam-se nos componentes fisicos dos jardins, tal como a obra de arte,
estatua, se sustenta e concretiza na fisicidade da pedra. O ambiente de tranquilidade, de
siléncios com passarinhos a chilrear existiria com um eficiente isolamento acustico do IC
19, inexistente a data de criagdo do jardim. O cheiro da vegetagdo ap6és uma chuvada
existira e sera idéntico ao vivido pelos anteriores habitantes se existir a vegetagao
adequada e tratada. As visGes de figuras humanas pairando entre a vegetacéo e a luz que
perpassa através desta, confundindo-se com ambas e quase saindo dos pedestais, existe
se as estatuas se mantiverem colocadas nos jardins, para onde foram destinadas e nao no
armazém, onde se encontram actualmente. Brandi refere a primordial importancia da
ambiéncia do local, a luz especial, como sendo tdo importantes para a apreciagio da obra

de arte como o material em si.

Se a conservagdo das estatuas no ambiente original para onde foram concebidas é
premissa assente, ha que resolver os problemas técnicos que a mesma apresenta. E do
conhecimento geral e referido na literatura cientifica ha aproximadamente 30 anos que o
material pétreo constitui substrato de instalagdo de microorganismos. Estes, airavés das
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suas actividades metabdlicas, produzem compostos que reagem com a quimica litica,
promovendo a sua destruigdo, quer por integragdo nos organismos, quer por reacgio
formando novos compostos, quer por desintegragao fisica, perdendo-se o material no
ambiente.

A colonizagdo bioldgica ocorre genericamente em quaisquer ambientes e superficies
arquitecténicas como telhados, paredes, beirais, escadas, etc. O seu surgimento nestas
estatuas apresenta-se critico, na medida em que a sua manuten¢do impede a leitura e
fruicdo das pecas e a sua eliminagdo, quando feita de forma descuidada, leva a eliminagio
do material que era suposto preservar. A situagdo das estatuas nos jardins incrementa a
sua proliferacdo e ressurgimento ap6s limpeza, j4 que se encontram em ambiente
profundamente vegetal e rico de matéria viva e com optimas condi¢cbes de humidade,
temperatura e luminosidade.

Devem ent&o ser considerados os meios de eliminago para manter as superficies pétreas
livres de colonizagéo biolégica, tendo em conta a preservagdo do material pétreo, mas
também o enquadramento vegetal em que se encontram inseridas.

E para estas questdes, que encontram sustento na teoria apresentada, que se realizou este
trabalho. S&o analisadas as intervengdes anteriores sobre estas estatuas e sdo descritas as
formas de degradacéo existentes, entre as quais a colonizagédo biolégica apresenta um
papel de destaque. Foram realizados ensaios in situ para aferir da eficacia de determinados
produtos e foram avaliadas as eficacias relativas de tratamentos anteriores, bem como os
tempos meédios de recolonizagéo biolégica e seus factores condicionantes.

E no fim ter-se-a conseguido responder as questées agora levantadas? A preservagédo do
material sobrepde-se a manutengio da pecga de arte? Dado o valor relativo como obra de
arte destas estatuas, sera licito privar o ambiente dos jardins da sua presenca, para
preservacéo do material pedra? Podem ser aplicados produtos e feitas operagdes de
limpeza, que levam toda a superficie original da pedra, juntamente com a sujidade e
originam pecgas descaracterizadas, nomeadamente ao nivel da cor? E possivel preservar
um material cujos processos naturais de desagregag3o o conduzem inexoravelmente 3
condicdo de solo? Sera possivel estabelecer um equilibrio com a actividade biolégica
presente nos elementos decorativos pétreos, em que ndo sejam sempre estes a perder e
os primeiros a ganhar? Conseguimos neste momento da histéria, assegurar que olhamos
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para as mesmas pegas que 0s nossos antepassados, ou apenas para aproximagbes? E se
0 sdo, conservamo-los como tal?

As duas dultimas questdes ficam desde ja respondidas, € nem faria sentido o
desenvolvimento do restante texto, se assim nao fosse. Independentemente do que chega
até nos, aceitamos essas obras no tempo presente e encetamos as acgdes necessarias a
sua conservagao. A nossa intervengédo nao pode passar pelo julgamento do que foi a obra
original, mas qual a obra perante a qual estamos presentes no “nosso” tempo em que

pretendemos conserva-la.

Embora ja muito discutidos e referidos estes problemas e questdes, eles sé@o Unicos para
cada caso estudado e muito particularmente na situagdo da Quinta Real de Queluz. Mais
uma vez segundo Brandi, cada pec¢a de arte € um caso Unico e assim deve ser também o
processo de restauro. E o que se tenta com este trabalho, nd3o perdendo com certeza as
referéncias e sucessos obtidos noutras situagdes, com a devida adequacao e relativizagdo
face a situagao actual em estudo.

1.1 Objectivos do trabalho

Como ja referido atrds, as questbes as quais se procura responder para o caso das
estatuas do Palacio Nacional de Queluz sao varias e de dificil resolugdo. No essencial, esta
em causa a conservagao a médio e longo prazo das estatuas em pedra.

Quem visite actualmente os jardins apenas encontrara exposta uma pequena parte da
colecgdo. A restante encontra-se guardada, na sequéncia de um ultimo roubo, em 2004,
que resultou em novas perdas para a colecgdo. No entanto, também estas estatuas
actualmente guardadas se encontram no &mbito deste estudo, ja que o mesmo se iniciou
antes desse acontecimento. Nessa fase da analise foi possivel observar que a maior parte
das estatuas se encontrava intensamente colonizada por organismos biolégicos. As
intervengdes de manutengdo e conservagdo tém constituido acgdes isoladas sem
planeamento integrado para toda a colecgdo, e levadas a cabo muitas vezes por
estudantes, no ambito de trabalhos de final de curso técnico-profissional. A analise de todas
estas acgdes & importante, ndo s6 para analise das politicas de conservagio vigentes, mas
também para aferi¢do das técnicas implementadas que se tenham revelado mais eficazes e
com melhores resultados em termos de nocividade para as pegas.
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Obviamente que a solucdo para a conservagao deste patriménio ndo passara apenas pela
definicdo dos tratamentos e operagdes de limpeza mais eficazes. A montante, tem que ser
garantida a integridade das pecas, quer evitando roubos, quer evitando a accdo de
visitantes que resultem em pedacos partidos, grafitos, etc. Brandi refere-o como o restauro
preventivo, aquele em que ja aceitamos a existéncia de patriménio a conservar e
encetamos ac¢des para o preservar, sem intervir directamente sobre ele. Trata-se de
acgoes, ja fora do ambito desta dissertagdo, mas que tem de ser consideradas e mais
importante orgamentadas, para justificar os restantes estudos e acgbes mais especificos

sobre as estatuas.

Neste &mbito, refere-se que os resultados deste trabalho foram parcialmente partilhados
com o projecto em curso da World Monuments Fund-Portugal, no Palacio Nacional de
Queluz. Esta instituicdo pretendia encetar estudos e acgbes para recuperagdo e
conservagao dos jardins, nas suas diversas vertentes: a componente vegetal, o sistema
hidraulico e a estatuaria, quer a de pedra quer a de chumbo. Incluia-se, ainda, os painéis
de azulejo do canal.

Para a abordagem da estatuaria, surgiu a necessidade de estabelecer uma analise
sistematica dos elementos decorativos do jardim, que conduzisse a afericdo das
abordagens e metodologias anteriores de manutencdo e conservagdo mais eficazes e

permanentes.

A partir desses dados e dada a quantidade de pecas a controlar, trata-se de definir a
metodologia de manutengdo e conservacido eficaz e mais econémica. Embora a entrega
das pecas aos estudantes possa constituir uma opcdo econdmica, esta ndo & de todo a
mais eficaz e, principalmente, ndo garante o controlo dos trabalhos. Podera constituir uma
opgéo se for estipulada uma metodologia de aplicagédo obrigatdria, treinando as técnicas

impostas e ndo experimentando técnicas a gosto.

Dado que o factor de degradacdo existente mais importante é a colonizagdo bioldgica e
dada a existéncia de inimeras acgdes de intervencdo com recurso a biocidas, encetou-se
um estudo comparativo acerca da aplicacdo destes tratamentos com avaliacdo da sua
eficacia através da utilizagéo do equipamento Biofinder. Pretendeu-se qualificar os efeitos
desses biocidas sobre as espécies bioldgicas (liquenes em avaliacdo macroscoépica) que
habitam os substratos pétreos, e a recolonizagao biolégica em estatuas que tenham sofrido

limpezas e tratamentos recentes, de forma a aferir a eficacia desses mesmos tratamentos.
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Para as condigdes do local especifico que sao os jardins do Palacio Nacional de Queluz, e
como objectivo final do trabalho, pretende-se definir um planc de vigilancia e manutencgao

para as estatuas pétreas que permita a sua implementacao efectiva.

2 O Palacio Nacional de Queluz
2.1 Localizagao

O Palacio Nacional de Queluz localiza-se na cidade com o mesmo nome, pertencente ao
concelho de Sintra, distrito de Lisboa, distando destas localidades respectivamente, 10 e 7

km [Figura 1].
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Figura 1 — Localizagéo de a) Portugal e b) Queluz (retirado de www.viamichelin.com em Junho de 2006)

A cidade de Queluz é constituida por trés freguesias: Queluz, Monte Abrado e Massama,
com um total de 3,6 km®. Segundo os Ultimos censos disponiveis — 2001“ — albergava mais
de 78 mil habitantes.

Pela sua propria localizagao, muito préxima de Lisboa, actualmente trata-se de uma cidade
com grande densidade populacional, devido as pessoas que trabalham na capital e aqui
habitam. Este €, no entanto, um fenémeno relativamente recente na histéria da cidade. A
ocupagao humana nesta zona & remota, constituindo as antas existentes no Monte Abraéo

e em Belas vestigios de idade megalitica.
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Até a chegada do comboio, no final do século XIX, Queluz foi um local simultaneamente
agrario e de lazer. Muitas familias da burguesia edificaram aqui os seus “chalets” e “villas” e
aqui vinham passar o Verdo, fugindo de Lisboa. Este movimento iniciou-se com a
instalacdo no local da familia real, no final do século XVIIl. Exemplo disto é o Palacete
Pombal [Figura 2], mandado edificar pelo 2° Marqués de Pombal, em 1795, para assistir as
festas da familia real no Palacio. Este palacete localiza-se no largo do Palécio, por tras do
edificio da Torre do Relégio. Outras moradias mais modestas foram também edificadas,

subsistindo ainda alguns exemplos [Figura 3]

Figura 2 — Palacete Pombal

Figura 3 — Chalet localizado na Avenida da Republica

Manteve-se, no entanto, até metade do século XX, a actividade agricola, em quintas e
pequenas exploragbes familiares [Figura 4]. O grande crescimento demografico deu-se na
década de 60 do século XX.
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Figura 4 — Postal “Queluz (arredores de Lisboa) — Um carro de trigo”5

Actualmente, a situacao do PNQ na cidade é periférica, sendo tangenciado pelo IC19 em
todo o seu limite a sul [Figura 6]. Esta via, considerada pelas Estradas de Portugal (EP) a
de maior trafego da Europa, instalou-se ao lado da antiga estrada da Ajuda, que fazia a
ligacdo entre os varios palacios reais. Junto ao portdo do PNQ, denominado Portao da
Ajuda, localizado a sudeste e ao longo do muro sul, é ainda visivel um troco desta estrada
[Figura 5 a].

Figura 5 — a) Estrada da Ajuda, ao longo do muro sul do Palacio Nacional de Queluz; b) Pavilhdo de
caca no limite do IC19
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Figura 6 — Fotografia aérea de Queluz (retirada de www.googleearth.com em Novembro 2005). Sao visiveis

o Palacio, no centro da foto, com os jardins formais e bosquetes, a norte o aglomerado urbano, a sul o IC19,

que antecede a Mata da Matinha (mancha verde escura), a sua esquerda a Quinta da Rainha e a sua direita

o Casal dos Afonsos. A norte do IC19 e a direita do Palacio, os terrenos onde subsistem estruturas como o
Pavilhao de Caca e o aqueduto

O alargamento sucessivo do IC 19, actualmente de 3 faixas em cada sentido, além de
trazer o aumento de circulagdo, com consequente aumento dos niveis de poluicao —
atmosférica, sonora, visual, etc. — quebrou a continuidade existente entre as varias
estruturas exteriores do Palacio. Para sul ficaram a actualmente abandonada Mata da
Matinha, o Casal dos Afonsos e a Quinta da Rainha [Figura 6]. Nos terrenos para leste do
PNQ, actualmente na posse das Estradas de Portugal (EP), existem também algumas

estruturas como um pavilhdo de caca, actualmente tangenciado pelo IC 19 [Figura 5b] e o
aqueduto.

-19-



Marta do Vale Anjos

2.2 Nota historica

As primeiras informac¢des sobre o local onde se encontra actualmente o PNQ sao de 1613,
data a qual & proprietario o 2° Marqués de Castelo Rodrigo, D. Manuel de Moura®, e é
referida como uma quinta. Foi-lhe deixada pelo seu pai, 1° Marqués de Castelo Rodrigo, D.
Cristovdo de Moura, duque de Lerma, ministro de D. Filipe Il de Portugal (1578 — 1621)".
Em 1630 é descrita como constituido por “dois casals, uma quinta com casas e aposentos,
pomares de citrinos e outros frutos e vinha®”.

Em 1642, depois da Restauracao em 1640, € retirada ao 2° Marqués de Castelo Rodrigo,
cuja familia se manteve fiel a Coroa espanhola e veio a ser integrada na Casa do
Infantado®, criada em 1654 por D. Jodo IV (1604 — 1656). O 1° Senhor da Casa do
Infantado foi o segundo filho de D. Jo&o IV, infante D. Pedro (1648 — 1706), que viria a ser
regente em 1668 e depois rei em 1683 — D. Pedro Il — devido ao afastamento por
incapacidade mental e posteriormente por morte do seu irmao, D. Afonso VI (1643 — 1683).

De D. Pedro Il nao ha registo de grandes investimentos em Queluz.

O 2° senhor da Casa do Infantado € o Infante D. Francisco (1691 — 1742), terceiro filho de
D. Pedro Il e de D. Maria Sofia de Neuburgo. Investe em Queluz, construindo uma ermida e

torredo, ja demolidos, um aqueduto’ e outros trabalhos de captagdo de agua.

O actual Palacio € mandado construir pelo infante D. Pedro, futuro D. Pedro III"" (1717 —
1786), ultimo filho de D. Jodo V (1689 — 1750) e de D. Maria Ana de Austria (1683 — 1754),
neto de D. Pedro Il e 3° Senhor da Casa do Infantado.

Entre 1746 e 1758 decorre a 12 fase de obras, da responsabilidade do engenheiro militar
Mateus Vicente de Oliveira (1706 — 1786) que trabalhara com Joao Frederico Ludovice no
Convento de Mafra. Depois do terramoto de 1755, Mateus Vicente € encarregue da
reconstrucao de Lisboa e Robillion, que ja 0 acompanhava, assume a direc¢ao da obra do

Palacio, onde trabalha até a sua morte em 1782.

A partir do final do séc. XVIII e até ao inicio do séc. XIX, e ja sob a regéncia do Principe D.
Joao, futuro Rei D. Jodo VI, trabalha ainda em Queluz um 3° arquitecto, Manuel Caetano de

Sousa (1742 — 1802), nomeado arquitecto da Casa do Infantado em 1785.

Até 1794 o palacio constituia apenas residéncia de Verao da familia real. Nesse ano,

devido ao incéndio que destrdi a Real Barraca da Ajuda, o Palacio de Queluz passa a
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constituir a residéncia oficial permanente da familia real. D. Jodo VI e sua mulher, D.
Carlota Joaquina e seus filhos (dos nove filhos que tiveram, sete nasceram no PNQ)
habitaram aqui até 1807, bem como D. Maria |, mae de D. Jo3o VI, ja doente, no pavilhdo
com o seu nome. Nesse ano, Portugal é invadido pelas tropas napolednicas e a familia real
parte para o Brasil.

O Palacio fica abandonado até 1821, dai resultando grandes perdas do seu recheio, tendo
sido saqueado pelas tropas francesas. Junot procede também a algumas alteracdes, pois
tinha em vista a utilizagcdo do PNQ como residéncia de Napoledo. Depois do regresso da
familia real do Brasil, em 1821, habitam ainda aqui, além de D. Joao VI e sua mulher, D.
Carlota Joaquina, seus filhos D. Pedro IV (I do Brasil), que aqui nasceu e morreu, D.

Miguel, antes de se exilar e D. Maria Il (filha de D. Pedro 1V), enquanto jovem.

A morte de D. Pedro IV no Palacio, em 1834, marca o inicio do seu abandono pela familia
real. D. Maria Il e D. Fernando preferem Sintra, D. Luis e D. Maria Pia passam por aqui no
Veréo de 1874 e D. Carlos e D. Amélia preferem Cascais, embora passem aqui algumas
temporadas, introduzindo alguns melhoramentos, como as cavalaricas. O Palacio é
finalmente doado ao estado por D. Manuel Il em 1908. A partir desta data, surgem duvidas
sobre a utilizag&o a dar-lhe, sendo que o projecto de o transformar em hotel suscita grande
burburinho por parte da populagdo esclarecida da época. Num artigo de 1918, assinado por
Mario Salgueiro™, além do problema da utilizacdo a dar ao PNQ, sobressai também a
preocupacao e consciéncia de uma maior generalidade da populagdo que parecia ja existir,
relativamente ao patriménio: “Bem basta o que ja se tem feito por esse paiz fora em
barbaridades de toda a ordem, reduzindo-se de dia para dia o nosso patriménio artistico,

levados por uma febre iconoclasta...”

Com a implantacdo da Republica o PNQ € incluido na 12 lista de monumentos nacionais,
sendo classificado pelo Decreto de 16 de Junho de 1910. As suas instalagdes servem a
Escola Agricola (no corpo sul do edificio, Pavilhdo D. Maria 1), até 1940 quando esta &
transferida para Paid. O mesmo edificio serve actualmente e desde 1940, de residéncia a
chefes de estado em visita ao nosso pais. A partir de 1940 abre ao publico para visitas e,
em 1995, a Torre do Relégio, edificio independente, fronteiro ao PNQ, é efectivamente
convertida em Pousada.
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2.3 Caracterizacao arquitectonica

Em termos arquitectonicos, o Palacio estende-se quer em planta, quer em algado, de forma
irregular, reflectindo as suas varias fases de construgcéo e os varios arquitectos que agiram
e planearam de forma independente as suas intervencdes. As plantas descobertas na
Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro™ permitem identificar os diferentes projectos que os

dois ultimos arquitectos pensaram para Queluz.

Sobre a Casa de Campo do Marqués de Castelo Rodrigo, pelo desenho existente'
percebe-se que ocuparia ja 0 mesmo espago, com a mesma localizagao dos jardins e
pomares, mas a fachada principal estaria virada a Norte, ao contrario da actual Fachada

das Cerimonias, que esta voltada a sul.
Mateus Vicente desenvolve o corpo principal do Palacio, num piso térreo.

A planta mais antiga, de meados do séc. XVII, indicada por Simonetta Luz Afonso (1989)
como sendo anterior ao ano de 1764, é atribuida a Robillion, parecendo corresponder ao
inicio da sua intervencao' (Figura 8). Aqui identifica-se grande parte das estruturas dos
jardins mais ou menos como existem hoje: o Jardim de Neptuno, as aleas, a Cascata

Grande, o Jogo da Pela.

Sao assim atribuidas a responsabilidade deste escultor/arquitecto a Fachada das
Cerimonias, o tracado dos jardins e sua decoragdo, além do pavilhdo com o seu nome,

anexo a construcao original, e a escadaria dos ledes.

Finalmente, sob orientacdo de Caetano de Sousa sao construidos os edificios situados na
envolvente do Palacio, a Torre do Reldgio (hoje Pousada Histérica) e o Quartel. E também
este arquitecto que, em 1784, sobe a fachada do palacio, acrescentando um piso em
algumas zonas (desde a Sala dos Embaixadores a esquina da actual sala do café) que
servira de acomodacdes ao Infante D. Jodo, Principe das Beiras e futura mulher D. Carlota
Joaquina. Também desta fase construtiva € o pavilhdo localizado mais a sul, cujas obras
terminaram em 1789 e que veio a ser habitado por D. Maria I.

No entanto, as obras desta 32 fase ndo correspondem ao que estaria projectado. Uma outra
planta encontrada na Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro, atribuida a Manuel Caetano de
Sousa e datavel de 1795'°, evidencia um projecto de ampliagédo, onde seria duplicada em

espelho toda a construgdo do Palacio existente actualmente, alterando-se por completo a
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sua simetria e escala, acentuando uma maior monumentalidade exterior. As construcées da
Torre do Relégio e o Quartel faziam parte deste projecto que, ndo tendo sido concluido,
permitiu manter o caracter mais intimista e privado. Nesta planta & no entanto permitido ver
os dois jardins formais, tal como Robillion os teria definido, bem como o inicio das aleas
que percorrem os bosquetes.

[
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Figura 7 - Planta do Palacio Nacional de Queluz existente na Biblioteca do Rio de Janeiro (retirada de Luz
Afonso, S. et al 1989)

Séo visiveis os jardins de Malta e Pénsil, o actual edificio principal, e a sua duplicagdo em espelho, na zona
onde s&o actualmente a Torre do Relégio e o Quartel

Os elementos decorativos das fachadas — remates, vios, gargulas, etc - sao
maioritariamente em pedra de calcario da regido (lioz). Também integrados actualmente na
decoracdo das fachadas, encontram-se algumas esculturas nos beirais dos telhados, nas
zonas correspondentes a Fachada das Ceriménias e no Pavilho Robillion. No edificio que
enquadra o jardim de Malta existem actualmente nove, gue terdo sido dez, bustos
adossados a fachada. Estes elementos, embora sobre alguns se saiba que nao foram para
aqui previstos, sugerem uma extensio decorativa dos jardins para o edificio e, de alguma

forma, o aproveitar da fachada para continuar a decoragao dos jardins.
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No que se refere a cor, o Palacio apresenta actualmente um tom rosa velho, em todos os
pavilhdes. No entanto, pensa-se que esta ndo tera sido a cor original. Estudos recentes, ao
abordarem a estratigrafia dos seus rebocos, evidenciaram a existéncia de um tom cinzento

azulado claro, que poderia ter constituido a cor inicial do PNQ"".

“Apesar das sucessivas ampliagbes e transformagbes que viria a sofrer até ao final do
século XVIIl, ajustando-se as necessidades conjunturais da propria familia real, o PNQ
manteve sempre o seu caracter de casa de veraneio, longe da rotina e protocolo da corte,
prevalecendo desde o 1° momento, uma intima relagdo com os jardins, para onde estéo
viradas as principais fachadas e todo o esforgo decorativo, encontrando-se a Fachada das
Cerimonias ligada a duas alas de um s6 piso, formando uma planta em U conforme tradigéo

no nosso pais, ja desde o século XVII."®

2.4 Os jardins

Conforme visto atras, a concepcdo dos jardins € atribuida inteiramente a Robillion, ao
contrario do edificio, que resultou dos contributos de diferentes arquitectos. E também
assumido que estes ndo terdo sido alvo de altera¢des importantes no seu desenho ao
longo dos anos. As alteracbes sofridas situaram-se ao nivel da decoragdo escultérica, da
qual apenas uma minoria se encontra nos lugares iniciais, alguns equipamentos que se

perderam, como o Pavilhdo Chinés'®, e o Labirinto.

a)

Figura 8 — Plantas dos Jardins do Palacio Nacional de Queluz. a) existente na Biblioteca do Rio de Janeiro
(retirada de Luz Afonso, Simonetta et al, 1989); b) actual (cedida por WMF-P)
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Segundo Carapinha (1995), os jardins da Quinta Real de Queluz correspondem a uma
Quinta de Recreio, numa fase mais evoluida, com mais recursos e onde se obteve um
resultado mais monumental. As Quintas de Recreio caracterizam-se pela existéncia de trés
ambientes diversos, perfeitamente definidos, cuja regularidade individual contribui para a
irregularidade do conjunto, o que os demarca de outro tipo de construgdes da paisagem: a
Mata, o Horto/Pomar e o Jardim ou Horto de Recreio.

No caso de Queluz, surgindo numa fase mais tardia do apogeu da Quinta de Recreio — séc.
XVII — existem influéncias do barroco. Estas traduzem-se, nomeadamente no jardim, numa
unificagéo das diferentes partes, se ndo fisica, pelo menos visual, ao substituir os muros
altos por sebes ou balaustradas, rompendo as barreiras fisicas. Esta caracteristica &
bastante evidente nos jardins formais Pénsil e de Malta, cujos limites estdo assegurados
por balaustradas em pedra. Sdo ainda caracterizadores, a estrutura biaxial ortogonal e o
formalismo no desenho dos canteiros. Em Queluz coexistiam jardins de flores, jardins de
murtas e parferre de broderie (buxo), linguagens reflexo de tempos cuiturais diferentes.

Estariam ainda presentes em Queluz, uma série de vocabulos decorativos®, entretanto ja
desaparecidos, como sejam o labirinto e as treligas. Acerca deste itimo, Carapinha (1995)
propde que os “‘embasamentos em pedra que se encontram na continuagdo para ambos 0s
lados, da grande cascata, seriam um suporte para treligas (que o fempo e a inctria fizeram
desaparecer) por onde se enredavam trepadeiras que se construirarn em parede verde que
enquadrava a cascata e lhe dava forga formal, que hoje the falta”

Outras estruturas podem ainda encontrar-se, como a topiaria e a estatuaria.

Ainda segundo Carapinha (1995) a estatuaria estd grandemente associada & agua. Este
aspecto & evidente em Queluz, onde aparecem as fontanas, os lagos, as cascatas. “..a
preocupagdo de usar temas escultbricos apropriados ao cendrio natural, & evocagdo da
natureza ideal que o jardim é e a cada uma das partes que constituem a quinta de recreio.
Assim, recorre-se sobretudo a temética das divindades e espiritos, que eram referenciados
na poesia bucdlica, as cenas mitologicas, ligadas a cendrios miticos e & expressédo
antropomérfica da natureza™. A estatuaria, em Queluz, funciona ainda como uma
articulagéo decorativa entre as diversas partes dos jardins e mesmo o edificio.

Caracteristica bastante distintiva em Queluz séo os seus patamares, proporcionados pela

topografia natural, e onde se passa de uns ambientes aos outros no sentimentgﬁg\le
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continuidade, abrangendo sempre o todo e onde a agua € o elemento omnipresente. Esta
surge nos jardins formais em fontes e fontanas, lagos e cascatas. No pomar, que aqui €
laranjal, existe o tanque de rega. E ainda atravessando todo o jardim, o grande canal,
revestido a azulejos. Este insere-se “num conjunfo de espagos auténomos correspondendo
as suas imagens a idealizagdo de um quotidiano, formalizando uma matriz comportamental,
[...] num repertoric mulfiplo de cenas-tipo, que espelham e cristalizam a imagem da
sociedade setecentista™®.

“Estamos na presenga de uma forma de encarar a vida e a arte em que o prazer e o ladico
ganham cada vez mais espago na memntalidade setecentista. Espagos gque conseguem a
fungéo de lazer e estar, mas também de receber; bem como cenérios de uma nova maneira
de viver, proporcionam a entrada num mundo irreal de sonho e deslumbramento™
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3 Sobre a salvaguarda do patriménio em Portugal e nota das
intervengoes no Palacio Nacional de Queluz

A questdo da salvaguarda e conservagéo do patriménio em Portugal inicia-se com a
nacionalizag3o dos bens da igreja e da Casa do Infantado em 1834, passando para a tutela
do Estado grande numero de monumentos e iméveis histéricos. Até ai, teriam existido
algumas preocupagdes, mais de coleccionismo, mais relacionadas com o valor intrinseco
dos edificios ou com o seu significado histérico.

A figura pioneira a encarnar o inicio das preocupacdes de salvaguarda de patriménio
histérico e cultural em Portugal serd Alexandre Herculano. As suas preocupagdes
enquadravam-se nos valores romanticos que pretendiam a salvaguarda dos monumentos
mas recuperando a sua versao primeira, libertando-os dos acrescentos das épocas
posteriores. Alexandre Herculano, na sua revista Panorama, considerava que teihas,
estugues, talhas e outras contribuigdes de outras épocas e estilos, que néo a Idade Média,
eram atentados que deviam ser erradicados, com vista a uma melhor leitura do estilo
primitivo, na linha das ideias defendidas por Ruskin.

Também Almeida Garrett nas suas obras exprime a sua tristeza pelo mau estado em que
se encontram 0s noss0s monumentos.

Influenciado pelos argumentos destes escritores romanticos, o principe-consorte, D.
Fernando de Saxe-Coburg Gota, alem&o de nascimento e 2° marido da rainha D. Maria I,
ajudou a sensibilizagdo para estas questdes, apoiando algumas obras de restauro.
Paradoxalmente, ndo contribuira para a manutengo do PNQ, uma vez que leva daqui
algumas fontes para outros palacios, nomeadamente para os Palacios da Ajuda e de
Sintra®.

Surgem sociedades de interessados e estudiosos neste assunto, muitas delas regionais,
que desenvolvem trabalho importante neste dominio, durante o século XIX. Joaquim
Possidonio da Silva esta a frente da Real Associagdo de Arquitectos Civis e Arquedlogos
Portugueses, fundada em 1864, com sede no Convento do Carmo. A partir de 1876 publica
a Revista Pitoresca Descritiva de Portugal. Inicia a prética da fotografia de monumentos e
elaboragéo de memorias descritivas histéricas dos iméveis. A Possidénio da Silva fica ainda
a dever-se a importancia dada ao arquitecto no processo de restauro.
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Entretanto, durante o século XIX, varios monumentos portugueses, principalmente os de
cariz histérico/nacionalista, eram alvo de interven¢des, as vezes apéenas as necessarias
para que ndc se degradassem irremediavelmente. Alguns destes imoveis sao o Mosteiro da
Batalha, Mosteiro dos Jerdnimos, Torre de Belém, Templo de Diana, Sé de Lisboa e
Mosteiro de Alcobaga. Foi ainda intervencionada, por iniciativa de particulares e
associacdes locais ou regionais, uma série de outros imdveis.

Em 1880, a Real Associagdo de Arquitectos e Arqueélogos Portugueses, ainda presidida
por Possidonio da Silva, € incumbida de efectuar o levantamento dos monumentos
portugueses a classificar. Este levantamento, com base no inventario que ainda ndo existia,
foi conseguido com o voluntariado de alguns intelectuais. E assim elaborada a 12 lista dos
monumentos nacionais, que constitui um marco, servindo de referéncia até ao inicio do
século XX. O Palacio Nacional de Queluz € um dos monumentos incluidos nesta lista.

Em 1882 & criada a Comissdc dos Monumentos Nacionais, na dependéncia do Ministério
das Obras Publicas e, em 1881, surge o Ministério da Instrugdo Publica e Belas Artes,
entidade que reclama para si a inventariagdo e conservagdo dos monumentos. E o inicio da
disputa entre dois ministérios, que se mantém até hoje. A este propdsito Ramalho Ortigao,
conhecedor de Viollet-le-Duc e de Ruskin, elogiando ambos, critica ferozmente a pratica de
restauro nacional, escrevendo em 1896: “a auforidade incerta, vagamente definida, a quem
tem sido confiada a conservagdo e a guarda da nossa arquitectura monumental, procede
com esse enfermo, de quem se incumbiu de ser o enfermeiro, por dois métodos diferentes:
umas vezes deixa-0 morrer, oufras vezes, para que ele ndo tome essa resolugdo
lamentavel, assassina-o. Na primeira hipétese, a calamidade correlativa chama-se
abandonar. Na segunda hipétese a catastrofe correspondente chama-se ‘restaurar’ —
galicismo técnico recentemente introduzido no vocabulério nacional, mas ainda nao definido
vernaculamente na aplicagdo prética”. Diz ainda que “Desfazer a obra de uma época para
refazer a de uma época anterior é ofender a continuidade da tradigéo e é aleijar o edificio,

mutilando-o (...) num elemento essencial & integridade da sua expresséc histérica™.

Outros arquitectos e estudiosos dio o seu contributo neste virar do século. Destacam-se os
trabalhos de Rambois e Cinatti no mosteiro dos Jerénimos, de Augusto Gongalves na Sé de
Coimbra, de Rosendo de Carvalheira na Sé da Guarda, no Castelo de Leiria por Emesto
Korrodi e na Sé de Lisboa por Augusto Fushini. Estes trabalhos eram principalmente
influenciados pelas teorias de Viollet-le-Duc. O restauro era entendido por Rosendo de
Carvalheira como “a reposigédo no estado provavel em que o edificio ficou ao concluir-se”.
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Caso isolado neste panorama & Gabriel Pereira que condena o principio da “unidade de
estilo”. Diz ele que “com a teoria de Viollet-le-Duc ndo hé saber ou engenho capazes de
salvar as obras de arte do arbitrio; e o arbitrio é neste caso uma falsificagdo, uma ratoeira
aos vindouros e uma mentira aos contemporéneos™. No entanto, as suas ideias nio tém
seguimento nos seus contemporaneos.

Em 1887 surge o Conselho Superior dos Monumentos Nacionais na dependéncia do
Ministério das Obras Publicas. Este decide uma série de intervengdes em varios
monumentos, incluindo no PNQ. Em 1901, em Sessfo deste Conselho, presidida por
Ramalho Ortigdo, s&o decididas intervengbes no Palacio de Queluz que contaram
inclusivamente com o apoio da Rainha D. Amélia. A esta deve-se a construgdo da
cavalari¢a a nordeste do parque.

Em 1904, a Comissdo de Monumentos da 12 Circunscrigdo regista a necessidade de se
proceder, em varias salas do PNQ como a do Trono e dos Embaixadores, a obras de
restauraco e consolida¢io de modo a assegurar-lhes a integridade material e estética e o
caracter da época. Pretendia ainda esta Comiss&o criar uma Oficina — Escola de Escultura
Decorativa e Restauragdo de Mobiliario, com o niicleo de operarios entalhadores que ja
trabalhava no PNQ e ainda criar um Museu de Mobiliario®.

Tendo como base a lista elaborada pela Sociedade de Arquitectos e Arquedlogos
Portugueses, o Conselho Superior dos Monumentos Nacionais desenvolve aquela que sera
a 1° lista oficial dos monumentos nacionais, aprovada pelo Governo em 18 de Julho de
1910. “Monumento Nacional” eram os iméveis, por natureza ou destino, cuja conservagao
representava pelo seu valor histérico, arqueoldgico ou artistico, interesse nacional. E desta
forma classificado o Palécio Nacional de Queluz. Devido a classificagdo e a implantagéo da
Republica, iniciam-se aqui intervengSes mais sisteméticas. O valor deste palacio residiria,
segundo Anténio Mendes Leal, em 1933, na “...boa execugdo de pormenores e riqueza
posta na decoragdo de algumas das suas salas; no pitoresco do local e ainda pelos factos
histéricos que a este Paldcio andam ligados™.

Com a Repiblica, surge também a legislagio que permitira proceder a protecgiio do
patrimonio. O decreto de 26 de Maio de 1911 abrange os servigos artisticos e
arqueoldgicos e o ensino das artes plasticas. O Estado devera substituir-se aos antigos
mecenas, pois “‘quanto mais democrético €, mais obrigagGes tem para com o artista”. Tem
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um espirito descentralizador, criando trés circunscrigdes, procurando ‘nacionalizar a arte e
regionalizar o ensino”, prometendo ainda a ‘maxima protecgdo” ao patrimonio artistico™.

Estdo agora definidos e regulamentados os aspectos relativos a tutela, administragao,
conservagao e restauro dos monumentos nacionais, passando estes a ter-lhe destinadas
verbas especificas no orgamento.

QO primeiro arquitecto com responsabilidades descritas no PNQ, ja no ambitc da sua
classificagdo como monumento nacional, é Rosendo de Carvalheira que foi responsavel
entre 1912 e 1819. Estava ainda por definir a futura utilizagdo a dar ao PNQ.

Em 1213. José de Figueiredo tinha ja proposto uma utilizagdo para o PNQ, através da
instalacdo de um Museu de Arte do século XVIII. A 20 de Janeiro de 1913 decide-se que o
PNQ devera ser confiado ao Conselho de Arte e Arqueologia. E interessante a
problematica, existente a época, sobre funcdo/intervengdo. Com efeito, a falta de definigdo
de qual o destinc a dar ao edificio originava alguma indecisdo nas reformas a encetar.
Entre o Museu do Mobiliario e a Oficina — Escola de Escultura Decorativa e Restauragao de
Mobiliario, que tinham sido propostos em 1904 e agora o Museu de Arte do séc. XVIII,
varias foram as hipéteses, em fun¢do das quais poderiam variar as intervengbes mais
urgentes.

Em 1920, é criado no Ministéric das Obras Publicas, um novo organismo — Conselho Geral
de Edificios e Monumentos Nacionais, com fungbes consultivas para estudos e obras em
edificios e monumentos nacionais. Era necessario, para proceder a quaisquer obras de
intervencdo, obter a aprovagdo deste organismo. Nesta fase e depois da 12 Guerra
Mundial, em maior desafogo econémico, sdo intervencionados diverses edificios, sob
orientagio de Addes Bermudes (1862-1949). O seu discurso € um pouco incoerente ou
indeciso, quando diz, em 1904, sobre as intervengbes de restauro: “devem fazer-se no
estylo primitivo do monumento, a fim de que ele conserve a sua unidade, visto que a
unidade de estylo é também uma das belezas em arquitectura (...) deve-se respeitar as
partes executadas n'um estylo differente do conjunto, quando esse estilo tiver mérito em si
mesmo e néoc destruir o equilibrio esthetico do monumento”.

Em 1919 termina a actividade de Rosendo de Carvalheira no PNQ. Antes de falecer
oferece a Comissao um conjunto de fotografias do PNQ, “nas partes em que esta sendo
consolidado e restaurado”, sendo pioneiro na procura de documentar as intervengdes,

através do registo fotografico e memédrias descritivas. Pretendia ainda criar escolas locais,
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das especialidades necessérias em cada imavel, que pudessem garantir a manutengio
deste, de uma forma regular, ambig&o essa que, no PNQ, ndo tem sucesso.

Na substituicBo de Rosendo de Carvalheira surge o arquitecto Addes Bermudes que vai
superintender as obras dos Palacios de Sintra, Queluz e Mosteiro dos Jerénimos. Em 1929
€ nomeado director do servigo de Monumentos Nacionais da recém criada DGEMN.

Em 1933 sfio chamados a colaborar com a DGEMN, no PNQ, Raul Lino e José de
Figueiredo (vogais do Conselho Superior de Belas Artes). Desta colaboragfo aqui iniciada e
que se prolongara até 1940, incluindo a reconstrugiio apés o incéndio de 4 de Outubro de
1933, deixam vastos relatorios e algumas fotos, testemunhando as opgles e teorias
vigentes a época em Portugal. No relatério que apresentam caracterizam o PNQ como nao
tendo uma linha estética/histérica definida, ndo havendo base para o técnico suportar as
suas opgdes. O principal problema do restauro do PNQ é “...menos de arqueologia e de
arquitectura do que de sensibilidade e de cultura artistica geral’. Esta agui aberto um
precedente importante para um restauro mais emotivo que cientifico, mais dependente do
autor, que do préprio monumento. Consideram no entanto que, neste contexto, & facil
cometer erros, e que é necessario todo o cuidado e ponderagéo ao director da obra.

Uma das situagdes que se pode analisar dos relatérios existentes refere-se aos tapetes,
que seriam um elemento decorativo essencial nas salas do Trono e da Musica e cujos
originais se encontravam desaparecidos. Sugerem que se retire um tapete existente no
palacio de Belém, que podera ter pertencido originalmente ao PNQ e ainda que, dos
Palacios de Mafra e Sintra, se leve para Queluz o que “..ali coubesse melhor do que
naqueles edificios”. Surgem aqui diversos conflitos com o© que hoje entendemos por
correcto, ao nivel do patriménio decorativo. Desde a Carta de Veneza que esta
estabelecido que os elementos decorativos nfo deverdo ser deslocados dos locais para
onde foram concebidos. Pese embora o facto de, como mencionado por Ferro (2000)
“Sempre que, num hébito de itineréncia que persistia desde os tempos medievais, a Familia
Real se deslocava temporariamente do Palécio da Ajuda para algum dos outros — Mafra,
Caxias, Alfeite, Salvaterra, Vila Vigosa — do Tesouro das Necessidades (espécie de garde-
meuble central) enviavam-se — nas chamadas “ornadas” — méveis, tapecarias, pegas de
ourivesaria e alfaias, assim se completando o recheio dos diferentes palacios, facto que em
parte explica a grande disperséo que ainda hoje existe, das colecgBes da Casa Real.™
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Com as obras ja bastante adiantadas deflagra, na noite de 4 para § de Outubro de 1933,
um grande incéndio no PNQ. A imprensa da época relata-o exaustivamente, tendo-se aqui
deslocado grandes individualidades do Estado para ver os prejuizos causados. Estes
constaram da destruicido do corpo central do edificio, correspondente a Fachada das
Cerimoénias, do Pavilhdo Robillion e Sala dos Embaixadores, ou seja, toda a zona que
enguadra o jardim de Neptuno. No que diz respeito ao recheio, houve bastantes perdas em
algumas salas, mas noutras conseguiram-se salvar alguns elementos que se encontravam

para restauro.

As causas do incéndio nunca foram apuradas. Na sequéncia deste, sdo mais uma vez
chamados a dar o seu parecer, o Dr. José de Figueiredo e o Arq.° Raul Lino. Pelo
protagonismo dos seus responsaveis e pela importancia das intervengdes e alteragbes
feitas nesta fase, que tanto contribuiram para o que hoje se nos apresenta como sendo um
palacio do séc. XVIl, parece importante destacar esta intervengao.

As principais questdes tiveram que ver com dois aspectos. Por um lado, a reconstrugéo, ou
néo, do edificio, no todo ou em parte. Por outro, a reconstituicdo da decoragéo interior que
foi destruida.

Sobre o primeiro aspecto, os técnicos apresentam-se a favor da reconstrugéo apenas do
piso térreo, apresentando os seguintes argumentos:

“Esta provado que a definitiva edificagdo néo tinha 1° andar, sendo no corpo central da
chamada ala de ceriménia, no eixo do jardim de Neptuno. O 1° andar foi um
acrescentamento para satisfazer naturalmente a necessidade de mais numerosos
alojamentos no Palacio...”;

“..a arquitectura deste 1° andar destoa bastante da do rés-jardim (...) as gérgulas
destinadas ao desaguamenta da primitiva cobertura permanecem ainda hoje a meia altura
da aclual parede, entre os dois andares, tendo-se tornado portanto inuteis — deslocadas
como estdo {...) arquitectonicamente, a ligagdo do 1° andar, posteriormente construido,
com o corpo central, é defeituosa...”

“_..como emolduramento dos jardins, melhor fica o Palécio se lhe forem restituidas as suas
primitivas proporgbes...”
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‘...ganha-se ainda a vantagem de simplificar muito consideravelmente a importéncia
material das obras de restfauragéo...”

Decide-se assim pela demoli¢io do 1° piso que restou do incéndio e ainda pela demoligao
do andar superior da ala este, que ndo tinha sido atingido por este, mas necessaria para
equilibrar o conjunto. Concluem os técnicos que “Desembaragada assim a edificagéo do
seu acrescentamento de época posterior — executado apenas para fins préticos por
exigéncias de ocasido — com isso lucraré o conjunto arquitecténico e pitoresco do Palécio.”

No que se refere ao segundo aspecto da intervengio, a decoragdo fixa do PNQ, uma vez
que alguma da decoragdo mével foi poupada por se encontrar para restauro noutras
instalagdes, nomeadamente pinturas, foi decidido que ndo se poderiam copiar aquelas
decoragdes pois isso seria “...absurdo, se ndo fosse de fodo impossivel, e cairia até nos
dominios da composigdo cenogréfica indigna dum Monumento Nacional,”. Estas
decoragdes eram principalmente compostas de ornamentacdes de pasta e lonas pintadas.

A proposta destes dois técnicos foi entdo a de repor nos seus lugares o que se tinha salvo,
ou seja, pinturas e algumas telas que tinham também sido retiradas e *°...uma discreta
decoragdo geral, que estabelega a ambiéncia prépria da sua época, sem a pretenséo
errénea, contudo, de reconstituir fielmente as antigas salas destruidas”

E ainda nestas obras, mais precisamente em 1938, que se decide transformar o antigo
pavilhéo D. Maria | em residéncia de Estado, para a qual se tornam necessarias inimeras
alteragbes ao nivel de instalagBes especiais modernas. Até esta data tinham servido as
instalagGes da escola agricola, que em 1940 é transferida para Paia.

Em 1942 é instalada no largo do Palécio, da autoria de Jo&o José de Aguiar, a estatua de
D. Maria I,

A partir desta data, registam-se numerosas intervengdes de manutengio e conservagao no
PNQ, nomeadamente ao nivel de telhados, instalagdo de detector de incéndios,
caixilharias, iluminagéo, adaptacéo das antigas cozinhas a casa de cha e posteriormente
restaurante, carpintarias, pinturas, construgio de instalagdes sanitarias, etc.

Mais recentemente, em 2001, e constituindo uma operagdo mais de restauro que de
apenas manutengao, foi intervencionada a sala da Musica. Esta foi inaugurada formalmente
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e incluiu exposicdo fotografica das varias fases dos trabalhos e explicagdo das opgdes
tomadas.

3.1 Protecgédo e intervengdes nos jardins

A protecgdo dos jardins do PNQ surge indissociavel deste, através da classificagdo em
1910, do “Palacio Nacional de Queluz e Jardins”. Desde 2004, a designagdo deste
monumento na lista da DGEMN é apenas de Palacio Nacional de Queluz. Deixa de ser
necessario a especificagdo dos jardins, considerando-se a sua existéncia intrinseca a do
Palacio.

Em 1913, encontra-se registada a preocupagio da Comissao, liderada por Rosendo de
Carvalheira, para que sejam devolvidos ao PNQ lagos de cantaria lavrada, que tinham sido
dali levados para os palacios das Necessidades, do Alfeite e Ajuda, pelo Rei D. Fernando
de Saxe-Coburgo Gota. Apenas o do Alfeite regressara em 1936.

Raul Lino manifestou também através da intervengdo no PNQ, o seu pioneirismo em
Portugal no que se refere a importancia dada aos espagos envolventes para a melhor
leitura e compreensdo dos monumentos. E deste modo, e desde o relatério de 28 de
Dezembro de 1933, que se manifestou preocupado com a compra de terrenos adjacentes
ao PNQ, muitas das vezes compreendendo ainda estruturas deste, para que estivesse
assegurado o “...efeito perspectivo do jardim e da referida fachada [posterior], vistas do
lado da gruta, e o do conjunto do jardim, olhado do Palacio”. No mesmo relatério, refere
ainda que “Muito ha a fazer, deste ponto de vista, em Portugal, onde se tem curado
pouquissimo dos ambientes indispenséveis a valorizagdo dos nossos monumentos
nacionais.”

No relatério que elabora em co-autoria com José de Figueiredo, apds o incéndio de 1934,
vai ainda mais longe na importancia que da aos jardins, considerando estes “...0 elemento
principal do alto valor pitoresco daquele conjunto” e sobre o Palacio, considera-o importante
“...ndo s6 como obra arquitecténica independente, mas também como 0 emolduramento
dos jardins”. Mais a frente, no mesmo relatério, ja considera que os cuidados a dispensar
aos jardins e quinta se justificam ”...ndo s6 pelo seu préprio interesse artistico, como pela
necessidade de manter a moldura que o caracter do edificio ndo pode de forma alguma
dispensar”. Revela nesta aparente contradigdo, ndo conseguindo definir efectivamente o
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que é que faz enquadramento do qué, a grande importancia atribuida aos jardins e
principalmente o seu caracter tdo intrinsecamente relacionado com o Palécio e vice-versa.

Apenas nesta fase, e pela méo destes técnicos, & possivel falar de uma abordagem de
recuperagdo e manutengao dos jardins estruturada e global. Estes preocuparam-se além da
relagéo dos jardins com o edificio, ndo s6 com a componente vegetal, mas também com as
esculturas e restantes elementos decorativos dos jardins, sendo da sua responsabilidade,
em 1936, o regresso de um lage que se encontrava em Alfeite. As estdtuas de chumbo
mereceram também o seu cuidado, pois jA em 1933 s&o consideradas nfo sé elemento
essencial dos jardins, como importantes pelo seu valor artistico. O orgamento de 1937
providenciara a vinda de um especialista a Lisboa para o restauro destas estatuas.

De uma forma menos feliz, & desta fase a opgdo pela actual posi¢gdo dos quatro lagos
cascata, dois nos topos do jogo da Pela e os outros dois numa rotunda do parque®.

Na sequéncia da subida do solo nos jardins de Neptuno e dos Azeireiros, Raul Lino
providencia que os mesmos sejam rebaixados para o seu nivel primitivo, devolvendo aos
jardins os caracteristicos degraus que marcam as diferengas de nivel existentes. Para isto
consulta um especialista francés da Sorbonne.

Para 1938, prevéem-se varias intervengdes ao nivel dos jardins, como sejam arranjo do
jogo da bola, reparagdo de canalizagBes, etc. Raul Lino elabora um relatério no fim desse
ano, onde chama mais uma vez a atengdo para os jardins e para a necessidade de
reconstitui¢iio de alguns elementos como as estatuas e o jardim do labirinto.
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4 A estatuaria dos jardins do Palacio Nacional de Queluz

41 Entrada no Palacio

A colecgdo de estatuaria do PNQ, bem como o seu enquadramento nos jardins, séo Unicos
em Portugal. Trata-se de uma colecgdo de diversos elementos escultdricos,
maioritariamente em pedra e chumbo, que inclui estatuas, bustos, vasos, fontes, cascatas e
lagos, num total de 354 elementos escultéricos. Se forem considerados separadamente
estes elementos e os seus pedestais e bases, temos mais de 500 elementos.

A informagao actualmente disponivel sobre a histéria destas estatuas foi sintetizada por
Simonetta Luz Afonso® em 1989 no livro sobre os jardins do Palacic. Esta autora tenta
rastrear a sua origem e data de introdugdo no PNQ, através dos Inventarios de 1763 e
1798. E da analise destes dois inventarios que séo retiradas as seguintes conclusdes:

As pecas em marmore s&o provenientes de ltalia e as de chumbo de Inglaterra, atribuindo-
se a sua autoria a John Cheere. A maioria deu entrada no palacio entre 1755 e 1765. Em
Italia eram encomendadas por Nicolau Possolo, italiano estabelecido em Lisboa, e em
Londres por intermédio do bangueiro Thomas & Thomas. Exceptua-se a estas origens a
Fonte de Neptuno, cuja autoria é atribuida a Bernini e Ferrata, que foi encomendada por D.
Luis de Meneses (1632 — 1690), terceiro conde de Ericeira, para o seu palacio da
Anunciada em 1676%. Apés algumas vicissitudes, esta fonte foi vendida ao Estado e
instalada em Queluz em 1945,

Os elementos de suporte, bases, pedestais, etc, elaborados em pedra calcaria vulgarmente
designada por lioz, proveniente da regido de Lisboa e Sintra, terdo sido elaborados por
artifices locais.

Grande parte da colecgéo perdeu-se e outra encontra-se bastante danificada. Houve, ac
longo dos tempos, alteragées na decoragio dos jardins e do seu préprio desenvolvimento
que implicaram alteragdes da posi¢do das estatuas. Por exemplo, em 1764, foram retiradas
do jardim de Neptuno, seis ledes de pedra e chumboe e duas esfinges de marmore, para
serem colocados na escadaria de Robillion. Sobre alguns grupos néo se conhece a data da
sua incorporagdo. E o caso das quatro estatuas representativas das artes colocadas a volta
do lago no jardim de Malta. Qutras estatuas, ainda, simplesmente desapareceram, como &
o caso da grande colecgdo de estituas representande animais, das quais apenas
subsistem quatro cies.
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No entanto, existem também grupos dos quais se sabe que sempre estiveram e mantém
actualmente os seus postos. E o caso das seis figuras da infancia, colocadas sobre a
balaustrada sul do jardim de Malta; da colecgio cuja temdtica é o jardim ou a vida bucélica
colocadas ao longo da balaustrada que circunda o jardim de Neptuno; das estatuas no arco
sobre o canal.

A disposigdo actual e inventario actualizado fazem parte deste trabalho e encontram-se em
Anexo. No entanto, devido a um assalto ocorrido no final de 2004, em que foram roubados
elementos escultéricos dos jardins, procedeu-se & recolha dos restantes e ao seu
armazenamento tempordrio a partir dessa data, no interior do Palacio, com excepgédo dos
localizados nos jardins formais e nas varandas e escadaria do pavilhdo Robillion.

4.2 Materiais constituintes

Os elementos escultéricos sobre os quais recai este estudo séo os elaborados em pedra,
seja ela 0 marmore ou o calcario.

A rocha utilizada nas estatuas provenientes de Italia, &€ um marmore. Genericamente, trata-
se de uma rocha metamérfica, microcristalina, de textura equigranular fina (em alguns
locais, devido a aiteragdo pode ter uma textura sacaréide) e cor branca. Estas
caracteristicas fisicas conferem-lhe uma grande resisténcia e porosidade diminuta.
Quimicamente, frata-se de um carbonato de calcio (CaCO;) € mineralogicamente de calcite.
Podera ter diversos outros minerais, em percentagens reduzidas, que Ihe conferem os
veios coloridos. Concretamente no que se refere ao marmore destas estatuas, trata-se de
um marmore muito puro € com poucos veios. Estes, quando existem, s&o principalmente
azulados.

No que se refere ao calcario de lioz, utilizado em grande parte dos pedestais, trata-se de
uma rocha sedimentar, proveniente das camadas superiores do Cretacico (Turoniano),
muito frequente e utilizada na zona da grande Lisboa e Sintra. Praticamente todos os
monumentos da capital séo ou integram o lioz. No Palacio, além de utilizado nos pedestais,
constitui as cantarias dos véos e decoragéo das fachadas, como gargulas.

Apresenta uma cor rosa, o chamado encarnadio, e é densamente fossilifero, com rudistas;
muitas vezes estas zonas fossiliferas sdo pontos de fraqueza, onde pode surgir alguma
erosdo diferencial, bem como os niveis mais argilosos, que apresentam maior alterago.
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4.3 Formas de degradacgao

As diferentes formas de degradagdo existentes em materiais pétreos devem-se a
caracteristicas intrinsecas ao material constituinte ou a causas exteriores (extrinsecas). Nas
estatuas em estudo, existem formas de degradagio dos dois tipos e € esta a situagéo mais
frequente, surgindo até indissociaveis: determinada caracteristica intrinseca do material
pode favorecer um tipo de alteragao externa. Por exemplo, num dado material uma elevada
permeabilidade sera factor facilitador da degradacéo devido a facil percolagéo de agua com
todas as consequéncias que dai advém, como a instalagéo de actividade bioloégica.

Podem existir ainda, e existem no caso estudado, formas de degradagéo que se associam
a uma intervengdo muito directa do homem, seja ela intencional ou acidental. Sao elas a
fracturagio e a existéncia de lacunas.

4.31 “Sugaring”

Trata-se de uma forma de degradagao muito caracteristica do marmore e que se encontra
com bastante frequéncia nas estatuas. No entanto, ndo é um tipo de degradagdo muito
marcante do ponto de vista estético, passando até um pouco despercebida. Caracteriza-se
por uma area geralmente extensa, em superficie, de material desintegrado, assemelhando-
se a grdos de aglicar. Estes tém dimensdo aproximada de 1mm de diametro. Esta
desagregacéo dos cristais origina uma textura sacaréide. Tera como origem a exposi¢ao
directa ao calor combinada com a anisotropia térmica da calcite. Esta consiste no compor-
tamento diferenciado de dilatagéo face ao calor, em fun¢éo dos eixos do cristal. Mais
adiante, podemos compreender a existéncia do “sugaring” pois, embora o clima n&o seja de
extremos, é possivel obter grandes amplitudes térmicas diurnas, que poderao originar esta
forma de degradagdo. Ndo é possivel relacionar a ocorréncia desta forma de degradagao
com a localizagdo das estatuas, dado que a maior parte delas a apresenta, em maior ou
menor grau, € se situam em locais variados. Embora esteticamente nao se apresente
grave, os aspectos negativos s3o evidentes. Provoca a desagrega¢do do material,
originando alteragbes da textura superficial, aumentando a superficie da pedra exposta aos
agentes ambientais e bioldgicos e potenciando a actividade destes.
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4.3.2 Crostas negras

Trata-se de uma forma de degradagio encontrada nestas estatuas, com uma
representacdo que e pouco significativa, dada a necessidade de superficies secas, sem
lavagem, para se desenvolver. A génese de crostas negras tem que ver principalmente com
a deposi¢do de particulas carbonosas e outras resultantes da poluicdo atmosférica, que
originam a cor negra, e que estio associadas ao fenémeno da sulfatagdo.

Quanto mais porosa é a rocha mais extenso é o processo de desenvolvimento da crosta
gipsifera, pois este depende da raz&o entre superficie e volume. Também o acabamento de
uma superficie tem influéncia. As superficies com acabamento liso nfo terdo tanto poder
para captar as particulas da atmosfera.

Podem ter espessuras variaveis, de alguns micrémetros a alguns centimetros, e estdo
sempre em relevo em relagdo a superficie envolvente. A espessura das crostas negras nao
aumenta indefinidamente pois as zonas mais exteriores v#o fracturando e sendo
eliminadas.

Esta forma de degradagfio podera encontrar-se num nimero diminuto de estatuas,
principalmente naquelas que estdo em locais mais recolhidos e que ndo tenham sofrido
intervengbes recentemente.

4.3.3 Sujidades resultantes da deposigio de particulas carbonosas

Esta sujidade resulta da deposigdo seca, de particulas carbonosas e outras, originando
capas acinzentadas e castanhas. Tem que ver com a acumulacéo sobre a superficie
dessas particulas carreadas na atmosfera e que se manifestam por sujidades superficiais.
Neste caso ja néo ha alteragdes fisico-quimicas, nio havendo trocas de material, como na
génese de crostas negras.

Trata-se de uma forma de degradagdo que podera existir em praticamente todas as
estatuas, com excepgéo das que sofreram limpeza recente. No entanto, ao nivel da analise
macroscépica, nem sempre & fécil distinguir este tipo de deposigdo que origina uma cor
acinzentada, daquela com o mesmo aspecto, originada pela colonizagdo biolégica e que
sera abordada no capitulo respectivo.

Foi demonstrado por A. A. Gorbushina et al. (1993) que estes dois factores sdo muitas
vezes confundidos, atribuindo-se & poluigdo atmosférica e deposicdo de particulas
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carbonosas a degradacéo e alteragdo de cor do marmore, 0 que nem sempre é verdade.
Foi evidenciada a existéncia de actividade biolégica, mais concretamente de fungos negros,
num grande numero de marmores escurecidos, muitas vezes como agentes exclusivos.
Estes originam 0 mesmo aspecto acinzentado nas superficies do marmore, além da
degradagdo decorrente da sua actividade biolégica.

4.3.4 Dissolugido da calcite

Trata-se da forma de degradacao devida a solubilidade do carbonato de calcio em agua.
Esta é de 14 mg/l em &gua fria dessalinizada mas pode ser potenciada por aumento da
acidez, temperatura ou presenca de sais soltiveis.

No que se refere a acidez, este factor s6 se torna significativo para o aumento da
solubilidade quando o pH ¢é inferior a 4 (Guidobaldi, 1981). Como se vera adiante, o pH da
chuva medido no local é superior, pelo que esta degrada¢ao se encontra na dependéncia
principalmente do material e ndo das caracteristicas da agua da chuva.

O mesmo autor demonstrou, em experiéncia laboratorial, que a perda de material por esta
via seria, nas condi¢gées mais penalizadoras experimentadas, de 0,1mm por século. Consi-
derando este valor negligenciavel se falarmos numa superficie arquitecténica sem valor
intrinseco, no caso de pecas decorativas, como as em estudo, ja n3o terd o mesmo
significado. Acresce ainda o facto desta perda ndc ser idéntica em toda a superficie,
havendo zonas de embate preferencial da agua da chuva e também zonas de escorréncia
preferencial onde a partida a dissolugéo sera maior.

E natural a existéncia desta forma de degradagdo, dada a localizagdo das estatuas no
exterior e é inclusive referida em alguns relatérios de intervengdes.

4.3.5 Colonizagao bioldgica

Pela sua importancia nestas estatuas e por constituir a forma de degradagéo mais presente

sera tratada em capitulo especifico.

43.6 Fissuragao/fracturagio

Trata-se de fissuragdo e fracturagdo, as vezes mais ou menos aleatéria, relacionada com
antigas lacunas, e oufras vezes trata-se de fissuras que surgem em =zonas de
descontinuidade da rocha, nomeadamente veios. Encontram-se exemplos desta forma de
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degradacgao na estatua de Ceres onde a fissuragdo se relaciona com veios, onde a erosao
diferencial desses veios permite a sua melhor visualizagdo. Outro exemplo, ja relacionado

com antigas fracturas que originaram separacao de partes, € a estatua de Vesta [Figura 9

a)l.

2) T A o)

Figura 9 — a) Estatua 25: Vesta (Janeiro 2003). Intensa fracturagao ao nivel das pernas; b) Estatua
117: Satiro ou Deus P4 (Janeiro 2003). Colagens de anteriores restauros nas pernas

Em qualquer dos casos, tratam-se de zonas de fraqueza, onde é aumentada a superficie da

obra exposta ao meio, potenciando o surgimento de outras formas de degradacao.

N&o se tratando propriamente de uma forma de degradagdo, mas surgindo na sequéncia
das fracturas, referem-se aqui, devido a grande expresséo que adquire nestas estatuas, a
existéncia de elevado nimero de “cicatrizes”. Trata-se de antigos restauros de colagem de
elementos separados, ou seja, de antigas lacunas. Foram utilizados nestes restauros
diversos tipos de argamassas. Em algumas pecas ha uma descaracterizacéo significativa

da peca [Figura 9 b)].

4.3.7 Lacunas

Trata-se de uma forma de degradacdo frequente nestas estatuas. Nas figuras humanas
faltam dedos, maos, narizes e bracos. Em animais faltam, além destes, orelhas e
extremidades como pontas de caudas, asas ou barbatanas. Contabilizaram-se como

ausentes 11 bragos, 1 pata, 1 mao, 14 dedos e 4 outros elementos (nariz, ponta de cauda,
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asa do capacete de Mercurio e bico de cisne). Consideraram-se apenas estatuas de corpo
inteiro, humanas ou animais, excluindo-se os bustos.

As causas desta forma de degradacao serdo essencialmente antropogénicas.

Além de partes em pedra, notam-se ainda faltas de acessorios como arpdes, lancas e o
tridente de Neptuno.

Figura 10 — a) Estatua 206: Galateia (Janeiro 2003). Sem o brago esquerdo; b) Estatua 300: Neptuno
(Janeiro 2003). Sem o tridente.

4.3.8 Arredondamento das formas

Resultante de outras formas de degradacao, vai havendo um apagamento das formas e
expressdes das figuras, mais relevante nas expressdées do rosto: olhos, narizes, bocas,
queixos e orelhas. Tem como origem a desintegracdo do material causada pelas outras
formas de degradagao, como a bioldgica, o sugaring, a dissolugéo da calcite e a acgao do

Homem, através do descuido e dos anteriores restauros.

Encontra-se presente numa quantidade razoavel de obras, como nos ledes no jardim de
Neptuno [Figura 11].
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Figura 11 — Estatua 98: Ledo (Janeiro 2003). Auséncia das formas do rosto.

4.4 Causas/Condicionantes
4.41 Clima. Microclimas.

A influéncia do clima é determinante para o desenvolvimento de algumas formas de
degradacao. As mais importantes s3o as devidas a agua, quer agindo fisicamente, com o
congelamento de agua percolante no interior da pedra, quer facilitando reaccdes quimicas
de outros agentes. Nas estatuas em estudo, e uma vez que a degradacao devida aos
agentes biologicos € a mais importante, a questdo dos microclimas surge da sua influéncia
sobre as comunidades biolégicas colonizadoras. Estas s3o directamente condicionadas
pelo clima, na medida em que deste dependem a quantidade de agua disponivel e em
circulagdo, horas de insolagdo, amplitudes térmicas, etc.

Urzi, C. et al. (1992), no estudo de marmores em diferentes regides da Europa, concluiram
que a instalagéo de colonizagio bioclégica neste tipo litolégico & muito diferente conforme as
diferentes regides climaticas. Para além de factores intrinsecos, como a granularidade da
pedra, a agressividade dos organismos e o0s seus efeitos dependem da exposicdo solar.
Referem ainda a grande influéncia que as arvores sobranceiras exercem sobre estatuas

localizadas em parques.

O clima em Queluz esta condicionado pela presenca quer da Serra de Sintra, quer pela
proximidade do mar. A precipitacdo é razoavel e distribuida ao longo dos meses de Inverno.

As temperaturas sdo amenas, nunca se registando grandes amplitudes térmicas anuais. No
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entanto, € muito importante a grande amplitude térmica diurna que surge, com maior
relevancia, no Inverno. Em fachadas expostas a sul e sem arvores sobranceiras que as
protejam, a insolacdo diurna contrasta fortemente com as temperaturas (que podem chegar
a ser negativas) que se podem registar a noite.

Apresentam-se, a titulo indicativo, os dados das estagbées meteorolégicas de Sintra e de
Sassoeiros (Oeiras), as mais proximas de Queluz [Figura 12], dado aqui nao existir
nenhuma. Apresentam-se apenas os meses onde se registaram os maximos valores nos
parametros indicados. Relativamente aos ventos, a informacédo disponivel € de que os de

norte e de noroeste sdo predominantes.

Valores médios

b Janeiro Julho Agosto Dezembro
Periodo: 1961 -1990 =
ar (°C) Min. 7.8 54 16.2 15.0 16.6 15.2 8.4 6.0
9h 84 87 71 74 71 74 82 86
Humidade
) 15h 13 12 85 62 55 59 63 73
relativa (%)
21h . 88 . 82 . 81 o 87
Nebulosidade total (0-10) Sh 6 6 2 5 2 5 5 6
Insolagéo total (%) 37 50 76 70 74 75 20 46
Precipitacao total (mm) 946 115.0 3.8 5.2 56 56 96 119.7
Evaporacéo total (mm) 77.4 77.4 207.5 152.3 2484 1569 843 77.1

Figura 12 — Tabela de dados meteorologicos. A azul — estagdo Sassoeiros; a verde — estagéo Sintra

Relativamente a microclimas, nomeadamente no que se pode avaliar do jardim do Palacio,
a caracteristica mais importante € o seu ambiente bastante humido, sendo a grande
quantidade de &gua presente o principal catalizador das reacgbes que levam ao
decaimento da pedra das estatuas e que propiciam a existéncia de grandes comunidades
biolégicas. As amplitudes térmicas diurnas e a geada matinal no Inverno sao também de
grande importancia. Em fotos tiradas de manhd é evidente a agua que escorre das
estatuas, originando as manchas de sujidade e de material biolégico, que se acumulam

conforme a escorréncia da agua na superficie das estatuas [Figura 13 e Figura 14].
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£

Figura 13 — Estatua 122: Os frutos da Primavera ou Figura 14 — Estétua 36: 52 figura da
Aecletus (Janeiro 2003) infancia (Janeiro 2003)

Relativamente ao microclima em cada estatua, embora nao se possa avaliar com exactidao
os diferentes pardmetros, evidenciam-se algumas diferencas nas formas de degradacao
apresentadas pelas estatuas, em fungdo principalmente da orientacdo das mesmas e da
existéncia, ou n&do, de vegetacéo sobranceira. Verifica-se em algumas fachadas orientadas
a norte e recolhidas, com pouca insolagéo, a existéncia de depdsitos avermelhados, que
poderéo ser de ferro ou de manganés. Krumbein, W.E. (1992) atribui-os a actividade
fungica e bacteriana [Figura 15].

Figura 15 — Estatua 208: Fontana com rapazes (Janeiro 2003). Sao visiveis a intensa colonizago bioldgica e
manchas avermelhadas na barriga e rosto do menino.
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As diferentes condicées de temperatura e humidade condicionam fortemente o tipo de
organismos bioldgicos que se instalam. Ascaso, C. et al. (2003) refere que a ecologia dos
microorganismos liticos estd fortemente condicionada pela composigdo quimica e
microambiente que os rodeia, e que este pode diferir muito do microambiente geral.
Krumbein, W.E. (1992) atribui a maior parte das alteragdes de cor, verificadas nas pedras
utilizadas em monumentos e principalmente nos marmores, & colonizagcdo bioldgica,
estando esta por sua vez dependente das condi¢cdes climaticas que influenciam a

distribuicdo e os padrées de crescimento das comunidades microbiologicas.

O grupo escultérico de D. Maria | [Figura 16], localizado no exterior do Palacio, € interes-
sante de avaliar neste ambito, pois integra figuras orientadas para todos os pontos cardeais
e ndo existe vegetacdo na sua proximidade. Ao analisar-se esta sequéncia de estatuas,
verifica-se a grande influéncia da orientagdo, que origina diferentes tempos de exposicao,
solar e aos ventos, constituindo diferentes microclimas. A sequéncia comega com a estatua
virada a NW, sendo a fachada que se observa com tonalidades vermelhas virada a N.
Nesta figura observa-se ainda a existéncia de sujidade negra que podera ser de origem
carbonosa ou biolégica. As figuras viradas a SW e a SE apresentam as superficies lavadas,
exceptuando alguns locais preferenciais de deposi¢céo de sujidade cinzenta escura.
Finalmente, as duas Ultimas fotos referem-se a figura orientada a NE, cujo lado a S esta
limpo e o lado a N apresenta os depdsitos avermelhados. Verifica-se, ainda neste grupo, a
auséncia de colonizagées liqguénicas macroscoépicas. Este facto podera ter que ver com um
desenvolvimento da colonizacdo biolégica mais lento, devido ao facto de se encontrar

isolado e sem vegetagao na vizinhanga.
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Figura 16 — Grupo D. Maria | (Janeiro 2003): a) orientada a NW: b) orientada a NW; c) orientada a SW: d)
orientada a SW; e) orientada a SE; f) orientada a NE — lado S; g) orientada a NE — lado N: h) conjunto
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No largo onde esta localizada a estatua Galateia [Figura 17] perto do Jogo da Pela, surge
um fendémeno interessante, demonstrador da importancia que toma, pelo menos neste
caso, a existéncia de microclimas para o tipo de colonizagdo biolégica que se instala.
Galateia esta orientada a sul e tem um espaco livre de arvores a sua frente, o que Ihe
proporciona uma grande exposicao solar. No lado oposto do mesmo largo, a cerca de 25m
e orientada a norte, esta Baco [Figura 18]. Na sua face sul tem arvores de grande porte.
Este apresenta-se igualmente afectado pela colonizagdo biolégica, mas que apresentam
uma cor acinzentada. Verifica-se neste exemplo a grande importancia e influéncia da
exposicao solar, originada pela diferente localizagdo e orientacao das estatuas, que origina
diferentes microclimas, em funcdo dos quais se desenvolvem diferentes espécies

bicldgicas.

Figura 17 — Estatua 212: Galateia (Janeiro 2003). Figura 18 — Estatua 213: Baco (Janeiro 2003).
ColonizacZo bioldgica maioritariamente alaranjada Colonizacéo biolégica maioritariamente acinzentada

4.4.2 Poluicao

A poluicdo do ar é considerada um dos principais agentes do decaimento das rochas dos
monumentos em pedra (Urzi, C., 1992). Os elementos presentes na atmosfera, como o
diéxido de enxofre que origina as crostas negras, o dioxido de carbono, que potencia a

dissolugao dos calcarios, os oxidos de azoto e particulas que vao atacando quimicamente a
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rocha, ao depositarem-se originam sujidades inestéticas para os monumentos, podendo

também agir como acumuladores de calor.

A acgdo conjunta da chuva com a poluicdo atmosférica origina chuva acida. As medigoes
efectuadas no local, no ano de 2004, deram valores de pH de 5. Como se viu antes, este
nao & suficientemente acido para, por si 86, potenciar a solubilidade do carbonato de célcio.
No entanto, a acgéo de sais soluveis, bem como a conjugacéo das restantes variaveis, tais
como o tipo de superficies, os microclimas, a colonizagdo biolégica, etc., promovem a
degradacdo das pegas em pedra. Por exemplo, é referido por diversos autores (Gorbushina
et al. 1993) que muitos organismos que colonizam as superficies pétreas colhem alimento
das particulas atmosféricas nutritivas, como gorduras, agucares, acidos gordos e
hidrocarbonetos. Deste modo, a poluigdo atmosférica contribui, ainda que indirectamente,

para a degradacao da pedra.

A existéncia de uma via com elevado nivel de trafego (IC19) contigua ao jardim do Palacio
cria condicdes para a existéncia em grandes quantidades destes gases e poeiras,
potenciando os seus efeitos maléficos para a pedra das estatuas. Poderia constituir um
estudo interessante a analise das concentragdes relativas desses elementos nas estatuas,
com o objectivo de quantificar o seu impacte. Macroscopicamente no é possivel tirar
conclusGes sobre esta influéncia, pois as estatuas tém vindo a sofrer intervengdes em datas
diferentes.

A existéncia do IC19 contribui ainda para o degradar do ambiente vivido nos jardins, devido
a poluigao sonora intensa que origina.

4.5 Intervengdes anteriores

As diversas intervengdes a que terdo sido submetidas estas estatuas, comecaram bastante
cedo, havendo registos de que ja ocorreriam accées de limpeza anteriores a 1820%*. Pelos
relatos existentes, era costume pintar as estatuas de cores vivas ou douradas, sendo

depois necessarias limpezas regulares®.

Os registos seguintes, referentes a intervencdes em estatuaria, encontram-se na Direcgéo
Geral dos Edificios € Monumentos Nacionais. Em 1948 é mencionado o restauro de um dos
Lagos dos Macacos, do Tanque dos Golfinhos e da 22 estatua da cascata.
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A partir desta data, e até 1977, ndo existem registos de intervencdes nas estatuas. No livro
de Luz Afonso, S. (1989), podemos obter informacgdo importante da analise do estudo
fotografico incluido. Essas fotografias serdo garantidamente anteriores ao ano de
publicacdo e comprovam o estado de grande degradagao que as estatuas experimentavam
a época. Aqui verificamos que, na maior parte, as estatuas fotografadas se encontram
intensamente colonizadas e negras. Destacam-se pela gravidade aparente os elementos
localizados em todas as balaustradas do Pavilhdo Robillion, as Artes, as Figuras da
Infancia e os elementos localizados na balaustrada leste do Jardim Pénsil. Considerando
que a data ja seria pratica a elaboragéo de relatérios aquando das intervengées e dada a
sua inexisténcia, parece ter sido aquele o estado que as pegas teréo atingido antes das

intervencdes mais sistematicas que se iniciaram na década de 90.

|

Figura 19 — Estatua 37 e 111: 62 Figura da Infancia e Bible (retirada de Luz Afonso,
Simonetta, 1989)

As interven¢bes mais recentes, nomeadamente as ocorridas a partir de 1977, foram alvo de
relatorios pelas entidades respectivas, que se encontram arquivados no PNQ. Estes
identificam, embora ndo de forma sistematica, as formas de degradacdo existentes, bem
como os produtos e formas de aplicagéo utilizados. Foi ainda fornecida informagao pela
Direccdo do Palacio Nacional de Queluz, acerca de algumas intervencdes, das guais nao
foi possivel consultar ou ndo existiu relatério. Toda esta informagao encontra-se compilada

em anexo.

Foram intervencionados 43% do total dos 354 elementos existentes (total excluindo
pedestais e bases). 96 sofreram uma intervengao, 47 sofreram duas intervencdes e 10

sofreram trés intervencdes. Os tipos de intervengdo foram bastante variados, ja que foram
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levados a cabo por entidades diversas, incluindo estudantes que utilizaram as suas
abordagens para trabalhos de final de curso, e profissionais.

As principais patologias identificadas nos relatérios existentes s&o a colonizaco biolégica e
as sujidades. As intervencgdes incluem geralmente limpeza, através de accdes a seco e a
hdmido, utilizagéo de agua nebulizada, utilizacdo de detergentes neutros e desinfectantes a
base de aménio, aplicacdo de compressas de celulose e caulinos e escovagens. E ainda

referido com frequéncia o hipoclorito de sddio diluido em agua.

A aplicagdo de um biocida &€ também recorrente, sendo identificado o Preventol R80 ou
biocida a base de amoénio quaternario. As concentragdes de aplicacdo do Preventol R80
sdo variaveis, atingindo o seu maximo nos trabalhos dos estudantes da Escola de

Conservacéo de Sintra que o aplicaram em concentracdes de 5% em 5 demaos.

No que se refere a protec¢do, sdo aplicados hidréfugos, sendo identificados o Aguasil
(hidrofugo de superficie metilsiloxano), hidrofugo de superficie de éster de silicio, hidréfugo

de pre-polimeros siliciosos e hidréfugo a base de silanos.

Existe ainda um outro tipo de intervencées de limpeza, levadas a cabo pela firma SLECOM,

com utilizacédo de jacto de areia.

Estruturalmente, regista-se bastante trabalho ao nivel de colmatacdo de fissuras com
argamassas hidraulicas, resinas epoxidicas e ainda uma reconstituicdo integral de uma

peca que caiu e se despedagou [Figura 20].

Figura 20 - Estatua 130: Menino com aljava (Abril 2004)
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No conjunto, entende-se que se trataram de intervengbes pontuais sobre os casos
aparentemente mais graves, principalmente do ponto de vista estetico e comprometimento
estrutural grave. As intervengdes ocorreram bastantes vezes na sequéncia de acidentes
graves para os quais foram necessarias respostas imediatas, e nao na sequéncia de um
plano de manutengao regular. Sao exemplos destas situacdes a estatua 129, que sofreu
uma queda e ficou partida em muitos pedacos e as figuras que se encontram no topo do
Pavilhdo Robillion, que ficaram muito afectadas pelo incéndio de 1935. As intervencdes de
cariz estrutural foram as ocorridas na balaustrada do Pavilhdo Robillion e na Cascata
Grande. Analisando a mancha das intervengdes, nota-se ainda uma maior frequéncia de
tratamentos nas estatuas mais préximas do edificio e visiveis do interior, principalmente as

localizadas nos jardins formais e nas balaustradas do Pavilhao Robillion.

Em termos de metodologias, as abordagens foram dispares, pois foram realizadas por
diferentes entidades e muitas vezes com caracter experimental. No entanto, de um modo
geral, e embora sem bases cientificas, tratam-se de métodos aceites comummente,
exceptuando-se os que utilizaram o jacto de areia. Refira-se ainda o facto de
aparentemente ndo serem considerados nas intervengdes, pelo menos nao sdo referidos
nos relatérios respectivos, as anteriores interven¢cdées nao serem referidas, néo tendo

havido aprendizagem de umas intervengdes para outras.

Reflectindo-se apenas sobre o resultado final e nao sobre a metodologia em si, algumas
das intervencdes realizadas podem considerar-se bastante radicais. Reconhece-se o0 quao
dramatica é a diferenca entre o aspecto anterior a limpeza — que nao se pretende aqui
defender — com o apés. E o caso das fontanas [Figura 21], cujas limpezas, em 2003,
originaram superficies tdo brilhantes que sdo inclusive visiveis de fotografia aérea [Figura
22]. Esta situagdo é grave pelo aspecto resultante, claramente em desarmonia com o
envolvente e pela duvida de que este resultado ndo tenha sido obtido a custa da perda de
material pétreo que constituia a superficie da peca. Torna-se ainda injustificada a
realizacdo deste tipo de intervengbes ja que, como se vera mais adiante, o tempo de
recolonizacdo é relativamente curto, surgindo rapidamente a necessidade de voltar a
intervir, se se tiver como objectivo a manutencdo do aspecto extremamente limpo assim
obtido.
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a)

Figura 21 — Estatua 208: Fontana com meninos. Exemplo do grande contraste de aspecto devido a intervencao
muito profunda. a) Antes da limpeza, em Janeiro de 2003; b) Depois da intervencido em Abril de 2004

» —
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Figura 22 — Fotografia aérea (retirada de www.googleearth.com Novembro 2005). Localizagao da Fontana
limpa assinalada dentro do circulo vermelho.
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Embora nao tenham integrado um plano de manutencao abrangente a toda a colecgao, a
experiéncia resultante de todas estas intervencgdes revela os varios aspectos a ter em conta
para a preservacdo deste patrimonio, e para a qual se pretende contribuir com este
trabalho. Além da analise da eficacia dos diversos produtos aplicados, homeadamente os
biocidas e hidréfugos, é necessario conhecer os seus efeitos sobre o material pétreo e
ainda reflectir sobre o aspecto final que se pretende obter. Sera preferivel assegurar
limpezas periddicas, de caracter mais ligeiro e que permitam a ndo recorréncia sistematica,
como até aqui tem sido feito, a métodos demasiado agressivos para o substrato pétreo e
desagradaveis visualmente. De lembrar ainda que ambos acabam por destruir a prépria

esséncia do objectivo que é preservar.
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5 Colonizagao biolégica

Trata-se da forma de degradacdo mais importante nestas estatuas e cujo controlo se

pretende estudar no presente trabalho.

As comunidades bidticas que se instalam e desenvolvem sobre o substrato rochoso de
monumentos e outros edificios, constituidas por musgos, liquenes, bactérias, algas verdes
€ mesmo plantas superiores, provocam a sua degradacdo, em maior ou menor grau,
através das relagdes e reacgdes que estabelecem com o substrato.

Diversos autores demonstraram os efeitos destrutivos das comunidades biologicas
colonizadoras do substrato pedra. Os liquenes sdo uma destas entidades que estabelece
importantes relagées com o substrato. Quer através da sua componente micobionte — o
fungo — cujo papel no ser é de assegurar a fixagdo ao substrato e o fornecimento de agua e
da sua componente fotobionte — a alga efou cianobactéria. Alias, os liquenes sio
frequentemente acompanhados de outros seres como bactérias, cianobactérias, fungos,
algas de vida livre, etc. A area onde estes seres se desenvolvem, sobre a superficie da
pedra, constitui um complexo biofilme, estando estes organismos embebidos numa matriz
com substancias poliméricas resultantes do seu proprio metabolismo. Ascaso, C. et al
(2001) evidencia a presenca de cianobactérias incrustadas na matriz carbonatada, a
presenca de agua nos poros da rocha e a superficie da pedra colonizada por estes
organismos com uma textura como uma esponja, até uma profundidade de 0,5mm. Os talos
liquénicos foram observados penetrando no substrato litico, onde provocam destruicao.

Koestler, R.J. et al (1985) demonstra que a instalacéo dos organismos, nomeadamente dos
fungos, se da extremamente rapido, aproximadamente 5 semanas em cultura, e ocorre em
rochas aparentemente sas. Estes seres criam vias para a penetracdo em maior
profundidade dos organismos, percolagéo facilitada de agua e aumento da superficie
exposta aos acidos dissolvidos na agua — acido nitrico e sulfurico, resultantes da poluicao
atmosférica. Também os acidos produzidos pelos fungos, tais como acido oxalico, citrico e
glucénico, podem ter um papel importante na deterioracdo do substrato pétreo. No mesmo
estudo € ainda demonstrado o papel das bactérias presentes, como produtoras de gesso, o
qual existindo disponivel para dissolugdo pode originar degradacgao fisica do substrato
devido a posterior recristalizacao.

A. A. Gorbushina et al. (1993) caracteriza a actividade dos fungos negros, ja referida atras.
Geralmente estes seres no segregam acidos, manifestando a sua accao destrutiva através
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da desagregagdo fisica, originando estruturas de macrobiopitting (1 a 20 mm). Foi
verificada a sua penetracdo no substrato em mais de 7 mm. Segundo Gehrmann et al.
(1992) e Krumbein et al. (1991)* as estruturas menores de biopitting (microbiopitting: 0,5 a
5 uym e mesobiopitting: 30 a 800 ym) sdc geralmente atribuidas a bactérias e liquenes,
especialmente os fruticulosos. Os fungos negros produzem melanina, que os protege dos
raios UV e que origina a coloragéo negra visivel. Sao muito resistentes a situagbes de seca
e a auséncia de nutrientes. Muitas vezes estes organismos s&o tdo semelhantes a sujidade
e as poeiras depositadas que podem ser com eles confundidos (Urzi, C. et al. 1992). Urzi,
C. et al. (1993) refere que estes fungos constituem mais de 90% dos fungos em substrato
pétrec nas regides mediterranicas. Muitas vezes sdo parasitas de liquenes, o que leva a
que sejam confundidos com estes. As experiéncias laboratoriais levaram estes autores a
conclusdo que a sua instalagdo se processa de forma extremamente rapida, algumas
semanas, causando destruicdo da estrutura de marmores e criagdo de macropitting, ja

referida.

Também Caneva, G. et al. (1992) refere a acgdo da microflora instalada como favorecedora
da degradacdo da pedra, através da criagdo de estruturas de biopitting. Embora nao
conclua que estas sejam primeiramente originadas por organismos biologicos, estes sem
duvida que as potenciam, aprofundando-as e alargando-as ao ai se instalarem. Algumas
bactérias, nomeadamente as que sintetizam acido nitrico na presenga de carbonato de

calcio, concorrem também para a deterioragéo do substrato (Wilimzig, M., 1992).

A colonizagéo biolégica presente nestas estatuas & intensa e caracteriza-se pela presenca
de musgos, liquenes, filmes de algas e fungos. Encontram-se ainda alojados, em nichos e

reentrancias das estatuas, outros seres como minhocas, casulos de insectos, etc.

Macroscopicamente existem trés grandes grupos deste tipo de colonizagao
correspondentes de alguma maneira a diferentes etapas temporais visiveis de instalagao
destes seres. Assim, em estatuas que sofreram limpeza recente, & apenas visivel o
primeiro estadio que corresponde ao recobrimento generalizado ou quase de um filme
homogéneo verde a negro, correspondente a algas verdes, cianobactérias, fungos, etc. Nao
s5o identificaveis entidades macroscopicas. Tiano® refere que as algas e cianobactérias
s30 os habitantes pioneiros de uma superficie pétrea. Na presenca da agua originam cores
verde vivo. Este filme estabelece-se nas partes superiores das estatuas, costas, ombros,
peito, cabeca, parte superior das pernas, zonas onde é possivel uma mais facil fixacdo.

Devido a condensacdo matinal da agua, que depois escorre pelas estatuas, notam-se
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nestes filmes os locais de escorrimento das aguas, deixando as estatuas manchadas.
Como exemplo destes casos temos as figuras da infancia na balaustrada sul do jardim de
Malta [32 a 37].

Figura 23 — Estatua 34 (Janeiro 2003).

Interessa verificar nestas seis figuras, a diferenca substancial entre a 33 e as restantes, ja
que esta se apresenta francamente mais afectada. Verifica-se nesta estatua ainda uma
diferenca substancial entre a face virada a norte (frente da estatua) e a face virada a sul
(costas). Estas diferencas podem relacionar-se com o facto de ser a tinica com uma arvore

imediatamente sobranceira na sua face sul, o que intensifica a colonizagao.
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Figura 24 — Estatua 33: 22 figura da infancia (Janeiro 2003). a) face virada a norte; b) face virada
a sul

Entre as restantes, a 32 € a que apresenta em menor dimensao esta forma de degradacao.
Isto pode dever-se & sua localizagdo. Por um lado esta encostada ao edificio, que Ihe
protege todas as faces norte e leste e, por outro, ndo tem, como as outras, arvores

sobranceiras.

Figura 25 — Estatua 32: 12 figura da inféncia (Janeiro 2003)
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Verifica-se ainda que esta colonizacéo biolégica, quando n3o esta disseminada por toda a
estatua, ocorre principalmente na cabega e nas partes superiores da estatua, onde

consegue manter-se sem ser levada pelo escorrimento da agua.

Microscopicamente, estes organismos poderiam ser classificados como epiliticos, aqueles

que apenas estio sobre o substrato, ou endoliticos, aqueles que estdo dentro do substrato.

Nao se deve confundir esta designacéo de filme de algas com a expressdo biofilme,
utilizada para definir as interfaces entre microorganismos e minerais (Ascaso, 2001). Estes
biofimes liticos sdo compostos de microorganismos, minerais e outros compostos

microscopicos.

Depois do desenvolvimento do filme de algas e outros organismos microscopicos, ha a
instalagéo de liquenes mais desenvolvidos e coesos a rocha, com diferentes coloracdes,
desde os brancos, amarelos alaranjados, esverdeados e negros. Entre estes, verifica-se,
em estatuas com recolonizagao biologica neste estadio, que os primeiros a instalar-se s3o
os alaranjados, de estrutura folhosa. Os liquenes brancos apenas se verificam naquelas
onde a colonizagdo & j& muito intensa e antiga. Estes apresentam a caracteristica
particular, que € um grande endurecimento, motivado pela integracdo na sua estrutura de
constituintes minerais. Ascaso et al. (2001) descreve areas do talo do liquen preenchidas

com particulas minerais ricas em calcio, carbono e oxigénio.

Praticamente todas as estatuas, com excepcéo das que sofreram limpezas recentemente e
s0 apresentam ainda a forma de degradacao anterior, tém esta forma de degradacao. Foi
possivel verificar em corte, numa fractura recente, a grande penetracdo que estes seres
tém no substrato e o seu verdadeiro desenvolvimento que era, neste caso, de cerca de

2mm de espessura dentro da base.

Os liquenes, embora macroscopicos, integram também os biofilmes, ja que sao
constituidos por dois tipos de organismos: o fungo (micobionte) e a alga ou cianobactéria
(fotobionte)*. Os liquenes constituem uma associacédo simbidtica entre esses dois tipos de

organismos, que forma o chamado talo liquénico.
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Figura 26 — Estatua 25: Vesta. Exemplo do segundo estadio de instalacdo de colonizagao bioldgica, em que
surgem os liguenes macroscopicos. Destes, os primeiros a surgir séo geralmente os liguenes alaranjados
folhosos. Note-se as zonas de instalagao preferencial, sobre o peito e cabega.

O crescimento dos liquenes é relativamente lento, comparado ao da generalidade das
plantas e depende directamente da quantidade de agua e luz disponiveis. Na auséncia de
agua, a actividade fotossintética decresce, até ndo ser mensuravel, retomando-a quando
hidratados. Deste modo tém grande capacidade de resisténcia a periodos de seca. Para
hidratarem ndo necessitam de &gua liquida, bastando que a humidade relativa seja
elevada, comoc em condicdes de nevoeiro ou de orvalho™. Esta capacidade € uma das
contribuicées do fungo na relagdo simbidtica estabelecida. Outra é a fixagéo ao substrato. A
alga ou cianobactéria assegura a fotossintese e a producéo de matéria organica que

providenciara a alimentagao do liquen.

Os liquenes podem ser classificados, quanto a forma do talo, em crustaceos, foliaceos ou
fruticulosos. Os que encontramos em substrato de pedra no jardim s&o crustacecs e
foliaceos. O talo crustaceo apresenta a particularidade de ndo poder ser removido sem ser
danificado, o que é significativo dado que ele integra compostos minerais do substrato e
que penetrou na sua estrutura. Os talos folidceos aparentam ser uma planta e estédo

relativamente pouco aderentes ao substrato.
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Existem muitas estatuas com casos desta forma de degradagdo mas aquela onde se
encontra mais desenvolvida é sem dlvida a de Galateia (Figura 17; pagina - 48 -), onde os
liquenes e fungos cobrem aproximadamente 80% da superficie da estatua. Apresentam
uma cor alaranjada a amarelada. Também a estatua de Baco (Figura 18; pagina - 48 -),
localizada na mesma clareira, se encontra intensamente colonizada, embora aqui
apresentem uma cor diferente, como ja referido atras.

Finalmente, o terceiro estadio de desenvolvimento corresponde a existéncia de musgos e
plantas superiores. Surgem nos locais mais himidos e superficies mais horizontalizadas e
com grande desenvolvimento, mas com pouca representacio nestas estatuas.

As acgles que todos agentes empreendem s3o variadas e conjugam geralmente
desintegragdo a nivel fisico e quimico. Estes dois tipos funcionam em associagdo, ja que a
existéncia de um facilita a do outro e vice-versa. A nivel fisico, a penetragéo dos talos dos
liguenes e hifas dos fungos origina microfracturas e aprofundamento das
microdescontinuidades dos cristais de calcite. Estes, por sua vez, favorecem a percolagdo
dos produtos resultantes da actividade biol6gica. Estes produtos reagem com o substrato
pétreo, originando outros. Nomeadamente, foi demonstrado que a actividade bioguimica
das cianobactérias incrementa a rugosidade e porosidade da pedra®. Esta consegue-se
precisamente a custa da perda de material pétreo de forma irregular da superficie original.

Macroscopicamente € possivel verificar a ocorréncia de liguenes endurecidos por
integragdio de particulas minerais na sua estrutura. Estes ocupam o lugar do material
pétreo, que estd agora incluido no ser bioldgico.

Também séo importantes, principaimente em estatuas com muitas arvores sobranceiras ou
localizadas sob beirais de edificios, os acidos presentes nos excrementos dos passaros
que sujam a pedra.
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6 A conservacao da pedra

A pedra é geraimente dada como 0 material duradouro por exceléncia, praticamente eterno,
e cuja conservagao podera fazer pouco sentido para muitos. No entanto, tal como todos os
outros materiais, a pedra sofre o decaimento natural ao longo do tempo, desde logo a
escala geoldgica, que nao nos permite acompanhar, enquanto humanos, a sua evolugéo,
mas também a escala humana. Como vimos anteriormente, diversos factores externos
favorecem esse decaimento, acelerando-o e tornando a sua evolugdo mais perceptivel esta
escala. Também o tipo de utilizagdo dada a pedra tem influéncia. Um bloco de pedra
utilizado como elemento estrutural estard exposto e serd vulneravel a factores de
decaimento que nao terao o mesmo significado se a pedra é talhada e esculpida como

elemento decorativo.

De todos estes factores dependerdo, portanto, os métodos e abordagens utilizados na sua
conservagao. Se & claro que um bloco utilizado na estrutura de um edificio podera ser
substituido por outro idéntico, se o seu estado de conservacdo comprometer a integridade
da construgdo, a mesma substitui¢do ndo se aceitara no caso das estatuas em estudo. E a
diferenca reside no tipo de linguagem que interpretamos em cada uma das aplicagdes. Na
segunda, estamos a falar da linguagem artistica, a suprema linguagem que une os homens
de todos os tempos, sendo esse elo de ligagido que pretendemos preservar € sendo essa
comunicagéo o que denominamos de patriménio. Poderiamos entdo guardar as nossas
estatuas no armazém e colocar réplicas de fibra de vidro em seu lugar? Esta hip6tese é
legitima porque verificamos que € o ambiente em que se encontram que contribui
sobremaneira para a sua degradagio. Mas ndo podemos esquecer mais uma vez a
questdo da linguagem. A arte é feita por homens para os homens. Vamos guarda-la para
preservar o material, negando o seu visionamento, no seu “habitat natural’, aos homens.
Porque quando falamos de conservagdo, ndo podemos falar de conservagio cega, o
conservar pelo conservar, mas sim O que queremos conservar, para qué e para guem.
Neste aspecto é relevante ¢ destinatario, bem como o destino, ou seja, o que fazer com
patrimonio, seja ele movel ou imével, cujas anteriores fungbes estao desaparecidas ou nao
fazem sentido aos dias de hoje. Manté-las, ainda que apenas aparentemente, encenando-
as? Alterando-lhes compietamente os usos, mas mantendo as suas caracteristicas na
integra? Manté-las exactamente no seu estado, conservando-as, ainda que desertas, sem
destinatarios? QOu sacrificar as estruturas, manter aparéncias e dar-lhes novo uso, onde os
destinatarios serao outros que nao os originais?
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E quais seriam as altemnativas a estas situagbes? Estes sio os resultados perversos e
inesperados de patriménios que se tentaram salvar, ou entendem-se como a consequéncia
menos ma, mas previsivel, que foi possivel obter, de forma a manter vivos os espagos e
edificios que de outra forma morreriam?

Como se vé, sfio mais as questdes que as respostas para este patriménio movel com
funcdes decorativas que é objectivo deste trabalho, pelo que as opgbes a tomar prendem-
se, de forma directa ou indirecta, com a esséncia de todas estas interrogagdes.

Os artistas que elaboraram estas obras de arte fizeram-no para deleite dos visitantes dos
jardins do Palacio. E a melhor forma de manter vivo este patriménio & continuar a receber
quem as aprecie. E esta relagéio mantém o uso unindo os actuais utilizadores aocs seus
predecessores.

6.1 Aspecto velho, aspecto novo — a patina?

As limpezas nos monumentos e nomeadamente nas estatuas tém vantagens e desvanta-
gens ja descritas por diversos autores. A camada de sujidade negra que recobre a pedra
pode ser nefasta, pois impede a saida dos poluentes e dos produtos de alteragéo,
potenciando o processo de alteragdo e provocando também um acentuamento dos
diferenciais térmicos. Por outro lado, essa mesma camada pode constituir uma protecgéo
em ambientes muito poluidos, j& que ai, ao limparem-se as superficies, as sujidades
reaparecem rapidamente. Ha ainda que definir a legitimidade das limpezas tendo em conta
a preservagado (ou néio) do aspecto envelhecido a que se chama patina. Neste contexto, a
questdo da patina é de extrema importancia devido ao aspecto que adquirem as estatuas
alvo de limpezas profundas que originaram superficies muito brancas. Embora se possa
nao concordar com a definicho de patina, devido a sua inconsisténcia fisica, ha que
concordar-se que ¢ aspecto envelhecido natural que surge nas estatuas, e principalmente
nestas colocadas no jardim, & de grande importancia para ¢ seu enquadramento. No
entanto, conviré saber exactamente em que consiste esta camada, que lhe da o aspecto
envelhecido. Trata-se apenas de um filme superficial, assente no substrato e sem qualquer
interacgfio com este ou antes uma camada de material biolégico e pétreo, bem como
produtos resultantes da interacgfio destes? Como j4 analisado, estudos demonstraram que
estamos na presenga da segunda hipétese, o que invalida a legitimidade de muitos
tratamentos e intervengdes ja perpetradas nas estatuas em estudo. Deste ponto de vista,
podemos assumir que qualquer intervencio que elimine liminarmente todo o material
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bioldgico esta a eliminar parte importante do substrato pétreo, uma vez que estes estdo
fisicamente ligados e interdependentes.

E que estranho seria (&) passearmos no jardim e depararmo-nos com estatuas brancas
aparentando terem acabado de chegar do atelier do escultor. Ainda que tenha sido esse o
primeiro efeito obtido e aceite pelo artista e pelo arquitecto que planeou os jardins.
Considera-se entao a patina como um acrescento ao longo dos angs, que se mantém como
testemunho dessa mesma passagem. E é ainda exigivel a sua manutengdo do ponto de
vista estético, ja que a sua auséncia origina a sobreposi¢do da matéria a imagem “se a
matéria se impuser com tal frescura e forga a ponto de sobressair, por assim dizer, sobre a
imagem, a realidade pura da imagem ficaré perturbada’. Esta frase de Brandi refiecte
exactamente o exemplo mostrado atras da Fontana.

A existéncia de sujidades e de colonizagdo bioldgica deve ser encarada como integrante
destas estatuas que se localizam nos jardins e ndo como o terrivel inimige a combater de
gualquer maneira? Teoricamente parece ser esta a solugdo mais plausivel. Brandi refere
que a manutengao da patina ndo s6 se deseja como deve ser obrigatdria. H& que conjugar
este requisito tedrico com a questdo fisica do que & a patina e, como ja visto, de esta
consumir a matéria da obra a preservar. Sera possivel assegurar um programa de
manutencdo que conviva pacificamente com a existéncia de alguma matéria bioldgica,
nunca deixando que a mesma impega a leitura e fruicdo das pec¢as, ao invés de tentar
aniquila-la completamente, num esfor¢e inglério a médio prazo.

Relacionada com a questao da preservagéo do aspecto antigo, temos a possibilidade de,
ao limparmos, estarmos a eliminar a superficie do elemento artistico, ou seja, 0 que nos
une ao artista, 0 que numa escultura pode significar estarmos a perder a obra de arte.
Perde-se a superficie esculpida pelo artista, restando apenas uma massa do material, cuja
superficie se pode assemelhar mais ou menos & original. Neste enquadramento, sera
legitimo a preservacdo da obra de arte num ambiente protector, controlado, colocando
réplicas que a substituam, nos locais originais? Sim, se a eliminagdo da obra de arte for
flagrante e estiver claramente em perigo. No entanto, antes que esta tome proporgdes
demasiado grandes, devera ser preconizada uma manutengéo regular, para que esta ndo

se torne necessaria.

Um aspecto que se verifica claramente e que vem sublinhar a importancia desta
manutengdo regular, ainda que ligeira, & a recolonizagioc que se processa de modo
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extremamente rapido apds as limpezas, como se vera adiante. A manutengdo controlada
de um filme de material biolégico poderd, por um iado, constituir a patina ou, segundo
Brandi “aquele particular ofuscamento que a obra nova recebe através do tempo® e ainda, a
opgéo mais econdmica a médio prazo, um factor preponderante e a n3o menosprezar
quando falamos em programas de conservagéio de patriménios vastos.

6.2 Os tratamentos mais frequentes

Como ja referido, s&o varios os problemas que se podem encontrar nas pedras utilizadas
na construgéio e mais concretamente naquelas no patriménio, quer falemos em edificios
quer em elementos decorativos, como as estatuas.

Antes de se encetar qualquer tratamento, devem ser analisadas as condigbes da pega in
situ, ou seja:

¢ Se o material desempenha um papel estrutural ou decorativo;

» Se ha associagdo com outros materiais. Essa associagéio também & para preservar.
Os outros materiais presentes e sua recuperagioitratamento comprometem o
material pedra;

¢ Qual o tipo de material — litologia;

+ Qual o estado de conservagéo do material;

¢ Qual o valor do objecto a preservar;

¢ Quais as formas de degradagdo presentes;

¢ Que consequéncias de possiveis efeitos secundérios;

» Qual o enquadramento e ambiente: clima, poluigdo atmosférica, vegetagdo

E da andlise ponderada de todos estes factores que se podera tomar a decisdo de
intervengéo e sobre o seu tipo ou mesmo a opgéo pela ndo interveng3o.

As operagdes e tratamentos devem estar sujeitos a avaliagdo em trés mbitos:

o A eficacia
e A nocividade
e A durabilidade

Estes trés aspectos devem funcionar em tridngulo e estar sempre presentes na escolha do
metodo. Como se ird ver a seguir, sfo varias as situagdes existentes no local em estudo
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gue demonstram esta situagdo. Os métodos empregues sdo geralmente eficazes a curto
prazo, mas pouco duraveis, j4 que em pouco tempo sido repostas as situagbes de
colonizagdo biolégica. Para este facto, a causa mais importante sera exterior ao préprio
método, mas & necessario conhecer o risco envolvido e assumi-lo, se for o caso. Nesta
situagdo em concreto, a durabilidade das limpezas de material biolégico € sempre reduzida,
devido a envolvente, mas entdo ha que estabelecer um método altamente in6cuo e barato,

fque possa ser repetido mais vezes.

6.2.1 Limpeza

As operagdes de limpeza tém como objectivo a remogao das sujidades, quer estas sejam
de origem carbonosa, biolégica, etc. A sujidade oculta pormenores decorativos, altera o
aspecto geral da pega ou edificio, pode funcionar como catalizador de reacgfes quimicas e
biolégicas, favorecendo a degradagéo da pedra. No entanto, ha que limitar as operagdes de
limpeza pelo minimo, pois podem quebrar-se equilibrios estabelecidos entre o substrato € o
exterior.

A limpeza pode ser efectuada a seco, com agua, com recurso a escovas ou outros
materiais mais ou menos abrasivos.

Utilizam-se ainda métodos com aplicacdo de pastas de papel, argilas e solventes que
ajudam a retirar a camada de sujidade superficial.

A utilizagéo do laser constitui também uma forma de limpeza selectiva e altamente eficaz,
principalmente na limpeza de sujidade de cor escura em pedras claras — calcarios e
marmores, ja que se utiliza um feixe de [uz cujo comprimento de onda atinge apenas a cor
escura, pulverizando-a. A sua limitagao tera que ver com a existéncia de crostas negras ou
mesmo material biolégico que integrou e se tornou ele préprio, substrato. Aqui, ao eliminar-
se este material, perde-se a superficie original. Pesa ainda o facto de se criar uma
superficie rugosa, aumentando a area (til de exposicéo aos factores ambientais e que pode

potenciar outro tipo de degradagdes

Finalmente, ainda em utilizagdo, temos os métodos de jactos de areia, gommage, etc., que
utifizam particulas de material especialmente duro, originalmente areia de silica, que além
de retirar sujidade, remove substrato. Estes métodos utilizam um jacto de areia fina, e séo
bastante destrutivos do material pétreo, pois a areia utilizada & maioritariamente quartzitica.

A dureza do quartzo é de 7 na escala de Mohs e a do carbonato de calcio é de 3. Daqui se
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entende a grande agressividade deste método. Esclarega-se ainda que a maior parte dos
minerais constituintes das rochas utilizadas em Portugal tem dureza inferior a do quartzo. E
claro que a erodibilidade ndo depende apenas da dureza do mineral, mas também do tipo
de rocha e do acabamento em obra.

A limpeza deve ser sempre a minima indispensével e o mais reduzida possivel. Uma
operagdo de limpeza s6 deve ser encetada depois de assegurada a sua imperiosa
necessidade, quer porque a sujidade esta a provocar o decaimento acelerado da pega,
quer porque oculta informag&o importante, ou ainda porque é necessaria para aplicagdo de
outros tratamentos.

A grande limitag&o das operagdes de limpeza é imposta pela propria pedra. As situagdes de
crostas negras, liquenes e outras em que os agentes de decaimento tomam o lugar da
superficie original, quer por destruigdo e produgio de novos produtos, no caso das crostas
negras, quer por integragio dos pr6prios minerais na sua estrutura, no caso de alguns
liguenes, s@o criticas. Aqui a limpeza nédo se pode limitar a retirar tudo o que ndo é pedra,
pois com ela é eliminada também a superficie original. No caso de elementos decorativos
como as estatuas, como ja referido atras, perde-se a superficie original esculpida pelo
artista. O mesmo é dizer-se que se perde a obra de arte. No caso de elementos estruturais,
pode estar em causa a integridade estrutural do edificio, se as perdas resultantes e
acumuladas forem importantes.

As acgles de limpeza tém ainda que ter em consideragéo o estado de conservagdo da
pedra na escolha do tipo de método. Embora a utilizagio de escovas e dgua sob pressdo
possam ser desaconselhados em pedra com alguma desagregacgao, a utilizagio de apenas
agua liquida pode também ser mais prejudicial que benéfica. Deve ser considerada a
dimenséo das particulas nos métodos abrasivos e a dureza das escovas utilizadas.

As operagbes de limpeza podem e devem ser controladas. Este controlo pode ser
efectuado através de fotos do antes e depois, da cor, etc.

6.2.2 Consolidagéo

Os consolidantes sé&o utilizados em situagSes-limite para agregar destacamentos iminentes
de material superficial em risco de perda. O consolidante pode ser aplicado a pincel ou
através do mergulho da pega no produto. Geralmente originam diferenciais de resisténcia
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entre zonas tratadas e ndo tratadas, 0 que por sua vez origina superficies de
descontinuidade, que podem facilitar rupturas.

A avaliagédo da sua eficacia é realizada através de testes especificos, onde a resisténcia,
avaliada directa ou indirectamente, é o parametro fundamental. Devem ainda ser
efectuados ensaios apropriados para avaliar se o produto entrou em profundidade no
substrato.

Na avaliagdo da nocividade é necessario ter em conta aspectos como aiteragdes de cor,
alterag8es de comportamento mecanico, principalmente comportamentos diferenciais. A
utilizagdo de consolidantes é delicada e deve ser utilizada apenas como ultimo recurso.
Dada a extrema delicadeza destes procedimentos, qualquer consolidagédo apenas deve ser
realizada por profissionais experimentados, com apoio cientifico e laboratorial apropriado.
Dados os aspectos negativos que pode tomar, pode ser melhor néo tratar o elemento.

6.2.3 Biocidas

Por se tratar de assunto que sera objecto de capitule préprio, tecem-se apenas algumas
consideragdes gerais acerca deste método.

A aplicacdo de biocidas tem como objectivo matar a actividade biolégica existente, ja que
esta, como referido, contribui sobremaneira para a degradagéo da pedra.

O produto referido mais frequentemente e com mais sucesso na utilizagéo é o Preventol
R80 da Bayer. Sdo varios os estudos publicados como os de Delgado Rodrigues et al.
(1999)*' e Ascaso et al. (2002)“, Geralmente é aplicado a pincel, mas pode ser pulverizado.
Geralmente é acompanhado de limpeza, pois a aplicagdo simples de biocida n&o elimina o
material biologico de forma imediata, mas apenas o mata. Para se eliminar fisicamente é
necessario proceder a sua limpeza.

A eficacia deste tratamento pode ser aferida através da medigdo da actividade biolégica
apos aplicagdo. Esta pode ser conseguida indirectamente através da utilizagdo do
equipamento Biofinder”. Este equipamento & aplicavel apenas a organismos com
actividade fotossintética, ndo funcionando, por exemplo, em fungos. Também quando ha
possibilidade de efectuar observagdo microscopica se pode verificar do estado fisiolégico
dos organismos.
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Deve ainda ser avaliada a nocividade do tratamento, que basicamente pode ter que ver
com variagbes de cor. No caso dos jardins, deve ter-se em atengdo que se trata de
produtos que podem por em causa a vida de plantas e animais. A nocividade neste caso
néo é colocada para o substrato mas para o meio envolvente que, neste caso, também
constitui patriménio classificado e por isso deve ser objecto de preservagdo. Embora utiliza-
dos em concentrages minimas, os biocidas ndo devem ser libertados no meio envoivente.
A aplicag@o deve ser controlada para que naoc haja desperdicios em quantidade, quer no

solo, quer na vegetacéo.

A durabilidade dos tratamentos biocidas depende altamente do meio envolvente. No caso
em estudo e como ja referido de casos observados, dada a envolvéncia vegetal, ha grande
probabilidade de se processar uma recolonizag8o biolégica com grande rapidez.

6.24 Hidréfugos

Os tratamentos com hidréfugos sdo de cariz preventivo e utilizados para proteger o
substrato da &gua liquida. Como j& foi referido, a 4gua & o agente por exceléncia,
catalisador de grande parte da degradagdo existente. Quer através da possibilitagdo de
instalagdo de actividade biolégica, quer pela percolagdo nas fissuras e fracturas,
carregando sais que véo reagir e precipitar, quer mesmo pela acgéo fisica de escorréncia e
por ciclos de gelo/degelo.

A acgdo dos hidréfugos processa-se através da alteragiio do angulo de contacto. Um
liquido, para ser molhante, tem que ter um angulo de contacto sobre a superficie inferior a
80°. O hidréfugo origina o seu aumento para mais de 90°, impedindo assim que este molhe
a superficie.

A sua eficacia € analisada através da medig#o directa do tempo de absorg3o de microgotas
ou do angulo de contacto. Podem ainda utilizar-se ensaios de permeabilidade como o
método do cachimbo, ou por capilaridade, o que nos dard uma informag@o sobre o
desempenho em maiores profundidades.

Existem varios produtos hidréfugos no mercado, podendo referir-se, com aplicagdo em
rochas carbonatadas, compostos siliconicos: silano e polissiloxano. Este uitimo sera menos
eficaz a curto prazo, em calcério de Lioz que o silano*, mas mais persistente no tempo.
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Quanto a nocividade destes produtos, ela pede traduzir-se em diferengas de cor e
permeabilidade ao vapor de agua.

A durabilidade destes tratamentos depende directamente das condigfes ambientais, além
das caracteristicas do préprio substrato, e laboratoriaimente pode ser quantificada através
de ciclos de envelhecimento, exposi¢ao a raios UV, etc.

6.2.5 Redes metalicas

A utilizagdo de redes metalicas foi referida por Wessel, D. P. (2002)*. Trata-se da aplicagéo
de redes cujos constituintes metalicos reagem com a agua da chuva, produzindo 6xidos e
carbonatos que impedem a instalagio dos organismos bioldgicos como musgos, liqguenes e
algas em superficies limpas. Agem deste modo como preveng&o e ndo como tratamento. A
sua acgdo em material biolégico preexistente é diminuta, podendo levar anos até a sua
erradicagio. A eficacia deste método esta relacionada com a exposi¢éo, forma e inclinagéo
da superficie a proteger.

A grande vantagem deste método estara no relativo baixo custo, pois evitaria futuras
acgdes de limpeza. Do ponto de vista da conservagdo, o facto de impedir a instalagéo de
liquenes fortemente aderentes ao substrato & uma grande vantagem na erradicagéo a
longo prazo destes € na manuteng&o do patriménio.

As limitagées poderdo estar na possibilidade de produgdo de compostos que manchem as
superficies. Neste ambito, Wessel refere que uma rede zincada pode ser melhor em rochas
claras, enguanto que para rochas escuras ou madeira se pode aplicar o cobre, ja que este
pode manchar pedras claras.

A forma de aplicagio em elementos decorativos poderia também constituir um obstaculo.
Wessel experimentou em superficies arquitecténicas, nomeadamente telhados.

Para testar a eficicia deste método e inocuidade para o substrato tentou fazer-se uma
experiéncia em alguns elementos dos jardins do Paléacio. Nao se tratou ainda de testar a
melhor forma de aplicagao, ja que esta seria uma questdo a resolver. Foi feita a experiéncia
em algumas estatuas do Palacio, aparentemente limpas e sem colonizagéo biolégica, para
aferir da viabilidade da instalag@o destas redes.

Instalaram-se redes zincadas e de aluminio em 5 pegas, conforme fotos e fizeram-se
leituras com o Biofinder na zona das redes, a data da instalagéo das mesmas.
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i a) b)

Figura 27 - Instalagdo de redes metalicas. a) peca 201: Busto heroi: b) peca 209: Fontana

No entanto esta tentativa nao teve no entanto sucesso pois, embora estivessem colocadas

na parte detras das pecas, as redes eram facilmente acessiveis aos visitantes dos jardins.
Passado pouco tempo ja tinham sido arrancadas.
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7 Ensaios de biocidas
7.1 Introducao

Tao importante como compreender as relagbes estabelecidas entre colonizadores e
substrato & conhecer os efeitos dos tratamentos mais frequentemente utilizados e a forma
como actuam sobre as comunidades bioldgicas instaladas. Estes efeitos poderdo variar nao
sé com os tratamentos aplicados e forma de aplicacdo, mas também com o ambiente em
que se localizam. Desta forma, torna-se relevante estudar estes efeitos in situ. E aqui que

se podera ter a resposta tdo real quanto possivel dos organismos, no seu habitat natural.

Este trabalho pretende entdo contribuir para o estudo dos efeitos nas comunidades
biologicas e no substrato dos tratamentos biocidas em substratos rochosos, bem como
analisar o tratamento mais eficaz para o caso em questao. Ao ser utilizado um equipamento

prototipo, pretende-se também contribuir para a melhoria da sua utilizagao.

Deste modo, foi encetado um estudo acerca da aplicacdo de tratamentos biocidas em
elementos pétreos com avaliacdo da sua eficacia através da utilizacdo do equipamento
designado por fluorimetro. Pretendeu-se qualificar os efeitos desses biocidas sobre as
espécies bioldgicas (liquenes em avaliagdo macroscopica) que habitam os substratos

pétreos da estatuaria dos jardins.

Por outro lado, tendo sido utilizado o fluorimetro, equipamento protétipo, cuja experiéncia
de utilizagdo, em Portugal, se restringe aos estudos realizados no Mosteiro dos Jerénimos
(Lisboa), Convento de Cristo Tomar, Convento de Santa Clara Coimbra e Evora (Delgado
Rodrigues et al. 2004) foi ainda possivel aprofundar os conhecimentos sobre este, no que
se refere ao significado dos valores lidos, as suas potencialidades enquanto avaliador in
situ da eficacia dos tratamentos biocidas e aos limites da sua utilizacdo. A correlacdo entre
as medicdes efectuadas com este aparelho e a quantidade de clorofila presente foram ja
demonstradas no trabalho referido, tomando-se o aparelho como bom indicador da

actividade biolégica mesmo quando ainda nao visivel.
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7.2 Metodologia

O objectivo dos ensaios foi analisar comparativamente o desempenho de dois produtos
biocidas sobre as diferentes comunidades biolégicas identificadas e em dois tipos diferen-

tes de substrato pétreo.

Os biocidas utilizados foram o Preventol R80 (Bayer), que sera referenciado com a letra P e
o Cloreto de Zinco, referenciado com a letra Z. O primeiro é de utilizagdo muito comum,
com bons resultados no que se refere a eficacia. Do segundo ndo se encontraram
referéncias bibliograficas. A sua escolha teve que ver com o facto de se tratar de um
produto que a partida podera ser menos nocivo ambientalmente que o Preventol R80. Se
os seus resultados em termos de eficacia forem positivos, pode constituir uma solugéo a

equacionar em situagdes semelhantes.

As concentragdes utilizadas foram de 1,5%; 2% e 3%, peso por volume, em agua. O
Preventol R80, que se apresenta como liquido, foi medido com seringa de 5 ml, cuja
minima divisdo € 0,2 ml. O Cloreto de Zinco apresenta-se em estado solido, pelo que foi
pesado em balanga laboratorial com 4 casas decimais depois do grama. As aplicacées
foram efectuadas a pincel até um maximo de 4 aplicagdes. A indicacdo destes dados é feita
na matriz de aplicagbes através da letra (tipo de produto biocida), 1° nimero (concentrago)

e 2° numero (n° de aplicacdes). Ex. P3_2 (Preventol a 3%, 2 aplicacdes).

Para as concentragbes de 1,5 e 2%, foram realizadas 4 aplicagdes, e para a concentragéo

de 3%, realizaram-se 2 aplicagdes.

As aplicagdes foram intervaladas de 1 semana, sempre que possivel e foram realizadas
durante os meses de Verdo de 2004. O objectivo desta programacgdo seria o de nio se
correr o risco de lavagem dos produtos biocidas por accdo da chuva e a possibilidade de
efectuar leituras inequivocas a seco e a humido. No entanto, choveu em alguns dias do

més de Agosto, o que levou a alteragdo de algumas leituras e aplicagbes.

As leituras para avaliar da eficacia dos produtos foram realizadas com o fluorimetro, com
periodicidade semanal, antes das aplicagdes. Nos elementos com o maximo de aplicagdes,

além das leituras semanais, foram realizadas leituras intermédias, sempre que possivel.

As leituras foram sempre realizadas a seco e depois a humido. Isto devido ao facto de

apenas leituras a seco ndo permitirem inferir do estado fisiologico dos liquenes. Como
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referido por Delgado Rodrigues et al. (2004), € a relacdo dos valores humido/seco que
permite concluir se 0s seres se encontravam vivos ou mortos, pois os valores a humido,
dados pelo fluorimetro, sdo bastante superiores na presenca de organismos vivos. Este
facto parece dever-se a estimulagdo da actividade fotossintética na presenga de agua. A
importancia de se realizarem as leituras a seco e a humido é ainda importante porque a
observacado macroscodpica nem sempre existem diferencas notérias entre os liquenes vivos

€ mortos.

Recorrendo ao fluorimetro, foram efectuadas leituras sempre antes de cada aplicacao de
biocida. Cada série de leituras foi efectuada por tipo liquénico e realizada a seco e depois a
humido. Em cada uma destas, foram realizadas cerca de 15 leituras. Este valor variava, no
entanto, com o numero de individuos de cada tipo presentes. No total realizaram-se
aproximadamente 610 séries de leituras (a seco e humido) cada uma com uma média de

15 leituras, permitindo a obtencao de 305 valores da razao molhado/seco.

As leituras sao efectuadas colocando o aparelho perpendicularmente a superficie a medir e
aguardando a estabilizacdo do valor. No entanto, esta estabilizacao nunca é absoluta, pelo

que se aceitaram variagcées de 2 a 3 mV.

Os ensaios dos biocidas foram realizados sobre dois tipos diferentes de elementos: nos
pedestais em calcario numeros 180 a 184 e na balaustrada em marmore, B1. A escolha
destes elementos teve que ver com o facto de oferecerem superficies relativamente
regulares e com condigcdes semelhantes de exposicac. Pretendeu-se ensaiar as duas
litologias mais relevantes existentes, mas sem utilizar elementos escultéricos para ensaio.
Os pedestais, como se vera adiante, ofereciam ainda uma colonizagao biolégica bastante
rica e diversificada, o que permitiu o conhecimento individualizado das espécies
macroscopicas. Os ensaios foram realizados entre Julho e Agosto de 2004 e as leituras

prolongaram-se até Maio de 2005.

7.21 Equipamento Biofinder

O equipamento utilizado para realizar as leituras acerca da actividade biologica
apresentada foi o Biofinder. Trata-se de um equipamento protétipo, cujas experiéncias

anteriores de utilizagao foram ja referidas.
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O seu funcionamento baseia-se na medicio de pequenas intensidades de fluorescéncia da
clorofila contida nos organismos. O equipamento tem uma fonte de excitag&o ultra brilhante
LED (Diodo Emissor de Luz) que emite numa banda estreita de comprimento de onda de
430 nm. A luz devolvida pelo espécimen excitado é recolhida e filtrada de modo a eliminar
todos os comprimentos de onda excepto um estreito pico aos 685 nm. Esta intensidade da

luz emitida &€ mostrada como uma voltagem, na unidade de leitura associada.

A intensidade da luz emitida depende da intensidade da excitagdo da fonte, a qual depende
também da distancia. Uma coroa a volta da lente garante que é mantida uma distancia
constante durante a leitura. Esta coroa deve contactar ou estar muito proxima da superficie
a ler. Deve ter-se ainda o cuidado de, ao efectuar a leitura, colocar o aparelho
perpendicularmente a superficie a medir, de forma a eliminar erros causados pelas

diferentes distancias.

Na unidade de leitura, a fluorescéncia de um organismo é mostrada como uma voltagem no
voltimetro associado ao fluorimetro. Assim, as unidades apresentadas neste trabalho, em
termos dos valores absolutos a seco e himido, estdo em volts (mV).

Para cada leitura, o voltimetro necessita de alguns segundos para estabilizar, dependendo
do espécimen. Este sinal final mesmo assim flutua a volta de 1 a 5 mV, mas permanece
assim durante alguns minutos até que a resposta da molécula esmorece e o sinal diminui
gradualmente.

Figura 28 — Fluorimetro com unidade de leitura associada
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A cada utilizagdo deve ser verificado o valor dado num material reservado para o efeito, que
tenha um valor caracteristico e definido. Isto permite ir aferindo da sensibilidade do
fluorimetro.

Para o caso dos ensaios de biocidas, foram efectuadas leituras sempre antes de cada
aplicacédo de biocida. Em cada leitura e para cada tipo liquénico identificado, foram
efectuadas aproximadamente 15 leituras. Este valor variava no entanto com o numero de

individuos de cada tipo presentes.

As grandes vantagens deste equipamento prendem-se com a possibilidade de avaliacdo in
situ de organismos visiveis macroscopicamente ou ndo, a sua portabilidade, o facto de se
tratar de um método de observacdo nao destrutivo e a sua fiabilidade, demonstrada
anteriormente (Delgado Rodrigues et al., 2004), através da grande correlacdo dos seus

valores com a quantidade de clorofila presente, quantificada directamente.
Da experiéncia obtida podem apontar-se as seguintes limitagées ao equipamento:

- aplicacao apenas em material bioldégico fotossintético. Isto inclui liquenes, musgos,
cianobactérias, algas verdes, etc., mas exclui os fungos, cuja actividade tem que ser

estudada por outros métodos.

- utilizagdo em superficies arredondadas — o aparelho dispde de trés pequenos pinos, cujo
objectivo &€ assegurar uma incidéncia perpendicular do foco sobre a superficie a medir. Em
superficies arredondadas concavas, ou convexas, esta posicdo perfeita do aparelho nao é

totalmente assegurada.

- tamanho do aparelho — apesar do seu tamanho ndo ser grande, ele & exagerado
relativamente aos pormenores existentes nas estatuas, o que impede a sua utilizacdo em

locais como pregas das roupas, angulos fechados, etc.

- temperatura ambiente — verificou-se que o sob um calor excessivo, nomeadamente sob a
incidéncia directa do sol particularmente forte, os valores dados sdo andmalos. Esta
situagao verificou-se em dias de temperaturas a volta dos 30°C. Nestas circunstancias €

necessario prever o uso ao abrigo da luz solar.

- necessidade de dois operadores — este facto torna-se bastante limitativo e dispendioso,

pois nao é possivel assegurar a leitura com o equipamento e o registo simultaneo do valor.
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A solugéo encontrada, quando nao havia um segundo operador disponivel, foi recorrer a
um gravador de som, onde se iam registando os valores, tendo que se proceder mais tarde

a sua audicdo e registo para tratamento.

O equipamento Biofinder revelou-se de extrema importancia na obtencdo de dados
concretos, fiaveis e comparaveis com outras situagdes noutros locais. As suas limitagdes ja
apontadas s&o contornaveis na generalidade das situagdes e as vantagens superam-nas

claramente.

A concretizar-se a sua viabilizacdo comercial, seria de apostar no desenvolvimento de um
equipamento informatico paralelo que registasse automaticamente as leituras e permitisse a
sua passagem automatica para programas informaticos. Esta medida iria obviar muito

tempo dispendido nessas operacdes.

y = Elementos ensaiados

7.3.1 Pedestais

Os pedestais, identificados de 180 a 185, localizam-se no extremo sudeste do jardim na
entrada do Portdo da Ajuda. Sdo elementos que apresentam uma geometria
paralelipipédica, com 4 faces. No entanto, apenas trés destas faces estao disponiveis para
testes pois a quarta corresponde ao encosto do pedestal, que geralmente é a buxo,

impossibilitando quer as aplicagdes, quer as leituras.

Em cada uma destas faces foi possivel definir duas areas distintas de aplicagéo, através da
sua divisdo longitudinal. A indicacdo da face e campo de aplicagdo do produto é dada
através de numeragdo sequencial da esquerda para a direita. Exemplo: 181.3.2 -
corresponde ao pedestal 181, face 3, campo da direita.
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b)
a)

Figura 29 — a) Mapa de localizac&o dos pedestais 180 a 185; b) Exemplo do esquema de aplicagao para cada pedestal

A matriz seguinte esquematiza as aplicacdes nos pedestais:

pedestal produto aplicacéo :
; biocida sl
N° face area 1% n°

4 12 P R80 1,5 1 P1,5 1

2@ ZnCl, 1.5 1 21,86 1
180 2 1% P R80 1,5 2 P1,5_2
22 ZnCl, 1,5 2 Z1,5 2
3 14 P R80 1,5 3 P15 3
2a ZnCl, 15 3 |z153
5 12 P R80 1,5 4 P1,5_4
181 2@ ZnCl, 1,5 4 Z1,5 4
3 12 P R80 2 1 P2_1

2? ZnCl, 2 1 Z2_1

1 14 P R80 2 2 P2 2

28 ZnCl, 2 2 Z£2 2

- 14 P R80 2 x P2 3

182 ; 2 29 ZnCl, 2 3 Z2 3
| 3 12 P R80 2 4 P2_4

| 2° ZnCl, 2 4 Z2 4

12 P R80 2 1 P3_1

o2 2 22 ZnCl, ¢ 1 Z3_1
12 P R80 3 2 P3 2

i B 2° ZnCl, 3 2 Z3 2
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Segundo informagao oral fornecida pelos técnicos mais antigos do Palacio, estes elementos
nunca foram alvo de intervengdes de limpeza. A sua fungéo tera sido de suporte a bustos
que se encontram desaparecidos, ndo havendo conhecimento da sua existéncia por esses

técnicos.

A escolha para realizar os ensaios recaiu sobre estes elementos pois no constituem
actualmente pecas de maior valor artistico ou decorativo. A fungdo inicial encontra-se

ausente e, como se vera a seguir, apresentam uma intensa colonizagéo biolégica.

7.3.1.1 Colonizagéo biolégica

Os pedestais apresentam uma colonizagdo biolégica intensa, que inclui liquenes, algas,
fungos, cianobactérias, etc. Para o presente estudo foram identificadas as seguintes

populagées, visiveis macroscopicamente:

e liquenes brancos — apresentam formas circulares ou mais alongadas mas
sempre arredondadas. Tém aspecto uniforme e compacto, formando uma crosta
bastante rigida e quebradica. Apés molhagem apresentam cor verde, que é mais
intensa no exterior, sendo que o centro da forma se mantém muitas vezes
branco apés molhagem. Esta caracteristica tera que ver com o seu tipo de
desenvolvimento concéntrico, do centro para a periferia. O organismo vai
morrendo no centro e crescendo para a periferia. Este aspecto foi confirmado
através de uma leitura por zonas, em que é claramente evidenciada a correlagdo

entre actividade fotossintética indicada pelo Biofinder e a cor verde.

& -

%
_b)

Figura 30 — Liquen branco (Outubro 2004): a) a seco; b) a humido

e liquenes laranja — apresentam formas arredondadas semelhantes aos

anteriores, mas com estrutura folhosa, nio formando crostas rigidas;
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liguenes folhosos — pouco frequentes. Cor castanha escura e aparentemente
muito frageis estruturalmente. Jaton, C. et al (1985) refere que este tipo de
liguenes ndo estabelece ligagdes estruturais com o substrato, sendo

relativamente facil de remover sem prejudicar a superficie pétrea;

Y

Figura 31 — Liquen laranja (Junho 2004) Figura 32 — Liquen folhoso e liquen laranja (Junho
2004)

liqguenes brancos com pintas vermelhas escuras — muito idénticos aos liquenes
brancos, formando uma crosta branca mais fina, onde surgem pequenas esferas
vermelhas escuras, com diametro aproximado de 1 mm; parecem corresponder
a uma fase do desenvolvimento dos liquenes brancos, em que ha destacamento
da crosta e subsistem as esferas vermelhas. Embora seja aqui considerado
como um outro tipo, e as medi¢des tenham sido feitas independentemente dos

liguenes brancos, acabam por ter pouca expressao.
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Figura 33 - Liquen branco com pintas vermelhas escuras e liquen branco (Junho 2004)

e colonizagao biologica cinzenta escura difusa — trata-se de toda a superficie nao
limpa dos elementos pétreos, de cor escura, onde podem existir liquenes, algas,

cianobactérias e ainda outros seres sem actividade fotossintética como fungos.

7.3.2 Balaustrada

Foram utilizadas as pilastras de marmore, da balaustrada identificada como B1, no extremo
sul do jardim de Malta. A balaustrada apresenta 4 seccdes de 8 pilastras cada, separadas
por pilares de secc¢ao rectangular. Cada seccao € indicada de forma sequencial de leste
para oeste. As pilastras foram também numeradas sequencialmente, de leste para oeste. A

matriz de aplicagdo esquematiza-se na Figura 34.
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Figura 34 — a) Balaustrada B1, vista sul (Fevereiro 2004); b) Esquema de aplicacdo dos biocidas nas pilastras da
balaustrada B1

Foram utilizadas as faces norte de cada pilastra dos trogcos B1.3 e B1.4 e as faces sul de
cada pilastra dos trogos B1.1 e B1.2. A indicacdo destes elementos sera feita com a
indicagdo da seccéo, o numero da pilastra e a letra N ou S, conforme a orientacdo da face

em causa. Exemplo: B1.3 17N.

Estes elementos terdo ja sido alvo de limpeza, aquando da limpeza das estatuas de
marmore, em 1997. A colonizagao biolégica presente é difusa, de cor cinzenta a
esverdeada e estes elementos ndo se encontram em contacto directo com a vegetagéao, ao

contrario do que se passava com os pedestais.
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7.4 Apresentacao e discussao dos resultados

Para a analise efectuada, mostram-se sempre os valores da razdo molhado/seco como
evidenciadores da existéncia ou auséncia de actividade biolégica. No entanto, podem
retirar-se também conclusbes a partir dos valores absolutos. Em estatuas limpas
recentemente e sem evidéncia de material bioldgico, vivo ou morto, os valores lidos sdo
caracteristicamente baixos, concentrando-se na casa dos 20 a 40 mV, quer a seco quer a
humido. Esta gama de valores pode caracterizar-se como o valor de base do substrato
pedra.

Quando encontramos valores superiores, mesmo que a razao molhado/seco seja inferior a

1, ja é indiciador da existéncia de organismos, ainda que estejam mortos.

7.4.1 Pedestais

Os valores mais elevados obtidos com este aparelho, entre 1000 e 2000 mV, foram os lidos
nos liquenes brancos a humido, antes de sofrerem qualquer aplicagdo de produtos. Aqui, a
maior exuberancia dos valores relaciona-se de alguma forma com a exuberancia dos

proprios liquenes que, a humido, apresentam uma cor verde vivo [Figura 30].

A partir da analise dos graficos da Figura 35 a) e b) fica demonstrado que o efeito biocida
dos dois produtos existe a partir da concentragcdo mais fraca ensaiada e com apenas uma
aplicacao, ja que todos os valores — absolutos secos e humidos e razdes — baixaram na
sequéncia da aplicacao dos produtos. No entanto, os organismos em causa, liquenes
brancos, ndo foram totalmente mortos, j& que a razdo mais baixa obtida foi de

aproximadamente 1,9.

Nos graficos a), b), g) e h) da Figura 35 verifica-se ainda que todos os valores, quer
absolutos, quer a razdo, sdo superiores no caso do Cloreto de Zinco, inclusive os
correspondentes a auséncia de tratamento (NT). Este Ultimo aspecto tera que ver com um
maior dinamismo dos organismos devido a diferengas microclimaticas, aspecto que sera

confirmado noutros exemplos.
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Figura 35 — Aplicacdo dos produtos a 1,5% nos liquenes brancos: a) Uma aplicagao de Preventol R80; b) Uma
aplicacao de Cloreto de Zinco; c) Até duas aplicacdes de Preventol R80; d) Até duas aplicacdes de Cloreto de Zinco:
e) Até trés aplicacdes de Preventol R80; f) Até trés aplicacdes de Cloreto de Zinco; g) Até quatro aplicagdes de

Preventol R80; h) Até quatro aplicactes de Cloreto de Zinco.
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Em termos dos resultados no que se refere a morte dos liquenes brancos, esta conseguiu-
se com duas aplicagbes de Preventol R80. No caso do Cloreto de Zinco foram necessarias
quatro dem&os e mesmo nessa circunstancia s6 foi possivel observar a morte dos

organismos passados nove meses.

Outro aspecto que é possivel observar, principalmente nos graficos ¢) e d) da Figura 35, é o
aumento dos valores, quer a seco, quer a humido, nos dois produtos, apds a primeira
aplicacdo. Embora aparentemente contraditdria, esta situacio ja foi verificada
anteriormente’® e parece dever-se a uma destruicdo dos organismos fotossintéticos por
accao do produto biocida com exposigdo directa da clorofila fluorescente. Embora se
verifiquem estes aumentos nos valores absolutos, a razdo molhado/seco diminui pois o
aumento a seco &, em termos relativos, maior que o aumento a himido. Esta situacao nao
se tinha verificado nos graficos a) e b) da Figura 35 pois, ai, a leitura correspondente a uma
aplicagcdo dos produtos foi realizada trés meses apds a mesma, enquanto que nos
restantes a mesma leitura foi realizada uma semana apds a aplicacio. Trata-se entdo de
um efeito que sé é possivel verificar imediatamente a aplicacdo dos produtos e que com o

passar do tempo desaparece.

Os graficos da Figura 36 apresentam o comportamento dos mesmos liquenes, mas agora
na concentracdo de 2% dos produtos. O comportamento é semelhante mas, em relacao
aos anteriores, ha um melhor desempenho do Preventol R80, conseguindo-se a morte dos
organismos em apenas uma aplicacdo. O Cloreto de Zinco, mais uma vez, apenas em
quatro demé&os e passados nove meses, € que consegue eliminar a actividade

fotossintética dos liquenes.

Pode ainda observar-se, principalmente no Preventol R80 [Figura 36], que ha uma diminui-
¢8o da razdo logo apos as primeiras aplicagdes em cada ensaio, muito mais acentuada do
que a verificada nos equivalentes a 1,5% [g) e h) da Figura 35].
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Figura 36 - Aplicacao dos produtos a 2% nos liquenes brancos: a) Uma aplica¢ao de Preventol R80; b) Uma
aplicagao de Cloreto de Zinco; c) Até duas aplicagdes de Preventol R80; d) Até duas aplicagdes de Cloreto de Zinco;
e) Até trés aplicagdes de Cloreto de Zinco; f) Até quatro aplicagcdes de Preventol R80; g) Até quatro aplicagbes de

Cloreto de Zinco.
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Nos graficos da Figura 37 e Figura 38, referentes aos liquenes laranja nas mesmas
situagbes que os anteriores para os liquenes brancos, verifica-se uma similitude de
comportamentos. No entanto, no que se refere ao Preventol R80, para os liquenes laranja,
bastou apenas uma aplicagdo do produto a 1,5% para se obter a morte completa dos
organismos. E de referir que esse efeito apenas se verificou na leitura efectuada passados
nove meses da aplicagéo e n&o na observacao realizada trés meses ap6s a aplicagdo. Para
a concentragao a 2% do mesmo produto, é também alcancada a morte dos organismos no
final de nove meses com uma sé6 aplicacdo. No caso de duas aplicagées, a morte é mais
imediata, sendo verificada na leitura correspondente a segunda aplicacao, realizada trés

meses apos.

Para o Cloreto de Zinco, os resultados de morte completa apenas se verificam no ensaio de
quatro aplicagées a 1,5%, na leitura realizada nove meses apés o tratamento. Sera de
supor que se obteria 0 mesmo resultado na concentragio de 2%, embora nio se disponha
desse ensaio.

Nos graficos c) e d) da Figura 37 e c) e d) da Figura 38, & possivel observar, apods a
primeira aplicagdo, um aumento das médias a seco e hiumido. Este &, no entanto, mais
discreto que o verificado nos liquenes brancos e com diminuicdo da razdo no caso do
Preventol e aumento no Cloreto de Zinco. Ainda nos graficos c) e d) da Figura 37 & possivel
observar um fenémeno interessante de similitude de comportamento, cujo resultado & no
entanto diferente, dependendo dos valores nio tratados dos liquenes, que muitas vezes
apresentam diferencas importantes conforme as faces em que s3o realizados os ensaios.
Neste caso, em ambos os ensaios, apos a primeira aplicacdo, ha um aumento ligeiro das
médias, semelhante mas na ordem de grandeza dos valores iniciais que eram, para a
média a humido, de 400 mV no grafico ¢) e 600 mV em d). Da mesma forma as razées

diminuem. Este fenémeno observa-se ainda na Figura 38 graficos a) e b).

A Figura 37 demonstra ainda que nao existe, para este tipo de organismos, qualquer mais-
valia no aumento da concentragéo do produto, sendo os resultados, em cada ndmero de

aplicagdes, muito equivalentes aos obtidos com 1,5% e 2%.
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Figura 37 - Aplicacédo de Preventol R80 nos liquenes laranja: a) Uma aplicagéo a 1,5%; b) Uma aplicacio a 2%; c)
Até duas aplicagdes a 1,5%; d) Até duas aplicagbes a 2%; e) Até trés aplicagdes a 1,5%; f) Até trés aplicacdes a 2%;

g) Até quatro aplicagdes a1,5%; h) Até quatro aplicacées a 2%.
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Figura 38 — Aplicagéo de Cloreto de Zinco nos liquenes laranja: a) Uma aplicagdo a 1,5%; b) Uma aplicagéo a 2%; ¢)

Ate duas aplicagdes a 1,5%; d) Até duas aplicacdes a 2%; e) Até quatro aplicagdes a 1,5%; f) Até trés aplicacdes a

2%.

Em todos estes graficos apresentados, referentes aos liguenes brancos e aos liquenes

laranja, & ainda possivel verificar os valores que caracterizam estes dois tipos liquénicos,

correspondentes aos valores antes de qualquer aplicacdo de produtos. Os liquenes

brancos apresentam, a seco, valores entre 100mV e 200 mV, e a humido a partir dos 600 e

até aos 1100 mV. Exceptuam-se, a seco, uma situagdo em que quase atingem os 500 mV

no gréafico g) da Figura 36 e a humido, o valor bastante mais baixo, a volta de 300 mV no

grafico a) da Figura 35.
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Os liquenes laranja nunca ultrapassam os 200 mV a seco e a humido apresentam valores
entre os 350 e 800 mV, francamente inferiores aos das outras espécies.

Os graficos anteriores ilustram ainda um dos aspectos mais interessantes que foi possivel
identificar neste estudo e que se refere & importancia do factor tempo na morte dos
organismos, aspecto este identificavel genericamente em todos os tipos liguénicos. Este
facto observa-se de duas formas. Por um lado, as diferencas ja analisadas entre resultados
apos o ensaio e passados nove meses, em que, muitas vezes, sé passado esse periodo de
tempo se observa a morte dos organismos. E disso exemplo o ensaio de uma aplicacao a
1,5% e a 2% de Preventol R80 nos liquenes laranja [Figura 37 a) e b)]. Apds a aplicacdo do
produto regista-se uma diminuigdo acentuada da razdo molhado/seco acentuada, mas
ainda assim superior a um, o que demonstra a vida dos organismos. E de notar que para a
concentragcdo 1,5% este valor é de quase 3, enquanto que na concentracdo 2% se verifica
o valor de 1,5 para a razdo molhado/seco. Passados nove meses da aplicacéo e para as
duas concentracées, registam-se valores inferiores a um, o que corresponde a morte dos
organismos. Comparando estes valores com os obtidos apds quatro aplicacdes do mesmo
produto nas mesmas concentracdes [Figura 37 g) e h)] verifica-se que se obtiveram os

mesmos resultados, ou seja, a morte dos organismos.

Por outro lado, este efeito pode ainda ser observado comparando os valores indicados em
cada aplicacdo, quando esta & a Ultima aplicagdo do ensaio ou n3o. Para o mesmo
exemplo, os valores correspondentes a uma aplicagdo foram medidos uma semana apos
essa mesma aplicacéo, para o caso do ensaio até quatro aplicagcdes, mas no caso do
ensaio de uma unica aplicagdo, os mesmos foram lidos passados trés meses da mesma.
Pode verificar-se que, nestes ultimos, os valores obtidos sdo mais baixos que os primeiros,

principalmente os valores absolutos a humido.

Do exposto, pode entdo discutir-se a mais valia do aumento de nimero de aplicagdes, ja
que uma soé aplicacao persiste no substrato e exerce o seu efeito ao longo de um periodo

mais longo de tempo, conduzindo a resultados semelhantes.
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Figura 39 — Aplicacéo dos produtos a 1,5% na colonizagao cinzenta difusa: a) Uma aplicagao de Preventol R80; b)
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Preventol R80; h) Até quatro aplicagdes de Cloreto de Zinco.
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Figura 40 — Aplicagéo dos produtos a 2% na colonizagéo cinzenta difusa: a) Uma aplicagao de Preventol R80; b)

Uma aplicagao de Cloreto de Zinco; c) Até duas aplicagdes de Preventol R80; d) Até duas aplicacbes de Cloreto de
Zinco; e) Até trés aplicagdes de Preventol R80; f) Até trés aplicacbes de Cloreto de Zinco; g) Até quatro aplicagdes de

Preventol R80; h) Até quatro aplicactes de Cloreto de Zinco.
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Os graficos da Figura 38, Figura 40 e Figura 42 pretendem demonstrar o comportamento
da comunidade biolégica de mais dificil caracterizacéo, ja que se refere a toda a area de
cor cinzenta escura, onde ndo eram visiveis organismos macroscépicos. No entanto, os
valores obtidos antes das aplicagdes sdo inequivocos, com razées do valor molhado/seco
variando entre 3 e 4 nos graficos a) e b) da Figura 40 e até 8 nos restantes graficos da
Figura 39, Figura 40 e Figura 42, com o valor maximo de aproximadamente 12, no grafico
¢) da Figura 42, apontando claramente para a existéncia de actividade fotossintética nessas

Zonas.

No que respeita a eficacia dos produtos, em termos imediatos verifica-se a morte dos
organismos a partir das duas aplicacdes de Preventol R80 a 1,5% [Figura 39 c)]. Com o
Cloreto de Zinco, obtém-se resultados também bastante bons, com raz3o de 1,18, com a
mesma concentragdo e numero de aplicagdes [Figura 39 d)]. A morte absoluta, com valor

da razdo de 0,77, apenas se obtém com 3 aplicagdes na concentragéo de 2% [Figura 40 f)].

No entanto, como se pode verificar, os resultados neste tipo bioldgico ndo sdo muito
lineares. Tomando o exemplo anterior do Preventol R80 a 1,5% [Figura 39], verifica-se no
grafico c) que com duas aplicagdes se obtém uma razéo de 0,72 e no grafico €) com trés
aplicagbes a razédo € de 1,19. Este facto tera que ver precisamente com a heterogeneidade

desta comunidade, que nao é visivel macroscopicamente.

Os graficos da Figura 41 pretendem ilustrar as situagées de aplicacdo dos produtos
biocidas a 3%. Com efeito, poéde verificar-se que logo apés a primeira aplicacdo, e mesmo
quando a leitura e efectuada uma semana apés essa aplicagéo, ha uma diminuicdo drastica
da razéo molhado/seco, comparativamente a mesma situagdo noutras concentragbes. Este
efeito € mais acentuado nas situagdes de aplicacdo do Preventol R80. Verificamos ainda
que, ao final dos nove meses, os valores se igualam aos obtidos nas concentracdes mais
baixas. Assim, a mais valia desta concentracéo elevada estara no efeito mais imediato que

opera na morte dos organismos.
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Figura 41 — Concentragéo de 3%: a) Uma aplicacdo de Preventol R80 nos liquenes brancos; b) Uma aplicagéo de
Cloreto de Zinco a 3% nos liquenes brancos; c) Até duas aplicagdes de Preventol R80 nos liquenes brancos; d) Até
duas aplicactes de Cloreto de Zinco nos liquenes brancos; ) Uma aplicagéo de Preventol R80 nos liquenes laranja;
f) Uma aplicacéo de Cloreto de Zinco nos liquenes laranja

Relativamente ao comportamento dos diversos organismos com esta concentracdo, nota-se
uma maior resisténcia dos liguenes brancos e laranja e uma maior vulnerabilidade da
colonizacdo cinzenta difusa. Esta diferenga € mais visivel nas situagbes de aplicacdo do
Cloreto de Zinco.
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Figura 42 — Aplicagéo dos produtos a 3% na colonizagao cinzenta difusa: a) Uma aplicagéo de Preventol R80; b)
Uma aplicagio de Cloreto de Zinco; c) Até duas aplicacdes de Preventol R80: d) Até duas aplicagbes de Cloreto de
Zinco

Analisando a situagdo da aplicagdo em concentragdes de 3%, verifica-se que a mais-valia
deste aumento, embora ndo seja nula, tem pouca influéncia na eficacia dos produtos.
Comparando o ensaio de uma aplicacdo de Preventol R80 nas trés concentracgdes, graficos
a) da Figura 39, Figura 40 e Figura 42, verificamos que os valores obtidos sdo muito
préximos: com 1,5% obtém-se 1,87, a 2% obtém-se 1,35 e a 3% obtém-se 1,2.

Os graficos da Figura 43 e Figura 44 referem-se aos tipos liquénicos com menos expressao
e, por isso, com ensaios menos sistematicos. No entanto, é possivel verificar que nao foi
possivel eliminar os liquenes brancos com pintas vermelhas com apenas uma aplicacao
dos dois produtos na concentragdo de 2% [graficos b) e c) da Figura 43]. A aplicacao de
Preventol R80 a 1,5% em quatro demaos ja se revelou eficaz e, provavelmente, obter-se-

iam valores igualmente satisfatorios com menos demaos.
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Figura 43 — Liquenes brancos com pintas vermelhas. a) Quatro aplicagdes de Preventol R80 a 1,5%; b) Uma
aplicagcéo de Preventol R80 a 2%; c) Uma aplicagéo de Cloreto de Zinco a 2%

Os ensaios que foi possivel realizar nos liquenes folhosos [Figura 44] oferecem uma
interpretacdo igualmente incompleta, ja que apenas se dispde do ensaio de quatro
aplicacées a 1,5%, no qual se obteve a morte dos organismos no final das quatro
aplicagées com ambos os produtos. No entanto, por analogia com as outras situagdes,
provavelmente poder-se-iam obter resultados equivalentes com menos demaos e nas

restantes concentragdes.

No que se refere aos valores caracteristicos destas populagdes, embora a dimensé&o da
amostra seja razoavelmente menor que os anteriores, os liguenes brancos com pintas
vermelhas apresentam valores a seco entre os 100 e 200 mV e a humido a volta dos 700

mV, com razdes entre 3,5 e 5.

Ja os liquenes folhosos apresentam valores absolutos ligeiramente inferiores, a volta de

100 mV a seco e humido na casa dos 600 mV, mas razdes superiores entre 5 e quase 8.

T



A estatuaria de pedra dos jardins do Palacio Nacional de Queluz. Formas de degradagao, enquadramento, tratamentos e avaliagao

‘ P1,5_4 (181.2.1- LF) | 21,5_4(18122-LF)

=)
15
=]
o

=
<3
a
| |

raz&o molhado/seco
razdo molhado/seco

AN EOD D O =
O = NWEO® N OO =

Bl x

NT 1 aplic 2 aplic 3 aplic 4 aplic 9 meses

(<]

NT 1 aplic 2 aplic 3 aplic 4 aplic 9 meses
apés aplic apos aplic

@ seco O molhado § molhado/seco | seco O molhado [l molhado/seco | ‘

a) : 'b)

Figura 44 — Liquenes folhosos. a) Quatro aplicacdes de Preventol R80 a 1,5%; b) Quatro aplicacées de Cloreto de
Zinco a 1,5%.

Como ja referido, as leituras efectuadas nove meses apés o tratamento, para todos os tipos
de colonizag&o analisados, sugerem a importancia do tempo de residéncia e actuagdo do
biocida. Com efeito, este tempo potencia a eficacia do produto. No geral, estas leituras
efectuadas nove meses apds os ensaios demonstraram a manutencdo dos valores das
razes ou variagbes ligeiras nos dois sentidos. Em termos dos diferentes produtos, o
Cloreto de Zinco originou mais diminui¢des da razéo que o Preventol, sugerindo que a sua
actuacao permanece por mais tempo que este. Embora se trate de pequenas variagdes,
com o Preventol houve catorze ensaios em que o valor apds os nove meses baixou, onze
em que aumentou e dois que se mantiveram. Com o Cloreto de Zinco, dezoito ensaios
diminuiram ap6s os nove meses, oito aumentaram e um manteve-se. As variacdes entre
apds o tratamento e passados nove meses sdo geralmente de décimas, e maiores nas
diminuicdes que nos aumentos. O valor maximo apresentado quando ha diminuicdo da
razéo € no ensaio P1,5_1LL, em que se passa de 2,85 para 0,78, ou seja,
aproximadamente 2. O valor maximo apresentado quando ha aumento da razdo é no
ensaio Z1,5_3LB em que se passa de 1,82 para 3,03, ou seja 1,2.

Em termos de andlise do aspecto da colonizagao biolégica presente nos pedestais ndo é
possivel extrair conclusdes facilmente, pois 0 mesmo varia muito conforme outros factores
que ndo sejam a aplicacdo dos produtos. Depois de um dia de exposigdo ao sol, os
liguenes apresentam um aspecto completamente diferente do obtido num dia de chuva. Da
mesma forma, n&o é possivel inferir do seu estado fisiolégico através da simples

observacio.

Apds a realizagdo dos ensaios com os produtos biocidas foi efectuada uma limpeza com

escovagem muito ligeira e lavagem com dagua, levada a cabo pela WMF. Esta permitiu
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eliminar a maior parte da colonizagao biologica macroscopica visivel, exceptuando-se
alguns liquenes brancos e a maior parte dos liquenes laranja, que permaneceram. Apos
esta lavagem foi possivel observar as cicatrizes dos liguenes que permanecem apos a sua
remocédo, principalmente dos liquenes brancos, o que continua a constituir uma certa

perturbacao da peca.

a)

)
Figura 46 — Pedestal 180.2: a) Julho 2004; b) Fevereiro 2006
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Figura 49 — Pedestal 181.3: a) Julho 2004; b) Fevereiro 2006
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a)

Figura 52 — Pedestal 184.3: a) Julho 2004; b) Fevereiro 2006
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Em todos estes pares de fotos é visivel, nas fotos da direita, um zonamento do pedestal,
em termos de grau de limpeza, apresentando-se o lado esquerdo, onde foi aplicado
Preventol R80, mais claro que o lado direito, onde foi aplicado Cloreto de Zinco, sendo
quase possivel delimitar uma linha vertical dividindo as duas zonas. O efeito apresenta-se
mais acentuado nuns casos que noutros sendo o 181.3 [Figura 49] aquele que o apresenta
de modo mais franco. Este fendmeno foi visivel durante a realizacdo dos ensaios, mas o
facto de se manter mesmo apds lavagem e escovagem revela o efeito do Cloreto de Zinco
na alteragao da cor da pedra. Com efeito, este zonamento tem que ver com a aplicagéo de
dois produtos diferentes. O facto de este aspecto ser mais visivel nuns pedestais que
noutros pode ter que ver com as concentragdes aplicadas, mas também com as
caracteristicas da colonizacdo biologica existente em cada um deles. Com efeito, no
pedestal 181.3 foi aplicada uma demdo dos produtos em concentracdo de 2%.
Comparativamente com outros pedestais onde foram aplicadas mais demaos desta
concentragao, € aparentemente contraditério que seja neste que a diferenca de aspecto se
revele tdo marcada.

Ao analisar as comunidades liquénicas por pedestal, verifica-se que precisamente o
pedestal 181.3 € aquele que parece apresentar uma actividade biolégica francamente

menor que os restantes.

Caracterizacao dos tipos liquénicos antes de tratamento por

pedestal
12
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3 e
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Figura 53 — Caracterizacao dos tipos liquénicos, antes da aplicacdo de biocidas
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Da analise das razdes dos varios liquenes, verifica-se que a populagao que origina a maior
diferenca face aos outros pedestais € a colonizagao bioldgica cinzenta difusa que apresenta
aqui aproximadamente menos 53% que a média obtida em todos os pedestais para este
tipo liqguénico. Comparativamente, os liquenes brancos apresentam aqui menos 29% que a
média e os liquenes laranja menos 18%.

Podera este factor justificar a tdo grande variagdo de tom apresentada no final do
tratamento? Por apresentar menos actividade biolégica, o substrato tera absorvido uma
quantidade superior de produto biocida? E porque & que apresenta menor actividade que
os restantes, ja que ao nivel de orientacao, ha outros com orientagées idénticas?

Estas questdes podem encontrar alguma explicacdo se aceitarmos que se tratam das
pequenas variagdes ao nivel do microclima, cuja quantificagdo nac esta no ambito deste
trabalho. Também as caracteristicas do proprio substrato poderao sustentar a diferenca. O
calcario de lioz € uma formacao bastante heterogénea macroscopicamente e mesmo vindo
todo da mesma pedreira, o utilizado para efectuar este pedestal poderia ser originario de

uma facies com variacoes.

Desta analise verificamos que o0s valores nao tratados em diferentes pedestais € mesmo
em lados diferentes das mesmas faces de um pedestal registam diferencas nos valores da
razao e dos valores absolutos, principalmente a humido. O caso da colonizagédo cinzenta
difusa no pedestal 181.3 e 182.3 & exemplificativo desta situacdo. A humido, o pedestal
181.3 regista valores entre 350 e 400 mV e o pedestal 182.3 regista valores superiores a
600 mV. Uma das hipéteses que as pode explicar seria a orientacdo de cada face. No
entanto, a analise dos valores obtidos, por tipo liquénico, antes da aplicacdo de produtos
biocidas e as suas variagdes com a orientagdo das faces ndo permite retirar conclusées,
pois, dentro da mesma orientagdo, os valores sdo muito variaveis, ndo sendo possivel
estabelecer uma tendéncia clara. Nesta situagdo em particular, as orientagées das faces
em analise destes dois pedestais sdo muito idénticas, estando a primeira virada a N e a
segunda a NNE. Verifica-se, no entanto, que os valores no pedestal 181.3 sdo claramente

inferiores 4 média dos restantes, facto que ja foi analisado atras.

Partindo para a analise dos locais, podem verificar-se algumas diferengas de
enguadramento existentes e que de alguma maneira podem justificar os diferentes valores.
Nas fotos seguintes verifica-se que a face 3 esta francamente mais liberta de vegetacgéo e
mais exposta no pedestal 181 que no pedestal 182. Neste pode ver-se claramente, na foto

8, a sobreposicao de vegetacao sobre a face 3 do pedestal182.
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‘ Distribuicdo dos valores da Colonizagéo Biolégica Cinzenta Escura |
Difusa, antes da aplicagao de biocidas, em fungdo da orientagdo
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Figura 54 — Distribuigao dos valores da Colonizagéo bioldgica cinzenta escura difusa, antes da aplicagdo
de biocidas, em funcéo da orientacéo das faces

Figura 55 — Abril 2004: a) Pedestal 181 — Visivel a face 2. Face 3 a direita; b) Pedestal 182 — Visivel a face
2. Face 3 a direita; c) Pedestal 181 — Visivel a face 3; d) Pedestal 182 — Visivel a face 3
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Pode concluir-se que o facto da sobreposi¢cao mais ou menos permanente de vegetacao
sobre a face potencie o desenvolvimento dos organismos, o que € coerente com outras
situagdes observadas nos jardins.

7.4.2 Balaustrada

No que se refere aos ensaios efectuados sobre a balaustrada de marmore, os graficos a

seguir apresentados exemplificam os resultados.

As operacdes foram levadas a cabo da mesma forma que para os pedestais. Deste modo,
as ultimas leituras em cada grafico foram realizadas no mesmo dia, ou seja, a leitura
correspondente a uma aplicagdo nos graficos a) e b) da Figura 56, ndo corresponde, em
termos de datas, a leitura realizada apés uma aplicagao nos restantes graficos da mesma
figura. Da analise destes graficos, torna-se evidente que, para este tipo de colonizacao
biolégica, que consiste basicamente apenas num filme esverdeado, que bastou a aplicacao
de uma demao de qualquer um dos produtos, na concentragao mais baixa utilizada, para se
obter a morte dos organismos. Quanto ao tempo de actuagao necessario a essa aplicagao
unica, ele sera superior a uma semana pois, por regra, excluindo-se a situacao no grafico
c), as leituras apdés uma semana da primeira aplicacdo nao demonstraram a morte dos
organismos. Esta sensibilidade dependeu, no entanto, ndo sé da capacidade biocida, mas
também da vitalidade dos organismos que, como se vera adiante, esta claramente
distinguida em dois grupos, conforme a orientagéo. Nos ensaios a 1,5% é possivel observar
a maior resisténcia dos organismos apés a primeira aplicacao nos graficos d), e) e h) da
Figura 56, ou seja, os correspondentes as faces orientadas a sul, relativamente aos

mesmos orientados a norte.
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Figura 56 — Aplicagcdo na concentragdo de 1,5%; a) Uma aplicagéo de Preventol R80; b) Uma aplicagao de Cloreto
de Zinco; c) Ate duas aplicagdes de Preventol R80; d) Até duas aplicagdes de Cloreto de Zinco; €) Até trés
aplicacbes de Preventol R80; f) Até trés aplicagdes de Cloreto de Zinco; g) Até quatro aplicagdes de Preventol R80:
h) Até quatro aplicacdes de Cloreto de Zinco
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Os graficos da Figura 57, referentes a uma concentragédo de 2%, demonstram que o
aumento da concentracdo dos produtos nao traz aparentemente qualquer mais valia na
eficacia dos tratamentos. O resultado final & idéntico ao obtido com concentracdes a 1,5% e
representa a morte dos organismos. Apenas ao nivel dos valores intercalares,
principalmente no Preventol R80, se nota alguma vantagem. Comparando o grafico g) da
Figura 57, com o g) da Figura 56, e tendo em conta que se tratam ambos de ensaios em
faces viradas a norte, no da Figura 57 ha a morte imediata apds a primeira aplicagao
enquanto que no outro a mesma nao se verifica. No que se refere ao desempenho relativo
dos dois produtos, e em termos de desempenho no final dos ensaios, ndo é claro nestes
resultados que haja alguma vantagem de um produto sobre o outro. Para os organismos
em causa, apresentam um desempenho semelhante. Analisando os resultados nas
aplicacdes intermédias, os desempenhos variam bastante, ndo sendo possivel afirmar que
um produto seja mais eficaz do que o outro. Por exemplo, veja-se nos graficos das Figura
56 c) e d) e Figura 57 c) e d) referentes a duas aplicagbes dos produtos a 1,5% e 2%
respectivamente, onde apés a primeira aplicagdo ha uma diminui¢do da razdo muito mais
acentuada com o Preventol R80 e nos graficos das Figura 56 e) e f) e Figura 57 e) e f)
referentes a trés aplicagdes dos produtos também a 1,5% e 2%, onde apos a primeira
aplicagdo o melhor resultado € obtido com o Cloreto de Zinco. Como se vera adiante, estas
variagdes aparentemente incoerentes tém que ver principalmente com a orientagdo da
balaustrada.

Os ensaios com concentragdes de 3% demonstraram mais uma vez a eficacia de ambos os
produtos, ndo sendo possivel identificar alguma mais-valia pelo aumento da concentragao.
Nota-se apenas o insucesso do ensaio no grafico c) da Figura 58, onde, ap6s a segunda
aplicacdo, ndo se obteve a morte dos organismos. Por ter um caracter de excepcao e se
mostrar contraditorio a todos os restantes ensaios, considera-se como um ensaio invalido,

nao existindo razdes que a partida justifiquem os valores obtidos.
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Figura 57 - Aplicagdo na concentragéo de 2%; a) Uma aplicagéo de Preventol R80; b) Uma aplicacéo de Cloreto
de Zinco; c¢) Até duas aplicagbes de Preventol R80; d) Até duas aplicagdes de Cloreto de Zinco: e) Até trés
aplicagdes de Preventol R80; f) Ate trés aplicacdes de Cloreto de Zinco; g) Até quatro aplicagdes de Preventol R80:
h) Até quatro aplicagdes de Cloreto de Zinco
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Figura 58 — Aplicacdo na concentragdo de 3%. a) Uma aplicagéo de Preventol R80; b) Uma aplicacdo de Cloreto

de Zinco; c) Até duas aplicagdes de Preventol R80; d) Até duas aplicagdes de Cloreto de Zinco

O estudo desta balaustrada demonstrou, claramente, a importancia da existéncia de
microclimas. Estes podem identificar-se a partir das orientagdes indicadas. Verifica-se que
os valores correspondentes a auséncia de tratamento — NT — s8o maiores nos casos de
orientacdo a sul que na orientagédo a norte. Inclusivamente, verificamos na orientagao a sul
uma maior resisténcia aquando da aplicagdo dos produtos, independente do tipo de
produto. Esta situagdo é claramente visivel nos gréaficos da Figura 56 e Figura 57. Nos
graficos referentes a faces sul [Figura 56 e Figura 57, gréaficos a), d), e) e h)] apds a
primeira aplicacdo, ainda existe actividade fotossintética, enquanto nos referentes a faces
norte [Figura 56 e Figura 57, graficos b), c), f) e g)] ha morte imediatamente a primeira
aplicagao.

Esta variagcdo, embora referida em termos de norte e sul, ndo tem que ver directamente
com este facto, mas sim com o enquadramento da balaustrada a sul. Aqui comegam os
bosquetes, cujas copas das arvores sobranceiam a balaustrada. A norte, embora exista o
jardim, a vegetacao préxima nao é tao alta.

Da analise de todos os dados obtidos antes da aplicagdo de produtos € possivel entao

verificar a existéncia clara de duas classes de valores perfeitamente distintas. Estas s&o
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visiveis principalmente nos valores a humido e nas razées molhado/seco, 0 que traduz o

maior dinamismo das comunidades biolégicas orientadas a sul.
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Figura 59 — Valores Nao Tratados conforme localizagéo

No que se refere ao aspecto obtido apds os ensaios, genericamente verifica-se que,
mesmo sem operacdo de limpeza, mas apenas da aplicagdo dos produtos, foi possivel
obter superficies mais limpas do que aquelas onde nao houve ensaios. Este facto pode ser
observado na balaustrada B.1.1 [Figura 60 a)], onde apenas a pilastra numerada 8 sofreu
tratamento, contrastando claramente com as restantes e na balaustrada B1.4, face norte
[Figura 60 d)]. Neste ultimo, as primeiras 4 pilastras, numeradas de 25 a 28 sofreram
tratamento e as restantes, ndo numeradas, ndo foram utilizadas nos ensaios. Nota-se uma
clara diferenca entre as tratadas e as nao tratadas. Entre as que sofreram tratamento, este
foi alternadamente com Preventol R80 e Cloreto de Zinco, em concentragao de 3%, nao se
notando, a este nivel, diferencas significativas. Apenas a pilastra 26, que sofreu uma

aplicacdo de Cloreto de Zinco a 3%, se apresenta mais suja que as restantes.
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Figura 60 — Balaustrada a) B1.1S; b) B1.2S; ¢) B1.3N; d) B1.4N (Fevereiro 20086)
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Na balaustrada 1.3 pode verificar-se também alguma diferenca entre Preventol R80 e
Cloreto de Zinco. Nos numeros par foi aplicado Preventol R80 e nos nimeros impar foi
aplicado Cloreto de Zinco. Embora ndo se observem alteragbes de cor, as pilastras de
numero impar apresentam uma tonalidade mais escura do que as de numero par. Este
facto vem por um lado, sublinhar a eficacia do Preventol R80, mas, por outro, ndo implica
que o Cloreto de Zinco deixe residuo que altere a cor da pedra, escurecendo-a. Apenas
nao parece tdo eficaz em actuagdo Unica, sem limpeza. Este aspecto tinha sido observado
nos pedestais, ainda que ligeiramente, com excepgdo de um pedestal. Na balaustrada de

marmore ja nao se observa 0 mesmo efeito.

7.4.3 Caracterizacao dos tipos biologicos

As medigcbes realizadas puderam servir ainda para caracterizar os diferentes tipos
biclogicos encontrados, quer nos pedestais, quer na balaustrada. O grafico da Figura 61
mostra as meédias para os valores antes dos ensaios, dos tipos mais representativos.
Verifica-se que, em termos médios, os liquenes brancos apresentam os valores absolutos
mais elevados, quer a seco quer a himido, o que nao significa as maiores razdes ja que as
maiores pertencem a colonizagédo cinzenta difusa dos pedestais. No entanto, as razdes dos
liguenes brancos surgem logo a seguir, bem como as da balaustrada sul. Estes, embora
apresentem valores absolutos baixos, revelam-se organismos activos em termos
fotossintéticos. E ainda interessante verificar que os liguenes laranja, que nos pedestais
sdo os que apresentam menor actividade, embora com valores absolutos francamente

superiores aos da balaustrada norte, apresentam razées muito idénticas.

As comunidades nao visiveis macroscopicamente, ou seja, a cinzenta difusa e as da
balaustrada sdo as que apresentam valores absolutos mais baixos. Isto € de alguma forma
concordante com o facto de se tratarem de organismos microscépicos e a partida mais
simples biologicamente. E ainda relevante o facto de, embora se tratarem ambos de
colonizagao difusa, a cinzenta apresenta valores superiores a existente na balaustrada. Isto
podera ter que ver com a sua antiguidade, ja que sabemos terem sido as balaustradas

intervencionadas ha relativamente pouco tempo, mas ndo os pedestais.

A colonizagdo biologica na balaustrada apresenta valores absolutos claramente mais
baixos, quer a seco quer a humido, do que nos pedestais. Aqui, os valores a seco
apresentam médias de 54 mV e 41 mV, a sul e a norte, respectivamente, enquanto que os

valores a humido tém valores médios de 314 mV e 183 mV, a sul e a norte
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respectivamente, e finalmente as razdes sdo de 5,7 e 4,3 a sul e a norte respectivamente. E
assim possivel, de algum modo, caracterizar cada tipo de comunidade bioldgica a partir dos
valores absolutos, mas a utilizagdo da relagdo humido/seco para o mesmo fim, ja ndo é
valida. Esta apenas nos da informagéo acerca da actividade relativa, ou seja, se estao

mortos ou vivos.

Caracterizagdo dos tipos bioldgicos Nao Tratados
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razao molhado/seco

brancos laranja cinzenta difusa  balaustrada sul  balaustrada norte

Oseco @hamido mrazdo

Figura 61 — Caracterizacéo dos tipos biologicos antes dos ensaios
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8 Avaliacdo da recolonizacgao biolégica
8.1 Metodologia

Este capitulo pretende avaliar a eficacia e durabilidade de tratamentos anteriores, bem
como outros factores condicionadores da rapidez com que se processa a instalacdo da
recolonizacdo bioldgica nas estatuas. O objectivo serd o de aferir quais os melhores
tratamentos e a sua importancia relativa face aos restantes factores determinantes para a
recolonizacdo. Considerando-se normal a colonizagéo liquénica comecar a dar-se ao fim de
3 ou 4 anos” tratava-se de saber se os tratamentos efectuados teriam conseguido alargar

este periodo.

Foram analisadas as informacdes e relatérios acerca das intervengbes anteriores e
seleccionadas diversas estatuas que foram objecto de intervengdes, em diversas datas e
de diversos tipos, nomeadamente aplicacdo de biocidas em diferentes concentrages e

numero de aplicacdes e aplicagdo ou ndo de hidréfugos.

Em termos do grau de colonizagdo biolégica visivel a data do inicio da analise,
seleccionaram-se quer estatuas que ja apresentavam alguma colonizacdo localizada, quer

estatuas praticamente limpas.

A monitorizacdo foi assegurada através da observacdo e registo fotografico sistematico.
Deste modo foi possivel avaliar a evolugdo da recolonizagéo biolégica em estatuas que ja a

apresentavam macroscopicamente.

Nas situacdes em que ndo era visivel colonizagdo biolégica, quer em toda a estatua, quer
apenas em algumas zonas, foram realizadas leituras com o Biofinder. Este aparelho
permitiria identificar a existéncia de material biolégico fotossintético (cianobactérias,
liquenes, algas verdes) vivo, em instalagdo, que ainda n&c fosse visivel

macroscopicamente.

As medicdes foram efectuadas anualmente durante trés anos. Assim, poderiamos ter uma
ideia da evolucdo da recolonizacdo com um intervalo de tempo razoavel e incluindo as
épocas de Inverno em cada ciclo, j& que nestas & suposto existir um incremento da

actividade biolégica, nomeadamente liquénica.

Em algumas estatuas foram seleccionados varios locais de medigédo, que foram analisados

individualmente. Pretendia-se com isto inferir também da importancia da localizagéo em si,
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ja que se verifica macroscopicamente que existem locais preferenciais de acumulacaoc de
material biologico, como por exemplo nas superficies horizontais, em detrimento das
verticais. Estatuas de menores dimensdes e sem colonizagdo bioldgica visivel foram

abordadas em termos de leituras Unicas.

A obtencdo de valores é idéntica a descrita atras para o equipamento Biofinder.
Realizaram-se em média 15 leituras a seco e 15 a himido. Os dados apresentam-se em

graficos de medias de valores absolutos a seco e a humido e a razio molhado/seco.

Esta analise limitou-se as estatuas localizadas nos jardins formais, as fontanas e as
localizadas nas balaustradas do pavilhao Robillion. Para as dos bosquetes nao era possivel
obter dados recentes, por as mesmas se encontrarem em armazém desde final de 2004.
Constituindo a excepcéo, é referido um caso de uma destas pegas, um busto, mas cuja
analise vai apenas até 2004.

8.2 Apresentacao e discussdo dos resultados

8.2.1 As Artes

As Artes estéo localizadas no jardim de Malta, aparecendo como um dos primeiros grupos
a quem visita os jardins. Estdo colocadas sobre um pequeno pedestal, a 40 cm do chao,
aproximadamente. A vegetacdo circundante é baixa, maioritariamente buxos e apenas nas
costas de cada estatua. Como se vé na Figura 62, estas quatro estatuas circundam um

lago e toda esta zona central é livre de vegetacao.

Figura 62 — Localizagao das estatuas representando as Artes (9: Musica: 10: Pintura; 11: Arquitectura;
12: Escultura)
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Nas fotos que integram o livro de Luz Afonso et al. (1989), elas aparecem intensamente

sujas e colonizadas.

A primeira intervencgao registada & de 1986. A altura foram identificadas como formas de
degradacdo, a colonizacdo liquénica e a deposigéo de poeiras. Foram lavadas com agua a
baixa pressdo, aplicadas compressas, utilizadas escovas macias e finalmente aplicados
biocida e hidréfugo. Esta intervengdo nao foi alvo de relatério pela empresa, sendo esta

informacéo disponibilizada pela Direcgao do PNQ.

Em Janeiro de 2003 [Figura 64 a) e c); Figura 65 a); Figura 68 a)] ja era visivel colonizagéo
biolégica liquénica, em algumas zonas preferenciais e alguma sujidade escura
disseminada. Tendo em conta o apreciavel desenvolvimento desta recolonizacéo biologica
em 2003, o tempo necessario para a sua instalagdo tera sido bastante inferior aos 6 anos

que separam a intervencao e a observagao.

9 - Musica

L 1.4

+12 |

+ 0.8
+ 086
+04 |

Q2

frente pernas | frente pernas | frente pernas | frente peito e | frente peto e | frente peito e
sul sul sul bragos sul bragos sul bragos sul

| costas norte costas norte - costas norte

| | |
19-06-2004 03-07-2005 3 04-09-2008 19-06-2004 | 03-07-2005 ‘ 06-09-2008 ‘ 19-08-2004 | 03-07-2005 | 06-08-2006 |

@ seco @ molhado i molhado/seco ‘ |
i |

Figura 63 — Estatua 9: Musica. Monitorizagdo com o Biofinder em trés zonas da estatua. Note-se que em
2006 ja se obtém um valor da razdo superior a 1 na zona das costas.
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d)

Figura 64 — Estatua 9: Musica. a) e ¢) Janeiro de 2003. Note-se a colonizag&o bioldgica com liquenes alaranjados
folhosos, existente principalmente ao nivel do peito, cabeca e cara; b) Margo de 2004. Aspecto do grau muito intenso
da limpeza efectuada, obtendo-se uma superficie muito brilhante e reflectora: d) Agosto de 2006. Aspecto geral actual
da estatua, ndo se observando ainda colonizacdo bioldgica macroscopica; e) Agosto de 2006. Pormenor da parte
debaixo do brago, onde ja se verifica alguma colonizagao bioldgica de cor esverdeada:
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No segundo trimestre de 2003 é realizada intervencao no ambito das Provas de Aptidao
Profissional dos alunos da Escola de Patriménio de Sintra. Esta consistiu na lavagem com
agua e escovas macias e aplicagdo de biocida na concentracdo de 5%, até um maximo de
5 aplicagOes. Os resultados obtidos sdo visiveis nas Figura 64 b); Figura 66 b); Figura 67 a)
e Figura 68 b). Como se pode verificar, o resultado demonstra a profundidade da limpeza,
tendo-se obtido superficies muito brancas. Salienta-se ainda sobre esta intervencao o facto

de ter sido a Unica, das mais recentes, em que ndo houve aplicagao de hidréfugo.

Entre 2004 e 2006, foram encetadas leituras com o Biofinder que, a par da observacéo
macroscopica, permitem identificar a existéncia de matéria bioldgica viva. As leituras foram
realizadas em varias areas aparentemente limpas das estatuas e durante os trés anos de
leitura e, embora os resultados apresentem algumas variagées, em ambos os sentidos, nao
se considera haver evolugdes importantes que permitam inferir da existéncia de matéria
biologica viva nas zonas medidas. Foi, no entanto, possivel observar a existéncia, em 2006,
de alguns focos de colonizagdo biolégica de cor verde, sem entidades macroscépicas, em
zonas como os bracos, orelhas e cabelos. Verificou-se, ainda, no seguimento de leituras
efectuadas em alguns destes focos, que esta matéria biolégica € matéria viva.

10 - Pintura
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Figura 65 — Estatua 10: Pintura. Monitorizagdo com o Biofinder em trés zonas da estatua. Dada a evolug&o dos
valores, ndo se consideram relevantes as razdes superiores a 1 obtidas em 2004 e 2005 na zona das costas,
pois em 2006 as mesmas nao se confirmaram.
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0 9

Figura 66 — Estatua 10: Pintura. a) Janeiro de 2003. Pormenor das costas onde & visivel a colonizacao
bioldgica intensa; b) Abril de 2004. Aspecto depois da intervengdo, também ao nivel das costas; c) Agosto de
2006. Aspecto actual, ndo sendo visivel qualquer instalag&o de colonizagao bioldgica; d) Agosto de 2008.
Pormenor do aspecto pouco uniforme da superficie da pedra, resultado das varias formas de degradacao e das
intervengdes profundas

A analise destes casos permite concluir que, no intervalo de tempo entre a limpeza de 2003
e o aparecimento de colonizagao bioldgica em 2008, se levou apenas trés anos para existir
recolonizacdo. Esta verificou-se apenas em alguns locais preferenciais onde & visivel
macroscopicamente. Os locais aparentemente limpos n&o apresentam valores gue indiciem

ai a sua instalacao.
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Figura 67 - Estatua 11: Arquitectura. a) Abril de 2004. Aspecto limpo; b) Agosto de 2006. No geral com aspecto
limpo, mas ja com alguma colonizaco biolégica ao nivel do peito, orelhas, cabelo e cara: c) Agosto de 20086.
Pormenor; d) Monitorizag&o com o Biofinder em duas zonas da estatua. E visivel uma tendéncia ascendente,
em ambos os locais, mas ainda muito pouco significativa.
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d)

Figura 68 — Estatua 12: Escultura. a) Janeiro de 2003. E visivel a colonizagao bioldgica ao nivel do peito e

cabegca; b) Abril de 2004. Resultado obtido apés intervencao; c) Agosto de 2006. Aspecto actual,
genericamente limpo; d) Agosto de 2006. Pormenor de debaixo do brago, evidenciando a existéncia de

colonizagao biolagica.
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Figura 69 — Monitorizacdo com o Biofinder em trés zonas da estatua. Consideram-se as variagoes
observadas pouco significativas em termos de se verificar uma evolugéo tendencial.

8.2.2 As Figuras da Infancia

As seis figuras da infancia sédo um dos grupos cuja localizaggdo se mantém conforme a
localizac&o original. Estdo sobre a balaustrada, a aproximadamente 1 m do ch&o e viradas
para norte. No lado sul, inicio dos bosquetes, existem arvores de grande porte que as

sobranceiam de forma diversa para cada estatua.

25 3¢
37 :
111 -
@T/ T
)

Figura 70 — Localizacéo das 6 Figuras da Infancia (32 a 37) sobre a balaustrada sul do Jardim de Malta

As fotos de 1989, em Luz Afonso et al. (1989), mostram intensa colonizagdo biolégica e

sujidade negra.
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Estas figuras ndo sofreram todas as mesmas intervengdes. As estatuas 32 a 34 registam
apenas uma operagdo de intervencao, em 1996/97. Na 32, encostada ao edificio do
Palacio, foram identificadas colonizagéo bioldgica profunda de liguenes e algas e ligeira
erosao provocada pela ac¢do conjunta desta e da agua pluvial, o que originou dissolugdo
de calcite. A ac¢do empreendida foi de escovagem, aplicagcdo de compressas com biocida,

envolvimento em plastico, lavagem e escovagem com escovas de nylon e aplicacédo de

hidréfugo.

Figura 71 — Estatua 32: Figura da Infancia. a) Janeiro 2003; b) Fevereiro 2006

As fotografias da Figura 71 evidenciam dois aspectos. Por um lado a existéncia em 2003, 6
anos apos a intervengdo, de recolonizagdo bioldgica. A superficie apresentava o atras
designado filme de bactérias e algas verdes, essencialmente organismos microscopicos,
bem como alguma sujidade, mas num estado de pouca agregacao ao substrato, parecendo
apenas escorrer. Por outro lado, houve um claro agravamento da recolonizagéo bioldgica

no intervalo de trés anos que separa estas fotografias.

No grupo de fotos da Figura 72, mais uma vez, ha uma evolugdo entre as duas fotos,
referentes aos varios anos. Em 2003, 6 anos ap6s a intervencao, ja existe recolonizagao

biolégica. Em 2006 j& se apresenta uma sujidade aderente, bem como liguenes
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macroscopicos em zonas preferenciais, existindo um claro agravamento da recolonizagdo

biolégica entre Janeiro de 2003 e Agosto de 2006.

Figura 72 — Estatua 34: Figura da Infancia. a) Janeiro 2003; b) Agosto 2006. Note-se a grande evolugao de
colonizagéo biolédgica, que se concentra principalmente nas zonas superiores das figuras.

Outra das figuras onde € claro o agravamento € a estatua 36. Tanto as estatuas 36 como a
37 foram também intervencionadas em 1996/97, mas por uma outra entidade que realizou
uma abordagem diferente. Estas intervengdes consistiram na lavagem e escovagem com
detergente de pH neutro, pasta de celulose em solucao de hipoclorito de sédio a 1 — 4%,
Peroxido de hidrogénio a 130V, aplicacdo de biocida e hidréfugo de pré-polimeros
siliciosos.
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Figura 73 — Estatua 36: Figura da Infancia. a) Janeiro 2003; b) Agosto 2006. Nota-se uma grande
evolucdo na colonizagao, principalmente ao nivel da cara e peito da figura sentada.

Mais uma vez se pode verificar na Figura 73 que, passados seis anos, ja a estatua
apresentava colonizagdo biolégica e que houve um claro agravamento da mesma de 2003
a actualidade.

No que se refere a estatua 37, a sua evolugdo pode ser observada nas fotos da Figura 74.
E claro o agravamento da colonizagéo biologica disseminada por toda a peca, mas
agravada nas zonas superiores das figuras. Esta estatua foi ainda submetida a leituras com
o fluorimetro, numa zona da perna onde aparentemente nao existiria colonizagao bioldgica.
Os resultados obtidos permitiram confirmar esse pressuposto. Embora a recolonizacéo
biologica ja se tivesse imposto em diversas zonas da estatua, nesta area em particular,

onde n3o é visivel a olho nu, ndo havia de facto ainda instalagéo de colonizacéo bioldgica.

ARl



A estatuéria de pedra dos jardins do Palacio Nacional de Queluz. Formas de degradagao, enquadramento, tratamentos e avaliagdo

37 - Fig. Infancia
perna esquerda do menino a direita orient.N vert.
140 +—— - ——
120
100
80 = o .
>
[S
| 80
40 +
20 L
0

05-11-2004 28-05-2005 04-09-2006

r .
| B seco @ molhado W Molhada/seco I

=186
14

12

08

+ 06

04
02

razao molhado/seco

Figura 74 — Estatua 37: Figura da Infancia. a) Medicao de actividade biologica com o Biofinder numa zona da
estatua. Verifica-se a auséncia de matéria biolégica viva ao longo dos trés anos; b) Janeiro 2003; ¢) Outubro
2004, d) Agosto 2006. Note-se a grande evolug@o na colonizagao bioldgica principalmente ao nivel da cara e

tronco do menino em pé.
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8.2.3 O Busto bifronte no largo de Abel e Caim

Um outro caso de relevo € o do busto 277, que se encontra no largo do Lago de Caim e
Abel. Este Busto, localizado sobre a balaustrada encontra-se a aproximadamente 1 m do

nivel do solo e com intensa e alta vegetacéo circundante.

Figura 75 — Localizacdo da estatua 277, no largo da estatua de Abel e Caim

Em 1993 sofreu intervengdo de aeroabrasao e aplicagio de hidréfugo, levada a cabo pela
SLECOM. Esta entidade n3o elaborou relatérios, pelo que nio & possivel saber que
patologias identificaram. Apenas 2 anos depois, em 1995, Cristina Nunes identifica a
presenca de colonizagdo biologica, nao referindo no entanto o grau ou quais os tipos de
organismos presentes e regista na sua intervengdo a lavagem e limpeza com escovas
macias e aplicagdo de biocida. Em 1999, quatro anos depois, a Composito identifica
novamente a existéncia de material biolégico, com liquenes e musgos, ou seja, seres de
alguma complexidade. Mais uma vez as pecas sdo limpas e escovadas e é aplicado
biocida. Numa fotografia de 2003, verifica-se que o busto 277 se encontra limpo, sem
vestigios visiveis a olho nu, de material biolégico. Em 2004 ja se encontra intensamente
colonizado por uma pelicula verde de organismos microscopicos, possivelmente de
bactérias, algas verdes, etc.
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Figura 76 — Estatua 277: Busto bifronte. a) Janeiro 2003: b) Outubro 2004; c) Medicéo de actividade
biolégica com o Biofinder, em duas zonas opostas do busto. Os valores medidos demonstram a vitalidade
dos organismos presentes, com valores da razdo superiores a 4. Note-se a diferenca verificada entre o peito
€ as costas. No primeiro os valores absolutos s3o0 mais baixos que nas costas, mas a razao € superior. As
costas apresentam valores absolutos bastante elevados.

Da analise destas fotos e dos tratamentos anteriores pode concluir-se que a recolonizagéo
bioldgica se processou de forma bastante rapida, uma vez que apenas 20 meses separam
estas fotos. Neste caso deve ser tido em conta a envolvente pois, como se verificara pela
analise de outros elementos, a envolvente vegetal concorre com muita importancia para a
rapidez com que se processa a recolonizagdo biolégica. Pode ainda depreender-se que
possivelmente ha uma falha de informacéo entre a ultima intervencao registada, de 1999 e
a data da foto de 2003, pois seria provavel que entre as duas, a peca ja ndo apresentasse
um aspecto tdo limpo como o evidenciado. Tera possivelmente existido uma outra

intervengdo nao registada e da qual n3o existe nenhuma informacao.

As leituras efectuadas com o Biofinder, em 2004, permitiram evidenciar que os organismos
presentes se encontravam vivos, com algumas diferencas entre os existentes no peito e

nas costas.
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Actualmente, ndo é possivel apresentar o estado da peca pois ela encontra-se guardada
em armazém desde Novembro de 2004.

8.24 As Fontanas na clareira do Lago das Conchas

Outra peca cuja evolugdo pode ser acompanhada é a das fontanas 208 e 209, localizadas
no largo do lago das conchas. Mais uma vez trata-se de pecas sob vegetacdo alta e

luxuriante. As fontanas apresentam ainda a caracteristica de estarem colocadas
directamente sobre o solo.

Figura 77 — Localizacao das fontanas 208 e 208, na clareira do Lago das Conchas

As fotos da 208 antes e depois da intervencado realizada em 2003, encontram-se no
capitulo 4.5 na Figura 21. Como ja foi referido, tratava-se de uma peca intensamente
colonizada e suja, ndo havendo registo de qualquer tratamento até entdo. O resultado,
sobre o qual se reflectiu, acabou por ser demasiado radical. A intervencac de 2003 incluiu
limpeza e aplicacdo de Preventol R80 a 5% em 5 demé&os. N&o houve aplicagao de
hidrofugo.
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d)

Figura 78 — a) Estatua 208: Fontana (Abril 2004); b) Estatua 209: Fontana (Abril 2004); c) Estatua 208: Fontana

(Agosto 2006); d) Estatua 209: Fontana (Agosto 2006). Note-se em 2006 a existéncia de zonas esverdeadas,
onde ja se deu inicio a recolonizagéo biolégica
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Em 2004, 2005 e 2006 foram realizadas leituras com o Biofinder em locais aparentemente
sem colonizagao biologica, cujos resultados permitiram confirmar, nas zonas medidas, a
auséncia de comunidades biolégicas activas. Nas varias zonas estudadas foram medidos
valores absolutos bastante baixos, sempre na casa dos 20 mV, e razbes inferiores a 1.
Exceptua-se apenas o valor obtido em Maio de 2004, na 209, onde a humido se tem 32,5
mV, o que originou uma razdo de 1,29. No entanto, passado um ano, apresentava os
mesmos valores que a outra, podendo ter-se tratado de uma situacéo pontual, relacionada

com a grande exposi¢ao a matéria vegetal que se verifica no local.
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Figura 79 — a) Medicéo da actividade biol6gica com o Biofinder em trés locais da estatua 208; b) Estatua 208:
Fontana (Agosto 2006). Pormenor da zona ja colonizada; c) Estatua 209: Fontana (Agosto 2006). Pormenor da

zona ja colonizada.
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No entanto, a partir de 2006, foi possivel observar locais onde ja & visivel alguma
colonizacdo de cor verde. Estas zonas colonizadas situam-se preferencialmente nas partes
superiores das estatuas, na cabega do menino mais alto na fontana 208 e no cisne da
fontana 209. Os valores obtidos com o Biofinder permitem também confirmar esta

recolonizagao, ja que em dois locais medidos, em 2006, ha um aumento da razao.

Verifica-se que, tal como nas Artes, também aqui o tempo necessario para que ocorresse a

recolonizacao biolégica foi bastante curto, de apenas 3 anos.

8.2.5 Estatuas da balaustrada entre o Jardim de Malta e o Jardim Pénsil

Esta balaustrada apresenta uma coleccdo de 6 estatuas. Localizam-se a 1 m
aproximadamente do solo e sem vegetagao sobranceira.

/ 34, LZ
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Figura 80 — Localizacdo das estatuas 20 a 25, na balaustrada entre o Jardim Pénsil e o Jardim de Malta

A informacgdo oral prestada pelos técnicos do Palacio € de que estas pecas sofreram
intervengdo em 1999, o que parece ser concordante com o seu estado em 2003. No
entanto ndo existe qualquer informacgéao escrita a este respeito. Em 2003 observa-se uma
colonizacédo difusa e sujidade, que em 2006 ja evoluiu para a existéncia de liquenes
macroscopicos de cor alaranjada, cujo aspecto em pormenor pode ser apreciado na Figura
26, pagina - 60 -, além do agravamento da sujidade negra. Os liqguenes localizam-se
preferencialmente nas zonas superiores do corpo, cabeca e peito.
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a)

Figura 81 — Estatua 24: Pastor Palidonio. a) Janeiro 2003: b) Agosto 2006

Figura 82 — Estatua 21: Baco. a) Janeiro 2003; b) Agosto 2006

A Ultima estatua desta série é a Unica de cuja intervencao existe informago. Foi realizada
em 1997 e consistiu na lavagem com &gua nebulizada, detergente e desinfectante,
escovagem com escovas de dentes, agua oxigenada, biocida a 3%, compressas de

celulose embebidas em solugdo de hipoclorito de sddio e aplicacio final de hidréfugo. O
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seu aspecto, em termos de grau de desenvolvimento de colonizagio bioldgica, quer em

2003, quer actualmente, & idéntico ao das restantes estatuas.
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Figura 83 — Estatua 25: Vesta. A) Janeiro 2003; b) Agosto 20086; c) Medi¢éo da actividade biolégica com o
Biofinder numa zona da estatua; d) Agosto 2006. Pormenor da zona medida. Embora a estatua ja apresente
colonizac&o bioldgica nas zonas superiores, a zona medida com o Biofinder, embaora suja, ndo apresentou
durante 2004 e 2005 valores que indiciassem existéncia franca de colonizagéo. Apenas em 2006 ha um
aumento mais significativo da raz&o.

Foram realizadas leituras com o Biofinder, na zona acessivel e aparentemente nao
colonizada e, ao longo dos dois primeiros anos medidos, esta auséncia nesse local foi
confirmada. Nao obstante, a estatua encontrava-se, na sua zona superior, ja colonizada.

Em 2006, a zona medida ja apresenta indicagao de colonizagdo biolégica, com valor da
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razdo de 1,2. Nao existe, no entanto, aumento dos valores absolutos. Em observacao
macroscopica, sdo visiveis nas zonas superiores os liquenes alaranjados folhosos.

8.2.6 Estatuas da balaustrada Sul do Jardim Pénsil

As estatuas colocadas nesta balaustrada estio a aproximadamente 1,5 m do solo e livres
de vegetacdo sobranceira. Exceptua-se a 118, que tem uma grande arvore cobrindo-a

quase na totalidade [Figura 87].

Figura 84 — Localizacdo das estatuas 111 a 118, na balaustrada sul do Jardim Pénsil

A recolonizagéo biolégica € uma situagio verificada em praticamente todas as estatuas
colocadas sobre a balaustrada que circunda os jardins de Malta e Pénsil. As estatuas 111 a
118, na balaustrada sul do jardim Pénsil foram intervencionadas em 1996/97. Estas
intervengdes consistiram na lavagem e escovagem com detergente de pH neutro, pasta de
celulose em solucdo de hipoclorito de sédio a 1 — 4%, peréxido de hidrogénio a 130V,
aplicagdo de biocida e hidrofugo de pré-polimeros siliciosos.

Em 2003, 6 a 7 anos apds o tratamento, encontravam-se ja bastante colonizadas e sujas,
principalmente nas zonas do tronco e membros superiores e cabeca. Priapo é o que
apresenta uma mais intensa colonizagdo, provavelmente por se situar debaixo de uma

enorme arvore.
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b)

Figura 85 — Estatua 113: Pomona. a)  Figura 86 — Estatua 116: Agosto ou Figura 87 — Estatua 118: Priapo. a)
Janeiro 2003; b) Agosto 2006 Baco Liber. a) Janeiro 2003; b) Janeiro 2003; b) Agosto 2006
Agosto 2006

Em 2006, o aspecto mantém-se, agravado substancialmente na estatua 113.
Contrariamente, a estatua 118 aparenta uma melhoria. Esta diferenga podera ter que ver
com variagbes sazonais, referidas por Tiano*®. Estas tém que ver com os diferentes niveis
de humidade, que originam diferentes aspectos nos liquenes, e ainda com os ciclos de vida
destes organismos. Krumbein, W. E. (1992) explica esta variagao sazonal, observada no
filme bioldgico de algas e cianobactérias. Segundo este autor, na época seca, quando os
organismos se encontram mais desidratados, a cor apresenta-se mais escura, devido a
absor¢do da luz pelo pigmento verde. Pode observar-se nas fotos apresentadas que, na
época seca, a cor & cinzenta escura, enquanto que, na época himida, apresenta um tom
verde vivo. Este ultimo aparenta, geralmente, uma maior intensidade e gravidade,

correspondendo a fase mais activa da vida destes organismos.
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8.2.7 Estatuas da balaustrada Oeste do Jardim Pénsil

Tal como as anteriores, estas estatuas colocadas sobre a balaustrada mantém um desnivel
do solo de aproximadamente 1,5 m e sem vegetacao sobranceira.

Figura 88 — Localizagao das estatuas 119 a 123, na balautrada Oeste do Jardim Pénsil

Seguindo a balaustrada, agora o troco oeste do jardim Pénsil, observam-se trés estatuas
cuja intervencéo foi realizada um ano mais tarde, ou seja, em 1998. O tratamento foi
ligeiramente diferente, embora pelo mesmo técnico. Consistiu na lavagem com agua
atomizada, utilizagdo de escovas macias de nylon e desinfectante Cetrimida; aplicacao de
compressas de celulose com hipoclorito de sédio ou cloroamina-T a 2%, biocida Preventol

R80 a 2% e hidrofugo de éster-de-silicio.
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Figura 89 — Estatua 119: Ceres Pacifica. a) Janeiro 2003; b) Agosto 2006

Figura 90 — Estatua 120: Hércules na infancia. a) Janeiro 2003; b) Agosto 2006.
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Figura 91 — Estatua 121: Baco trocular. a) Janeiro 2003; b) Agosto 2006

Da analise das fotos de 2003 é possivel observar a instalagéo de colonizagéo bioldgica e
sujidade, j& com alguma intensidade, principalmente nas zonas superiores das estatuas.
Em 2006, a colonizagéo observada ja é mais intensa e inclui liquenes alaranjados folhosos.
Pode notar-se, nas fotos de 2006, a existéncia de mais sujidade nas pernas esquerdas,
orientadas a norte, do que nas pernas direitas das estatuas (orientadas a sul),
principalmente na Figura 90 b) e Figura 91 b).

Relativamente a estatua 119, foram realizadas leituras com o Biofinder, em 2004, 2005 e
2006 em zona da perna aparentemente limpa e sem vestigios de colonizag&o biolégica. Em
2004 e 2005 os valores medidos n3o indicaram a presenca de colonizagéo biolégica,
embora tenha havido uma pequena evolugdo. Em 2006, ha um aumento muito significativo,
quer dos valores absolutos, quer da razdo, que é da ordem de 5, indicando claramente a

existéncia de colonizacéo bioldgica viva na zona medida.
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Figura 92 — Estatua 119: Ceres Pacifica. a) Setembro 2006. Pormenor da zona medida; b) Medigao de
actividade biolégica com o Biofinder. Observa-se um grande aumento no ultimo ano, demonstrando a
instalacéo da colonizagao biolégica nessa zona.

Seguindo a mesma balaustrada, surgem as pecas 122 e 123, intervencionadas em 1999.
Estas apresentam um aspecto claramente diferente das anteriores em 2003, pois em vez
de genericamente sujas, apenas a face norte assim se encontra, enquanto a sul esta
bastante limpa e branca. A intervengcéo efectuada foi, do que é possivel avaliar, muito
idéntica as anteriores, com remog&o mecanica com escovas suaves de nylon, lavagem com
agua a baixas pressodes (inferior a 3 bar), pasta de papel com hipoclorito de sédio a 5%,

biocida a 2% e hidréfugo.
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d)

Figura 93 - Estatua 122: Os frutos da Primavera. a) Face norte (Janeiro  Figura 94 — Estatua 123:
2003); b) Face sul (Janeiro 2003); c) Face norte (Agosto 2006); d) Face Malteia/Drasteia — face sul. A) Janeiro
sul (Agosto 2006) 2003; b) Agosto 2006

Como se pode verificar, em 2003, passados 4 anos do tratamento, estas estatuas encon-
tram-se numa fase de colonizacdo anterior a apresentada pelas outras pecgas. Enquanto
nas outras a colonizagdo € geral, disseminada em toda a peca independentemente da
orientacdo das zonas, distinguindo-se apenas uma maior concentracdo nas zonas
superiores que nas inferiores, aqui, nomeadamente na 122, a colonizagdo apenas atingiu a
face norte, encontrando-se a face sul limpa, excepto pontualmente na face. A estatua 123,

embora nao visivel na foto, encontrava-se limpa na totalidade.

Em 2006, ja a estatua 122 apresenta forte colonizagdo a sul e agravamento da verificada a
norte, enquanto que a 123 mantém a face sul limpa, apresentando no entanto alguma

sujidade a norte.
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Estas duas estatuas permitem verificar que o tratamento apresentou uma durabilidade
diminuta, ja que n3o originou uma proteccio a colonizagdo biolégica, durante um intervalo
de tempo razoavelmente Superior ao esperado, para a instalacdo de liquenes. Por outro
lado torna-se evidente a relevancia para a instalagdo biolégica dos microclimas gerados
pelos diversos factores como sejam a orientag&o e a existéncia de protecgdes fisicas, como
sejam, neste caso, o edificio do Palacio, localizado a norte das estatuas.

As diferencas entre estas estatuas € as anteriores reflectem um estadio diferente de
recolonizacdo biolégica. Da informacédo disponivel acerca dos produtos e instrumentos
utilizados ndo parece que eles possam ter induzido uma tio grande diferenga na
durabilidade do tratamento. O factor mais importante tera que ver precisamente com o
tempo decorrido entre as datas das intervencdes e a avaliacao.

8.2.8 Estatuas da balaustrada sul do Pavilhdo Robillion

As pegas colocadas na balaustrada do pavilhdo Robillion apresentam situacdes bastante
variaveis. A principal caracteristica da sua localizacdo é a presenca, a muito curta distancia,
do edificio, a noroeste e a auséncia de vegetagdo. Devido aos desniveis existentes nos
jardins, para o lado sul estas estatuas encontram-se a uma distancia de vérios metros do
solo [Figura 96].

==\
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As primeiras que se encontram, seguindo a mesma balaustrada, sao duas pequenas
esfinges e duas figuras masculinas indeterminadas, todas com uma escala menor da

restante colecgdo existente no palacio.

Figura 96 — Balaustrada Pavilhao Robillion. a) Vista da balaustrada sendo visiveis, da esquerda para a
direita, as estatuas 127: figura masculina; 126: Esfinge e 125: Esfinge (Janeiro 2003); b) s&o visiveis, da
esquerda para a direita, a estatua 124 figura masculina; 125: Esfinge; 126: Esfinge e 127: figura masculina
(Agosto 2006).

Estas pecas foram sujeitas a intervencao em 1989, que consistiu na aplicagéo de biocida,
limpeza ligeira e aplicagéo final de hidrofugo. Até essa data, ndo existem quaisquer
registos. Em 2003, continuavam a apresentar aspecto limpo e sem colonizagao biolégica.

Foram efectuadas leituras com o Biofinder em 2004, 2005 e 2006 nas pegas 124 e 125.

124 - fig. mesculina indeterminada
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Figura 97 — a) Estatua 124: Figura masculina indeterminada (Setembro 2006); b) Medig&o de actividade
biclégica com o Biofinder. Uma vez que a peca se apresentava totalmente branca, e & de pequenas dimensoes,

nao foram seleccionadas zonas, efectuando-se as leituras em

bioldgica durante os trés anos.

toda a peca. Note-se a auséncia de colonizacao
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Na peca 124 [Figura 97], no foi identificada recolonizagdo biologica até 2008, quer em

observagdo macroscépica, quer em termos de medi¢do com o Biofinder.

A pega 125 [Figura 98 a), b) e c)] foi medida em dois locais distintos e os valores obtidos
distinguem claramente os dois locais. Ao longo dos trés anos de medigdes, na face e peito
os valores sdo baixos, quer relativamente a valores absolutos, entre os 20 e 40 mV, quer
em termos das razées molhado/seco, que se situam a volta de 1. No que se refere ao
dorso, os valores absolutos s&o bastante mais elevados, entre 150 e 200 mV. No entanto a
razdao € de 1. Isto significara que, dado ser uma superficie horizontal, tem existido

deposi¢cdo de matéria morta.

Para verificar se esta deposicio de matéria no dorso da esfinge teria a ver com o facto de
se tratar de uma superficie horizontalizada, ou com qualquer outro factor, nomeadamente a
orientacdo, mediu-se em 2008, com o Biofinder, a existéncia de matéria no dorso da
esfinge 126, que esta colocada na mesma balaustrada, em frente a 125 e com o dorso

virado para o lado oposto [Figura 96].

Os resultados obtidos [Figura 98 d)] permitiram concluir que a deposi¢ao de material esta a
ocorrer apenas na esfinge 125. O factor condicionador sera a orientagdo, que origina na
esfinge 125, orientada a norte, a deposi¢do de particulas. Estas poder&o ser transportadas
pelos ventos predominantes, n&o constituindo aqui o edificio uma proteccao eficaz.
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Figura 98 — Estatua 125: Esfinge
c) Medicao da actividade bioldgica

bioldgica com o Biofinder na esfinge 126, localizada em frente a 125.

peguena (Setembro 2006). a) Vista da cara e peito; b) Vista do dorso;
com o Biofinder nos dois locais indicados; d) Medigao da actividade
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8.2.9 Estatuas da balaustrada oeste superior do Pavilhdo Robillion

O trogo seguinte da balaustrada superior do Pavilhdo Robillion integra 4 estatuas, 128 a
131, além de vasos e que apresentam a mesma caracteristica das anteriores. Um grande
desnivel em relagdo ao solo, o que as coloca muito acima do nivel médio das copas das

arvores, e a proximidade ao edificio, agora localizado a nordeste.

W e

S

P
RN

Figura 99 — Localizaco das estatuas 128 a 131 na balaustrada oeste superior e estatuas 146 a 149 na
balaustrada oeste inferior do Pavilhdo Robillion

Figura 100 - Vista da Escadaria dos Ledes e Balaustradas inferior e superior do Pavilhao Robillion. A
estatua visivel na balaustrada inferior no centro da foto & a 149

-145 -



Marta do Vale Anjos

O historial das intervencdes sofridas é o seguinte. Em 1983 foi feita uma intervencdo de
aeroabrasdo e hidrofugacdo, que se pode considerar como tendo sido eficaz, ja que em
1999, data da segunda intervencdo, as pegas eram consideradas como estando em bom
estado geral. Deve notar-se que apenas se refere eficacia no que diz respeito a4 remogéo de
material biolégico e ndo se considera a inocuidade para o substrato, o que tendo em conta
a tecnologia utilizada — jacto de areia — ndo & de desprezar, como ja referido atras. A
intervencdo de 1989 consistiu na aplicagdo de biocida, limpeza ligeira e aplicagédo de
hidrofugo.

Em 2003, como se pode observar nas fotos da Figura 101, apresentavam-se limpas, sem

vestigios macroscopicos de actividade bioldgica.

Figura 101 — Janeiro 2003. a) Estatua 128: Os incéndios do amor; b) Estatuas 129 e 130: Menino com grinalda de flores e
Meninc com aljava; ¢) Estatua 131: Indeterminada

Ao longo dos trés anos de monitorizagdo com o Biofinder, as estatuas continuaram a nao
apresentar vestigios de actividade biolégica. A sua inexisténcia é demonstrada com valores
muito baixos, quer absolutos, quer das razdes. Os valores absolutos situam-se entre os 20
e 40 mV e as razdes sdo de cerca de 1. Regista-se apenas os maiores valores da estatua

129. com valores absolutos até 100 mV e uma das razées de 1,2 [Figura 102].

Em observagdo macroscopica, estas estatuas mantém-se limpas, sem vestigios de
recolonizacdo bioldgica. Existe no entanto, sujidade, também de origem biolégica, mas
devida aos excrementos de pombos. Esta é aqui mais intensiva devido ao beiral do edificio,
sobranceiro as estatuas. Na foto e) da Figura 102, observa-se um desses excrementos na

perna esquerda do menino.
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128 - os incéndios do amor
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Figura 102 - Fotos de Agosto 2006 e Medicbes da actividade biologica com o Biofinder. ae
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O estado destas pecas evidencia o caracter altamente destrutivo da tecnologia utilizada na
intervencéo com jacto de areia. Este, ao eliminar, de forma indiferenciada, toda a superficie
da pedra que pudesse apresentar sujidade e colonizacdo bioldgica, cria uma superficie
completamente nova, onde ndo se instala facilmente nova colonizacéo biolégica. Embora
do ponto de vista da eficacia do método este possa parecer altamente eficaz, dado evitar o
surgimento de organismos durante bastante tempo, ja o factor de nocividade é muito alto,

como atras explicado, ndo podendo ser aceite nos dias de hoje.

8.2.10 Estatuas da balaustrada oeste inferior do Pavilhdo Robillion

Na balaustrada inferior do pavilhdo Robillion encontram-se as pecas 146 a 149 [Figura 99].
A diferenca fundamental em termos de localizagéo é a altitude muito mais baixa, em
relagao as anteriores, o que as coloca mais a mercé dos efeitos da vegetacao, embora nao

tenham arvores proximas sobranceiras. Também em relagao ao edificio a distancia € maior.

Em termos de intervencdes, estas foram as mesmas, pelas mesmas entidades que as da
balaustrada superior — apenas a segunda intervencéo foi em 2000. Verifica-se que,
aquando da segunda intervencéo, ja é identificada actividade bioldgica nestas estatuas, o

que n&o se tinha verificado nas anteriores.

No entanto, a partir de 2004, ja se observa recolonizacdo biolégica, com expresséo mais

franca na estatua 147 [Figura 103].

Verifica-se que, comparando estatuas que sofreram as mesmas intervencdes em datas
aproximadas, o grupo localizado na balaustrada inferior sofreu recolonizac¢ao bioldégica num
intervalo relativamente curto, de aproximadamente 4 anos, enquanto que o outro grupo,
cuja ultima intervengdo tinha sido inclusive anterior, em 2005 ainda ndo apresentava
recolonizagdo. Para justificar esta diferenca pode avancar-se com 0 facto de que a
diferenca de altitudes a que estdo colocadas podera favorecer, nas mais abaixo, a
colonizacao biolégica, devido a envolvente vegetal. As que estdo colocadas na balaustrada
superior estdo acima das copas das arvores, e por isso ndo sofrerdo tao rapidamente a sua

influéncia.
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b)

Figura 103 — Estatua 147: Ceres. a) Marco 2004; b) Agosto 2006. Note-se a existéncia de colonizagdo
biolégica franca em 2004, na zona da cabeca e ombro, que se mantém em 2006. Embora em 2006 apresente
um tom cinza mais escuro, enguanto que em 2004 apresentava cor verde vivo, o estado da colonizacéo
biologica & aparentemente menos grave na foto de 2006

Verifica-se mais uma vez a grande diferenca entre o aspecto da colonizacao biolégica no
Inverno e no Verdo. No Inverno verifica-se um aspecto do material biolégico mais
exuberante que no Verao. Como ja referido, quer devido a quantidade de agua disponivel,
quer as temperaturas menos elevadas, € no Inverno que os liquenes sao mais produtivos.

Relativamente as eficacias dos tratamentos anteriores ndao se pode concluir que exista
relacdo directa entre elas e as recoloniza¢cdes observadas e medidas. Revela-se ainda
como ndo sendo significativas as diferentes datas em que tomaram lugar esses

tratamentos, n&o se relacionando directamente com os resultados agora obtidos.
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9 Conclusodes

A colecgdo de estatudria existente nos jardins do Palacio Nacional de Queluz €, como ja
referido, vasta e sujeita a diversas agressées, pela sua condi¢do de elementos decorativos
dos jardins. Destituidas dessa sua localizacdo, perde-se a funcéo e, no limite, a razéo para
a sua conservagao. Isto porque, em si, ndo constituem patriménio artistico de relevo, mas

apenas como colecgao definida e criada para um determinado espaco.

Coloca-se a questdo da sua preservagao nesse local, a qual & partida esta condenada. A
evolucao natural da pedra é a sua desagregacéo e alteracao para particulas desagregadas,
de solo, que € acelerada nc ambiente em que se encontram. Verifica-se que um dos
problemas da intensa colonizagido biolégica e outras formas de degradacdo é a

impossibilidade de ler e ver a obra de arte.

Na circunstancia dos diversos tratamentos e intervencdes e mesmo perdas materiais
sofridos pelas estatuas, poderiamos pensar n&o se tratar ja de patrimonio a preservar, mas
de simples restos. No entanto, como colecgdo e como integrante dos jardins, esta coleccéo
deve ser vista como obra de arte. O ambiente vivido nos jardins proporcionado pela
presenca das estatuas sobrepée-se ao facto de ja4 nac se entenderem as feicbes de
algumas das figuras. O nosso papel, no nosso tempo, é pegar no que existe e conserva-lo.

Neste ambito, os principios orientadores para as intervencdes na estatuaria devem reger-se
pelo minimo, ou seja, o minimo para que seja possivel a sua leitura e fruicdo. As limpezas
radicais testemunhadas ndo devem ser realizadas ja que, por um lado destroem o material
a preservar e, por outro, eliminam o testemunho da passagem do tempo e da natural
envolvéncia em que se encontram as estatuas e originam resultados desagradaveis e
desequilibrados, contrariando todas as teorias aceites hoje e pondo em risco a sua
manutencdo para o futuro. Acresce ainda que, embora violentas, nos métodos e nos
resultados, estas intervengdes acabam por apresentar uma durabilidade muito diminuta, o

que levaria a sua repeticéo frequente, de modo a ser mantida a imagem pretendida.

Segundo a Uultima carta orientadora dos principios do restauro — Carta de Cracévia —
embora também ja a “velhinha”, mas actual, Carta de Veneza o incluisse, & indispensavel a
um projecto de restauro, além da intervencao extraordinaria, pontual e muito interventiva,
que se faz para resolver problemas existentes, contemplar também uma intervencdo de
prevencdo, ou manutencao preventiva dos objectos a cuidar, com o objectivo de atrasar as

possiveis formas de degradacéo que, mais cedo ou mais tarde, acabam por se instalar.
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Refere-se a importancia da manutencio e reparagdo e define-se o projecto de restauro

como uma estratégia para a sua conservagao a longo prazo.

Neste ambito, apenas faz sentido falar numa proposta de intervengao para as estatuas se
contemplarmos estes aspectos da intervengdo. A intervengao de manutengdo vé aqui a sua
importancia acrescida, devido a interac¢do existente entre os principais factores ambientais
que originam as formas de degradac¢io e as estatuas e a impossibilidade de se poderem
eliminar ou retirar as estatuas a sua influéncia. Isso poderia significar retirar as estatuas do
contexto para o qual foram criadas. Embora se tratem do objecto principal de estudo, as
estatuas sdo apenas um elemento decorativo de um patriménio mais vasto e completo, que
séo os jardins. Como ja se viu, estes ndo deveriam ser privados de uma das suas
vertentes, devido a necessidade da preservagdo da matéria das estatuas, ja que o valor
das estatuas néo o € pela obra de arte em si mas sim como elementos integrantes dos
jardins.

9.1 Ensaios de biocidas

A realizagdo de ensaios biocidas teve como objectivo averiguar quais os factores mais
importantes na definigio de um tratamento a base destes produtos, quais os produtos mais
indicados e sua eficacia e durabilidade relativas.

A utilizagdo em dois tipos de substrato foi ainda Gtil para verificar a sua inocuidade para
estes.

Foi ainda possivel conhecer e caracterizar os varios tipos de liqguenes macroscépicos
existentes nos elementos ensaiados, e verificar a sua resisténcia relativa aos fratamentos.

A analise realizada teve em conta os valores lidos obtidos logo apds as aplicagées, no final
do tratamento e nove meses apés 0 mesmo. Demonstraram-se os seguintes aspectos e

resultados:

Ambos os produtos, Preventol R80 e Cloreto de Zinco, apresentam actividade biocida, para
todos os tipos biolégicos identificados. Em todos os ensaios realizados ha diminuigdo da
razdo molhado/seco entre a primeira leitura efectuada antes dos tratamentos e passados
nove meses dos mesmos. Esta apresenta-se maior no caso do Preventol R80, onde, em
termos de valor médio de todos os ensaios realizados nos liquenes brancos e laranja,
houve uma diminuigdo de 85%. Ja no caso do Cloreto de Zinco, esta foi de 59%, para os
mesmos ensaios.
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Assumindo o objectivo de obter razdo molhado/seco inferior ou igual a um, nenhum
produto, em nenhuma concentragao, o atinge com apenas uma aplicagdo, quando medido
logo apés uma semana ou no final do tratamento. Exceptua-se o ensaio P3_1LL183.3.1,
relativo & aplicagéo do Preventol a 3%, cuja primeira aplicagio teve esse grau de eficacia —
razéo de 0.8 — nos liquenes laranja, medido no final do tratamento.

A mesma consideragéo ja nao é valida se tomarmos as medigdes efectuadas nove meses
apos o tratamento. Nesta situagdo, o Preventol R80 apresenta valores da razio inferiores a
um a partir de apenas uma aplicagdo nas concentrages 2% e 3%, para os liquenes
brancos (P2_1LB181.3.1 e P3_1LB183.3.1) e laranja (P2_1LL181.3.1 e P3_1LL183.3.1) e
para estes Ultimos ainda na concentragdo de 1,5% {ensaio P1,5_1LL180.1.1). O Cloreto de
Zinco atinge estes valores, quando aplicadas 4 dem&os a 1,5% e 2%, nos liquenes brancos
(Z1,5_41LB181.2.2 e Z2_41 B182.3.2) e na colonizagdo cinzenta difusa (Z1,5_4CCD181.2.2).

Em termos médios para todas as populages liquénicas, e analisando os valores obtidos
apos o tratamento, é peossivel obter valores da razdo molhado/seco inferiores a um com o
Preventol R80 aplicado em trés aplicagbes a 2% e quatro aplicagdes a 1.5%. Para a
concentragéo a 3%, os resultados ndo séo conclusivos, mas uma aplicagéo é suficiente
para apresentar valores da razao abaixo ou muito préximo de um.

Nas mesmas condi¢gdes, mas considerando os valores medidos apds os 9 meses do
tratamento, obtém-se a morte de todos os organismos com trés aplicagfes a 1,5% e duas
aplicagGes a 2%.

No que se refere ao Cloreto de Zinco, verifica-se que, nas leituras efectuadas apés nove
meses, foi possivel obter a morte da generalidade dos organismos com quatro aplicagfes
do produto a 1,5% e 2%. Logo apés o tratamento, os resultados nio sdo tio eficazes,
apresentando apenas morte na colonizagéo difusa.

No que se refere a utilizag@o de concentragédo de 3%, e analisando o comportamento apés
nove meses do tratamento, no caso do Preventol, ha uma melhoria dos resultados
pretendidos, relativamente aos obtidos com 4 aplicagdes a menor concentragdo. Com o
Cloreto de Zinco, esta ndo se verifica, obtendo-se os melhores resultados na situag¢do de 4

aplicagdes a 2%, excepto para a colonizagao cinzenta difusa.

As leituras efectuadas nove meses apés o tratamento sugerem a importancia do tempo de
residéncia e actuag¢do do biocida. Com efeito, este tempo potencia a eficacia do produto.
No geral, estas leituras efectuadas nove meses apds os ensaios demonstraram a
manutengao dos valores das razbes ou variagdes ligeiras nos dois sentidos. Em termos dos
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diferentes produtos, o Cloreto de Zinco originou mais diminuigbes da razéo que o Preventol,
sugerindo que a sua actua¢do permanece por mais tempo que este. Embora se trate de
pequenas variagdes, com o Preventol houve catorze ensaios em que o valor apds os nove
meses baixou, onze em que aumentou e dois que se mantiveram. Com o Cloreto de Zinco,
dezoito ensaios diminuiram apés os nove meses, oito aumentaram e um manteve-se. As
variagdes entre apds o tratamento e passados nove meses sdo geralmente de décimas, e
maiores nas diminuigbes que nos aumentos. O valor maximo apresentado quando ha
diminuigdo da razéo é no ensaio P1,5_1LL, em que se passa de 2,85 para 0,78, ou seja,
aproximadamente 2. O valor maximo apresentado quando ha aumento da raz&o é no
ensaio Z1,5_3LB, em que se passa de 1,82 para 3,03, ou seja 1,2.

No que se refere aos diferentes liquenes, embora os seus comportamentos sejam muito
semelhantes, pode distinguir-se uma maior sensibilidade dos liquenes folhosos e dos
liquenes laranja e uma maior resisténcia dos liquenes brancos. Referindo-se ao Preventol
RB0 e analisando os resultados apés nove meses do tratamento, verificamos que os
liquenes laranja apresentam morte com apenas uma aplicagdo a 1,5% e 2%. Ja os
brancos, nas mesmas condi¢des, apenas apresentam morte com trés aplicagdes a 1,5%.
Numa primeira andlise podera ter que ver com as suas diferentes morfologias. Os liquenes
laranja apresentam-se mais folnosos e menos aderentes ao substrato gue os brancos.

A colonizag@o difusa € a que apresenta maior resisténcia mas também valores mais
varidveis e menos lineares. Por exemplo, obteve-se a morte desta populagéo biol6gica com
duas aplicagbes de Preventol RBO a 1,5%, mas com trés aplicagdes da mesma
concentragéo, num outro local, esta ja ndo ocorreu. Verifica-se ainda que as maiores
diferengas entre valores medidos apés o tratamento e passados nove meses se verificam
nesta populagéo, principalmente no sentido da recuperagéo da actividade bioldgica. No
entanto, esta é a variedade que pode suscitar maiores reservas em termos de
interpretagdo, pois néo corresponde a um liquen perfeitamente definido fisicamente a
escala macroscépica, como os restantes, mas a uma area onde podem estar liquenes de
dimensdes microscopicas, bem como uma série de outros organismos fotossintéticos ou
nao.

Relativamente & acgfo dos produtos prolongada no tempo sobre os diferentes tipos
liqguénicos, verifica-se que os liqguenes laranja s&o os que se apresentam mais vulneraveis a
presenga dos produtos, apresentando 12 ensaios de diminuicio da razdo ap6s os nove
meses, para um ensaio de aumente e um de manutengéo. J4 os liquenes brancos
apresentam dois tergos dos ensaios com diminuicdo apds os nove meses para um tergo de
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aumento. Finalmente a colonizagdo cinzenta difusa apresenta metade de ensaios com
aumento e outra metade com diminuig¢do.

Finalizando, pode concluir-se que o Preventol R80 é mais eficaz relativamente ao Cloreto
de Zinco, principalmente em termos imediatos. Em termos de persisténcia da acgéo biocida
ao longo do tempo, embora no final o Preventol R80 apresente melhores resultados, o
Cloreto de Zinco apresenta mais diminuigbes da raz&o entre o apds ensaio e passados
nove meses.

Utilizando o Preventol R80 para garantir a morte de todos os tipos liquénicos, bastara a
utilizacio de concentragdo de 1,5% em frés aplicagbes ou duas aplicagdes a 2%, nas
condigdes descritas neste trabatho. Podera ser viavel a utilizagio de menor nimero de
aplicagdes, se mais espagadas no tempo, dado que deste factor dependeu em muito a
eficacia dos tratamentos. A utilizagdo da concentragéo a 3% revelou-se desnecessaria, ndo
apresentando os resultados melhorias significativamente superiores aos das outras
concentragfes que justifiquem a sua utilizagao.

Referindo os ensaios realizados na balaustrada, nio é clara uma maior eficacia relativa do
Preventol R80 ou do Cloreto de Zinco. A morte dos organismos, ou seja, razdes inferiores a
um, & obtida em todas as situagbes, excepto no ensaio P3_2, que se pode considerar
anémalo. Esta observagio & apenas vélida nas medigSes efectuadas no final do
tratamento, ou seja, uma aplica¢do de Preventol R80 a 1,5% (ensaio P1,5_1) foi suficiente
para assegurar a morte dos organismos, passados 3 meses da aplicagfo. Quando medida
uma semana apds, como no ensaio P1,5_3, esse estado dos organismos néo foi atingido.
Mais uma vez se verifica a importancia do tempo na actuagao dos produtos.

No que se refere ao aspecto obtido apds os ensaios e limpeza das superficies, verifica-se
uma ligeira alteragdo nas zonas onde foi aplicado o Cloreto de Zinco, nos pedestais em
calcario. No entanto, ndo se pode concluir da sua relagdo, jA que esta se verificou
principalmente num pedestal com actividade biolégica francamente menor que a existente
nos restantes pedestais. Na situagdo da balaustrada, cuja litologia & o marmore, ja ndo se
verificaram variagdes em termos de cor, talvez por ser um material mais compacto e menos
poroso. No entanto, e dado ndo ter existido aqui limpeza posterior a aplicagio dos
produtos, o Preventol R80 apresentou maior capacidade de originar, por si s6, superficies
mais limpas,
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9.2 Recolonizagao biolégica

A andlise da recolonizagio bioldgica foi efectuada com base em informagdo de diversos
tipos. Por um lado, foram analisados os relatérios e recolhida informagdo junto das
entidades competentes, acerca das anteriores intervengdes. Por outro, realizaram-se
fotografias de forma sistematica, para comparagédo visual das manchas da evolucdo da
recolonizagdo biolégica. Finalmente, recorreu-se ao Biofinder para verificar, em zonas
aparentemente ndo colonizadas, se esta ja estaria em fase de instalagéo.

Da analise de resultados apresentados, pode considerar-se que o factor mais importante na
recolonizagdo bioldgica serd a envolvente vegetal. Nesta situagio, a sua posi¢éo
relativamente a estatuaria é importante. A existéncia de arvores e arbustos mais altos que
as estatuas, e que as sobranceiem, & factor determinante. Sao muitos os exemplos desta
situag@o. As fontanas 208 e 209 e o grupo das Artes sofreram intervengdo no segundo
trimestre de 2003 e, actualmente, em 2006, j4 se encontram vestigios de actividade
bioldgica em ambas. Esta &, no entanto, mais evidente nas fontanas, devido & envolvente
vegetal quase fotal. Nas Artes, a envolvente ndo é tao alta como as estatuas, verificando-se
alguma deposigdo vegetal em zonas mais baixas e escondidas. Neste caso, em que a
vegetagdo se encontra ao mesmo nivel, séo determinantes a proximidade e a orientagio
dos ventos, que arrastam material biolégico. Nestes exemplos e apds intervengédo, foram
necessarios trés anos para existir recolonizagao bioldgica.

Também as estatuas das balaustradas do pavilhdo Robillion apresentam diferengas
consideraveis, conforme estido mais altas ou mais baixas, relativamente a vegetacao
existente.

O acompanhamento realizado nas varias situagSes analisadas, em que se verifica uma
recolonizagdo bioldgica, permite ainda verificar que a mesma, quando se instala, &
relativamente rapida na sua instalagdo. As situagdes anteriores e o busto bifronte no largo
de Caim e Abel séo disso exemplos. Este ultimo, em 20 meses, apareceu completamente
coberto de matéria vegetal. Foi aqui importante, mais uma vez, a envolvente vegetal. Este
exemplo torna evidente a necessidade de uma vigilancia periédica apertada, para que
possa existir um acompanhamento efectivo da situag¢éo da colecgao.

Analisando as estatuas localizadas na balaustrada superior do Pavilhdo Robillion, observa-
se a situagao oposta. A envolvente vegetal esta relativamente longe e o edificio oferece
proteccdo a norte, pelo que nao se fazem sentir os efeitos dos ventos dominantes de norte
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e noroeste. Deste modo, estatuas que foram intervencionadas em 1999 apresentam-se,
passados sete anos, ainda limpas sem vestigio de actividade biolégica. E ainda relevante
que estas pegas, além de ndo apresentarem vestigios de colonizagio bioldgica, ndo
apresentem qualquer outro tipo de sujidade, nomeadamente particulas secas carbonosas.
Para este facto € mais uma vez critica a posigdo alta relativamente as vias de comunicagio
e protecgao dos ventos dominantes que poderiam carrear esse tipo de sujidades. Exceptua-
se apenas a esfinge que apresenta este tipo de sujidade no dorso. No entanto, a outra
esfinge, colocada opostamente, ja ndo apresenta essa deposicio. Este facto vem confirmar
que se trata apenas de um depésito pontual, devido quer ao facto de se tratar de uma
superficie horizontal, e por isso ndc aparece na estatua 124, quer 3 orientacdo e
desprotecgdo do lade norte, donde s&o originados os ventos dominantes.

Pode concluir-se, inequivocamente, que a diferenga apresentada entre os dois casos
anteriores se deve a envolvente e ndo aos diferentes tipos de intervengdo presentes, pois
as estatuas na balaustrada inferior de Robillion sofreram o mesmo tratamento que estas e
ja apresentam colonizag&o biolégica.

Deste modo pode considerar-se que a recolonizag&o bioldgica pode levar um minimo de 3
anos a instalar-se numa situagdo em que houve tratamento preventivo, mas onde as

condi¢des ambientais eram claramente favoraveis & recolonizagdo.

Noutra situagdo em que as condigBes sdo claramente desfavoraveis a essa instalagdo,
pode levar um intervalo de pelo menos sete anos para a recolonizagio biolégica se dar,
nao havendo necessidade de intervir.

No que se refere a diferengas devidas as intervengdes, ndo é possivel estabelecer uma
relagdo clara entre métodos e eficacias. As estatuas em cuja intervengdo de 2003 n3o foi
incluida a aplicagéo de hidréfugo (as Artes e as Fontanas) apresentaram passados trés
anos recolonizagéo bioldégica. N&o havendo outra intervengdo com aplicagéo de hidréfugo &
mesma data, ndo poderad estabelecer-se inequivocamente a vantagem ou desvantagem
deste. No entanto, analisando os casos em que este foi utilizado e o estadio de
recolonizagéo visivel no inicio deste estudo, verifica-se que passados 4 e 5 anos (estatuas
na balaustrada oeste do Jardim Pénsil), essas pegas j4 apresentavam recolonizagdo
importante. Desta forma, ndo parece que a utilizagdo de hidréfugo parega apresentar uma
mais valia na preservagao das pegas.
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Outro tipo de intervencido em analise, referente a utilizagdo de jacto de areia nas pecas das
balaustradas do Pavilhdo Robillion, revela-se extremamente nocivo, ao remover todo o
substrato original, situagdo muito evidente na balaustrada superior do Pavilhdo Robillion,
onde se conjuga também a auséncia de condigdes favoraveis para que ocorra
recolonizagao biolégica. Em condigdes mais favoraveis e onde ja se verifica recolonizagio,
conclui-se gue, além de altamente nocivo, este método ndo apresenta uma durabilidade
extraordinaria pois observou-se recolonizagao biolégica aquando da segunda intervengéo
em 2000 e actualmente e desde 2004, também ja se observa nova recolonizacdo bioldgica.

Os locais onde se inicia a colonizagdo biolégica parecem genericamente obedecer as leis
da gravidade, ou seja, em zonas mais horizontais e em recantos. No entanto, trata-se de
uma regra onde s80 mais os casos de excepgao que 08 que cumprem a regra a risca. Isto
porque, ao nivel de uma estatua e quando falamos de recolonizag@o microscdpica, existem
inimeros microclimas, criados por diferentes exposigdes solares, sombras, microcorrentes,
etc., que, aliados aocs factores anteriormente expostos, condicionam a recolonizagdo.

No que se refere as diferengas verificadas em fungdo da estagdo do ano, é importante
compreender que, dado estarem no jardim, condi¢do para a sua manutengo, as estatuas
sofrem, além da passagem de tempo linear, com os efeitos das diferengas climéticas e
ritmos da natureza vegetal e animal, préprios da ciclicidade biologica inerente a um espago
vivo. Também as diversas espécies vegetais podem exercer a sua influéncia sobre o tipo
de organismos que colonizam as estatuas, embora este aspecto tenha ficado por ahordar.
Deste modo, deve ser tido em conta este aspecto quando se analisa o estado de
conservagao das pegas e se fazem planos para a sua manutencao.

Relativamente & metodologia da comparagdo fotografica utilizada para esta abordagem,
embora parega que a mesma se tenha revelado bastante Util e barata, devem ser referidas
alguns aspectos a melhorar. Um deles € a utilizagdo da iluminagdo. Se se entender, como
parece, que seja uma forma valida de controlar a evolugdo da recolonizacdo e outras
formas de degradagdo das pegas, deve ser feita a nivel profissional. Desta forma, seria
possivel um controlo da luminosidade, igualando-se o aspecto em todas as fotos e
tornando-se mais facil a analise. Deve também existir o cuidado, a definir em caderno de
encargos, de serem efectuadas sempre sob o mesmo anguio e pelo menos dos quatro
quadrantes das pegas, ja que se trata de objectos tridimensionais. A execugfio de
fotografias corrigidas, para o efeito da analise pretendida, ndo parece justificar-se.
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A adopgéo deste método sublinha, contudo, a grande vantagem e mérito, as vezes esque-
cido, da simples observag&o. Com esta metodologia, que sera a mais barata possivel, pode
ser recolhida informagdo importante, principalmente se for implementada de forma sistema-
tica, dando informag&o sobre os ritmos e formas de desenvolvimento da colonizagdo
biolégica e sua interacg&o com a envolvente.

A utilizagdo do Biofinder como integrante desta metodoiogia revelou-se de extrema
importancia para aferir se os depdsitos existentes seriam de matéria viva ou morta e se ja
existiria colonizagdo em instalagéo, néo visivel macroscopicamente.

9.3 Lacunas

A existéncia generalizada de lacunas leva a que se aborde o assunto. Estando os pedagos
em falta guardados, devera proceder-se a sua recolocagio nos lugares originais? Ou
deverdo ficar para sempre guardados, sem fungéo.

Um dos problemas que se levanta nesta situago é o facto de, dado o intervalo de tempo
em que sofreram a sua passagem em condigSes diferentes da estatua a qual pertencem,
apresentarem diferengas de estado de conservagio que originem aspecto estético da
estatua, excessivamente contrastante. No entanto, & nossa convicgdo de que os mesmos
devem ser repostos.

Esta opgéo tem que ver com a consideragio de que as intervengdes e as operagbes de
restauro neste tipo de patriménio mével deveréo ir ac encoentro do que seria a pega no seu
estado original, sem no entanto apagar dela a sua historia. Mas esta histéria limita-se a
evidéncia do natural decorrer do tempo e néo a um facto brutal e acidental em que as
pecas se viram desprovidas de um seu membro. Desta forma consideramos a reposi¢io da
lacuna, pois ndo a incluimos na historia a preservar da peca, mas antes como se de um
mau restauro se tratasse.

No entanto, a sua reposigdo ndo pode ser feita ao acaso. Temos que nos limitar a
‘desenvolver as sugestbes implicitas nos préprios fragmentos ou que se podem encontrar
em testemunhos auténticos do seu estado original™. Neste caso em concreto, tera que
existir a certeza dos locais dos pedagos em falta. Esta podera decorrer da existéncia de
fotografias ou de tentativas por eliminagdo. Por exemplo, sendo que faltam 9 bragos nas
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estatuas, teria que se experimentar e ir eliminando aqueles sem qualquer sentido até ser
certo o local original. Na impossibilidade de se conseguir clarificar alguma situagdo, seria
melhor manter a lacuna, até existirem meios para a obtengéo da certeza: “...0 maijs grave
em relagdo a obra de arte, ndo é tanto aquilo que falta, mas o que se insere de modo
indevido™

Na opgéo pela reintegracdo de pedagos perdidos, deve ter-se em conta que estas
integragbes devem ser sempre visiveis, ainda que n3o necessitem de ser o primeiro
aspecto que salte a vista e reversiveis, tal como todas as operagdes neste &mbito.

No que se refere ao aspecto final da estatua e retomando a duvida de que este possa ndo
resultar uniforme, a luz do anteriormente dito, este facto deixa de constituir um problema.
Enquanto o pedago incluido apresentar uma cor e aspecto diferentes, identifica-se
claramente como adicionado em determinado tempo da vida da estatua. Quando, por
passagem e acgdo dos agentes ambientais, a peca e 0 pedacgo integrado se igualarem em
aspecto, repdem-se a uniformidade da peca. Ambas as situagBes s&o legitimas ja que
falamos da integragdo de um pedago que faz parte da obra de arte a que esteve outrora
fisicamente ligado.

Para legitimar a recolocagdo das lacunas, podemos ainda pensar na aiternativa de ndo
recolocar. Ndo seria sustentavel a opgdo de manter um pedago da obra guardado,
enquanto a propria se manteria amputada no seu local.

9.4 Recomendagdes para um programa de vigildncia e manutengéo

De todo o exposto atras, pretende-se fornecer orientages concretas para a implementagio
de um plano de manutengdo regular. O protocolo proposto pode servir de guia & direcgéo
do Palacio, na contratagdo e negociagdo com as empresas, técnicos e estudantes que tém
operado e possam vir a operar nas estatuas. S&o estabelecidas directrizes de caracter
obrigatério, que devem ser fiscalizadas e outras que constituem apenas sugestbes.

No entanto, este programa de manutengdo regular apenas tera lugar quando resolvidos os
problemas actuais de sobrevivéncia da colecgdo. Um deles é a seguranga dos jardins. Para
esta deve ser considerada, ndo sé6 o isolamento em termos de muros, para impedir roubos,
mas também a vigilancia dos visitantes, de modo a impedir actos de vandalismo.
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Outra questdo a montante serd o isolamento acustico. Este & bastante importante, se
considerarmos como patriménio os ambientes dos espagos, que podem ser cheiros,
imagens, mas também sons. Ndo seria ainda desprovido de interesse o estudo do nivel
sonoro produzido pelo IC19, em termos de impacte ambiental sobre as espécies dos
jardins. Compreendendo que os mesmos constituem também patriménio a conservar.

Depois de resolvidos estes aspectos, pode entdo considerar-se a conservagéo das estatuas
no seu ambiente préprio. Antes da implementacéo do programa de manutengéo, ha que
intervir naquelas cujo estado é de clara urgéncia. Referimo-nos a todas as que apresentam
um estadio de colonizagao bioldgica intensa, onde ja existe o desenvolvimento de liquenes
macroscopicos. Nesta intervengdo podem ser seguidas as recomendacdes do Protocolo.

Deve ainda constituir objecto da intervengio extraordinaria em causa a solugdo das
lacunas, cujos pedagos em falta existem guardados no Palacio, conforme capitulo anterior.

A pratica mais simples e eficaz que se podera implementar € a manutengio regular com
uma simples limpeza gue podera ser realizada a humido e com utilizagdo de um pano de
flanela. Esta solugdo podera ser implementada nas estatuas que se encontram limpas e
onde se nota que vai existinde alguma deposi¢do de matéria, pois uma limpeza periédica
deste tipo poderia eliminar o efeito de “soiling™', devido a deposigdo de particulas na
estatua, que iriam possibilitar a instalagdo de actividade biolégica. Esta pratica poderia ser
implementada aquando das campanhas de vigilancia e monitorizagdo a seguir definidas.

Um dos aspectos mais importantes a implementar sera um plano de vigilancia e
monitorizagdo das estatuas. Este devera consistir em visitas regulares, com periodicidade
néo inferior a semestral, para acompanhamento do estado de conservagao da colecgéo,
incluindo estatuas e pedestais.

Devera ser elaborado um relatério que incluira a descrigdo do estado de conservagao das
pecas e levantamento fotografico (quatro fotos por pega). O relatério de visita devera ser
entregue em papel e as fotos também em formato digital.

Sempre que assim se justifique, em situagdes extraordinarias serdo realizadas visitas por
solicitagdo do Palacio, quando seja entendida a sua necessidade.

Para a definigdo de intervengdes mais importantes, consideraram-se os resultados dos
ensaios de biocidas realizados para a definicgdo dos produtos biocidas, forma e
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pericdicidade de aplicacéo e o estudo das intervengdes anteriores para definir o plano de
vigilancia. A questéo da utilizagdo de agua nas operagdes de limpeza, que poderia ser
discutivel mas é comummente empregue nas intervengdes anteriores, deve ser a minima
possivel. No entanto, tendo em conta que as estatuas se localizam no exterior, sendo
atingidas pela pluviosidade local, considera-se residual a quantidade de agua utilizada na
limpeza. Sera mais critico o tipo de instrumentos usados para remogéo mecanica.

As intervengbes a encetar deverdo ser alvo de planeamento. Devem ser descritas e
programadas as actividades a realizar. A generalidade da colecgdo devera sofrer
intervencéo de cinco em cinco anos. Este intervalo é no entanto indicativo e podera ser
diminuide ou aumentado conforme informagbes dos relatérios de vigildncia. As pecas
localizadas na balaustrada superior do Pavilhdo Robillion podero a partida ver este prazo
alargado para dez anos, enquanto que as localizadas nos bosquetes poderdo aperta-lo
para quatro anos.

Quando a matéria biologica consista apenas no primeiro estadio de implantaggo definido,
ndo existindo seres macroscopicos, sugere-se a aplicagdo de biocida Preventol R80 a
1,5%, em duas aplicagdes intervaladas de um més. Como se verificou nos ensaios
realizados na balaustrada, a simples aplicagdo do biocida foi suficiente para a obteng&o de
um melhor aspecto e a sua eficacia e permanéncia no substrato asseguram algum tempo
de auséncia de actividade bioldgica.

Nas situacdes de existéncia de liguenes macroscépicos, as intervengdes de manutengdo
deverdo consistir na aplicacao de Preventol a 1,5%, em duas aplica¢des intervaladas de um
més. Deixar actuar seis meses e, a humido, remover os seres macroscopicos mais
destacados, com auxilio de escovas muito suaves.

Serao elaborados relatérios das intervengbes, que descrevam:

e Formas de degradagdo — identificacio e/ou descrigio das texturas, formas e
cores. Fotos de pormenor;

e Tratamento — produtos aplicados (tipo e marca comercial), quantidades, forma
de aplicagdo, data de aplicagéo; equipamentos utilizados;

* Acompanhamento fotografico — Serdo realizadas fotografias antes e depois da
intervencao. Estas por estatua seréo quatro, uma por quadrante.

Os relatérios deverao ser entregues, além da cépia em papel, em formato digital.
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As intervengbes serdo levadas a cabo por entidades idoneas. Poderdo intervir os
estudantes da Escola Profissional, mas sob orientagdes da Direc¢io do Palacio.

A aplicag&o de outros produtos gue n&o os indicados devera estar sujeita a aprovacgdo pela
Direcgdo do Palacio. Devera ser apresentada Proposta de produto que sera avaliada. Se
necessario serao realizados testes de ensaio.

Serao proibidas quaisquer técnicas de aeroabrasdo com recurso a jacto de agua ou areia.

Sera proibida qualquer recolha de material das estatuas, para amostragem em sede de
ensaios laboratoriais, que visem a investigagdo de tratamentos anteriores ou novos a
implementar.

A eliminagéo dos desperdicios dos produtos biocidas aplicados sera da responsabilidade
do técnico. Em caso algum devem ser despejados nos jardins.

Todas as actividades realizadas no &mbito deste protocolo deverdo estar sujeitas a
fiscalizagdo pela Direcgéo do Palacio, IPPAR ou representantes destes.
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Anexo |

Planta dos jardins do Palacio Nacional de Queluz
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Anexo Il

Lista dos elementos da colecgdo de estatuaria dos jardins do
Palacio Nacional de Queluz

| ESTATUA
Namero Tipo elemento Nome/Caracteristicas especiais Constituigio
interior jardim Malta
1 estatua Ceres marmore
1 pedestal
2 estatua Flora marmore
2 pedestal
3 vaso marmore
3 pedestal marmore
4 vaso marmore
4 pedestai méarmore
5 vaso marmore
L] pedestal marmore
6 vaso marmore
6 pedestal marmore
7 vaso marmore
7 pedestal marmore
8 vaso marmore
8 pedestal marmore
9 estatua Musica marmore
9 pedestal calcério
10 estatua Pintura marmore
10 pedestal calcdrio
11 estatua Arquitectura marmore
11 pedestal calcario
12 estatua Escultura mérmore
12 pedestal calcario
13 lago limite calcdrio
13 estatua trés meninos brincando com um delfim chumbo
lado SW jardim Malta
14 vaso urna calcario
14 base calcério
15 vaso umna calcario
15 base calcario
16 vaso uma calcario
16 base calcério
17 vaso urmna caicério
17 base calcario
18 vaso urmna calcario
18 base calcario
19 vaso urna calcario
19 base calcario
20 estatua Flara Lupa mérmore

-175-



Marta do Vale Anjos

Tipo elemento
base
estatua
base
estatua
base
estatua
base
estatua
base

estatua

base
lado SE jardim Malta

vaso

vaso

vaso

vaso

vaso

vaso
estatua
estatua
estatua
estatua
estatua
estatua

lado NW jardim Neptuno
estatua
pedestal
estatua
pedestal
interior jardim Neptunc

estatua
pedestal
estatua

pedestal

estatua

pedestal
estatua
pedestal
estatua
pedestal

pedestal

estatua
pedestal
estatua
pedestal

ESTATUA

Nome/Caracteristicas especiais
Bace
Ercina (Ercilia)
Malteia/Ciques
Pastor Palidénio

Vesta, filha de
Saturmno

figura infancia
figura inféincia
figura infancia
figura infancia
figura infancia
figura infancia
Minerva

Marte

Ninfa Egéria
Outono/Siivestre Qutono

Cutono/Baco
trocular

Estio
Primavera agricola
Agqui esteve a estatua Inverno,
entretanto desaparecida

Os sucessos de Endimido

Os sucessos de Vertumno

Constituicdo

calcario
marmore
calcario
marmere
calcério
marmore
calcéario
marmore
calcario

marmore
calcario

marmore
marmore
marmore
marmore
marmore
marmore
marmore
marmore
marmore
marmore
marmore
marmore

chumbo
calcério
chumbe
calcario

marmore
calcario

marmore
calcario

chumbo

calcério
chumbo
calcaric
chumbo
calcario

chumbo
calcario
chumbo
calcario
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ESTATUA
Namero Tipo elemento Nome/Caracteristicas especiais Constituic8o

48 lago limite calcério
48 estatua Tritdes de Neptuno chumbo
48 estatua Ninfa ¢/ menino maritimo chumbao
48 estatua Ninfa ¢/ menino maritimo chumbo
48 estatua Ninfa ¢/ menino maritimo chumbo
48 estatua Ninfa ¢/ menino maritimo chumbo
48 estatua serpente em bola Ch:;"d?: e

chumbo e
48 estatua serpente em bola pedra

chumbo e
48 estatua serpente em bola pedra

chumbo e
48 estatua serpente em bola pedra
49 lago Lage dos Macacos chumbo
50 lago Lago dos Macacos chumbo
51 vaso marmore
51 pedestal calcario
62 vaso marmore
52 pedestal calcério
83 vaso marmore
53 pedestal calcario
54 vaso marmore
54 pedestal calcario
55 vaso méarmore
55 pedestal calcério
56 vaso marmore
55 pedestal calcario
57 vaso marmore
57 pedestal calcario
58 vaso marmore
58 pedestal calcario
59 vaso marmore
59 pedestal calcério
60 vaso marmore
60 pedestal calcario
61 vaso marmore
61 pedestal calcario
62 vaso marmore
62 pedestal calcario
63 vaso marmore
63 pedestal calcério
64 vaso marmore
64 pedestal calcario
65 vaso mamore
65 pedestal calcario
66 vaso marmore
66 pedestal calcario
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Tipe elemento
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vase
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedesta
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal

ESTATUA
Nome/Caracteristicas especiais

removido

removido

Constituigéo

marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcério
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
marmoere
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcaric
marmore
calcério
marmore
calcaric
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
loica
marmore
loiga
marmore
loiga
marmore
loica
marmore
loiga
marmore
loica
marmore
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Tipo elemento
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
vaso
pedestal
lago
estatua
estatua
estatua
pedestal
estatua
pedestal
estatua
pedestal
estatua
pedestal
lado SE e SW do jardim de Neptuno
vaso
base
vaso
base
vaso
base
vaso
base
vaso
base
vaso
hase
vaso
base
estatua
base
estatua
base
estatua
base
estatua
pedestal
estatua
pedestal

ESTATUA
Nome/Caracteristicas especiais

Lago Tétis
ledo pequeno
ledo pequeno

indet
indet
esfinge grande

esfinge grande

uma
uma
uma
urna
uma
urna
uma

Bible, filha de Mileto/Bible
Flora

Pomona
Fama Heréica

Fama Herdica

Constitui¢do

loica
marmore
loica
marmore
loiga
marmore
loiga
marmore
loica
marmore
loiga
marmore
chumbo
rmarmore
marmore
marmore
calcario
marrnore
calcario
marmore

marmore

marmore
calcério
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcério
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcério
marmore
calcdrio
marmore
calcario
calcdrio
calcario
calcario
calcario
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Ndmero
116

116
117
M7
118
118
119
119

120

146
147

Tipo elemento
estatua

base
estatua
base
estatua
base
estatua
base

estatua

base
estatua
base
estatua
base
estatua
varanda superior Pavilhdo Robillion
estatua
base
estatua
estatua
estatua
base
estatua
base
estatua
base
estatua
base
estatua
vaso
vaso
vasc
vaso
vasoc
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso

varanda inferior e escadaria do Pavilhao

Robillion
estatua
astatua

ESTATUA

Nome/Caracteristicas especiais
Més de Agosto ou Baco liber/Baco
Cissusa
Satiro ou deus Pa
Priapo

Ceres pacifica

Hércules na infancia/vitdria de Alcides
contra a Hidra de Lerna

Baco Trocular/faunas bacanais
Os Frutos da Primavera/Acletus
Malteia/Drasteia/Abundéncia
figura masculina mutilada
harpia ou esfinge
harpia ou esfinge
figura masculina mutilada
Os incéndios do Amor/Eros
Menine com grinalda flores
Menino com comucdpia flores e aljava
indet

urmna

urna
uma

urna

Ceres
Ceres

Constituicdo

marmore

calcério
marmore
calcério
marmore
calcario
marmore
caicario

marmore

calcario
marmore
calcério
marmore
calcério
marmaore

marmore
calcario
marmore
marmore
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
marmore
calcario
calcéario
marmore
marmore
calcaric
marmore
marmore
marmore
marmore
marmore
marmore

marmore
marmore
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ESTATUA
Numero Tipo elemento Nome/Caracteristicas especiais Constitui¢iio
148 estatua Cléris mérmore
149 estatua Pomona marmore
149 base calcario
Ledo cf esfera .
150 estatua armas marmore
Le8o cf esfera
151 estatua armas marmore
Le8lo ¢/ esfera
152 estatua armas marmore
Ledo ¢ esfera
153 estatua armas marmore
154 vasc méarmore
185 vasoc marmare
156 vaso marmore
167 vaso urna calcario
1568 vaso marmore
159 vaso marmore
160 vaso marmore
161 vaso marmore
162 vaso marmaore
163 vaso marmore
164 vaso marmore
165 vaso marmore
166 vaso marmore
167 vaso marmaore
168 vaso marmore
169 vaso mammore
169 pedestal calcério
170 vaso marmore
170 pedestal calcério
17 vaso marmore
1m pedestal calcério
172 vaso marmore
172 pedestal calcario
173 cascata Cascata pequena ou das Conchas marmore
i74 cascata Cascata Grande
74 _Yorre
A75 estatua . . cdo . marmore
175 pedestal calcério
176 estatua cdo b  marmore
176 pedestal . _calcario
¢ A ~ estatua cdo e marmore
Ar7 . pedestal B . ... calcario
178 . estétua cdo . marmore '
Amw . pedestal - . . Galc@rio
79 _estatua o . Pomona - mamore |
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207
207

208
208

Tipo elemento
pedestal
pedestal
pedestal
pedestal
pedestal
pedestal

vaso
vaso
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
lago
lago
estatua
base
estatua
pedestal

fonte
lago

ESTATUA
Nome/Caracteristicas especiais

Aqui terdo
existido bustos
cujo data do
desaparecimentc
se desconhece

herolna

herdi
heroina
heroina
heroina

herdi
heroina

heréi

heréi

her6i

her6i

her6i

heroi
heroina
heroina
heroina

lago das Conchas
lago das Conchas

Galateia

Diana

Fontana cf figuras rapazes e

silvestres
Lago de Conchas

calcario
calcario
calcéario
calcario
calcario
calcario

marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario

marmore

calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
méarmore
calcario

marmore

calcério
marmore
calcério
marmore
calcario
marmore
calcério

Constituiggo

marmore

calcério
marmore
calcério
marmore
calcario
calcario
calcario
mamaore

marmore
calcario
marmore

marmore
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Numero
209
209
210
210
211
211

513

22

213

218

fonte
lago
fonte
lago
fonte
lago

estatua
pedestal
pedestal
pedestal
pedestal
pedestal
pedestal
pedestal

pedestal
pedestal

pedestal

lago

pedestal
estatua
estatua
estatua
estatua
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso

Tipo elemento

. estatua
_pedestal

. busto
.. pedestal
.. busto

ESTATUA
Nome/Caracteristicas especiais Constituic8o
F_ontana ¢/ figuras rapazes e marmore
silvestres
Lago de Conchas marmore
Fontana o figuras rapazes e
silvestres marmore
Lago de Conchas marmore
Fontana c/ figuras rapazes e
silvestres ? P marmore
_Lago de Conchas ... ___marmore
_ Galateia I marmore_|
_ _ ___calcario
Baco/Baco :
Iracundo L _f"érﬁ?ie o
calcério
heroina nestes pedestais  calcario
heroina estiveram calcério
heroina colocados 9 calcério
heroina bustos de hergis  calcario
heroina e heroinas. calcario
her6i Estes foram calcario
heréi roubados, calcério
heréi sobrando 2 (1 calcéario
herdie 1
hercina) que
foram .
heroina reposicionados, calcario
corrspondendo
aos 224 e 225
. lagodosDragbes =~ pedra
...._heroina N ___Mmarmore
R . Calcario
heréi b marmore
calcario
Mercurio marmore
Etheocleas marmore
Os sucessos de Melanto chumbo
Bodas bacanais/Nupcias de Baco chumbo
removido loica
loica
loica
loica
removido loica
loica
loiga
loica
loiga
loica
loiga
loiga
loiga
loiga
loica
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Numero

285

Tipo elemento
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vase
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso

estatua
pedestal

busto
base
busto
base
busto

base
busto
base
estatua
lago
vaso
vaso
vaso
vaso

ESTATUA
Nome/Caracteristicas especiais

removido

removido

removido
removido

Diana

busto bifronte
feminino

busto bifronte
feminino

busto bifronte
feminino

Jano

Monte de Abel
Lago dos Dragdes

Constituigdo

loica
loica
loiga
loiga
loiga
loiga
loiga
loica
loiga
loiga
loiga
loica
loiga
loiga
loiga
loiga
loiga
loica
loiga
loiga
loiga
loiga
loica
loiga
loica
loiga
loiga
mérmore
marmore
marmore
marmore
calcario

marmore
calcério
marmore
calcério

marmore

calcario
marmore
calcario

chumbo

marmore
marmore
marmore
marmore
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310
311

Tipo elemento
vaso
vaso
vaso
vaso
vaso

pedestal
vaso
pedestal
fonte
_busto
pedestal
busto.
pedestal
~ busto
pedestal _

~ _busto

pedestal
lago
estatua
estatua
lage
esiatua
estatua
estatua
esiatua
esiatua
lago
lago
lago
lago
tanque
brasdo/armas

estatua

estatua

vaso
vaso
vaso

ESTATUA

Nome/Caracteristicas especiais

uma
uma

Fonte Dragdo
heréi

. heroi
her6i

Therdi

Mémnon

Tamuz/Adénis
Diana

Lago de Neptuno

Neptuno
trompeteiro
trompeteiro
trompeteiro
trompeteiro

______calcério
_....marmore

removida

na clareira da Galateia e do Baco
nas traseiras do Pav.Robbilicn

por {ras da clareira das Famas Herobicas

ao pé do braséo
fonte do tanque

O rapto de
Helena/Sabinas

O roubo de
Proserpina

Estiveram
colocadas no topo
do edificio na
fachada principal
da sala do trono.
Depois foram
colocadas ao longo
do canal, mas
foram levadas por
enxurradas e
foram guardacdas.
Mais recentemente
foram alvo de
recuperagéo pela
WMF e encontram-
se expostas no
intericr do palacio
guardado
guardado

guardado

Constituigdo

marmore
marmore

chumbo
calcéario
chumbo
calcéario
marmore

__méarmore

calcario

_. marmore

calcario
marmore

calcario
pedra
chumbo
chumbo
pedra
marmore
marmore
marmore
marmore
marmore

calcario
chumbo

chumbo

chumba
chumbo
chumbo
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Ndmero

312
313
314
315
318
316
317
317
318
319
320
321

322
322
323
323
324
324
325
325
326
326
327
328
328
329
329

330

ESTATUA

Tipo elemento
ELEMENTOS ADOSSADOS AOS EDIFICIOS
lado NE jardim Malta
pedestal
pedestal
pedestal
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
pedestal
pedestal
pedestal

pedestal
lado NW jardim Malta

busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestal
pedestal
busto
pedestal
busto
pedestai
lado NW jardim Neptuno (topo do edificio)
estatua
estatua
estatua
estatua
estatua
estatua
estatua
estatua
Pavilhao Robillion
estatua
estatua
estatua
estatua
estatua
estatua
estatua
estatua

Nome/Caracteristicas especiais

heroina

heroina

heroina
heroina
heroina
heroina

heroina

heréi
herdi

Vénus calva

Anteros

Flora

Anfitrite/Ninfa Doris

Danae

indet
Anteros

Baco

Constituico

calcario
calcario
calcario
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
calcario
calcario
calcario
calcario

marmore
calcéario
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario
marmore
calcéario
calcario
marmore
calcario
marmore
calcario

marmore
marmore
marmore
marmore
marmaore
marmore
marmore
marmore

marmore
marmore
marmore
marmore
marmore
marmore
marmore
marmore
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ESTATUA
Nimero Tipo elemento Nome/Caracteristicas especiais Constituicéo
346 estatua marmore
347 estatua marmore
348 vaso terracota
349 vaso terracota
350 vaso terracota
351 vaso terracota
352 estatua vaso com flores calcario
353 vaso terracota
354 vaso terracota
355 vaso terracota
356 vaso terracota
357 vaso terracota
358 vaso ferracota
359 vaso terracota
360 vaso terracota
361 vaso ferracota
362 vaso terracota
BALAUSTRADAS
B1 balaustrada marmore
B2 balaustrada marmore
entre jardim Malta e jardim Pénsil
B3 balaustrada calcario
B84 balaustrada calcario
B5 balaustrada calcario
B6 balaustrada calcario
BY balaustrada calcario
varanda superior Pavilhdo Robillion
B8 balaustrada calcéario
B9 balaustrada calcario
B10 balaustrada calcario
B11 balaustrada calcario
B12 balaustrada calcario
B13 balaustrada calcario
B14 balaustrada calcério
B15 balaustrada calcario
B16 balaustrada calcario
B17 balaustrada calcario
B18 balaustrada calcario
B19 balaustrada calcario
B20 balaustrada calcario
B21 balaustrada calcario
B22 balaustrada calcério
B23 balaustrada calcéario
varanda inferior Pavithdo Rabillion
B24 balaustrada calcério
B25 balaustrada calcério
B26 baiaustrada calcario
B27 balaustrada calcario
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ESTATUA
Namero Tipo elemento Nome/Caracteristicas especiais Constituigéo
B28 balaustrada calcario
B29 balaustrada calcario
B30 balaustrada calcario
B31 balaustrada calcario
B3z balaustrada calcario
B33 balaustrada calcario
B34 balaustrada calcario
B35 balaustrada calcério
Lago Dragdes e Abel matando Caim
B36 balaustrada calcario
B37 balaustrada calcério
B3g8 balaustrada calcdrio
B39 balaustrada calcario
B40 balaustrada calcario
B41 balaustrada calcario
B42 balaustrada calcario
B43 balaustrada calcario
Elementos: gquantidade: dos quais em pedra:
vasos 178 104
estatuas 115 92
bustos 35 35
pedestais 143 143
bases 40 40
lagos 19 16
fontes 5 5
cascatas 2 2
TOTAIS 537 437
Legenda:

Células com fundo laranja — estatuas guardadas desde Novembro de 2004

-188 -



A estatuéiria de pedra dos jardins do Palécio Nacional de Queluz. Formas de degradag#o, enquadramento, tralamentos e avaliagio

Anexo Il

Intervengdes na colecgéo de estatuaria dos jardins do Palacio
Nacional de Queluz

IDENTIFICAGAO
. Tipo
humero elemento
1 estatua
2 estatua
B estdtua
10 estitua
IDENTIFICACAO
. Tipo
numera elemento

Nome Data
Ceres 1886
Flora 1978

Milsica 19086
2003

Pintura 1988
2003

Nome Data

Responsavel

Isabel Cristina
Cravo Mendes
sem relatério

Luisa M? Picciochi
Azevedo Alves
relatério 1

Isabe! Cristina
Cravo Mendes
sem relatério

Aluna estagidria
Cléudia Braz
Relatério PAP

Isabel Cristina
Cravo Mendes
sem relatério

Aluna estagiaria
Jdlia Silva
Relatério PAP

Responsavel

INTERVENCAO
Formas de
degradagio Tratamento
identificadas
colonizago limpeza mecAnica
biclégica, de com égua e
liquenes e posterior aplicagio
musgos de biocida
colonizagéio Mergulhada num
biologica, de contenter com uma
llquenes detons  solugéo de
cinzentos, hipoclorito 0,3%
castanhos, em H20, 0,6% Na
amerelados e COB; Lavada em
pretos. agua corrente e
Fissuragéo e tratada com um
fracturagio anti-cloro
devida a (tiossufalto de
espigtes farro sbdio 0,5% em
H20); Aplicada
uma solugho de
protecgéio:
carbonato de cobre
(3g) + amoniaco
(61) + &gua (51)
colonizacgéo lavagem com agua
bioi6gica de a baixa pressfo;
lflquenes; poeiras  aplicagéo de
sedimentadas compressas;
aplicagéo da
biocida; aplicagéo
de hidrofugante
Alguma aplicagéo biocida;
colonizagéo limpeza via
biol6gica e humida; tratamento
sujidade; juntas  juntase
degracdadas e refechamento com
com cimento; argamassa (pé de
fracturas e pedra, pozolana,
fisguras cal hidraulica, cal
hidratada e areia
SP55); limpeza das
fissuas com bisturi
@ microestucagem
com farinha sflica
calonizag@io lavagem com égua
biolégica de a baixa press#o;
liquenes; poeiras aplicagfo de
sedimentadas COMpressas;
aplicacéo de
biocida; aplicagéo
de hidrofugante
Alguma aplicagéo biocida;
colonizacio limpeza via
biolégica e hamida, tratamento
sujfidade; juntas  juntas e
degradadas e refechamento com
com cimento; argamassa (pé de
fracturas e pedra, pozolana,
fissuras cal hidréulica, ca!
hidratadza e arela
8§P55); impeza das
fissuas com bisturt
e microestucagem
com farinha sllica
INTERVENGAQ
Formas de
degradagdo Tratamento
identificadas

Equipamentos

escaovas

escovas
macias

Equipamentos

Produtos
aplicados

agua; biocida

soluchio de
hipoclorito 0,3%
em H20, 0,5% Na
CO3. Solugdo de
protecgao:
carbonato de
cobre (3g) +
amoniaco (51) +
égua (51)

figua; biocida;
hidréfugo

biccida

4gua; biocida;
hidréfugo

biocida

Produtos
aplicados
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IDENTIFICAGAD
. Tipo
numerc elemente Nome Data
1 estitua Arqguitectura 1986
2003
12 estatua Escultura 1996
2003
14 vaso 1999
15 vaso 1999
IDENTIFICAGAQ
. Tipo
namero elemento Nome Data

Responsavel

Isabel Cristina
Cravo Mendes
sem relatorio

Aluna estagidria
Jilia Silva
Relatério PAP

Isabel Cristina
Cravo Mendes
sem relatério

Aluno estagiério
Diogo Soares
Relatério PAP

Luls Guerra
Machado
arcamento

Luis Guerra
Machado
orgamento

Responsavel

INTERVENCAQ
Formas de
degradagéo Tratamento
identificadas
colonizagéo lavagem com agua
biolégica de a baixa pressio;
llquenes; pogiras  aplicago de
sedimentadas compressas;
aplicagdo de
biocide; aplicacio
de hidrofugante
Alguma aplicagdo biocida;
colonizag&o limpeza via
biolégica e himida; tratamento
sujidade; juntas  juntas e
degradadas e refechamento com
com cimento; argamessa (po de
fracturas e pedra, pozolana,
fissuras cal hidraulica, cal
hidratada e areia
8P585); limpeza das
fissuas com bisturi
e microestucagem
com farinha silica
colonizagio lavagem com agua
bioldgica de a baixa presséo:
liquenes; poeiras  aplicagdo de
sedimentadas compressas;
aplicagdo de
biocida; aplicaglo
de hidrofugante
Alguma limpeza mecénica
colonizacdo via himida
bicldgica e (escovagem),
syjidade; juntas  aplicagdo de
degradadas e biocida Preventol
com cimento; R80a5%ems5
fracturas e aplicagbes a pincel;
fissuras remogéo dos
cimentos; juntas
abertas e
preenchidas com
argamassa 1:3;
fissuras limpas e
preenchidas com
farinha de sflica
fungos e remogdo meclnica,
liguenes bicsida,
escovagem via
himida com
Brometo de
cetiltrimetilaménio
2 0.5% em &gua,
pasta papel com
hipoclorito de s6dio
a 5%, lavagem,
injecgéo
argamassas,
hidrofugante
fungos e remoc@o mecanica,
liguenes biocida,
escovagern via
humida com
Brometo de
cetiltrimetilaménio
a 0.5% em agua,
pasta papel com
hipoclorito de sédio
a 5%, lavagem,
injecglo
argamassas,
hidrofugante
INTERVENGAO
Formas de
degradagéc Tratamento
identificadas

. Produtos
Eguipamentos aplicados
escovas &gua; biocida;
macias hidréfugo

biocida
escovas #gue; biccida;
macias hidréfugo
Preventol R80 2
5%ems5
aplicactes a
pincel

Eguipamentos

biocida, Brometo
de
cetiitrimetilaménio
a 0.5% em agua,
hipociorito de
sédic a 5%,
hidrofugante

biocida, Brometo
de
cetiltrimetilamanio
a 0.5% em &gua,
hipoclorito de
sddio a 5%,
hidrofugante

Produtos
aplicados
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IDENTIFICAGAO INTERVENGAQ
Formas de
nimero o Nome Data Responséve! degraciagao Tratamento  Equipamentos :‘;}g’g‘;
186 vaso 1889 Luis Guerra fungos e remogao mecénica, biocida, Brometo
Machado fquenes biocida, de
orgamento escovagem via cetiltrimetilaménio
himida com a 0.5% em d&gua,
Bromsto de hipoclorito de
cetilirimetitamdnio sbdio a 5%,
a 0.5% em dgua, hidrofuganta
pasta papel com
hipoclorito de sédio
a 5%, lavagem,
injecgéo
argamassas,
hidrofugante
17 vaso 1699 Luls Guerra fungos e remogao mecanica, biocida, Brometo
Machado liquenes biocida, de
orcamento escovagem via cetiltrimetilaménio
humida com a 0.5% em agua,
Brometo de hipoclarito de
cetiitrimetilamoénio sddio a 5%,
a 0.5% em égua, hidrofugante
pasta papel com
hipoclorito de sédio
a 5%, lavagem,
injecgéo
argamassas,
hidrofugante
18 vaso 1899 Lufs Guerra fungos e remog8o mecdnica, biocida, Brometo
Machadoorcamento liquenes biocida, de
escovagem via catiltrimetilaménio
hiimida com a 0.5% em &gua,
Bromsto de hipoclerito de
cetiltrimetilaménio sodio a 5%,
a 0.5% em &gua, hidrofugante
pasta papel com
hipeclorito de sédio
a 5%, lavagem,
injecgéo
argamassas,
hidrofugante
19 vaso 1999 Luls Guerra fungos ¢ remogéo mecénica, biocida, Brometo
Machado liquenes biocida, de
orcamento escovegem via cetiltrimetilaménio
himida com a 0.5% em 4gua,
Brometo de hipoclorito de
catiitrimetitaménio s6dio a 6%,
a 0.5% em agua, hidrofugante
pasta papel com
hipoclorito de sédio
a 5%, lavagem,
injeccéio
argamasseas,
hidrofugante
20 estétua Flora Lupa 1989 Luls Guerra fungos e remogic mecanica, biccida, Brometo
Machado llquenes biccida, de
orgamento escovagem via cetiitrimetilamoénio
himida com a 0.5% em 4gua,
Brometo de hipeclorito de
cetilrimetilaménio sédio a 5%,
2 0.5% em 4gua, hidrofugante
pasta papel com
hipociorito de sédio
a §%, lavagem,
injecgdo
argamassas,
hidrofugante

-191-



Marta do Vale Anjos

IDENTIFICAGAQ
" Tipe
numero elemento
21 estatua
22 estatua
23 estatua
24 estatua
25 estatua

Nome

Ercina

Malteia/Ciques

Pastor Palidénio

Vesta

Data

1989

1998

1999

1999

1997

Responsével

Lulis Guerra
Machado
orgamento

Luis Guerra
Machado
orcamento

Lufs Guerra
Machado
orcamento

Luis Guerra
Machado
orcamente

Paulo Pinheiro
sem relatério

INTERVENGCAO

Formas de
degradagso
identificadas

fungos e
liquenes

fungos e
I'quenes

fungos e
liquenes

fungos e
liquenes

colonizac8o
biolbgica de
liquenes, algas e
manchas de
fungos (cor
acinzentada);
degradaglo de
materiais de
antericres
restauros que
ameaga ¢
equilibrio da
escultura

Tratamento

remogdo mecénica,
biccida,
escovagem via
himida com
Brometo de
cetiltrimetiiaménio
a 0.5% em égua,
pasta papel com
hipoclerito de sédio
a 5%, lavagem,
injecgdo
argamassas,
hidrofugante
remog&oc mecénica,
biocida,
escovagem via
himida com
Brometo de
cetittrimetilaménio
a 0.5% em agua,
pasta papel com
hipoclorito de sédio
a 5%, lavagem,
injecgéo
argamassas,
hidrofugante
remogao mecénica,
biocida,
escovagenm via
hamida com
Brometo de
cetilrimetilamdnio
a 0.5% em Agua,
pasta papel com
hipoclarito de sédio
a 5%, lavagem,
injecgao
argamassas,
hidrofugante
remogao mecénica,
biocida,
escovagem via
hiimida com
Brometo de
cetitrimetilaménio
a0.5% em &gua,
pasta papel com
hipoclorito de sédio
a 5%, lavagem,
injecgéo
argamassas,
hidrofugante

#gua nebulizade;
escovagem com
escova de dentes e
detergente neutro e
desinfectante &
base de aménio;
dgua oxigenada a
130 V de forma
nebulizada; biocide
a 3%; aplicagéo de
compressas de
celulose, isentas
de cloro elementar
e embebidas em
solucio de égua e
hipoclorito de sédic
a 1-4%; aplicagdo
de biocida e
hidrofugante

Equipamentos

escovagem
com escova
de dentes

Produtes
aplicados

biccida, Brometo
de
cetiltrimetilamodnio
a 0.5% em &gua,
hipcclorito de
s6dio a 5%,
hidrofugante

biocida, Brometo
de
cetiltrimetilaménio
a 0.5% em agua,
hipeelorito de
sédio a 5%,
hidrofugante

biocida, Brometo
de
cefiitrimetilaménio
a0.5% em 4gua,
hipeclorito de
sédic a 5%,
hidrofugante

biocida, Brometc
de
cefiltrimetilaménio
a 0.5% em &gua,
hipoclorito de
sédio a 6%,
hidrofugante

&gua nebulizada;
detergente neutro
e desinfectante &
base de aménio;
fgua oxigenada a
130 V de ferma
nebulizada;
biocida a 3%;
compressas de
celulose, isentas
de cloro
elementar e
embebidas em
solugdo de &pua e
hipeclorito de
sédio a 1-4%,;
biocida e
hidrofugante
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nimero

32

IDENTIFICAGAO

Tipo
elemento

estitua

estatua

Nome

18 fig. Inféncia

22 fig. Inféncia

Data Responsavel
1986/1997 Nova Conservaglo
(Nuno Proanga)
sem relatério

1978 Luisa M? Picciochi
Azavedo Alves

Relatorio 1

1886/1697 Nova Conservagdo
{Nuno Proenga}
sem relatério

INTERVENGAO
Formas de
degradacdo Tratamento
identificadas
colonizagio escovagem,
bioldgica aplicagdo de
profunda e compressas
difusa embebidas em
constituida por solugio biocida, a
liquenies e algas  base de aménio
e ligeira eraséio  quatemario e
provocada pela  envolvidas em
acglo conjunta  pellcula de
desta infestagéico  polietileno opaco;
e a dgua pluvial, lavageme
originando a escovagem com
dissolucho da escovas de nylon;
calcite estucagem das
juntas de
assentamento e
microestucagem
com argamassas 4
base de ligantes
hidraiilicos,
dessalinizados e
inertes com
granulometrias
epropriadas;
aplicagho de
hidrofugante
colonizagio lavagem com dgua
biolégica, de e detergente no
flquenes detons  i6nico; Hipoclorito
cinzentos, sédio a 2%;
castanhgs, aplicacéo pasta
amarelados e papel com caulino;
pretos. lavagem e
FissuragBo e aplicagio de
0 anticloro (tosulfato
devida a de sédio a 0.5%)
espigbes fero
colonizag&o escovagem;
biolégica aplicaglo de
profunda & compressas
difusa embehidas em
constituida por solucso bioclda, &
liquenes e algas  base de aménio
e ligeira erosfio  quatemario e
provogcada pela  envolvidas em
acgdoconjunta  pelfcula de
desta infestacdo  polietileno opaco;
e a agua pluvial, lavageme
originando a escovagem com
dissolugéo da escovas de nylon,
calcite estucagem das
juntas de
assentamento e
micreestucagem
com argamassas a
base de ligantes
hidratlicos,
dessalinizados e
inertes com
granufometrias
apropriades;
aplicagdo de
hidrofugante

Equipamentos

escoves de
fnylon

escovas

escovas de
nylon

Produtos
aplicados

solugéo biocida, &
base de aménio
quatemnario;
argamassas &
base de ligantes
hidredlicos,
dessalinizadoes;
aplicagdio de
hidrofugante

&gua e detergente
néo iénico;
Hipoclorito stdio a
2%; pasta pape!
com cauling;
ticsulfato de sodio
a0.5%

solugdo biocida, 2
base de ambnio
quaternario;
argamassas a
base de ligantes
hidraiilicos,
dessalinizados;
aplicagfo de
hidrofugante

-193-



Marta do Vale Anjos

numero

34

IDENTIFICAGAQ

Tipo
elemento
estatua

estatua

Nome

3 fig. Infancia

4° fig. Infancia

Data

Responsavel

1996/1897 Nova Conservagio

(Nuno
Proenga)sem
relatério

1896/1987 Nova Conservagdo

{Nuno Proenga)
sem relatério

INTERVENGAQ
Formas de
degradagéo Tratamento
identificadas
calonizagéo escovagem,
biolégica aplicagdo de
prefunda e compressas
difusa embebidas em
constituida por solugo biocida, &
liquenes e algas  base de amdnio
e ligeira erosBo  quaterndrio e
provocada pela  envolvidas em
acgdo conjunta  pelicula de
desta infestagdc  polistilenc opaco;
& a dgua pluvial, lavageme
originando a escovagem com
dissolugdo da escovas de nylon,
calcite estucagem das
juntas de
assentamento e
microestucagem
com argamassas a
base de ligantes
hidratlicos,
dessalinizades e
inertes com
granulometrias
apropriadas;
aplicacéo de
hidrofugante
colonizagdo escovagem,
biclégica aplicagdo de
profunda e compressas
difusa embebidas em
constituida por soluglo hiocida, 2
Iflquenes 2 algas  base de aménio
e ligeira eros8o  guaterndric e
provocada pela envolvidas em
acgdo conjunta pelfcula de
desta infestagio  polietileno opaco;
e a agua pluvial, lavageme
originando a escovagem com
dissolugho da escovas de nylon;
calcite estucagem das
juntas de
assentamento e
microestucagem
com drgamassas a
base de ligantes
hidratilicos,
dessalinizados e
inartes com
granulometrias
apropriadas;
aplicag&o de
hidrofugante

Equipamentos

escovas de
nylon

escovas de
nylon

Produtos
aplicados

solugBo biccida, 2
base de aménio
quatemnéario;
argamassas a
base de ligantes
hidradlicos,
dessalinizados;
aplicacdo de
hidrofugante

solucdo biocida, &
base de aménio
quaternario;
argamassas a
base de ligantes
hidratlicos,
desselinizados;
aplicagio de
hidrofugante
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nitmero

37

IDENTIFICAGAO INTERVENGAO
Formas de
ol anm Nome Data Responsavel ﬂ?;]gid:a%éa: Tratamento Equipamentos :;gg:z’;
estatua 5% fig. Infancia 1807 Paulo Pinheiro colonizagdo escovagem com escovas de desinfectante &
sem relatdrio biclbgica de escovas de nylone nylon base de aménio
liguenes e desinfectante 2 (Cetrimida) numa
fungos; juntas base de aménio concentragéo de 5
parciaimente (Cetrimida) numa mm/litro égua;
abertas concentragBo de § compressas de
mmlitro gua; pasta de celulose
aplicagdo de embebidas numa
compressas de soluglio de dgua
pasta de celulose destilada e
embebidas numa hipocorito de
solugdo de dgua sddio ou
destilada e clorcamina-T a
hipocorito de sédio 2%, gua
ou cloroamina-T a oxigenada a 130
2%, aplicagio V am 50%
pontual de ggua diluicho; biocida
oxigenada a 130 V Prevento! R80 da
em 50% diluigdo; Bayer a 2%;
refechamento de hidrefugante de
Jjuntas com superficie metilo-
argamassa de celicato "Aguasi™
restaurn; aplicagéio
de biocida
Preventol R80 da
Bayer a 2%;
aplicagio de
hidrofugante de
superficie metilo-
celicato "Aguasil”
estatua 6°fig. Infancia 1997 Paulo Pinheiro colonizagéo escovagem com escovas de desinfectants &
sem relatério biolégica de escovas de nylone nylon base de aménio
liquenes desinfectente & (Cetrimida) numa
fungos; juntas base de amdnio concentragfio de §
parcialmente (Cetrimida) numa mm/litro égua;
aberias concantragBo de § compressas de
mmylitro dgua; pasta de celulose
aplicagdo de embebidzs numa
compressas de solugdo de 4gua
pasta de celulose destitada e
embebidas numa hipocorito de
solugfo de agua sddio ou
destilada e cloroamina-T a
hipocorito de s6dio 2%; édgua
ou clorcamina-T a oxigenada a 130
2%; aplicagéo Vem 50%
pontual de dgua dituigdo; biocida
oxigenada & 130 V Prevento! R80 da
em 50% diluigao; Bayer a 2%;
refechamento de hdrofugante de
juntas com superficie metilc-
argamassa de celicato "Aguasti”
restauro; aplicagfio
de biccida
Prevento! R80 da
Bayer a 2%;
aplicagao de
hidrofugante da
superficie mstilo-
celicato "Aguasil”
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IDENTIFICAGAO
. Tipo
numera elemento
40 estatua
41 estatua
49 lago

Nome

Ninfa Egéria

Qutono
Silvestre

Lago macacos

Data
1887

1997

1995

INTERVENGAQ

Formas de
degradacéo
identificadas

colonizagéo
biolégica de
algas (coloragao
verde ou preta),
fungos e
liquenes
(predominam as
espécies
Calopleca
aurantia e
Caloplaca
fiavescens)

Responsével

In situ
sem relatério

In situ
sem relatdrio

colonizagio
hiolégica de
algas {coloracio
verde ou preia),
funges e
llquenes
(predominam as
espécies
Caloplaca
aurantia e
Calopilaca
flavescans)

Estagi&rio EPRPS

sem relatério,

informag&o no site

da DGEMN

Tratamento

4gua nebulizada a
baixa pressdo e
ascovagem com
escovas de nylon
macias,
desinfectante de
base de amonio
"Cetrimida” numa
concentragéo de §
mgflitro agua;
aplicacfo de
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solugo de agua
destilada e
hipoclorito de sédio
ou cloroamina-t a
2% de diluiggo;
refechamento de
juntas com
argamassa de
restauro,; aplicagéo
de biocida
Prevento! RBO da
Bayer a 2% de
diluigéo; aplicagdo
de hidréfuge de
superticie Metilo-
celicato "Aguasil”
égua nebulizada a
baixa presséo
escovagem com
escovas de nylon
macias,
desinfectante de
base de aménio
"Cetrimida” numa
concentragdo de 5§
mg/litro agua;
aplicagde de
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solucdo de &gua
destilada e
hipoclorito de sédio
ou cloroamina-t a
2% de diluiglo;
refechamento de
juntas com
argamassa de
restauro; aplicagéo
de biocida
Preventol R80 da
Bayer a 2% de
diluigio; aplicagdo
de hidréfugo de
superficie Metilo-
celicato "Aguasil”
Limpeza e
consolidag8o das
Jjuntas de cantaria,
aplicacio de pasta
celuldsica com
hipoclorito, limpeza
da canalizagio;

Equipamentos

escovas de
nylon macias

escovas de
nyion maclas

Produtos
aplicados

agua;
desinfectante de
base de aménio
"Cetrimida® numa
concentragéo de 5
my/itro dgua;
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solug8o de agua
destilada e
hipoclorito de
sédio ou
cloroamina-t a 2%
de dilvigio;
argamassa de
restauro; biocida
Preventol R80 da
Bayer a 2%;
hidréfugo de
superficie Metilo-
celicate "Aguasil”

agua;
desinfectante de
base de aménio
"Cetrimida” numa
concentragdo de 5
mgflitro dgua;
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solugdo de dgua
destilada e
hipeclorito de
s6dio ou
cloroamina-t a 2%
de diluicho;
argamassa de
restauro; biocida
Preventol R8C da
Bayer a 2%;
hidréfugo de
superficie Metilo-
celicato "Aguasil”

pasta celulésica
com hipoclorito
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IDENTIFICACAO
. Tipo
umero elemanto
102 estatua
103 estdtua

Nomea

esfings

esfinge

Data

1978

1805

1978

1895

Responsavel

Lulsa M2
PicciochiAzevedo
AlvesRelatério 1

Fétima Llera
Blanes
Relatério 2: 18
Outubro 1995

Luisa M? Picciochi
Azevedo Alves
Relatério 1

Fatima Liera
Blanes
Relatdrio 2: 18
Outubro 1895

INTERVENGAO
Formas de
degradacsio Tratamento
identificadas
colonizagdo ensaio com
biolégica de hipoclorito a 0.5%
liquenes @ pasta de papel
cinzentos, com caulino ou
castanhos, ensaio com 10g de
amarelados e dinamin 11 H20, 8g
pretos Ca(HCO3); 15 g de
carboximetil
celulosa
Colonizagéo Limpeza com dgua
biolégica: algas  a baixa presséo e
em fragmentos  utilizando escovas
mindsculos de @ bisturi. Aplicagiio
diversas cores, de compressas de
em forma de algodao embebidas
laminas, com uma solugfio
escamas,crostas  de hipoclorito de
de colorag@o sédio diluido em
verde ou preta agua a 3%.
ou como Aplicacgo de
incrustagdes de  biocida Preventol
cor preta, branca R80
ou rosa.
Superficies
cormofdas por
ataques de
fungos e
manchas
superficiais.
Colénias de
liquenes
provecando
microfractures.
Musgos
colonizagéo ensaio com
biologica de hipoclorito a 0.5%
llguenes e pasta de papel
cinzentos, com caulino ou
castanhos, ensaio com 10g de
amarelados e dinamin 11 H20, 8g
pretos Ca(HCO3); 16 g de
carboximetil
celulosa
Colonizacgéo Limpeza com dgua
bioldgica: algas  a baixa presséo e
om fragmentos  utilizando escovas
mindGsculos de @ bisturi. Aplicagfio
diversas cores, de compressas de
em forma de algodéc embebidas
laminas, com uma solugdo
escamas,crostas  de hipoclorite do
de coloragéo sédio diluido em
verde ou preta agua a 3%.
ou Como Aplicagio de
incrustages de  biocida Praventol
cor preta, branca R80

ou rosa.
Superficies
corroides por
ataques de
fungos e
manchas
superficiais.
Col6nias de
liquenes
provocando
microfracturas.
Musgos

Produtos
Equipamentos  a5jicagos
e8Covas, hipoclorito de
bisturie stdio diluldo em
compressas  agua a 3%,
de algodfio bictida Preventol
R80
ascovas, hipoclorito de
bisturie sédio dfluldo em
compressas  éguaa 3%;
de algod&o glocida Prevantol
80
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IDENTIFICAGAD
. Tipo
numero elamento
107 vaso
108 vaso
109 vaso

INTERVENGCAD
Formas de Produtos
Nome Data Responséavel degradacac Tratamento Equipamentos licad
identificadas apiicados
uma 1898 Paule Pinheiro colonizagéo lavagem de escovas de agua atomizada;
sem relatéric biolégica de superficie com nylon desinfectante;
liguenes e égua atomizada, compressas de
fungos (cor escovagem com pasta de celulose
acinzentada) escovas de nylon embebidas numa
macias e aplicagéo solugéo de agua
de desinfectante; destilada e
aplicagdo de hipocorito de
compressas de s6dio ou
pasta de celulose cloroamina-T a
embebidas numa 2%; detergente ph
solugdo de dgua e neutro, blocida
hipocerito de sédio Preventol R80 da
ou clorcamina-T a Bayer a 2%,
2%,; lavagem e hidrofugante de
escovagem com superficie (de
detergente de ph hester-de-silicio}
neutro; aplicago
de biocida
Preventol R80 da
Bayer a 2%;
aplicaco de
hidrofugante de
superficie (de
hester-de-silicio)
uma 1808 Paulo Pinheiro colonizagéo lavagem de escovas de 4gue atomizada,
sem relatérig biolégica de superficie com nylon desinfectante;
liquenes & &gua atomizada, compressas de
fungos (cor escovagem com pasta de cslulose
acinzentada) escovas de nylon embebidas numa
macias e aplicagéo solugBo de dgua
de desinfectante; destilada e
aplicagéo de hipocoritc de
comprassas de s&dio ou
pasta de celulose cloroamina-T a
embebidas numa 2%; detergente ph
solucéo de dgua e neutro; biccida
hipocarito de sédic Preventol R80 da
ou cloroamina-T a Bayer a 2%;
2%; lavagem e hidrofugante de
escovagem com superficie (de
detergente de ph hester-de-silicio)
neutro; aplicagdo
de bfocida
Preventol R80 da
Bayer a 2%;
aplicacdo de
hidrofugante de
superficie (de
hester-de-silfcio)
uma 1999 Luis Guerra Fungos e Remogéo bisturi, biocida a 2%;
Machado fiquenes mecanica dos escovas pasta de papel
Relatério 7: Margo fungos e liquenes.  suaves nylon  com hipoclorito de
1998 Aplicagdo do sddio a 5%;
biocida. lavagem via
Escovagem. humida com
Aplicacdio pasta de detergente neutro
papel. Lavagem ou bromsto de
com dgua a baixas cetitrimetilamdnic
pressdes (<3 bar). a 0.5%;
Aplicagdo hidrofugante;
hidrofugante. argamassa a base
Aperfeigoamento de cal (sem
das juntas com cimernto)
argamassas & base
de cal (sem
cimento). Aplicagao
de reforgos em
calcario, de ligagio
4 base, e
preenchendo com
argamassa
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IDENTIFICAGAO
. Tipo
namero elemento Nome Data
110 vaso uma 1998
111 estétua Bible 1097
112 estitua Flora 1807

Responsével

Luis Guerra
Machado
Relatdrio 7: Margo
2001

Paulo Pinheirosem
relatdrio

Paulo Pinheiro
sem relatdric

INTERVENGAO

Formes de
degradacéo
identificadas

Fungos e
liquenes

colcnizagBo
biclégica de
algas e liguenes
e manchas de
fungos
(etinzentados)

colonizagdo
biolégica de
elgas e liquenes
@ manchas de
fungos
{acinzentados)

Tratemento

Remogéo
mecénica dos
fungos e liguenes.
Aplfcagdo do
biocida.
Escovagem.
Aplicagho pasta de
papel. Lavagem
com &gua a baixas

de cal (sem
cimento). Aplicagdo
de reforgos em
calcario, de ligagio
A base, e
preenchendo com
argamassa
escovagem com
escovas de dentes
e detergente da ph
neutro; aplicagdo
de compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solugo de dgua e
hipoclorito de aédio
a 14%.
Pontuaiments
aplicagho de
Perdxido de
hidrogénio a 130 V;
aplicagéo de
blocida; aplicagéo
de hidréfugo de
pré-polimsros
sllicioses;
estucagem e
microestucagem
escovagem com
escovas de dentes
© detergente de ph
neutro; aplicagéc
de compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solucdo de &gua e
hipeclorito de sédlo
a1-4%,
Pontualments
aplicagéo de
Peréxido de
hidrogénio a 130 V;
aplicaclo de
biocida; aplicagio
de hidréfugo de
pré-polimercs
siliclosos;
astucagem e
microestucagem

Equipamentos
bisturi,

escovas
suaves nylon

escovas de

escovas de
dentes

Produtos
aplicados

blocida a 2%,
pasta de papsl
com hipoclerito de
stdio a 6%;
lavagem via
himida com
detergente neutro
ou brometo de
cetiltrimetilaménio
a 0.5%;
hidrofugante;
argamassa & base
de cal (sem
cimenta)

detergente de ph
neutro; pasta de
celulose
embebidas numa
solugéo de &dgua e
hipoclerito da
sodio a 1-4%;
Perdxido de
hidrogénio a 130
V; biocida;
hidréfugo de pré-
polimeros
siliciosos

detergente de ph
neutro; pasta de
celulose
embebidas numa
solugio de dgua e
hipoclarito de
sé&dio a 1-4%;
Perdxido de
hidrogénio a 130
V; blocida;
hidréfugo de pré-
polimeros
siliciosos
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IDENTIFICACAD

nimero

113

114

Nome

Pomona

Fama Heroica

Data
1097

1897

Responsavel

Paulo Pinheiro
sem relatdrio

Compésito
Relatério 8: 29
Marco 1982

INTERVENCAO
Formas de
degradacéc Tratamento
identificadas
colonizagho escovagem com
biolégica de escovas de dentes
algas e liquenes e detergente de ph
& manchas de neutro; aplicagéo
fungos de compressas de
{acinzentados} pasta de celulose
embebidas numa
solugo de &dgua e
hipaclorito de sédio
2 1-4%.
Pontualmente
aplicago de
Peréxido de
hidrogénio a 130 V;
aplicagéo de
biocida; aplicagfo
de hidréfugo de
pré-polimeros
siliciosos;
estucagem e
microestucagem
Liquenes, 2 aplicagBes de
peliculas de biocida Preventol
calcite e R80 da Bayer a
manchas de 4%, espagadas 3
ferrugem. Com semanas.
linhas de Escovagem 3
sedimentacéo semanas depois da
segundo planos 22 aplicag8o.
subhorizontais Escovagem a
originando himido.
fissuragio. Aeroabraso com
Reforgo de areia de sflica (200
ligagbes com micramm), &
espigles presséo de 4 bare
internos de fermo  safdas de 2.5 mm.
e latdo. Partes Aplicagdo de
separadas ou emplastros de
quase, comoa pape! com
calote superior hipoclorito de sédio
da cabega do a 4%. Ligacdo dos
cavalo aasua elementos soltos
asa direita com espigdes

internos de ago
inox roscado, gatos
de barra de age
inox, com diversos
comprimentos e
secgles, cola
epoxi, resina epoxi
e chumbo. Os
gatos de bronze
funcionais foram
recuperados e
remontados.
Injecg8o de resinas
epoxi por pontos
nas fissuras.
Estucagem e
micro-gstucagem
com argamassa de
restauro PLM-S da
CTS. Aplicagio de
um hidrofugante a
base de silanos

Equipamentos

escovas de
dentes

estovas de
nylon e sisal,
agulhas
hipodérmicas

Produtos
aplicados

detergente de ph
neutro; pasta de
celulose
embebidas numa
solugho de 4gua e
hipoclorito de
sédio a 14%;
Peréxido de
hidrogénic a 130
V, biocida;
hidréfugo de pré-
polimeros
siliciosos

biccida Preventol
R80 da Bayer a
4%, hipoclorito de
s6dio a 4%;colas
@ resinas epoxi,
argamassa PLM-
Sda CTS,
hidrofugante a
base de silanos
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A estatuéria de pedra dos jardins do Palacio Nacional de Queluz. Formas de degradacéo, enquadramento, tratamentos e avallagéo

namero

115

118

IDENTIFICACAO

Tipo
elemento

estétua

estatua

Nome

Fama Heroica

Agosto ou Baco
liber

Data
1887

1887

Responsével

Compésito
Relatdrio 6: 29
Margo 2001

Paulo Pinheire
sem relatério

INTERVENGAQ

Formas de
degradacio
identificadas

Liquenes,
peliculas de
calcite @
manchas de
ferrugem

colonizegio
biolégica de
liquenes e
fungos

Tratamento

2 aplicagbes de
biocida Preventol
RB0 da Bayera
4%, espagadas 3
samanas,
Escovagem 3
semanas depols da
22 gplicaglio,
Escovagem a
hamido.
Aeroabraso com
areia de sflica (200
micrammy), &
pressfode 4 bare
safdas de 2.6 mm.
Aplicagfio de
emplastros de
pape! com
hipoclorito de sddio
8 4%. Injecgio de
resinas epoxi por
prontos nas
fissuras.
Estucagem e
micro-estucagem
com argamassa de
restauro PLM-S da
CTS. Aplicagéo de
um hidrofugante &
base de silanos
escovagem com
escovas de nylon e
desinfectante &
base de amonio
{Cetrimida) numa
concentragéo de §
mmflitro &gua;
aplicagio de
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solugéo de égua
destilada e
hipocorito de sédio
ou cloreamina-T a
2%; aplicagBo
pontual de égua
oxigenada a 130V
&m 50% diluigio;
refechamento de
Jjuntes com
argamassas
bastardas & base
de cal ¢ arela fina;
aplicagfio de
biocida Preventol
R80 da Bayer a
2%; aplicagéo de
hidrofugante de
superficle metilo-
celicato "Aguasil”

Equipamentos

escovas da
nylon e sisal,
agulhas
hipodérmicas

escovas de
nylon

Produtos
aplicados

biocida Prevento!
RB0 da Bayera
4%, hipoclorito de
sédic a 4%;colas
e resinas epoxi,
argamassa PLM-
SdacCTs,
hidrofugante &
base de silangs

desinfectante &
base de aménio
{Cetrimida) numa
concentragdo de &
mm/litro dgua;
compressas de
pasta de celulpse
embebidas numa
soluglio de &gua
destilada e
hipocorito de
sddio ou
cloroamina-T a
2%; égua
oxigenadz a 130
V em 50%
dilvigho; biccida
Preventol R80 da
Bayer a 2%,
hidrofugante de
superficie metio-
celicato "Aguasil®




Marta do Vale Anjos

IDENTIFICACAO
- Tipe
ndmero elemento Nome Data
117 estatua deus P ou 1897
Satiro
118 estatua Priapo 1997

Responsavel

relatério

Paulo Pinheiro
sem relatério

INTERVENCAO

Formas de

degradagdo

Tratamento

identificadas
Paulo Pinheirosem  colonizacéo

biclégica de
llquenes &
fungos

colonizagac
biolégica de
liquenes e
fungos

escovagem com
escovas de nylone nylon
desinfectante &
base de aménio
(Cetrimida) numa
concentragdo de 5
mmiitro &gua;
aplicagio de
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solugdio de dgua
destilada e
hipocorito de sédio
ou clorcamina-T &
2%; aplicag8o
pontual de dgua
oxigenada a 130 V
em 50% diluigfio;
refechamente de
juntas com
argamassas
bastardas 2 base
de cal e areia fina;
aplicagéo de
biocida Prevento!
RBO da Bayer a
2%; aplicagéo de
hidrofugante de
superficie metilo-
celicato "Aguasil”
escovagem com
escovas de nylone nylon
desinfectante a

base de aménio
{Cetrimida) numa
concentragdo de 5
mm/iitre gue;

aplicago de

compressas de

pasta de celulose
embebidas numa

solugdo de dgua

destilada e

hipecorito de sédio

ou cloroamina-T a

2%,; aplicag8o

pontual de dgua
oxigenada a 130V

em 50% diluigho;
refechamentc de

juntas com

argamassas

bastardas a base

de cal e areia fina;
aplicacéo de

biocida Prevento!

R8O da Bayera

2%; aplicag8o de
hidrofugante de

superficie metilo-

celicato "Aguasil”

Equipamentos

escovas da

escovas de

Produtos
aplicados

desinfectante &
base de aménio
(Cetrimida) numa
concentragdo de 5
mm/litro dgusa;
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solugéc de dgua
destilada e
hipocorite de
s6dio ou
cloroamina-T a
2%; égua
cxigenada a 130
Vem 50%
diluigdo; biocida
Preventol R8O da
Bayer a 2%;
hidrofugante de
superficie metilo-
celicato "Aguasi”

desinfectante &
base de amonio
(Cetrimida) numa
concentragéo de 5
mm/litro dgua;
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
soluglo de agua
destilada e
hipocorito de
s6dio ou
cloroamina-T a
2%; agua
oxigenada a 130
Vem50%
diluig8o; biocida
Preventol RBO da
Bayer a 2%,
hidrofugante de
superficle metilo-
celicato "Aguasil”
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A estatudria de pedra dos jarding do Palécio Nacional de Queluz. Formas de degradag&o, enquadramento, tratamentos e avaliagdo

nimero

119

120

121

IDENTIFICAGAO

Tipo

elemento
estatua Ceres Pacifica

estétua

Nome

Hércules na
infAncia

Baco Trocular

Data

1898

1908

1868

Responsavel

Paulo Pinheiro
sem relatdrio

Paulo Pinheiro
sem relatério

Paulo Pinheiro
sem relatdrio

INTERVENGAO

Formas de

degradagéo
identificadas

colonizagéo
biolégica de
liquenes e
fungos {cor
acinzentada)

colonizagéo
biolégica de
ifquenss e
fungos (cor
acinzentada)

colonizagdo
biol6gica de
llquenes e
fungos (cor
acinzentada)

Tretamento

lavagem de
superficie com
&gua atomnizada,
escovagem com
escovas de nylon
macias e aplicagéo
de desinfectanta;
aplicagio de
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solugéo de 4gua e
hipocorito de sédio
ou cloroamina-T a
2%; lavageme
escovagem com
detergente de ph
neutro; aplicagdo
de biccida
Preventol R80 da
Bayer a 2%,
aplicagtio de
hidrofugante de
superficie (de
hester-de-silicio)
lavagem de
superficie com
&gua atomizada,
escovagem com
escovas de nylon
macias e aplicagéo
de desinfectante;
aplicagéo de
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
scluco de dgua e
hipocorito de sédio
ou cloroamina-T a
2%; lavageme
escovagem com
detergenta de ph
neutro; aplicagéo
de bipcida
Preventol R80 da
Bayer a 2%;
aplicagdo de
hidrofugante de
superficie (de
hester-de-slicio)
lavagem de
superficle com
égua atomizada,
escovagem com
escovas de nylon
macias e aplicags
de desinfectants;
aplicacho de
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solugdo de égua e
hipocorito de sddio
ou cloroamina-T a
2%; lavegem e
escovagem com
detergente de ph
neutro; aplicagéo
de biocida
Praventol R80 da
Bayer a 2%,
aplicaglo de
hidrofugants de
superficle {de
hester-de-silicio)

Equipamentos

escovas de
nylon

escovas de
nylon

escoves de
nyion

Produtes
aplicados

&gua atomizada;
desinfectanta;
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solugho de Agua
destilada e
hipocorito de
sédio ou
clorcamina-T a
2%; detergente ph
neutro; biocida
Prevento! RBO da
Bayer a 2%,
hidrofugante de
superficie {de
hester-de-silicio)

égua atomizada;
desinfectants;
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solugéo de dgua
destilada e
hipocorito de
sédio ou
cloroamira-T a
2%, detergente ph
neutro; biocida
Preventol R80 da
Bayer a 2%,;
hidrofugante de
superficie {de
hester-de-sllicio)

#gua atomizada;
desinfectants;
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solugdo de dgua
destilada e
hipocorito de
sédio ou
cloroamina-T a
2%; detergente ph
neutro; biocida
Preventol R80 da
Bayer a 2%,
hidrofugante de
superficie (de
hester-de-silicio)
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Marta do Vale Anjos

IDENTIFICAGAQ

. Tipo

namero elemento Nome Data
122 estatua Os frutos da 1999

Primavera

123 estatua Malteia/Drasteia 1699
124 estitua fig. Masculina 1899
125 estatua esfinge 1899

Responsével

Lufs Guerra
Machado
Relatdrio 7: Margo
1899

Luis Guerra
MachadoRelatdrio
7. Margo 2001

Compdésito
Relatério 3: 28
Maio 1899

Compgsito
Relatério 3: 28
Maio 1299

INTERVENGCAC

Formas de
degradac&o
identificadas

Fungos e
liquenes

Fungos e
liquenes

Fissura ao nivel
do jogtho

Bom estado
geral

Tratamento

Remoglo
mecanica dos
fungos e liquenes
Aplicag&o do
biccida.
Escovagem.
Aplicagfo pasta de
papel. Lavagem
com dgua a baixas
pressées (<3 bar).
Aplicagéo
hidrofugante.
Aperfaicoamento
das juntas com
argamassas & base
de cal (sem
cimento). Aplicagéo
de reforgos em
calcério, de figagdo
& base e
presnchendo com
argamassa
Remogéo
mecénica dos
fungos e liquenes.
Aplicagfo do
biocida.
Escovageam.
Aplicag8o pasta de
papel. Lavagem
com Agua a baixas
pressdes (<3 bar}.
Aplicacio
hidrofugante.
Aperfeigpamento
das juntas com
argamassas & base
de cal (sem
cimento)
Aplicag@o de
biecida, limpeza
ligeira, aplicagéo
final de
hidrofugante;
Fissura injectada
com resina epoxi &
estucada
superficialmente
com argamassa de
restauro PLM-S da
CTS

Aplicagio de
biocida, limpeza
ligeira, aplicagio
final de
hidrofugante

Equipamentos

bisturi,
ascovas
suaves nylon

bisturi,
escovas
suaves nyion

Produtos
aplicados

biocida a 2%;
pasta de papsel
com hipoclorito de
s6dio a 6%;
lavagem via
himida com
detergeante neutro
ou brometo de
cefiltrimetilamaénio
a0.5%;
hidrofugante;
argamassa a base
de cal (sem
cimento)

biocida a 2%:
pasta de papel
com hipoclorito de
s6dio a 5%;
lavegem via
himida com
detergente neutro
ou brometo de
cetittimetilamonio
a 0.5%;
hidrofugante;
argamassa & base
de cal (sem
cimento)

biocida;
hidrofugante;
resina epoxi;
Argamassa de
assentamento,
bastarda, de cal
hidraulica natural,
cimento branco e
areias secas de
sllica, nas
proporgbes
volumétricas de
0,8:0,2; 3; calgos
de folha de
chumbo

biocida;
hidrofugante;
resina epoxi;
Argamassa de
assentamento,
bastarda, de cal
hidraulica natural,
cimentc branco e
argias secas de
sllica, nas
proporgbes
volumétricas de
0,8;0,2; 3; calcos
de folha de
chumbo
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A estatudria de pedra dos jardins do Paiécio Nacional de Queluz. Formas de degradagéio, enguadramento, fratamentos e avaliaglo

nimero

126

127

128

129

IDENTIFICAGAO
Tipo
elamento Nome
estétua esfinge
estitua fig. Masculina
estitua os incéndios do
amor
estétua menino com
grinalda

Data
1999

1989

1883

1889

1093

1899

Responséve!

Compgsito
Relatdrio 3: 28
Maio 1999

Compasito
Relatério 3: 28
Maio 2000

SLECON
sem relatdrio

Compasito
Relatério 3; 28
Maio 2001

SLECON
sem relatério

Compésito
Relatério 3: 28
Maio 2001

INTERVENGAO

Formas de

degradagfio
identificadas
Uma fina fiasura

Fractura ao nivel

chumbadouro

Bom estado
geral

Fissuragfio
superficial

Tratamento

Agplicagdo de
biocida, [impeza
ligsira, aplicag8o
final de
hidrofugants;
Estucegem
superficial da
fissura com a PLM-
SdaCTS

Aplicaggo de
blocida, iimpeza
ligeira, aplicag8io
final de
hidrofugante;
Substituigho dos
antigos espigbes
per vardo roscade
de ago inox mais
cola epoxi. Junta
preenchiga com a
argamassa de
restauro PLM-S da
CTS

Limpeza feita por
aero-abrasdo e
hidrofugadas
(VRINT).
Aplicagfo de
blocida, limpeza
ligeira, aplicagéo
final de
hidrofugante

Limpeza feita por
aero-abrasfo e
hidrofugades

(VRINT).
Aplicacéo de
biocida, impeza
ligelra, aplicagfio
final de
hidrofugante;
Fissuras tratadas
com injecgBes de
pontos de uma
resina apoxi de
dois componentes
e grande fluidez.
Estucagem
superficial com a
argemassa de
restauro PLM-S da
CcTS

Equipamentos

Produtos
aplicados

biocida;
hidrofugants;
resina epoxi;
Argamassa de
assentamento,
bastarda, de cal
hidréulica natural,
cimento branco e
areias secas de
sfiica, nas
proporgbes
volumétricas de
0,8;0,2; 3; calgos
de folha de

hidraulica natural,
cimento branco e
arefas secas de
sflica, nas
proporgbes
volumétricas de
0,8;0,2; 3; calgos
de folha de
chumbo

Cimento Portland
sem inortes,
argamassa Jhan
MIl O.

blocida;
hidrofugante;
resina epoxi;
Argamassa de
assentamento,
bastarda, de cal
hidréulica natural,
cimanto branco e
areias secas de
sfilica, nas
proporgies
Cimento Portland
sem inerles,
argamessa Jhan
Ml O.

biocida;
hidrofugante;
resina epoxi;
Argamassa de
assentamento,
bastarda, de cal
hidraulica natural,
cimento branco e
arelas secas de
sllica, nas
proporgies
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Marta do Vale Anjos

IDENTIFICAGAO

. Tipo
nimero elementa Nome Data
130 estétua menino com 1893

aljava

1999
131 estatua indet. 1890
1993
1999

INTERVENGAO

Formas de
degradago
identificadas

Responsavel

SLECON
sem relatdrio

CompositcRelatério
3: 28 Maio 2001

sofreu uma
queda (em 1867)
e ficou
fragmentada em
perto de 100
bocados, desde
fragmentos
grandes a
pequenas lascas

Femando Beloto
Relatério

Suja e danificada
pela acgfo de
algas e liquenes

SLECON
sem relatéric

Compésito
Relatério 3: 28
Maio 2001

Fissuragéo
superficial
(devido ao tipo
detalhe) @
estatua solta da
balaustrada

Tratamento

Limpeza feita por
aero-abraséo e
hidrofugadas
{VRINT).

colagem dos
fragmentos com
cola epoxi de 4
fipos: duas de
secagem lenta (24
horas) mas com
indices de
viscosidade
diferentes, uma
resina rapida (30
min} e uma cola de
cor cinzenta
espessa e viscosa
com poder de
adeséo superior.
Aplicados espigdes
de agoinoxde 6
mm. Estucagem
com argamassa de
restauro PLM-S da
CTS. Limpeza
ligeira com
detergente ph
neutro. Aplicagdo
de hidrofugante
com uma solugéo
em Agua ds
siloxanos
oligbmeros
Expurgo e limpeza
com biocida,
acetato de cobre
em solugéo
ameniacal.
Limpeza feita por
aero-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT).
Aplicagdo de
biocida, limpeza
ligeira, aplicag8o
de hidrofugante.
Injecgo de pontos
com resina epoxi
de grande fluidez e
estucagem com
argamassa de
restauro PLM-S da
CTS.
Assentamento da
balustrada com
argamassa de cal
hidréulica natural,
cimento branco e
areias de sflica

Produtos
aplicados

Cimento Portiand
sem inertes,
argamassa Jhan
Ml O.

biccida;
hidrofugante;
resina epoxi;
Argamassa de
assentamento,
bastarda, de cal
hidraulica natural,
cimento branco e
arelas secas de
sllica, nas
proporges

Equipamentos

Blocida, acetato
de cobre em
solugio
amoniacal.

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
M O

biocida;
hidrofugante;
resina epoxi;
Argamassa de
assentamento,
bastarda, de cal
hidr
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A estaturia de pedra dos jardins do Palacio Nacional de Queluz. Formas de degradagfio, enquadramento, tralamentos e avaliagéo

nimero

132

133

134

IDENTIFICAGAO
Tipo
elemento Nome Data
vaso urna 1993
1999
vaso 1993
1899
vaso 1893
1899

Responséve!

SLECON
sem relatério

Compdsito
Relatério 3: 28
Maio 2001

SLECON
sam relatério

Compésito
Relatério 3: 28
Maio 2001

SLECON
sem relatdrio

Compésito
Relatério 3: 28
Maic 2001

INTERVENGAO

Formas de
degradagio
identificadas

borm estado

Fissurado, @ com
grandes pardas
de volume

bom estado

Tratamento

Limpeza faita por
aerc-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT).
Aplicagdo de
biocida, Impaza
ligeira, aplicagio
final de
hidrofugante

Limpeza felta por
aero-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT).
Aplicagéo de
biocida, limpeza
ligeira, aplicagdo
final de
hidrofugante;
Fissures injectadas
com resina epox &
estucegem
posterior

Limpeza feita por
aero-abrastio e
hidrofugadas
(VRINT).
Aplicagéio de
biocida, impeza
ligeira, aplicaco
final de
hidrofugante

Produtos
aplicedos

Cimento Portiand
sem inertes,
argamassa Jhan
MiO.

biocida;
hidrofugante;
resina epoxi;
PLM-S, da CTS,
um ligante com
base de cal
hidréulica natura)
(Tradifarge, da
Lafarge), com
aditivos acrilicos,
areigs fines de
sflica lavadas,
secas e
calibradas, na
proporgio de
1:2,5; argamassa

Equipamentos

hidraulica natural
(Tradifarge, da
Lafarge), com
aditives acrilicos,
arelas finas de
sllica lavades,
secas e
calibradas, na
proporgdo de
1:2,5; argamassa
bastarda de cal
Cimento Portiand
sem inertes,
argamassa Jhan
Mil O.

biogida;
hidrofugante;
resina epoxi;
PLM-S, da CTS,
um [igante com
base de cal
hidréulica natural
(Tradifarge, da
Lafarge), com
aditivos acrilicos,
arelas finas de
sllica lavadas,
secas e
calibradas, na
proporgéo de
1:2,5; argamassa
bastarda de cal
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Marta do Vale Anjos

IDENTIFICAGAQ
. Tipo
numera elemento
135 vaso
136 vaso
137 vaso

Nome Data

uma 1883

1909

uma 1983

1992

1993

1989

INTERVENGAC
Formas de
Responsavel degradacao Tratamento
identificadas
SLECON Limpeza feita por
sem relatéric aero-abraséo e
hidrofugadas
{VRINT).
CompésitoRelatério  bom estado Aplicagdio de
3: 28 Maic 2001 biocida, limpeza

SLECON
seam relatério

Vaso solto da
balaustrada

Composito
Relatdrio 3: 28
Maio 2001

SLEGON
sem relatério

Compdsito Vaso solto da
Relatério 3: 28 base
Maio 2001

ligeira, aplicagéo
final de
hidrofugants

Limpeza feita por
aero-gbrasio e
hidrofugadas
(VRINT).
Aplicagéo de
biocida, limpeza
ligeira, aplicagéio
final de
hidrofugants;
Fixado &
balaustrada com
argamassa

Limpeza feita por
aero-gbrasdo &
hidrofugadas
(VRINT).
Aplicagio de
biocida, limpeza
ligeira, aplicacio
final de
hidrofugante;
Desmontagem e
montagem da base
com fixagéo

Predutos
aplicados

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
Ml O.

biocida;
hidrofugante;
resina epoxi;
PLM-S, da CTS,
um ligante com
base de cal
hidréulica natural
(Tradifarge, da
Lafarge), com
aditives acrilicos,
areias finas de
silica lavadas,
setas e
calibradas, na
proporgéo de
1:2,5; argamassa
bastarda de cal
Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
MIl O.

biocida,
hidrofugante;
resina epoxi;
PLM-S, da CTS,
um ligante com
base de cal
hidraulica natural
(Tradifargs, da
Lafarge), com
aditivos acrilicos,
areias finas de
silica lavadas,
seces e
calibradas, na
proporgio de
1:2,5, argamassa
bastarda de cal
Cimenta Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
M Q.

biocida;
hidrofugante;
resina epoxi;
PLM-S, da CTS,
um ligante com
base de cal
hidraulica natural
(Tradifarge, da
Lafarge), com
aditivos acrilicos,
areias finas de
sllica lavadas,
secas e
calibradas, na
propor¢do de
1:2,5;, argamassa
bastarda de cal
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IDENTIFICACAO

. Tipo
numero elemanto Nome Data
138 vaso 1803
1989
139 vaso uma 1803
1689
140 vaso 1893
18889

Responsével

SLECON
sem relatdrio

Composito
Relatério 3: 28
Maio 2001

SLECON
sem refatdrio

Composito
Relatério 3: 28
Maio 2001

SLECON
sem relatrio

INTERVENGAO
Formas de
degradagéio Tratamento
identificadas
Limpeza feita por
aerc-abrasdo e
hidrofugadas
(VRINT).
Vaso solto da Aplicagéo de
base, fissurado  biocida, limpeza

Vaso solto da
balaustrada

CompésitoRelatérioc  Vaso solto da

3: 28 Maio 2001

base, fissurado

ligsira, aplicacho
firal de
hidrefugante;
Injeccéo de
fissuras com a
resina epoxi @
estucagem
superficial das
mesmas com
argamassa de
restauro (cal
hidraulica natural,
cimento branco,
areias secas de
sflica e dleo de
linhaga (0.8; 0.2; 3;
0.15)

Limpeza feita por
gero-abrasdo e
hidrofugadas

(VRINT).
Aplicagéo de
biocida, limpeza
ligeira, aplicacéo
final de
hidrofugante;
Fixado &
balaustrada com
argamassa

Limpeza feita por
aero-gbrasdo e
hidrofugadas
(VRINT).
Aplicagéo de
biccida, limpeza
ligeira, eplicacéo
final de
hidrofugante;
Injeccéio de
fissuras com a
resina epoxi @
estucagem
superficial des
mesmas com
argemassa de
rastauro {cal
hidréulica natural,
cimento branco,
areias secas de
sllica e dleo de
linha¢a (0.8; 0.2; 3;
0.15)

Equipamentos

Progutos
aplicadss

Cimento Porland
sem inerfes,
argamassa Jhan
MIl O.

biocida;
hdrofugante;
resina epoxi;
PLM-S, da CTS,
um ligante com
base de cal
hidréulica natural

areias finas de
sflica lavadas,
secas e
calibradas, na
propor¢éio de
1:2,5;, argamassa
bastarda de cal

Cimento Portland
sem [nertes,
argamassa Jhan
MIl O.

blocida;
hidrofugante;
resina epoxi;
PLM-S, da CTS,
um ligante com
bese de cal
hidraulica natural
(Tradifarge, da
Lafarge), com
aditives acrilicos,
arefas finas de
silica lavadas,
secas @
calibrades, na
proporgéo de
1:2,5; argamassa
bastarda de cal
Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
Ml O,

blocida;
hidrofugante,
resina epoxi;
argamassa de
restauro (cal
hidraulica natural,
cimento branco,
arelas secas de
silica e éleo de
linhaga (0.8; 0.2;
3;0.15)
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IDENTIFICAGAD
. Tipo
numero elemento
141 vaso
142 vaso
143 vaso

Nome

Data

1200

1983

1989

1980

19e3

19€9

1980

1963

1989

Responsével

Fernando Beloto
Relatério

SLECON
serm relatério

Compdésito
Relatéric 3: 28
Maio 2001

Femando Beloto
Relatério

SLECON
sem relatério

Composito
Relatdrio 3: 28
Maio 2001

Farmando Beloto
Relatério

SLECON
sem relatério

Compdsito
Relatdrio 3: 28
Maio 2001

INTERVENGAQ
Formas de
depradac&o Tratamento
identificadas
Suja e danificada  Expurgo e limpeza
pela acgdo de com biccida,
glgas e liguenes  acetato de cobre
em solugéo
ameniacal.
Limpeza feita por
aero-abrasfo e
hidrofugadas
(VRINT).
Vaso soito da Aplicagéo de

base, fissurado

Suja e danificada
pela ac¢do de
algas e liquenes

bom estado

Suja e danificada
pela accho de
algas e liquenes

bom estado

biocida, limpeza
ligeira, aplicagdo
final de
hidrofugante;
Injecgéo de
fissuras com a
resina epoxi e
estucagem
superficial das
mesmas com
argamassa de
restaurc {(cal
hidraulica natural,
cimente branco,
areias secas de
sllica e bleo de
linhaga (0.8; 0.2; 3;
0.15)

Expurgo e limpeza
com biocida,
acetato de cobre
em solugio
amoniacal.
Limpeza feita por
aerc-abrasdo e
hidrofugadas
(VRINT).
Aplicagéo de
biocida, limpeza
ligeira, aplicagédc
final de
hidrofugante
Expurgo & limpeza
com biccida,
acetato ds cobre
em solucio
amaniacal.
Limpeza feita por
aero-abrasio e
hidrofugadas
(VRINT).
Aplicacao de
biocida, limpeza
ligeira, aplicacdc
final de
hidrofugante

Equipamentos

Produtos
aplicados

Biocida, acetato
de cobre em
solugéo
amoniacal.

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
MIl O.

biocida;
hidrofugante;
resina epoxi;
argamassa de
restauro (cal
hidréulica natural,
cimento branco,
areias secas de
sllica e éleo de
linhaga (0.8; 0.2,
3, 0.15)

Biocida, acetato
de cobre em
solugdo
amoniacal

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
Ml O.

biocida;
hidrofugante

Biocida, acetato
de cobre em
solugdo
amoniacal.

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
Mil .

biocida,
hidrofugante
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namero

144

145

148

IDENTIFICAGAQ

Tipo
elemento Nome Data
vaso 1990
1093
1909
VS0 1920
1993
1908
estatua Ceres 1993
2000

Responsdvel

Femando Beloto
Relatério

SLEGON
sem relatério

Compgsito
Relatério 3: 28
Maio 2001

Femando Beloto
Relatério

SLECON
sam relat6rio

Compésito
Relatério 3: 28
Maio 2001

SLEGON
serm relatério

Compésitosem
relatério

INTERVENCAO
Formes de
degradagéio Tratamento
identificadas
Suja e danificada Expurgo e limpeza
pela acgdo de com biocida,
algas e llguenes  acstato de cobre
em soluglo
amoniacal.
Limpeza feita por
asro-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT).
Vaso soito da Aplicagdo do
base, fissurado,  biocida, limpeza
gatos de ferro, ligeira, aplicagio
desagregacioe final deo
escamagdo da hidrofugante;
pedra com Estucagem com
perdas de argamassa de
volumes restauro (cal
hidraulica natural,
cimento branco,
arelas secas de
sliica e 6leo de
linheca (0.8; 0.2; 3;
0.15)
Suja e danificada Expurgo e limpeza
pela acgdo de com biocida,
algas e liquenes  acetato de cobre
em solugéio
amoniacal.
Limpeza feita por
aerv-abraséo e
hidrofugadas
{VRINT).
Fissuragdo que  Aplicagio de
Indicava j& biocida, limpeza
fracturagdo (sem  ligeira, aplicacdo
separagéo), final de
degradacio da hidrofugante;
pedra com Substituigdo dos
desagregagfo e  gatos de ferro por
escamagdo, gatos de vardo
gatos de ferro, roscado de ago
inox (& 4mm),
fixados com cola
epoxi; Fissuras
Injectadas, também
pelo interior, com
resina epoxi.
Estucagem com
argamassa PLM-S
da CTS (ligante
com base de cal
hidraulica natural -
Tredifarge da
Lefarge).
Limpeza feita por
aero-abraso e
hidrofugadas
(VRINT)
colonizagio Limpeza ligeira;
biclégica, de Desmontagem e
musgos, algese montagem para
liquenes; fixagAo;
Fissures Substituicio de
superficiais, espigbes de ferro,
gatos e espigbes  por novo espigao
de ferro de vardo de ago
inox roscado e de
gatos em barra de
aco inox

Equipamentos

seringas
hipodérmicas

Produtos
aplicades

Biocida, acetato
de cobre em
solugdo
amoniacal.

Cimento Portland
sem Inertes,
argamassa Jhan
Mil O.

bincida;
hidrofugants;
resina epoxi;
argamassa de
restauro {cal
hidraulica natural,
cimanto branco,
areies secas de
sflica & dleo de
linhaga (0.8; 0.2;
3, 0.18)

Biocida, acetato
de cobre em
solugdo
amoniacal.

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
Mil O.

blocida;
hidrofugante;
resina epoxi;
PLM-S, da CTS,
um [igante com
base de cal
hidréulica naturat
(Tradifarge, da
Lafargs), com
aditivos acrilicos,
areigs finas de
sllica lavadas,
secas e
calibradas, na
proporgiio da
1:2,5; argamassa
basterda de cal

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
Ml O

resina epoxi de
baixa viscosidade
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IDENTIFIGAGAD

. Tipo
numerc elemento Nome Data
147 estatua Ceres 1893
2000
148 estatua Cléris 1983
2000
149 estatua Pomona 1903
2000
150 estdtua ledio 1983
2000

Responsave!

SLECON
sem relatdrio

Compésito
sem relatério

SLECON
sem relatério

Compdsito
sem relatério

SLECON
sem relatorio

Composito
sem relatorio

SLECON
sem relatério

Compdsito
semn relatério

INTERVENGAQ
Formes de
degradagio Tratamento
identificadas
Limpeza feita por
aero-abraséo e
hidrefugadas
(VRINT)
colonizagéo Limpeza ligeira;
biolégica, de Desmontagem e
musgos, algas e montagem para
liquenes; fixag8o;
Fissuras Substituig2o de
superficiais, espigbes de ferro,
gatos e espigbes por novo espigio
de ferro de var&o de ago
inox roscado e de

Presenga de
colonizagéo
biolégica, de
musgoes, algas e
liquenes;
Fissuras
superficiais,
presenca de
gatos e espigbes
de ferro

colonizagéo
biolégica, de
musgos, algas e
Ilquenes;
Fissuras
superficiais,
gatos e espigbes
de ferro

calonizagfo
biolGgica, de
musgos, algas e
liquenes;
Fissuras
superficiais,
gatos e espigbes
de ferro

gatos em barra de
ago inox

Limpeza feita por
aero-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT)

Limpeza ligeira;
Desmentagem e
montagem para
fixagdo;
Substituiglo de
espigdes de ferro,
por novo espigéo
de varéo de ago
inox roscado e de
gatos em barra de
ago inox

Limpeza feita por
aero-abrasfio g
hidrofugadas
(VRINT)

Limpeza ligeira;
Desmontagem e
montagem para
fixagio;
Substituico de
espigbes de ferro,
por novo espigdo
de vardo de ago
inox roscado e de
gates em barra de
ago inox

Limpeza feita por
aero-abrasfo e
hidrofugadas
(VRINT)

Limpeza ligeira;
Desmortagem e
montagem para
fixagdo;
Substituicio de
espigbes de ferro,
per novo espigéo
de vardo de ago
inox roscado e de
gatcs em barra de
ago inox

Equipamentos

Produtos
aplicados

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
MO

resing epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Porfland
sem inertes,
argamassa Jhan
Ml O

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
MK O

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
MIl O

resina epoxi de
baixa viscosidade
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namero

151

152

163

154

IDENTIFICAGAO

Tipo
elemento

estatua

estitua

estatua

Nome

leéo

ledo

leo

Data
1993

2000

1983

2000

10803

2000

1983

2000

Responsével

SLECON
sam relatério

Compssito
sem relatdrio

SLECON
sem relatério

Compésito
sem relatério

SLECON
sem relatdrio

Composito
sem relatdrio

SLECON
sem relatério

Compdsito
sem relatério

INTERVENGAO
Formas da
degradacéo Tratemento
identificadas
Limpeza feita por
aero-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT)
colonizagio Limpeza ligeira;
bioldgica, de Desmontagem e
musgos, algase  montagem para
Iiquenes; fixagdo;
Fissuras Substituig2o de
superficiais, espigbes de ferro,
gatos e espighes  por novo espigéo
de ferro de vardo de ago
inox roscado e de
gatos em barra de
&¢o inox
Limpeza feita por
aerc-abraséio e
hidrofugadas
(VRINT)
colonizagio Limpeza ligefra;
biolégica, de Desmontagem e
musgos, a2lgase  montagem para
liquenes; fixagdo;
Fissuras Substituicio de
superficiais, espigdes de ferro,
gatos @ espigbes  por novo espigho
de ferro de varfo de ago
inox roscedo e de
gatos em barra de
ago Inox
Limpeza feita por
aero-abrasio e
hidrofugadas
(VRINT)
colonizagdo Limpeza ligeira;
biclégica, de Desmontagem e
musgos, algase montagem para
liguenes; fixagso;
Fissuras Substituigdo de
superficiais, espigbes de ferro,
gatos e espigbes  por novo espigdo
deferrc de varfio de ago
inox roscado & de
gatos em barra de
ago inox
Limpeza feita por
aero-abraséo @
hidrofugadas
(VRINT}
colonizagéo Limpeza ligeira;
biolégica, de Desmontagem e
musgos, algas @ montagem para
liquenes; fixagdio;
Fissuras SubstituicBo de
superficiais, espiges de ferro,
gatos e espigbes  por novo espigéio
de ferro de vardo de ago
Inox roscado & de
gatos em barra de
aco inox

Equipamentos

Produtcs
aplicados

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
MO

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portiand
sem inertes,
argamassa Jhan
Ml O

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan'
MO

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
MitCc

resina epoxi de
baixa viscosidade
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IDENTIFICAGAO
. Tipo
numere elemento
155 vaso
156 vaso
157 vaso
158 vaso
159 vaso

Nome

uma

Data
1993

2000

1683

2000

1993

2000

1003

2000

1983

2000

Responsavel
SLECONsem
relatério

Compésito
sem relatério

SLECON
sam relatério

Compésito
sem relatério

SLECON
sem relatdric

Compgsito
sem relatério

SLECON
sem relatério

Compdsito
sem relatdrio

SLECON
sem relatério

Compdsito
sem relatério

INTERVENGAO
Formas de
degradacgao Tratamento
identificadas
Limpeza feita por
aero-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT)
colonizagéc Limpeza ligeira;
bioldgica, de Desmontagem e
musgos, algase montagem para
liguenes; fixagéo;
Fissuras Substituigio de
superficiais, espigdes de ferro,
gatos e espighes  por novo espigédo
de fermo de vardo de ago
inox roscado e de
gatos em barra de
ago inox
Limpeza feita por
aerc-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT)
colonizag#o Limpeza ligeira;
biclégica, de Desmontagem e
musgos, algas @ montagem para
liquenes; fixagfo;
Fissuras Substituicio de
superficiais, espigbes de ferro,
gatos e espigdes  por novo espigéo
de ferro de varfo de ago
inox roscado e de
getos em barra de
aco inox
Limpeza feita por
aero-abrasfo e
hidrofugadas
(VRINT}
colonizagéc Limpeza ligeira;
biolégica, de Desmontagem e
musgos, algase  montagem para
liquenes; fixagéo;
Fissuras Substituigio de
superficiais, espigBes de ferro,
gatos e espighes  por novo espigéo
de ferro de vardo de ago
inox roscado e de
gatos emn barra de
ago inox
Limpeza feita por
aero-abrasdo e
hidrofugadas
(VRINT)
colonizagéo Limpeza ligeira;
biolégica, de Desmontagem e
musgos, algase  montagem para
liquenes; fixagéio;
Fissuras Substituigiio de
superficiais, espigdes de ferro,
gatos e espigbes  por novo espigho
de ferro de var&o de ago
inox roscado e de
gatos em barra de
2¢o inox
Limpeza feita por
aero-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT)
colcnizagéo Limpeza ligeira;
bicldgica, de Dasmontagem e
musgos, algase montagermn para
liquenes; fixagho;
Fissuras Substituicio de
superficiais, espigtes de ferro,
gatos e espigdes  por novo espigéo
de ferro de vardo de ago
inox roscado e de

gatcs em barra de
ago inox

Egquipamentos

Produtos
aplicados

Cimento Portland
sam inertes,
argamassa Jhan
MO

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
MO

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
MILO

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
MIl O

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portland
sam inertes,
argamassa Jhan
MO

resina epoxi de
baixa viscosidade
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nimero

160

181

162

163

IDENTIFICAGAO

Tipo
elemento

vaso

Nome

1893

2000

1603

1883

1893

2000

Responsével
SLECON
sem relatdrio

Compésito
sem relatério

SLECON
sem relatério

Compésito
sem relatério

SLECON
sem relatério

Compdsito

sem relatério

SLECON
sem relatdrio

Compdsitesem
relatério

INTERVENGAO
Formas de
degradago Tratarnento
identificadas
Limpeza feita por
aero-abraséio e
hidrofugadas
(VRINT)
colonizagio Limpeza ligelra;
biol6gica, de Desmontagem e
musgos, algase  montagem para
liquenes; fixacdo;
Fissuras Substituiggo de
superficials, espigbes de ferro,
gatos e espigbes  por novo espig8o
de ferro de varfio de aco
inox roscado e de
gatos em barra de
ago inox
Limpeza feita por
aero-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT)
colonizagéo Limpeza ligeira;
biolégica, de Desmontagem e
musgos, algas e  montagem para
liquenes; fixag#o;
Fissuras Substituicho de
superficiais, espigBes de ferro,
gatos e espigbes  por novo espigéio
de ferro de vardo de ago
inox roscado e de
gatos em barra de
agoin
Limpeza feita por
aero-a2brasédo e
hidrofugadas
(VRINT)
colonizagio Limpeza ligeira;
biolégica, de Desmontagem e
musgos, algas e  montagem para
liquenes; fixagio;
Figsuras Substituicso de
superficiais, espigbes de ferro,
gatos e espigbes por novo espigdo
de ferro de vario de ago
inox rostado e de
gatos em barra de
ago inox
Limpeza feita por
aero-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT)
colonizago Limpeza ligeira;
biolégica, de Desmontagem e
musges, algas @  montagem para
liquenes; fixagho;
Fissuras Substituigo de
superficiais, espigdes de ferro,
gatos e espigbes  por novo espigdo
de ferro de varfio de ago
inox roscado e de
getos emn barra de
ago inox

Equipamentos

Produtos
aplicados

Cimento Portiand
sem inertes,
argamassa Jhan
MO

resina epoxi de
baixa viscosidatie

Cimento Portjand
sem inertes,
argamessa Jhan
Ml O

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portiand
sem inertes,
argamassa Jhar -
ML O

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portiand
sem inertes,
argamassa Jhan
MO

resina epoxi de
baixa viscosidade
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IDENTIFICAGAQ
. Tipo
numero elemento
164 vaso
185 vaso
166 vaso
167 vaso

Nome

Data
1993

2000

1903

2000

1993

2000

1983

2000

Responséave!

SLECON
sem relatério

Compésito

sem relatério

SLECON
sem relatdrio

Compgsito
sem relatério

SLECON
sem relatério

Compésito
sem relatério

SLECON
sem relatério

Composito
sem relatdrio

INTERVENGAQ
Formas de
degradagdo Tratamento
identificadas

colonizac&o
biclégica, de
musgos, algas e
liquenes;
Fissuras
superficiais,
gatos e espigdes
de ferro

colonizacio
biolégica, de
musgos, algas e
liquenes;
Fissuras
superficiais,
gatos e espigdes
de ferro

colonizagio
biclogica, de
musgos, algas e
liquenes;
Fissuras
superficiais,
gatos e espigbes
de ferro

cclonizaggo
biolégica, de
musgos, algas e
llquenes;
Fissuras
suparficiais,
gatos e espigdes
de ferro

Limpeza feita por
aero-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT)

Limpeza ligeira;
Desmontagem e
montagem para
fixacio;
Substituicdo de
espigbes de ferro,
por novo espigéo
de vardo de ago
inox roscado e de
gatos em barra de
ago inox

Limpeza feita por
aerp-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT)

Limpeza ligeira;
Desmontagem e
montagem para
fixacéo;
Substituicho de
espigles de femo,
por novo espigéo
de vardo de ago
inox roscado e de
gatos em barra de
ago inox

Limpeza feita por
aero-abrasfo e
hidrofugadas
(VRINT)

Limpeza ligeira;
Desmontagem e
montagem para

fixagio;
Substituiclo de
espigbes de ferro,
por novo espigéa
de vardo de a¢o
inox roscado e de
gatos em barra de
aco inox

Limpeza feita por
asro-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT)

Limpeza ligeira;
Desmontagem e
mentagem para
fixagéo;
Substituigio de
espigtes de ferro,
por novo espigéo
de varéo de aco
inox roscado e de
gatos em barra de
a¢o inox

Equipamentos

Produtos
aplicados

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
MIl O

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portiand
sam inertes,
argamassa Jhan
MIO

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Porttand
sem inertes,
argamassa Jhan
MIO

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
Ml O

resina epoxi de
baixa viscosidade
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IDENTIFICAGAOD
. Tipo
namero elemento
168 vaso
173 cascata das conchas

Data
1903

2000

1903

1986/97

Responséavel

SLECON
sem relatorio

Compdsito
sem relatdrio

SLECON
sem relatéric

Compésito

Relatério 4: 18
Fevereiro 1998

INTERVENGAO
Formas de
Produtos
degradagsio Tratamento Equipamentos y
identificadas aplicados
Limpeza feita por Cimento Portiand
aero-abraséo e sem inertes,
hidrofugadas argamassa Jhan
(VRINT) MI O
colonizagéo Limpeza ligsira; resina epoxi de
biolégica, de Desmontagem e babéa viscosidade
musqgos, algas e  montagem para
liquenes; fixac#io;
Fissuras Substituicéo de
superficiais, espigBes de ferro,
gatos e espigbes  por novo espigéo
de ferro de variio de ago
inox rcscado e de
gates em barra de
ago inox
Limpeza feita por Cimento Portland
aerc-gbresiio e sem inertes,
hidrofugadas argamassa Jhan
(VRINT) MiLO
Apresentava Fissuras Micro resina epoxi de
uma camada superiores: impeza martelos baixa viscosidade;
quase inicial utilizando pneuméticos  emplastros de
homogéneade  escoprosfinosear e aero- pasta de papel
musgos e limos; comprimido e de abrasivos embebidos numa
Juntas bastante  seguida injectadas solugdo de dgua
degradadas, com uma resina com hipoclorito;
abertas e epoxi de baixa argamassa de cal
resumando viscosidade e feita hidraulica natural
éigua; Cimento estucagem e e areias finas
Ou argamassa restauro de siliciosas lavadas,
decalbrancae  volumes; Limpeza secas e sebo;
untuosa sem ligelra com égua e hidrofugante BIU
inertes (do escovas de sisal e INT e
restauro aplicagdo
anterior), na esporddica de
maioriaemmau  emplastros de
estado; Blocos pasta de papol
da parede e embeblidos numa
concha supsrior  sclugdo do 4gua
com fissuragdes, com hipoclorito.
destacamentos e  Refechamento de
lacunas. juntas com
Rebordo argamassa de cal
fragmentado na  hidréulica natural e
bacia ao nivel do  arelas finas
chég, juntas siliciosas, lavadas,
atacadas a secas e calibradas
cimento e e em glguns casos
espessas sebo derretido
formagdes (condigbes
calcarias. hidrorrepelentes).
Lagedo interior  Aplicag#o de
da bacia coberto  hidrofugante BiU
poruma pelicula INT
muite fina e
compacta ds
lodos
incrustados.
Argamassas das
juntas ocas em
alguns pontos, a
partir do 3/4 cm
de profundidade.
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Marta do Vale Anjos

IDENTIFICAGAQ
. Tipo
numero elemento
174 cascata
175 estatua

Nome

grande

c&o

Data
1997/99

1978

Responséve!

CompésitoRelatéric  plantas
8: 3 Setembro 1889  superiores:

Luisa M? Picciocht
Azevedo Alves
Relat6rio 1

INTERVENGAO
Formas de
degradagéo Tratamento
identificadas
Remogéo das
plantas superiores
heras, fetos e e aplicacéo de
aloés; algas, herbicida.
musgos e Aplicagéo de
Ifquenes. biccida (aspergido
Formagdes de em solugio a 3%)
calcite nas zonas e escovadas com
de escorrimento  escovas de nylon.
de 4guas e Agroabrasivos e
peliculas de remogao dos
calcite nas zonas escorrimentos com
recolhidas ©SCOpros manuais
mas deixando uma
pelicula superficial
quando a cor ndo
era problema.
Aplicagdo de
emplastros de
pasta de papel com
uma solugdo de
hipoclorito de sédio
a3%. Limpezae
refechamento das
juntas com
argamassa de cal
hidraulica natural
areias de sflica
lavadas e secas
colonizagéo Lavagem com
biolégica, de dgua e detergente
liquenes de tons  ndo ibnico;
cinzentos, Hipoclorito sddio a
castanhos, 2%; aplicag8o
amarelados e pasta papel com
pretos. caulino; lavagem e
Fissuragéo e aplicagéo de
fracturacio anticloro {tiosulfato
devida a de stdio a 0.5%)
espighes ferro

. Produtos
Equipamentos aplicados
escovas de herbicida néc
nyon sistémico de

accao radicular e

ph neutro. Biotida
a 3%. Emplastros
com solug&o de
hipoclorito de
sédio a 3%.
Argamassa de cal
hidréaulica natural
© areias de sflica
lavadas e secas

agua e detergente
néo idnico;
Hipoclorito sédio a
2%; tiosuifato de
sodio a 0.5%
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A estatuéria de pedra dos jardins do Palécio Nacional de Queluz. Formas de degradacéo, enquadramento, tratamentos e avaliagho

IDENTIFICACAD INTERVENCAO
Formas de
. Tipo . Produtos
nimero elemento Nome Data Responsavel lggﬂr%m Tratamento Equipamentos aplicados
188 busto 1995/86 Paulo Pinheira colonizagéo limpeza com dgua  aspersores, detergente neutro;
sem relatdrio final  biolégica de nebulizada (usangdo escovas de hipoclorite 3%;
mas com liquenes aspersores) e dentes, calges  biocida Preventol
orgamento (amareles e escovagem com chumbo RBO a 2%,
brancos) em escova de dentes hidrofugante
camadas de nylon e usande “aguasil®
volumosas e um detergente pelimerizado;
musgos (cor neutro e hipoclorito espigies de latéo;
cinzenta). 3% de diluigio em resina epoxi;
Eroséio, fissuras, &gua. Compressa argarmassa
argamassas pasta de pape! bastarda cal
antiges (arbocel) apagada

enfraquecidas, esfarelada,

getos e espigbes embebida numa

em ferro solucdo de Agua

oxidados com biocida
Prevento! R80
(Bayer} em 2%
diluigdio. Envolvida
em plastico.
Aplicagéo de
hidrofugante
“aguasi|”
polimerizado.
Substituicfio de
alguns espigBes de
ferro por espigdes
de latdo e fixagdo
com resina epoxi a
dois componentes.
Calgos de chumbo.
Colagem dos
fragmentos com
resina epoxi a dois
componentes ou
betume de
polyester com
cargas de pd de
pedra.
Refechamento das
juntas com
argemassa
bastarda de cal
apageda e arelas
com gréio entre
0.2mm a 0.002mm
lavada.
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Marta do Vale Anjos

IDENTIFICAGAQ
. Tipo
numero elemento
189 busto

Nome

Data

1995/98

Responsavel

Paulo Pinheiro
sem relatério final
mas com
orgamento

INTERVENGCAO
Formas de
degredagéio Tratamento
identificadas
colonizag8o limpeza com égua
biolégica de nebulizada (usando
liquenes aspersores) e
{amarelos e escovagem com
brancos) em escova de dentes
camadas de nylon e usando
volumosas e um detergente
musgos (cor neutro & hipeclorito
cinzenta). 3% de diluicc em
Ercsdo, fissuras, Agua. Compressa
argamassas pasta de papei
antigas (arbocal)
enfraquecidas, esfarelada,
patos e espigdes embebida numa
em ferro solugéio de dgua
oxidados com biocida
Preventol R80
(Bayer) em 2%
diluigho. Envolvida
em plastico.
Aplicagfo de
hidrofugante
“aguasil”
polimerizado.
Substituiglo de
alguns espigbes de
ferro por espigdes

de latdo e fixagéo
com resina epoxi a
dols componentes.
Calgos de chumbo.
Colagem dos
fragmentos com
resina epoxi a dois
componentes cu
betume de
polyester com
cargas de po de
pedra.
Refechamento das
juntas com
argamassa
bastarda de cal
apagada e areias
com gréo entre
0.2mm a 0.002mm
lavada.

Equipamentos

aspersores,
escovas de

dentes, calgos

chumbeo

Produtos
aplicados

detergente neutro;
hipeclorite 3%;
biccida Prevantol
R80 a 2%;
hidrofugante
“aguasil”
polimerizado;
espigbes de latéo;
resina epoxi;
argamassa
bastarda cal
apagada
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A estatudria de pedra dos jardins do Palécio Nacional de Queiuz. Formas de degradagso,

engquadramento, tratamentos e avaliaghio

numero

180

IDENTIFICAGAQ
ele.l;’:no Nome Data Responsével
busto 1905/86 Paulo Pinheiro
sem relatério final
mas com
orgcamento

INTERVENGAO

Formas de
degradaggo
identificadas

coloni

biolégica de
liquenes
{amarelos e
brancos) em
camadas
volumosas e
musgos (cor
cinzenta).
Ereséo, fissuras,
argamassas
antigas
enfraquecidas,
gatos e espigbes
emferro
oxidados

Tratamento

limpeza com 4gua  aspersores,
nebulizada (usando escavas de
aspersores) @
escovagem com
escova de dentes
de aylon e usando
um detergente
neutro e hipoclorito
3% de diluigiio em
égua. Compressa
pasta de pape!
{arbocel)

esfarelada,
embebida numa
solugio de dgua
com bioclda
Preventol R80
(Bayer) em 2%
diluic8o. Envolvida
em pléstico,
Aplicacéo de
hidrofugante
"aguasil’
polimerizado.
Substituicsio de
alguns espigdes de
ferro por espigdes
de latdo e fixaglio
COm resina epoxi a
dois componentes.
Calgos de chumbo.
Colagem dos
fragmentos com
resina epoxi a dols
componentes ou
beturme de
polyester com
cargas de pd de

pedra.
Refechamento das
juntas com
argamassa
bastarda de cal
apagada e arelas
com gréo entre
0.2mm a 0.002mm
lavada.

chumbo

Equipamentos

dentes, calgos

Produtos
aplicados

detergente neutro;
hipoclorito 3%;
biocida Prevental
RE8D a 2%;
hidrofugante
“aguasii®
polimerizado;
espigdes de latdo;
resina epoxi;
argamassa
bastarda cal
apagada
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Marta do Vale Anjos

IDENTI FICACAO
. Tipo
numara elemento
191 busto

Nome

Data
1995/98

Responsével

Paulo Pinheirosem
relatério final mas
com orcamento

INTERVENGAO

Formas de

degradagéo

Tratamento

identificadas

colonizag#o
biclégica de
liquenes
(amarelos e
brancos) em
camadas
volumosas e
musgos (cor
cinzenta).

Eroséo, fissuras,

argamassas
antigas

enfraquecidas,
gatos e espigdes

em ferro
ocxidados

limpeza com égua
nebulizada {usando
aspersores) e
escovagem com
escova de dentes
de nylon e usando
um detergente
neutro e hipoclorito
3% de dilvigdo em
4gua. Compressa
pasta de papel
(arbocel)
esfarelada,
embebida numa
solugéo de agua
com biocida
Preventol R80
(Bayer) em 2%
dilui¢ko. Envolvida
am pléastico.
Aplicag@o de
hidrofugante
“aguasil"
polimerizado.
Substituicio de
alguns espigbes de
ferro par espigdes
de latéo e fixagéo
com resina epoxi a
dofs componentes.
Calgos de chumbo.
Colagem dos
fragmentos com
resina epoxi a dois
componentes ou
betume de
polyester com
cargas de p6 de
pedra.
Refechamento das
juntas com
argamassa
bastarda de cal
apagada e areias
com gréo entre
0.2mm a 0.002mm
lavada.

Equipamentos

aspersores,
escovas de

dentes, calgos

chumbo

Produtos
aplicades

detergente neutro;
hipoclorito 3%;
biocida Preventol
R8O a 2%,;
hidrofugante
“aguasil”
pofimerizado;
espigbes de [atho;
resina epoxi;
argamassa
bastarda cal
apagada
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ndmero

182

IDENTIFICACAO
Tipo
alementa Nome Data Responséve!
busto 1995/86 Paulo Pinhelro
sem relatorio final
mas com
orgamento

INTERVENGAO

Formas de
degradagio
identificadas

colonizagéo
biolégica de
liquenes
(amarelos e
brancos) em
camadas
volumosas e
musgos (cor
cinzenta).
Eros8o, fissuras,
argemassas
antigas
enfraquecidas,
gatos e espigbes
em ferro
oxidados

Tratamento

limpeza com dgua
nebulizada (usando
aspersores) e
escovagem com
escova de dentes
de nylon e usando
um detergente
neutro @ hipoclorito
3% de diluig80 em
égua. Compressa
pasta de papel
{arbocel)
esfarelada,
embebida numa
solugéo de dgua
com blocida
Preventol R80
(Bayer) em 2%
diluigio. Envolvida
em pléstico.
Aplicagdo de
hidrofugante
“aguasil®
polimerizado.
Substituigdo de
alguns espigbes de
ferro por espigfes
de latéo e fixagdo
com resina epoxi a
dois componentes.
Calgos de chumbo.
Colagem dos
fragmentos com
resina epoxi a dois
componentes ou
betume de
polyaster com
carges e pé de
pedra.
Refechamento das
juntas com
argamassa
bastarda de cal
epagada e arelas
com gréo entre
0.2mm a 0.002mm
laveda.

Equipamentos

aspersores,
escovas de

dentes, calcos

chumbo

Produtos
aplicados

detergente neutro;
hipoclorito 3%;
biocida Provental
RBO a 2%,
hidrofugante
“aguasiP®
polimerizado;
espigbes de latdo;
resina epoxi;
argamassa
bastarda cal
apagada
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Marta do Vale Anjos

IDENTIFICAGAO
. Tipo
humera elemento
193 buste

Nome

Data
18956/96

Responsével

Paulo Pinheiro
sem relatério final
mas corm
orcamento

INTERVENGAO
Formas de
degradagao Tratamento
identificadas
colonizag@o limpeza com agua
biolégica de nebulizada {usando
llquenes aspersores) e
(amarelos escovagem com
brancos) em escova de dentes
camadas de nylon e usando
volumosas ¢ um detergente
musgos (cor neutro e hipoclorito
cinzenta). 3% de diluigBio em
Eros#o, fissuras, d4gua. Compressa
argamassas pasta de papel
anfigas (arbocel)
anfraquecidas, esfarelada,
gatos e espigbes  embebida numa
em ferro solugéio de 4gua
oxidados com biocida
Praventol R80
(Bayer) em 2%
diluigBo. Envolvida
ern plastico.
Aplicagéo de
hidrofugante
"aguasil"
polimerizado.
Substituiglio de
alguns espigbes de
ferro por espigbes
de latdo e fixagdo
com resina epoxi a
dois componentes.
Calgos de chumbo.
Colagem dos

fragmentcs com
resina epoxi a dois
componeantes ou
betume de
polyester com
carges de pb de

pedra.
Refechamento das
Juntas com
argamassa
bastarda de cal
apagada e areias
com grédo entre
0.2mm a 0.002mm
lavada.

Equipamentos

aspearsores,
escovas de

dentes, calgos

chumbo

Produtos
aplicados

detergente neutro,
hipoclorito 3%;
biocida Preventol
R80 a 2%;
hidrofugante
“aguasi”
polimerizado;
espigbes de latho;
resina epoxi,
argamassa
bastarda cal
apagada
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A estatuéiria de pedra dos jardins do Palscio Nacional de Queluz. Formas de degradagéo, enquadramento, tratamentos e avaliagdo

nimero

IDENTIFICAGAD
Tipo
alemento Nome Data
busto 1985/86

sem relatério final

INTERVENGAO
Formas de
Predutos

degradagdo Tratamento Equipamentos

identificadas aplicados
colonizecdo limpezacom dgua  aspersores, detergente neutro;
biolégica de nebufizada (usando escovas de hipoclorito 3%;
liquenes aspersores) e dentes, calgos biocida Prevento!
(amarslos e escovegem com chumbo RBO a 2%,
brancos) em escova de dentes hidrofugants
camadas de nylon e usando “aguasil®
volumosas e um detergente polimerizado;
musges (cor neutro e hipoclerito espigbes de latp;
cinzenta). 3% de diluiglio em resina epoxi;
Erosélo, fissuras, agua. Campressa argamassa
argamassas pasta de papel bastarda cal
antigas (arbocel) apagada

enfraguecidas, esfarelada,

gatos e espigSes embeblida numa

em ferro solucdio de dgua

oxidados com blocida
Prevento! R§0
(Bayer) em 2%
diluigiio. Envolvida
em pléstico.
Aplicaclo de
hidrofugante
"aguasif”
polimerizedo.
Substituigio de
alguns espigées de
ferro por espigbas
de lato e fixagdo
com resina epoxi a
dois componentes.
Celgos de chumbo.
Colagem dos
fragmentcs com
resina epoxi a dols
componentes ou
betume de
polyester com
cargas de pd de

pedra.
Refechamento das
Jjuntas com
argamassa
bastarda de cal
apagada e arelas
com gréio entre
0.2mm a 0.002mm
lavada.
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Marta do Vale Anjos

namerc

195

IDENTIFICAGAD

Tipo
elemento

busto

Nome

Data
1995/98

Responsave!

Paulo Pirheirosem
relatério finai mas
com orgamento

INTERVENGAQ
Formas de
degradacéio Tratamento
identificadas
colonizagiio limpeza com agua
biolégica de nebulizada (usando
liguenes aspersores) e
(amarelos e escovagem com
brancos) em escova de dentes
camadas de nylon e usando
volumesas e um detergente
musgos (cor neutro e hipoclorite
cinzenta). 3% de diluigiio em
Erosfo, fissuras, &gua. Gompressa
argamassas pasta de pape!
antigas (arbocel)
enfraquecidas, esfarelada,
gatos e espighes embebida numa
em ferro soluglo de agua
oxidados com biocida
Preventol R80
(Bayer) em 2%
dilvigio. Envolvida
em pléstico.
Aplicagéo de
hidrofugante
"aguasil”
pelimerizado.
Substituico de
alguns espigdes de
ferro por espigdes
de latdo e fixaglo
com resina epoxi a
dois componentes.
Calgos de chumbo.
Colagem dos
fragmentos com

resina epoxi a dois
componentes cu
betume de
polyester com
cargas de po de

pedra.
Refechamento das
juntas com
argamassa
bastarda de cal
apagada e areias
com gréo entre
0.2mm a 0.002mm
lavada.

Equipamentos

asparsores,
escovas de

dentes, calgos

chumbo

Protlutos
aplicados

detergente neutro;
hipoclorito 3%;
biocida Preventol
R80 a 2%;
hidrofugante
“aguasil”
polimerizade;
espigbes de latio;
resina epoxi;
argamassa
bastarda cal
apegada
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A estatuéria de pedra dos jardins do Palécic Nacional de Queluz. Formas de degradagdo, enquadramento, tratamentos e avaliagéio

ndmero

188

IDENTIFICAGAQ
Tipo
elemento Nome Data
busto 1905/86

sem relatério final

INTERVENGAO

Formas de
degradagio
identificadas

colonizagéo
biolégica de
liquenes
(amarelos e
brancos) em
camadas
volumoses e
musgoes (cor
cinzenta).
Eroséo, fissuras,
argamassas
antipas
enfraguecidas,
gatos e espigdes
em ferro
oxidados

Tratarmento

limpszacom &gua  aspersores,
nebulizada (usando escovas de
aspersores) e
escovagem com chumbo
escova de dentes

de nylon e usando

um detergente

neutro e hipeclorito

3% de diluigio em

agua. Compressa

pasta de pape!

{arbocel)

esfarelada,

embebida numa

solugdo de égua

com bioclda

Preventol R80

(Bayar) em 2%

diluigio. Envolvida

em pléstico.

Aplicagdo de

hidrofugante

"aguasil”

polimerizado.

Substituigiio de

alguns espigBes de

ferro por espigbes

de latfio e fixaglo

com resina epoxi a

dols componentes.

Calgos de chumbo.

resina epoxi a dois
componentes ou
betume de
polyester com
cargas de pé de
pedra.
Refechamento das
Jjuntas com
argamassa
bastarda de cal
apagada e areias
com gréo entre
0.2mm a 0.002mm
lavada.

Equipamentos

Produtos
aplicados

detergente neutro;
hipoclorito 3%;

dentes, calcos  biocida Prevento!

R80 a 2%;
hidrofugante
“aguasii”
polimerizado;
espigdes de latéo;
resina epoxi;
argamassa
bastarda cal
apagada
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Marta do Vale Anjos

namero

187

IDENTIFICAGAO

Tipo
elemento

busto

Nome

Data

1695/86

Responsével

Paulo Pinheire
sem relatério final
mas com
orgamento

INTERVENGAO

Formas de
degradagéo
identificadas

colonizagéo
biolégica de
liquenes
{amarelcs e
brancos) em
camadas
volumesas e
musgos (cor
cinzenta).
Erosao, fissuras,
argamassas
antigas
enfraquecidas,
patos e espighes
em ferro
oxidados

Tratamento

limpeza com agua
nebuiizada {usando
aspersores)
escovagem com
escova de dentes
de nylon e usando
um detergente
neutro e hipotlorito
3% de diluigio em
agua. Compressa
pasta de papel
(arbocel)
esfarelada,
embebida numa
solugéo de dgua
com biocida
Preventol RBO
(Bayer) em 2%
diluigdo. Envoivida
em plastico.
Aplicacdo de
hidrofugante
"aguasil”
polimerizado.
Subsfituicho de
alguns espigdes de
ferrc por espigdes
de [atBo e fixagéo
com resina epoxi &
dois componantes.
Calgos de chumbo.
Colagem dos
fragmentos com
resina epoxi a dois
componentes ou
betume de
polyester com
cargas de p6 de

pedra.
Refechamento das
juntas com
argamassa
bastarda de cal
apagada e areias
com gréo entre
0.2mm a 0.002mm
lavada.

Equipamentos

aspersores,
escovas de

Produtos
aplicados

defergente neutro;
hipoclorito 3%;

dentes, calgos  biocida Preventol

chumbo

R80 a 2%,
hidrofugante
“aguasil”
polimerizado;
aspigées de latéo,
resina epoxi;
argamassa
bastarda cal
apagada
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A estatuaria de pedra dos jardins do Palécio Nacional de Queluz. Formas de degradaggo, enquadramento, tratamentos & avaliagio

nimero

108

IDENTIFICAGAD
Tipo
elementa Nome Data Responsave!
busto 1985/86 Paulo Pinhefro
sem relatério final
mas com
orcamento

INTERVENGAC

Formas de
degradago
identificadas

colonizag8o
biclégica de
liquenes
{amarelos e
brancos) em
camadas
volumosas e
musgos (cor
cinzenta).
Erosdo, fissuras,
argamassas
antigas
enfraquecidas,
gatos e espigdes
em ferro
oxidados

Predutos
aplicados

detergente neutro;
hipoglorito 3%;
biocida Praventol
R80 a 2%,;
hidrofugante
"aguasil”
polimerizado;
espigbes de latéo;
resina epoxi;
argamassa
bastarda cal
apagada

Tratamento Equipamentos
limpaza com agua
nebulizada (usando
aspersores) e
escovagem com
escova de denfes
de nylon e usango
um detergents
neutro & hipoclorito
3% de diluigZo em
égua. Compressa
pasta de papel
{arbocel)
esfarelada,
embebida numa
solucfio de dgua
com biocida
Preventol R80
(Bayer} em 2%
diiuigéio. Envolvida
om plastico.
Aplicagfio de
hidrofugante
"aguasil”
polimerizado.
SubstituicBo de
alguns espigbes de
ferro por espigles
de latéo e fixagho
com resina epoxi a
dois componentes.
Calgos de chumbo.
GColagem dos
fragmentos com
resina epoxi a dois
componentes ou S
bstume de

pelyester com

cargas de pd de

pedra.

Refechamento das

juntas com

aspersores,
escovas de
dentes, calcos
chumbo

apagada e arelas
com gréio entre
0.2mm a 0.002mm
lavada.

-226.



Marta do Vale Anjos

IDENTIFICAGAO
. Tipo
numero elemento
199 busto
200 busto
201 busto

Nome

Data
1995/96

2003
2003

Responsavel

Paulo Pinheirosem
refatério final mas
com crgamento

Aluna estagiaria
Claddia Braz

Aluno estagiario
Dicgo

INTERVENCAO

Formas de
degradacio
identificadas

colonizagio
bicldgica de
liguenes
(amarelos e
brancos) em
camadas
volumosas e
musgos (cor
cinzenta).
Erosdo, fissuras,
argamassas
antigas
enfraquecidas,
gatos e espigbes
em ferro
oxidados

colonizagdo
biolégica;
lacunas; juntas
com cimento

colonizagéo
biolégica;
lacunas; juntas
com cimanto

Tratamento

limpeza com agua
nebulizada (usando
asparsores)
escovagem com
escova de dentes
de nylon e usando
um detergente
neutro e hipoclorito
3% de diluigdo em
agua. Compressa
pasta de papel
(arbocel)
esfarelada,
embebida numa
solugdo de dgua
com biocida
Preventol R80
(Bayer} em 2%
diluicio. Envolvida
em plastico.
Aplicago de
hidrefugante
"aguasil®
polimerizado.
Substituicio de
alguns espigdes de
farro por espigbes
de latgo e fixagdo
com resina epoxi a
dois componeantes.
Calgos de chumbo.
Colagem dos
fragmentos com
resina epoxi a dois
componentes ou
betume de
polyester com
cargas de p6 de
pedra.
Refechamento das
juntas com
argamassa
bastarda de cal
apagada e areias
com gréo entre
0.2mm & 0.002mm
lavada.

limpeza mecanica
via hiimida
{escovagem);
aplicagiio de
biocida Preventol
RBOa5%em$5
aplicagfes a pincel;
remogéo dos
cimentos; juntas
abertas e
preenchidas com
argamassa 1.3,
fissuras limpas e
preenchidas com
farinha de sflica
limpeza mecanica
via himida
{escovagem);
aplicacfio de
biocida Preventol
RBOab5%em$5
aplicacBes a pincel;
remegéo dos
cimentos; juntas
abertas &
preenchidas com
argamassa 1:3;
fissuras limpas e
preenchidas com
farinha de sflica

aspersores,
escovas de

chumbo

escovas
macias nylen;
minidisco de
diamante
acoplado a
berbegquim;
maceta;
bisturi

escovas
macias nylon;
minidisco de
diamante
acoplado a
berbequim;
maceta;
bisturi

Equipamentcs

dentes, calgos

Produtos
aplicados

detergente neutro;
hipoclorito 3%;
biocida Preventol
R80 a 2%;
hidrofugante
"aguasil”
polimerizado;
espigdes de latdo;
resina epoxi;
argamassa
bastarda cal
apagada

Preventol R8O a
5%; argamassa
1:3 (0.5 cal aérea
+ 0.5 cal
hidradlica;
1carbonato
célcio+1areia
seca
SP55+1pozolana)

Preventol R80 a
5%; argamassa
1:3 (0.5 cal aérea
+ 0.5 cal
hidradlica;
1carbonato
célcio+1areia
seca
8PS55+1pozolana);
farinha sflica
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nimero

207

208

IDENTIFICAGAQ

Tipo
elemento

estétua

fonte

lago

Nome

Diana

Data
1897

2003

2003

Responsével

Paulo Pinheiro
sem relatdrio

Aluro estagidrio
Diogo

Aluno estagidrio
Diogo

INTERVENGAO

Formas de
degradagéo
identificadas

colonizacéio
biologica de
Iiquenes e
fungos

colonizagéio
biolégica;
fracturas e
fissuras; marcas
de erosfo

colonizagio
biolégica;
fracturas e
fissuras; marcas
de eroséio

Tratamento

escovagem com
escovas de nylon e
desinfectante &
base de aménio
(Cetrimida) numa
concentragéo de 5
mmitro &gua;
aplicagéo de
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
solugéc de 4gua
destilada e
hipocorite de sédio
ou cloroamina-T a
2%; aplicagéo
pontual de égua
oxigenada a 130 V
em 50% dilulgo;
refechamento de
juntas com
argamassas
bastardas & base
de cal ¢ areia fing;
aplicagdo de
biocida Preventol
R80 da Bayera
2%; aplicagéio de
hidrofugante de
superficie metilo-
celicato "Aguasil’
limpeza mec&nica
via hiimida
{escovagem);
aplicagdo de
biocida Preventol
R80as%ems
aplicagBes a pincel;
rermogéo dos
cimentos; juntes
abertes e
preenchidas com
argamassa 1:3;
fissuras limpas e
preenchidas com
resina epoxi lcosit
K101

limpaza mecénica
via humida
(escovagemy;
aplicacéo de
biocida Prevento!
RB0a5%em5
aplicagfies a pincel;
remogéo dos
cimentos; juntas
abertas e
preenchidas com
argamassa 1:3;
fissuras fimpas e
preenchidas com
resina apoxi lcosit
K101

Equipamentes

escovas de
nylon

escovas
maclas nylen;
minidisco de
diamants
acoplado a
berbequim;

macsta
bisturi

escovas
macias nylon;
minidisco de
diamante
acoplado a
berbeguim;
maceta;

Produtos
aplicados

desinfectante &
base de aménio
(Cetrimida) numa
concentragéo de §
mm/litro dgua;
compressas de
pasta de celulose
embebidas numa
scluglo de dgua
destilada e
hipocorito de
sédio ou
cloroamina-T a
2%; égua
oxigenada a 130
Vem 50%
diluicéo; biocida
Pravento! R&0 da
Bayer a 2%;
hidrefugante de
superficie metilo-
celicato "Aguesif

Preventol R80 a
5%; argamassa
1:3 (0.5 cal aérea
+05¢ca @ ...
hidradlica;
1carbonato
célcio+1arela
seca

SP55+1pazolana);
resina epoxi lcosit
K101

Prevento! R80 a
5%, argamassa
1:3 (0.5 cal adérea
+ 0.5 cal
hidratilica;
1carbenato
calcio+1arela
seca
SP55+1pozolana);
resina epoxi lcosit
K102
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IDENTIFICAGAO
. Tipo
namero elemento Nome Data Responsavel
209 fonte Aluna estagiaria
Jalia
2003
209 lago Aluna estagiara
Jalia
2003
226 estatua mercirio 1993 SLECON
sem relatério
1894 Fatima Llera
Blanes
Relatério 2: 18
OCutubro 1985
2000 Compésito
sem relatério

INTERVENGAO
Formas de
degradagio Tratamento
identificadas
colonizagdo limpeza mecanica
biolégica; via hdmida
lacunas; juntas  (escovagem);
com ¢imento aplicagdo de
biocida Preventol
R8Cas%ems5
aplicagbes a pincel;
remogdo dos
cimentes; juntas
abertas e
preenchidas com
argamassa 1:3;
fissuras limpas e
preenchidas com
farinha de sllica
colonizagéo limpeza mecanica
biolégica; via hiimida
lacunas; juntas {escovagem),
com cimento aplicagfio de
biocida Preventol
RB0a5% em?5&
aplicagBes a pincel;
remogéo dos
cimentos; juntas
abertas e
preenchidas com
argamassa 1:3;
fissuras limpas e
preenchidas com
farinha de sflica
Limpeza feita por
aero-abrasdo e
hidrofugadas
(VRINT)
Calonizagéio Limpeza com agua
biclégica:algas a baixa pressdo e
em fragmentos utilizando escovas
minusculos de e bisturi. Aplicagfio
diversas cores,  de compressas de
em forma de algodio embebidas
laminas, com uma solugfo
escamas,crostas  de hipoclorito de
de coloragiio sodio diluido em
verde ou preta agua a 3%.
ou como Aplicacace de
incrustagBes de  biocida Preventol
cor preta. R8O
Superficies
corroidas por
ataques de
fundos e
manchas
superficiais.
Coldnias de
liguenes
provocando
microfracturas.
Presenca de Limpeza ligeira;
colonizagéo Desmontagem e
biclégica, de montagem para
musgos, algas e fixaglo;
liguenes; Substituicdo de
Fissuras espigdes de ferro,
superficiais, por nove espigéo
presenga de de varéo de ago
gatos e espigdes  inox roscado e de
de ferro gatos em barra de
agw inox

Equipamentos :;ggau;‘;i
ascovas Preventol R80 a
magcias nyion; 5%; argamassa
minidisco de  1:3 (0.5 cal aérea
diamante + 0.5 cal
acoplado a hidrauilica;
berbequim; 1carbonato
maceta; célclo+1areia
bisturi seca
SP55+1pozolana);
farinha slilica
escovas Preventol R80 a
macias nylon; 5% argamassa
minidiscode  1:3 (0.5 cal aérea
diamante +0.5cal
acoplado a hidrailica;
berbequim; 1carbonato
maceta; cdlcio+1areia
bisturi seca
8P55+1pozolana),
farinha silfica
Cimento Portiand
sem inertes,
argamassa Jhan
Mo
escovas, hipeclorito de
histuri @ sédio dilufdo em
compressas dpua a 3%,;
de algoddo biocida Preventa!
R8O
resina epoxi de
haixa viscosidade
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IDENTIFICACAO

. Tipo
nimero elemento Nome Data
227 estétua etheocleas 1993
2000
275 estétua Diana 1993
2000
276 busto bifronte 1993
1995
1989

Responsavel

SLECON
sem relatdrio

Compésito
sem relatdric

SLECON
sem relatério

Compésito
sem relatdrio

SLECON
sem relatério

Cristina Alexandra
Mendonga Nunes
sem relatbrio

Compésito
Relatdrio 5: 7
Dezembro 1969

INTERVENGAO
Formas de
degradagéo Tratamento
identificadas
Limpeza felta por
aero-abrasfo e
hidrofugadas
(VRINT)
Presenga de Limpeza ligeira;
colonizagdo Dasmoantagem e
bioldgica, de montagem para
musgos, algase  fixagho,
llquenes; Substituigho de
Fissuras espigbes de ferro,
superficiais, por novo espigdo
presenga de de varfio de ago
gatos e espigdes  inox roscado e de
de ferro gatos em bara de
agoin
Limpeza feita por
aero-abraséo e
hidrofugadas
(VRINT)
Presenga de Limpeza ligelra;
colonizag8o Desmontagem e
biolégica, de montagem para
musgoes, algas e  fixacho;
liquenes; Substituiclo de
Fissuras espigbes de ferro,
superficlais, por novo espigdo
presenca de de varéio de ago
gatos & espigbes  inox roscado e de
de ferro gatos em barra de
ago inox
Limpeza feita por
aero-abrasfio e
hidrofugadas
(VRINT)
Presenga de Lavagem com
colenizag8o 4gua a baixa
biclégica presso; Limpaza
mecénica & méo
com a utilizagéo de
compressas e
escovas macias;
Tratamento
preventivo com
biocida
fissuras e Limpezz das
fracturas argamassas
{algumas antigas antigas; remogéio
eja dos espigtes
anteriormente antigos; aplicagéo
coladas) e em de biocida
perigo de queda, Preventol R80 a
também 3%, escovagem;
provocado pela  emplastros de
oxidagéo do papel com
espigho de ferro  hipoclerito de sédio
interior; a 3%; colagem dos
Colonizag8o fragmentos com
blolégica cola epoxi,
{musgos e aplicada em pontos
liquenes) dispersos;
espigbes em ago
inox; injecgbes nas
fissuras com resina
epdx de haixa
viscosidade;
estucagem e
microestucagem
com argamassa
PLM-S da CTS

Eguipamentos

escovas de
sisal e nylon e
bisturis

Produtos
aplicados

Cimento Portiand
sam Inertes,
argamgssa Jhan
MO

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portiand
sem inertes,
argamassa Jhan
MO

resina epoxi de
baixa viscosidade

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
MO

biocida

biocida (R80 da
Bayer) em dgua a
3%, emplastros
de pasta de papel
embebidos numa
solugso de
hipoclorito de
sddio a 3% em
égua;
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IDENTIFICAGAQ
. Tipo
numero elemento
277 busto

Nome

bifronte

Data

1993

1985

198¢

Responsével

SLECONsem
relatério

Cristina Alexandra Presenga de

Mendonga Nunes
sem relatério

Compdsito
Relatorio 5: 7
Dezembro 1999

INTERVENGAO
Formas de
degradacéo Tratamento
identificadas

Limpeza feita por

aero-abrasdo e

hidrofugadas

(VRINT)

Lavagem com
colonizagéo &gua a baixa
biol6gica pressdo; Limpeza

mecdnica 4 méo

com a utilizaggo de

compressas e

escovas macias;

Tratamento

preventiva com

biocida
fissuras e Limpeza das
fracturas argamassas
(algumas antigas  antigas; remog&o
eja dos espigdes
anteriormente antigos; aplicagéo
coladas) e em de biocida
perigo de queda, Preventol R80 a
também 3%, escovagem:
provocado pela  emplastros de
oxidagdo do papel com
espigdo de femo  hipoclorito de s6dio
interior; a 3%; colagem dos
Colonizagéo fragmentos com
bicldgica cola epoxi,
(musgos e aplicada em pontes
liguenes) dispersos;
espighes em ago
inox; injeccbes nas
fissuras com resina
epdxi de baixa
viscosidade;

estucagem e

ricroestucagem

com argamassa

PLM-S da CTS

Produtcs
aplicados

Cimento Portland
sem inertes,
argamassa Jhan
Ml O

biocida

biocida (R80 da
Bayer) em &gua a
3%; emplastros
de pasta de pape!
embebidos numa
solugéo de
hipoclorito de
sodio a 3% em
Agua;

-234-



A estatuéria de pedra dos jardins do Paléclo Nacional de Queluz. Formas de degradago, enquadramento, tratamentos e avaliaghio

IDENTIFICACAO
. Tipo
nimero elemento Nome Data
278 busto bifronte 1903

1986

19¢8

Responsével

SLECON
sem relatdrio

Cristina Alexandra
Mendonga Nunes
serm relatério

Compaésito
Relatéric 5. 7
Dezembro 1989

INTERVENGAO
Formas de
degradegiio Tratamento
identificadas

Limpeza feita por
aero-abraséio e
hidrofugadas
(VRINT)

Presanga de Lavagem com

colonizagéo égua a baixa

biolégica presséo; Limpeza
mecanica 4 mio
com a utilizag&o de
COMpressas e
£3CoVas macias;
Tratamento
preventivo com
biocida

fissuras e Limpeza das

fracturas argamassas

(algumas antigas  antigas; remogdo

eja dos espigbes

anteriormente antigos; aplicagio

coladas) e em de biocida

perigo de queda, Preventol RB0 a

também 3%; escovagem;

provocado pela  emplastros de

oxidagfio do papel com

espiglo de ferro  hipoclorito de sédio

interior; a 3%:; colagem dos

Colonizagso fragmentos com

biolégica cola epoxi,

(musgos e aplicada em pontos

liquenes) dispersos;
espigbes em ago
inox; injecgbes nas
fissuras com resina
epdxi de baixa
viscosidads;
estucagem e
microestucagem
com argamassa
PLM-SdaCTS

Produtos
aplicados

Cimento Portiang
sem inertes,
argamassa Jhan
Mo

biocida

biccida (R&0 da
Bayer) em 4gua a
3%; emplastros
de pasta de papel
embebidos numa
solugéo de
hipoclorito de
stdio a 3% em
tgua;
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ndmero

279

282

283

IDENTIFICACAO

Tipo

elemento

busto

vaso

vaso

Neme

jana

Data

1995

1898

1989

1999

Responsével

Cristina Alexandra
Mendonga Nunes
sem relatério

Compésito
Relatério &: 7
Dezembro 1998

Compdsito
Relatdrio 5: 7
Dezembro 1299

Compésito
Relatério 5: 7
Dezembro 2000

INTERVENGAO
Formas de
degradacio Tratamento
identificadas
fissuras e Limpeza das
fracturas argamassas
{algumas antigas antigas; remogfo
eja dos espigbes
anteriormente antigos; aplicagfo
coladas) e em de biocida
perigo de queda, Prevanto! RB0 a
também 3%; escovagem;
provocado pela  emplastros de
oxidagio do papel com
espigdo de ferro  hipoclorito de sddio
interior; a 3%; colagem dos
Colonizagdo fragmentos com
binlégica cola spoxi,
(musgos e aplicada em poritos
liquenes) dispersos;
espigbes em ago
inox; injecgtes nas
fissuras com resina
opdxi de baixa
viscosidade;
estucagem e
microestucagem
com argamassa
PLM-§ da CTS
fissuras e Limpeza das
fracturas argamassas
(algumas antigas antigas; remogao
eja dos espigbes
anteriorrnente antigos; aplicagdo
coladas) e em de biocida
perigo de queda, Preventol R80a
também 3%; escovagem;
provocado pela  emplastros de
oxidagao do papel com
espigio de ferrc  hipoclorito de aédio
interior; a 3%; cclagem dos
Colonizagéo fragmentos com
bioldgica cola epoxi,
(musgos & aplicada em pontos
liquenes) dispersos;
aspigdes em ago
inox; injecgbes nas
fissuras com resina
epdx de baixa
viscosidade;
estucagem e
microestucagem
com argamassa
PLM-S da CTS

remontagem na
balaustrada com
argamassa
hastarda de cal
hidraulica natural
cimento branco
(trago 4:1:12) @
cal¢os de chumbo
para nivelamento
remontagem na
balaustrada com
argamassa
bastarda de cal
hidraulica natural &
cimento branco
(trago 4:1:12) e
calgos de chumbo
para nivelamento

Produtos

Equipamentos aplicados

blocida

hiocida {R80 da
Bayer) em 4gua a
3%; emplastros
de pasta de papel
embebidos numa
solucdo de
hipoclorito de
s6dio a 3% am
agua;
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IDENTIFICACAO INTERVENGAO
Formas de
nimero L Nome Data Responséve! degradacao Tratamento  Equipamentos :;,‘Ifa";:
entificadas
284 vaso 1999 Compé6sito remontagem na
Relatério 5: 7 balaustrada com
Dezembro 2001 argamassa
bastarda de cal
hidraulica natural @
cimento branco
(trago 4:1:12) e
calgos de chumbo
para nivelamento
285 vaso 1298 Compdsito remontagam na
Relatério 5: 7 balaustrada com
Dezembro 2002 argamassa
bastarda de ca!
hidraulica natural @
cimento branco
(tragco 4:1:12) @
calgos de chumbo
para nivelamento
288 vaso 1989 CompdésitcRelatério remontagem na
5: 7 Dezembro balaustrada com
2003 argamassa
bastarda de cal
hidraulica natural &
cimento branco
(rago 4:1:12) e
calgos de chumbo
para nivelamento
287 vaso 1989 Compésito rementagem na
Relatério 5: 7 balaustrada com
Dezembro 2004 argamassa
bastarda de cal
hidraulica natural e
cimento branco
{trago 4:1:12) &
calgos de chumbo
para nivelamento
288 vaso uma 1008 Compdsito rementagem na
Relatério 5: 7 balaustrada com
Dezembro 2005 argamassa
bastarda de cal
\ hidraulica natural @
' cimento branco
(rago 4:1:12) e
calgos de chumbo
para nivelamento
289 vaso uma 1908 Compgsito remontagem na
‘ Relatorio 5: 7 balaustrada com
Dezembro 2008 argamassa
bastarda de cal
hidraulica natural
cimento branco
(rago 4:1:12) e
calgos de chumbo
para nivelamento
300 lago Neptuno

300 estétua 1888 Nova Conservagdo colonizagdo nebulizacio e
biclbgica ascovagem e
microabrasfo
300 estatua 1898 Nova Conservagéc colonizagdo nebullzagio e
biolégica escovagem
microabrasfio
300 estitua 1808 Nova Conservagio  colonizagéio nebulizaggo e
biol6gica escovagem e
microabrasdo
300 estatua 1808 Nova Conservag@o colonizagio nebulizagfo e
biclégica escovagem e
microabraséo
300 estatua 1908 Nova Conservagio colonizagdo nebulizagfo e
biolégica escovagem e
microabraséo

312 pedestal Paulo Pinheiro
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IDENTIFICAGAO
. Tipo
numera elemento
313 pedestal
314 pedestal
315 pedestal
316 busto
316 pedestal
317 busto
317 pedestal
318 pedestal
319 pedestal
320 pedestal
321 pedestal
322 busto
322 pedestal
323 busto
323 pedestal
324 busto
324 pedestal
325 busto
325 pedestal
326 busto
326 pedestal
327 pedestal
328 busto
328 pedestal
329 busto
329 pedestal
338 estatua
339 estatua

Nome

Data

1997

1997

Responsavel

Paulo Pinheiro
Paulg Pinheiro
Paulo Pinheiro
Paulo Pinheira
Paulo Pinheiro
Paulo Pinheiro
Paulo Pinheiro
Paulo Pinheiro
Paulo Pinhgiro
Paula Pinheiro
Paulo Pinheiro
Paulo Pinheiro
Paulo Pinheiro
Paulo Pinhgiro
Paulg Pinheira
Paulo Pinheiro
Paulo Pinheiro
Paulo Pinheiro
Paulo Pinhegirg
Paulo Pinheiro
Paulo Pinheiro
Paulo Pinheiro
Paulo Pinhgiro
Paulo Pinheiro
Paulo Pinheiro
Paulo Pinheiro
Compdsito
relatdrio 7 Julho
1998

Compdsite
relatério 7 Julho
1099

INTERVENGAO
Formas de
degradagado Tratamento
identificadas

Fissuras e
destacamentos
em placas.
Gatos em ferro.
Cclonizagéo
biclégica de
liquenes,
musges &
plantas
superiores

Figsuras e
destacamentos
am placas.
Gates e ferro.
Colonizagéo
biolégica de
liquenes,
musges e
plantas
superiores

Duas aplicagfes de
biocida Preventol
R80 a 5%.
Escovagem;
Injecgdo de resina
epoxi nas fissuras.
Calagem de
fragmentos soltos
com cola epoxi por
pontos. Estucagem
superficial de
fissuras com
argamassa PLM-S
da CTS. Juntas
limpas e fechadas
com argamassa de
cal hidraulica
natural

Duas aplicagdes de
biocida Preventol
R80 a 5%.
Escovagem;
Injecgdo de resina
epoxi has fissuras.
Colagem de
fragmentos soltos
com cola epoxi por
pontos. Estucagem
superficial de
fissuras com
argamassa PLM-S
da CTS. Juntas
limpas e fechadas
com argamassa de
cal hidraulica
natural

Equipamentos

Produtos
aplicados

Preventol R80 a
5% em duas
aplicagbes; resina
epoxi; argamassa
PLNM-S da CTS;
argamassa de cal
hidrulica natural

Preventol R80 a
5% em duas
aplicagBes; resina
epoxi; argamassa
PLM-S da CTS;
argamassa de cal
hidraulica natural
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A estatugria de pedra dos jardins do Palacio Nacional de Queluz. Formas de degradagéo, enquadramanto, tratamentos ¢ avaliagio

nimero

340

g

342

IDENTIFICAGAD

Tipo
alemento
estdtua

estatua

estatua

Nome

Data
1687

1997

1907

1987

Responsével

Compésitorelatério
7 Julho 1098

Composito
relatério 7 Julho
1989

Compdsito
relatério 7 Julho
1999

Compdsito
relatdrio 7 Julho
1699

INTERVENGAQ
Formas de
degradacio Tratamento
identificadas
Fissuras e Duas aplicacBes de
destacamentos  biocida Preventol
em placas. R80 a 5%.
Gatos em ferro.  Escovagem;
Colonizagéo Injecgéio de resina
biolégica de epoxi nas fissuras.
lfquenes, Colagem de
musgos e fragmentos soltos
plantas com cola epoxi por
superiores pontos. Estucagem
superficial de
fissuras com
argamassa PLM-S
da CTS. Juntas
limpas e fechadas
com argamassa de
cal hidréulica
natural
Fissuras e Duas aplicagtes de
destecamentos  blocida Preventol
em placas. R80 a 5%.
Gatos emferro.  Escovagem;
Colonizagdo Injecgéio de resina
biolégica de epoxi nas fissuras.
liquenes, Colagem de
musgos e fragmentos soltos
plantas com cola epoxi por
superiores pontos. Estucagem
superficlal de
fissuras com
argamassa PLM-S
da CTS. Juntas
limpas o fachadas
com ergamassa de
cal hidraulica
natural
Fiasuras e Duas aplicagbes de
destacamentos  biocida Preventol
em placas. R80 a 5%.
Gatosemferro.  Escovagem:;
Colonizagdo Injecséo de resina
biol6gica de epoxi nas fissuras
liquenses, Colagem de
musgos e fragmentos soitos
plantes com cola epoxi por
superiores pontos. Estucagem
superficial de
fissuras com
argamassa PLM-S
da CTS. Juntas
limpas e fechadas
com argamassa de
cal hidréulica
natural
Fissuras e Duas aplicagdes de
destacamentos  biocida Preventol
em placas. RE0 a §%.
Gatos em ferro.  Escavagem;
Colonizegéo Injecgo de resina
biolégica de epox nas fissuras.
liquenes, Colagem de
musges e fragmentos saltos
plantas com cola epoxi por
supetiores pontos. Estucagem
superficial de
fissuras com
argamassa PLM-S
da CTS. Juntas
limpas e fechadas
com argamassa de
cal hidrdulica
natural

Equipamentos

Produtos
aplicados

Prevanto! RB0 a
5% em duas
aplicagbes; resina
epoxi; argamassa
PLM-S da CTS;
ergamassa de cal
hidraulica natural

Preventol RBO a
5% em duas
aplicages; resina
epoxi; argamassa
PLM-S dz CTS;
argamassa de cal
hidréiulica natural

Prevento] R80 a
6% em duas
aplicagBes; resina
2poxi; argamassa
PLM-S da CTS;
argamassa de cal
hidréulica natural

Preventol R80 a
5% em duas

epoxi; argamassa
PLM-S da CTS;
argamassa de cal
hidraulica natural
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IDENTIFICAGAC
. Tipo
nuimero elemento
344 estatua
345 estatua
346 estatua
347 estatua

Responsédvel

Gomposito
relatdrio 7 Julho
1998

Compdésito
relatério 7 Julho
1899

Compdsito
relatdrio 7 Julho
1990

Compésito
relatério 7 Julho
1099

INTERVENGAO
Formas de
degradagéo Tratamento
identificadas
Fissuras e Dugas aplicaghes de
destacamentos  biocida Preventol
em placas. R80 a 5%.
Gatos em ferro.  Escovagem;
Colonizagéo Injecgéo de resina
biolégica de epoxi nas fissuras.
lfquenss, Colagem de
musgos e fragmentos soltos
plantas com cola epoxi por
superiores pontos. Estucagem
superficial de
fisguras com
argamassa PLM-S
da CTS. Juntas
limpas e fechadas
com argamassa de
cal hidraulica
natural
Fissuras e Duas aplicagfes de
destacamentos  biccida Preventol
em placas. R80 a 5%.
Gatos em ferro.  Escovagem;
Colonizagéo Injecgéio de resina
bioldgica de epoxi nas fissuras.
Iiquenes, Colagem de
musges e fragmentos soltos
plantas com cola epoxi por
superiores pontos. Estucagem
superficial de
fissuras com
argamassa PLM-S
da CTS. Juntas
limpas e fechadas
com argamassa de
cal hidraulica
natural
Fissuras e Duas aplicagbes de
destacamentos  biocida Preventol
em placas. R80 a 5%.
Gatos em ferro.  Escovagem;
Colonizagéo Injecg@o de resina
biolégica de epoxi nas fissuras.
liquenes, Colagem de
musgos e fragmentos scitos
plantas com cola epoxi por
superiores pontos. Estucagem
superficial de
fissuras com
argamassa PLM-S
da CTS. Juntas
limpas ¢ fechadas
com argamassa de
cal hidraulica
natural
Fissuras e Duas aplicagfes de
destacamentos  biccida Preventol
em placas. R80 a 5%.
Gatos em ferro.  Escovagem,
Colonizagéio Injecgdio de resina
biolégica de epoxi nas fissuras.
Ifquenes, Colagem de
musgos e frapmentos soltes
plantas com cola epoxi por
superiores pontos. Estucagem

superficial de
fisguras com
argamassa PLM-S
da CTS. Juntas
limpas e fechadas
com argamassa de
cal hidraulica
natural

Equipamentos

Produtos
aplicados

Prevento! R80 a
5% em duas
aplicacGes; resina
epoxi; argamassa
PLM-S da CTS;
argamassa de cal
hidraulica natural

Preventol R80 a
5% em duas
aplicagbes; resina
epoxi; argamassa
PLM-S da CTS;
argamassa de cal
hidraulica natural

Preventol R80 a
6% em duas
aplicagées; resing
epoxi; argamass:
PLM-S da CTS;
argamassa de cal
hidraulica naturai

Preventol R80 a
5% em duas
aplicagbes; resina
epoxi; argamassa
PLM-S da CTS;
argamassa de cal
hidraulica natural
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A estatuéria de pedra dos jardins do Palécic Nacional de Queluz. Formas de degradagdo, enquadramento, fratamentos e avallagdo

niamero

B18

B20

B21

B37

Bas

IDENTIFICAGAO

Tipo
elemento

balaustrada

balaustrada

balaustrada

balaustrada

balaustrada

balaustrada

balaustrada

IDENTIFICAGAO

Nome

Data

1690

1920

1808

1099

1289

1889

INTERVENGAO
Formas de
Responsével degradagéo Tretamento
identificadas
BALAUSTRADAS
varanda superior Pavilh&o Robillion
Fernando Beloto  Suja e danificada Expurgo e limpeza
Relatdrio pela 2cgdo de com blocida,
algas e liquenes  acetato de cobre
em solugdo
amoniacal.
Fernando Beloto  Suja e danificada  Expurgo e limpeza
Relatério pela acgéo de com biocida,
algas e liquenes  aceteto de cobre
em solugéo
amoniacel.
Femnando Beloto  Suja e danificada  Expurgo e limpeza
Relatério pela acgéo de com biocida,
algas e liguenes  acetalo de cobra
em solugtio
ameniacal.
lago dragdes e abel
compdésito elementos em colocagio de getos
dasiquillorio com  em ago inoxAlIS|
0 pavimento, 316 e cola epoxi;
ligagbes com refechamento de
gatos deferroe  juntas com
chumbadouro argamassa de
oxidados; restauro da CTLM-
fissuras e s (trago 1:3)
fracturas com
celegens
anteriores
compssito elementos em colocagdo de gatos
desiquilibrio com  em ago inoxAIS|
0 pavimento, 316 e cola epoxi;
ligagBes com refachamento de
gatosdeferroe  juntas com
chumbadouro argamassa de
oxidados; restauro da CTLM-
fissuras & s {trago 1:3)
fracturas com
colagens
anteriores
compdsito elementos em colocagfio de gatos
deslquilibrio com  em ago inoxAISI
o pavimento, 316 e cola epoxi;
ligagBes com refechamento de
gatosdeferroe  juntas com
chumbadouro argamassa de
oxidados; restauro da CTLM-
fissuras e s (rago 1:3)
fracturas com
colagens
anteriores
composito elemantos em colocagdo de gatos
desiquilibrio com  em aco InoxAISI
o pavimento, 318 e cola epoxi;
ligagBes com refechamento de
gatosdeferroe  juntas com
chumbadouro argamassa de
oxidados; restauro da CTLM-
fissuras e 8 (trago 1:3)
fracturas com
colagens
anteripres
INTERVENGAC

Equipamentos

Produtos
aplicados

Biccida, acetato
de cobre em

solugéo

amoniacal,

Biocida, acefato
de cobre em
solugdo
amoniacal.

Biocida, acetato
de cobre em
solugéio
amoeniacal,
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B40 balaustrada
B41 balaustrada
B42 balgustrada
B43 balaustrada

Nome

Data

1899

1998

1888

Responsével
compésito

cormpdsito

compésito

compdsito

Formas ds
degradagéo
identificadas

elementos em
desiquilibrio com
o pavimento,
ligagbes com
gatos deferm e
chumbadouro
oxidados;
fissuras e
fracturas com
culagens
anteriores
elementos em
desiquilibrio com
o pavimento,
ligaghes com
patos de ferro e
chumbadouro
oxidados;
fissuras e
fracturas com
colagens
anteriores
elementos em
desiquilfbrio com
o pavimento,
ligagbes com
gatosdeferro e
chumbadouro
oxidados;
fissuras e
fracturas com
colagens
anteriores
elementos em
desiquilibrio com
o pavimento,
ligagBes com
gatos de ferro e
chumbadourc
oxidados;
fissuras e
fracturas com
colagens
anteriores

Tratamento

colocacéo de gatos
em ago inoxAIS!
316 e cola epoxi;
refechamento de
juntas com
argamassa de
restauro da CTLM-
s (trago 1:3)

colocagio de gatos
em ago inoxAlSI
316 e cola epoxi;
refechamento de
juntas com
argamassa de
restauro da CTLM-
s (trago 1:3)

colocacdo de gatos
em ago inoxAlS(
316 e cola epoxi;
refechamento de
juntas com
argamassa de
restauro da CTLM-
s (trago 1:3)

colocagao de gatos
em a¢o inoxAIS!|
316 e cola epoxi;
refechamento de
juntas com
argamassa de
restauro da CTLM-
s (trago 1:3)

Produtos

Equipamentos aplicados
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