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RESUMO

Através da leitura de textos escritos ao longo dos séculos, alguns dos quais anteriores a
Era Crista, nota-se que muitos de seus autores buscavam compreender as propriedades e
mecanismos a envolver o conhecimento dos materiais. No entanto, como as ciéncias ainda néo
tinham se desenvolvido até finais do século XVIII, explicagées dadas para certos factos
prendiam-se aos resultados de meras observagdes, algumas validas, a conceitos alquimicos
ou sobrenaturais, ou mesmo a conceitos hoje tido como erréneos.

Nesta investigagdo, procura-se, a luz da ciéncia contemporanea, dar uma interpretacéo
para o que determinados autores, desde a época de Vitruvio a finais do século XVII,
escreveram sobre diversos materiais de construgao.

RESUME

Lors de la lecture des textes écrits au long des siécles, certains datant de I'époque pré-
chrétienne, on s'apercoit que ses auteurs cherchérent a comprendre les propriétés et les
méchanismes particuliers & la connaissance des matériaux. Cependant, étant donné que les
sciences ne se développent qu'a la fin du XVill®™ siécle, des hypothéses avancées pour
expliquer certains faits, s’appuyaient alors seulement sur de simples observations, certaines
correctes, voire sur des concepts alchimiques, sumaturels, ou méme érronés.

Dans cette recherche, on essaie de soumettre a la lumiére de la science contemporaine
les écrits historiques de certains auteurs a propos des matériaux de construction, pour la
période allant de I'époque de Vitruve a ia fin du XVIII*™ sigcle.

SUMMARY

On reading texts written throughout the centuries, even those from before the Christian
E:a, it can be observed that their authors endeavoured to understand the properties and
mechanisms of building materials. However, as science began to develop at the end of the 18"
century, explanations for some facts were the result of either mere observation, some valid
though some erroneous, or of alchemic or supernatural concepts.

This investigation (in the light of contemporary science), offers an interpretation for what
selected authors from the time of Vitruvius up to the end of the 18™ century wrote about building
materials.
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INTRODUGAO

CONSIDERAGOES GERAIS

Desde que o homem deixou de habitar as cavermnas, passou a utilizar os
recursos que a natureza lhe oferecia, conforme as suas necessidades, na
construgdo de moradias que pudessem abriga-lo. Inicialmente, os recursos naturais
eram apropriados da forma como se encontravam, e posteriormente foram por ele
transformados, para aprimoramento de suas qualidades.

Os grupos humanos, inicialmente némadas, vagavam de temitério em
territério, a depender da disponibilidade de caca, frutas e materiais dos quais
pudessem se valer no quotidiano para a sua sobrevivéncia. A oferta de matéria-
prima e os rigores do clima, aliados ao potencial inventivo de cada um desses
grupos, propiciavam diversidade de utilizacdo dos recursos disponiveis,
diferenciando uma comunidade da outra.

A medida que um individuo de um grupo comunicava-se com o de outro, ou &
proporgdo em que seu conhecimento ia sendo enriquecido, através da troca de
experiéncias, maiores cuidados eram tomados com a escolha dos materiais para a
construgdo das suas casas. A pratica de vida entdo adquirida era transmitida as
geragdes futuras que, por sua vez, aperfeicoavam o que haviam aprendido de seus
antepassados em processo oral de transmissdo do conhecimento.

Com o desenvolvimento da escrita, o seu saber passou, entdo, a ser
registado em documentos de diversas espécies e em varios tipos de suporte, o que
colaborava para uma difusdo tecnolégica maior entre os habitantes do nosso
planeta e contribuia para melhorar a condigdo das suas fabricas, no que diz
respeito a conforto e durabilidade. Casas de madeira semi-enterradas; cabanas de
madeira, palha e cascas de arvores; habitagbes escavadas em solos de boa
coesdo; construgdes em tijolos de terra crua', em materiais cer@micos, em
alvenaria de pedra e cal, sdo alguns dos exemplos de formas encontradas pelo
homem para se proteger das intempéries ao longo dos séculos. Todavia, apesar da
evolugéo da ciéncia da construgdo, ainda hoje, em paises menos desenvolvidos, é
possivel encontrar-se formas de habitagdo muito primitivas, semelhantes as que se
faziam ha milhares de anos passados, enquanto que, em outros, ja se constrdoi com
materiais avangados, trabalhados ou elaborados com o concurso de tecnologias
cada vez mais desenvolvidas.

Nos dltimos cinquenta anos, grande tem sido a énfase dada ao estudo de
materiais de construcéo, assim como também aqueles destinados especificamente
a conservagdo e restauro, visto que o homem se tem preocupado com a maior
durabilidade da sua obra, dedicando mais atencdo a preservagéio do legado dos
seus antepassados, o que vale dizer, a sua memoéria.

Mais recentemente, a preocupacéo com a “qualidade total® dos produtos, em
geral, incluindo-se os diversos materiais de construgdo, j4 pode ser notada nas
grandes metropoles, o que tem contribuido sobremodo para a melhoria dos bens

! Inicialmente iregulares, depois regulares.
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que sdo colocados a disposicdo dos consumidores e, como contraponto, as
legislagdes tomaram-se mais rigorosas neste sentido. Contudo, muitos dos
procedimentos relativos ao uso dos materiais de construgéo, empregues desde os
primérdios da nossa civilizagdo, tém sido menosprezados pelo homem do século
XX, o que fica patente ao verificar-se que os cuidados dispensados ao seu preparo
e/ou a sua utilizagio sdo menores do que ha duzentos ou trezentos anos atras,
muitas vezes por desconhecimento das experiéncias dos antigos, prejudicando a
qualidade da fabrica e a longevidade da obra e, no caso da conservagao e do
restauro, o bom resultado da intervencéo.

Varias referéncias podem ser encontradas em antigos textos e documentos
de arquivos sobre a qualidade, a forma de emprego, a durabilidade e os cuidados
que deveriam ser tomados com os materiais de construgéo, em épocas passadas.
Estas referéncias servem como subsidios importantes para o conhecimento que se
deve ter hoje sobre o assunto, fundamental aos trabalhos de conservagao e
restauro, quando se faz necessario o reforco ou reintegragéo de antigas estruturas
no mister da conservagdo da memoria. ’

E consenso, entre os autores de textos de arquitectura e engenharia
analisados, que ao bom arquitecto compete o dominio de vérias ciéncias, de modo
que possa, com sucesso, ter condigdes de especificar correctamente os materiais
de construgdo, assim como controlar todas as actividades ligadas a execugéo do
projecto arquitectonico. Isto se toma crucial quando se trata de um arquitecto que
se dedica a conservagdo e ao restauro. No entanto, ainda hoje, nem sempre tal
conhecimento é familiar aos profissionais da area, pelo simples facto da pouca
énfase que tem sido dada a importancia do seu estudo.

Pressupde-se que o trabalho interdisciplinar supre a necessidade de um
dominio profundo das diversas ciéncias. S6 que cabe ao arquitecto ter, pelo menos,
uma certa intimidade com as diversas disciplinas do conhecimento relativo a
actividade construtiva e/ou da conservacéo, de forma a compreendé-las, e para que
possa solicitar ajuda especializada, quando necessario. Numa obra de conservacao
e restauro, o arquitecto deve ter — a semelhanca de um maestro de orquestra, que
conhece todos os instrumentos —, a preparagdo necessdria para coordenar o
trabalho de fisicos, quimicos, bidlogos, engenheiros, gedlogos, restauradores de
pinturas murais e azulejos, em virtude de ser imensa a responsabilidade de quem
intervém em bens culturais Unicos e irepetiveis’.

De que adianta um bom restaurador de azulejos intervir num painel bastante
degradado, fixando a sua camada esmaltada ou reintegrando lacunas, se o
especialista néo identificou o problema responsavel pela sua degradagéo? E sua
tarefa identificar, por exemplo, se a parede onde estd assentado o painel esta
hamida por acgdo da capilaridade ascendente, pois se assim o for, e este problema
nao for sanado através de criagdo de mecanismos de controle de humidade, de
nada adiantara a fixacdo do esmalite, visto que a parte esmaltada dos azulejos

2 BRANDI, Cesare, Teorfa de la restauracion, trad. de Maria Angeles Toajas Roger, Madrid,
Alianza Forma, 1996. Cap. V, p. 35.
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terminara por se descolar da “chacota’ pela acgdo da tenséo de cristalizagao dos
sais que migram através da capilaridade.

Ainda com relagdo a importancia do trabalho interdisclipinar, o arquitecto
militar portugués Jozé Manuel de Carvalho Negreiros (1750-1815), mencionou a
grande utilidade da organizagdo de uma viagem com pessoas de diversas
especializagdes para o reconhecimento de uma regiéo, ou seja, simplesmente fez
alusdo, metaforicamente, a importancia do trabalho interdisciplinar e em equipa
para se obter um resultado satisfatério. Negreiros citou, textualmente, a
necessidade do dominio das ciéncias, e que um bom arquitecto civil deveria
também conhecer a arquitectura militar. O contrario, na opinido deste autor, era
igualmente verdadeiro, ou seja, o conhecimento da arquitectura civil por parte do
arquitecto militar. Ambos, ainda, deveriam conhecer a préatica, de modo a néo se
restringirem a teoria®, o que infelizmente ocorre com frequéncia ainda hoje*.

O desinteresse pela ciéncia, cujo conhecimento é considerado, desde
Vitravio®, como fundamental para a boa pratica da actividade do arquitecto, é
mencionado em textos do século XVIil. Ainda hoje pode ser comprovado, & medida
am que novos curriculos vém sendo implantados em escolas de arquitectura — pelo
menos no Brasil —, em que fica relegada a plano secundario a preparagéo cientifica
dos profissionais, pela hipertrofia do conhecimento tetrico-filosdfico, que muitas
vezes supera até a vertente da criagdo. Na Universidade Federal da Bahia, por
exemplo, a partir do ano de 1996, foi implantada uma nova disciplina no
Departamento de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, da Escola Politécnica, por
imposi¢éo do Colegiado de Curso de Arquitectura e contra o parecer emitido pelos
professores do préprio departamento. A nova disciplina é uma fus@o das duas
preexistentes (Materiais de Construgéo lil e IV), e a sua criagdo implicou numa
reducdo da carga horaria, ja bastante modesta, da ordem de 25%, com
consequente retirada de alguns topicos anteriormente abordados. Outras disciplinas
de cunho cientifico também foram condensadas, ou desapareceram, e em seu lugar
foram introduzidas novas, de cunho tedrico-especulativo.

Por outro lado, certas universidades tém demonstrado, pelo menos em cursos
voitados para a conservagao e o restauro, que & importante o estudo de disciplinas
especificas, para dar uma visdo mais ampla ao profissional de arquitectura®, ou
disciplinas que contam com a participagéo de especialistas de outras areas, como

3 NEGREIROS, Jozé Manoel de Carvalho, Jomada pelo Tejo, [Lisboa], C6d. 80 (AHM), 1792.
fis. 63.

4 OLIVEIRA, Mario Mendonca de, «A prancheta, o canteiro e a durabilidade do construidow,
Revista RUA, Salvador, MAU, 1989, vol. Ii, n.° 3, p. 117-131. p. 121.

5 Marcus Lucius Vitruvius Pollio, arquitecto romano activo no século | a.C. (46-30 a.C.), autor do
mais antigo tratado de arquitectura que chegou aos dias actuais: De architectura libri decem.

® Exemplo disso é a disciplina que ensina o Prof. Lorenzo Lazzarini — Petrografia Aplicada - no
curso Histéria e Conservacdo dos Materiais, oferecido pela Faculdade de Arquitectura da
Universidade de Veneza.
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forma de demonstrar de modo pratico a importancia da interdisciplinaridade na
conservagdo e no restauro’.

Embora Vitravio ja considerasse importante o conhecimento, por parte do
arquitecto, das propriedades dos materiais de construgdo com os quais iam
trabalhar, de modo que n&o fossem cometidos erros e se pudessem prover dos
materiais adequados a suas construgdes®, os profissionais de hoje geralmente nio
se preocupam com o estudo das caracteristicas daqueles materiais. Nem tampouco
observam o que acontece com os mesmos ao longo do tempo, quando aplicados
em determinadas situagdes, 0 que os ajudaria a evitar eventuaimente em incorrer
em eros banais, mesmo sem o conhecimento aprofundado das suas
propriedades’. Na realidade, o que ocorre é que muitos estudantes e profissionais
de arquitectura da actualidade passaram, como foi dito, a desprezar o caracter
cientifico desta arte, esquecendo-se que o conhecimento da ciéncia dos materiais é
fundamental a boa execugdo da obra arquitectonica. Se a nobre arte é “utilitas” e
“‘venustas”, &€ primeiramente “firmitas”. Além do mais, por vezes a beleza da
construgdo'® esta directamente ligada & qualidade dos materiais'!.

No Cours d'architecture, da autoria do arquitecto francés Frangois Blondel'™
(1617-1686), a necessidade do conhecimento dos materiais da fabrica era
apregoada da maneira seguinte:

“‘Les materiaux tant ceux qui doivent servir a toute la masse, que ceux que
f'on employe aux omemens, doivent estre [sic] apropriez a I'ouvrage, de Ia
meilleure qualité qu'ils puissent estre [sic], d'un prix raisonnable®™ & d'un

apport facile™.

" Como exemplo indica-se a disciplina Tecnologia da Conservagdo e do Restauro |, da grade
do ilestrado em Arquitectura e Urbanismo da UFBA, coordenada pelo arquitecto restaurador,
Prof. Mario Oliveira, que envolve engenheiras, quimicos e gedlogos.

® VITRUVIO POLIO, Marco Lucio, Los diez libros de arquitectura, trad. de Agustin Blanquez,
Barcelona, Ibéria, 1955. L. Il, Cap. lll, p. 40 — “...para que, cuando estas propiedades sean
conocidas por los que quieren edificar, no cometan errores y puedan proveerse de los
materiales aptos y apropiados para sus construcciones”.

° O uso, em zonas expostas as intempéries, de rochas de alto custo que se degradam com
relativa facilidade € um exemplo claro disto, bastante frequente nas obras actuais (il. 1).

0 «\enustas”.

" Se um material estiver impregnado por sais, por exemplo, ndo apresentard boa qualidade, e
ficara com um aspecto ndo muito agradavel quando as eflorescéncias aparecerem na sua
superficie, manchando-a (sem contar com a eventual escamacio).

'2 Nome pelo qual ficou conhecido Nicolas-Frangois Blondel.

'* Além do conhecimento dos materiais de construgdo, antigamente, quando se construia
pensando na durabilidade e solidez da obra, o seu custo também era analisado — 0 que hoje é
praticamente desprezado por muitos arquitectos. Até os titulos de alguns tratados importantes,
como o de Philibert de 'Ormme —~ Nouvelles inventions pour bien bastir [sic] et a petit fraiz —,
editado em 1561, reflectiam esta preocupacdo. Praticamente todos os outros analisados
também levavam em consideracéo este aspecto. Infelizmente, nos dias de hoje, no Brasil, pelo
menos, muitas vezes a preocupac¢éo, quando algum arquitecto constréi para a classe mais
abastada, é comprar produtos de custo elevado, ndo importando se sdo de qualidade, se vdo
ter longa durabilidade, ou se sdo adequados para o fim a que se destinam.

'* BLONDEL, Frangois, Cours d'architecture, Paris, N.-F. Blondel, 1698. Parte V, L. V, Cap. V,
p. 737.
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Ap6s trezentos anos, entretanto, o que este autor mencionou permanece
plenamente valido, apesar de muitos dos profissionais ligados a construgéo civil e &
conservagdo e restauro, em todos os niveis, ainda nao colocarem em prética tais
preceitos'”. Itens como prego e transporte, mencionados por Frangois Blondel, ao
menos no Brasil, ndo sdo levados em consideragdo pela maioria dos profissionais
da actualidade quando da escolha dos materiais a serem adquiridos para
determinada obra. Ora, estes itens sdo de suma importancia, especiaimente para
os paises que pretendem ajustar sua economia.

Como prova da importancia que os antigos davam a boa qualidade dos
materiais, o que, como foi dito, é frequentemente negligenciado nos dias de hoje,
citam-se duas passagens, escolhidas ao acaso:

a) Com relagdo a “adverténcias para a firmeza e segurid® das obras”, o espanhol
Tomaz Vicente Tosca'® disse o seguinte:

“ devese tambien attender a la mayor, 6 menor firmeza de los materiales
por lo qual no es facil dar regla general por la variedad de estos en
diferentes paises, si que se dexa a la prudencia de los practicos, y sabios
archictetos™’.

E certo que nédo se pode dar regras gerais para os materiais de construgéo, pois
realmente diferem em constituicio e caracteristicas de um lugar para o outro,
mas se, nos dias actuais, os estudantes de certos cursos de arquitectura e
muitos arquitectos nao se interessam em conhecé-los™®, e em algumas
universidades o assunto tem sido relegado a segundo plano, como pode-se ter
“practicos, y sabios architectos” que entendam da sua ‘firmeza™? Muitas das
construgdes existentes constituem-se em provas que isto, com muita frequéncia,
néo ocoire.

b) Com relagio a solidez das construgdes, o portugués José da Costa Sequeira
argumentou:

“Nesta parte da architectura se comprehendem, a economia, e a
seguranga. Nenhum edificio podera ter verdadeira solidez, sem que seja
fundado em seguros alicerces, e construido com bons materiaes™™®.

Ainda hoje, infelizmente, por vezes pode ser constatado que novas
construgdes sdo executadas utilizando materiais de baixa qualidade ou usados
inadequadamente, dai a sua ruina prematura.

'S Muitos dos arquitectos contempordneos preocupam-se cada vez mais com 0 desenho, em
detrimento da funcio da obra e, pior ainda, da sua constituicio. Esta maneira de pensar
conduz a execucio de uma obra de pouca qualidade e baixa durabilidade, que pode, muitas
vezes, causar danos ao proprio utente.
:6 Padra valenciano da Congregacdo do Oratorio.
" TOSCA, Tomaz Vicente, «Tratado de architectura civi», Compendio mathematico, Madrid,
ﬁ}ntonio Marin, 1727.1. V, Trat. XIV, L. |, Cap. IX, Prop. XXXV, p. 65.
o Ao menos esta é a realidade no Brasil.

SEQUEIRA, José da Costa, NogBes theoricas de architectura civil, Lisboa, A. S. Coelho,
1839. p. 6 — Sublinhado nio existente no texto original.
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No século | a.C., época de Vitruvio, os conhecimentos cientificos, por motivos
Obvios, ainda ndo haviam atingido o mesmo patamar que no século XVIIl. Assim
sendo, o empirismo era a base da teorizacao a respeito de qualquer assunto. Este
método perdurou até quando as ciéncias comeg¢aram a ser organizadas dentro dos
fundamentos de pensadores do século XVIi, em que se destaca a figura do filésofo
francés René Descartes (1596-1650). No entanto, mesmo ndo havendo forma
sistematica de avaliar as propriedades dos materiais, ao longo do texto vitruviano
De architettura, notou-se tanto a preocupagio com a sua durabilidade — que
propiciaria uma maior longevidade da obra -, quanto com a beleza e a solidez da
construcao.

Os grandes nomes da tratadistica nas areas de arquitectura e engenharia,
que viveram até ao século XVIIl e falaram sobre os materiais de construgdo®,
basearam-se em Vitriivio, apesar deste autor ser, por vezes, pelo que se pode
depreender dos textos analisados, motivo de controvérsias. Contudo, mesmo
quando seu nome nao foi explicitamente citado em alguns escritos, pdde-se
perceber que os conceitos que emitiu permaneceram, até mesmo, em alguns textos
que ndo se constituiram em tratados. Por exemplo, num documento portugués do
século XVIlI, elaborado para direccionar a extrac¢do, comercializagdo e uso de
madeiras no Brasil, ha men¢do a épocas e métodos de corte, praticamente os
mesmos indicados por Vitrivio?!. O que eventualmente ocorria é que nem todas as
ideias vitruvianas eram aceites, simuitaneamente, por um autor, 0 que podera ser
constatado oportunamente.

Em virtude da grande importancia dos Dez livros, caberiam alguns
comentarios gerais. O texto de Vitrivio apresenta-se subdividido em livros, e estes
em capitulos, estrutura que nem sempre foi mantida pelos demais autores que nele
se basearam. No entanto, os temas abordados sdo, em geral, os mesmos.

Chama-se a atengao para o facto de que a subdivisdo do texto vitruviano nao
foi feita pelo proprio autor, mas sim pelos diversos copistas do seu manuscrito.
Tem-se, dessa forma, em variadas tradugées, subdivisbes diversas para um
mesmo livro, pois tais tradugdes foram feitas a partir de copias diferentes do texto
criginal. Na vers&o espanhola traduzida no século XX por Agustin Blanquez?, por
exemplo, ha uma indicagdo do uso de cal com azeite no livro VI, capitulo VII,
enquanto que na versao bilingue latim/inglés, sob a responsabilidade de Frank
Granger®®, também do século XX, essa mesma informagdo consta do fivro VIII,
capitulo VI. Do mesmo modo, ao verificar-se, na versao traduzida por Blanquez,
uma referéncia pertencente ao /ivro V, capitulo Xlll, observou-se que tal capitulo
nao existe na edigdo bilingue supramencionada, nem na comentada pelo famoso

% Alguns textos considerados como classicos ndo se referem aos materiais de construcéo, ou
apenas Ihes fazem uma rapida mencio.

AHU, CA, SP, Cx. 44, Doc. 3507 cat., n.° 44. Of de Anténio Manuel de Melo Castro e
Mendonga para D. Rodrigo de Sousa Coutinho, SP, 25/4/1798.
22 VITRUVIO POLIO, Marco Lucio, Los diez libros de arquitectura, trad. de Agustin Blanquez,
Barcelona, Ibéria, 1955.
2 VITRUVIUS, On archiecture, trad. de Frank Granger, versdo bilingue latim/inglés,
Cambridge/Londres, Harvard University Press/William Heinemann, 1962. vol. il.
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arquitecto francés Claude Perrault** (1613-1688), publicagéo importante do século
XVII. Apesar de se saber que a origem destas divergéncias é o facto de terem sido
utilizados manuscritos diferentes, deve-se levar em conta que isto colabora para o
aumento dos problemas que podem ser oriundos de erros de exegese do texto.

O primeiro dos livros do tratado vitruviano da uma nogéo dos conhecimentos
que deveriam ter os arquitectos, e os demais séo dedicados a outros aspectos
fundamentais ao conhecimento daqueles profissionais, dentre os quais informacdes
acerca de como se proceder a escolha do sitio ideal para a fundacdo de uma
cidade, quais as caracteristicas adequadas aos materiais de construgdo, como
projectar construgbes mais sofisticadas (teatros, templos), e assim por diante. Os
capitulos dedicados aos materiais, que sdo aqueles constantes do livro I, foram,
obviamente, os mais analisados no ambito desta investigagéo. Isto ocorreu ndo
apenas no caso especifico do texto vitruviano, mas em todos os demais
consultados, embora também tenham sido consideradas outras indicagdes sobre o
assunto investigado, eventualmente dispersas.

Destaca-se que a definigio de tratado, pelo que se pdde perceber através da
bibliografia consultada, ¢ de certo modo subjectiva. Varios textos sdo assim
consagrados, a exemplo daqueles da autoria dos arquitectos italianos Andrea
Palladio (1518-1580), Pietro Cataneo (1510?-15747), Leon Battista Alberti (1404-
1472), Vincenzo Scamozzi (1552-1616), Antonio (ou Ambrogio) Averlino® (1400-
1469 ou 1470). Outros, no entanto, séo por vezes tidos como falsos tratados, ou
considerados simplesmente como manuais técnicos e praticos?, apesar da palavra
tratado ter sido incluida pelos proprios autores no titulo de seus escritos. Até
mesmo o texto vitruviano, amplamente aceite na categoria dos tratados”, foi
considerado como falso tratado por Frangoise Choay* (séc. XX). Para Choay, e
apenas para tal autora, ao que parece, o precursor dos tratados de arquitectura foi
o texto da autoria de Alberti.

Frangoise Choay teceu diversas consideragbes sobre o assunto,
classificando, inclusive, os textos que considerou como tratados de arquitectura em
diversas categorias. Para assim proceder, esta autora desenvolveu uma grande
investigagdo. O texto apresentado no congresso Les traités d'architecture de la
Renaissance, em Tours®, e A regra e o modelo abordam o argumento. Sé a edigéo

24 \/ITRUVE, Les dix livres d’architecture de Vitruve, tradugéo e comentérios de Claude Perrault
(Paris, Jean Baptiste Coignard, 1684), fac-simile, Buxelas/Liége, Pierre Mardaga, 1979 — Ao
tecer comentarios sobre 0 manuscrito que utilizou, Perrault referiu-se as grandes dificuldades
que encontrou na leitura do texto, € como as sanou. Ou seja, o proprio Perrauit informou ter
feito pequenas alteragdes na sua vers&o do texto.

25 Autor mais conhecido como Filarete, termo grego que significa amante da virtude.

% CHOAY, Frangoise, A regra e 0 modelo, SP, Perspectiva, 1985. Cap. |, p. 32.

77 ARNAU AMO, Joaquin, La teoria de la arquitectura en los tratados: Vitruvio, Madrid, Teba
Flores, s.d. p. 11 (preliminar) — Este autor, por exemplo, foi bastante claro quanto a este
aspecto.

28 CHOAY, Frangoise, A regra e 0 modelo, SP, Perspectiva, 1985. p. 333.

2 GHOAY, Francoise, «Le De re sedificatoria comme texte inaugurals, Les traités d'architecture
de la Renaissance (Actas do Coléquio de Tours, 1981), Paris, Picard, 1988, p. 83-90.
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consultada deste ultimo texto possui 333 paginas acerca do tema®. Logo, ndo seria
possivel, no ambito desta investigagdo, tecer tantas consideragdes em tomo de
uma definicdo, especialmente pelo facto do ponto de vista dessa autora destacar-se
totalmente da opinido dos demais autores consuitados.

O académico portugués Carlos Antero Ferreira® (séc. XX), ao abordar
especificamente o texto Problema de arquitectura civif?, do escritor e moralista
portugués® Mathias Ayres Ramos da Sylva de E¢a* (1705-1763), teceu outras
consideracdes sobre fratado: em sua opinido, o Problema de arquitectura civil ndo
poderia ser considerado como tal, apesar de assim enunciado na sua portada, por
seu conteuido ser muito restrito e por ndo obedecer aos modelos de tratado entdo
em voga™. Entretanto, ao longo deste mesmo texto de Carlos Antero Fermeira, foi
feita referéncia a Mathias Ayres como o “tratadista de S. Paulo™®, e acrescentou,
mais adiante: “Num estilo fluente e decidido, Matias Aires discorre ao longo do seu
extenso e admirével tratado, sobre as questdes que pbe o bem edificar...”".

O hungaro Gabor Hajnoczi (séc. XX), por exemplo, no ja citado congresso de
Tours, justificou que o texto do italiano Giovan Antonio Rusconi, apesar de
apresentar a forma de um tratado, consistia simplesmente num comentario ao texto
vitruviano®. Contudo, Frangoise Choay, que ndo considerou nem o texto vitruviano,
nem o de Giacomo Barozzi da Vignola (1507-1573) como tratados®, classificou o
texto de Rusconi como tal*.

Segundo o espanhol Joaquin Amau Amo (séc. XX), os tratados sdo
caracterizados, principalmente, por serem eminentemente praticos, normativos,
basearem-se na autoridade das obras realizadas e revestirem-se de certa cultura
mitica®'.

% CHOAY, Francoise, A regra e 0 modelo sobre a teoria da arquitetura e do urbanismo — Este
livro ja foi traduzido do francés ao menos em italiano e em portugués, de modo que o nimero
de paginas pode variar, a depender da edi¢ao consuitada.

3" Membro da Academia Nacional de Belas-Artes (Lisboa).

% ECA, Mathias Ayres Ramos da Silva de, Problema de architectura civil, Lisboa, Antonio
Rodrigues Galhardo, 1777.

3 Nascido em S&o Paulo, Brasil.

* FERREIRA, Carlos Antero, «Mathias Aires, tratadista do Problema de architectura civil no
séc. XVl portugués», Belas-Artes: Revista e Boletim da ANBA, Lisboa, ANBA, 1985, 3* série,
ne 7, p. 177-197. p. 181 — Conforme Carlos Antero, este autor consagrou-se, ao longo dos
séculos, simpiesmente como Mathias Ayres.

% FERREIRA, Carlos Antero, «Mathias Aires, tratadista do Problema de architectura_civil no
séc. XVIII portugués», Belas-Artes: Revista e Boletim da ANBA, Lisboa, ANBA, 1985, 3® série,
n.°7, p.177-197. p. 188, 190 e 186.

* FERREIRA, Carlos Antero, «Mathias Aires, tratadista do Problema de architectura civil no
séc. XVII portugués», Belas-Artes: Revista e Boletim da ANBA, Lisboa, ANBA, 1985, 3* série,
n°7,p. 177-197. p. 178.

%7 sublinhado néo existente no texto original.

38 HAJNOCZI, Gabor, «Un traité vitruvien le Della architettura de Giovan Antonio Rusconi», Les
traités d’architecture de la Renaissance (Actas do Coléquio de Tours, 1981), Paris, Picard,
1988, p. 75-81. p. 75.

% varios textos constantes das actas do Congresso de Tours foram especificos sobre o texto
de Vignola, o que ndo ocorreria se tal texto ndo fosse amplamente aceite como um tratado.

“0 CHOAY, Francoise, A regra e o modelo, SP, Perspectiva, 1985. p. 323.

“ ARNAU AMO, Joaquin, La teoria de la arquitectura en los tratados: Vitruvio, Madrid, Teba
Flores, s.d. p. 12 (preliminar).
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Devido a tantas controvérsias sobre o assunto, a definicdo de tratado ndo vai
ser discutida com maiores detalhes. Sera deixada para aqueles que quiserem se
aprofundar no assunto, que inclusive entra por inimeras questées filoséficas, como
verificado ao longo da leitura de A regra e o modelo. O termo tratado foi empregue,
pois, nesta tese, de forma ampla, como normaimente encontrado na bibliografia.

Com relagdo a estrutura dos textos consuitados, alguns autores, apesar de se
referirem a Vitrmivio e demais tratadistas que os antecederam®, optaram por
adoptar estruturas bastante diferentes nos seus textos: o atribuido a Michel de
Fremin, por exemplo, foi escrito sob a forma de cartas®®; um dos codices da autoria
de Negreiros foi redigido sob a forma poética de uma série de palestras, que teriam
sido hipoteticamente feitas durante uma jomada de barco pelo rio Tejo, em doze
dias, sendo que em cada um deles teria sido discutido um determinado assunto
ligado & construgdo*; o texto Principii di architettura civile®, atribuido ao arquitecto
e arquedlogo italiano Francesco Milizia (1725-1798), foi dividido em trés tomos,
conforme a triade vitruviana “venustas”, “utilitas® e “firmitas”, nos quais foram
abordados nomeadamente, assuntos ligados a estética, fungdo e solidez das
construgdes; outros textos, como os de Tomaz Vicente Tosca®, foram redigidos
como teoremas, enquanto que o de Mathias Ayres* e o do padre italiano da
Companhia de Jesus, Federico Sanvitali®, dentre outros, apresentam-se sob a
forma de uma série de problemas e sua resolugao.

Muitas das informagGes disponiveis sobre os materiais de construgdo,
todavia, provém das observagbes feitas por curiosos, que nem sempre eram
arquitectos, engenheiros, construtores ou artistas. O romano Plinio®®, o Antigo (23-
79), por exemplo, era médico e estudioso de histdria natural. Mesmo assim, muitas
de suas constatacdes sobre o assunto sdo validas ainda hoje, apesar das
explicages para as mesmas nem sempre estarem correctas. O seu livro, que ndo é
directamente ligado a arquitectura ou & engenharia, ndo poderia ser menosprezado
ao longo desta investigacdo, por se tratar de fonte também citada por muitos dos
seus sucessores. Apesar de conter por vezes descricdes fantasiosas, como afirmou
o padre Raphael Bluteau® (1638-1734), a Histéria natural apresenta muitas
informacgdes que tém certa fundamentagao pratica.

“2 E frequente, nos textos consultados, a demonstracdo de erudigdo por parte dos seus
autores, o que pode ser notado através das referéncias feitas, que denotam o conhecimento da
bibliografia que thes precedeu. Plinio, Alberti, Philibert de I'Omme, Palédio, Cataneo, por
exemplo, também foram constantemente citados por autores dos séculos XVIl e XVIiI, e néo
apenas Vitravio.
“3 [FREMIN], Mémoires critiques d'architecture, Paris, Charles Saugrain, 1702.
“4 NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvalho, Jomada pelo Tejo, [Lisboa], C6d. 80 (AHM), 1792.
“ [MILIZIA, Francesco), Principii di architettura civile, Bassano, Remondini di Venezia, 1785.
6 TOSCA, Tomaz Vicente, Compendio mathematico, Madrid, Antonio Marin, 1727.
‘7 ECA, Mathias Ayres Ramos da Silva de, Problema de architectura civil, Lisboa, Antonio
Rodrigues Galhardo, 1777.
“8 SANVITALI, Federico (Pe.), Elementi di architettura civile, Brescia, Giammaria Rizzardi, 1745
— Publicacdo péstuma.
29 Caius Plinio Secundus.

° BLUTEAU, Raphael (Pe.), Vocabulario Portuguez & latino, Coimbra, Collegio das Artes da
Companhia de Jesu, 1712. vol. |, fls. 3 — “Sem os livros da sua Histéria natural, (em que por
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Entretanto, os textos importantes na época em que foram escritos e que, nos
dias actuais, sdo fontes riquissimas para a pesquisa e reflexdo sobre os materiais
de construgcdo, sdo realmente os tratados de arquitectura e engenharia militar.
Abordam, dentre outros assuntos, todas as fases da obra, desde a escolha do
terreno, do partido arquitectonico e dos materiais para a sua execugéo, até a parte
orcamentaria. Textos de ciéncias naturais e matematica, porém, sdo por vezes Uteis
para uma investigagdo sobre o0 assunto em questéo.

Observou-se que certos autores de textos sobre arquitectura optaram por
fazer uma sintese do que havia sido dito por outros, como o francés Charles-
Antoine Jomberf™ e o espanhol Benito Bails®, no intuito de difundir as ideias que
entdo vigoravam. Alguns dos textos consultados, por outro lado, tratavam-se
basicamente de compilagbes de outros que lhes antecederam, sendo que seus
autores nao fizeram mencéo alguma aos textos originais. Isto ocorreu, por exemplo,
no manuscrito Jomada pelo Tejo, da autoria de Negreiros®, que est repleto de
transcrigdes do livro Problema de arquitectura civil, de Mathias Ayres™, ambos do
século XVIII.

Além de ter-se deparado, ao longo desta investigacdo, com a repeticdo de
assuntos por parte de alguns autores, observaram-se dificuidades encontradas
pelos tradutores, a quando da elaboragdo de versdes de certos escritos, assim
como notou-se que muitas foram as edig¢des revisadas, ampliadas e/ou comentadas
de determinadas obras. Constataram-se, por conseguinte, diferengas entre as
diversas publicagbes de um unico texto, e ndo se podia obviamente ler todas as
edicbes, em todos os idiomas, que foram elaboradas até hoje. No entanto, por
questbes operacionais, utilizou-se mais de uma edig¢éo de aiguns textos, o que se
deu por diversos factores, conforme exemplificado a seguir:

~ Dentre as edigoes diferentes do texto De architettura, da autoria de Vitrivio,
existentes na biblioteca do NTPR, escolheu-se para consulta o texto traduzido
para o espanhol por Agustin Blanquez. Entretanto, como as edigcdes
comentadas pelo nobre veneziano e célebre literato Daniel Barbaro®™, em
italiano®, e Claude Perrault”’, em francés, sdo muito famosas, resolveu-se
iguaimente utiliza-las, no intuito de verificar exactamente qual a contribuigdo
dada pelos tradutores. Além disto, em certas circunstancias, teve-se
necessidade de conferir aigumas informagbes no texto “original’ do romano, em

falta de relagoens certas, misturou muita falsidade) ndo poderiamos fallar latim em muitas
materias...”.

5! JOMBERT, Charles-Antoine, Architecture modeme, Paris, Charles-Antoine Jombert, 1764.

52 BAILS, Benito, De fa arquitectura (1796), fac-simile, Murcia, Col. Of. de Aparejadores y Arq.
Tecnicos, 1983.

%3 NEGREIROS, Jozé Manoel de Carvalho, Jomada pelo Tejo, [Lisboa], C6d. 80 (AHM), 1792.
% ECA, Mathias Ayres Ramos da Silva de, Problema de architectura civil, Lisboa, Antonio
Rodrigues Galhardo, 1777 — Como este autor ndo era nem amuitecto, nem engenheiro, é
possivel, inclusivamente, que as ideias expressas no seu livro e transcritas por Negreiros, nem
tenham sido realmente de sua autoria.

% Danielle Barbaro.

% VITRUVIO POLLIO, De architettura, trad. e comentérios de Daniel Barbaro, Veneza,
Francesco Marcolini, 1556 — Livro pertencente aos reservados da BNL.

" VITRUVE, Les dix livres d'architecture de Vitruve, trad. e comentérios de Claude Perrault
(Paris, Jean Baptiste Coignard, 1684), fac-simile, Bruxelas/Liége, Pierre Mardaga, 1979.
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latim®, assim como as versdes disponiveis em inglés, para que se pudesse
tentar dirimir algumas dividas existentes. Exemplo muito claro disso pode’ ser
encontrado no capitulo referente a argamassas, para esclarecer qual o tipo de
cal empregue com azeite: na versdo espanhola, traduzida por Blanquez, néo
esta especificado se seria cal viva ou cal extinta, mas na versdo inglesa
consultada, tem-se o termo “quicklime” (cal viva). Como essa edi¢do é bilingue
(inglés/latim), recorreu-se a versdo latina, tendo-se verificado, entdo, que o
termo utilizado foi “calce viva**®, o que confere com a tradugéo. Ressalva-se,
porém, que nem todas as versdes traduzidas foram consultadas na redacgéo de
cada capitulo, pois o objectivo principal da investigagao ndo era discutir os
problemas existentes ou fazer uma exegese do texto vitruviano, pois se esse
fosse o interesse basico ao abordar-se o tema, seguramente outras versoes
teriam que ser consultadas, inclusivamente em outros idiomas, assim como
também teriam que ser consultados os demais manuscritos existentes e outros
textos de autores que ja estudaram filologicamente tal tratado™, e apenas isso
forneceria material suficiente para uma tese;

- A primeira edigéo do texto do pintor e arquitecto italiano Gioseffe Viola Zanini
(Ca. 1599-1631) encontrada durante esta investigacdo pertence ao acervo da
Biblioteca do Palacio Nacional de Mafra, onde ndo ha servigo de reproducdo.
Parte do livro foi anotada, mas optou-se por fazer um microfime do texto em
outra biblioteca, o que foi conseguido na Biblioteca Marciana, de Veneza.
Apesar de ambas as publicagdes serem em italiano, as edigcdes sdo diferentes,
e apresentam pequenas variagdes entre si°';

— Descobriu-se, apés o inicio do estudo do texto Des principes de l'architecture,
do arquitecto e historiégrafo francés André Félibien des Avaux® (1619-1695),
uma outra edicdo, em melhor estado de conservacdo e em formato mais
compacto do que a primeira consuitada, o que veio a facilitar o manuseio, a
leitura e a reprodugdo do texto. Assim sendo, ha citagdes de duas edigdes
diferentes®;

_  Foram encontrados varios livros de interesse para a pesquisa na Biblioteca do
Kunsthistorisches Institut, de Florenca, porém la também ndo existem meios de
reproducdo disponiveis aos utentes, e ndo se teve condicbes de anotar na

%8 No caso, o Manuscrito Harleiano 2767, que se encontra transcrito na publicacfio bilingue
latim/inglés VITRUVIUS, On architecture, trad. de Frank Granger, vers#o bilingue latim/inglés,
Cambridge/Londres, Harvard University Press/William Heinemann, 1962. 2 vol.
% \ITRUVIUS, On architecture, trad. de Frank Granger, versdo bilingue latim/inglés,
Cambridge/Londres, Harvard University Press/William Heinemann, 1962. vol. Il, L. Vili, Cap. VI,
p. 186/187 — “..coagmenta autem eorum calce viva ex oleo subacta sunt inlinienda®
e()gublinhado ndo existente no texto original).

Até mesmo textos como o de Cesare Cesariano, do Quatrocentos.
1 ZANINI, Gioseffe Viola, Della archifettura, Padua, Francesco Bolsetta, 1629 // ZANINI,
Gioseffe Viola, Della architettura, 2* impr., Padua, Giacomo Cadorino, 1677.
82 Conhecido, geraimente, apenas como André Félibien.
& FELIBIEN, André, Des principes de I'architecture, 2°* ed., Paris, la Veuve de Jean Baptiste
Coignard et Jean Baptiste Coignard Fils, 1690 / FELIBIEN, André, Des principes de
Parchitecture, 32 ed., Paris, la Veuve et Jean Baptiste Coignard, Fils, 1699.
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integra 0 Manuale d’architettura, de Giovanni Branca® (1571-1640). Descobriu-
se, posteriormente, na Biblioteca Nacional de Madrid, outra versdo do mesmo
texto, desta feita em espanhoi®, e conseguiu-se reproduzi-la, o que foi feito a
partir do ponto em que se tinha parado na Itdlia. Algumas citagbes s&o, pois, em
italiano, e outras, em espanhol.

DELIMITAGAO TEMATICA

Alguns estudos sobre a histéria dos materiais de constru¢do ja foram feitos
por especialistas de diversas areas em varias regiées do mundo, porém néo se tem
conhecimento de nenhum especifico que buscasse verificar o que a maioria dos
nossos antepassados pensavam acerca dos mesmos, comparando as informag¢des
colectadas com os conhecimentos da actualidade.

Este texto procura investigar, sob a optica da ciéncia contemporénea, o que
se pensava dos materiais de construgdo ao longo dos séculos, comegando a partir
da opinidao de Vitravio, e € exactamente isto o que caracteriza a originalidade do
tema.

A investigacd@o que se conhece e mais se assemelha ao que ora se propde foi
aquela desenvolvida por Claudio Montagni (séc. XX), s6 que especificamente para
a regido da Liguria (ltalia), e comentando apenas os aspectos do tratado de
Vitravio®™. Esse autor, por outro lado, destacou que, principalmente no caso dos
profissionais da actualidade voltados para a conservagdo e restauro de
monumentos, € importante o conhecimento do saber dos nossos antepassados, de
modo a recuperar-se a tradicdo perdida. Fez, ainda, uma recomendagdo que
reforca a necessidade de investigacées mais aprofundadas de tais conhecimentos,
assim como assinalou que os mesmos devem ser transmitidos, sempre que
possivel, aqueles envolvidos em actividades no ambito da conservagdo e do
restauro®. Sua opinido reforga, pois, a importancia de novas investigagdes acerca
destes aspectos, e da sua divuigacdo.

Outros autores também estudaram especificamente o legado vitruviano,
porém prenderam-se a aspectos tedricos, a exemplo do suico Georg Germann® e
do espanhol José Luis Gonzalez Moreno-Navarro®, ambos do século XX, sem falar
do ja citado Joaquin Amau. Ja o italiano Umberto Menicali®®, outro autor
contemporaneo, em seu livro /| materiali dell'edilizia storica, ao fazer referéncia aos

% BRANCA, Giovanni, Manuale d’architettura, comentarios e acrescentos de Giovanni Soli, 5*
ed., Modena, Soc. Tipografica, 1789.

® BRANCA, Juan, Manual de arquitectura, trad., comentarios e acrescentos de D. Manuel
Hijosa, [62 ed.], Madrid, Viuda de D. Joachin Ibarra, 1790.

% MONTAGNI, Claudio, Costruire in Liguria, Genova, Sagep, 1990.

" MONTAGNI, Claudio, Costruire in Liguria, Genova, Sagep, 1990. p. 248.

% GERMANN, Georg, Vitruve et le vitruvianisme, trad. de-Michéle Zaugg e Jacques Gluber,
Col. Architecture, Lausanne, Presses Polytechniques et Universitaires Romandes, 1991.

% MORENO-NAVARRO, José Luis Gonzalez, £/ legado oculto de Vitruvio, Madrid, Alianza

Forma, 1993.
® MENICALI, Umberto, | materiali dell'edilizia storica, vol. Ill, Roma, La Nuova ltalia Scientifica,
1992.
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materiais de construgdo antigos, por vezes fez comentdrios a luz da ciéncia
contemporanea. Entretanto, como esta publicagdo consiste num manual de cunho
pratico, o texto é relativamente sintético. Além do mais, os assuntos sdo
mencionados de maneira geral, e foram poucos os autores anteriores ao século
XVIII consultados. Menicali utilizou, sim, uma ampla bibliografia do inicio do século
XX.

Como o universo dos materiais de construgéo tradicionais’ usados ao longo
dos séculos é muito amplo™, teve-se que optar pela delimitagio do argumento.
Pensou-se, iniciaimente, em estudar apenas o legado documental europeu dos
séculos XVII e XVIIl, em virtude da grande proliferacdo de textos naquele periodo,
ocasido em que houve um grande impulso nas ciéncias, o surgimento do
pensamento cartesiano e das enciclopédias. E da mesma época, por exemplo, o
desenvolvimento da geologia, da mineralogia e da petrologia, e também o inicio das
grandes expedi¢Oes naturalistas patrocinadas por reinos ja consolidados, como o
portugués, as regides do globo pouco conhecidas™.

O avanco dos conhecimentos nos séculos XVIl e XVIil permitiu, pois, muitas
observagbes sistematicas das caracteristicas dos materiais de construgéo™, porém
o desconhecimento de determinados aspectos importantes da ciéncia levou a
consideracées hoje tidas como absurdas.

De acordo com R. Forbes e E. Dijksterhuis™ (séc. XX), uma das razdes que
conduzia os estudiosos de épocas remotas a emitir varias destas “consideragdes
absurdas” era o facto de tais estudiosos julgarem que a natureza ja estava
perfeitamente explicada e, por conseguinte, ndo se preocupavam em mudar
conceitos antigos. Pelo contrario, partiam do principio de que eram verdadeiros, e
como nédo havia forma de os explicar, nada se podia fazer sendo aceita-los.

Como exemplificagdo dos “absurdos” encontrados na bibliografia consultada,
tem-se o seguinte: Belidor, ao mencionar que os raios humidos da Lua “comiam” as
pedras na Terra, comentou que, em sendo a Temra uma grande lua, havia
“revanche” da Terra sobre as rochas da Lua’; o mesmo autor também afirmou que
a agua continha ar na sua composi¢c&o, dai a libertagdo de bolhas por ocasiao da

"' Considerados por alguns autores como materiais classicos.

72 Destaca-se, entretanto, que nem todos os materiais tradicionais foram abordados por todos
0s autores consultados.

"3 portugal enviava as suas col6nias, principalmente ao Brasil, a maior delas, vérias equipas
interdisciplinares que se encarregavam de catalogar e estudar as novas descobertas
efectuadas tanto do Reino Animal, quanto do Vegetal e do Mineral.

“* No desenrolar deste texto, por exemplo, serdo tecidos comentarios acerca das experiéncias
desenvolvidas pelo engenheiro militar cataldo Bermard Forest de Belidor (1697 ou 1698-1761),
pelos militares portugueses Theodésio da Sylva Reboxo (1726-1793) e Bartholomeu da Costa
(1731-1801). Algumas experiéncias sobre ligas metalicas foram também descobertas ao longo
da investigacdo, porém nao serdo discutidas especificamente neste texto. A exemplo, citam-se
aquelas realizadas pelo oficial engenheiro italiano contratado pelo Exército Portugués, Cario
Antonio Maria Galleani Napione di Coconato (1758-1814), ou Carlos Ant6nio Napion, como era
inais conhecido em Portugal.
> FORBES, R., DIJKSTERHUIS, E., A histéria das ciéncias, Lisboa, Ulisseia, 1963. vol. |, p.
132.

"® BELIDOR, Bemard Forest de, La science des ingenieurs, Paris, Claude Jombert, 1729. L. I,
Cap. |, p. 2/3.
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fervura do liquido. Disse, igualmente, acreditar que uma agulha poderia flutuar na
agua exactamente por causa do ar nela presente”’, o que hoje se sabe ser devido a
tensdo superficial apresentada pelo liquido. “Absurdos” também podem ser
constatados em outros textos, a exemplo de Jomada pelo Tejo™ e Problema de
architectura civil™®.

Serd que por estas “falsidades” ou pelos “erros” encontrados deve-se
desprezar integraimente os textos dos autores antigos? Quem sabe se, daqui a dois
séculos, alguma informacédo emitida, nos dias de hoje, como verdade absoluta,
também néo vira a ser objecto de perplexidade por parte das pessoas de entdo?
Sera que toda a cultura do século XX, somente por esta razdo, nao servira? Claro
que ndo. Todo periodo apresenta uma limitagao cultural-tecnolégica inerente, mas o
que nele se desenvolve é fundamental aos avangos que se dardo no futuro.

A partir do inicio do século XViil, no entanto, alguns estudiosos ja se
reportavam a certas informagdes dadas por autores que os haviam antecedido
como sendo fantasiosas. Raphael Bluteau, por exemplo, disse que Andrea Palladio
falava “com bastante propriedade, porem as vezes deixa cahir huns barbarismos
proprios da rudeza do tempo, em que vivia®; com relagéo a Plinio, informou que
na sua Histéria natural “por falta de relagbes certas, misturou muita falsidade™'.
Seguramente, qualquer estudioso do século XX, ao ler alguns trechos desse ultimo
texto, vai ser de idéntica opinido. Por exemplo, que Doxio “filho do céu” foi o
inventor da construgdo em terra, que o cobre foi “inventado” por Cinira; e que os
ciclopes foram os primeiros a trabalhar o ferro®.

O objectivo desta reflexao é verificar, e tentar entender, o que pensavam os
antigos sobre os materiais de construgcdo, a luz da ciéncia contemporanea, e
averiguar o que havia de verdadeiro em seus pensamentos, pelo que se acredita
hoje em dia, assim como também constatar quais as informagdes correctas
contidas nos documentos estudados que foram negligenciadas pelos profissionais
contemporaneos.

Ao proceder-se a leitura dos textos do periodo referentes a construgao,
constatou-se que muitos deles repetiram simplesmente os ensinamentos de
Vitrivio. Como desde o aparecimento desse tratado, até ao século XVI, poucos sao
os textos importantes dos quais se tem noticias quando o assunto versa

" BELIDOR, Bemard Forest de, Architecture hydraulique, Paris, Claude Jombert Jeune, 1782-
1790. Parte I, t. I, L. I, Cap. |, p. 26 — E se a agua continuasse a ferver até acabar? Talvez ele
concluisse que agua e ar eram sinénimos...

8 NEGREIROS, Jozé Manoel de Carvalho, Jomada pelo Tejo, [Lisboa], C6d. 80 (AHM), 1792 —
Areia surgindo de agua; agua contendo um gliiten que fazia com que um pano endurecesse ao
secar...

™ ECA, Mathias Ayres Ramos da Sylva de, Problema de arquitectura civil, Lisboa, Antonio
Rodrigues Galhardo, 1777 — Geracdo espontanea de sapos a partir de uma trovoada muito
forte e repentina que caisse num terreno de barro muito seco.

% BLUTEAU, Raphael, «Summaria noticia dos antiguos autores latinos», Vocabularnio
Portuguez & latino, Coimbra, Collegio das Artes da Companhia de Jesu, 1712. vol. |, fls. 3.

8 BLUTEAU, Raphael, «Summaria noticia dos antiguos autores latinoss, Vocabulario
Portuguez & latino, Coimbra, Collegio das Artes da Companhia de Jesu, 1712. t. |, fis. 3v.

82 PLINIO, o Antigo, Historia natural de los animales, trad. de Geronimo de Huerta, Madrid,
Luys San, 1599. L. VII, p. 124/125.
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especificamente sobre materiais de construgdo®, optou-se por iniciar as
consideragbes sobre o tema com o texto de Vitnivio, percorrer o maximo de
documentagdo possivel até ao Setecentos, com énfase nos dois Ultimos séculos, e
comenta-la, procurando ratificar, rectificar, ou evidenciar as dividas que até hoje
permanecem, quando for o caso, com base em textos recentes ou em resultados de
ensaios de laboratorio.

O século XVIII foi um periodo de grande difusdo de ideias, tanto por causa do
surgimento dos enciclopedistas, liderados pelos filésofos franceses Denis Diderot
(1713-1784) e Jean le Roud d’Alembert* (1717-1783), assim como pelo
aparecimento das diversas academias de ciéncias da FEuropa que, com
publicagdes, espalhavam seu conhecimento pelo mundo. A engenharia militar, que
entdo abrangia aspectos hoje englobados pela engenharia civil e pela arquitectura,
também adquiriu bastante evolugéo na época.

A exclusdo do século XIX do universo desta investigagdo deveu-se a
proliferagdo entdo ocorrida de documentos no ramo da construgéo, por causa da
grande evolugdo dos conhecimentos cientificos. Inclusivamente, naquela época foi
descoberto o cimento tipo Portland, material deveras complexo, cuja analise requer
inimeros ensaios quimicos e fisicos de caracterizagdo. Além do mais, o cimento
tipo Portland ndo pode ser considerado como um material de construgéo tradicional,
j& que seu uso é relativamente recente, razdo mais forte ainda para que néo fosse
analisado neste trabalho. Entretanto, foram feitas algumas referéncias a autores ou
documentos deste periodo, os quais foram julgados importantes, no que diz
respeito ao tema em questao.

Definido o limite temporal da abordagem, havia ainda necessidade de
delimitar-se a investigagéo cultural e geograficamente, o que foi feito com base nas
seguintes consideragoes:

- O legado italiano tinha que ser estudado, pois os j& mencionados autores que
se destacavam no periodo que vai até ao século XVI tém basicamente origem
italiana, e esta cultura teve grande influéncia em todos os aspectos ligados a
arquitectura e engenharia no mundo ocidental. Além do mais, pode-se dizer que
Vitravio também era italiano;

- O tema deveria enfatizar os materiais de construgdo utilizados em Portugal e no
Brasil, pois esta investigacéo foi feita para uma universidade portuguesa por um
docente de uma universidade brasileira, a Universidade Federal da Bahia, e
além do mais, Brasil e Portugal tém as mesmas raizes culturais;

- Como a Fran¢a também teve grande influéncia na cultura do mundo ocidental,
os textos de origem francesa foram igualmente estudados;

- Alguns autores antigos espanhéis sdo também citados, ndo apenas devido a
vizinhanga de Portugal, mas porque, durante sessenta anos (1580-1640), época

8 Pplinio, Faventino, Palladio Rutilius, Alberti, Cataneo, Francesco di Giorgio Martini e Andrea
Palladio sdo os autores do periodo que se destacam.
8 D'Alembert era também matematico.
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da dominacgéo filipina, Portugal e, consequentemente, o Brasil permaneceram
sob o dominio da Coroa Espanhola;

— Né&o se cogitou, por outro lado, em estudar o legado dos mouros a cultura
portuguesa, pois ter-se-ia que entrar numa nova e ampla seara, inclusive
linguistica;

~ A heranca da popula¢do autéctone brasileira também nao foi estudada, pois
suas habitagées eram bastante primitivas quando os portugueses iniciaram a
colonizacédo do Novo Mundo, ha praticamente quinhentos anos, e a tecnologia
por ela adoptada n&o oferecia muitos elementos que tivessem sido apropriados
pelos europeus, ou mesmo pelos brasileiros, de forma que ndo se poderia
comparar o que era feito na época com o que é realizado nos dias actuais. Além
do mais, o assunto ndo é abordado nos textos do periodo definido.

Quanto a escolha dos materiais de construgdo tradicionais que deveriam
compor o universo da investigacao, a propria bibliografia levantada auxiliou na sua
delimitagdo: terra crua, materiais ceramicos, rochas, argamassas, cal, areia e
madeira. Outros ingredientes das argamassas (pozolana, pé ceramico, terracos
fluviais do Baixo Reno, cinzas de Tournai), mencionados com relativa frequéncia,
também foram discutidos. Optou-se por ndo estudar vidros, metais e outros
materiais de constru¢do que podiam ter sido inciuidos na investigagdo, pelo facto
de Vitravio nao ter falado sobre o assunto.

Quanto a ordem adoptada para se descrever os diversos materiais, poderia
seguramente ser outra, mas optou-se por esta por, pessoalmente, acreditar ser
mais légica. Alguns estudiosos poderiam, por exemplo, questionar o porqué dos
materiais ceramicos terem sido discutidos antes das rochas, ou que o capituio
sobre as argamassas poderia ficar antes daquele de materiais ceramicos, pois, pelo
menos, as argamassas usadas na unido de adobe a eles antecederam. Ou ainda
que as rochas poderiam ter sido discutidas no capitulo |, visto que as cavemas
passaram a ser usadas antes dos adobes. Fica, realmente, dificil definir uma ordem
fixa, imutavel, de discussdo dos materiais de construgdo, de modo que se teve que
optar por uma.

Eventualmente, sdo encontrados, neste texto, citagdes ou comentarios de
autores de periodos teoricamente n&o compreendidos no universo da investigac&o.
Por exempio, no capitulo relativo a rochas ha uma referéncia que remonta ao
século IV a.C., assim como também, em outros capitulos, estdo presentes
informagdes dadas por autores do século XIX, invocados para justficar a
argumentacdo principal. Obviamente, ndo sdo muitas estas referéncias, assim
como o enfoque que lhes foi dado néo foi, como nao deveria ser, muito profundo.

Quanto a natureza dos textos, a bibliografia pesquisada é praticamente
composta por fontes secundarias, porém ndo foram desprezadas certas fontes
primarias achadas em alguns dos arquivos e bibliotecas, dentre os quarenta que
foram visitados, em seis paises diferentes®. Dentre tais fontes, merece destaque,

% Foram consultados arquivos e bibliotecas nos seguintes paises: Portugal, Itdlia, Franga,
Espanha, Alemanha e Brasil.
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além dos codices ja4 mencionados e de outros também consultados, pela
excepcionalidade do seu caracter e ineditismo, a tabela com os resultados dos
ensaios efectuados na Bahia pelo coronel portugués de Artilharia de Goa,
Theodésio da Sylva Reboxo, em finais do século XVIil, assim como a relagéo das
observagdes feitas a respeito do rompimento de cada uma das cento e vinte e trés
pecas de madeira verificadas na ocasi&o®.

Em sintese, o universo da investigagdo consiste prioritariamente em textos
italianos, franceses, portugueses, espanhois e brasileiros, escritos entre o século |
a.C. e o século XVII®", com énfase nos ultimos duzentos anos, que enfocaram
aspectos relativos a solo como material de construgio (terra crua e materiais
ceramicos), rochas, argamassas e alguns dos seus componentes (cal, areia,
pozolana, p6 ceramico, terracos fluviais do Baixo Reno e cinzas de Toumai) e
madeira.

METODOLOGIA UTILIZADA

Obviamente, ndo se pretendeu exaurir a totalidade dos documentos que
contém informagbes sobre os materiais de construgdo escritos no periodo. Foram
tantos os textos escritos ao longo dos séculos que ndo se poderia ter essa
pretenséo.

A ideia foi verificar o que os autores mais conhecidos (com uma amostragem
dos demais) diziam sobre os ditos materiais. Contudo, apesar do periodo estudado
ir até ao século XVlil, repete-se que ndo foram desprezados alguns autores do
século XIX, ja que em seus textos foram encontrados, eventualmente, elementos
Gteis que se julgou interessante aproveitar, como, por exemplo, histéricos sobre
materiais de construgdo ou resultados de ensaios de caracterizagdo feitos em
amostras provenientes de antigos monumentos e outros subsidios.

A bibliografia foi seleccionada dentre as fontes impressas. No entanto,
sabendo-se da importancia dos manuscritos referentes ao Brasil existentes nos
Arquivos Historicos Ultramarino e Militar, assim como na Torre do Tombo, de
Lisboa, dedicou-se parte do tempo da investigagdo na busca de fontes primarias, ali
encontradas sob a forma de cartas, regimentos, codices, iconografias. Nas
bibliotecas Nacional, da Ajuda e da Academia Nacional de Belas-Artes, todas
igualmente em Lisboa, também se conseguiu encontrar cédices importantes.

Além de textos de arquitectura e engenharia, basicos para a investigagéao, foi
necessario consultar outros sobre temas diversos: histéria natural, agricultura,

8 AHM, 2* Div., 12 secgdio, Cx. 1, P.° 26. Mappa da experienciaz das madr.® q’ féz nesta Cid.°
da B.? o Coronel d'Artr® de G6a Theodozio da S.? Raboxo [sic], 1779/1780. Copista: Joze
Gongcalvez Galiano (tabela dos ensaios, assembieia que os presenciou, observacdes) // AHU,
CA, Bahia, Doc. n.° 10529/30, 1780. Mappa da experienciaz das madr.® q’ f8z nesta Cid.° da
B.? o Coronel d’Artr.? de G6a Theodozio da S.? Raboxo [sic]. Copista: Joze Gongalvez Galiano
(ndo contém o texto comrespondente as observagbes) / SANTIAGO, Cybéle Celestino,
MIRANDA, Murilo Alves «Caracterizacdo de madeiras brasileiras: estudo de caso do século
XVIli», Actas do VI EBRAMEM, Florian6polis, UFSC, 1998, p. 77-89. p. 85/86.

8 Ou publicagbes actuais, mas que consistem em reedigdes ou novas tradugdes de textos
antigos, nestes idiomas ou em inglés.
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botanica, matematica, fisica, quimica, hidraulica, histéria das ciéncias e, até
mesmo, alquimia®. Tal deveu-se a natureza dos materiais de construgdo
estudados, assim como as diversas referéncias que foram encontradas na
bibliografia. Enveredou-se, por esta razdo, por outros campos da ciéncia.

Buscou-se, pois, o auxilio de textos sobre alquimia® e quimica antigos®, no
sentido de tentar encontrar uma légica nas explicagbes da constituicdo destes
materiais levando-se em conta os quatro elementos, apesar da maioria dos
especialistas contemporaneos consultados considerar que tudo mencionado pelo
mestre romano neste sentido era pura fantasia, e que ndo merecia atengao. Textos
actuais de petrografia também foram verificados, sem sucesso, para ver se haveria
forma de correlacionar as caracteristicas das rochas com o que Vitrivio e outros
autores antigos diziam.

Em virtude da interdisciplinaridade do argumento, na elabora¢do desta tese,
além da leitura de textos de diversas areas, foram consultados especialistas
diversos, como gedlogos, biélogos, fisicos, quimicos, engenheiros civis e de minas,
arquitectos restauradores, dentre outros.

Com relagdo ao tipo de documentagdo impressa utilizada, destaca-se o
seguinte:

— Inicialmente, foram levantadas as obras tidas como classicas pelos
historiadores de arquitectura. Nessa fase foram consuitados, por exemplo, além
do tratado de Vitrivio, os dos italianos Andrea Palladio, Pietro Cataneo, Leon
Battista Alberti, Francesco di Giorgio Martini (1439-1501 ou 1502) e o do
francés Philibert de 'Orme (1510-1570), todos anteriores ao século XVII;

— Foram também consultados manuais e livros-textos para cursos especificos de
arquitectura, como os de André Félibien®’, Augustin Charles d’Aviler® (1653-
1700), Jacques-Frangois Blondel® (1705-1777), ou textos de arquitectura
militar, a maioria destes do século XVIll. Além destes, alguns dos livros antigos
verificados foram livros técnicos, a exempio daquele da autoria do mineralogista
francés Jean-Baptiste de Romé de I'lsie® (1736-1790).

® porque, para Vitrivio, as propriedades das rochas, madeiras e argamassas eram justificadas
pela sua constituicio com base nos quatro elementos — agua, terra, fogo e ar. Comentarios
especlf cos sobre 0 assunto serdo tecidos nos capitulos pertinentes.

8 Usou-se o texto antigo da autoria de Agrippa (AGRIPPA, Henr. Com., La philosophie occulte,
Hala R. Chr. Alberts, 1727), e outros contemporéneos.

% 0 “Abbé" Pard e o quimico e farmacéutico francés, membro da Academia de Ciéncias,

Antoine Baumé (1728-1804), por exemplo, foram alguns dos autores consuitados.

® FELIBIEN, André, Des principes de Flarchitecture, 2° ed., Paris, la Veuve de Jean Baptiste
Coignard et Jean Baptiste Coignard Fils, 1690 / FELIBIEN, André, Des principes de
rarchitecture, 32 ed., Paris, la Veuve et Jean Baptiste Coignard, Fils, 1699.

%2 Ou Daviler, como frequentemente encontra-se escrito. Arquitecto do rei da Franga, traduziu o
livro de Scamozzi. Escreveu um texto intitulado Cours d'architecture, publicado em Amsterddo,
no século XVII. Tal texto foi composto em dois tomos, sendo o segundo um dicionario de
termos arquitecténicos.

%3 BLONDEL, Jacques-Frangois, Cours d’architecture, Paris, Desaint, 1771-1777. 9 volumes.

% DE ROME DE L'ISLE, Jean-Baptiste, Cristallographie, 2* ed., Paris, L'Imprimerie de
Monsieur, 1783.
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Néo se desprezou, pois, nenhum tipo de documento, quer impresso, quer
manuscrito, tendo em vista a importancia do registo das praticas de outrora
concementes a construgdo em geral: tratados antigos, textos de viajantes — outra
forma comummente encontrada de documentagdo —, cartas, livros técnicos ou
outros documentos de caracter diverso™.

Como muitos dos autores consuitados se repetem, resolveu-se, nesta tese,
nem sempre explicitar a opinido de todos, de modo que o texto néo se tornasse
igualmente repetitivo, @ monétono. Alguns exemplos dessas repetigdes, entretanto,
séo indicados esporadicamente.

Destaca-se, entretanto, a titulo de curiosidade, que nos textos estudados sao
encontradas, por vezes, referéncias ndo s6 a um material isoladamente, mas a
materiais combinados, e a diversas medidas especificas que poderiam ser tomadas
para aumentar a sua durabilidade, apés empregues na construgo.

Com relagéo as citagbes, adoptou-se a seguinte metodologia, por ocasiéo da
transcricdo dos trechos escolhidos, tendo por base o trabalho feito por outros
investigadores:

- As citagbes foram reproduzidas no idioma em que foram encontradas™;

- Optou-se pela adaptagdo de algumas letras por ocasido da transcricdo de
certos textos, como foi, por exemplo, o caso da letra s, que até ao século XVIi|
era representada de trés formas diferentes, do g, quando se apresentava com
um trago por cima, e do v, quando era representado como u. Usou-se,
nomeadamente, s, ¢’ e v em todas as situagdes, no intuito de facilitar a leitura
das diversas passagens;

— As letras maiusculas encontradas no meio de diversas frases, em substantivos
comuns, ou as minusculas, no inicio de frases, foram mudadas, seguindo-se a
norma de redacg¢io corrente;

- A pontuagao antiga foi mantida;

— Algumas palavras que se encontravam unidas a outras nos manuscritos foram
separadas, ja que isto dificultaria a leitura;

- Os nomes préprios dos autores foram escritos conforme a grafia encontrada
nos textos, com raras excepgoes®’. Assim procedendo, facilita-se a consulta,
por parte de terceiros, principalmente quando da utilizagdo do computador.
Além do mais, mantendo-se os nomes como indicado, ndo se perde o caracter

» Regimentos, oficios. Até mesmo em alguns textos ampiamente conhecidos, como a Biblia
Sagrada e as Histérias de Herédoto, apesar de ndo serem especificos sobre o assunto, sdo
encontradas informacdes acerca de materiais de construcio.

% Como um dos problemas verificados ao longo desta investigagdo foi exactamente a
divergéncia entre as tradugées de um mesmo texto, ou mesmo erros nelas presentes, optou-se
por permitir aos leitores verificarem por si mesmos se as consideracdes emitidas acerca de
determinados pontos, nesta tese, procediam, ou néo, fornecendo-ihes a transcricéo literal do
texto consultado.

¥ No caso de autores muito conhecidos, como Vitrivio, Varrdo, Catdo, Plinio, por exemplo,

cujas versdes aportuguesadas dos nomes ja sdo consagradas.
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de identidade/nacionalidade do autor, e ndo se corre o risco de eventualmente
escrever errado 0 nome de uma pessoa ainda viva;

- Os nomes das cidades onde foram publicados os textos foram traduzidos, em
sua maioria, para o portugués, ou actualizada a grafia. Isto porque n&o ha
implicagéo directa na identificagdo das publicagbes.

Ainda, no que diz respeito ao desenvolvimento desta tese, foi seguida uma
ordem cronolégica, por assunto, dentro de cada-capitulo®™. Porém também foram
incluidas referéncias a informagbes de épocas anteriores ou posteriores a
mencionada, conforme necessario.

Para se discorrer sobre a qualidade dos materiais de construgdo, € importante
que sejam considerados resultados de ensaios efectuados nos mesmos. Como os
materiais ora tratados sdo muitos, e os ensaios actualmente existentes também,
optou-se, em certos casos, pela realizacéo de algumas experiéncias que pudessem
ilustrar a investigagéio. Em outros, pela utilizagdo de dados de ensaios executados
por outros investigadores, colhidos na bibliografia consuitada.

N&o ha, ainda hoje, uniformizacdo dos procedimentos laboratoriais referentes

aos materiais de construcéo, apesar da questdo ter sido levantada ha mais de cem
99
anos™.

Num documento datado de 1896, cujo original se encontra no GEHAFOM, ha
informagdes sobre a realizagdo do congresso intemacional em Zurique, no ano
precedente, para a unificacdo dos ensaios de materiais de construgéo. Na ocasiéo,
foi criada uma grande associagdo intemacional presidida pelo Prof. Tetmajer, da
Escola Polythecnica daquela cidade, com tal finalidade, ja que o assunto era
considerado como de fundamental importancia para a ciéncia dos engenheiros,
conforme pode ser verificado na seguinte citacéo:

“O estudo das qualidades fisycas, chimicas e mechanicas dos maternaes
de construcgdo tem adquirido nos ultimos annos e nos paizes mais orientados
o maior desenvolvimento, precisdo e onientagdo pratica; e grandes teem sido
os esforgos empregados para o estabelecimento da unificagdo dos processos
densaio, havendo-se para este fim celebrado em Alemanha varios
congressos, e estabelecido em Franga uma grande comissdo de
technicos™'®,

Infelizmente, ndo se conseguiu até hoje a unificagdo almejada na ocasi&o.
Isto pode ser sentido no que diz respeito a varios materiais, como por exemplo,

% por esta razio, os nomes dos autores consultados sio repetidos com frequéncia, ao longo

de todo o texto. A unica maneira de evitar isto seria fazer uma sintese do pensamento de cada
autor sobre todos os materiais de uma so6 vez, o que complicaria sobremodo a compreensédo do
texto.

% CASTANHEIRA DAS NEVES, J. da P., «O quinto congresso interacional para a unificagéo
dos methodos de ensaio dos materiaes de construcios, Revista de Obras Ptblicas e Minas,
Nov./Dez. 1895, t. XXV, n® 311 e 312, Secgdo doutrinal, p. 563-574 — Os outros quatro
congressos que precederam o de Zurique ocorreram em: Munique (1885), Dresda (1886),
Berhm (1890) e Viena (1893).

% GEHAFOM, Doc. n.° 1084, estante 3, Prat. Ill, Pasta 84. fis. 1.
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diferengas entre formas e tamanhos de corpos de prova de solo e diferengas entre

peneiras para a realizagdo de ensaios''.

Actualmente, os paises integrantes da UE estio a tentar atingir este objectivo,
e os do Mercosul'®, também, embora muito pouco resultado tenha sido obtido até
entdo'®. Mais facil teria sido seguir as recomendagdes desde os tempos em que a
preocupacéo com a ciéncia de materiais foi surgindo, mas, como diz o vetho ditado,
“antes tarde do que nunca®. Ja sdao encontradas em circulagdo, em grandes
laboratérios europeus'™, algumas propostas de normas ja unificadas com relagdo
ao controle da producgao e realizagcéo de certos ensaios de materiais de construgao,
e/ou normas ligadas a conservacao e ao restauro dos diversos materiais.

Considerando-se, pois, a falta de uniformizacdo das normas de ensaios, e
pelo facto dos mesmos terem sido realizados no Brasil, foram geralmente
adoptadas as normas da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas. Todavia, nem
sempre os equipamentos especificados em norma estavam disponiveis, de forma
que foram feitas algumas adequacgbes, como por exemplo no caso em que se
desejava avaliar o tempo de extingdo das cais preparadas no Nucleo de Tecnologia
da Preservacgdo e da Restauragao.

Além deste ensaio, foram feitos outros de caracterizagdo de cais e de
verificagcdo do comportamento de algumas argamassas. No caso das madeiras, ndo
foram efectuados ensaios laboratoriais, mas sim calculos com medidas e formulas
actuais, comparando os resultados obtidos com dados disponiveis na bibliografia.

Para finalizar, informa-se que, como o objectivo desta investigagdo ndo é
descrever e analisar técnicas construtivas antigas, mas, sim, os materiais de
construcdo (sob diversos aspectos), esse assunto s6 foi abordado quando
imprescindivel: no caso do estudo da ferra crua, por exemplo.

9" OLIVEIRA, Mario M. de, SANTIAGO, Cybeéle C., «<Comportamento de alguns solos tropicais

estabilizados com cal», Actas da 72 Conferéncia Iintemacional sobre o Estudo e Conservacgéo
da Arquitectura de Terra, Lisboa, DGEMN, 1993, p. 404-409. p. 405.
'%2 Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai.

'@ Existem varios comités nos diversos paises, alguns em caracter nacional, outros que

apresentam componentes dos varios paises-membros, de modo a conseguir-se a
uniformizacdo das normas existentes.

1% Como exemplo cita-se o LNEC e 0 Centro Gino Bozza (CNR) de Mildo.
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1-TERRA CRUA

1.1 — GENERALIDADES

Tem-se consciéncia que muitos profissionais — principalmente aqueles que
ndo trabalham com habitages, mas com geotecnia ~ discordam da utilizagéo da
denominagdo ferra crua, ao mencionar-se como material construtivo o solo nao
submetido a processo de cocgdo. Tais profissionais alegam que toda terra é crua e,
como tal, pleonastico o uso da expressdo. Mas, para que, entdo, serviria o termo
“terracota”'®>? Optou-se, desta maneira, pela adopgdo da terminologia “terra crua”,
seguindo-se o exemplo de varios autores acreditados pelo mundo afora'®. De
maneira semelhante, decidiu-se usar, ao longo deste texto, os termos rocha e pedra
indistintamente, como justificado no capitulo pertinente, apesar da maioria dos
gedlogos, pouco afeitos a amquitectura, ndo concordar com a adopg¢éo deste ultimo
termo como material de construgdo, mesmo que consagrado por especialistas de
renome da arquitectura e da conservagao e restauro dos monumentos.

Esclarece-se que, para entender a posi¢do dos autores antigos sobre este
material de construcéo, julgou-se importante fazer um panorama actual do uso da
terra crua no mundo. Dai as consideragdes tecidas a seguir.

A terra crua é material ainda hoje considerado, por muitas pessoas, como
sendo caracteristico de construgdes para populagdes de baixa renda'”, dai ser por
vezes rejeitada, ndo somente pelas classes mais pobres'®, mas principaimente por
aqueles que possuem um poder aquisitivo maior. Felizmente, o uso do solo como
matéria-prima na edificagdo de habitagGes de custo reduzido, residéncias de classe
média, e até mesmo mansodes, vem-se ampliando de maneira gradual em algumas
partes do mundo. Em Franga, na Alemanha, nos Estados Unidos e no Brasﬂ (il. 2),
por exemplo, ja se pode constatar este facto.

Curiosamente, sabe-se que no periodo do Novo Império, no Egipto, além do
adobe — uma das formas mais difundidas da terra crua como material de construcéo
— ter sido utilizado na edificagdo de casas de artesdos e operarios (construgdes
populares), também foi empregue em habitagdes nobres e, até mesmo, em palécios
e templos'® (il. 3).

105 > Argila modelada e cozida em fomo.

% Jean Dethier, Hugo Houben, Patrice Doat, Alain Hays, Silvia Matuk, Hubert Guillaud,
Frant;o:s Vitoux, Gérard Pollet, Pascal Scarato, Jacky Jeannet, Gabriel José Palma Dias, José
Alberto Alegria. Estes investigadores sdo autores de publicagdes sobre o assunto e/ou de
projectos usando este material, algumas das quais constam da bibliografia utilizada nesta
investigacao.

197 DIAS, Gabriel José Paima, «Uso da taipa no Alentejo: apontamentos em defesa da sua
reutilizagdo», Actas da 72 Conferéncia Internacional sobre o Estudo e Conservagdo da
Arqu:tectura de Tema, Lisboa, DGEMN, 1993, p. 123-128. p. 127.

1% Na maioria das favelas existentes na cidade de Salvador (Bahia, Brasil), por exemplo, 0
material de construgo de uso mais amplo € o tijolo ceramico, apesar de ser um material mais
caro do que o adobe.

% HOUBEN, Hugo, GUILLAUD, Hubert, Traité de construction en teme, vol. |, Marselha,
Parenthéses, 1989. p. 19.
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O preconceito quanto ao uso da terra entre os brasileiros vem de longe, e
seguramente foi herdado dos portugueses. A guisa de exemplo, cita-se a carta que
frei Cristdvao de Lisboa escreveu do Brasil ao seu irmao, em 20 de janeiro de 1627,
na qual informou o que se segue:

“Nesta terra tenho ja feito hu’ mosteiro com dous dormitorios e todas as
officinas necessarnias telhados, e sobradada paredes porem de faipa feita
entre esteios de pao, porem rebocados. E caiados...”""°.

Nota-se, da leitura da passagem acima, que o frade, para dar uma melhor
impressdo acerca do imével que dispunha — ja que deixou transparecer que o
material do qual era feito ndo era de boa qualidade — informou que ao menos se
teve o cuidado em dar-lhe um acabamento com reboco e pintura, o que servia para
propiciar um aspecto mais apresentavel a obra.

Encontrou-se, também, um documento datado do inicio do século XIX, onde
era igualmente visivel o preconceito por construcdes feitas de tabique de taipa (ou
pau-a-pique):

“A igreja matriz he nova, inda que de madeira, e taipa de méo'", ests

vistoza e decente...”"?.

De um texto de Serafim Leite (séc. XX) sobre os jesuitas no Brasil, destacou-
se ainda a seguinte passagem:

“..para residir tiveram que construir casa, igreja para rezar, escola para
ensinar, e por suas proprias maos, com materiais pobres, paus, terra ou barro
amassado, e palha, fizeram de Miguel Angelo e de Vignola em casas que
duraram trés anos™.

Uma casa bem executada em tabique de taipa, construida ligeiramente acima
do nivel do solo e a dispor de beirais longos, pode durar anos. Como exemplo
recente de uma construgdo com materiais ditos pobres, cita-se uma casa rural em
tabique de taipa, existente em Esplanada, Bahia. Construida no inicio da década de
70, esta casa, até hoje, sO apresentou problemas na parede dos fundos'™ por
causa de uma infiltracdo proveniente do telhado, que foi agravada por um
vazamento ocorrido na instalagdo hidraulica. Logo, n&o ha razio para se considerar
nenhuma das técnicas de construgdo em terra crua como ‘“indecente”, como
indicado na citacdo acima transcrita do documento da autoria de Jodo da Silva
Santos''®, ou considerar os materiais com os quais foi feita como “pobres”, como
Serafim Leite os taxou.

10 | ISBOA, Cristéviio de (Frei), Histéria dos animais e drvores do Maranh&o. Estudos e notas
do Dr. Jaime Walter. Prefacio de Alberto Iria. Lisboa, AHU/CEHU, 1967. p. 24 - Grafia original.

:1; Denominagao ainda hoje utilizada no Brasil para o tabique de taipa (ou pau-a-pique).
2 AHU, CA, Bahia, vol. iii, Doc. n.° 27113, 1803. SANTOS, Jodo da Silva, Mappa e decripgdo

da costa, rios e seus terrenos, de toda a capitania de Porto Seguro. — Segundo Castro e
Almeida, a localizagio da igreja era na vila de N. Sra. da Purificacdo (Prado — BA).

3 SERAFIM LEITE, S. I., Artes e oficios dos jesuftas no Brasil (1549-1710), Lisboa/Rio de

Janeiro, Brotéria/Livros de Portugal, 1953. p. 39 — Sublinhado né&o existente no texto original.
" Unica parede até hoje substituida.
15 Activo no inicio do século XIX.
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Se os materiais forem escolhidos correctamente, se forem tomados os
devidos cuidados com o projecto e com a adequagéo do mesmo as caracteristicas
fisicas e climaticas do local ao qual se destina, e a construgéo for bem feita, ela
sera apresentavel e duradoura. A terra crua pode, pois, ser perfeitamente utilizada,
e apresentar bons resultados.

Se o material for de boa qualidade e preparado cuidadosamente, pode vir até
a ser melhor do que um material convencional actuaimente em voga, porém que
néo tenha sido preparado (ou escolhido) com o cuidado necessario.

Como exemplo disso, descreve-se o que se constatou em uma visita a
Bananal, pequeno povoado baiano oriundo provavelmente de um antigo quilombo:
uma das moradoras do local fabricou, sozinha, adobes e construiu uma casa
relativamente ampla (il. 4), que |he custaria muito, caso fosse feita com tijolos
ceramicos. Para cobrir sua habitagdo, adquiriu telhas ceramicas. Contudo, as
telhas, apesar de dispendiosas, ndo foram bem queimadas e, com a primeira
chuva, comecaram a dissolver-se, afectando os adobes. Os tijolos de terra crua
estavam, pois, a comportar-se bem até que, por problemas oriundos da ma
qualidade do material ceramico usado na cobertura, que deveria apresentar maior
resisténcia a agua, terminaram por entrar em processo de degradacéo.

Com relagéo ao uso da terra crua em construgbes de valor histérico no Brasil,
no interior dos estados'*® de Sao Paulo, Mato Grosso, Minas Gerais e de Goias, por
exemplo, ainda hoje existem antigas igrejas e outros monumentos de grande beleza
feitos em séculos passados com taipa, tabique de taipa e adobe (il. 5 e 6).

Nos outros estados do pais, embora seja igualmente possivel encontrar-se
exemplares executados com terra, normalmente as construgdes deste tipo sdo mais
escassas, a excepgio de regies muito particulares, como em algumas zonas da
Chapada Diamantina, no interior da Bahia. Entre as cidades desta regiao, merece
destaque Rio de Contas (il. 7 e 8). Classificada como patriménio histérico pelo
IPHAN, Rio de Contas surgiu em finais do século XVl e floresceu ao longo do
século XVIII, devido a extracgdo de ouro'"’, s6 entrando em decadéncia a partir de
1800, por causa da descoberta de diamantes em uma regifo proéxima, o que
causou a evasdo da populagao local'*®.

Ainda hoje, a quase totalidade das edificagGes ali existentes foi feita com
adobes, o que confere a cidade um caracter excepcional. Em algumas das casas
de Rio de Contas, além das paredes em tijolos paralelepipédicos de terra crua, de
dimensdes variadas, podem ser encontradas comijas feitas com um tipo de adobe
especial, ndo detectado, até hoje, em outra regido do Brasil (il. 9). Curiosamente,

"6 O Brasil 6 uma Republica Federativa. Logo, sua divisdo temitorial, diferentemente da de
Portugal, é feita em estados, zonas administrativas independentes (séo vinte e sete ao todo),
aglomeradas em regides mais amplas. Estes estados sdo compostos por municipios que, por
sua vez, englobam povoados, vilas e cidades. Cada estado possui sua propria capital, e cada
municipio, a sua sede. Além disto, o pais ainda possui um Distrito Federal, cuja capital,
Brasilia, € a capital da federagdo.

"7 A cidade, na época, era um importante centro econémico-social, € possivelmente o ouro ali

extraido contribuiu para a reconstrugdo de Lisboa, apés o terramoto de 1755.
18 BAHIA, Secretaria de Industria e Comércio, Inventdrio de Protegdo do Acervo Cultural da
Bahia: monumentos e sitios da Serra Geral e Diamantina, Salvador, SIC, 1980, vol. IV. p. 307.
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construgbes novas, erguidas actuaimente na periferia da cidade, também sao
executadas em adobe, com inequivoca exibi¢cdo de atavismo cultural. Na realidade,
o tijolo em terra crua é o material de construgdo ali predominante até hoje. Uma
prova disto é que, quando se utiliza, naquele sitio, o tijolo macico ceramico, o que
raramente ocorre, esse material € chamado, na cidade, de “adobinho”.

Ainda quanto ao emprego actual da terra crua como material de construgéo,
na Bahia, em edificagdes vemnaculares'”®, o tabique de taipa é uma das formas
mais difundidas. Segue-se o adobe, encontrado com relativa frequéncia em cidades
do interior.

Embora de incidéncia mais rara, o uso do solo-cimento e do solo-cal,
variantes actuais da taipa, eventualmente pode ser notado, ndo apenas na Bahia,
mas também no Brasil, como um todo. Inclusive, o grupo Thaba, antiga divisdo de
investigagdo do CEPED actualmente a funcionar na UnEB — Universidade do
Estado da Bahia —, desenvolveu a tecnologia necessaria para a confec¢do de
paredes monoliticas em solo-cimento. A espessura minima conseguida para estas
paredes foi de dez centimetros'®. A taipa em si, nos moldes tradicionais'’', ndo é
mais utilizada no Brasil.

Recentemente, entretanto, foi feito, a titulo de experimentagdo, um protétipo
de construgdo em taipa, porém o material foi estabilizado com cimento. A
experiéncia foi realizada no Estado de Sdo Paulo, em Pindamonhangaba, sob a
orientagéo do arquitecto americano David Easton. Considera-se esta construgdo
como sendo em taipa estabilizada com cimento, e ndo simplesmente como uma
construgcdo em solo-cimento, pelo facto de, nesse caso, a grande vantagem do
sistema solo-cimento — a redug&o substancial da espessura das paredes — ndo ter
sido colocada em pratica'?

Apesar do objectivo desta investigacdo ndo ser o de relacionar e discutir
técnicas construtivas, em certas circunstincias material e técnica sdo
indissociaveis, dai ter-se que eventualmente tocar nesse aspecto. Isto se da com
frequéncia no caso da terra crua. Por exemplo, € impossivel mencionar uma
alvenaria de terra compactada entre duas paredes de pedra, como o romano Flavio
Renatus Vegetius (375-392) o fez'?, sem abordar aspectos especificos da técnica

construtiva utilizada.

"1 Neste estado do Brasil, infelizmente, ndo sio encontradas, até 0 momento, construgdes das
classes mais abastadas feitas com esse material. Mas em S#&o Paulo, sim (il. 2).

CEPED Manual de construgdo com solo-cimento, Salvador, Arco-iris, s.d. Cap. Ill, p. 77.
Sem utilizar cimento, e com grande espessura.
2 paredes mais finas do que na taipa convencional, que tem sua espessura condicionada a

possibilidade de permitir a permanéncia de um operario dentro dos taipais enquanto a parede é
erguida. No caso, a espessura final das paredes do protétipo foi de cerca de quarenta
centimetros.

# VEGECIO, Flavio, De re militare: instituciones militares, trad. de José Maria de Castro y
Calvo, Barcelona, Casa Provincial de Caridad, 1945. L. 1V, Cap. lll, p. 397 — Este autor é mais
conhecido em Portugal simplesmente como Vegécio.

37



A terra crua, embora seja um material milenario'®, é considerada como um
dos materiais do futuro. Isto porque seu uso propicia uma redugéo no prego das
construgdes', ndo implica no desmatamento ou outra forma de consumo
energético para a queima, ndo contribui para a polui¢éo atmosférica'?®, dispensa
mao-de-obra especializada e permite a construgdo de habitagbes de varios
pavimentos, a depender da técnica adoptada. Além do mais, se tomados os
devidos cuidados quanto & escolha do material e a concepgéo do projecto, a
durabilidade da edificagdo pode ser bastante grande.

Na maioria dos casos onde se constata uma degradac¢édo acentuada de uma
edificagdo feita em terra crua, geraimente houve escolha inadequada do solo, ou
ndo se cuidou de, por meio de algum detalhe construtivo, afastar-se a agua das
suas imediagdes. Ocorreria ainda a referir a falta de atengdo com a manutengao do
fabricado, ou impericia na efectivacdo das intervengdes restaurativas, ou mesmo
reformas.

Ha cerca de quatro anos, nos trabalhos de recuperagéo do Centro Histérico
de Salvador, foram descobertas duas edificagdes que apresentavam ainda paredes
em taipa, o que se desconhecia, até entdo, naquele local. Infelizmente, uma delas
foi destelhada, para substituicdo do madeiramento da cobertura, e como néo foram
tomados os devidos cuidados para proteger a parede em terra crua, feita ha mais
de duzentos anos, essa foi quase que totaimente dissolvida pela dgua das chuvas
(il. 10). A parede em taipa existente na outra casa também desapareceu quase que
por completo, pois os responsaveis pelos servicos que estavam sendo executados
no local resolveram escavar por debaixo da mesma para permitir a passagem de
uma tubulagdo, sem que fossem tomadas as devidas precaugbes para a sua
conservagio. A falta de atenc&o, e por vezes a falta de competéncia, por parte dos
responsaveis por uma determinada obra pode, também, ser a causa da degradacao
de elementos arquitectonicos em terra crua.

Sem sombra de duvidas, o material terra apresenta muitas vantagens no caso
de utilizagdo em habitagdes rurais, ou destinadas a pessoas de baixa renda,
principalmente em paises de clima quente e seco, assim como naquelas
construgdes que precisam ser feitas com certa rapidez, desde quando a matéria-
prima disponivel no sitio seja compativel com a técnica escolhida.

E consenso que, pelo menos, um terco da populagdo do globo terrestre,
tradicionalmente, habita moradias feitas com terra crua. Em alguns paises, contudo,
este percentual é bem maior. Um caso emblematico é o Peru. Em todas as suas
regides'?’ esse é o material de construgdo por exceléncia, quer sob a forma de

2 HOUBEN, Hugo, GUILLAUD, Hubert, Traité de construction en teme, vol. |, Marseiha,
Parenthéses, 1989. p. 22 — Neste texto, como exemplo da sua utilizac8io, tem-se adobes
unidos no estado pastoso, sem argamassa, para a execuc¢do da arquitectura monumental das
cidades da época de Uruk (Ca. 5000-3000 a.C.).

125 56 comparado com uma construgdo similar, porém feita com outros materiais.

126 Além de ndo haver necessidade de queima, sendo o material preparado in loco, ha
%gonomia no combustivel, ndo apenas no cozimento, mas também no transporte.

Costa, Montanhas e Selva.
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adobe, quer sob a forma de taipa. As estimativas'?® indicam que 60% das
habitagées do pais sdo em terra crua, sendo que, se fosse considerada apenas a
Zona da Costa, o percentual subiria para 80%.

Actualmente, em algumas areas do globo, podem ser encontradas
edificacées de grande porte a usar o solo como material de construgdo. Muitas .
dessas construgdes, inclusivamente, sao habitadas por pessoas de classes mais
abastadas. Este € o caso da regido do Novo México, nos Estados Unidos, e do
Algarve, em Portugal, assim como do Egipto. Em outros paises, como Alemanha e
Franga, sdo encontradas também edificagées actuais, para pessoas de maior poder
aquisitivo, elaboradas com solo'®.

Além das habitagdes, também tém sido edificados, com este material,
museus, hospitais, clinicas, escolas, complexos rurais. Hassan Fathy, um arquitecto
egipcio, merece destaque, dentre os profissionais do século XX, pelas suas obras
em terra. Outros nomes que podem ser citados, pelo facto de terem muitos
trabalhos executados com esse material, sdo os dos arquitectos José Alberto
Alegria (Portugal), Fabrizio Carolla (ltdlia), Elie Mouyal e Abderrahim Sijelmassi
(Marrocos), Jak Vauthhrin e Joseph Colzani (Franga)'®.

Conhecem-se centenas de formas significativas de uso da terra crua como
material de construgdo. Todavia, ainda existe quem considere que apenas o adobe

e as argamassas de barro tem alguma importancia na construggo™".

As formas de uso da terra crua como material de construgdo podem ser
classificadas, genericamente, nas seguintes modalidades':

— Associada a algum elemento de suporte (madeira, por exemplo);
- Como enchimento (de sacos, de pneus, de tijolos vazados, etc.);
- Em paredes monoliticas, por compactacao (taipa);

— Em paredes monoliticas, por sobreposi¢éo (empilhamento);

-~ Modelada, também a formar paredes monoliticas;

- Sob aforma de adobes;

— Cortada;

- Escavada;

— Derramada;

'# Informagdo obtida da arquitecta peruana Rosa Amelia Flores Femandez, mestre em
Conservacdo e Restauro, que ha alguns anos investiga a tera crua como material de
construcdo.

2 HOUBEN, Hugo, GUILLAUD, Hubert, Traité de construction en terre, vol. |, Marselha,
Parenthéses, 1989 // BRAIZINHA, Joaquim José et al (coord. e redaccéo), Batir en temre en
Mediterranee/Construir em terra no Mediterraneo, Silves, Camara Municipal de Silves, 1993.

% BRAIZINHA, Joagquim José et al (coord. e redacgdo), Batir en terre en Mediterranee/
Construir em terra no Mediterraneo, Silves, Camara Municipal de Silves, 1993.

¥ VERGOSA, Enio José, «Materiais ceramicos», BAUER, Luiz Alfredo Falc#io, Materiais de
construgéo, 4* ed., Rio de Janeiro, LTC, 1992. Cap. XVliI, p. 540 — Além de explicitar isto, este
autor enquadrou tanto os adobes, quanto as argamassas de barro, como materiais cerdmicos
secos ao ar, 0 que € uma incongruéncia. Para que ocorram ligagGes quimicas entre os
componentes do solo, de modo a transforma-lo em ceramica, faz-se necessaria a accéo das
altas temperaturas, sé atingidas com a cocgéo.

'3 A literatura especializada apresenta diversas classificagdes, algumas mais complexas do
que as outras, de modo que ha variagdes.
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- Como revestimento.

Entretanto, como nem todos estes tipos foram mencionados pelos autores
estudados nesta investigagdo, s6 alguns serdo abordados nesse capitulo.
Basicamente, as referéncias antigas sdo sobre taipa, adobes, elementos de terra
cortada e uso do solo em argamassas, embora mencgéo a outros tipos de utilizagéo
ainda possam ser encontradas.

A titulo de esclarecimento, destaca-se que, neste texto, o termo adobe foi
adoptado apenas como sinénimo de tijolos feitos com terra crua e secos ao ar,
como tem sido mencionado até o presente momento, e ndo com uma defini¢céo
mais ampla, muito genérica, que eventualmente tem sido empregue por alguns
autores'™.

Com relagdo ao emprego da terra crua nas construgdes, chama-se ainda a
atencéo para o seguinte facto:

“Para que se escolha adequadamente um solo a ser utilizado na
construgéo, é necessario que saibamos, «a priori», 0 que vai ser construido, o
local em que a obra serd realizada, qual a técnica a ser empregada e qual a
funcdo do elemento construtivo a ser executado e se existem meios
disponiveis para a estabilizagdo'™, caso ela seja recomendada. Em geral,
toda terra com boa coesdo' é adequada & construgdo, desde que tenhamas
todos os meios para usé-la”*®.

Quanto as diferengas existentes entre os varios tipos de solo, alguns
comentarios seréo tragados ao longo deste capitulo. No entanto, destaca-se que no
texto do historiador e soldado romano Varrdo' (116-27 a.C.), datado do século |
a.C., ja pode ser notada uma distingio entre os tipos de soio'. Porém isto é
mencionado apenas como curiosidade nessa investigagdo, visto que o interesse do
autor no solo era como local de cultivo, e ndo como material de construgcdo. No

133 AUSTIN, George S., «Adobe and related building materials in New Mexico, USA, 6th
International Conference on the Conservation of Earthen Architecture, Los Angeles, The Getty
Conservation Institute, 1990, p. 417-423. p. 417 — Este autor, por exemplo, informou o seguinte:
“Today the word «adobe» is used to describe various earth building materials and techniques,
usually referring to sun-dried adobe brick now used in the United States, but also applied to
puddled adobe structures, mud plastered logs or branches, and pressed-earth blocks and
rammed-earth walls (pisé)”.

3 Chama-se estabilizagdo a introducio de modificagdes nas propriedades de um solo, no
intuito de melhorar suas caracteristicas, adequando-o a uma aplicagdo particular. Isso é feito
através da alteracdo da estrutura e/ou da textura da terra, e os métodos mais usados sdo:
densificagdo (por compresséo ou por gradagéo, produzindo uma alteragéo no indice de vazios
e/ou na granulometria solo), armag&o com fibras (animais, vegetais ou sintéticas), adicéo de cal
(viva ou extinta), cimento ou betume. Outras formas de estabilizagéo, porém menos frequentes,
sdo: adicdo de resinas, de produtos de origem animal ou vegetal, ou de produtos sintéticos.
Qualquer que seja o processo de estabilizacio utilizado, os resultados dependerédo sempre da
natureza do solo e do teor hidrico da mistura, mas outros factores também podem interferir.

135 £ que ndo apresente caracteristicas excessivamente expansivas.

1% SANTIAGO, Cybeéle Celestino, O solo como material de construgdo, Salvador, EDUFBA,
1996. Parte {1, p. 51/52.

'37 Marcus Terentius Varro.

138 VARRON, Marco Terencio, De las cosas del campo, introdugéo, versdo espanhola e notas
de Domingo Tirado Benedi, México, UNAM, 1945. L. |, item IX, p. 18 (p. 71 do texto actual) -
«..lierra arcillosa, tierra pedregosa y de ofras clases...”.
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entanto, € uma demonstragéo que os antigos ja tinham uma certa nogéo de que
este era um material complexo, composto por particulas de varias espécies,
embora o conhecimento das mesmas néo fosse completo.

Muitos dos autores do passado fizeram ainda meng¢éo as caracteristicas do
solo e do subsolo como local para se executar uma obra resistente, de grande
durabilidade. Eventualmente, alguns deles propuseram altemativas para fundagdes
adequadas, ou meios para reforcar os solos disponiveis, especialmente quando a
necessidade era a de fazer uma obra hidraulica, ou erguer uma construgéo em
terrenos paludosos ou alagadigcos. Por exemplo, no texto Architecture hydraulique,
escrito por Bemard Forest de Belidor, autor famoso por alguns livios que deixou
sobre varios aspectos da engenharia e da arquitecmra“"’, encontram-se
informacdes sobre o uso de camadas de solo apiloadas'®, como base para a
construgdo, sé que este assunto ndo sera detalhado nesse texto.

A terra crua, compactada, também era usada na base de reservatorios
escavados, ou em cisternas, apiloadas entre os pés-direitos e os taludes''. Era
também usada em terragos e caminhos (em jardins)'.

1.2 - ADOBE

O texto de Vitnivio, Unico tratado de arquitectura do periodo anterior a Era
Cristd que chegou aos dias de hoje, é o primeiro documento no qual foram feitas
referéncias especificas ao uso do solo na construgdo. No entanto, pelo menos nas
versdes consultadas por ocasido da redacgdo deste texto, notou-se certa confuséo
quando foram dadas informagdes sobre os materiais cuja base € o solo. As vezes,
ao mencionar tjolo, Vitnivio aparentemente queria dizer adobe, ou seja, tijolo em
terra crua, e outras, tijolo ceramico. Nao fica claro sobre qual desses dois materiais
o autor fez referéncia, se somente a um, ao longo de todo o texto, ou aos dois,
embora alguns autores tenham informado explicitamente que Vitrivio sé escreveu
sobre tijolos em terra crua'®. Qutras consideragGes sobre o assunto serdo tecidas
mais adiante, indicando-se qual a posi¢ao ora assumida.

Apesar de ndo ser objectivo desta investigacdo fazer uma exegese das varias
versdes existentes em diferentes idiomas do tratado de Vitravio, as vezes a
exemplificagdo com passagens de diferentes edigdes foi indispensavel, tanto no
argumento em epigrafe, quanto em relagdo a outros temas. Joaquin Amau, por

'* TELLES, Pedro Carlos da Silva, Histéria da engenharia no Brasil: séculos XVI a XIX, 2* ed.,
vol. |, Rio de Janeiro, Clavero, 1994. Cap. |, p. 2 — Segundo este autor, Belidor foi o autor do
primeiro livio “em que se sistematizou o que havia até entdo na ciéncia do engenheiro, La
science des ingénieurs”.
0 BELIDOR, Bemard Forest de, Architecture hydraulique, Paris, Jombert jeune, 1782-1790.
Parte If, t. |, L. |, Cap. VI, Secgdo Il, p. 123/128 — Belidor indicou, inclusivamente, as
caractenstacas que devia ter o solo, e como proceder o apiloamento.

' BELIDOR, Bemard Forest de, Architecture hydraulique, Paris, Jombert jeune, 1782-1790.
ﬁgrtel t. I, L. IV, Cap. V, p. 417/419.

VILLENEUVE, Bardet de, Traité de l'architecture c:wle Haia, Jean van Duren, 1740. Cap.
XXIII Seccéo i, p. 102.

3 [MILIZIA, Francesco), Principii di architettura civile, Bassano, Remondini di Venezia, 1785. t.
ill, Cap. ll, p. 20 — O autor deste texto, por exemplo.
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exemplo, em seu texto La feonia de la amquitectura en los tratados: Vitruvio, também
usou diversas versfes do tratado vitruviano, mostrando, divergéncias entre elas,
como pode ser constatado’¥.

Antes de relacionar, entretanto, as impressées dos varios tradutores
analisados, julga-se necessario prestar alguns esclarecimentos quanto a
terminologia encontrada nos textos consultados em diferentes idiomas'®:

A palavra “/adrillo”, tanto nos dicionarios de espanhol, quanto em livros de
materiais de construgio escritos neste idioma, corresponde a material cerdmico'®.
S6 deveria ser usada, isoladamente, para designar adobe se, em um determinado
contexto, tivesse sido feita alguma mencgao ao facto do material ao qual se referia
fosse cru. Deste modo, nas passagens subsequentes nao haveria mais
necessidade de prestar-se esse esclarecimento. Seria 0 mesmo caso ao referir-se,
em um texto em inglés, a um tijolo seco ao sol simplesmente como “brick”'*’, e ndo
“sun-dried brick”, "mud-brick”, “sun-baked brick’ ou “adobe™**®. Do mesmo modo,
para o termo italiano “matfone™'*® ser considerado como indicativo de adobe,
deveria apresentar o adjectivo “crudo”. Em francés, a mesma ressalva deveria ser

feita entre “brique®™® e “brique crue*'s' (“brique d’adobe™* ou “brique de terre

crue”>). Até em portugués, quando se esta a falar de adobe, pode-se apenas dizer

tijolo, porém se tiver ficado claro anteriormente que se esta a fazer referéncia a um

1“4 ARNAU AMO, Joaquin, La teoria de la arquitectura en los tratados: Vitruvio, Madrid, Teba
Flores, s.d. Cap. IV, p. 41 a 47 e Cap. XIII, p. 155.

%S Foram consultadas versées em inglés/latim, espanhol, francés, italiano e portugués.

8 | EVI, C., Tratado de construcciones civiles, 2* ed. (aumentada com relagiio & 7* italiana),
Barcelona, Gustavo Gili, 1926. t. |, Cap. lll, p. 38 — “Se llaman «ladrillos» aquellos materiales de
construccion, en piezas de forma y dimensiones dadas, que se preparan con tierras ascillosas
amasadas, modeladas, desecadas y cocidas” (sublinhado ndo existente no texto original).

""" SAYLOR, Henry H., Dictionary of architecture, Nova lorque, John Wiley & Sons, 1963. p. 25
— “Brick, a masonry unit (...) of a kiln-burned clay mixture”.

8 DAVEY, Norman, A history of building materials, Londres, Phoenix, 1961. Cap. lll, p. 21/22 —
Curiosamente, neste texto é feita uma distincéo entre “sun-dried brick”, "mud-brick”, “sun-baked
brick™ (tijolo seco ao sol, executado em moldes) e “adobe” (tijolo em temra crua, modelado com a
forma de paes, possiveimente submetido a uma secagem inicial ao ar e depois arrumado na
alvenaria, fixo com argamassa do mesmo material com que foi feito). Ndo é o facto de ser
moldado manualmente que confere ao tijolo de terra crua a denominacgéo de adobe, conforme
pode ser constatado na bibliografia especifica. Inclusivamente, ao observar-se a evolugéo do
adobe, verificou-se que os primeiros foram moldados & mdo, sob a forma de pées, e com o
passar do tempo passou-se a adoptar moldes de madeira — e, mais recentemente, de plastico
ou metal — na sua execuc¢io.

S GNONE, Tommaso, Dizionario architettonico illustrato, Turim, Societa Ed.Internazionale,
1968. p. 125 e p. 119 — "Mattone/Laterizio. Materiale da costruzione ottenuto con la coftura, in
formace, di creta essicata in volute forme...". ‘

'Y MARTIN, Roland, Manuel d’architecture grecque, Paris, A. et J. Picard et C®, 1965. p. 63 —
Eventuaimente, alguns autores, por vezes, indicam “brique cuite®, como pode ser verificado em
algumas passagens deste texto.

ST HOUBEN, Hugo, GUILLAUD, Hubert, Traité de construction en teme, vol. |, Marselha,
Parenthéses, 1989. p. 21.

2 HOUBEN, Hugo, GUILLAUD, Hubert, Traité de construction en terre, vol. 1, Marselha,
Parenthéses, 1989. p. 209.

'3 HOUBEN, Hugo, GUILLAUD, Hubert, Traité de construction en terre, vol. |, Marselha,
Parenthéses, 1989. p. 18.
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material elaborado com terra crua. Caso contrario, se for mencionado simplesmente
tijolo, supostamente o material sobre o qual se esta a falar é ceramico'>*

No Dictionnaire raisonné de l'architecture frangaise du XP au X\° siécle, da
autoria do arquitecto francés Eugéne Emmanuel Viollet-le-Duc (1814-1879),
encontrou-se, no inicio do verbete “brique®, a seguinte definigdo:

“BRIQUE, s.f. On désigne par ce mot des tablettes de temre battues,
mouleés, sécheés au soleil et cuites au four™**.

Ou seja, Viollet-le-Duc também ndo incluiu os adobes na definigdo. Indicou
que “brique” era um tijolo ceramico que passava por um periodo de secagem ao sol
antes de ser levado ao fomo, pratica utilizada hoje em dia, quando as olarias ndo
dispbem de secadores. O uso de secadores propicia um material de melhor
qualidade pelo facto de possibilitar uma evaporagdo mais uniforme, o que é feito, de
maneira geral, com controle de temperatura.

Apesar do termo adobe ter sido definido, em todos os dicionarios
especializados examinados, como tijolo feito com terra crua, foram encontradas
definicbes restritivas para o mesmo, como aquelas constantes do Vocabuldrio
técnico, dos portugueses Maria Jodo Rodrigues, Pedro Fialho de Sousa e Horacio
Bonifacio'® e do Dictionary of architecture, de Henry H. Saylor'™

Comparando-se as informagbées encontradas sobre tijolo nas versdes
consultadas do texto de Vitravio, chega-se ao seguinte:

A. Na transcricio latina do manuscrito Harleiano 2767'%, utilizada por Frank
Granger (séc. XX) em sua tradugdo para o inglés (a publicagdo consultada é
bilingue), alguns exemplos de termos traduzidos por “brick(s)”, que apresentam
a mesma raiz latina, e que foram encontrados ao longo do texto, sdo os
seguintes: “lateribus”, ‘“laterem’, “laterum’ e “lateres™*®; “latericiorum™®;

'> RODRIGUES, Maria Jodo Madeira, SOUSA, Pedro Fialho de, BONIFACIO, Horécio Manuel
Pereira, Vocabulédrio técnico e critico de arquitectura, 2° ed. rev., Conmbra Quimera, 1996. p.
258 - “TIJOLO, s.m. Paralelepipedo de barro amassado e cozido ao fogo...”

* VIOLLET-LE-DUC, Eugéne E., Dictionnaire raisonné de ['architecture ﬂangalse (Paris, F.
Nobele 1854-1868), reimpressdo, Paris, F. Nobele, 1967. t. Il, p. 249 — Sublinhado ndo
existente no texto original.

' RODRIGUES, Maria Jo&o Madeira, SOUSA, Pedro Fialho de, BONIFACIO, Horécio Manuel
Pereira, Vocabulério técnico e critico de arquitectura, 2° ed. rev. Coimbra, Quimera, 1996. p. 19

— “Adobe ou adobo s.m.(4r. at-tube) mistura de temra e palha amassada com dgua, com a qual
se fabricam tjjolos secos ao sol, usados na construgdo em zonas pobres em pedra”.

5 SAYLOR, Henry H., Dictionary of architecture, Nova lorque, John Wiley & Sons, 1963. p. 2 -
“Adobe, a sun-dried brick of earth, with straw as binder, used in Mexico and southwestern
U.S.A" Esta definicdo é duplamente restritiva, pois além de s6 considerar como adobe o tijolo
de terra crua feito com a incluséo de palha, 0 que nem sempre ocorre, limita muito os locais de
incidéncia do material, que em boa parte do globo ainda pode ser encontrado.

A ftranscricdo, datada provavelmente do século XVIII, pertence ao Museu Britdnico
Londres).

459 VITRUVIUS, On architecture, trad. de Frank Granger, versfo bilingue latim/inglés,
Cambridge/Londres, Harvard University Press/William Heinemann, 1962. vol. |, L. Il, Cap. lll, p.
88, 90 e 92, nomeadamente.

' VITRUVIUS, On architecture, trad. de Frank Granger, versdo bilingue latim/inglés,
Cambridge/Londres, Harvard University Press/William Heinemann, 1962. vol. |, L. II, Cap. VIIi,
p. 128.
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“latericio™®". Inicialmente, considerou-se que todos estes termos se referiam a
tijolos ceramicos. Contudo, verificou-se que, a pagina 127 (L. Il, Cap. VIIl), que
o termo “/atericios” foi traduzido por “sun-dried bricks™'®.

Em outros trechos, deparou-se com o termo “cocta™®, que apesar de ndo
ter a mesma origem dos anteriormente citados, indicava claramente que o
material ao qual se havia feito referéncia era um material também cozido. Havia,
pois, aparentemente, uma liga¢do entre os termos'®.

Facto similar notou-se num texto de Eugenio Galdieri (séc. XX), com
relagdo & indicacdo dada para a tradugdo de “/ateres”. este autor italiano, ao
mencionar que grande parte das habitagbes das classes média ou baixa, na
Roma Imperial, era construida em taipa ou adobe, disse que, tanto Plinio, o
Antigo, quanto Varrdo, haviam mencionado que “/ateres” [sic] indicava apenas
os “ladrillos de tierra™'®. Observou-se, pois, mais uma discordancia entre os
diversos conceitos atribuidos a palavra latina e suas derivagbes, visto que a
conotacéo adoptada por este autor para “/adrillo® entra em contradicdo com a
que foi considerada como correcta, anteriormente, neste mesmo capitulo.

No entanto, o bispo espanhol Juan Caramuel y Lobkowitz (1606-1682), ao
abordar o uso do solo na construgcdo de cidades, esclareceu parciaimente a
questdo ao informar que o termo latino “/ateres” induzia a equivocos por
significar tanto o material cru, quanto o cozido'®. O proprio Caramuel comentou
que o problema havia sido resolvido pelo idioma espanhol, pois haviam sido
criados os termos “adobe” e “ladrillo”, nomeadamente, para designar cada um

destes materiais'®’.

8! VITRUVIUS, On architecture, trad. de Frank Granger, versdo bilingue latim/inglés,
Cambridge/Londres, Harvard University Press/William Heinemann, 1962. vol. |i, L. VI, Cap. VIII,

. 56.

82« quid ita in urbe propter necessitatem angustiarum non patiuntur esse latericios parietes..."
Il “...because of the limited space in the city, they do not allow walls to be of sun-dried bricks...".
'S VITRUVIUS, On architecture, trad. de Frank Granger, versdio bilingue latim/ingiés,
Cambridge/Londres, Harvard University Press/William Heinemann, 1862. vol. |, L. 1I, Cap. Vi,
p. 128/129 - “...namque quae non fuerit ex creta bona aut parum erit cocta, ebi se ostendit esse
vitiosam gelicidiis et pruina tacta” // “For brickwork that is not made of good clay or is too little
baked shows its faults on the work on weathered by ice and hoar-frosf. Esta é uma observagéo

erfeitamente correcta para materiais ceramicos.

8 Acreditou-se que todos se referiam a tijolos ceramicos.

18 GALDIERI, Eugenio, «Arquitectura de tierra en Italia», Actas da 6" Intemational Conference
on the Conservation of Earthen Archifecture, Los Angeles, The Getty Conservation Institute,
1990, p. 50-52. p. 51.

1% ERNOUT, A., MEILLET, A., Dictionnaire étymologique de la langue latine. Histoire des mots,
ed. rev. e aumentada, Paris, C. Klincksieck, 1939. p. 526 — Esse autor do século XX também
concordou com a posicio de Caramuel, 0 que pode ser notado através da definicdo dada no
seu texto para o termo latino: “Later, -eris m.: brique fait de terre, crue ou cuite («l. crudusy,
«coctilis»)". Como complementacéo, foi indicado ainda que “/atericius®, “latericia”, “latericium’
eram palavras derivadas de */ater’, “lateris”, o que corrobora a opinio anteriormente expressa
sobre o0 assunto.

67 CARAMUEL Y LOBSKOWITZ, Juan, Architectura civil recta, y obliqua, Vegeven, Emprenta
Obispali, 1678. t. I, Trat. V, Art. IV, p. 17.



Segundo Caramuel, Plinio havia falado de adobe, e Vitrivio dos dois
materiais'®®. Sé que o exemplo que foi dado para justificar que Plinio se referiu
somente a adobe'®, poderia servir para demonstrar que Vitrivio, ao descrever
a terra adequada para os “/ateres”, estava a se referir ao mesmo material'™, ja
que as indicagdes sdo muito similares.

Quanto ao titulo adoptado por Granger para o capitulo Il do livro 1\, foi
simplesmente “On bricks™'"*, ou seja, “Dos tijolos®, donde se podia pensar que o
capitulo abordaria, somente, aspectos relacionados a tijolos ceramicos.

Foram encontradas, ainda, na versdo traduzida por Granger, citagdes
especificas sobre tijolos cozidos:

“And so by means of stone pillars, walls of bumt brick (...) have been
raised...”"™.

Além disto, Granger escreveu “...but where there are squared stones, or
concrete or lava or baked brick or unbumt, we must use them” ao traduzir o
texto “sed ubi sunt saxa quadrata sive silex seu caementum aut coctus later sive
crudus, his erit utendunt'™,

Pode ser constatado, pois, que nesta edi¢do do texto vitruviano ao menos
algumas vezes, foi feita uma clara distingéo entre o material cozido e o seco ao
sol, embora isto ndo tenha sido notado no capitulo Ill do livro il das tradugbes
consultadas.

‘B. Na edigdo italiana comentada por Daniel Barbaro, o capitulo em epigrafe foi
denominado por De i [sic] mattoni, e somente a terminologia tijolos'™ foi
utilizada ao longo desta tradugdo dos escritos de Vitrivio. No entanto, nos
comentarios de Barbaro foi explicitado que existam tijolos crus, ou seja,

188« coctus later, sive crudus...” — Sublinhado néo existente no texto original.

18 cARAMUEL Y LOBSKOWITZ, Juan, Architectura civil recta, y obliqua, Vegeven, Emprenta
Obispal, 1678. t. I, Trat. V, Art. IV, p. 17 — “Lateres non sunt e sabuloso, neque arenoso,
multoque minds calculoso ducendi solo, sed é cretoso & albicante, aut ex rubrico; vol sejam ex
sabuloso, ex masculo certe”.

0 VITRUVIUS, On architecture, trad. de Frank Granger, versdo bilingue latim/inglés,
Cambridge/Londres, Harvard University Press/William Heinemann, 1962. vol. |, L. Il, Cap. lll, p.
88 — “ltaque primum de lateribus, qua de terra duci eos oporteat, dicam. Non enim de harenoso
neque calculoso luto neque sabulonoso luto sunt ducendi...”.

T VITRUVIUS, On architecture, trad. de Frank Granger, versdo bilingue latimfingiés,
Cambridge/Londres, Harvard University Press/William Heinemann, 1962. vol. |, L. II, Cap. lll, p.
89 — Chama-se a atengdo para o facto de que Vitravio nédo dividiu o seu texto em capitulos: a
subdivisdo foi feita de diferentes maneiras ao longo dos séculos, pois, ao que tudo indica, as
copias do manuscrito que chegaram a actualidade, e foram usadas pelos diversos tradutores,
apresentam divisdes desiguais. Inclusivamente, alguns dos dez /ivros que compdem o texto
.;agresentam numero de capitulos que varia de uma publicagdo para outra.

VITRUVIUS, On architecture, trad. de Frank Granger, versdo bilingue latim/ingiés,
Cambridge/Londres, Harvard University Press/William Heinemann, 1962. vol. |, L. li, Cap. VI,
p. 128/129 - “Itaque pilis lapideis structuris testacis, parietibus caementiciis altitudines extructae
contignationibus...”.

3 \ITRUVIUS, On architecture, trad. de Frank Granger, verséio bilingue latim/inglés,
Cambridge/Londres, Harvard University Press/William Heinemann, 1962. val. |, L. |, Cap. V, p.
53 e 52, nomeadamente — Os sublinhados efectuados nos trechos que se referem aos dois
wfteﬁais nao constam da publicacdo consultada.

“Mattonr.
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adobes, e cozidos (tijolos ceramicos), podendo estes uitimos serem vitrificados,

ou nao'™,

Nas referéncias feitas no capitulo referente a construgdo de paredes, foi
-recomendada a execugdo de uma corija em tijolos ceramicos de modo que
esta ndo permitisse a degradagdo dos tijolos sem cozimento'’®. Ou seja, foi feita
realmente a distingdo entre os dois materiais.

Chama-se a atencdo para o facto de que, na edi¢cdo traduzida por Claude
Perrault, e na traducado desta ao portugués feita por Helena Rua (séc.. XX), foi
indicada uma comija de telhas, e néo de tijolos ceramicos. Giuseppe Cozzo
(séc. XX) também se reportou ao uso da telha em pedagos, com a finalidade de
proteger os adobes'”’. Caso a comija fosse executada com telhas, e ndo tijolos,
as consideragbes feitas no paragrafo anterior ndo teriam validade'. Porém,
tendo em vista as variantes existentes entre as diversas tradugdes do texto,
optou-se por adoptar a posi¢cao de Barbaro e de Granger.

Outra discordancia entre o texto de Barbaro e o de Cozzo diz respeito a
proibicdo, no texto vitruviano, do uso de adobes em cidades pelo facto destes
ensejarem grandes dimensdes de paredes e, consequentemente, ocuparem
muito espaco (havia o problema de exiguidade de espago nas cidades)'™:
Cozzo argumentou que a proibicdo se deu no intuito de evitar a fortificacdo
domeéstica, ja que as grandes dimensdes dos adobes a favoreciam'®. Mais uma
duvida dificil de ser dirimida.

Apesar das divergéncias entre o que foi dito no texto de Barbaro e em
outras versdes consultadas do tratado vitruviano, o certo é que, a determinado
momento, o material ceramico teve ampla adopgdo no Império Romano™'. A
arqueologia fornece uma prova concreta do facto. Sé que, pelas observagoes
feitas, pode-se afirmar com seguranga que os adobes também existiram.

> VITRUVIO POLLIO, Marco, I dieci libri dell'architettura, trad. e comentarios de Daniel
Barbaro, Veneza, Francesco Marcolini, 1556. L. 11, Cap. lll, p. 45.

8 VITRUVIO POLLIO, Marco, / dieci libri dell'architetfura, trad. e comentéarios de Daniel
Barbaro, Veneza, Francesco Marcolini, 1556. L. I, Cap. VI, p. 52.

R COZZO, Giuseppe, Ingeneria romana, Roma, Multigrafica, 1970, reedicdo anastatica da
edicdo original (Roma, Soc. Multigrafica, 1927). Cap. ill, p. 134 - “...a questo scopo [proteger o
material da dissolugdo por agua de chuva) si costruiva, al sommo dei muri, una specie dj
cappello formato da pezzi di tegole che, da epoca remotissima, furono sempre di argilla
coffa...”.

78 PLOMMER, Hugh, Vitruvius and later Roman building manuals, Cambridge, The University
Press, 1973. p. 15, Nota 1 — Neste texto, entretanto, Plommer afimou o seguinte: “In this
discussion | follow the Roman practice and use the words «brick» and «tiley interchangeably”.
Pode ser que Perrault tenha seguido a mesma linha de raciocinio.

® VITRUVIO POLLIO, Marco, I dieci libri delf'architettura, trad. e comentérios de Daniel
Barbaro, Veneza, Francesco Marcolini, 1556. L. ll, Cap. VIIl, p. 52.

'® c0zz0, Giuseppe, Ingeneria romana, Roma, Multigrafica, 1970, reedicio anastéitica da
edic8o original (Roma, Soc. Muitigrafica, 1927). Cap. lll, p. 137.

'8! €0Zzz0, Giuseppe, Ingeneria romana, Roma, Multigrafica, 1970, reedigio anastatica da
edicdo original (Roma, Soc. Multigrafica, 1927). Cap. lll, p. 144 - “...limmenso progresso della
técnica construtiva dei romani comincia precisamente con l'adozione di questo materiale, che
segna quasi l'indistruttibilita delle loro opere...".
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C. Perrault, na primeira nota que acrescentou ao capitulo referente a tijolos
(adobes ?), comentou o seguinte:

“Les briques dont Vitruve parie icy ne sont paint cuites, mais seulement
sechées par un long temps, comme de quatre & cinq annédes: c'est
pourquoy on y mesloit [sic] de la paille, ou du foin, de mesme [sic] qu'on fait
en plusieurs endroits en France...""%.

Sobre o facto de Vitnivio ndo mencionar em seu texto o cozimento de
tijolos, Perrault exprimiu na nota 11, toda a sua admiragao:

“II est assez étrange que Vitruve ne parie point du tout de la cuisson des
briques qui estoit [sic] une chose de tout temps en usage..”"®.

Segundo Perrault, os tijolos cozidos teriam sido usados antes do periodo
vitruviano, conforme a literatura relatava. No entanto, devido aos escritos do
mestre, que se reportavam a boa qualidade do material cru, haviam deixado de
ser empregues.

Isto, ao que parece, ndo reflecte a realidade: além de haver, em algumas
passagens do proprio tratado de Vitrivio, referéncias explicitas ao uso do tijolo
ceramico, como j& mencionado, a arqueologia apresenta-nos inumeros
remanescentes de constru¢des, do periodo que lhe sucedeu, nos quais o tijolo
ceramico, em suas inimeras variedades (friangular, em secgéo de circulo,
rectangular, quadrado, em cunha), era o material de construcdo dominante nas
cidades (il. 11 a 15).

O arquitecto veneziano Vincenzo Scamozzi, no entanto, chamou a
atengdo para duas passagens do capitulo lli, /ivro Il, do texto vitruviano:

— Vitrtivio mencionou tijolos de certa regido da Espanha que flutuavam, no que
foi repetido por outros autores'. Adobe ndo fiutua, pois a terra crua se
dissolve em contacto com a agua. Logo, o material ao qual Vitrivio se
reportou, no caso, era ceramico. Mais uma prova que o texto apresenta
algumas passagens misturadas, no capitulo que foi traduzido por vezes
como sendo especifico sobre adobes, e outras simplesmente como sobre
tijolos, donde se poderia pensar que se tratava unicamente de materiais
ceramicos' ;

2 \ITRUVE, Les dix livres d’architecture, comrecgdo, tradugiio e notas de Claude Perault
(Paris, Jean Baptiste Coignard, 1684), fac-simile, Bruxelas, Pieme Mardaga, 1979. L. I, Cap. ill,

. 34.

B Em todo o capitulo Il (fivro Il) de Vitrivio, vale a pena ressaltar que néo foi feita referéncia

%!guma a fomnos para cozimento, mas apenas aos problemas de secagem do material ao sol.
MARTINI, Francesco di Giorgio, «Architettura civile e militare», Trattali di architettura,

ingegneria e arte militare, comentéarios de Corrado Maltese, Mil&o, Il Polifilo, 1967. p. 105/106 -

Francesco di Giorgio Martini, conceituado engenheiro militar italiano, foi um destes autores:

escreveu apenas um paragrafo sobre o solo adequado & confecgéo de adobes, ocasido em

que seguiu a indicagdo vitruviana, dando destaque apenas aos “adobes” de certa regido da

Espanha que flutuavam.

18'5CAMOZZI, Vincenzo, L'idea della architettura universale (Veneza, V. Scamozzi, 1615), fac-

simile, Sala Bolognese, Amaldo Forni, 1982. Parte I, L. VII, Cap. XVI, p. 221.
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- Se Vitruvio indicou certo tipo de terra para que as chuvas ndo dissolvessem
os tijolos, era porque deveria estar falando de adobes'®,

Acredita-se, igualmente, que, como, a priori, 0 material ceramico é
melhor'® do que o cru, ndo seria simplesmente por causa dos escritos de
Vitrtivio que se abdicaria do uso daqueles.

De acordo com Cozzo, os romanos ja conheciam, através dos etruscos,
os materiais ceramicos, pois tal povo dominava a técnica de sua execugdo. S6
que, na sua opinido, os romanos utilizavam, de maneira geral, adobes
estabilizados com palha, que eram mais baratos. S6 empregavam os tijolos
ceramicos em situagbes especiais — nas construgbes publicas, nas residéncias
das pessoas mais ricas e nos quarteirdes habitacionais pluridomiciliares

(“insulae”)'®® —, pois apresentavam maior durabilidade a agua.

Na opinido de Cozzo, Vitrivio referiu-se tanto ao adobe, quanto ao tijolo
ceramico, porém muito esporadicamente a este Ultimo. Isto porque o material de
maior uso na construcdo romana, até praticamente ao final do periodo
republicano, era o adobe'®, dai ndo haver necessidade de um maior
esclarecimento sobre o assunto'®

Com a queda do Império Romano, entretanto, restricdes de ordem
econdmica teriam feito com que o material ceramico deixasse de ser utilizado,
s6 muito depois tendo voltado a ser produzido, quando entdo teria substituido
por completo o material cru'®'.

E curioso, também, verificar-se que Perrault, na nota 1 anteriormente
transcrita'®, supds que os tijolos mencionados eram submetidos a uma
secagem por quatro ou cinco anos. Mas na préopria traducdo que fez, pode
observar-se que Vitruvio s6 se referiu a um tempo de secagem t&o longo assim
ao citar um determinado tipo de tijolo que havia encontrado em Utica. Nos
demais casos, a secagem recomendada era de dois anos'®,

Perrault era favoravel ao facto dos tijolos mencionados serem reaimente
adobes, o que justificou tanto pela inclusdo de palha na mistura', quanto pela
indicac&o feita por Vitrivio ao facto de que o material se degradaria com a agua

'® SCAMOZZI, Vincenzo, L'idea della architettura universale (Veneza, V. Scamozzi, 1615), fac-
simile, Sala Bolognese, Amaldo Fomi, 1982. Parte Il, L. Vil, Cap. XV, p. 219.
187 Apresenta maior resisténcia mecéanica e maior durabilidade & agua.

8 cozzo, Giuseppe, Ingeneria romana, Roma, Multigrafica, 1970, reedicdo anastética da
edlgéo original (Roma, Soc. Muitigrafica, 1927). Cap. Ill, p. 138.

¥ cozzo, Giuseppe, Ingeneria romana, Roma, Multigrafica, 1970, reedi¢cio anastatica da
edicdo original (Roma, Soc. Multigrafica, 1927). Cap. Ili, p. 134.
190 Flcava subentendido, pois, na opinido deste autor, que tijolo era sin6nimo de adobe.

' cozzo, Giuseppe, Ingeneria romana, Roma, Multigrafica, 1970, reedic#io anastitica da
edu;éo original (Roma, Soc. Multigrafica, 1927). Cap. Ill, p. 139/140.
"2 Ver inicio da alinea “c” das comparagdes das informagdes sobre tijolos/adobes encontradas
nas versdes do texto vitruviano consultadas, neste mesmo item.

% VITRUVE, Les dix livres d'architecture, correcgdo, tradugdo e notas de Claude Perrault
(Pans Jean Baptiste Coignard, 1684), fac-simile, Bruxelas, Pierre Mardaga, 1979. L. ii, Cap. lll,

Pg" No capitulo seguinte desta tese pode-se verificar que existem na bibliografia informag6es
acerca da incluséo de palha em tijolos ceramicos, embora tais informagdes sejam raras.
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das chuvas'®. Entretanto, as referéncias feitas pelo proprio Vitrivio aos tipos de
tijolos gregos (“didoron”, “tetradorum’, “pentadorunt’), considerados por alguns
estudiosos da arquitectura como sendo realmente tipos de adobes, podem ter
contribuido para que esse comentarista considerasse que o mestre havia se
referido a tijolos secos ao ar.

Roland Martin (séc. XX), autor de um livro especifico sobre arquitectura
grega, citou a grande proliferagdo, na Grécia, do uso da tema, tanto crua,
quanto cozida. Além disto, indicou os termos gregos equivalentes,
nomeadamente, a tijolos crus — nAvlor opar ou yatvar — e tijolos cozidos —
nAvOoL omton. Este autor também achou que os tijolos mencionados por
Vitravio (“lydio”, “pentadoron” e “tetradoron”) eram exemplos de adobes'®, o
mesmo acontecendo com A. Orlandos (séc. XX), outro autor de uma publicagéo

classica sobre os materiais de construgio gregos'®.

Por outro lado, Norman Davey (séc. XX) enquadrou, ao menos, os tipos
“lydio” e “tetradoron”, utilizados no Império Romano, na categoria dos materiais
ceramicos'®, embora também indicasse o tipo “lydic® como “mud brick®
(“lateres”)'®.

Uma hipotese para as diferengas entre as definigdes destes termos®
seria que eles se referiiam unicamente as dimensdes apresentadas pelos
tijolos, ndo importando o material com os quais eram feitos. Porém, segundo
Cozzo, os tijolos lidios eram normalmente crus, em virlude de suas grandes
dimensdes. Teriam sido raramente encontrados sob a forma cozida®”, sem
conter fibras vegetais, podendo também vir dai a indicagdo de Norman Davey.
Para provar, inclusive, que era muito dificil o cozimento do tijolo lidio, Cozzo fez
uma experiéncia pratica, obtendo o aparecimento de fissuras no tijolo apés o
cozimento, apesar de ter permitido um longo periodo de secagem ao material
antes da queima®®. '

De maneira similar, os termos latinos “lateribus’, “laterent”, “laterunt’,
“lateres”, “latericiorum” e “latericio® podem ter sido usados para indicar
unicamente as formas dos tijolos, e n&o a sua constituicdo, dai a confuséo.

D. Em outra versdo do tratado vitruviano traduzida para o inglés, elaborada por
Morris Morgan (séc. XX), o capitulo lll, do livro |l, foi intitulado simplesmente

% \ITRUVE, Les dix livres d’architecture, correcgdo, traducéio e notas de Claude Perrault
(Paris, Jean Baptiste Coignard, 1684), fac-simile, Bruxelas, Pierre Mardaga, 1979. L. I, Cap. i,
. 34, Nota 1.

Pgs MARTIN, Roland, Manuel d’architecture grecque, vol. |, Paris, A. et J. Picard, 1965. p. 54.

197 ORLANDOS, A., Les matériaux de construction et la technique architecturale des anciens

%ecs, trad. de Vanna Hadjimichali, Paris, E. de Boccard, 1966. Parte |, Cap. |I, p. 58/60.
DAVEY, Nomnan, A history of building materials, Londres, Phoenix, 1961. Cap. VIl p. 71 e

72.

;: DAVEY, Norman, A history of building materials, Londres, Phoenix, 1961. Cap. lll, p. 25.
“Lydio®, “tetradoron” e “pentadoron”.

2% 50220, Giuseppe, Ingeneria romana, Roma, Multigrafica, 1870, reedigdo anastética da

edigio original (Roma, Soc. Multigrafica, 1927). Cap. lll, p. 135 ~ “Eccezionalmente questo

2aorzrtichissimo mattone, anziche essere essicato all’aria, fu sottoposto ad un processo di cottura’.
COZzZ0, Giuseppe, Ingeneria romana, Roma, Multigrafica, 1970, reediclo anastatica da

edicdo original (Roma, Soc. Multigrafica, 1927). Cap. lll, p. 136.
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como “Brick”®®. Todavia, foram encontradas referéncias explicitas, no capitulo
VIIl do mesmo livro, tanto a “crude brick”, quanto a “burnt brick®®. Ou seja, no
capitulo lll, foi usada uma terminologia que deu margem a davidas, o que néo
ocorreu no capitulo VIII. Foi o que se verificou, também, nas tradugdes de Frank
Granger e Daniel Barbaro.

E. Na verséo espanhola do texto de Vitrivio feita por Agustin Blanquez, o capitulo
lil, do livro I, foi denominado “De los adobes™, sendo essa terminologia
adoptada ao longo de todo o capitulo. Em outros trechos do livro, no entanto,
pode-se ler “ladrillos cocidos’. Os dois materiais foram, pois, igualmente
mencionados.

F. Joseé Luis Oliver Domingo (séc. XX), autor de outra tradugdo do texto para o
idioma espanhol, denominou o mesmo capitulo lll, do /ivro Il, como “Los
ladrillos**®, e nao mais “De los adobes”, como feito por Blanquez.

G. Helena Rua, na versao portuguesa recentemente publicada, utilizou ao iongo do
capitulo ora em discussao o termo tijjolo.

Em face as divergéncias constatadas entre os termos usados nas diversas
versoes traduzidas do texto de Vitravio que foram aqui analisadas, considera-se
que provavelmente as copias do manuscrito utilizadas, ao longo dos séculos, para
as diversas edi¢bes do tratado do mestre romano, devem estar um pouco confusas,
pois ndo fazem uma distingdo clara entre os dois tipos de materiais. Notou-se, além
disto, que certos tradutores resolveram simplesmente dar sua interpretacdo para
determinadas palavras e expressdes, sem fazer mencgéo, por exemplo, que outros
haviam traduzido determinados termos de maneira diferente. Alguns, inclusive,
resolveram corrigir o texto do mestre romano.

Como um agravante do problema, pode-se levantar a hipétese do préprio
Vitruvio ter cometido erros ao escrever. Teria usado, ao que consta, arcaismos,
regionalismos e formas vulgares, além de ter abusado de termos técnicos de
maneira inadequada. L eon Battista Alberti, outro grande tratadista de arquitectura,
seguramente o mais respeitado de todos®®’, depois do mestre Vitnivio, comentou,
inclusive, que a maneira de Vitruvio escrever foi tdo deselegante, de modo que os
latinos podiam acusa-lo de parecer grego, e estes, de que Vitrivio teria escrito em
latim, dai a deselegancia. Porém, na opinido de Alberti, o tratadista romano n&o se

% VITRUVIUS, The ten books on architecture, trad. de Monis Hicky Morgan, Nova lorque,
Dover Publications, 1960 (reimpressdo da edicdo publicada em Cambridge pela Harvard
University Press, em 1914). L. [l, Cap. lil, p. 42.

™ VITRUVIUS, The ten books on architecture, trad. de Morris Hicky Morgan, Nova lorque,
Dover Publications, 1960 (reimpressdo da edicdo publicada em Cambridge pela Harvard
University Press, em 1914). L. I, Cap. VIII, p. 57.

% VITRUVIO, Marco Lucio, Los diez libros de arquitectura, tradugdo, prélogo e notas de
Aogustin Blanquez, Barcelona, Iberia, 1955. L. ll, Cap. il, p. 40.

2 VITRUVIO POLION, Marco Lucio, Los diez libros de arquitectura, introdugdo de Defin
Rodriguez Ruiz, trad. de José Luis Oliver Domingo, Madrid, Alianza, 1995. L. Il, Cap. lll, p.103.
7 Grande literato e erudito, este italiano foi também arquitecto de grande actividade, quer de
projecto, quer de construgdo, e ilustrou a teoria que apregoou com exemplos préaticos da sua
época, possiveimente embasado em sua propria experiéncia. O seu tratado, escrito ao que
parece entre 1443 e 1452, s6 foi publicado postumamente, em 1485, constituindo-se no
primeiro tratado de arquitectura impresso.
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mostrou nem latino, nem grego, nem certamente havia escrito para os latinos, ja
que estes ndo o entendiam®®. A dificuldade de compreenséo do texto ndo diz
respeito somente a questio do adobe e do tijolo, mas também a outros materiais, 0
que sera comentado oportunamente, nos capitulos pertinentes.

A proposta deste trabalho ndo é, como ja esclarecido, fazer uma analise
detalhada das diversas tradugbes do tratado de Vitravio®®, mas sim dar uma das
possiveis interpretagdes do conhecimento dos antigos acerca de alguns materiais.
Em face a todas as consideragdes feitas e, tendo-se constatado também que ao
mencionar o revestimento das paredes, foi especificado claramente que se 0s
tijolos fossem assentados hdmidos, e ndo secos, e o reboco aplicado em cima,
ocorreria a queda deste por ocasido da secagem®', assume-se que no capitulo lll,
do livro Il, Vitrivio concentrou informagGes basicamente sobre adobes, embora
neste mesmo capitulo tenha feito referéncias implicitas aos tijolos ceramicos. Por
outro lado, referéncias explicitas foram feitas aos tijolos ceramicos, ao longo de
todo o texto, ao serem tracadas comparagdes claras entre os dois materiais, como
por exemplo na indicagdo feita ao uso de tijolo ceramico em comijas, de modo a
evitar a degradacéo das paredes de adobe devido & acgdio da agua das chuvas™".

Assumindo-se que as referéncias vitruvianas foram basicamente sobre
adobes, destaca-se um outro ponto interessante também abordado no texto de
Vitruvio, que foi a recomendacdo das caracteristicas que deveria ter o solo, de
modo a poder ser utilizado na moldagem dos tijolos de terra crua.

A terra ideal para ser misturada com palha, de modo a confeccionar-se
adobes cujos materiais fossem intimamente bem ligados, a ponto de ndo serem
destruidos pelas chuvas, devia ser, segundo a versdo traduzida por Blanquez, uma
“tierra blancuzca gredosa, o de almagre, o de marga consistente™", isenta de
“pedrisco” ou “grava’, que eram solos pldsticos, tenazes, leves, e de boa
trabalhabilidade.

O préprio Blanquez declarou ndo estar satisfeito com a terminologia “marga

consistente’®®, adoptada por alguns autores, como tradugdo de “masculo

sabulone”, e informou ainda que outros sugeriram “arenacho*.

208 \ITRUVIO, Marco Lucio, Los diez libros de arquitectura, traducgdo, préiogo e notas de
Aogustin Blanquez, Barcelona, Iberia, 1955. p. XIV e XV.
25 Esta, por si s6, consistiia em uma investigagio deveras complexa, visto que uma
quantidade muito maior de edi¢des, em variados idiomas, teria que ser consultada, sem
mencionar a leitura cuidadosa das diversas cépias do manuscrito existentes que seria
requerida, para o que seria necessdrio, inclusivamente, o dominio do latim. Além do mais,
todos os trechos do texto em que o assunto fosse abordado, em todas as edigdes, teriam que
ser considerados.
210 \/ITRUVIO, Marco Lucio, Los diez libros de arquitectura, traducdo, prélogo e notas de
équstin Blanquez, Barcelona, lberia, 1955. L. II, Cap. Ill, p. 41.

VITRUVIO POLLIO, Marco, / dieci libri delfarchitettura, trad. e comentérios de Daniel
ggrbaro, Veneza, Francesco Marcolini, 1556. L. Il, Cap. VIII, p. 52.

VITRUVIO, Marco Lucio, Los diez libros de arquitectura, tradugdo, prélogo e notas de
Agustin Blanquez, Barcelona, Iberia, 1955. L. li, Cap. llI, p. 40.
% 500 argiloso com calcério.
214 Mistura de terra com areia, ou seja, arenoso (saibro), no conceito actualmente aceite para
este material no Brasil. Outros comentarios sobre o assunto podem ser encontrados no item
6.2 desta tese.
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Na versao inglesa traduzida por Frank Granger, encontrou-se que:

“...bricks are to be made of white clayey earth or of red earth, or even of
rough gravel (masculo sabulone)™".

Oliver Domingo deu a verséo seguinte:

“...deben, pues, hacerse de tierra blanquecina abundante en arcilla, o bien
de tierra roja (almagre), o bien de sabulo fuerte y grueso™'®.

Perrault informou que antigos tradutores e comentaristas do texto de Vitravio
n&o tinham conseguido chegar a uma concluséo a respeito do assunto:

“Philander®"’ tient que c’est une terre sabloneuse & solide. Daniel Barbaro
croit que c’est un sable de riviere qui est gras & que I'on trouve par pelottes
comme l'encens masle [sic]. Baldus**® dit qu'il est apellé masle [sic] & cause
qu’il n‘a pas une aridité sterile comme I'autre sable™*,

Helena Rua usou a expressdo “areia fina forte”. Além de entrar em
contradigdo com as tradugbes acima indicadas®™®, e como é impossivel moldar-se
um adobe, ou mesmo um tijolo cerdmico, com areia, julga-se esta terminologia
inadequada®'.

Pietro Cataneo, um dos mais antigos tratadistas de arquitectura conhecidos,
também deu informacbes a respeito do solo ideal para a produgéo “de i [sic]
mattoni"*:

“...sera perfetta la creta da far [sic] i mattoni... quido [sic] quella non sia ne
troppo grassa, ne troppo magra. Peroche, per tenere la troppo grassa dj fango
e loto, nel diseccarsi il suo lavoro in se stesso, & ne diviene fuor di squadra: &
la troppo magra, per essere sabbionosa, in oitre che mai s’impasta bene,
essendo ancora troppo cotta, il lavoro suo si torce, e essendo mal cotta il
lavoro si sfarina, & massime quando con quella sieno mescolati nichiarelli o
pietruzze, & questa in tutto si debbe fuggire. Dico dunque, che havendo
trovata la creta bianca, rossa, o vero bigiccia: quando di ciascuna di queste in

' VITRUVIUS, On architecture, trad. de Frank Granger, versdo bilingue latim/inglés,
Cambridge/Londres, Harvard University Press/William Heinemann, 1962. vol. |, L. II, Cap. Ill, p.
90/91.

%1% VITRUVIO POLION, Marco Lucio, Los diez fibros de arquitectura, introdugfio de Defin
Rodriguez Ruiz; trad. de José Luis Oliver Domingo, Madrid, Alianza, 1995. L. Il, Cap. ill, p. 103.
*'7 Nascido em 1505, Philander traduziu o texto vitruviano para o francés.

212 Bemardino Baldi, comentarista do texto vitruviano da época do Renascimento.

® VITRUVE, Les dix livres d’architecture, correcglo, tradugdo e notas de Claude Perault
(Paris, Jean Baptiste Coignard, 1684), fac-simile, Bruxelas, Pierre Mardaga, 1979. L. |, Cap. lil,

. 34, Nota 2.

B “Rough graverl e “sabulo fuerte y grueso®, por exemplo, séo expressdes que nio poderiam
ter sido traduzidas como “areia fina forte™.

' A Gnica maneira plausivel de ter-se uma “areija fina forte® em um adobe, ou mesmo em um
tijolo ceramico, seria como estabilizante de um solo argiloso. Ou seja, no sentido de alterar a
gzl;anulometn'a do solo que se dispunha.

No caso, especificou que deveriam ser convenientemente enxutos e cozidos, ou seja,
considerou o material realmente como tijolo ceramico, e ndo adobe.

52



piu luoghi della buona se ne trova (...) onde di ogni una di questa trovatone
della buona™®.

Ou seja, segundo este autor, o material ndo devia ser nem muito argiloso,
nem muito arenoso, e ndo devia iguaimente conter pedrisco, para que n&o
surgissem problemas por ocasido da secagem e queima.

Verifica-se que Cataneo seguiu as indicagdes de Vitrivio, & excepgdo da
inclusdo de fibras vegetais na mistura. S6 que explicitou que o material ao qual se
referia era ceramico, pois comentou que, se o cozimento fosse excessivo, ocorreria
a torsdo do tijolo, 0 que ndo ocorreu no texto vitruviano™. Os dois autores se
referiram, ao que parece, 3 mesma matéria-prima, porém a materiais de construgéo
diferentes, um seco ao sol e o outro, submetido a queima.

De acordo com a indicagdo actual dada pelo CRATeme™, a terra para ser
usada na confecgiio de adobes deve ter uma textura de preferéncia argilosa ou
muito siltosa, e ser bastante coesiva. Logo, deve ser isenta de gréos de
dimensdes avantajadas, ser pidstica, tenaz, ieve e de boa trabalhabilidade.

Através da andlise de adobes de diversas épocas e procedéncias, pode-se
constatar, no entanto, que o material empregue ao longo do tempo variou muito™’.
inclusive, nos adobes actuais isto também pode ser observado. Exemplos claros
disto podem ser verificados na tabela 1 (anexo 2).

Quanto ao tipo de adobe utilizado no Império Romano, notou-se que Vitrivio
s6 fez mengdo aos estabilizados com palha, ndo indicando, por exemplo, as
caracteristicas requeridas para se preparar um adobe constituido apenas por terra,
sem a adicao deste constituinte.

Sabe-se que a adigdo de palha ao solo destinado a confecgéo de qualquer
tipo de elemento em terra crua deve ser feita apenas quando o referido solo nao
apresentar por si s6 caracteristicas adequadas a atender as necessidades locais,
quando se desejar um material mais leve, mais resistente a sismos?®, ou com

23 CATANEO, Pietro, | quatiro primi libri di architettura (Veneza, Figliuoli di Aldo, 1554), fac-
simile, Ridgewood, The Gregg Press Incorporated, 1964. L. Il, Cap. |, fis. 26/28v.

4 Talvez por isso mesmo tenha omitido a presenca de fibras, 0 que era raro ocorrer em tijolos
ceramicos.
25 5 cRATerre é um centro de investigagdes da Escola de Arquitectura de Grenoble (Franca)
voltado ao estudo das propriedades e uso da terra crua como material de construgéo. Seu
objectivo é desenvolver novas aplicagdes do material terra e propor altemativas econémicas
para a sua adopgdo em habitagdes de populacbes de baixa renda. Estd representado nos
seguintes paises: Franga, Alemanha, Bélgica, Austrélia, ltdlia, Espanha, Tchad, Peru e
Ruanda.
25 HOUBEN, Hugo, GUILLAUD, Hubert, Traité de construction en teme, vol. |, Marselha,
Parenthéses, 1989. p. 210.
21 como curiosidade, informa-se que em Igatu, cidade da Chapada Diamantina (interior da
Bahia), de acordo com a tradi¢éo oral, ja foram encontrados até mesmo diamantes dentro de
adobes: na época em que a extracgio de diamantes era muito grande na regido, casas eram
compradas para serem exploradas na integra: tanto o seu sitio de implantacédo, quanto os
materiais que as constituiam. Isto prova que, nem sempre, o solo usado obedecia aos padrdes
indicados na bibliografia consuitada.
28 SANTIAGO, Cybéle Celestino, O solo como material de construgdo, Salvador, EDUFBA,
1996. Parte I, p. 42 — Ja ficou comprovado, entretanto, através da experimentacdo, que no
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menor retracgdo”. Se este apresentar caracteristicas que propiciem uma boa
unido entre as particulas que o formam, desempenho mecanico aceitavel e poucas
possibilidades de retracgéo, ndo haverad necessidade da inclusdo de palha na
mistura.

No caso da confecgdo de adobes, existem outras formas de estabilizar o solo,
que, em certas situagbes, podem propiciar melhores resultados do que a
estabilizagdo com palha®®.

Com relagéo a4 moldagem dos adobes, Vitrivio recomendou que fosse feita
em estagGes de clima ndo muito rigoroso, quer quente, quer frio. Dai a sugestio de
seu fabrico na Primavera ou no Outono, de modo a conseguir-se uma secagem
inicial mais lenta e uniforme, que ndo levasse a problemas de fissuragio ou
empenamento do produto. Esta € uma indicagdo que permanece até hoje. Isto
porque um calor muito forte propiciaria uma secagem muito rapida e desigual, e um
frio muito intenso poderia dificultar a evaporagdo da agua, por congelamento, o que
também poderia gerar deformagdes no interior dos adobes.

O tempo requerido para a secagem do material, ainda segundo Vitrivio, era
de dois anos, embora no seu texto tenha sido informado que se tinha noticias, na
época, de sitios nos quais se exigiam cinco, de modo que se tivesse plena certeza
da secagem do interior dos tijolos, o que ja foi mencionado.

Realmente, para um material que é feito com terra molhada e deixado a secar
ao ar, quanto maior o tempo de espera, antes da utilizagdo, melhor. Dessa maneira,
seguramente obtém-se um resultado mais satisfatorio, e evita-se que ocorram
eventuais fissuras ou empenamento do produto, apés o emprego nas paredes®’, o
que terminaria por causar problemas & construgdo, com consequente redugio da
sua durabilidade.

De maneira similar, ocorrem problemas com as madeiras, caso ndo sejam
submetidas a um longo processo de secagem antes do uso. Infelizmente, ainda é
bastante frequente a quantidade de esquadrias deformadas, a exibir frestas ou a
apresentar dificuldades no manuseio, que sdo encontradas nas edificagGes hoje em
dia, exactamente pelo facto de ndo ter sido permitida a secagem “completa® da
matéria-prima antes do seu uso. Esse aspecto, no entanto, sera abordado no
capitulo sobre madeiras.

No que diz respeito ao estado hidrico do solo a ser usado no fabrico do
adobe, sabe-se que pode variar. No entanto, a depender da quantidade de agua
que o solo apresente, a secagem vai ser mais lenta ou mais rapida, e pode
influenciar, até mesmo, no processo de moldagem.

caso de adobes em zonas sismicas, fibras longas (30-40 cm) apresentam um melhor
comportamento do que fibras curtas, que sdo as normalmente recomendadas.

° A palha serve para dar uma maior travacdo ao material, reduzindo, por conseguinte,

eventuais problemas decorrentes da variagdo volumétrica que pode ocorrer, com a variagiio do
teor de humidade.

20 Adigdo de cal, betume, particulas de granulometria diversas, cimento tipo Portland, por
exemplo.

' Ou mesmo antes do seu uso.

~



Antigamente, os adobes, de maneira geral, eram moidados a mé&o. Né&o eram
usadas nem mesmo formas. Porém, posteriormente, passou-se a emprega-las. Os
moldes, como ainda hoje acontece, podiam ser simples ou mditiplos (il. 16 e 17).
Actuaimente, pode-se também confeccionar adobes por extruséo, quando o solo se
encontra no estado pastoso, valendo-se de equipamento especial. O uso de tal
equipamento propicia, inclusive, o aumento da producéo didria de adobes.

Ha igualmente, hoje em dia, a possibilidade de-execucéo de tijolos de terra
crua com o material no estado liquido, porém os elementos assim moldados
costumam ser classificados, pela maioria dos profissionais da area, na categoria de
“terra derramada®, exactamente de modo a caracterizar o tipo de moldagem
empregue. Entretanto, esta forma de produgéo n&o consiste exactamente em uma
novidade: na Antiga Grécia, usava-se o solo no estado liquido para fazer tijolos de
terra crua, com o auxilio de moldes, conforme indicou A. Orlandos®™2.

Num tratado interessante, escrito por Giovan Battista Belluzz (1506-1554),
foram abordadas unicamente as fortificages em terra. Nesta obra o autor falou
acerca de blocos cortados®™, de adobes, dos tipos de terra existentes e do modo
de trabalhar esse material, assim como dos cuidados para a escolha de um local
adequado a constru¢do em terra, € como executar a sua fundagéio™s.

Quanto ao fabrico dos adobes, a recomendagdo feita por Beluzzi foi que se
utilizasse terra boa, e que fosse enxuta e destorroada. O material, antes de ser
trabalhado, deveria, no entanto, ser molhado o suficiente na noite anterior para se
“dissolver*® bem. Poderia, eventualmente, para ndo fissurar por retracgéo, ser
misturado com:

“ .capechia tagliata o pula di grano, o di seme di lino, o seccatura de
legname, o altre simile cose quali in effetfo la tien soda, ma sopra tutto
avertischassi che non sia di natura renosa, sabbiosa o sassossa, 0
sgrettolossa perché non sia bona®®’.

N&o ha informagdes precisas, hoje em dia, quanto ao tempo de secagem do
adobe: na realidade, esse factor é varidvel de regido para regido, pois esta
intimamente ligado as variagbes climaticas e ao estado hidrico do material
empregue e ao argilomineral predominante no solo. No entanto, recomenda-se que
os tijolos de terra crua ndo sejam expostos directamente a radiagéo solar, por
ocasido da secagem, devendo os mesmos ser colocados sob telheiros ou ao ar
livre, protegidos por palha, e que de preferéncia sejam assentados em uma camada

%2 ORLANDOS, A., Les matériaux de construction et la technique architecturale des anciens
%raecs, trad. de Vanna Hadjimichali, Paris, E. de Boccard, 1966. Parte |, Cap. ll, p. 56.

Ou Giovanni Battista Belici, dentre outros nomes com os quais era conhecido este capitéo
engenheiro, nascido em San Marino. Dada a sua importincia, o seu texto foi copiado em
diversas versbes, umas manuscritas, outras impressas, com algumas variantes, tendo sido, as
vezes, registado como sendo de outros autores, ou permanecido anénimo.

34 «pijotta”, “piota”, “liotta® ou “zolla ricoperta di erba®, que é 0 mesmo que céspede.

5 gE| | UZZI, Giovan Battista, «ll trattato delle forteficazioni di terra», LAMBERINI, Daniela, //
disegno interrotto, vol. IV, Florenca, Gonneli, 1980. Cap. XX a XXIV, p. 432 a 434.
26 para se ter uma massa trabalhével (estado pastoso).
27 BELLUZZI, Giovan Battista, «ll trattato delle forteficazioni di terras, LAMBERINI, Daniela, //
disegno interrotto, vol. IV, Florenca, Gonneli, 1980. Cap. XXX, p. 437.
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de areia, para ndo haver aderéncia ao chao no local onde forem deixados a secar.
Além disto, sugere-se que os tijolos sejam virados de um lado péra.outro, apés a
primeira etapa de secagem, de modo a haver uma maior uniformidade no processo,
0 que propicia um melhor comportamento mecanico do produto final.

Em alguns livros antigos ha indicagbes para se cobrir com palha ou com areia
os tijolos, durante a secagem. Nos comentarios de Barbaro ao texto de Vitrivio, por
exemplo, foi indicado que a opgédo por um ou outro material dependia da estagdo do
ano: se Verao, o material seria coberto com palha molhada, e se Inverno, com areia
seca”®,

Cataneo também mencionou cuidados que deviam ser observados a quando
da secagem do material, sO que considerou que as recomendagdes eram
referentes a tijolos ceramicos®®, e n4o a adobes:

“...se pure da necessita costretto bisognasse in tempo caldissimo fame il
lavoro, debbesi in tal caso copriio di paglia bagnata, & se in tempo
freddissimo bisognasse farlo, acoprasi alhora di arida sabbia, & con secca
paglia di sopra, ma non essendo da necessita astretfo, l'autunno o Ia
primavera si conviene spianare il lavoro, & al coperto o allombra metterio a
seccare ne vuole Vitruvio, che in meno di due anni possa essere bene
asciutto®.

Ja Alberti, com relagdo ao uso da terra na construgdo, fez comentarios
interessantes. Por exemplo, recomendou as paredes de adobes®*' como sendo as
mais saudaveis para as construces executadas em regides frias. Especialmente
se fossem rebocadas com argamassa de gesso. Isto porque os problemas de
pulmdes, frequentes nos usuarios de casas com paredes em pedra, eram evitados.
Inclusive, ainda segundo Alberti, se, adicionaimente, sobre o revestimento feito com
argamassa de gesso fossem aplicados painéis de madeira, melhorariam as
condicdes térmicas do ambiente. No entanto, para que isto ocorresse estes painéis
deveriam ainda ter os espagos vazios preenchidos com junco e rebocados com
uma mistura de solo, cabelo e éleo, para prevenir a degradagéo por animais, como
esclarecido no mesmo texto??. Destaca-se que as paredes assim executadas
também apresentariam maior resistividade térmica.

Sobre as vantagens do adobe em relagdo ao tijolo cozido?*, Alberti indicou,
além da salubridade do ambiente, conforme acima especificado, os menores riscos
de incéndio e a maior resisténcia aos terramotos.

28 VITRUVIO POLLIO, Marco, ! dieci fibri dellarchitettura, trad. e comentéarios de Daniel
Barbaro Veneza, Francesco Marcolini, 1556. L. II, Cap. Ill, p. 45.

%% CATANEO, Pietro, Senese, / quattro primi libri di architettura (Veneza, Figliuoli di Aldo,

1554), fac-simile, Ridgewood, The Gregg Press incorporated, 1964. L. ll, Cap. |, fls. 27 — Foram

constatadas mengdes a eventuais problemas decorrentes do mal cozimento.
20 CATANEO, Pietro, Senese, / quattro primi libri di architetfura (Veneza, Figliuoli di Aldo,

1554) fac-simile, Ridgewood, The Gregg Press Incorporated, 1964. L. {I, Cap. |, fls. 26v.

241 Submetldos a um periodo de secagem de dois anos.
“2 ALBERTI, Leon Battista, On the art of building in ten books, trad. de Joseph Rykwert, Neil

Leach e Robert Tavemnor, 62 impressdo, Cambridge, MIT, 1996. L. X, Cap. X1V, p. 356.

“3 A comparag#io entre os dois materiais & bem explicita.
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Quanto a escolha do material adequado, este mesmo autor sugeriu sua
identificagdo através da dissolugdo em agua. Deveria ser adoptado aquele que se
dissolvesse mais lentamente e deixasse residuos nas méaos, dificeis de serem
removidos, e que, ao secar, endurecesse muito bem. No entanto, Alberti informou
que certas pessoas preferiam utilizar um lodo arenoso, por ser mas moldavel.

O revestimento sugerido era de cal, externamente, e de gesso ou argila
branca, internamente, valendo-se do embrechamento das juntas com pedagos de
pedra ou material ceramico, de modo a acelerar o processo de secagem e propiciar
uma maior aderéncia ao substrato®®, técnica ainda hoje utilizada e conhecida
simplesmente como “embrechamento”.

No texto atribuido a Francesco Milizia, quando indicada a maneira de
identificar, através da experiéncia, se a qualidade da terra era adequada ao fabrico
de tijolos, foi encontrada a informag&o a seguir transcrita, valida ainda hoje:

“Ci vuole I'esperienza; e I'esperienza é facile, perché non si ha da far che
un mattone, e osservame il sucesso. Cosi si conosce, se si ha da smagrir la
materia con sabbia, o raddolcire con aggiungervi dell’argila pit pastosa?*.

1.3 — TAIPA (ou taipa de piido)

Alberti mencionou o uso de taipa, em Africa, por vezes misturado com
elementos vegetais. Segundo sua opinido, este tipo de construgido era assaz
interessante por resistir ao vento e as chuvas. Também foi indicado, no tratado de
Alberti, o uso de solo em taipais, em Espanha, porém como o material utilizado
encontrava-se em estado liquido, ndo poderia ser considerado como uma taipa,
mas, sim, como uma espécie de terra derramada®®. Neste caso, eram jogados, a
cada camada de trés pés de altura, pedacos de pedra, para propiciar resisténcia as
paredes por meio do aumento de ligagio entre os seus constituintes®*’.

Em Portugal, encontram-se muitas constru¢des que foram executadas em
taipa, ao longo dos séculos. Isto ocorre especialmente em cidades do Alentejo e do
Algarve que tiveram influéncia moura. Silves, Mértola, Serpa, Albufeira e Alcacer do
Sal, sdo algumas delas (il. 18 e 19). Em cidades espanholas, como Badajoz, por
exemplo, isso também pode ser notado, conforme pode ser verificado através da
citacao abaixo:

“Foram os habitantes de Badajoz, a maior entre as cidades (do
Ocidente®®), os que melhor fizeram [consertos e melhorias nas muralhas e
consolidacéo de suas fortalezas], isso mercé da sua forga e riqueza. A

244 ALBERTI, Leon Battista, De re adificatoria (Florencga, 1495), trad. de Giovanni Orandi,
introd. e notas de P. Portoghesi, ed. bilingue latim/italiano, L’architfetura, Mildo, |l Polifilo, 1966.
t. 1, L. lll, Cap. XI, p. 220.

2% [MILIZIA, Francescol, Principii di architettura civile, Bassano, Remondini di Venezia, 1785. t.

Il, Cap. Ii, p. 21.
A taipa é feita com o material no estado himido, e néo liquido.
247 ALBERTI, Leon Battista, De re aedificatoria (Florenga, 1495), trad. de Giovanni Orandi,

introd. e notas de P. Portoghesi, ed. bilingue latim/italiano, L'archittetura, Mil&o, |l Polifilo, 1966.
t. 1, L. lll, Cap. XI, p. 222.
248 Do ocidente Andaluz.

57



muralha da sua alcacova (“al-qasaba’) era construida, naquela altura, de
betdo de faipa (feito de aglomerado de ‘calcado”) e de adobe... [A nova
muralha foi executada] com blocos (de betdo) da largura de dez palmos™*®,

No Brasil, o0 uso da terra crua na construgdo, mais especificamente da taipa,
remonta aos primérdios da colonizagéo portuguesa. Através da relagéo de pessoas
levadas & Bahia por ocasido da fundacdo da cidade do Salvador*™, a capital
portuguesa das Américas, em meados do século XVI, pode-se notar que a pratica
de se construir com terra crua era relativamente comum, na época. Trés taipeiros e
quatro caieiros foram levados do Reino para a Tema de Vera Cruz — ou, como era
chamada a recém-descoberta colénia, //ha de Vera Cruz —, o que demonstra que
houve transferéncia de tecnologia da Europa para a América portuguesa®'

Outra prova de que varias técnicas de construgdo com terra crua foram
introduzidas no Brasil em 1549, por ocasido da fundagdo de Salvador, foram
encontradas em carta do portugués Luis Dias*®?, datada de 1551: nessa missiva foi
referida a execucdo de casas de taipa, outras de “parede de m&o*> e de madeira e
barro e feno™*.

Segundo o francés Germain Bazin (séc. XX), autor de textos bastante
conhecidos sobre a histéria da arquitectura portuguesa no Brasil, a taipa, nesse
pais, foi usada pelos indios do interior — 0 que nao reflecte a realidade —, e seria
proveniente da Africa. Bazin também incorreu em emo ao dizer que a taipa fora
trazida pelos escravos®®

Alem da técnica ter sido introduzida no Brasil pelos portugueses, os indios
nunca a utilizaram em suas aldeias, apesar de, possivelmente, terem ajudado na
execucdo de algumas construgées. Os africanos, entretanto, também utilizavam
esse método construtivo®™, mas ndo foram os seus introdutores no pais, embora

9 IBN-HAYYAN, al-Mugtabas, vol. V, p. 62-64, SIDARUS, Adel, Um texto drabe do século X
relativo a nova fundagio de Evora e aos movimentos muladi e berbere no ocidente Andaluz,
Evora, s.n., 1994 — Ressalta-se que as expressées entre parénteses correspondem a
adltamentos estilisticos ou elucidativos feitos pelo tradutor do texto, do arabe ao portugués.

% CARNEIRO, Edison, «Relacdo dos habitantes da cidade do Salvador no ano de 1549», A

cidade do Salvador (1549), 2° ed., Salvador, Econdmico e Administragdo, s.d. p. 122-139 -
Relagdo elaborada com base em manuscritos existentes na Biblioteca Nacional do Rio de
Janeiro.
' FRANCO, Afonso Arino de Melo, Desenvolvimento da civilizagdo material no Brasil, RJ,
MES/SPHAN, 1944. p. 16/17 — Era frequente o uso, nos séculos XVI a XVIll, de construgdes
em terra nos centros maiores do Reino Portugués (Lishoa, Porto, Rio de Janeiro, Salvador e
Rec:fe) sendo mais escassas as constru¢des de pedra e cal.

*2 Mestre-de-obras enviado de Portugal para coordenar as obras de implantagfo da cidade do
Salvador, tendo vivido naquela cidade de 1549 a 1551.
>3 -, De taipa de mZo.

* CARNEIRO, Edison, «<Uma Brasilia do século XVl», A cidade do Salvador (1549), 20 ed.,
Salvador, Econémico e Administragdo, s.d. p. 170 — Apesar da indicacfio do uso de feno,
acredlta-se que se utilizou outro tipo de fibra vegetal, ja que nédo havia feno no Brasil.

* BAZIN, Germain, A arquitetura religiosa barroca no Brasil, tradugdo de Gléria LGcia Nunes,
voI |, Rio de Janeiro, Record, 1983. vol. |, Cap. V, p. 56.

* FRANCO, Afonso Arino de Melo, Desenvoivimento da civilizagdo material no Brasil, RJ,
MES/SPHAN, 1944. p. 20.
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autores o afirmem?’. A propria muralha da cidade do Salvador € uma prova disto:
na época da sua construgiio, ainda ndo haviam sido trazidos escravos para o Brasil,
0 que sb veio a ocorrer alguns anos depois, na década de 60 do sécuio XVI,
quando a epidemia de variola assolou a regido, dizimando boa parte dos indios?*.

Os indios, pelo contacto que tiveram com os portugueses, passaram, entéo, a
conhecer a técnica, visto que “Butantd”, por exemplo, toponimia ainda hoje usada
para designar uma determinada zona da cidade de S&o Paulo, &€ um termo indigena
que significa “terra dura, terra firme, taipa**®. Esta é uma prova de que os membros
desta etnia criaram um termo para designar a forma de utilizagéo da terra crua que
lhes foi apresentada pelo branco colonizador™, e que teve ampla difusdo naquela
regido.

A indicagdo de Bazin quanto ao emprego de argila amassada na confecgéo
das paredes também né&o confere com as recomendacdes actualmente aceites no
caso deste tipo de construgio: a argila adere ao malho. Além disto, a referéncia
feita pelo mesmo historiador ao uso do 6leo, principaimente o de baleia, na massa,

ndo traduz igualmente a realidade®".

Pode-se afirmar isto porque:

a) A regido do pais a qual este autor fez referéncia fica no interior, de modo que
ndo havia facilidade de encontrar éleo de baleia;

b) Ndo se encontrou documento algum indicando o uso de 6leo com aquela
finalidade em construgdes, de maneira geral;

c) Tendo-se analisado amostras de materiais provenientes de imdveis antigos
existentes em cidades litoraneas, pode-se afirmar que, caso o 6leo de baleia
tenha sido empregue em construgdes, s6 o foi naquelas erguidas a beira-mar,
apesar da tradigdo oral dizer o contrario®®.

As informagdes quanto ao uso do 6leo foram dadas por Bazin sem que
fossem citadas as fontes bibliogréficas, ou que o autor se reportasse a resultados
de ensaios laboratoriais. O que se notou, pois, no texto deste historiador, é que, por
vezes, algumas informacgdes foram passadas como verdadeiras, mas realmente
ndo deveriam ter sido consideradas como tal, j4 que nado foram até hoje
comprovadas.

7T ALVARENGA, Mara Auxiliadora Afonso, «Adobe: constructive method and themmic
characteristics», Actas da 6" Intemational Conference on the Conservation of Earthen
Architecture, Los Angeles, The Getty Conservation Institute, 1990, p. 357-362. p. 357.
28 pARAISO, Maria Hilda B., O tempo da dor e do trabalho, Sdo Paulo, USP, 1998
s%olicopiada). Tese de doutoramento.

SAMPALIO, Theodoro, O tupi na geographia nacional, 2* ed., Bahia, O Pensamento, 1914. p.
207 - “Butant& ou “ubutants’.
20 como escravos, os indios possivelmente colaboraram na edificacfio de casas em taipa,
porém, ao que parece, nunca utilizaram os conhecimentos adquiridos em suas proprias
moradias, que continuaram a ser feitas com ramos e, mais raramente, tabique de taipa.
%1 BAZIN, Germain, A arquitetura religiosa barroca no Brasil, tradugdo de Gléria Lucia Nunes,
vol. |, Rio de Janeiro, Record, 1983. vol. |, Cap. V, p. 56.
%2 SANTIAGO, Cybéle Celestino, Aditivos orgénicos em argamassas antigas, Salvador, 1992.
Dissertacdo de mestrado (policopiada). Cap. VI, p. 46.
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Ainda com relagéo a utilizagdo da taipa no Brasil, algumas fontes primarias se
reportaram ao seu uso. Isto pode ser constatado, por exemplo, nos relatérios
elaborados pelos engenheiros militares por ocasido das inspecgbes feitas
periodicamente nas fortificagdes, a mando da Coroa Portuguesa. A titulo de
ilustracéo, tem-se a indicagdo do Mestre de Campo Engenheiro Miguel Pereira da
Costa a respeito do uso do “formig&o™® na construgio de muralhas: segundo este
capitdo engenheiro, se o “formig&o” fosse executado com solo de boa qualidade e
com uma espessura conveniente para a carga que tinha que suportar, as muralhas
teriam boa durabilidade, pois poderiam resistir tanto as intempéries, quanto a carga
e aos tiros da artilharia, mesmo se n&o fosse despendido muito cuidado na sua
conservagao®®,

Os engenheiros militares foram responsaveis pelo emprego do solo como
material de construcdo (il. 20), principaimente quando tiveram que erguer
rapidamente fortificacbes nas novas terras conquistadas, para se defender do
gentio ou de piratas. Os documentos por eles deixados fomecem varias descrigSes
de técnicas de construir paredes utilizando tal material, comparando-as com
paredes em alvenaria de pedra e de tijolos ceramicos, no que diz respeito a
resisténcia que cada uma delas oferecia ac impacto dos tiros. Quanto a esse
aspecto, alguns recomendavam a terra crua, de preferéncia sob a forma de taipa,
pois alegavam que era um material que nao estilhagava ao ser atingido pelas balas.
Pelo contrario, estas ficam ali encravadas, como informou o cosmégrafo portugués
Luis Serrdo Pimentel (Ca.1613-1679)*®°. Esta polémica, no entanto, ndo foi
conclusiva, pelo que se pode constatar, visto que havia adeptos em quantidade
para todas as correntes®®.

Belidor mencionou o uso de temma compactada na construgdo das
fortificacbes, com a fungcdo impermeabilizante: “ferre douce® batida em toda a
extensdo do recobrimento das abébadas, sobre areia grossa ou “gravier®, ou
pequenas lascas de pedras, compactada em camadas sucessivas. A compactacédo

3 |nformagdes adicionais sobre este tipo de técnica de construgio com terra serdo dadas mais
adiante (p. 62 a 65).

2% COSTA, Miguel Pereira da, Extracto da forteficagio desta praga da Bahia estado em q se
acha, remédio de q negegita [sic], Bahia, Mss. cota 54-1X-8, n.° 60 (BAj), 17/Jun/1710.

%5 SERRAO PIMENTEL, Luis, Método lusitanico de desenhar as fortificagbes das pracas
regulares e irregulares (Lisboa, Antonio Craesbeeck de Mello, 1680), fac-simile, Lisboa,
Direccdo da Arma de Engenharia/Direc¢do do Servico de Fortificagfes e Obras do Exército,
1993. Parte |, Seccgéo |, Cap. XXXII, p. 129 // COUTINHO, Jodo, «informagéio e parecer da
Planta da Bahia, que enviou Jodo Cout.’° Engenhr.’ de Pem.®. Relagdo da fortificacdo da Cid.®
da B.? de Todos os Santos, e da forma em q se deve fazer. Discrigio da Cidades, Regisfo de
cartas régias (1675-1695), Bahia, Mss. 245 (AHU), 30/Mar/1685. fis. 124v.

%% PIMENTEL, Francisco, COUTO, Matheos do, FERREIRA, Manuel Gomes, «Parecer dos
engenheir.” desta Corte, sobre as fortificacbes da Cid® da B.2, de q. trata a carta asima, e veyo
incluso no Decreto de S Mg.”, por onde ella se expedior», Registo de cartas régias (1675-
1695), Lisboa, Mss. 245 (AHU), 21/Mar/1686 — Neste parecer, recomenda-se a execugio das
fortificagbes em pedra e cal, por dispensar constantes reparagdes, o que ocorria, segundo os
engenheiros, no caso de serem feitas usando terra.

%7 A tradugdo deste termo da margem a duvidas, pois pode indicar cascalho, gravilhdo, saibro
ou areia grossa, agregados de granulometria variada. Possivelmente o material seria similar ao
que se conhece hoje por cascalho, conforme as referéncias encontradas a respeito da antiga
conotagdo do saibro, como pode ser constatado no capitulo sobre areia.
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era feita em etapas, langando-se um pé de espessura de tema, apiloando o
material, e repetindo a operagio até que se atingisse trés pés de espessura
global®®. Para Belidor, os parapeitos, para serem adequados, deveriam ser
executados de terra de boa qualidade®®.

O solo recomendado para a taipa, conforme indicagdes recentes, deve ser
uma areia silto-argilosa com pedregulhos, conforme pode ser deduzido da analise

da tabela abaixo®™:

Pedreguiho 0-15%
Areia 40-50%
Silte 35-20%
Argila 15-25%

A “terre douce® seria a argila, e seu uso teria sido sugerido por ser este
material impermeavel? Segundo Perrault, a “terre douce” era aquela que, como a
argila, ndo apresentava pedregulhos, nem era aspera’’'. Helena Rua traduziu a

expressio como “ferra benevolente” m

A “terre douce” podia ser uma argila gorda®”, e que ndo contivesse particulas
grossas. S6 que essa especificagdo entra em contradicio com o pensar actual
quanto ao tipo de solo indicado para a compactagéo: o solo adequado a terra
compactada ndo deve ser muito argiloso, para ndo aderir ao pildo. Pelo contrario,
deve ser muito arenoso, com pedregulhos e até mesmo pedras, e levemente
argilosa®™. Dai provavelmente a recomendagdo de José Manuel de Carvaiho
Negreiros, que ao indicar o trago 1:1 para a taipa, sugeriu fosse usado o seguinte
material:

« ..caliga mal moida, isto hé, sendo a terra preta, ou bamenta; porque se
esta for saibrenta, deve ser muito pouca, ou nenhuma a caliga...”z’s.

288 pr| IDOR, Bernard Forest de, La science des ingenieurs, Paris, Claude Jombert, 1729. L.

IV, Cap. i, p. 27/28.

9 BELIDOR, Bernard Forest de, «Reflexions générales», Oeuvres diverses concemant

I'artillerie et le genie, Amsterddo/Leipzig, Arkstée & Merkus, 1764. Cap. X, p. 29.

210 HOAT, Patrice, HAYS, Alan, HOUBEN, Hugo, MATUK, Sylvia, VITOUX, Frangois, Building

with earth, trad. de Asha Puri, rev. de Claire Norton, Nova Deli, The Mud Village Society, 1991.

Cap. |, p. 17.

7TU\ITRUVE, Les dix livres d’architecture, correcgdo, tradugio e notas de Claude Perault

(Paris, Jean Baptiste Coignard, 1684), fac-simile, Bruxelas, Pierre Mardaga, 1879. L. I, Cap. il
. 34, Nota 3.

Bz VITRUVIO, Os dez livros de arquitectura, trad. de Helena Rua, Lisboa, IST, 1998. L. li, Cap.

[, p. 34.

273 MANGANELLI DEL FA, Carlo, OLMI, Filippo, PASETT!, Adolfo, «i laterizi: caraterizzazione e

fenomeni di alterazione», Revista Arkos, n.° 1, Mildo, Be-ma, Junho/88, p. 4-9. p. 5 — “...argile

«grasse», ricche di minerali argillosi e povere di scheletro sabbioso (molto plastiche e con

elevato ritiro alla cottura)...”. :

74 DETHIER, Jean, Arquitecturas de terra, Lisboa, Fundagio Calouste Gulbenkian, 1993. p.

35.

25 NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvalho, Additamento: ao livro intitulado Jomada peio Tejo,

[Lisboa], C6d. 3760 (BNL), 1797. vol. llI, fls. 49.
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Com relagéo a execugéo de uma parede de taipa, ou seja, & compactagdo de
uma camada relativamente espessa de terra, entre taipais, recomenda-se, ainda
hoje, que seja efectuada em etapas®®, como informado por Belidor, de modo a
conseguir-se uma boa densificagao.

Negreiros comentou ainda, sobre a execucdo da taipa, o seguinte:

“Deve hir a terra lenta para as taipas, e toda a sua fortaleza consiste, em
ser bem magada...”*"".

Ao que parece, a intengéo do autor, ao dizer que a terra devia ir lenta para as
taipas, era a de dar uma indicacdo que o material tinha que ser compactado de
maneira gradual, em camadas, o que & comrecto. Sobre este assunto, em um texto
do arquitecto portugués Femando Pinto (séc. XX), encontrou-se igualmente a
informacg&o que se segue, que serve para comprovar, na pratica, o facto:

“Diz um ditado popular que a terra deve ser transportada por um coxo e
batida por um louco, querendo com isto significar a absoluta necessidade de
uma boa compactagdo obtida na morosidade e cadencia do transporte e

«faria» na compactag&o™".

Quanto ao uso da taipa nas construcio de paredes em habitagdes, Negreiros
fez ressalvas: em certas casas, nos cunhais e enxalcos das portas e janelas,
deviam, no seu entender, ser adoptadas a pedra e a cal*™.

De maneira geral, exactamente nos pontos indicados por Negreiros,
recomenda-se realmente a utilizagdo de materiais como pedra e cal, ou madeira.
Isto porque requerem uma rigidez um pouco maior do que o restante das paredes,
de modo a resistir a eventuais impactos e contactos com elementos que possam vir
a causar a sua degradacéo.

Em Cajamarca, no Peru, por exemplo, nas habitagdes populares executadas
em taipa, foi utilizada nos pontos supracitados a madeira disponivel no sitio. Ja na
localidade de Tuman, naquele mesmo pais, em casas de adobe de uma antiga
cooperativa agucareira, foi adoptado nestas zonas, que eram mais susceptiveis a
problemas, o betdo, pela inexisténcia de madeira no local’®.

Sobre outra forma de terra crua utilizada em fortalezas, o ja citado “formig&o”,
Negreiros esclareceu que era elaborado da seguinte maneira:

%’ DOAT, Patrice, HAYS, Alan, HOUBEN, Hugo, MATUK, Sylvia, VITOUX, Frangois, Building
w:th earth, trad. de Asha Puri, Nova Deli, The Mud Village Society, 1991. Cap. |, p. 21.

T NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvalho, Additamento: aa livro intitulado Jomada pelo Tejo,
[Lisboa], C6d. 3760 (BNL), 1797. vol. lil, fis. 49 — O traco foi indicado em volume, e medido a
base de cestos.

“® PINTO, Femando, «Arquitectura de terra: que futuro?» Aclas da 7* Conferéncia
Internacional sobre o Estudo e Conservacdo da Arquitectura de Terra, Lisboa, DGEMN, 1993,
% 612-617. p. 613.

NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvalho, Addltamento ao livro intitulado Jornada pelo Tejo,
ngsboa] C6d. 3760 (BNL), 1797. vol. lll, fls. 49.

Informacéo da arquitecta peruana Rosa Amelia Flores Fernandez, comprovada através de
fotografias e fitas de video, em palestra realizada no DCTM, em 1994.
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« ..hum cesto de terra, outro de cascalho miudo, ou aréa gorda de rio, e
outro de terra, com outro cesto de calica mal pizada, isto he, se for a temra
barrenta, que se for saibrenta, ndo precisa calica; e este material liado com
matto, e bem magado, he muito forte, o que j4 estd bem observado™'.

O engenheiro militar portugués Diogo da Sylveyra Vellozo®®2, que escreveu
um texto sobre arquitectura na cidade hoje conhecida como Recife, localizada na
antiga capitania de Pemambuco®®, também no século XVIil, mencionou o uso da
terra crua na construcdo de muralhas. A taipa deveria ser usada, na sua opiniéo,
quando faltasse pedra na regido, pois apesar de ser um material menos oneroso,
sofria muito, principaimente nas obras descobertas®.

Quanto ao “formigéo’, Diogo Vellozo informou que era uma técnica feita com
terra e cal, utilizando os taipais da taipa. Esta técnica foi descrita no seu texto da
seguinte maneira:

“..a terra para esta obra quanto mais groga, arienta, e com mistura de
pedrinhas, e cascalho tanto melhor; deve levar ao menos a terga parte de cal,
e se levar a metade, a saber dous sestos de terra e hum de cal sera melhor, e
que a cal seja quente, isto he, vinda do forno, e sendo feita em quantidade, e
bem batidas em nada sedem as de alvenaria na bondade, e talvez nem téo
pouco no custo™®

Segundo Sylvio de Vasconcellos, conceituado historibgrafo brasileiro (séc.
XX), o “formigdo” era uma técnica que, consistia em taipa elaborada com barro néo
peneirado, ou ao qual eram adicionados pedregulhos de granulometria diversa®,
de modo a formar uma espécie de betdo™. Ao que parece, Vasconcellos e
Negreiros fizeram referéncia a materiais com caracteristicas similares, enquanto
que Diogo Vellozo indicou uma mistura contendo cal®®,

Chama-se a atengdo para o facto de que o “formigdo® mencionado por
Vasconcellos e Negreiros ndo foi o mesmo descrito pelo portugués José Trindade
Chagas (séc. XX). Segundo este ultimo autor, o “formigdo” seria o “opus signinum’
dos romanos que, por sua vez, teria originado a “faipa militar’. A definigdo dada por
Trindade Chagas para o “formigéo” foi:

281 NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvalho, Additamento: ao livro intitulado Jomada pelo Tejo,
£L|sboa] Cd6d. 3760 (BNL), 1797. vol. liI, fls. 49v.

Capitdo engenheiro da col6nia Sacramento, nomeado em 1702, posteriormente transferido
?ara Pemambuco.

Ho;e um dos estados do nordeste do Brasil, que manteve 0 nome Pemambuco.

84 VELLOZO, Diogo da Sylveyra, Architectura militar, Pernambuco, C6d. 48-11l-3 (BA)), 1743.
Pane I, Cap. XXV, fls. 223v.

8 VELLOZO, Diogo da Sylveyra, Architectura militar, Pernambuco, C6d. 49-11-3 (BAj), 1743.
Parte I, Cap. XXV, fls. 224,
25 por vezes eram até mesmo usadas, na sua confecgdo, pedras colhidas nos rios, os
chamados seixos rolados.
27 \JASCONCELLOS, Sylvio de, Arquitetura no Brasil, Belo Horizonte, UFMG, 1979. Série
Patnmomo Cultural, n.° 2. Cap. |, p. 21.

% Embora Sylvio de Vasconcellos nédo tenha feito mengio explicita ao uso da cal, a impressdo
que fica, quando foi dito betdo, é que este aglomerante foi usado.
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“...argamassa composta por cal e inerte— sendo este uitimo constituido por
areia e pequenas pedras ou seixos e por vezes também por pequenos
pedacos de tijolos™®.

O “formigdo®, na concepgéo deste autor, era, pois, um material que, além de
apresentar capacidade de suportar grandes cargas, possuia determinada
impermeabilidade e durabilidade, dai ser usado em pontes, aquedutos, tanques de
salga de peixe, pavimentos e no revestimento de piscinas?®.

Cairoli Fulvio Giuliani (séc. XX), em estudo especifico sobre a construgio na
Antiguidade, mencionou claramente que o material denominado “cocciopesto”,
frequentemente confundido com o “opus signinum®” é que continha pedacos de
tijolo?®'. Os ingredientes da mistura, conforme este autor e outros citados em seu
texto?®, eram:

“...calce molto forte, arena granulosa e pura, e pietrame duro di piccola
pezzatura e la sua preparazione prevede miscela di 5 parti in volume di
sabbia e 2 di calce, disposizione del calcestruzzo nella trincea (non si capisce
se in getatta o in allettamento a mano) e la costipazione per battitura con
mazzeranga™*®.

Ainda segundo este mesmo autor, o “opus signinum” devia tratar-se de um
tipo de pavimentac&o resistente a acgdo da agua, do gelo e da vegetagao em cuja
composi¢éo ndo estava presente o tijolo ou seus derivados®*.

Da mesma maneira, no Vocabulario técnico e critico de amuitectura, o termo
“formigdo” foi indicado como sinénimo de betd0®*, sendo que, no caso, o material
consistiria simplesmente em uma mistura de areia, cal e pedra amassados com
agua. Afinal, esta indicacdo do Vocabulério técnico faz referéncia a uma época
anterior ao advento do cimento tipo Portland, ja que o “formigdo”™ nao é mais usado.

Constatam-se, pois, divergéncias semanticas acerca da terminologia
“formigdo” que, pelo que se pode deduzir, teria ao menos dois sentidos distintos: ou
seria um tipo especial de taipa, ou de argamassa (ou melhor, betdo), coincidentes
s6 no uso do agregado graudo.

Possivelmente, em ambos os casos, a definicio deve ter surgido em
decorréncia das pedras maiores presentes nas misturas. S6 que, no caso
exemplificado com passagens de Negreiros e de Vasconcellos, o material poderia

% CHAGAS, José Trindade, «Fortificagdes de taipa em Portugal: aspectos construtivosy,
Actas da 77 Conferéncia Internacional sobre o Estudo e Conservagdo da Arquitectura de Terra,
Llsboa DGEMN, 1993, p. 193-196. p. 193.

% CHAGAS, José Trindade, «Fortificagbes de taipa em Portugal: aspectos construtivosys,
Actas da 79 Conferéncia Internacional sobre o Estudo e Conservacéo da Arquitectura de Terra,
Lisboa, DGEMN, 1993, p. 193-196. p. 193.

291 ., GIULIANI, Cairoli Fulvio, L'edilizia neil Antichita, 4* impr., Roma, NIS, 1995. Cap. VII, p. 171,

%2 Auguste Choisy (Vitruve, 4 vol., Paris, Lahure, 1909. p. 29), L. Jacomo (Not. Scavi Acc.
Llncel 1924. p. 339), Martin Glnouves (1985, I s.v.).

GIULIANI Cairoli Fulvio, L'edilizia nell'Antichita, 4* impr., Roma, NIS, 1995. Cap. VII, p. 173.

4 GIULIANI, Cairoli Fulvio, L'edilizia nelf'Antichita, 4* i impr., Roma, NIS, 1995. Cap. VIi, p. 173.
25 RODRIGUES, Maria Jodo Madeira, SOUSA, Pedro Fialho de, BONIFACIO, Horécio Manuel
Pereira, Vocabulério técnico e critico de arquitectura, 2* ed. rev., Coimbra, Quimera, 1996. p.
138.
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ser realmente enquadrado como terra crua, enquanto que nos exemplos retirados
do texto de Trindade Chagas e do de Rodrigues, Sousa e Bonifacio, 0 material néo
continha terra. Assemelhava-se ao betdo utilizado pelos romanos tanto no “opus
implectum™®® quanto no “opus reticulatum®’. Optou-se por ndo incluir a
terminologia “opus signinum’ na definicdo de “formigéo” ora considerada porque,
segundo Perrault, “signinum” era uma mistura de telhas partidas e cal, ou uma
espécie de argamassa’®, constituida por cal, areia e grossos calhaus™, e o
mesmo material, no texto de Cozzo, foi simplesmente definido como uma espécie
de revestimento®®. Dessa maneira, o “formigdo® mencionado por Trindade Chagas
e por Rodrigues, Sousa e Bonifacio deveria estar enquadrado no capitulo das
argamassas, e nao neste.

Facto similar foi detectado quanto a terminologia “faipa de cafl’: ao menciona-
la, o arquitecto portugués Vitor dos Santos (séc. XX) formeceu dados que
despertaram interesse por apontar a adigdo de sebo & mistura, uma forma de
utilizagio de materiais ndo verificada em nenhum dos textos antigos consultados™".
Isto pode ser observado na citagéo transcrita a seguir:

“A massa de taipa de cal utilizada era preparada previamente em obra, em
caldeiras. Sobrepondo camadas altemadas (20 a 30cm de espessura) de
saibro (areia argilosa amarela-avermelhada), e cal em pedra adicionada de
pequenas barras de sebo, regando por cima de cada camada de saibro com
dgua necesséria & extingdo da cal por fusdo, obtinha-se, passados 3-4 dias,
uma massa, que ap6s curada, possuia propriedades hidréfugas
consideraveis™.

Aparentemente, “faipa de cal’ teria conotacdo similar ao “formigéo® que foi
considerado por Trindade Chagas como o “opus signinunt dos romanos. S6 que a
mistura era preparada antes de ser utilizada. Sendo assim, a referéncia supracitada
ndo deveria também ser incluida na categoria de terra crua. Enquadrar-se-ia melhor
no capitulo sobre argamassas, como ja mencionado.

Mesmo assim, a indicacdo é interessante, sob o aspecto dos materiais de
construgéo, de maneira geral. S6 que ndo ha informagdes de como o autor chegou
a conclusdo acerca da constituicdo das paredes estudadas: néo foi feita referéncia

2% Helena Rua traduziu a expressdo como alvenaria de ligagdo, em Os dez livros de
arquitectura de Vitrivio, Lisboa, IST, 1998. L. lI, Cap. lll, p. 34.

27 Helena Rua traduziu a expressdo como alvenaria malhada, em Os dez livros de arquitectura
de Vitravio, Lisboa, IST, 1998. L. Il, Cap. llI, p. 34.

28 | jtilizada inclusive em cistermnas.

2% \ITRUVE, Les dix livres d'architecture, correcgdo, tradugdo e notas de Claude Perrault
(Paris, Jean Baptiste Coignard, 1684), fac-simile, Bruxelas, Pierre Mardaga, 1979. L. |il, Cap.
1V, p. 36, Nota 7.

30 c0zz0, Giuseppe, Ingeneria romana, Roma, Multigrafica, 1970, reedicio anastética da
edicdo original (Roma, Soc. Multigrafica, 1927). Cap. il, p. 186 — “L’«opus signinum» era poi
uno speciale intonaco costituito da finissimo coccio pisto impastato con malta di pozzolana’.

31 Inclusive, pensou-se inicialmente que o autor estava a se referir & taipa enquanto técnica de
construgdo com terra crua.

32 SANTOS, Vitor Manuel V. Lopes dos, O sistema construtivo pombalino em Lisboa em
edificios urbanos agrupados de habitagdo colectiva, vol. |, Lisboa, Fac. de Amquitectura da
Universidade Técnica de Lisboa, 1994. Dissertacio de doutoramento (policopiada). Parte |,
Cap. IV, p. 22.
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alguma a realizagéo de ensaios de laboratério que pudessem identificar a presenca
do sebo, nem a terem sido encontradas as especificagées para as ditas obras, ou
mesmo que esta informac&o tenha sido obtida em escritos de outros autores. Desse
modo, fica dificil, a principio, a demonstragdo da sua veracidade. Por outro lado, o
calor libertado na reacgcdo exotérmica de extingdo do Oxido de calcio teria
provavelmente a capacidade de fundir o sebo, que seria o responsavel por conferir
certa caracteristica de hidrorrepeléncia ao produto final.

Vitor Santos indicou ainda a utilizagdo de escombros seleccionados como
inertes de algumas taipas. Os escombros, segundo este autor, haviam sido
utilizados em altemancia com a argamassa®®.

Quanto a esta ultima informagéo, provaveimente a taipa mencionada também
consistia em uma espécie de betdo, e ndo em um solo compactado, mas optou-se,
mesmo assim, por indica-la no presente capitulo, junto com as demais
consideracgdes a este respeito, com fins comparativos.

Viu-se que o solo adequado a terra compactada ndo deve ser muito argiloso.
Pelo contrario, deve ser uma terra arenosa, com pedreguihos, e levemente argilosa,
de modo a conseguir-se trabalha-la bem, sem que haja aderéncia da mesma ao
pildo utilizado na sua compactacdo e ndo apresente problemas de retracgdo. Dai a
recomendacao feita por Negreiros, anteriormente citada, para se misturar materiais
que apresentassem uma granulometria maior (“calica mal pizada®) ao terreno
argiloso (“ferra barrenta®). Este processo consiste em uma forma de estabilizagéo
do solo por adi¢do de particulas de maior dimenséo.

Na realidade, quando se mistura fracgées de solo diferentes e em seguida
compacta-se o material, esta-se a proceder uma estabilizagdo mista, pois estdo a
ser associados dois processos distintos, um fisico (modificagdo da granulometria
por mistura de gréos) e outro mecanico (compacta¢do)®™.

Foram encontrados em varios textos da autoria do arquitecto francés Frangois
Cointeraux (1740-1830), sugestdes de diversas maneiras de se construir casas
econdémicas a utilizar a terra crua como material basico®™. Em um deles,
inclusivamente, deparou-se com a indicagdo que o autor dispunha, para venda aos
interessados, de uma maqueta da forma®® e outra do pildo requeridos para se
construir uma parede em taipa>”’.

Cointeraux escreveu um outro texto interessante, em doze capitulos, cada um
a corresponder a um més do ano, nos quais explicou como preparar, més a mes, os

3B SANTOS, Vitor Manuel V. Lopes dos, O sistema construtivo pombalino em Lisboa em
edificios urbanos agrupados de habitagdo colectiva, vol. |, Lisboa, Fac. de Arquitectura da
Universidade Técnica de Lisboa, 1994. Dissertacdo de doutoramento (policopiada). Parte i,
Cap. IV, p. 22.

34 SANTIAGO, Cybele Celestino, O solo como material de construgdo, Salvador, EDUFBA,
1996. Parte I, p. 39.

35 DETHIER, Jean, Arquitecturas de terra, Lisboa, Fundacdo Calouste Gulbenkian, 1993. p. 17
— Segundo Dethier, em vinte e dois anos Cointeraux editou cinquenta textos versando sobre a
arquitectura de terra.

%% Taipal. ‘

%7 COINTERAUX, Frangois, Traité sur la construction des manufactures et des maisons de
campagne, 2° caderno, Paris, Cointeraux, et Niodot, 1791. p. [4].
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materiais necessarios para construir com terra, e como executar a obra®®. Notou-
se, também, neste texto, que ja havia, na época, uma preocupagdo com a difuséo
do conhecimento e, principalmente, interesse na divulgagio de tecnologias de custo
relativamente baixo.

Apesar de néo se ter encontrado nenhum exemplar da maqueta que teria sido
vendida juntamente com um dos livros de Cointeraux, supde-se que a mesma tenha
tido utilidade aos leigos, pois, recentemente, no intuito de demonstrar aos alunos do
curso de arquitectura da UFBA®® como se procedia a moldagem de uma parede
em taipa, e como deveriam ser, em linhas gerais, os taipais, foi elaborada uma
maqueta com finalidade idéntica, tendo-se constatado o interesse dos discentes
pelo objecto e pela verificagdo das caracteristicas da taipa com ele obtida.
Actualmente, tal maqueta encontra-se em exposicdo no Banco de Dados de
Materiais de Constru¢do e Restauro, no DCTM (Escola Politécnica).

Cointeraux indicou, também, que as pessoas deveriam, de maneira
altemativa, executar suas habitagbes em taipa, quando se desejasse uma
construgéo de custo relativamente baixo e néo se dispusesse de boas pedras, boa
areia e boa cal no sitio a construir. Este autor argumentou que uma construgéo
assim elaborada teria melhor qualidade do que se fosse executada com boas
pedras, e argamassa ruim, ou pedras fracas, e argamassa boa"°, 0 que é comecto.
O préprio Cointeraux justificou ainda que, assim procedendo, era possivel levar a
efeito uma obra sdlida, sem perigo de incéndio.

O bom profissional deve, realmente, discemir dentre os materiais disponiveis
quais aqueles que, por suas caracteristicas e prego, propiciardo um melhor
resultado para o projecto ao qual se destinam. Infelizmente, isto nem sempre ocorre
actualmente, por causa da falta de preparo cientifico da maioria dos profissionais e
da ganancia, tanto destes, quanto de boa parte dos comerciantes, que se
interessam simplesmente por vender os seus produtos.

Os diversos textos da autoria de Cointeraux tiveram grande aceitagdo e
divulgagdo na sua época, tendo, inclusive, sido publicados em diversos paises e
idiomas. Um exemplo disto é o optsculo anénimo langado em [talia, em 1793, cuja
autoria é atribuida a Giuseppe del Rosso, que consistia apenas em uma sintese de
quatro dos cademos de Cointeraux, adaptando o seu contelido a realidade da
Toscania®"'. Este texto, que foi dedicado & taipa e ao adobe — suas caracteristicas,
forma de preparo e uso —, foi reimpresso recentemente, em uma publicagéo

comentada®'?.

308 COINTERAUX, Frangois, Architecture périodique, Paris, Ecole d'Architecture Rurale, 1792.
:’z Alunos da Prof. Cybéle Santiago na disciplina Materiais de Construgéo IV.

COINTERAUX, Frangois, Traité sur la construction des manufactures et des maisons de
campagne, 3° cademo, Paris, Cointeraux, et Niodot, 1791. p. 129.
31" [DEL ROSSO, Giuseppe], Delf'economica costruzione delle case di temra, Florenga, J. A.
Bouchard, 1793.
312 BERTAGNIN, Mauro, /! pisé e la regola: manualistica settecentesca per 'architettura in tema.
Riedizione critica del manuale di Giuseppe del Rosso Dell'economica costruzione delle case di
terra (1793), Colecgdo Il modo di costruire, Roma, Edilstampa, 1992.
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Antoine de Ville (1596-1656), engenheiro militar francés de renome, sugeriu a
construcdo de muralhas com terra compactada, ou seja, taipa, no caso de ser
necessario uma construgdo mais duradoura. S6 que recomendou que fossem
inseridos, entre camadas de um pé de altura, ramos verdes®"®, de preferéncia de
salgueiro, porque poderiam criar raizes e manter ainda mais a terra unida. Como
opgao, sugeriu que fossem jogadas no local sementes de feno, “dente-de-cd0° ou
relva, pelas mesmas razées.

No caso do uso dos feixes de ramos, Antoine de Ville indicou que fossem
atravessadas algumas pecas de madeira e, sobre elas, que se apiloasse uma nova
camada de terra. Esta operacdo deveria ser repetida até atingir uma camada de
doze ou quinze pés acima do nivel do terrenc®',

Com relacdo a durabilidade da taipa, Antoine de Ville explicou que resistia as
chuvas, aos ventos e ao fogo, e que era um material mais duro do que o betio e as

argamassas’'®.

Quanto ao tipo de solo a ser usado na construgdo de muralhas, devia ser de
boa qualidade, e quanto mais gordo®'® fosse, melhor, pois daria maior sustento e
sofreria menos ao esforgo. Deste modo, a muratha poderia ser menos espessa do
que aquela elaborada com solo “graveleux™'” ou arenoso, que por sua vez requeria
maior numero de contrafortes para ter a sua sustentagio assegurada®.

Pelo que se pode perceber, no século XVl ja era patente a preocupagdo com
a adequacéo do projecto aos materiais, o que hoje, ao menos em alguns sitios; ndo
se vé. Em algumas disciplinas ministradas em faculdades de arquitectura, por
exemplo, os alunos s&o solicitados a elaborar projectos sem haver a menor
correlagcdo entre estes e o material, 0 que conduz, via de regra, a uma
padronizagdo da espessura das paredes, representadas com quinze ou vinte
centimetros, caso sejam, nomeadamente, paredes interiores ou exteriores.

Com relagéo aos tipos de solos disponiveis a construgédo de fortificagdes,
Antoine de Ville identificou quatro. Desses, apenas um, no entanto, foi julgado por
este engenheiro militar como completamente adequado. Tratava-se de uma terra
forte e gorda, conhecida como “terre argille”. Este material, quando mothado, aderia
as méos e, seco, endurecia como ceramica, de modo que n&o requeria
revestimento, caso fosse adensado por compactagdo manual e entremeado com
ramos ou travessas de madeira, o que lhe daria uma resisténcia maior**°.

313 A taipa aitemada com ramos recebe a denominagédo de “faxina®, e foi aparentemente usada
com frequéncia na construcdo de fortificagbes. Qutros comentdrios sobre o assunto serdo
efectuados mais adiante.

Y DE VILLE, Antoine, Les fortifications, Lyon, P. Borde, 1641. L. I, Parte Il, Cap. XV, p. 275.
%' DE VILLE, Antoine, Les fortifications, Lyon, P. Borde, 1641. L. |, Parte |, Cap. XXIX, p. 89.
%18 Compacto e untuoso.

' Areento, arenoso ou saibroso, porém a conter pedregulhos.

*'® DE VILLE, Antoine, Les fortifications, Lyon, P. Borde, 1641. L. |, Parte I, Cap. XXIX, p. 88.
*' DE VILLE, Antoine, Les fortifications, Lyon, P. Borde, 1641. L. |, Parte I, Cap. XXIX, p. 89.
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Dentre os outros tipos, o “graveleuse” e o arenoso ndo foram considerados
adequados por se sustentarem pouco®®, de modo que se recomendava o
revestimento da muralha com outro material mais resistente.

No caso do terreno disponivel ser pantanoso, poderia, segundo o mesmo
autor, ser eventualmente usado no Verdo, quando seco, mas n&o no Inverno, pois o
sitio estaria encharcado. Este tipo de terreno, no entanto, seria na sua opiniao
melhor que o “graveleuse” e o0 arenoso.

Alem de dar estas explicagdes, Antoine de Ville chamou a ateng¢do para o
facto de que, se necessario, o terreno para a construgdo da fortificagdo fosse
retirado das imediagSes e levado para o local de implantagfio da construggo™'.

Esta € uma indicagdo até hoje valida. Inclusive, é recomendada a analise dos
solos vizinhos a obra de modo a poder aproveité-los, pois uma construgio em terra,
de maneira geral, s6 € vantajosa caso ndo seja necessario o transporte do material
de uma regido muito distante, embora a chamada importagdo de solos seja por
vezes a unica solugdo possivel.

O brigadeiro portugués Manoel de Azevedo Fortes (1660-1749) indicou a
execucdo de parapeitos nas fortificagbes “com boa terra cirandada, e batida ao
masso entre taipais”, revestidos intemamente com “formig§o™. A obra deveria ser
feita no Verdo, borifando-se agua a medida que a altura dos parapeitos ia
aumentando, de modo a conseguir-se compactar melhor o solo, o que lhe
propiciaria uma maior solidez®*.

No caso da taipa, € uma técnica que pode ser executada no Verdo, ja que
como o solo utilizado deve ser apenas ligeiramente himido, n&o ha problemas de
fissuragao ou deformacéo a quando da sua secagem. O calor até ajuda o material a
perder a agua residual, de modo que a cobertura da edificagdo pode ser instalada
mais rapidamente. O borrifamento do solo foi provavelmente sugerido porque o
material estava seco, apenas tinha sido passado na peneira grossa, como indicado,
e esta foi a forma adoptada para humedecé-lo.

J. F. Blondel considerou a taipa como uma opgéo econémica e de rapida
execucao para locais onde as pedras fossem escassas. Além disto, deu referéncias
precisas de como executar as paredes, através do desiocamento dos taipais
conforme o projecto. No seu texto, inclusive, pode ser encontrada uma gravura
pormenorizada dos taipais®® (il. 21), o que também pode ser encontrado no texto
atribuido a Giuseppe del Rosso™* (il. 22).

30 Antoine de Ville mencionou, inclusivamente, que se o solo fosse composto apenas de areia,

deveria ser misturado com argila, de modo a ficar um pouco mais plastico. De facto, este
método & uma das formas de estabilizagio hoje usadas, que consiste na modificac8o da
%qanulometria do material original.

DE VILLE, Antoine, Les fortifications, Lyon, P. Borde, 1641. L. |, Parte |, Cap. V, p. 14/15.
AZEVEDO FORTES, Manoel de, O engenheiro portugués (Lisboa, Manoel Femandes da

Costa, 1729), fac-simile, Lisboa, Direccdo da Arma de Artilharia, 1993. t. Ii, L. VI, Cap. VI,
299/300.

323 8| ONDEL, Jacques-Francois, Cours d’architecture, Paris, Desaint, 1777.

[DEL ROSSO, Giuseppe], Dell'economica costruzione delle case di terra, Florenga, J. A.

Bouchard, 1793.
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A taipa é considerada como uma técnica de construgéo do futuro pelo seu
custo relativamente baixo, e pela facilidade de execugdo das paredes, pois néo
requer mao-de-obra especializada. Basta que se saiba como montar e deslocar os

taipais 3 medida que for sendo necessario, e que se tenha paciéncia para,
lentamente, ir colocando a terra e socando-a uniformemente.

Nas suas recomendagdes, J. F. Blondel sugeriu ainda o uso de uma
argamassa de cal e areia entre as camadas, o que se sabe ser opcional na técnica
da taipa. Actualmente, é um procedimento adoptado em algumas regiées do globo
terrestre. Quanto ao revestimento, em cal e areia, recomendou que sé fosse
aplicado apés secagem da parede, sendo que esta deveria ser levemente
apicoada, para uma maior aderéncia entre ambos™®.

Sugere-se, hoje, de maneira geral, que seja empregue no revestimento de
uma parede de terra, um material similar ao utilizado na sua confecgdo. Isto porque,
tendo coeficientes de dilatagdo iguais, os materiais trabalham juntos perfeitamente.
Contudo, o uso de argamassa de cal ndo leva a muitos problemas, o que néo se
pode dizer quando o aglomerante empregue € o cimento. Néo obstante, hoje em
dia é comum constatar-se o uso de argamassas & base de cimento tipo Portland
nos revestimentos de paredes elaboradas com terra crua. Com a adopgéo deste
aglomerante, o revestimento termina por descolar do substrato e caida parede®®.

1.4 — REVESTIMENTO

Com relacdio ao uso da terra em revestimento de paredes, Catio®’ (234-149
a.C.), autor que, como outros j@ mencionados, ndo pode ser considerado como
conhecedor profundo da construgdo, visto que era um censor romano, sugeriu, em
seu texto sobre economia rural, o seguinte:

“Sj vous voulez crépir votre habitation, choisissez de la terre la plus remplie
de craie & de terre rouge que vous pourrez trouvez. Versez dessus cetle terre
de la lie d’huile, & mélez-y de la paille, que vous y laisserez fermenter pendent
quatre jours. Lors quelle aura bien fermenté, vous la tourmenterez avec un
rabof?® jusqu’a ce qu'elle soit bien hachée, aprés quoi vous vous en servirez
pour crépir votre habitation. Moyennant cela 'humidite n'y pénétrera pas, les
rats n’y feront point de nids, I'herbe n'y crbitra pas, & il ne sy fera point de

crevasses™?®,

O revestimento das paredes das habitagdes, de maneira geral, & sempre
recomendado, especialmente no caso de construgbes rurais e naquelas cujo

325 B| ONDEL, Jacques-Frangois, Cours d’architecture, Paris, Desaint, 1777. vol. Vi, t. V, Cap.
Xll, p. 424 a 427.

3% No caso de intervencdes de conservagao e restauro feitas em edificagdes que apresentam
paredes cuja matéria-prima € a terra crua, o uso da argamassa de revestimento a base de
cimento tipo Portland, além deste problema, causa a migracio dos sais sollveis para a parede,
0 que também pode acarretar danos.

32 Marcus Porcius Cato, o Antigo. Censor romano, estadista e orador.

328 \ser informacdes acerca deste instrumento no item 5.4.

329 SATON, M. Porcius, «L’économie rurale», SABOREUX DE LA BONNETRIE, M., Traduction
d’anciens ouvrages latins relatifs a I'agriculture et a la médecine vétérinaire, avec des notes.
Paris, P. Fr. Didot, le Jeune, 1771.t. ], Cap. CXXVIII, p. 143.
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material basico de suas paredes é a terra. E um modo de evitar o alojamento de
pequenos animais, o crescimento de ervas e a penetragdo da humidade. Deve ser
executado, na medida do possivel, com material similar ao usado na parede, de
modo a que ambos, parede e revestimento, tenham coeficientes de dilatagdo
parecidos, e ndo venham a se separar. No entanto, podem, eventuaimente, ser
usados revestimentos sem terra, desde quando sejam convenientemente
estudados os seus ingredientes, a sua dosagem, as técnicas de execugdo da
parede e as formas de aplicagao.

Cal aérea, cal hidraulica, cimento, gesso, pozolana, goma arabica e resina,
por exemplo, sdo algumas das possibilidades de materiais que também podem ser
empregues no revestimento de uma parede de terra®™®, porém ressalta-se que o
uso de cada um desses materiais requer cuidados especiais de preparo e
aplicagao.

No caso especifico indicado por Catdo, foi sugerido um reboco preparado
com uma mistura a conter éleo, o que lhe conferia uma maior impermeabilizacéo.
Quanto a adi¢ao de palha, ainda hoje é indicada quando a finalidade do material é o
revestimento. Destaca-se que, no intuito de conseguir-se uma perfeita
homogeneizac¢do dos constituintes da mistura, normalmente o material é deixado a
repousar por alguns dias. Porém este repouso ndo pode ser excessivo, pois O
contacto muito prolongado da terra humida com as fibras pode levar a formacgéo de
4cido lactico®', componente prejudicial ao processo de estabiliza¢o.

Numa tentativa de interpretar o texto de Catio na tradugdo francesa
consultada, deparou-se com um problema na identificagdo do tipo de solo entdo
recomendado: “craie” pode significar tanto carbonato de calcio friavel, quanto giz,
que nao é carbonato, mas, sim, sulfato de caicio.

Caso o tradutor se estivesse a referir a giz, o material ndo seria indicado para
revestimentos extemnos, por ser solivel em agua. No entanto, aventa-se a hipétese
que a solubilidade do material eventualmente poderia ser reduzida através da
adicdo de 6leo, o que nao se teve a oportunidade de verificar experimentalmente no
ambito desta investigagao.

Os cuidados que devem ser tomados ao efectuar-se um revestimento de terra
com palha, e que nao foram mencionados pelo antigo autor, sdo os que se seguem:

d) N&o permitir que a palha apareca na supetficie da parede, para ndo absorver a
humidade ambiente-e terminar por apodrecer, gerando vazios, 0 que causa uma
reducio da resisténcia do material®?. Possibilita o alojamento de pequenos
animais nocivos a saude humana (ou a degradacdo. da propria palha, devido a

30 HOUBEN, Hugo, GUILLAUD, Hubert, Traité de construction en terre, vol. |, Marselha,
Parenthéses, 1989. p. 330/331.

31 SANTIAGO, Cybeéle Celestino, O solo como material de construgdo, Salvador, EDUFBA,
33 296. Parte li, p. 43.

HOUBEN, Hugo, GUILLAUD, Hubert, Traité de construction en terre, Marselha,

Parenthéses, 1989. p. 89 — “En revanche, une alfemance de cycle de mouillage et de séchage
ne contribue pas & dégrader les fibres du moment qu'un séchage est assuré; des analyses
faites sur des matériaux trés anciens (adobes de I'Egypte pharaonique par exemple) le
prouvent”,
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acgédo de tais animais), 0 mesmo se dando caso haja aparecimento de aigas,
fungos e liquenes. No caso especifico, o problema deve ter sido minorado pela
presenca do 6leo que confere hidrorrepeléncia & mistura®2;

e) Utilizar fibras curtas, com o comprimento compreendido entre quatro e seis
centimetros, dispostas em todas as direcgdes, para haver uma perfeita travagao
do material;

f) Usar terra no estado plastico ou liquido, de modo a conseguir-se uma mistura
intima dos materiais;

g) Evitar o paralelismo e a concentracdo de fibras, assim como a quantidade total
de fibras a empregar, visto que fibras em excesso causam redugido da
resisténcia mecanica e aumentam as possibilidades de absorgdo de agua, o
que conduz a degradacfio do material®™.

No revestimento dos parapeitos e dos terraplenos, o marechal francés
Sebastien le Preste de Vauban (1633-1707) recomendou o uso de termra
compactada®®, sugerindo, inclusivamente, que a densificagdo das camadas fosse
feita de maneira assaz curiosa:

“...les arranger par lits de 8 & 9 pouces d'épais, & de faire promener de la
cavalerie en troupes par plusieurs allées & venues le long du rempart, jusqu'a
ce que la superficie en devienne ferme & dure comme celle des grands
chemins™%.

1.5 - OUTRAS FORMAS DE USO DA TERRA CRUA

O céspede, mencionado pelo romano Flavio Vegécio, era um bloco de terra a
conter gramineas (com raizes). Diferenciava-se de tepe pela forma como se
apresentava — ladritho (paralelepipedo) —, pois tepe consistia em um bloco de terra
cortada em forma de cunha.

Vegécio afimou, e tinha razdo, que os céspedes eram bastante
convenientes, pois as raizes neles presentes abragavam a terra™’.

Quanto aos céspedes, Belluzzi disse que deveriam ser de solo bom e duro,
preferencialmente com erva bem mitda. Se isto ndo fosse possivel, que se usasse
terra cretosa ou viscosa, € com ela se fzesse adobe™. A terra “arenosa,

333 supde-se que isto tenha ocorido, pois, quando a palha utilizada na estabilizagéio do solo

fica totalmente embebida em qualquer dleo, ndo absorve a humidade ambiental e,

consequentemente, ndo se degrada. Entretanto, para comprovar a hipdtese, seria necessério

preparar-se algumas éreas de teste, o que ndo foi possivel no desenrolar dessa investigagao.
SANTIAGO, Cybele Celestino, O solo como material de construgdo, Salvador, EDUFBA,

1996. Parte Il, p. 42/43.

3% Que n&o contivesse pedrisco.

3% VAUBAN, Sebastien le Preste, Traité de la defense des places, Paris, Charles-Antoine

Jombert Pére, 1769. Parte |, p. 10 — Sublinhado néo existente no texto original.

37 \VEGECIO, Flavio, De re militare: Instituciones militares, trad. de José Maria de Castro y

Caivo, Barcelona, Casa Provincial de Caridad, 1945. L. lll, Cap. Vi, p. 371.

338 BELLUZZI, Giovan Battista, «ll trattato delle forteficazioni di terra», LAMBERINI, Daniela, //

disegno interrotto, vol. IV, Florenga, Gonneli, 1980. Cap. XVI, p. 430.
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sabionosa, ghiarosa o petrosa”, o outro tipo existente de solo®®, segundo esse
autor, s6 deveria ser utilizada em uitimo caso, na construgéo de bastides em terra
batida ou “faxina”, que seriam revestidos em pedra®®, pois ndo propiciavam obras
de muita durabilidade.

Jodo Coutinho, capitio engenheiro portugués da praga de Pemambuco
(Brasil)*', ao emitir parecer sobre as fortificagdes da Bahia, teceu comentarios
acerca do material com que eram feitas e o seu estado de degradacdo. Neste
documento, pode-se perceber que foram usados, nos revestimento de algumas
trincheiras, torrGes retirados de locais pantanosos, cheios de gramineas, que ainda
se encontravam em bom estado mais de quatro décadas apés terem sido
usados#?

O solo de zonas pantanosas € rico em matérias organicas, que podem
aumentar a plasticidade entre as particulas que o formam. No caso, a ligagdo entre
as diversas particulas deveria ser mais intensa ainda por causa da presenga das
gramineas.

Quanto a estrutura em torrdes ter sido comparada a taipa, foi provaveimente
s0 no aspecto extemo, e no caso de tratar-se de uma alvenaria revestida, visto que
0 material compactado € muito mais denso do que o cortado. Além do mais, em
uma parede de taipa sem reboco pode-se notar claramente as camadas
correspondentes a altura dos taipais usados na sua execu¢do, 0 que ndo ocorreria
no caso do uso dos torrdes®®

Em uma informagéo sobre a reconstru¢cdo dos fortes de Sdo Pedro, Santo
Antdnio e Barbalho, na cidade do Salvador, tendo sido sugerido que o servigo fosse
executado em pedra e cal, os engenheiros militares que deram, em Portugal,
pareceres sobre o relatério de Jodo Coutinho, informaram que as ditas
reconstruges poderiam ser feitas em “gazon®* ou tomdo, por ser o temeno
acomodado p.? isso em obras pequenas™*®.

339 Solo com granulometria maior, que nao era argiloso, nem siltoso.

30 BELLUZZI, Giovan Battista, «ll trattato delle forteficazioni di terra», LAMBERINI, Daniela, //
dlsegno interrotto, vol. IV, Florenga, Gonneli, 1980. Cap. XIX, p. 431.

*1 Embarcado para o Brasil em 1649.
32 COUTINHO, Jogo, «Informago e parecer da Planta da Bahia, que enviou Jodio Cout.”
Engenhr.° de Pem.®. Relacdo da fortificacdo da Cid.° da B.? de Todos os Santos, e da forma
em g se deve fazer. Dlscm;:ao da Cidade», Registo de cartas régias (1675-1695), Bahia, Mss.
245 (AHU), 30/Mar/1685. fis. 124v.— “Estas trinchr.** acho se fizeram ha mais de quarenta
annos, e estao com pouca ruina, porq a terra de q sdo feitas, julgo pla melhor q se pode
imaginar p.® semelhantes obras, e se sustenta sem fachina, revestindoa por fora co'tarrdo
tirado dos alagadissos, e depois de ligada parege taipa de pildo, e alem de tudo isto lhe nasge
logo grama em grande quantid.®, por ser todo o teritario cuberto della; a cor da tema eh
vermelha escura, com mistura de saibro, ca’lgum cascalho, e em p.” tira a amarelo® — Grafia
onglnal

33E bem verdade Que, se a parede estava compietamente tomada por gramineas, o aspecto
da sua superficie ndo podia ser notado.

Céspede

¥ AHU, Mss. 245, Registo de Cartas Régias (1675-1695), fis. 124. Papel que veyo por copla
mcluso no dito Decreto, sobre se minorarem os precos das obras das fortificagdes da Cid.® da
B.? Bahia, Marco de 1686.
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Nota-se, da passagem acima, que tanto o céspede quanto o torrdo eram
usados na construgdo de fortificacées. Quanto a seu emprego apenas em obras
pequenas, possivelmente devia-se ao facto que este material, quando usado em
alvenarias, nao suportar grandes cargas. Poderia ser usado em constrilgées de
maior porte quando adoptado para revestimento.

Ao indicar como se devia preparar o terreno para a construgdo em locais
pantanosos, Pfeffinger disse que uma das etapas consistia na utilizagdo de terra
compactada e de uma camada de céspedes, ou torrdes de secgdo quadrada®®.

Tanto o solo compactado, quanto o cortado (com gramineas), apresentam, de
maneira geral, maior durabilidade do que as demais formas de uso da terra crua.
No entanto, em terrenos pantanosos, caso ndo fosse prevista, uma camada de
algum material mais resistente a acgéo da agua®’, seguramente a sua duragfio néo
ia ser muito grande.

Mathias Dégen, engenheiro militar holandés, autor de um tratado classico
muito citado pelos tratadistas portugueses que o sucederam®®, também sugeriu o
uso de céspedes, porém contendo elementos vegetais, no revestimento das
muralhas.

Esse autor fomeceu, no seu texto, as informagdes necessarias para a retirada
de cada uma das unidades, as dimensfes indicadas para as mesmas e as
caracteristicas que o solo deveria apresentar para ser possivel 0 seu corte, como
pode ser verificado na transcrigdo a seguir:

“...on taille les gazons dans une place herbue, veritls & vivanit]s, larges
d'un pié & demi (...) On les taille de telle facon;**® que d'une part sur le
demmiére on le rande plus gresles [sic] & plus minces, afin que mélés &
entassés avéc le reste de la terre du rampar, ils s'accomodent & s'unissent
mieux, & composent une seule masse avec tout le corp}s du rampar (...) Que
si la terre que I'on employe & la strucure du rampar est sabloneuse, & fort
legére, il ne faudra pas seulement la batire fermement & la bien entasser avéc
la hie, mais aussi pour chaque pié de terre ainsi battu, on interposera un lit de
fascine, a sgavoir envers la supefficie & le panchant, pour lier I'aeuvre &
l'arretér, & sur ces fascines on couchera encore un pié de terre, qui se doit
battre jusques a ce qu'il soit affaissé environs un tiers, puis on ajodte un lit
dozier & de samblables branches de bois fiexibles, continuant toujours ainsi,
tant que le rampar ait sa juste hauteur. Mais si la terre n'est pas sabloneuse &
que naturellement elle ait quelque force & quelque liason pour se sodtenir, en
ce cés on peut entasser cing ou six ordres de gazons I'un sur l'autre, liés de
fascine, ou de rameaur d'ozies & de samblables bois, afin que le sable soit

35 PFEFFINGER, Fortificacam modema, trad. de Manoel da Maia, Lishoa, Officina Real
Deslandesiana, 1713. L. IV, Cap. XVII, p. 227/228.
" Uma camada de pedras, por exemplo.
Serrdo Pimentel, Azevedo Fortes e Diogo Vellozo, por exemplo.

349 »On taille & on eléve avec des instrumans de fer le gazon avec sa motte en ses racines, haut
d'un % pie, large d’un pié, long d’un pié & %. Que si ia terre est trop légére en maniere que le
gazon ne se puisse tailler en forme de brique, &c. Vegéce, de Part de la guerre liv. lil, chap.
VIIF - Essa informagdo aparece como nota (a), no texto original, exactamente nessa posi¢ao.
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retenu, & que louvrage soit afferme dans les mesures qui lui sont
ordoneés™®,

O uso de blocos de terra cortada a conter raizes de vegetais, de modo a dar-
lhe firmeza, é uma pratica ainda em vigor, em certas partes do mundo. N&o se
recomenda, entretanto, que o material seja submetido a grandes cargas de
compressao.

A adopgdo da “faxina®, ou seja, o uso de feixes de galhos finos de arvores
entre duas camadas de terra compactada, muito comum na engenharia militar dos
séculos XVII e XVIIl, especialmente na constru¢do de muralhas de fortificagdes,
ndo mais vigora. Talvez pelo facto de ndo se conseguir uma homogeneidade
terraffeixe, ou simplesmente porque os ramos de vegetais apodreciam quando
recebiam humidade, e o trecho onde os feixes se encontravam tomavam-se pontos
fracos na muralha. Poderia ocorrer, inclusivamente, o desaparecimento do
elemento vegetal, de modo que se ficava com um vazio no interior da muralha, o
que viria a desencadear o seu desmoronamento.

Referéncia a “faxina” também foi encontrada no tratado atribuido ao cavaleiro
fidalgo Antonio Rodrigues™' (?-1572) por Rafael Moreira (séc. XX). Segundo este
texto, os ramos que deviam ser utilizados na faxina, de modo que ela fosse boa e
duravel, deveriam ser de madeira que fosse resistente quando sob o solo. Quanto a
terra, ndo deveria ser “arsoza®, nem pedregosa®®>.

Realmente, uma das caracteristicas importantes de uma madeira, no caso de
se desejar coloca-la em contacto com solo, € a sua durabilidade quando em
contacto com a humidade. A recomendagdo para a terra ndo ser nem muito
arenosa, nem pedregosa fazia um certo sentido, visto que um solo tendendo mais
ao argiloso se amoldava melhor aos feixes de vegetais que nele eram embutidos.
S6 que o teor de argila ndo podia ser muito alto, ja que aterra era sempre apiloada
sobre a “faxina”, e os solos argilosos aderem ao pildo, 0 que se tomava
inconveniente a execugdo da obra.

Azevedo Fortes ao mencionar o uso de “faxina®, afirmou ser um material
recomendado quando ndo se dispunha de muita terra no local, ou quando se
tivesse a necessidade de fortificar rapidamente determinado sitio. O sobro, o
carvalho, o azinho ou o castanho podiam ser usados, assim como a oliveira®:.

No tratado atribuido a Antdnio Rodrigues foi indicado para, no caso do uso de
blocos de terra cortada, se optar pela greda, sempre misturada com ervas®*.

0 DOGEN, Matthias, Archifecture militaire modermne, Amsterddo, Elzevieri, 1647. L. |, Chapitre
gsgmier, p. 437/438.
Arquitecto nomeado em 1565 como mestre das obras reais, em Lisboa.
%2 [RODRIGUES, Anténio], [Tratado de arquitectura], [Lisboa), C6d. 3675 (BNL), [séc. XVI].
Cap. VI, fls. 15v, Apud MOREIRA, Rafael, Um tratado portugués de arquitectura do século
XVi, Lisboa, Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas, 1982. Dissertagiio de mestrado
licopiada).
sgaoAZEVEDO FORTES, Manoel de, O engenheiro portugués (Lisboa, Manoel Femandes da
Costa, 1729), fac-simile, Lisboa, Direcgdo da Arma de Attitharia, 1993. t. Il, L. VI, Cap. IV, p.
289.
¥4 IRODRIGUES, Antonio], [Tratado de arquitectura], [Lisboa], C6d.3675 (BNL), [séc. XVI],
Cap. VI, fls.15/15v. Apud MOREIRA, Rafael, Um tratado portugués de arquitectura do século
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Belidor também sugeriu o uso de blocos de terra cortada com fibras, sé que
associados a terra batida (como revestimento):

“...parapets en gazonnage, ou placage seulement, ocbservant de mettre a
part toutes les meilleures terres qui ont été portées dans ces pieces pour étre
ensuite passées a la claye, & employées tant a la construction des parapets,
qu’a recouvrir d'un pied & demi de hauteur toutes les superficies des terre-
plein & taluds des remparts, qui seront ainsi que-les banquettes, bien battus,
bien dressés & arrasés suivant leur niveau & alignement™%.

Na opinido de Mathias Ayres, a terra crua ndo era um material capaz de
adquirir rigidez. Por esta razao, era pouco duravel. Negreiros, o0 ja citado arquitecto
militar lisboeta que viveu no mesmo século, concordou com este pensamento, ja
que transcreveu a seguinte passagem>>®

“Hum composto de barro, ou de qualquer terra commu’'a, em nenhum
tempo pode admittir firmeza, ainda que a hum composto tal se lhe ajunte a
melhor pedra, nunca de huma tal compozigdo se ha de forrmar hum corpo
solido, porque o barro conserva sempre propenséo p? desunirse ou djsolverse
na agoa™®'.

A questdo que esses dois autores ndo levantaram foi que a dissolugdo de
uma parede em terra crua so iria ocorrer caso lhe fosse facultado o contacto com a
agua. A construgdo com terra & duravel se a matéria-prima for bem escolhida, a
obra bem executada, os detalhes de projecto fizerem a previsao do afastamento da
agua (das chuvas, de lengois freaticos ou proveniente de canaliza¢tes defeituosas).
Isto pode ser conseguido pela adopcdo de fundagdes e/ou embasamentos de
pedra, longos beirais e revestimento adequado. No entanto, mesmo mencionando a
pouca durabilidade do solo como material de construcdo, Negreiros indicou como
usa-lo, o que mais uma vez comprova que o material era corriqueiramente
adoptado em Portugal, conforme pode ser constatado na informacédo dada por este
autor com relacéo a execugao de paredes de taipa.

No texto de J. F. Blondel, também do século XVIIl, encontrou-se um pequeno
histérico sobre os materiais de construcéo utilizados em habitagées, em diversos
paises. Dentre os materiais citados, a terra crua apareceu sob a forma de tabique
de taipa e de “forchis™%, além da ja mencionada taipa®®

XVi, Lisboa, Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas, 1982. Disserta¢do de mestrado
olicopiada).

5% BELIDOR, Bernard Forest de, La science des ingenieurs, Paris, Claude Jombert, 1729. L. V,

Cap i, p. 35.

3% 0 texto de Mathias Ayres foi publicado cerca de vinte anos antes de Negreiros escrever o

seu manuscrito Jornada pelo Tejo, porém este contém inGimeras passagens transcritas do texto

do autor paulista.

ECA, Mathias Ayres Ramos da Sylva de, Problema de arquitectura civil, Lisboa, Antonio

Rodrigues Galhardo, 1777. Parte |, Cap. Il, p. 8 // NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvaiho,

Jomada pelo Tejo, [Lisboa], Céd. 80 (AHM), 1792. fis. 136.

Consnderat;oes mais detalhadas sobre o “torchis” serdo tecidas mais adiante, a p. 78.

% Bl ONDEL, Jacques-Frangois, Cours d'architecture, Pars, Desaint, 1771. vol |, t. |,

Introduction, p. 5.
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Ao descrever a maneira de executar coberturas em terragos, este mesmo
autor exemplificou com aquelas adoptadas em edificagées no norte da Suécia:

“...on se contente d'etendre sur les solives des planchers supérieurs de
l'ecorce de bouleau, dont la substance passe pour étre en quelque fagon
incorruptible, & I'on recouvre ensuite ces écorces d'une épaisseur de terre
suffisante pour y pouvoir sémer du gazorn™®,

Coberturas de terra revestida com gramineas sdo ainda hoje encontradas na
Escandinavia. Além de protegerem a habitacdo das intempéries, propiciam um bom
isolamento térmico, mantendo a casa aquecida no tempo frio.

Com respeito a construgdo de muros para fortificagdes, Tomaz Vicente
Tosca, assim como Ddgen, afirmou que podiam ser executados com blocos de terra
cortada. S6 que Ddgen descreveu céspedes, e Tosca, tepes, ou seja, pequenos
blocos de terra cortada em forma de cunha (tepes), a apresentar gramineas na sua
constituicdo. A presenca de gramineas servia, como mencionado, para dar maior
travacao e firmeza a obra.

Tosca descreveu, inclusivamente, a maneira como deviam ser cortados os
blocos, assim como a proporgdo entre as suas dimensdes e o cuidado com a
execucao da obra, de modo que a fundacao fosse um pé mais funda do que o nivel
do terreno onde ela fosse apoiada. Este terreno, por sua vez, deveria estar bem
compactado, para que a construgéo apresentasse boa solidez™'.

A execucio do parapeito e do caminho de ronda, no entender desse mesmo
autor, devia ser feita de tepes ou “faxina”, e que se tomasse cuidado para que o
parapeito fosse:

“...de tierra pingue bien apretada, y sera acertado se ponga muy humeda, y
amassada con alguna paja menuda, como quien haze [sic] adobes, porque
con esto sera mas resistente a las valas [sic], y al el tiempo™®

O uso de uma terra férti** & por vezes recomendado, por ser uma terra de
boa ligagdo. No caso da indicagdo acima, devia ser utilizada juntamente com a
faxina, mas pelo estado hidrico sugerido, o material possivelmente nao devia ser
submetido a compressdo. E possivel, inclusive, que a “receita® acima tenha sido
dada para um revestimento, mas isto ndo ficou claro no texto. Quanto a presenca
de fibras vegetais miudas, serviria para criar uma espécie de trama interna na terra,
de modo a dificultar, de certo modo, a degradagdo dos parapeitos, quando sujeitos
ao ataque inimigo®*. Como a palha também propicia uma maior unido entre os

%0 B ONDEL, Jacques-Frangois, Cours d’architecture, Paris, Desaint, 1777. vol. VIIl, t. VI, Cap.
III p. 127.

TOSCA Thomas Vicente, «De la arquitectura militars, Compendio matematico, Tratado XV,
Madrld Antonio Marin, 1727.1. V, L. I, Cap. V, Prop. XX, p. 310.

%2 TOSCA, Thomas Vicente, «De la arquitectura militars, Compendio matematico, Tratado XVI,
Madrid, Antonio Marin, 1727.1. V, L. ll, Cap. V, Prop. XXl (Theorema), p. 312.
383 « Tierra pingue”.
B4 A terra, sob a fooma de calda, misturada com palha, funcionaria, também, como uma
espécie de vedante. Sendo usada da maneira recomendada, serviria para eliminar eventuais
orificios na superficie dos parapeitos, conferindo-lhes maior uniformidade. Nestas condicdes,
dificultaria, também, o acesso da dgua e de pequenos animais.
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diversos componentes da mistura, desde quando fossem tomados os cuidados
genéricos recomendados quando do uso deste material, o parapeito realmente
resistiria mais ao tempo.

Denomina-se esta mistura de calda de terra®® e palha como “ferra-palha”,
material de viscosidade variavel a depender do tipo de solo utilizado e da proporgéo
entre o solo e a agua. A “ferra-palha” também pode ser usada na confec¢do de
blocos ou para preencher uma ossatura de madeira. A presenga da palha assegura
ao produto final uma pequena retracgdo vertical, enquanto que a horizontal inexiste.
Além disto, este & um material que apresenta boa durabilidade, resisténcia ao fogo
e as intempéries, e um bom isolamento térmico, ndo sendo adequado, entretanto,
para locais de clima humido, condi¢gdes estas asseguradas através de protecgdo do
material contra a acgéo da agua.

A diferenca entre o adobe estabilizado com palha e a “fterra-palha” reside na
quantidade de palha empregue em sua confecgdo, assim como no estado hidrico
de ambos, embora, como ja dito, a calda possa servir na moldagem de blocos, que
a grosso modo podem ser considerados como espécies de adobes.

Outra maneira de se construir com solo, cuja referéncia foi encontrada no
texto de André Feélibien, de finais do século XVII, foi o “torchis”™

“...composition de terre grasse meslée [sic] & pestnie [sic] avec du foin ou
paille, dont 'on se sert en pluisiers endroits pour faire des cloisonnages & des
planchers: on tortille cette matiere autour de certains bastons en forme de
torches, a cause dequoy [sic] on les appeile torchis™®.

Ao tecer comentarios acerca do tratado de Vitrivio, Perrault também
mencionou o forchis, definindo-o da seguinte forma:

“ ..en plusieurs endroits en France (...) les cloisonnages & les planchers
sont faits d’'une composition de terre grasse pétrie avec du foin, apeiée
«torchis», parce que cette composition est entortillée au tour de plusieurs
bastons en forme de torches™®".

As duas citagdes sdo, como se pode verificar, praticamente idénticas, o que
reflecte que uma pratica em voga no século | a.C. ainda permanecia em vigor até
finais do século XVII. Na realidade, o “torchis™® hoje continua a ser utilizado em
certas regides do globo, com as caracteristicas acima descritas, conforme pode ser
constatado em textos contemporaneos®®,

35 Barbotina.
%6 FELIBIEN, André, Des principes de larchitecture, 3° ed., Paris, la Veuve & Jean Baptiste
Coignard Fils, 1699. p. 526.
%7 VITRUVE, Les dix livres d'architecture, correcgdo, tradugio e notas de Claude Perrault
(Paris, Jean Baptiste Coignard, 1684), fac-simile, Bruxelas, Pierre Mardaga, 1979. L. 1l, Cap. ill,

. 34.
B VITRUVIO, Os dez livros de arquitectura, trad. de Helena Rua, Lisboa, IST, 1998. L. ll, Cap.
'3!3'5 p. 34 — Helena Rua traduziu o termo como “forchida”.

HOUBEN, Hugo, GUILLAUD, Hubert, Traité de construction en temre, vol. |, Marseiha,

Parenthéses, 1989. p.187.
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J. C. Régo Monteiro (séc. XX), ao descrever as fortalezas que existiam na
regido sul do Brasil, no século XVI, relatou que a maioria delas era construida com
alguma forma de terra crua. Inclusivamente, este mesmo autor verificou que muitas
delas foram destruidas por terem sido executadas a beira de rios caudalosos, sem
que fossem tomados os devidos cuidados a quando da sua erecgdo. Segundo seu
texto, a terra crua foi utilizada nas referidas construgbes militares das seguintes
formas: torrdo e estacaria; barro socado; barro e estacadas, com pranchées de
madeira; “faxina” e barro; “faxina®, estacaria e areia®".

A agua é um dos agentes de degradacgdo dos materiais que maior vigor tem,
principalmente em se tratando da terra crua. Todas as formas de construcéo
citadas no texto de Monteiro poderiam apresentar bom desempenho e durabilidade,
desde quando os cuidados de projecto e escolha dos materiais auxiliares tivessem
sido observados. Isto sem mencionar que as caracteristicas recomendadas dos
solos tinham que ser igualmente verificadas.

O militar italiano Alessandro Vittorio d’Antoni Papacino®' recomendou, em
seu texto Architectura militar, o uso de uma camada de terra peneirada, bem
compactada, sobre as abdébadas, de modo a fazer com que o edificio resistisse
mais ao impacto das bombas®™. Antoni também mencionou o uso de faxina e terra
apiloada em fortificagdes, sem dar porém detalhes do seu emprego®™.

A recomendagao para que a terra fosse peneirada indica que o material ideal,
deveria apresentar uma granulometria razoaveimente uniforme, e ser isento de
pedriscos. Um solo com estas caracteristicas, apds.apiloamento, se constituiria em
uma camada de material mais compacto e, por conseguinte, com maior capacidade
de absorver o impacto das bombas.

No dicionario militar, da autoria do General de Divisdo Alexandre Pedro
Julienne de Belair (1747-1819), de nacionalidade francesa, além de ser ensinado a
executar o revestimento das escarpas e contra-escarpas das fortificagbes em
“gazonnage™*, consta que também era usada nas construgdes militares outra
forma de terra crua, sacos de terra, uma das variantes do que actualmente é
denominado “ferra de enchimento®.

Os sacos de terra eram, segundo Belair, sacos cilindricos, de dois pés de
comprimento e sete a oito polegadas de diametro. Eram feitos em tela resistente.
Apods cheios, podiam ser arrumados sobre os parapeitos das fortificagoes de

30 MONTEIRO, J. C. Régo, «Fortificagées do canal e cidade do Rio-Grande: 1777», Actas do I/
Congresso de Histéria e Geografia Sul-Rio-Grandense, Porto Alegre, Livraria do Globo, 1927 —
Sédo citadas como exemplos, nos textos, as seguintes obras militares que teriam sido feitas
com solo: fortes da Conceicdo, de Santa-Barbara, do Triunfo, da Vila (de Jesus, Maria, José),
do Arroio, do Patrao-mor e Bateria de S3o José.
371 Autor mais conhecido simplesmente como Antoni.
2 PAPACINO, Alessandro Vittorio d’Antoni, Architectura militar, trad. de Mathias José Dias
égedo, Lisboa, Typographia Regia Silviana, 1790.1. |, p. 228.

PAPACINO, Alessandro Vittorio d’Antoni, Architectura militar, trad. de Jozé Lane, Lisboa,
Jodo Antonio da Silva, 1790. t. lll.
34 BELAIR, A. P., Elémens de fortification, 2° ed., Paris, Maginel, 1793. p. 403 — Blocos de
terra cortada com relva; céspede.
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maneira espagada, viabilizando que os soldados pudessem atirar através dos
vazios deixados entre eles*™.

Esta é uma forma de uso de terra seca que sempre foi utilizada em periodos
de guerra ao longo dos séculos, quer para a defesa, quando se arrumava uma
parede da forma como acima descrito, para funcionar como trincheira, quer como
habitagdo. Na realidade, é usada para a construgéo de habita¢gdes de emergéncia
no caso de populagdes sinistradas, de maneira geral’”®. Outras formas e dimensdes
de sacos de terra podiam, entretanto, ser adoptadas, e ndo apenas a indicada por
Belair. Ainda hoje, a mesma técnica é usada, em situagoes especiais: para dificultar
a invasdo de agua, em uma enchente, ou para evitar o desmoronamento de uma
encosta, em época de chuva, por exemplo.

Além de todas as formas anteriormente descritas de uso da terra crua,
também se encontrou em alguns textos referéncias sobre o seu emprego na
moldagem de estatuas.

O padre Ignacio da Piedade Vasconcellos® (Ca.1676-1746) citou moldes
curiosos para estatuas, executados em solo estabilizado com pelo de animais
(coelho ou cabra), teias de aranha, ou esterco de bestas, sendo que neste ultimo
caso, o material apresentaria melhores caracteristicas se misturado com clara de

ovos®’®,

1.6 — ASSOCIAGAO DE MATERIAIS

Em certas regiées do globo terrestre, € comum encontrar-se edificagbes feitas
a usar terra crua como material de construgdo basico, porém sob duas formas
diversas associadas.

Em Goias, estado do interior do Brasil, ha cidades onde as casas
assobradadas, erguidas no século XVill, foram executadas em taipa (rés-do-ch&o)
e tabique de taipa (pavimento superior). Em outros estados isto também pode ser
notado. Em S&o Paulo, por exemplo, a casa da Marquesa de Santos € uma mistura
de adobe, taipa e tabique de taipa (ou pau-a-pique).

No Peru, por causa dos frequentes sismos, as construcbes de dois
pavimentos sdo em adobe, no rés-do-chao, e “quincha™™, no pavimento superior.
Isto porque as edificagbes, construidas antigamente em dois pavimentos feitos
unicamente em adobes, caiam com facilidade. A “quincha”, nos moldes tradicionais,
foi usada no Peru durante o periodo de dominagdo espanhola e até as primeiras

75 BELAIR, A. P., Elémens de fortification, 2° ed., Paris, Maginel, 1793. p. 404.

376 HOUBEN, Hugo, GUILLAUD, Hubent, Traité de construction en terre, vol. |, Marselha,
Parenthéses, 1989. p. 168.

37 cénego Secular de S#o Jodo Evangelista. Dedicou-se ao estudo da arquitectura, da pintura
e da escuitura. Foi baptizado em 28.3.1676.

38 \JASCONCELLOS, Ignacio da Piedade (Pe.), Arfefactos symmetriacos, € geometricos,
Lisboa Occidental, Joseph Antonio da Sylva, 1733. L. |, Cap. XV, p. 158.

39 A “quincha® é uma forma de terra sobre estrutura a apresentar, além da trama em canigos,
uma trama de palha entrelacada de maneira ordenada, como cestos.
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décadas deste século®®. Nos ultimos anos, entretanto, vem sendo utilizada sab a
forma de painéis pré-moldados.

Ap6s mencionar com que materiais e de que maneira deveria ser erguida
uma parede em taipa, Negreiros indicou que, sobre cada uma das camadas,
deveria ser colocada uma fiada de tijolo inteiro, “sentado em cér’, atravessando a
espessura da parede®’.

Era, pois, costume, na época, a intercalacio do material terra crua — no caso,
sob a forma de taipa — com alvenaria de tijolos, como meio de conseguir-se uma
maior travacdo das paredes.

Solugdes similares sdo ainda hoje usadas em diversas partes do mundo. E
uma técnica mista de construgdo de muros. No Peru, usa-se eventualmente uma
camada de pedra entre duas camadas sucessivas da-taipa, e por vezes, tanto ai,
quanto em outros paises (Franga, por exemplo), cal extinta, em pd. No entanto, a
quando sdo usadas pedras, estas sdo colocadas faceando as laterais, e nao ao
longo de toda a espessura das paredes, como se faz no caso da cal. Exemplos
similares sd3o observados em Portugal, onde tanto a cal pulverizada, quanto
pequenas pedras, podem ser encontradas na mesma situagéom.

Todas essas formas particulares de construgdo visam dar uma maior solidez
ao muro, porém o que se verifica € que uma obra executada simplesmente com
solo pode perfeitamente resistir por séculos, desde que os ja citados cuidados na
sua confecgéo e conservacdo tenham sido observados.

1.7 - SOLO ESTABILIZADO

A inclusdo de ingredientes de natureza variada aos solos a serem utilizados
na construgio, de maneira a melhorar o seu desempenho, remonta a muitos
séculos. Era feita, obviamente, de maneira empirica.

Até mesmo na Biblia Sagrada é possivel encontrar-se referéncia ao assunto.
Isto quando foi mencionada a proibicdo instituida por um dos farads do Egipto para
que, como punigdo & populagdo, ndo fosse fomecida a palha para o fabrico de
adobes®®. Desta passagem se conclui, pois, que os adobes, naquela regido, eram
normalmente estabilizados com fibra vegetal.

30 BARIOLA, J., TINMAN, M., ORTIZ, R., ALBERCA, B., VARGAS, J., «Comportamiento
estructural de la quincha», Actas da 6" International Conference on the Conservation of
Earthen Architecture, Los Angeles, The Getty Conservation Institute, 1990, p. 311-321. p. 311.
31 NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvalho, Additamento: ao livro intitulado Jomada pelo Tejo,
gl&isboa], C6d. 3760 (BNL), 1797. vol. li, fis. 49.

PINTO, Femando, «Amquitectura de terra: que futuro?s, Acfas da 7* Conferéncia
Internacional sobre o Estudo e Conservacéo da Arquitectura de Terra, Lisboa, DGEMN, 1993,
%3612-617. p. 613.

BIBLIA SAGRADA (A), trad. de Jodo Ferreira de Almeida, ed. revista e actualizada no Brasil,
Brasilia, Sociedade Biblica do Brasil, 1969. p. 66. Exodo, 5:7 — “Daqui em diante ndo tomeis a
dar palha ao povo, para fazer tjjolos, como antes; eles mesmos que vao e ajuntem para si a
palha®. Apesar de aparecer a indicag8o “tjolos”, 0 emprego da paiha é um indicio bastante forte
desse material ser o adobe, e ndo o tijolo ceramico.
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Outras formas de estabilizacdo, além das j&4 mencionadas neste texto, foram
iguaimente utilizadas ao longo dos séculos. Um exemplo que remonta aos
primérdios da colonizagdo brasileira foi a informagdo indirecta do uso da cal na
estabilizacdo do solo a ser usado na construgdo da muralha da cidade do
Salvador**, no século XVI (il. 23). Tal informacéo foi dada em uma carta por Luis
Dias, ocasi&o em que disse que eram muito altas para serem de taipa sem cal®®.

E impossivel afirmar se a causa do desmoronamento da cinta de defesa da
cidade foi simplesmente sua altura excessiva com relagdo a espessura e desenho.
E provavel que tenha ocorrido algum problema por causa da ma utilizagdo do
material. Eventuaimente, o problema pode ter sido ocasionado pelo mau emprego
da técnica de estabilizagdo, como por exemplo, 0 uso de um tipo de solo
inadequado na mistura ou a dosagem errada da cal. Isso, contudo, sé poderia ser
comprovado através de ensaios geotécnicos, mas infelizmente ndo ha
remanescentes de nenhum trogco da muralha passivel de analise.

De qualquer modo, de acordo com a bibliografia consultada, a muralha teve
que ser reduzida de dezasseis/dezoito pés de altura para onze, por ndo haver
resistido bem as chuvas, em sendo de solo sem cal®®,

Sabe-se, hoje em dia, que para que se opte pela estabilizagio de um
determinado solo com cal, é necessario conhecer as suas caracteristicas, pois os
dois materiais, ao serem misturados, podem apresentar comportamentos bastante
diferentes, por vezes antagénicos: o solo fatalmente terd a sua resisténcia a
compresséo alterada ao ser misturado com cal, porém essa alteracio pode ser
para mais, ou para menos. No caso de alguns solos montmoriloniticos, como o
massapé baiano, por exemplo, a resisténcia mecanica do produto final diminui, o
que ja foi testado no NTPR*’. O mesmo ocorre com a sua densidade. Apenas o
indice de variagéo volumétrica é que sempre serd menor quando do emprego de
solo-cal®*. Além do mais, a depender do tipo de solo utilizado, o percentual de cal
indicado varia. O CRATerre recomenda, de maneira geral, valores entre 6 e 12%
para solos com boa fracgao argilosa, terras ricas em silicatos de aluminio, hidroxido
de ferro, silica e pozolanas™®.

A prova concreta mais antiga do conhecimento e uso de solo-cal no Brasil,
encontrada através de ensaios de laboratério, remonta, entretanto, apenas ao
século passado: adobes estabilizados com cal foram encontrados em uma sede de

384 Segundo a bibliografia, Salvador foi a tinica cidade amuralhada construida no Brasil.

Desta informagdo deduz-se que a estabilizagdo do solo com cal era, aquele tempo, uma
praxe, em Portugal. Consequentemente, os quatro caieiros citados na relagio dos oficiais
levados para a Col6nia por ocasido da fundagéo da cidade (1549) possivelmente preparariam
cal ndo apenas para ser usada como aglomerante nas argamassas, mas também como
estabilizante em obras & base de solo.

36 CARNEIRO, Edison, «Uma Brasilia do século XVl», A cidade do Salvador (1549), 2* ed.,
Salvador, Econémico e Administracdo., s.d. p. 169.

387 OLIVEIRA, Mario M. de, SANTIAGO, Cybéle C., «<Comportamento de alguns solos tropicais
estabilizados com cal», Actas da 72 Conferéncia Internacional sobre o Estudo e Conservagéo
da Arquitectura de Terra, Lisboa, DGEMN, 1993, p. 404-409. p. 408.

Solo estabilizado com cal.

%% HOUBEN, Hugo, GUILLAUD, Hubert, Traité de construction en teme, vol. |, Marselha,
Parenthéses, 1989. p. 94/95.
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fazenda construida em uma pequena ilha particular no interior da Baia de Todos os
Santos, a ilha das Vacas®®.

Com relagéo a utilizagio do solo-cal em outras partes do globo, o engenheiro
brasileiro José Epitacio Guimardes (séc. XX) citou que a via Appia®" (ltalia), datada
de 312 a.C., e parte da muralha da China, construida no ano 228 a.C., foram
executados com este material®®, porém a bibliografia & rica em outros exemplos.

Augustin Charles d’Aviler propds a estabilizagéo do solo com palha e cal’®,
Essa é uma prova que neste periodo, eventuaimente, j4 se utilizava a dupla
estabilizagao®*.

O jesuita austriaco Christiano Rieger também informou que se utilizava
estabilizar solos com o auxilio da cal, no caso de construgdes de pequeno porte.
Inclusive, Rieger recomendou o trago, que deveria ser, de preferéncia, 1:6 (cal,
terra boa), podendo variar’®. Muito subjectiva a recomendagéo de que a terra fosse
boa, porém ao menos foi informado que o trago poderia ser diverso.

Em finais do século XVIil, a0 mencionar que se costumava misturar cinzas ou
cal viva a um solo pouco resistente, como os “de bamo®, que por vezes se
apresentavam humidos, o portugués Alexandre Anténio das Neves Portugal®®
(1673-1822) comentou:

«..inutil he a diligencia que alguns aconselhdo de querer seccalas com
cinzas e cal viva; pois nem ha rasdo alguma chymica, porque nos
persuadamos que isto péde fazer sempre cemento capaz de conter as véas
de agua; nem, quando assim accontecesse se poderia impedir o irem
rebentar em outra parte, onde talvez fossem mais descommodas™®’.

As indicagdes acima, criticadas por Alexandre Portugal, consistem em formas
ainda hoje recomendadas na estabilizagdo de solos. No entanto, para se estabilizar
um determinado tipo de solo a ser utilizado em umaconstru¢do, uma estrada, ou
mesmo na agricultura, o material disponivel € submetido a ensaios geotécnicos:

30 OLIVEIRA, Mario Mendonga de, SANTIAGO, Cybgle Celestino, D'AFFONSECA, Silvia
Pimenta, «The study of accelerated carbonation of lime-stabilized soilss, Actas da 6"
International Conference on the Conservation of Earthen Architecture, Los Angeles, The Getty
Conservation Institute, 1990. p. 166-170. :
39! Embora boa parte desta estrada tenha recebido pavimentagio actual em cima da executada
pelos romanos, ainda é possivel encontrar-se trogos originais trafegaveis, 2.300 anos apés a
sua construgio.
32 GUIMARAES, José Epitacio Passos, A cal, S3o Paulo, Pini, 1997. p. 23 — No caso
especifico da muralha da China, este autor informou que foi utilizado ainda um aditivo na
estabilizagao do solo: clara de ovo.
3% D'AVILER, Augustin Charles, Cours d’architecture, 3%d., Amsterddo, George Gallet, 1699. t.
I, p. 216.
gEstabilizaqéo com fibras associada a estabilizagcdo quimica.

RIEGER, Christiano, Elementos de toda la architectura civil, Madrid, Joachin Ibarra, 1763.
Parte IV, Cap. |, p. 233.
3% Escritor formado em advocacia e filosofia, director da Imprensa Régia e da Real Biblioteca
da Ajuda.
37 PORTUGAL, Alexandre Anténio das Neves, «<Memoria sobre a utilidade dos conhecimentos
da chymica em quanto applicados a arte de construir edificios», Memoarias econamicas da
Academia Real das Sciencias de Lisboa, Lisboa, Off. da mesma Academia, 1791, t. lil. p. 5-17.
p. 7 — Grafia original.

83



granulometria, limites de Atterberg®® e indice de plasticidade, de modo a verificar
qual o procedimento recomendado para.que a estabilizacio seja eficaz.

Como, antigamente, a estabilizacdo de solos com cal era feita de maneira
empirica, provaveimente nem sempre o produto resultante apresentava
caracteristicas satisfatérias. Podia ser, até mesmo, que a cal, em determinados
casos, nem fosse o estabilizante mais indicado, ou a solugdo mais econémica, ou
ainda que sua mistura com o solo requisesse algum aditivo para que as reacgdes
que propiciam a efectiva estabilizagdo — o que se desconhecia até entdo —
pudessem ocorrer.

Muitos dos antigos n&o entendiam, como j& demonstrado na citagio da
autoria de Alexandre Portugal, quais os mecanismos que ocorriam ao longo do
processo. Esses mecanismos s&o tdo complexos que, até hoje, ainda ndo se pode
compreendé-los na integra, mas ao menos sabe-se que a silica e a alumina
presentes na fraccdo argilosa do solo reagem com o célcio da cal®® no meio
alcalino propiciado pelo hidréxido de cdicio, o que induz a formagio de
neossilicatos (que melhorardo as caracteristicas do solo, cimentando-os através de
reacgbes pozolanicas). Estas reacghes, por sua vez, sofrem a influéncia do meio
ambiente — temperatura, dgua e ar. O processo requer cuidados especiais de
preparo, o que ndo € indicado em nenhum dos textos antigos consultados.
Sinteticamente, tais cuidados sdo: o solo deve ser pulverizado e tem-se que
observar o tempo de mistura (que depende do teor de 4gua que o mesmo
apresenta). No caso da estabilizagdo com cal, é recomendada a compactagéo
(estabilizagéo por densificacéo), o que propicia melhores: resultados, pois reduz as
variagdes volumétricas*®. Todavia, a presenca de “véas de agua®, como menciona
Alexandre Portugal, é prejudicial ao processo: a agua é fundamental para que
ocorra a reacgdo do solo com a cal, porém se ela estiver presente em excesso,
fluindo dentro do material, como da a entender a citagdo, a combinagéo quimica
esperada nao ocorrera.

Com relagéo a constituicdo de uma taipa, sabe-se que podia, ou melhor, pode
variar, de um territério a outro, a depender do tipo de solo utilizado na sua
producdo. Em certos paises, alguns componentes, como a cal, eram — e
eventuaimente ainda s&o — introduzidos na mistura. No Brasil e em outras partes do
mundo, ha noticias sobre a inclusdo de excremento — uma outra forma de
conseguir-se a estabilizacdo do solo —, porém isto ndo foi até hoje comprovado, em
amostras brasileiras, nos ensaios de laboratério realizados no NTPR, no caso do
material constitutivo das paredes. No entanto, fibras organicas pertencentes a
estrume de gado (possivelmente de gado vacum) foram detectadas através de
ensaios efectuados em rebocos provenientes de algumas casas bandeiristas*"!

%98 | imites de plasticidade e liquidez.

39 A cal pode ser viva (CaO) ou extinta (Ca(OH).), sendo que o hidréxido comporta-se methor
do que o 6xido, desde quando ndo se apresente com uma granulometria muito fina.

‘0 OLIVEIRA, Mario M. de, SANTIAGO, Cybéle Celestino, «Comportamento de alguns solos
tropicais estabilizados com cal», Actas da 72 Conferéncia Intemnacional sobre o Estudo e
Conservagdo da Arquitectura de Terra, Lisboa, DGEMN, 1993, p. 404-409. p. 407.

“" TAPAJGS, Vicente, Histéria do Brasil, 2° ed., Sdo Paulo, Companhia Editora Nacional,

1946. p. 104/105 — Conforme o Prof. Basilio de Magalh&es, o termo bandeirista refere-se aos
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ainda existentes, embora com modificagdes diversas, no Estado de S&o Paulo*® (il.
24).

Negreiros indicou que, para se executar valados em terras himidas, podia-se
compactar “/ama liada com junco, ou com murassa, ou espada”, e se o sitio fosse
seco, “terra liada com silvados, piteiras ou outro arbusto verde que possa pegar e
esverdecer*®. O uso de vegetais vivos misturados com a terra é comum, ainda
hoje, pois a trama formada serve para aumentar a resisténcia entre os diversos
elementos que a compdem. Esta, na realidade, & uma outra forma de estabilizagéo,
sendo que os agentes estabilizantes séo fibras vegetais.

Quanto a este tipo de estabilizagio, Mathias Dégen sugeriu, no caso da taipa,
uma mistura de terra com semente de “dente-de-cdo°’, uma das ervas
recomendadas por Antoine de Ville, que seria apiloada, de modo que as raizes do
vegetal, ao germinar, serviriam para dar uma maior coesdo aos parapeitos do que
se 0s mesmos fossem feitos com alvenaria de terra cortada, da forma descrita*™.

Ao invés de misturar o vegetal directamente com o solo, este autor preferiu
usar as suas sementes. Talvez para tornar mais simples o processo de mistura, ou
para facilitar o transporte do agente estabilizante, caso outras espécies vegetais
nao existissem no local.

Da mesma maneira que ocorria no caso dos blocos de terra a conter
gramineas e suas raizes, um solo misturado com esta erva, que deveria ter uma
raiz com capacidade para formar um emaranhado, teria uma maior resisténcia.

No caso da terra a ser compactada, Sylvio de Vasconcellos ensinou que o
material devia ser misturado com argila e agua, quando naturalmente nio se
ligasse bem. Segundo este autor, as vezes era também usado sangue de boi, para
melhorar o resultado da compactagdo. Vasconcellos supds ainda que, nas
construgdes mais cuidadas, se colocava areia ou pedreguiho sob a terra socada, de
modo a conseguir-se uma certa drenagem*®®. Contudo, ndo informou ter encontrado
evidéncias que comprovassem o facto, o que levanta adivida do seu real emprego.
Destaca-se que ndo foram encontradas informacdes a este respeito nos textos
antigos pesquisados.

bandeirantes. Estes, por sua vez, eram os integrantes das “bandeiras’. As “bandeiras® foram,
grupos de particulares que, nos séculos XVII e XVIll, penetraram, a partir do litoral, pelo interior
do Brasil, no intuito de conseguir riquezas minerais e de escravizar indios. Ao longo das
expedicdes que realizavam (muitas das quais, inclusivamente, deram origem a cidades ainda
hoje existentes), estes grupos costumavam construir casas com um partido simples,
praticamente invaridvel, em taipa. O partido amuitecténico e o material usado nas construgges,
mesmo apo6s o periodo bandeirista, continuaram a ser adoptados.

FLORES FERNANDEZ, Rosa Amelia, Estudo da taipa de pilio visando as intervengbes em
edificagdes de interesse cultural, Salvador, UFBA, 1995. Dissertacio de mestrado
sgaolicopiada). p. 121.

NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvalho, Additamento: ao livro intitulado Jornada pelo Tejo,
Llaisboa], Caéd. 3760 (BNL), 1797. vol. llI, fls. 49v.

DOGEN, Mathias, Architecture militaire modeme, Amsterddo, Elzevieri, 1647. L. |l, Chapitre
dernier, p. 438/439. ' :

45 VASCONCELLOS, Sylvio de, Arquitetura no Brasil, Belo Horizonte, UFMG, 1979. Série
Patriménio Cultural, n.° 2. Cap. lll, p. 73.
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1.8 — CUIDADOS ESPECIAIS

Os antigos ja sabiam de certos cuidados que requerem as construgdes em
terra, como pode ser verificado na bibliografia consultada. Neste sentido, por
exemplo, Vitrivio recomendou, o que ja foi comentado, a execugdo de uma comija
em material ceramico sobre as paredes de adobe, o0 que afastaria, de certo modo,
que as aguas das chuvas provenientes dos telhados destruissem aquela porgdo da
edificacd0*®, por capilaridade descendente.

Ainda merece destaque, na obra de Vitnivio, a referéncia feita & compactagdo
do material, de maneira que o mesmo adquirisse uma maior capacidade de
suportar cargas. Mengao a este procedimento para aumentar a resisténcia do solo,
no intuito de que o terreno pudesse resistir as cargas da construgdo a ser erguida
sobre ele*”’, evitando a ruina da edificagéo, foi feita quanto a terraplenas de apoio
aos estereobatos*®, ou ao se construir, caso o solo néo fosse firme. A indicacdo
era plenamente correcta, pois quanto menor o nimero de vazios no interior do solo,
maior a sua densidade e, em consequéncia disto, maior a sua resisténcia a
compressao e sua capacidade de suportar carga.

Em certos casos, Belidor também indicou para a impermeabilizagio do topo
das muralhas um revestimento de tijolos ceramicos assentados com argamassa a

apresentar pé ceramico na sua constituicio, o que realmente tinha a capacidade de
conferir uma durabilidade maior a obra.

O portugués Antonio do Couto Castello Branco (1669-1742) mencionou o uso
de uma fiada de alvenaria de pedra e cal, na base da parede, quando as
fortificagdes fossem de taipa, por causa da humidade*®.

Tal recomendacéo & basica hoje, embora nem sempre seja seguida. No
entanto, pode-se encontrar, com frequéncia, mesmo em pequenas cidades do
interior da Bahia, zonas de populagdes pobres e pouco instruidas, muros em adobe
ou taipa executados sobre uma pequena alvenaria de pedra, com um arremate em
pedra ou telha ceramica (il. 25).

“% VITRUVIO, Marco Lucio, Los diez libros de arquifectura, traducdo, prélogo e notas de

9ustin Blanquez, Barcelona, Iberia, 1955. L. Il, Cap. VI, p. 55.
VITRUVIO, Marco Lucio, Los diez libros de arguitectura, tradugdo, prélogo e notas de

fogustin Blanquez, Barcelona, Iberia, 1955. L. Vii, Cap. |, p. 172.

VITRUVIO, Marco Lucio, Los diez libros de arquitectura, tradugso, prélogo e notas de
fogustin Blanquez, Barcelona, Iberia, 1955. L. lil, Cap. IV, p. 76.
CASTELLO BRANCO, Antonio do Couto, Memdrias militares, Amsterddo, Miguel Diaz,

1719. Tratado X, p. 113.
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2 - MATERIAIS CERAMICOS

2.1 - GENERALIDADES

Assim como a descoberta da cal e do vidro ocorreram ao acaso,
possivelmente o mesmo se deu com a ceramica. Algum elemento de barro deve ter
tido contacto com o fogo, e dai o material enrijeceu*'®. O homem, entéio, percebeu a
maior durabilidade que o material oferecia quanto a resisténcia as intempeéries,
ap6s submetido ao cozimento, e passou a preparar tijolos que se adaptassem as
suas necessidades, assim como telhas, tubos e revestimentos ceramicos (il. 26 a
28).

Alberti afirmou que o uso de tijolos ceramicos havia, possivelmente, aparecido
apbs a observagdo da facilidade de construgio de paredes de adobes*''. Como os
tijolos cozidos eram mais resistentes e durdveis que os crus, desde que bem feitos,
consequentemente teriam propiciado bons resultados, dai terem tido grande
utilizagéo*'%.

Talvez por outra obra do acaso os seres humanos tenham, ainda, descoberto
como esmaltar a superficie de lajotas ceramicas, o que lhes conferia, e confere,
maior impermeabilidade e beleza. Surgiram, a partir de entéo, ladrilhos, azulejos,
pastilhas, telhas decoradas, assim como elementos puramente decorativos feitos
também em material ceramico.

Hoje em dia, considera-se como pedra artificial todo material que, sendo
preparado pelo homem, é capaz de endurecer e funcionar como se fosse uma
pedra. Sem entrar no ambito dos materiais actuais, ou seja, considerando apenas
os materiais tradicionais, actualmente sdo classificados como pedras artificiais, os
tijolos e as argamassas. Em finais do século XVIIl, no entanto, praticamente s6 os
tijolos eram tratados como tal. Pelo menos nenhum dos autores consultados
mencionou nesta categoria as argamassas. Gioseffe Viola Zanini, por exemplo, era
taxativo quanto a esta definigio*'®. Charles-Antoine Jombert era de mesma
opinido*'*. Manuel Losada incluiu ainda nesta categoria as telhas e os tubos para

410 pode ter sido tanto uma vasilha, quanto um adobe. Ndo é possivel afirmar ao certo,
principalmente pelo facto de que algumas civilizagbes primitivas conheciam a cerdmica, mas
ndo os tijolos. A Marajoara, uma das civilizagbes indigenas existentes no Brasil, &€ exemplo de
uma delas.

1" Que, por sua vez, teriam surgido, segundo este autor, em decorréncia da falta de matéria-
El;ma litica no sitio onde se desejava construir.

ALBERTI, Leon Battista, De re aedificatoria (Florenca, 1495), trad. de Giovanni' Orandi,
introd. e notas de P. Portoghesi, ed. bilingue latim/itakano, L'archittetura, Mildo, Il Polifilo, 1966.
t. I, L. Il, Cap. X, p. 144 — O proprio Alberti informou ndo saber se a descoberta -do tijolo
ceramico foi obra do acaso ou fruto de investigaco.

413 ZANINI, Gioseffe Viola, Della architettura, 2* impr., P4dua, Giacomo Cadorino, 1677. L. |,
Cap. X, p. 63.

414’ JOMBERT, Charles-Antoine, Architecture modeme, Paris, Jombert, 1764. t. |, L. 1, Cap. XI,
p. 49. .

87



agua, que eram feitos de materiais ceramicos*'®. Dentre estes, supde-se que o tijolo

macico tenha sido, realmente, o primeiro material de construg3o artificial*'S.

Quanto aos diversos tipos de materiais ceramicos dos quais se tem noticia,
optou-se, por abordar os aspectos referentes basicamente a tijolos e telhas*'’. Isto
porque foram poucas as informagbes encontradas nos textos antigos sobre os
demais materiais, tais como azulejos, no que diz respeito a sua constituicdo e
fabrico. Os dados sobre estes praticamente se prendem ao seu aspecto decorativo,
ou seja, tipo de desenho e coloragdo, o que nao faz parte do universo desta
investigacdo. Todavia, alguns aspectos acerca de azulejos, assim como de tubos
ceramicos, também foram mencionados.

Quanto ao uso de ceramica pulverizada*'®, misturada com cal e areia, para
dar maior hidraulicidade as argamassas, como indicaram varios autores antigos e
ensaios realizados, actualmente, em laboratorios especializados comprovam, a
abordagem sera feita no capitulo relativo as argamassas.

Ao longo dos seculos, a ceramica foi usada na moldagem de elementos
decorativos, dentre os quais merecem destaque as estatuas (il. 27). Embora a
ceramica nao tenha sido directamente usada na moidagem de estatuas metdlicas,
eventualmente foi empregue em uma fase intermediaria: para a escolha do barro
adequado & confecgdo do noel*'® da estatua equestre de D. José I*?, fundida pelo
Tenente General Bartholomeu da Costa para o Terreiro do Pago, em Lisboa,
amostras de solos de diversas proveniéncias foram pulverizadas, peneiradas e
usadas na confecgdo de tijolos que, ap6s secagem e cozimento, foram testadas

quanto a retracgao®'.

Testes empiricos similares aos supramencionados eram (e ainda s&ol)
sempre uteis, quando ndo se dispunha de meios cientificos para avaliagdo do
material e, curiosamente, foram detectados diversas vezes nas publicagGes
analisadas, nos casos de varios materiais?. A metodologia utilizada por
Bartholomeu da Costa seria, inclusive, uma forma empirica de valia, no caso da
confecgdo de tijolos ceramicos, porém ndo se encontrou referéncias quanto a sua
adopgéo com esta finalidade.

Os tubos séo outra forma uso do material ceramico, pelo menos desde Creta,
pois foram encontrados tubos no palacio de Knossos datados do terceiro milénio

415 | OSADA, Manuel, Critica, y compendio especulativo-practico de la architectura civil, Madrid,
Antonio Marin, 1740. t. |, Tratado |, Proemiales, Prop. IV, p. 10.
“8 MANGANELLI DEL FA, Carlo, OLMI, Filippo, PASETTI, Adolfo, «l laterizi: caraterizzazione e
fenomeni di alterazione», Revista Arkos, n.° 1, Mildo, Be-ma, Junho/88, p. 4-8. p. 4.
“ Materiais ceramicos de argila porosa.
::: Proveniente de telhas, tijolos e vasos.

Feito em terra crua.
“20 v/igésimo quinto rei de Portugal, nascido e falecido em Lisboa (1714-1777). Reinou de 1750
a1771.
“2! LIMA, Honoério Fiel de, «Descrigdo dos trabalhos, que se executaram sob a direcgiio do
Tenente General Bartholomeu da Costa para fundir em bronze de um jacto s6 a estatua
equestre d'El Rei D. José 1.°», Boletim do Arquivo Histérico Militar, Vol. XLV, Lisboa, 1975. p.
203-360. Cap. V, p. 307.
“2 Rochas, argamassa, cal, madeira.
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antes de Cristo*®. S&o encontrados frequentemente em sitios arqueologicos
romanos (il. 28), especialmente em antigas termas. Plinio reportou-se ao seu uso,
assim como ao uso de tijolos e telhas*¢. O padre Ignacio Vasconcellos, quando
mencionou os tubos ceramicos, informou que deveriam ser confeccionados com
terra de boa qualidade e isenta de pedras, para que estas ndo se transformassem
em cal, quando do seu cozimento, e propiciassem um produto defeituoso®.

As pedras a que o padre Vasconcellos se referiu deveriam ser, na realidade,
granulos de calcéario, e ndo pedras comuns, caso contrério ndo se poderia
generalizar quanto a sua transformagéo em cal. A isengéo de pedagos de caicario
na matéria-prima é, ainda hoje, fundamental quando da moldagem de qualquer
material ceramico, pois com a queima, ocorre 0 aumento de volume*® e as pegas
podem inclusive romper*?’, ou se decompor, deixando lacunas.

Ainda sobre os tubos, Ignacio Vasconcelios recomendou que deveriam ser de
encaixe, de modo a poderem ser bem vedados, quando betumados*®, e vitrificados
internamente, de modo a tornarem-se mais impermeaveis.

Com relagdo a azulejos, ndo se descobriu, na bibliografia consultada, dados
acerca do fabrico desse material*?®. Contudo, teve-se a oportunidade de visitar, em
Portugal, uma fabrica que mantém a tradicio de trabalho artesanal no género*®,
Pelo que foi informado por seus gerentes, esta fabrica segue 0 mesmo processo de
producso utilizado desde 1741, quando da sua fundag&o. Por esta razéo, resolveu-
se, a titulo de curiosidade, fazer uma sintese do que Ia foi visto, comparando-se o
sistema de fabrico do material, nos moldes antigos, com o actual, industrializado.
Infelizmente, por norma da casa, nenhuma fotografia pode ser tirada para ilustrar os
procedimentos ora descritos, nem os profissionais que & trabalham fomeceram
mais detalhes sobre a producgéo, de modo que as informagdes dadas a seguir foi
tudo que se conseguiu obter a respeito.

O barro utilizado na confecgio dos “biscoitos”, ou “chacotas™', é passado
através de dois rolos, para garantir a manutencdo da espessura ao longo das
pecas, sendo posteriormente cortado em uma méquina accionada manuaimente, de
trés em trés unidades, no tamanho adequado. Nao se utiliza, pois, como processo
de moldagem, a prensagem da argila pulverizada, levemente humedecida, método
usado hoje em dia na confecgéo industrial.

“23 hAVEY, Norman, A history of building materials, Londres, Phoenix, 1961. Cap. XXIV, p. 206.
“24 PLINIO (o Antigo), Historia naturale de G. Pfinio Secondo, trad. de Ludovico Domenichi,
yzgneza, Gabriel Giolito de Ferrari, 1561-1568. L. XXXV, Cap. XII.

VASCONCELLOS, Ignacio da Piedade (Pe.), Atefactos symmetriacos, e geometricos,
Lisboa Occidental, Joseph Antonio da Sylva, 1733.L IV, Cap. XXV, p. 403.
“%8 pecorrente da transformagio do carbonate de caicio em 6xido de célcio.
427 pETRUCCI, Eladio G. R., Materiais de construcso, 8° ed., Porto Alegre, Globo, 1987. Cap. |,

. 18/19.

?28 Ver indicagdes acerca dos betumes no capitulo sobre argamassas.
“2% Nem tampouco acerca dos ladrilhos ceramicos.
430 Fabrica Sant'Anna, situada a Calgada da Boa Hora, 96, Lisboa.
1 No caso especifico, a argila de Alcobaga, zona onde sdo encontradas, ainda hoje, muitas
olarias.
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Concluida esta etapa, as diversas fatias de barro sio deixadas em area
coberta e ventilada por um longo periodo, até total secagem do produto, antes da
queima*®.

Apés a saida do forno, cada uma das pegas é submetida, individualmente, ao
teste pratico de percussdo com haste metdlica para verificar se o material esta
cozido, ou n@o, o que € indicado por meio do som emitido. Feita esta selecgdo,
aplicam-se as por¢ées de vidrado ja pigmentadas nos “biscoitos”, ou fazem-se os
desenhos coloridos na superficie a ser esmaltada, e os azulejos séo levados
normaimente ao forno.

Hoje, cerca de cinquenta operarios trabalham nesta fabrica. Fazem azulejos
sob encomenda, o que propicia a reintegracéo de painéis antigos, especialmente os
do tipo “fapete”, que ndo podem ser produzidos em série, ja que ndo ha mercado
para tal*®.

2.2-TIJOLOS E TELHAS

O texto de Vitrivio, considerado como a base da antiga tratadistica de
arquitectura na cultura ocidental, ndo formeceu indicacdes claras a respeito dos
tijolos ceramicos, o que ja foi discutido no capitulo anterior. Este autor, entretanto,
indicou a superioridade do material ceramico em comparagéo ao adobe, na medida
em que o recomendou nas cornijas, como forma de protecgdo das paredes de
adobe, o que ja foi igualmente comentado. De qualquer modo, sabe-se que, muito
antes da época de Vitrvio, tijolos e telhas cerdmicas ja existiam, o que é inclusive
comprovado através da arqueologia.

Vitravio, entretanto, referiu-se a alguns tijolos especiais, de produgéo restrita
a certos sitios, feitos com solo a conter pedra-pomes, o que lhes propiciava,
inclusive, a capacidade de flutuar, apés secagem®. No seu entender, a pedra-
pomes:

“...por ser tan ligera, después de penetrada por el aire no admite humedad
alguna, ni absorbe el agua, y asi, siendo liviana y porosa, no deja que el agua
penetre en su massa...” *®.

Na realidade, a explicagcéo deste autor para o facto estava errada: o que
ocorria, possivelmente, era apenas que a pedra-pomes, em sendo um material de
densidade muito baixa, realmente deveria conferir leveza ao tijolo, de modo que o

“%2 pestaca-se que, actualmente, esse processo € executado em fomos movidos a gés, o que
facilita sobremodo o controle de temperatura.

No Brasil, por exemplo, os exemplares lusos existentes sdo inimeros, e de grande beleza.
Entretanto, a maioria deles esta a requerer intervencdes restaurativas/conservativas, tendo em
vista, principalmente, os problemas decorrentes da capilaridade ascendente dos muros,
agravados pela presenca de sais soldveis, que terminam por levar ao aparecimento de
manchas brancas (eflorescéncias salinas) e/ou descolamento da camada pictérica. Em muitos
dos casos, pois, é necessdria a substituicio de pegas, que eventualmente sdo solicitadas a
esta fabrica ou as suas poucas congéneres.

4 Acredita-se que, neste caso, 0 autor ndo poderia estar fazendo referéncia a adobes porque
estes, quando colocados na agua, dissolveriam.

“ VITRUVIO, Marco Lucio, Los diez libros de arquitectura, traducdo, prologo e notas de
Agustin Blanquez, Barcelona, Iberia, 1955. L. I, Cap. Iil, p. 42.
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material que a apresentasse na sua constituigéo pudesse flutuar*®. Sé que isso néo
seria razdo para que o tijolo ndo absorvesse agua. Uma explicagdo mais plausivel
para que os tijolos confeccionados com esse material néo absorvessem agua seria
a seguinte: a acgdo da humidade ascendente em um terreno “é fungdo da
porometria dos seus materiais constituintes — quanto menor o didmetro dos poros
maior a altura teérica que a dgua pode atingir**’. Como a pedra-pomes apresenta
macroporosidade, a 4gua néo teria condigdes fisicas de ascender facilmente pelos
seus capilares. N&o seria pela sua leveza que, ao ser penetrado pelo ar, o material
néo absorveria a agua. A agua também n&o conseguiria subir pelos capilares se o
solo fosse rico em tufo pulverizado: ambas as rochas sdo relativamente leves, e
apresentam porosidade de diametro maior do que 1u. Seria esta ultima,
possivelmente, a razdo para que os tijolos feitos com o solo rico em pedras-pomes
fossem resistentes a agua das chuvas.

Os tijolos ceramicos remontam a muitos séculos*®, Em Roma, teriam sido
pouco usados no Periodo Republicano, reaparecendo depois. A salubridade do
ambiente, a simplicidade do material (que evidenciava a beleza dos marmores,
através do contraste de cor e textura), a facilidade de execucao das paredes e a
melhor ligagdo entre elas, assim como sua maior durabilidade as intempéries e ao
fogo teriam sido, na opinido de Vincenzo Scamozzi, as razdes que haviam levado
ao uso do material ceramico, e ndo a falta de pedras, nem tampouco o custo da
obra ou a brevidade do tempo®®.

Interessante é que alguns autores se referiram a Vitrivio reportando-se as
mesmas caracteristicas enunciadas aparentemente para os adobes*®, mas falaram
claramente no cozimento dos tijolos. Diogo Vellozo é um exemplo deles, tomado de
maneira aleatdria. No seu texto, transcreveu as caracteristicas indicadas pelo
mestre romano, porém referiu-se ao cozimento como uma etapa posterior a
secagem*', o que ndo foi sugerido por Vitravio, ja que suas recomendagdes eram,
ao que tudo indica, para o material cru.

Os tijolos ceramicos, se comparados aos adobes, apresentam teoricamente
melhores propriedades do que esses. Faz-se a ressalva pelo facto de que, se um
tijolo for mal feito*?, ao se compara-lo com um adobe bem feito, empregue de
maneira tal que néo fique em contacto com a agua — requisito basico para a sua
durabilidade —, o adobe desempenhara seu papel na construgdo de maneira muito

% \Jma pedra-pomes, se colocada, sozinha, dentro de um recipiente com &gua, flutua.

“T HENRIQUES, Femando M. A., Humidade em paredes, Lisboa, LNEC, 1994. Cap. |, p. 4.

438 | ESEIGNEUR, Annie, GUILLUY, Francoise, L’argile dans tous ses etats, Elbeuf, Association
pour {a Valorisation du Patrimoine Nomand, 1988. Parte Il, Cap. ll, p. 101 - Os tijolos mais
antigos encontrados até hoje datam do terceiro miiénio antes de Cristo, e estavam em Sialk, no
norte do Ira.

4% sCAMOZzI, Vincenzo, L'idea della architettura universale (Veneza, V. Scamozzi, 1615), fac-
simile, Sala Bolognese, Amaldo Forni, 1982. Parte-li, L. VI, Cap. XV, p. 218.

440 Mencionaram especificamente o capitulo ill do Livro ll, que trata basicamente de adobes.

4“1 VELLOZO, Diogo da Syiveyra, Architectura militar, Pemambuco, Cé6d. 48-1ll-3 (BA)), 1743.
fls. 222v/223.

*2 0 solo escolhido for inadequado ou contiver impurezas; for usada 4gua em excesso na
moldagem; a queima for insuficiente ou excessiva.
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melhor do que o tijolo*. Como ja foi frisado, nio existe material de constru¢do que
possa ser considerado, a priori, como ruim.

Curiosamente, em estudos realizados ha pouco tempo, no final da década de
Oitenta, com tijolos venezianos antigos e actuais, concluiu-se que o tijolo de
confecgdo recente, por ser moldado industriaimente, ndo é compacto intemamente
e frequentemente rompe-se conforme as linhas curvas que lhe séo impressas pela
extrusora. Constatou-se, igualmente, que se correlacionando a resisténcia a
compressao com o modulo de elasticidade de tijolos antigos sdos, degradados e de
producdo actual, o material contemporaneo, mesmo se de boa qualidade, n&o seria
tdo duradouro*.

Voitando a comparagéo entre tijolos e adobes, lembra-se, entretanto, que
alguns autores conceituados, como Alberti, julgavam que os adobes propiciavam
melhores condigbes de salubridade aos ambientes do que os tijolos cozidos*®.

Com relacdo as formas e dimensfes dos materiais ceramicos usados ao
longo dos séculos, e documentados na literatura, ou mesmo através da
arqueologia, informa-se que esses aspectos ndo vdo ser discutidos
sistematicamente nesta tese, dadas as grandes variedades existentes. Inclusive,
podem ser encontradas nos textos consultados discussées sobre a methor forma
para se executar um tijolo, de modo que apresente um cozimento adequado®®,
assim como recomendacdes especificas sobre as dimensdes usadas.
Eventualmente, no entanto, esses detalhes serdo apontados, a titulo de ilustragéo.

A composic¢ao basica encontrada na bibliografia pesquisada para os materiais
ceramicos consistia simplesmente na mistura de solo com caracteristicas
adequadas e agua*’. Todavia, no texto de Cato foi explicado como fazer tijolos
cozidos aditivados com cal, referéncia rara na literatura. Nos escritos dos italianos
Vincenzo Scamozzi**® e Giovanni Branca*®, por sua vez, foi ensinada a aditivacdo

“43 Exemplo disto foi dado no capitulo sobre terra crua, ao se mencionar uma construcdo feita
em adobes e coberta por telhas ceramicas de ma qualidade, no povoado de Bananal.

“44 MANGANELLI DEL FA, Carlo, OLMI, Filippo, PASETTI, Adolfo, «l laterizi: caraterizzazione e
fenomeni di alterazione», Revista Arkos, n.° 1, Mildo, Be-ma, Junho/88, p. 4-9. p. 8.

“5 y/er item 1.2 deste texto.

“46 NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvalho, Jomada pelo Tejo, [Lisboa], Céd. 80 (AHM), 1792.
fls. 141v — Alberti, L. I, Cap. X, por exemplo, recomendou o retomo dos tijolos triangulares, no
que foi apoiado por Negreiros,. praticamente trés séculos depois, donde se conclui que esta
sugestdo nao foi seguida.

“47° Actualmente, desengordurantes podem ser incorporados & mistura, de modo a melhorar as
condicbes da argila usada.

“48 SCAMOZ2Z1, Vincenzo, L'idea della architettura universale (Veneza, V. Scamozzi, 1615), fac-
simile, Sala Bolognese, Amaido Fomi, 1982. Parte II, L VI, Cap. XV, p. 221.

No mesmo ano em que foi publicado o texto de Gioseffe Viola Zanini, saiu a primeira edi¢do
da obra de Giovanni Branca, o Manuale d'architettura. Arquitecto romano, Branca nasceu em
1671. Suas ideias, constantes deste texto, tiveram grande divulgacdo, pois varias ediges se
seguiram a primeira, em 1629, pelo menos até ao final do século XVIIl, sempre com
acrescentos novos por parte dos responsaveis pelas edicdes. Ao longo desta investigagéo, por
questdes operacionais, foram utilizadas duas edigSes, como ja indicado: a 5%, italiana (Modena,
Soc. Tipografica, 1789) e a 6%, espanhola (Madrid, Viuda de D. Joachin ibarra, 1790). Todas as
edi¢des foram revistas e ampliadas, porém a 4* foi aquela cujos acrescentos tiveram mais
sucesso. Tais acrescentos, feitos por Leonardo de’Vegni, foram mantidos na 5* edi¢éo que, por
sua vez, foi também revista e acrescida de novos comentarios, por Giovanni Soli. A 6* edicéo é
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do material com palha®®, o que foi ratificado pelo também italiano Girolamo Masi,
no século XVIIi. Estas indicagbes foram transcritas abaixo, a titulo de curiosidade:

a) Solo aditivado com cal — “On mélera ensemble deux tiers de.craie brute & un
tiers de chaux, pour en faire des petites briques, que I'on fera cuire au four*",

b) Solo aditivado com palha — “...ne’ grandi, e grossi mattoni si facciano de’ piccoli
fori, o si mescoli nella pasta della paglia, perché meglio s’asciughino, meglio vi
s’introduce il calore del fuoco...”%.

Na realidade, a cal reagia com a terra, ainda crua, propiciando a formagéo de
silicatos que estabilizavam dimensionalmente o solo. Quando o material era, entéo,
submetido & queima, novas reacgdes ocorriam e as propriedades do material eram
alteradas. No caso do uso de cal viva, a cal funcionava como fundente,
aumentando a fusibilidade da argila e combinando-se com os constituintes desta,
gerando uma massa vitrea que encheria os poros apos a queima®®. A reducéo da
porosidade do material melhoraria sua resisténcia mecanica e aumentaria a sua
durabilidade.

No caso do uso da palha, quando o tijolo fosse levado ao formo, ela seria
consumida pelo fogo, e no seu lugar restariam orificios. Isto facilitaria a penetracéo
do calor por ocasido do cozimento do material, e fazer com que o tijolo sofresse
uma menor deformacdo. Consequentemente, o tijolo ficaria mais leve do que um
tijolo macico, o que poderia ser interessante em determinadas situacdes.
Actualmente este efeito é obtido com adi¢do do p6 de serra. Os inconvenientes, no
caso, seriam a eventual presenca de porosidade aberta no produto pronto, o que
ocasionaria maior permeabilidade a agua, elemento prejudicial & durabilidade da
construcgéo, e a irregularidade no comportamento mecanico da peca.

Tanto quando da adopgéo da cal, quanto da palha, o ideal era que o material
resultante fosse testado, de modo a se verificar se as novas propriedades
adquiridas pelos tijolos atendiam as necessidades.

Os materiais ceramicos sao constituidos basicamente por argila. Das
caracteristicas estruturais dos argilominerais presentes na argila utilizada na
confecgdo dos tijolos e telhas dependem as suas caracteristicas mecanicas, tais
como sua plasticidade e o endurecimento decorrente da queima*™, dentre outras.

uma traducgdo da 4* com algumas adigdes. D. Manuel Hijosa, o tradutor, desconhecia na época
a 5° edig&o italiana, como pode ser verificado no prélogo da obra que publicou: “Juan Branca
fue un arquitecto de la Santa Casa de Loreto. Compuso este manual, que se imprimi6 repetidas
veces; es a saber, 1629, en 1718 y en 1757, y ultimamente-en 1772.

::‘1’ Possivelmente esta indicagéo foi um acrescento da autoria de Leonardo de'Vegni.

CATON, M. Porcius, «L’économie rurale», SABOREUX DE LA BONNETRIE, M., Traduction
d’anciens ouvrages latins relatifs a I'agriculture et a la médecine vétérinaire, avec des notes.
Paris, P. Fr. Didot, le Jeune, 1771.1. 1, p. 72.

%2 MASI, Girolamo, Teoria e pratica di architettura civile, Roma, Antonio Fulgoni, 1788. Cap. |,

p. 32/33 // BRANCA, Giovanni, Manuale d'architettura, comentarios e acrescentos de Giovanni

Soli, 52 ed., Modena, Soc. Tipografica, 1789. L. 1, Cap. |, p. 4.

53 pETRUCCI, Eladio G. R., Materiais de construggo, 8° ed., Porto Alegre, Globo, 1987. Cap. |,
. 15.

& MANGANELLI DEL FA, Carlo, OLMI, Filippo, PASETTI, Adolfo, «i laterizi: caraterizzazione e

fenomeni di alterazionex», Revista Arkos, n.° 1, Mildo, Be-ma, Junho/88, p. 4-9. p. 5.
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Alguns estudos recentemente efectuados analisando-se diferentes matérias-
primas e os tijolos com elas formados*®, apés a queima, evidenciaram que as
transformagdes quimicas que ocorrem ao longo do processo séo sinteticamente as
seguintes:

- Oxidagdo completa do ferro, decorrente das condigbes oxidantes durante a
queima;

- Combinagdo do ferro com os déxidos de cdicio e magnésio provenientes da
dissocia¢do dos carbonatos, formando silicatos de caicio e ferro.

~ Tijolos feitos com uma argila com maiores teores de carbonatos apresentam
maiores densidades, que podem estar relacionadas a neoformacao de piroxénio
célcico™®
Os comentarios que Girolamo Masi teceu acerca de tijolos ceramicos foram
baseados no que o mestre romano indicou para os adobes*’. Provavelmente,
devido a ja discutida falta de clareza no texto vitruviano, Masi acreditou que as
indicagdes dadas no Livro Il, Capitulo lll, eramtodas referentes a tijolos ceramicos,
e nao a tijolos crus.

Quanto ao tipo de solo usado na confecgdo de tijolos, foram encontradas nos
textos consultados, de maneira geral, indicagbes de um solo argiloso, que ndo
apresentasse graos de areia ao tacto, nem tampouco pedregulho. Isto para que o
material ndo se rompesse quando levado ao fogo. O tratado manuscrito do
arquitecto portugués*® Mattheus do Couto®™® (finais do séc. XVI-Ca.1664), datado
de 1631, é um dos exemplos*®

Scamozzi, ao contrario da maioria dos autores consultados, dedicou um
capitulo inteiro do Livro Vil ao tipo de solo adequado a produgéo de tijolos**, outro
a forma dos tijolos e telhas, e um terceiro ao preparo da matéria-prima*®. Teceu,
ainda, consideragbes acerca da origem e localizacdo de terras convenientes a
producéo dos tijolos, dando as vantagens e desvantagens de cada uma, mas

" Mo caso, foram estudados materiais da Toscénia, italia.

~ FRATINI, F., CECCHERINI, S., N. DEGLINNOCENTI, MANGANELLI DEL FA, C.
MALESANI, P., «Bricks: composition and physical characteristics as a function of the raw
materials», Actas do Congresso Intemacional RILEM/UNESCO, Conservation of stone and
othermatenals Paris, M.-J. Thiel, 1993. vol. |, p. 228-237. p. 231 e 237.

MASI Girolamo, Teoria e pratica di architettura civile, Roma, Antonio Fulgoni, 1788. Cap. |,
Pse VlTERBO Francisco Marques de Sousa, Diccionario histérico e documental dos arquitectos,
engenheiros e construtores portugueses, Lisboa, imprensa Nacional/Casa da Moeda, 1988.
vol. |, p. 255 — De acordo com Souza Viterbo, Mattheus do Couto era arquitecto do Santo
Oficio.

“® Ao que parece, o texto nunca foi concluido. Outra hip6tese é que a versdo existente na
Blbhoteca Nacional de Lisboa esteja incompleta.

0 cOUTO, Mattheus do (o Velho), Tractado de.architectura, [Lisboa}, F. 7752 (BNL), 1631. L.
III{ Cap. X, p. 62.

Denomlnados por este autor como “pietre cotte”.

2 SCAMOZZ|, Vincenzo, L'idea della architettura universale (Veneza, V. Scamozzi, 1615), fac-

simile, Sala Bolognese, Amaldo Fomi, 1982. Parte II, L. VIi, Cap. XIV, XV e XVi,
nomeadamente.
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terminou por concluir que a melhor era exactamente aquela especificada pelo
mestre Vitravio*®

J. F. Blondel acrescentou que o solo de coloragéo cinza era melhor do que o
vermelho, porque os tijolos feitos com esta matéria-prima néo resistiam bem ao
gelo. Por outro lado, como forma empirica de determinar se certo solo era
conveniente a confecgdo de tijolos, este autor sugeriu que, apés uma chuva, se
pisasse no material e verificasse sua aderéncia a sola do sapato, ou que se
pemmitisse o endurecimento de determinada porciio e se verificasse a sua
dificuldade de rompimento. Sé aquele que fosse relativamente dificil de ser partido
era o adequado*®*

A informagdo que J. F. Blondel deu para que ndo fosse utilizado o solo
vermelho, contudo, s6 deveria servir para determinadas matérias-primas utilizadas
em Franga, na época‘®. Um dos exemplos de tijolos vermelhos de muito boa
qualidade pode ser encontrado na propria cidade de Paris, o0 que € uma prova de
que a repulsa por solos vermelhos nédo poderia ser generalizada. Trata-se da igreja
de San Jean de Montmartre (il. 29), de Anatole Baudot (1834-1915), construida de
1894 a 1899, que até hoje se encontra em 6ptimas condigées. Mesmo aplicados a
vista, os tijolos tém resistido muito bem, tanto as intempéries, quanto a eventuais
problemas decorrentes da poluigdo atmosférica, ao longo do século XX.

Outra prova de que os tijolos feitos com solo de coloragéo vermelha também
ndo podiam ser desconsiderados pela sua pouca resisténcia séo as construgdes
romanas remanescentes hoje em sitios arqueolégicos (il. 10 a 12).

Scamozzi ndo falou claramente acerca de tijolos de coloragéo vermelha,
porém disse o seguinte, com relagdo aos solos usados na confecgéo dos produtos
ceramicos: _
- A creta branca propiciava um material de coloragéo clara, poroso, leve e facil de

ser cortado da forma desejada, sendo 6ptimo para paredes e abdbadas;

— O terreno cretoso muito forte produzia um tijolo pesado, que ndo cozia bem, se
deformava e era dificil de ser cortado pelos operanos além de nao aderirem
bem a argamassa pela sua pouca porosidade*®®

- O terreno cretoso macio gerava tijolos optimos, que ndo se deformavam,
ficavam leves e eram faceis de ser cortados. No entanto, degradavam-se
rapidamente se usados em zonas descobertas;

463 SCAMOZZI, Vincenzo, L'idea della architettura universale (Veneza, V. Scamozzi, 1615), fac-
snmlle Sala Bolognese, Amaldo Fomi, 1982. Parte I, L. VI, Cap. XIV, p. 215 a 217.

64 BLONDEL, Jacques-Frangois, Cours d’architecture, Paris, Desaint, 1777. vol. Vi, t. V, Cap.

Il, p. 168/169.

A cor ndo é factor determinante da qualidade do material, embora seja indicativo de

diferencas existentes na sua constituigio.

O que era conveniente, pois 0 material ndo absorvia muita humidade, n&o sendo

consequentemente dissolvido. Tampouco se rompia por meio de uma eventual cristalizagdo de
sais em seu interior.
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— O terreno que apresentava granulos calcarios s devia ser usado em zonas
cobertas, de modo a evitar o seu contacto com a agua, que terminaria por
extingui-los, degradando a superficie do material*®’.

Charles-Antoine Jombert lembrou que o solo também ndo deveria apresentar
gréanulos calcarios para que, por ocasido da queima, estes ndo fossem calcinados
e, posteriormente, hidratados, ja que, quando da transformagéo do 6xido de calcio
em hidroxido, ndo aparecessem fissuras na superficie do tijolo, decorrentes do
aumento de volume do material*®, mas néo especificou que os materiais ceramicos
feitos com solos que os contivessem poderiam ser utilizados em areas cobertas.

A informagdo acerca dos granulos calcarios esta perfeitamente correcta.
Ainda hoje, inclusive, & desejavel que tais granulos ndo estejam presentes na
matéria-prima a ser usada na confecgdo de tijolos e blocos ceramicos. Caso
estejam eventualmente presentes, ndo é aconselhado assenta-los em areas
descobertas.

Quanto aos testes praticos indicados por J. F. Blondel, podem ser usados
ainda hoje para identificar se um solo é argiloso, pois somente a argila apresenta
aderéncia quando humida e adquire resisténcia quando seca.

Foi visto, no capitulo sobre terra crua, que os solos recomendados na
confecc@o dos adobes, por exemplo, eram praticamente os mesmos especificados
para os tijolos ceramicos. No texto Principii di architettura civile nota-se isto
claramente*®. Na realidade, nem todo solo adequado a confecgio de adobes se
presta @ cerdmica, porque a matéria-prima indicada para esta finalidade requer
determinados componentes que, quando submetidos a queima, se modificam,
como certos autores do século XVIil ja haviam constatado*’®. Além disto, levam a
formagéo de ligacbes quimicas mais estaveis, caracteristica das ceramicas. O
melhor solo a ser usado na confecgdo dos materiais ceramicos deve ser uma argila

com até 30% de areia e silte*’".

O arquitecto italiano Filarete, ao relacionar os tipos de solos que se
prestavam a moldagem de tijolos, recomendou que ndo fossem nem muito
arenosos, nem muito argilosos, para néo levarem ao aparecimento de fissuras por
ocasido da queima, nem tampouco para o material ndo entortar por ac¢éo do calor.
Segundo o parecer deste autor, ndo importava se a tera era branca ou
avermelhada para ser considerada como boa. Tinha-se apenas que observar se

67 SCAMOZZI, Vincenzo, L'idea della architettura universale (Veneza, V. Scamozzi, 1615), fac-
simile, Sala Bolognese, Amaldo Fomi, 1982. Parte I, L. VII, Cap. XVI, p. 222/223.
468 JOMBERT, Charles-Antoine, Architecture mademe, Paris, Jombert, 1764. t. |, L. |, Cap. XI,

. 50.
% [MILIZIA, Francesco), Principii di architettura civile, Bassano, Remondini di Venezia, 1785. t.
11, Cap. I, p. 19/20.

“S ECA, Mathias Ayres Ramos da Sylva de, Problema de arquitectura civil, Lisboa, Antonio
Rodrigues Galhardo, 1777. Parte |, Cap. XI, p. 189 / NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvaiho,
Jomada pelo Tejo, [Lisboa), C6d. 80 (AHM), 1792. fls. 146v — Mathias Ayres, por exemplo,
constatou que o barro, apés cozido, ndo se desfazia na 4gua, mas em compensagdo ndo
%qden'a retomar ao que era antes, o que foi ratificado por Negreiros.

DAVEY, Norman, A history of building materials, Londres, Phoenix, 1961. Cap. VIII, p. 64.
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suas caracteristicas atendiam aos requisitos. Contudo, ao menos na sua regido, a
branca era a melhor*™.

No cédice 3675 (BNL), cuja autoria foi atribuida por Rafael Moreira a Ant6nio
Rodrigues (ou Roiz), foi inclusive sugerida a mistura de solos, quando o disponivel
fosse muito macio*”, de modo que o material ndo ficasse muito humido e o sol
pudesse seca-lo mais rapidamente, antes da queima*’.

As argilas podem ser classificadas, conforme sua estrutura, em laminares (ou
folidceas) ou fibrosas, e s6 as pertencentes ao primeiro destes grupos® se
prestam a confecgdo de materiais ceramicos. Na realidade, as micaceas s&o as
mais utilizadas no fabrico de telhas e tijolos. As caulinites prestam-se a industria de
refractarios, porcelanas e ceramicas sanitarias, enquanto que as montmorilonites
servem para corrigir a plasticidade de determinados solos*®, dentre outras fungdes
particulares.

As argilas muito gordas®”’, ricas em silicatos de aluminio, contraem-se muito
na queima e fissuram-se com facilidade; as muito magras*’®, por outro lado, geram
materiais porosos e pouco resistentes; as que possuem 10 a 15% de carbonato de
calcio produzem Optimos tijolos; as excessivamente carbonaticas tomam-se
deveras vitrificadas e terminam por apresentar grumos de cal no seu interior, o que
é prejudicial 4 sua durabilidade; pouca quantidade de ferro n&o influi na qualidade
do produto, e ajuda a minorar os problemas inerentes as argilas gordas,
aumentando, inclusive, a resisténcia do produto pronto; a presenga de substancias
betuminosas, carboniferas e turfosas propicia a formagéo de tijolos porosos e leves;
pequenas quantidades de hidréxidos de céicio, sédio e potdssio, e outras bases
que se combinam com a silica, de modo a formar silicatos faciimente fusiveis,
prestam-se a elaboragdo de materiais refractarios*”.

A extracgdo da matéria-prima, conforme Alberti e outros autores, devia ser
feita no Outono, o material preparado no Invemo e os tijolos moldados na
Primavera®®. J. F. Blondel sugeriu a preparagio nos meses de Dezembro, Janeiro

472 AVERLINO, Antonio (o Filarete), Trattado di architettura, Mildo, Il Polifilo, 1972. vol. |, L. lll,

. 68.
973 Se fosse usado um solo muito macio, ou seja, muito argiloso, o tijolo terminaria sofrendo
retracgdo com o calor do fomo, o que é cormrecto.
474 IRODRIGUES, Ant6nio], [Tratado de arquitectura}, [Lisboa], C6d.3675 (BNL), [séc. XVI],
Cap. IX, fls. 19v-20. Apud MOREIRA, Rafael, Um tratado portugués de arquitectura do século
XVI, Lisboa, Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas, 1982. Dissertacio de mestrado
(policopiada) — “...para ndo sayr torsydo do fomo, e se deyxar melhor asemtar hahonde ho
hasemtarem®. Grafia original.
475 caulinites, montmorilonites ou micéceas.
8 pETRUCCI, El4dio G. R., Materiais de construgo, 8° ed., Porto Alegre, Globo, 1987. Cap. |,
. 4/5.
" Suaves ao tacto, muito plasticas.
478 Apresentam excesso de areia.
49 | EVI, C., Tratado de construcciones civiles, 2* ed. (aumentada com relagdo a 7* italiana),
Barcelona, Gustavo Gili, 1926. t. |, Cap. Ill, p. 39/40.
480 ALBERTI, Leon Battista, De re aedificatoria (Florenga, 1495), trad. de Giovanni Orandi,
introd. e notas de P. Portoghesi, ed. bilingue latim/italiano, L'archittetura, Milo, I Polifilo, 1966.
t. I, L. ll, Cap. X, p.144 e 145 // CATANEOQ, Pietro, / quattro primi libri di architetfura (Veneza,
Figliuoli di Aldo, 1554), fac-simile, Ridgewood, The Gregg Press Incorporated, 1964. L. i, Cap.
I, fis. 26v // PALLADIO, Andrea, / quattro libri dell'architettura (Veneza, Dominico de'Franceschi,
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e Fevereiro, sendo a moldagem dos tijolos logo em seguida e seu cozimento sé6 em
Maio ou Junho, a depender do tamanho do moide, poisassim o material teria tempo
suficiente para secar antes de ser submetido & queima®®'; M. do Couto, no entanto,
contrariamente a opini&o dos demais autores, disse que os tijolos deveriam ser
feitos na entrada do Veréo (télvez fosse melhor dizer no fim da Primavera), assim
como no fim do Outono, de modo a ndo serem atingidos pelos rigores do clima*?
Talvez ndo fosse adequado fazé-los antes do Invemo, pois a &gua de
amassamento poderia realmente congelar em seus poros, o que levaria a produgéo
de tijolos defeituosos; Charles Etienne Briseux*® e Manuel Losada** concordaram
com as caracteristicas do solo e com as indicagdes dadas quanto a sua extracgéo e
a moldagem dos tijolos; Zanini lembrou ainda que se houvesse necessidade de
fazé-los no Verao, deviam ser protegidos com palha humida, e no Invemo com
areia seca*®®, mesma indicagso encontrada no texto de Alberti*® e nos comentarios
de Barbaro ao texto vitruviano**’

Zanini sugeriu ainda que se fizesse uma mistura de dois tipos de solos caso
ndo se encontrasse um material com as caracteristicas desejadas, ou seja, indicou
indirectamente a sua correcgdo*®®

Briseux concordou que o solo ndo devia ser excessivamente argiloso, e
recomendou que, para se chegar & concluséo de qual o tipo que se comportaria
melhor, fosse feito um teste pratico confeccionando-se varias unidades, cozendo-as
e analisando-as*®. Esta experiéncia foi similar & efectuada por Bartholomeu da
Costa para escolher o melhor material para o noel da estatua equestre de D. José I.

1570), fac-simile, Mildo, Ulrico Hoepli, 1968. L. |, Cap. Ill, p. 8 // SCAMQOZZI, Vincenzo, L'idea
della architettura universale (Veneza, V. Scamozzi, 1615), fac-simile, Sala Bolognese, Amaldo
Forni, 1982. Parte I, L. Vii, Cap. XVI, p. 220 // BRANCA, Giovanni, Manuale d'architettura,
comentarios e acrescentos de Giovanni Soli, 5* ed., Modena, Soc. Tipografica, 1789. L. |, Cap.
I, p. 4 // NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvalho, Jomada pelo Tejo, [Lisboa], C6d. 80 (AHM),
1792. fls. 140v — Negreiros também defendeu, como Zanini, a cobertura dos tijolos com palha
ou com areia, a depender da época do ano, e que o periodo de secagem, antes da queima,
fosse de dois anos.
481 BLONDEL, Jacques-Francgois, Cours d'architecture, Paris, Desaint, 1777. vol. V|, t. V, Cap.
i, p. 169.
iCOUTO Mattheus do (o Velho), Tractado de architectura, [Lisboa}, F. 7752 (BNL), 1631. L.

Ill, Cap. X, p. 62.
43 BRISEUX, Charles Etienne, L’art de bétir des maisons de campagne, Paris, Prault Pere,
1743. Parte I, Cap. V, p. 46.
84 LOSADA, Manuel, Critica, Yy compendio especulativo-practico de la architectura civil, Madrid,
Antonio Marin, 1740. t. |, Tratado |, Proemiales, Prop. IV, p. 10.
“85 ZANINI, Gioseffe Viola, Della architettura, 2* impr., Padua, Giacomo Cadorino, 1677. L. |,
Cap. XIii, p. 64.
88 ALBERTI, Leon Battista, De re zdificatoria (Florenga, 1495), trad. de Giovanni Orandi,
introd. e notas de P. Portoghesi, ed. bilingue latim/taliano, L'archittetura, Mildo, |l Polifilo, 1966.
tILIICapo146
“7 VITRUVIO POLLIO, Marco, / dieci libri delf'architettura, trad. e comentarios de Daniel
Barbaro Veneza, Francesco Marcolini, 1556. L Ii, Cap. Ill, p. 45.

“8 ZANINI, Gioseffe Viola, Della architettura, 22 impr., Padua, Giacomo Cadorino, 1677. L. |,
Cap X, p. 64.

“9 BRISEUX, Charles Etienne, L'art de bétir des maisons de campagne, Paris, Prault Pere,
1743. Parte II, t. Il, Cap. V, p. 46.
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Por ocasido da confecgdo de tijolos vitrificados, Alberti recomendou
especificamente o uso de um solo esbranquigado, argiloso e macio, que no fosse
muito arenoso ou excessivamente seco, de modo que ndo absorvesse o vidro.
Recomendou também que os tijolos ndo fossem muito espessos, de modo a
assegurar-se que ficariam satisfatoriamente cozidos sem apresentar fissuras‘®.
Cataneo ratificou o seu pensamento®'.

E, realmente, mais seguro trabalhar-se com tijolos mais finos, principaimente
quando se necessita de altas temperaturas de queima e ndo se tem condi¢bes
adequadas de controle da mesma. Quanto a referéncia sobre o solo esbranquigado,
néo se tem condi¢des de afirmar nada, por desconhecimento do material. Levanta-
se, entretanto, a hipétese que fosse um solo rico em caulinite. Neste caso, o tijolo
formado nao seria muito poroso e ndo absorveria o vidrado.

O jesuita austriaco Christian Rieger e o padre italiano Federico Sanvitali
também descreveram o mesmo tipo de terra que Alberti, Branca, Zanini, Barbaro e
Briseux. Quanto ao cozimento, no entanto, informaram que Goldmanno era de
opinido que o material, apés pronto, fosse molhado e novamente submetido a
queima, porém os dois autores alegavam que era um procedimento caro'®,

indicagdo parecida foi dada por Alberti sendo que n&o foi mencionado
claramente no seu texto uma nova queima, mas apenas que o material deveria ser
molhado para que, quando enxugasse, endurecesse mais. Outro detalhe
recomendado também por este tratadista foi o preparo cuidadoso da terra a ser
empregue, isentando-a de quaisquer pedriscos e revolvendo-a bastante de modo a
toma-la bem macia*®.

Charles-Antoine Jombert, com relagdo ao solo adequado a confecgéo de
tijolos, concordou com a opinido dos demais autores citados, porém acrescentou
que, para melhorar as caracteristicas do terreno, o mesmo podia ser misturado com
crina ou pélo de boi*™.

A mistura de crina ou pélo de boi ao solo ndo é uma prética actuaimente em
voga, no caso de materiais ceramicos, porém possiveimente funcionaria de maneira
similar ao uso da palha.

490 ALBERTI, Leon Battista, De re adificatoria (Florenga, 1495), trad. de Giovanni Orlandi,
introd. e notas de P. Portoghesi, ed. bilingue latim/italiano, L'archittetura, Mildo, il Polifilo, 1966.
t. 1, L. 11, Cap. X, p. 146.
1 CATANEO, Pietro, | quattro primi libri di architettura (Veneza, Figliuoli di Aldo, 1554), fac-
simile, Ridgewood, The Gregg Press Incorporated, 1964. L. il, Cap. |, fis. 26v — Na realidade, o
tgzxto de Cataneo ndo apresenta novidades quanto as informagdes dadas sobre tijolos.
RIEGER, Christiano, Elementos de toda la architectura civil, Madrid, Joachin lbarra, 1763. p.
222/223 /| SANVITALI, Federico (Pe.), Elementi di architettura civile, Brescia, Giammaria
Rizzardi, 1745. Parte |, Cap. |, Prop. V1i, p. 18/19.
43 ALBERTI, Leon Battista, De re aedificatoria (Florenga, 1495), trad. de Giovanni Orandi,
introd. e notas de P. Portoghesi, ed. bilingue latim/italiano, L'archittetura, Mil&o, |l Polifilo, 1966.
t. 1, L. [l, Cap. X, p.146 e 148 — “Si pensa che i mattoni in cotto debbano essere ripuliti, o subito
dopo essere estratti dalla fomace prima che si inumidiscano, o se gia una volta bagnato e poi
asciugato, s'indurisce a tal punto da consumare anche il ferro”.
494 JOMBERT, Charles-Antoine, Architecture modeme, Paris, Jombert, 1764. t. |, L. |, Cap. XI,
p. 50.
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Nao ha restricbes, actualmente, quanto aos periodos para a extracgdo da
matéria-prima e para a moidagem dos produtos ceramicos. Isto, provavelmente, é
decorrente dos avancgos cientificos, que propiciam a escolha adequada do material,
seu tratamento*® e cuidados na moldagem (principalmente quanto ao teor de
humidade)*%.

Quanto a espessura, Jombert recomendou que ndo fosse superior a duas
polegadas, de modo a obter-se tijolos cozidos uniformemente, apesar de ter
argumentado que, caso o material fosse mais espesso e ndo ficasse cozido no seu
interior, poderia ser usado no revestimento de muralhas de fortificagées, com a
finalidade de absorver o impacto dos petardos. Tijolos mais espessos, no entender
deste autor, deveriam apresentar furos, de modo a permitirem um cozimento mais
homogéneo®®’. Rieger mencionou tijolos de trés polegadas, mas nio abordou este
aspecto*®. J. F. Blondel igualmente foi favoravel aos tijolos ndo muito espessos,
tendo dito que, deste modo, o fogo poderia cozé-los por inteiro*®. Tomas Vicente
Tosca, por outro lado, ao mencionar o uso de tijolos em muralhas de fortificagdes,
recomendou que nao estivessem nem muito cozidos, para ndo se vitrificarem, nem
muito crus, de modo a resistirem as intempéries®®, o que era uma boa indicaggo. O
que pode ser notado, no texto da autoria de Cataneo, é que, segundo este autor, os
tijolos, tendo sido feitos de boa terra, sido secos e cozidos adequadamente, se
prestariam ao uso nas muralhas das fortificagbes por serem mais resistentes a
humidade e aos petardos do que as pedras tenras™"'.

A arqueologia mostra que o pensamento expresso no texto de Jombert ndo
foi seguido a risca, mas por outro lado & possivel constatar, em certos sitios, a
reducao da espessura dos tijolos ao longo do tempo.

Quanto ao emprego de telhas e tijolos no Brasil, no mais antigo tratado
descritivo feito sobre esta terra®?, da autoria do cronista portugués Gabriel Soares
de Sousa (1540-1592), foi encontrada uma referéncia que comprovou a sua
utilizacdo, apesar de nao se ter informacoes especificas sobre sua confecgéo:

“Tem a Baia muito barro de que se faz muita e boa telha, e muito tijolo de
toda a sorte, de que ha em cada engenho um fomo de tijolo e telha, em os

95 Eliminacdo de impurezas, mistura com outras argilas ou com desengordurantes, reducdo da
matéria-prima a particulas diminutas, meteorizacdo, homogeneizagdo, humidificagdo, uso de
estufa ventilada.
“%® PETRUCCI, Eladio G. R., Materiais de construgéo, 8° ed., Porto Alegre, Globo, 1987. Cap. |,
. 22/23.
& JOMBERT, Charles-Antoine, Architecture moderne, Paris, Jombert, 1764. t. |, L. |, Cap. XI,
. 50.
%B RIEGER, Christiano, Elementos de toda la architectura civil, Madrid, Joachin Ibarra, 1763. p.
223.
“*® BLONDEL, Jacques-Frangois, Cours d’architecture, Paris, Desaint, 1777. . V, Cap. Ill, p.
169.
%0 TOSCA, Thomas Vicente, «De la arquitectura militar», Compendio matematico, Tratado XVI,
t. V, Madrid, Antonio Marin, 1727. L. ll, Cap. V, Prop. XX, p. 309.
%1 CATANEO, Pietro, | quattro primi libri di architetfura (Veneza, Figliuoli di Aldo, 1554), fac-
simile, Ridgewood, The Gregg Press Incorporated, 1964. L. |, Cap. VI, fis. 10v.
2 pelo menos & o mais antigo que chegou aos dias actuais.
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quais se coze também muito boa louga e formas que se fazem do mesmo
barmo™®,

Apesar de néo se ter, na época, base cientifica adequada para a escolha da
matéria-prima conveniente a ser utilizada no fabrico dos materiais ceramicos,
notou-se que o conhecimento pratico do material levava a produgdo de boa
qualidade, o que nem sempre ocorre hoje em dia, apesar de todos os avangos
tecnolégicos disponiveis e dos conhecimentos adquiridos até entdo (il. 30 a 32). Se
o material ndo possuisse, em linhas gerais, boa qualidade, ndo haveria razdo para
serem multados aqueles que produzissem telhas ou tijolos ruins®-.

Os materiais ceramicos, em Portugal, eram antigamente considerados como
dos mais importantes na construgdo, o que se pode constatar através das regalias
que algumas pessoas tinham, exactamente por causa de sua produgdo. Isto foi
claramente notado, por exemplo, no foral de D. Duarte®® (1391-1438) para a vila de
Santarém, no qual foi estimulada a produgao caseira de telhas:

“Costume he, de quem quer que faz fomo de telha, e nom pera vender, e 0
que quer pera sa cassa [sic], que non de dizima™®.

Com relagdo ao processo de queima do tijolo, Belidor declarou, em seu texto
La science des ingenieurs, que, na sua opinido, o produto cozido com madeira era
melhor do que aquele queimado em fogo proveniente de carvdao mineral. Isto
porque propiciaria um tipo de fogo que penetraria em toda a parte®”. Este autor ndo
acreditava, pois, que o fogo proveniente do carvao mineral tivesse a capacidade de
queimar o material como um todo™®.

Ainda quanto a queima, Pellegrino Pellegrini (1527-1596), autor italiano,
indicou que os tijolos deveriam secar muito bem antes de serem submetidos a esta
etapa de produgdo. Seriam considerados cozidos quando saisse do fogo uma

%3 SOUSA, Gabriel Soares de, Noticia do Brazil (Mss., 1587), transcr. em portugués actual por
Maria da Gracga Pericdo, Lisboa, Alfa, 1989. Parte II, Cap. CLXXXVIIL, p. 253.

%4 CARNEIRO, Edison, A cidade do Salvador (1549), 2* ed., Salvador, Econémico e
Administracdo, s.d. p. 83. Apud SIMAS FILHO, Américo, A propésito de Luls Dias, Salvador,
FGM, 1998. p. 32 - Por exemplo, segundo Edison Cameiro, Pero Martins recebeu uma mulita,
“por a telha ndo ser da perfeic8o, a que era obrigado”.

“EDWARD?", Encyclopaedia Britannica online, http://search.eb.com/bolftopic?idxref=1478, ~
paginas capturadas em 27/Fev/2000. D. Eduardo Duarte, rei de Portugal no periodo
compreendido entre 1433 e 1438.

SBCOLLECAO DE LIVROS INEDITOS de historia portugueza dos reinados de D. Dinis, D.
Affonso IV, D. Pedro | e D. Fernando, t. IV, Lisboa, imprensa Nacional, 1925. p. 574.

%7 BELIDOR, Bernard Forest de, La science des ingenieurs, Paris, Claude Jombert, 1729. L_ lil,
Cap. IV, p. 26.

%8 Foram diversas as consideragdes tecidas ao iongo dos textos pesquisados acerca das
qualidades dos materiais utilizados nos fornos como combustivel. Isto foi notado,
principaimente, quando foram tecidas consideragdes acerca da producdo da cal.
Inclusivamente, alguns autores comentaram que havia diferengas na queima, a depender do
tipo de madeira utilizada. Esta € uma questao que tem que ficar em aberto, pois para se afirmar
qual seria realmente o material a fomecer melhores resuitados, tanto no fomo de cal, quanto no
forno de materiais ceramicos, ter-se-ia que construir fomos com as dimensfes e foormas que 0s
antigos indicavam, enché-los com 0s materiais a serem caicinados ou cozidos e com 0s
combustiveis mencionados, controlar-se a temperatura e o tempo de queima, para s6 entdo
poder-se emitir uma opinido segura a respeito. 4‘5’ :
AT
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fumaga branca®®, mesma informagdo dada por Scamozz®'®. Segundo Losada, o
material estaria bem cozido, em geral, apés vinte e quatro horas no fogo, embora o
tempo pudesse variar'".

Actualmente, a queima dos materiais ceramicos é feita, nas fabricas, em trés
ou quatro dias. S6 que, para que o produto resultante apresente boa qualidade, nio
apenas a temperatura deve ser controlada, mas a velocidade de queima, também.
Na realidade, para cada fomo e para cada material utilizado deve-se, a partir de
andlises térmicas, obter a curva temperatura-tempo ideal’>. Podem também ser
feitas, para direccionar a queima, andlise termo-diferenciais e difratometria a raios-
X.

Em La science des ingenieurs, Belidor também demonstrou a sua
preocupacdo com a boa qualidade do material, o que por vezes é negligenciado
hoje em dia. Verificou-se isto, claramente, no caso dos materiais ceramicos, quando
foi mencionado que as coberturas sé deviam ser executadas com telhas escolhidas

e bem cozidas®®,

Esta € uma recomendacéo que, teoricamente, nem precisaria ser feita, pois
deveria ser uma praxe segui-la. No entanto, outros autores consultados também a
ratificaram, o que leva a crer que telhas de ma qualidade eram comuns naquela
época, embora telhas bem feitas pudessem ser encontradas. J. F. Blondel, por
exemplo, também foi taxativo quanto ao assunto, frisando que além da selecgéo do
material, as telhas deveriam ser bem cozidas:

“Pour qu’une tuille soit reputée bonne, il faut qu’elle soit sonore quand on
frappe dessus avec le marteau, qu'elle se brise difficilement, & qu'elle soit
également cuite dans son intérieur, comme & sa superficie, sans cependant
étre vitrifiée. Car, quand elle n'est pas assez cuite, elle se feuillette & tombe
en morceaux. Sa couleur est assez indifférente a sa bonté™".

As indicacbes deste arquitecto francés, que eram praticamente as mesmas
constantes do texto de d’Aviler’'®, estavam plenamente correctas. Todavia, ainda
hoje € comum encontrar-se materiais que, se analisados empiricamente como foi
acima sugerido, ndo passariam em testes de qualidade’®. Tais materiais,

9 pE| | EGRINI, Pellegrino, L'architettura, ed. comentada a/c Giorgio Panizza, Mildo, ii Palifilo,
1990. Parte |, Cap. XXIII, p. 97.

3% SCAMOZZI, Vincenzo, L'idea della architettura universale (Veneza, V. Scamozzi, 1615), fac-
simile, Sala Bolognese, Amaldo Fomni, 1982. Parte lI, L. VI, Cap. XV, p. 222.

1" LOSADA, Manuel, Critica, y compendio especulativo-practico de la architectura civil, Madrid,
Antonio Marin, 1740. t. |, Tratado |, Proemiales, Prop. IV, p. 11.

*'2 PETRUCCI, El4dio G. R., Materiais de construgo, 8° ed., Porto Alegre, Globo, 1987. Cap. |,

. 30.
?’3 BELIDOR, Bemard Forest de, La science des ingenieurs, Paris, Claude Jombert, 1729. L. V,
Cap. lll, p. 44.
%% BLONDEL, Jacques-Frangois, Cours d’architecture, Paris, Desaint, 1777. vol. VI, t. V1, Cap.
1, p. 314.
51£D’AVILER, Augustin Charles, Cours d'architecture, 3*ed., Amsterddo, George Gallet, 1699. t.
1, P 226 — D’'Aviler mencionou, também, que deveriam ser desempenadas.
*'® No caso das telhas de secgdo curvilinea, por exemplo, os testes praticos normaimente
recomendados s&o os seguintes: a telha, com a concavidade voltada para cima, deve resistir
ao peso de um homem (cerca de 80Kg); com o auxilio de uma haste metalica, percutir o
material, e verificar se 0 som esta claro, o que denota um cozimento adequado; verificar o
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seguramente, ndo seriam aprovados se fossem submetidos a ensaios especificos
de laboratério, que sdo muito mais rigidos.

Quanto & verificagéo empirica da qualidade de tijolos, varios autores também
abordaram o assunto. Foi mencionado, por exemplo, no tratado vitruviano, que as
chapas planas de barro cozido melhores eram aquelas que, sendo submetidas as
intempéries por um longo periodo, apresentavam um bom comportamento (néo se
rompiam). Estas — as velhas, que comprovadamente resistiam ao gelo e demais
agentes fisicos — é que, na opinido do mestre romano, deveriam ser usadas em
paredes®'’. Giovanni Branca, por sua vez, informou que, para serem considerados
perfeitos, os tijolos deveriam resistir a determinado peso quando apoiados pelos
extremos; deveriam ser leves, sonoros e resistir ao gelo pelo menos um Invemno,
ndo sofrendo, também, alteracdo de cor se imersos em &agua'’. Negreiros
simplesmente ratificou tudo o que foi dito por este autor™®. J. F. Blondel também
indicou a exposi¢cdo dos tijolos as intempéries durante o Invemo®®, assim como
sugeriu a constatagdo, tanto do som emitido pelo tijolo ao ser submetido a
percussdo, quanto da sua coloragdo®™'. Sanvitali ratificou esta posigio™. Estes
testes praticos sao validos ainda hoje.

Comparando materiais construtivos para muralhas, Antoine de Ville informou
que quanto mais macios fossem, melhor, pois néo libertariam estilhagos ao receber
o impacto das balas. Por ordem, indicou que melhor seria se ndo fosse feita
muralha alguma, pois a terra resistiria ao impacto dos tiros de canhdes, depois, 0
tijolo ceramico e, por ultimo, a pedra. Citou ainda, a titulo de exemplificagdo, um
tipo de muralha que conhecia, feito em camadas altemmadas de taipa e tijolos
ceramicos: os tijolos ajudariam a segurar a terra compactada e esta ndo permitiria o
rompimento da muralha em estilhagos, quando recebesse os petardos®®,

A supracitada informag&o mostra ndo apenas que os tijolos eram tidos como
materiais de boa qualidade, de modo que podiam ser usados na construgdo de
obras de defesa, mas que por vezes eram usados em combinagdo com a terra
crua.

aspecto da superficie do material pronto, de modo a constatar se ha granulos calcarios ou
outros elementos estranhos presentes na massa; partir a telha e observar se ha diferenga de
coloracéo entre o miolo e a parte externa, indicio de um cozimento incompleto; vedar as duas
laterais da telha com ceramicas vitrificadas, colocar a telha com a concavidade voltada para
cima, a formar uma espécie de bergo, enché-la de agua e observar se ha vazamento.
57 VITRUVIO, Marco Lucio, Los diez libros de arguitectura, tradugdio, prologo e notas de
égustin Blanquez, Barcelona, Iberia, 1955. L. ll, Cap. VI, p. 55/56.

BRANCA, Juan, Manual de arquitectura, trad., comentarios e acrescentos de D. Manuel
I5-1l§osa, [6® ed.], Madrid, Viuda de D. Joachin Ibarra, 1790.

NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvalho, Jormada pelo Tejo, [Lisboa], C4d. 80 (AHM), 1792.
fls. 142,
2 Fomna bastante frequente de teste empirico para verificacdo da durabilidade das pedras
naturais, como sera comentado no préximo capitulo desta tese.
21 B| ONDEL, Jacques-Frangois, Cours d’architecture, Paris, Desaint, 1777. t. V, Cap. lll, p.
170.
52 SANVITALI, Federico (Pe.), Elementi di architettura civile, Brescia, Giammaria Rizzardi,
22745. Parte |, Cap. |, Prop. VIIl, p. 19. :

° DE VILLE, Antoine, Les fortifications, Lyon, P. Borde, 1641. L. |, Parte |, Cap. XXIX, p.

88/89. -
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O portugués Francisco de Holanda (1516 ou 1517-1584), anterior a Antoine
de Ville, também defendeu o uso de tijolos nas muralhas, ao invés de pedras, como
pode ser constatado através da passagem transcrita a seguir:

“E este ndo é feito de pedrana (como castumam fazer os que pouco de
fortalezas entendem), mas é todo feito este bastido, ou baluarte, de tijolo
cozido mui pequeno (...) e assim sdo feitas do mesmo tijolo e ndo de pedra,
todas as melhores fortalezas da Itélia; porque tém a pedra por obra mui fraca
para a bataria das bombardas™*.

%24 DE HOLANDA, Francisco, Da fabrica que falece & cidade de Lisboa, introdugdo, notas e
comentarios de José da Felicidade Alves, s.l., Livros Horizonte, 1984. Cap. lll, p. 17.

104



3 -ROCHA

3.1 - CONCEITOS

“Corpo solido, & duro, que se cria na terra; ndo se demete no fogo, nem se
estende ao martello™.

Esta definigdo, constante do dicionario do padre Raphael Bluteau, do inicio do
século XVIII, é uma das muitas encontradas nos textos antigos para o termo pedra.
Embora bastante simples, pode ser ainda hoje aceite pelos leigos, pois descreve,
muito sinteticamente, as caracteristicas inerentes & maioria dos materiais da
espécie.

Esclarece-se que, ao longo desta investigago, o termo pedra, apesar de néo
ser considerado pelos gedlogos como sinénimo de rocha, sera utilizado com esta
finalidade. Optou-se por assim proceder porque, tanto nos livros de materiais de
construcdo actualmente adoptados nas escolas de arquitectura e engenharia,
quanto nos textos consagrados de conservagdo e restauro e nas antigas
publicagbes que abordam o assunto, ambos os termos aparecem. A diferenca é
que se denomina rocha o material bruto, na pedreira, e pedra a rocha cortada ou
desmontada, para fins de utilizacdo como material de construgao.

Sob o aspecto da geologia, entretanto, ha conceitos mais complexos: uma
rocha pode ser definida, por exemplo, como um mineral, ou, 0 que & mais
frequente, como um aglomerado de minerais que formam determinada parte da
crosta terrestre®®.

3.2 - FORMAGAO E ENDURECIMENTO

Tentativas de explicar a génese das rochas foram frequentes ao longo dos
séculos. Alberti, por exemplo, mencionou as diversas teorias correntes a este
respeito, na sua época, porém declarou que ndo se ia prender a discuti-las, como
também ndo o faria quanto as diversas origens possiveis para as suas cores™.
Sobre o marmore, contudo, teceu algumas considera¢des especiais:

“E che dire della scoperta fatta sui marmi, che cioé nelle cave di marmo
essi crescono? Recentemente, a Roma, si sono:trovati softo terra frammenti
di travertino spugnoso che sono cresciuti fino riunirse in un’dnica pietra

%25 BLUTEAU, Raphael (Pe.), Vocabulario portuguez & latino, Lisboa, Paschoal da Syiva, 1716.
1. Vi, p. 349.

% | AZZARINI, Lorenzo, «Genesis and classification of rockss, The deterioration and
conservation of stones, [Venezal, L. Lazzarini e R. Pieper, [1988], p. 1-44. p. 2.

21 ALBERTI, Leon Battista, De re aedificatoria (Florenga, 1495), trad. de G. Orlandi, introd. e
notas de P. Portoghesi, ed. bilingue latim/taliano, L’architettura, Mildo, Il Polifilo, 1966. t. |, L. I,
Cap. VIll, p. 134 — “Non mi soffermerd a discutere le teorie naturalistiche sull'origine delle rocce:
se loriginario materiale viscoso, derivante da mistura di acqua e terra, si sia dapprima
condensato in fango, in seguito in blocchi di pietra, o se si siano costituite per addensamento di
materia originato dalla violenza del gelo o del calore solare, come diccono sia avvenuto per le
pietre preziose; 0 se invece la natura abbia provveduto a immetere nella terra il seme stesso
della pietra, cosi come di tutte le altre cose”.
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massiccia per effetto della loro lunga permanenza nel terreno, come se questo
desse loro nutrimento™

Nesse trecho, notou-se a falta de conhecimento, naquela época, acerca de
como se davam alguns fenémenos naturais. Constatou-se, também, a adopgédo de
termos actualmente s aplicaveis a seres vivos, ao se fazer referéncia a pedras,
alias, uso comum outrora.

Com relagao ao “crescimento® dos marmores nas jazidas, encontrou-se
igualmente uma citag@o curiosa no texto atribuido a Francesco Milizia, datado de
finais do século XVIil:

“Molte osservazioni provano, che il marmo si nproduce di nuovo nelle cave,
donde é stato tratto. Veggonsi delle strade piane, ed uguali in luoghi, dove
qualche secolo prima erano state cave profondissime. Nell'aprire alcune cave
di marmo si trovano asce, picconi, martelli, ed altn strumenti rinchiusi nel
marmo, i quali avean certamente servito altre volte a lavorar quelle stesse
cave, che si son ripiene coll'andar del tempo, e si son rese proprie ad esser di
nuovo scavate™

A formacao natural do carbonato constitui-se num processo razoavelmente
lento. E possivel encontrar-se formagdes carbonaticas origindrias da visivel
cristalizagdo de sais®™®, porém a citagio transcrita deu a entender que ambos os
autores aceitavam a versdo que a formagdo de macicos rochosos se dava de
maneira rapida e visivel aos humanos, o que reaimente ndo ocorre®™'. Logo, no
caso citado dos marmores, com formagao cristalina do carbonato de calcio, seria
impossivel que a informacé&o constante do texto atribuido a Milizia fosse verdadeira,
de modo a encontrar-se, embutidas nas rochas, em um periodo relativamente curto,
ferramentas antigas.

No texto de Cataneo, posterior ao de Alberti, detectaram-se alguns enganos
com relagdo a origem do travertino, fruto também-do desconhecimento cientifico na
época. Para esse autor, tal material era formado de terra e de agua congelada®?
Informagdo semelhante havia sido dada anteriormente por Plinio, em sua Histéria
natural, ao afirmar que uma determinada pedra se congelava de humor de terra
com um certo espirito em forma de cristal®®.

Gabriel Soares de Souza, em seu Tratado descritivo da costa do Brasil, deu
igualmente informacgoes similares sobre a formagao das rochas:

28 ALBERTI, Leon Battista, De re eedificatoria (Florenca, 1495), trad. de G. Orlandi, introd. e
notas de P. Portoghesi, ed. bilingue latim/italiano, L’architettura, Mildo, |l Polifilo, 1966. t. |, L. I,
Cap. IX, p. 138 e 140 — Nota do tradutor: “La saldafura delle pietre avviene per deposito salino
di acque sotterranee”.

[MILIZIA Francesco}, Principii di architettura civile, Bassano, Remondini di Venezia, 1785. t.
Parte |, Cap. lll, p. 338 — Grafia original.

Estalactltes e estalagmites, por exemplo.

Formagéo de concrecédo por gotejamento de rochas carbonaticas dissolvidas.

32 CATANEO, Pietro, / quattro primi libri di architettura (Veneza, Figliuoli di Aldo, 1554), fac-
simile, Ridgewood, The Gregg Press Incorporated, 1964. L. Il, Cap. Ill, fis. 28v.

53 pLINIO (o Antigo), Historia naturale, trad. de Ludovico Domenichi, Veneza, G. Fermrari,

15661/1568. L. XXXVI, Cap. XXII, p. 1148.
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“Quando se edificou a cidade do Salvador, se-aproveitaram os edificadores
e povoadores dela de uma pedra cinzenta boa de lavrar que iam buscar por
mar ao porto de Iltapitanga™* que ests a sete léguas da cidade da mesma
Baia, da qual fizeram as colunas da Sé, portais e cunhais e outras obras de
meio-relevo e muitas campas e outras obras proveitosas; mas depois se
descobriu outra pedreira melhor que se amranca-dos recifes que se cobrem
com a praia-mar [sic] das marés de aguas vivas ao longo do mar, a qual
pedra é alva e dura, que o tempo nunca.gasta mas:trabalhosa de lavrar, que
gasta as ferramentas muito, de que se fazem obras mui primas e formosas e
campas de sepulturas mui grandes e _parece a quem isto tem atentado que
esta ra se fez da areia congelada™ porque ao longo dos mesmos recifes,
bem chegado a eles, é tudo rochedo de pedra preta®® e estoutra é muito
branca depois de lavrada mas ndo é muito macia, a qual quando a lavram faz
sempre uma gra areenta e acham-se muitas vezes no dmago destas pedras
cascas de ostras e de outro mansco e uns seixinhos de areia pelo que se tem
que esta pedra se formou de areia e que se congelou com a frialdade da dqua
do mar® o que é fécil de crer porque se acham por estas praias limos
esfaninhados de areia que esta congelada e dura.como pedra e alguns paus
de ramos de arvores também cobertos desta massa tdo dura como se foram
de pedra™*®

Na citacdo acima, pode-se perceber que Gabriel Soares concordou de certo
modo com Cataneo ao dizer que a rocha (no caso, um arenito de cimentacio
calcifera) tinha sido formada pelo congelamento, sé que da areia, através da frieza
da agua. A justificacdo dada pelo autor para pensar desta maneira foi o facto do
material apresentar diversas inclusées em seu interior. Na realidade, é comum a
presenca de fosseis em diversos tipos de rochas (il. 33), principaimente nas
sedimentares, como os arenitos.

Opinido similar a de Gabriel Soares acerca da formagéo de rochas foi a do
pintor e arquitecto italiano Giorgio Vasari (1512-1574) ao discorrer sobre o
travertino, conforme pode ser verificado no trecho transcrito a seguir. Para este
ultimo autor, o congelamento de terra, de vegetais e da agua teriam sido
responsaveis pela formacao de tal rocha. Segundo Vasari, pois, o travertino era:

“...tutta specie di congelatione d'acque, & di terra, che per la crudezza, &
freddezza sua non solo congela, & petnfica la terra, ma i ceppi, i rami, & le

* FREIRE, J. L. de, CAMPOS, Laudelino, Grande e novissimo diciondrio da lingua
portuguesa, Rio de Janeiro, 1941. Vol. Il p. 2899. Apud FLORES CAPARO, Erwic, Os arenitos
de cimentacdo calcifera dos antigos edificios de- Salvador, FAUFBA, 1997. Dissertagfio de
mestrado (policopiada). Cap. lil, p. 87 — Segundo Freire-e Campos, 0 significado da palavra
indigena “itapitanga” é pedra vermelha ou pedra parda.

5% O sentido de congelada pode querer dizer solidificada ou endurecida.

%% FLORES CAPARO, Erwic, Os arenitos de cimentagdo calcifera dos antigos edificios de
Salvador, FAUFBA, 1997. Dissertacdo de mestrado (policopiada). Cap. lll, p. 94 — Conforme
este investigador, a pedra preta mencionada por Gabriel Soares de Souza era um gnaisse.

Pelo contrario, as 4guas mais quentes facilitariam a precipitacéo carbonatica.

%38 SOUSA, Gabriel Soares de, Noticia do Brazil (Mss., 1587), transcr. em portugués actual por
Maria da Graca Pericdo, Lisboa, Alfa, 1989. Parte I, Cap. CLXXXVII, p. 251/252 — Sublinhados
néo existentes no texto original.

107



fronde degli alberi. Et per I'acqua, che riman [sic] dentro, non si potendo finire
di asciugare, quando elle son [sic] sotto I'acqua, vi imangono i pori della
pietra cavati, che pare spugnosa, & buccheraticcia, egualmente [sic] di dentro,
& di fuon™®,

Nao se pode atribuir a génese dos travertinos ao congelamento de agua e de
terra e troncos ou ramos de arvores, nem igualmente atribuir a formagdo da
porosidade neles existente a presenca de agua remanescente no seu interior. Henri.
Duval (séc. XIX) definiu o travertino como tufo calcario, formado pelo depédsito de
aguas petrificantes®, e néo pelo congelamento da agua.

Na realidade, o travertino € uma rocha sedimentar calcaria, de origem
quimica, autoéctone, ou seja, que se forma in situ, e reaimente sua origem esta
ligada a presenca da agua, s6 que esta nao o origina por congelamento, mas sim
porque:

“...porta alla formazione di soluzioni e sedimenti (clast), che possono
venire trasportati da van agenti (vento, acqua, ecc.), eventualmente elaborati
nel corso del trasporto (ad es. classati), e deposti in vanie zone della crosta
terrestre (pianure, laghi, oceani), definiti come bacini di sedimentazione. Li
possono subire varni fenomeni chimico-fisici, quali la compattazione e la
diagenesi (insieme di meccanismi complessi compreendenti reazioni di
ossidoriduzione, solubilizzazione, precipitazione di sali, ecc.) che portano alla
litificazione, cioé alla trasformazione dei sedimenti incoerenti in rocci
coerent™*'.

Com relagdo a porosidade caracteristica do travertino, a justificacdo para a
sua origem, conforme o italiano Umberto Menicali, foi a seguinte:

“La tipica struttura vacuolare deriva da steli di piante e da altre parti
vegetali inglobate durante la decomposizione e dilavamento della materia
organica™®.

Especificamente sobre o arenito encontrado a beira-mar (“beachrock”)
mencionado por Gabriel Soares, acredita-se que fosse uma “rocha friavel e bem
formada consistente de areia cimentada por crostas de carbonato de caélcio
precipitadas na zona de intermarés™*®. Ou seja, a agua ndo endureceu de modo a
forma-la, porém teve participa¢do no processo dissolvendo o carbonato de caicio,
que terminou por aglomerar as particulas de areia (silica).

39 VASARI, Giorgio, Le vite de’piu eccelenti pittori, sculfori, e architettori, 3%ed. (revista e
ampliada pelo préprio autor), Florenga, Giunti, 1568. Parte |, p. 17.

DUVAL, Henri, Atlas universel des sciences, Paris, Terzuolo, 1839. p. 39.

541 | AZZARINI, Lorenzo, LAURENZI-TABASSO, Marisa, // restauro della pietra, Pé&dua,
%:‘DAM, 1986. Cap. |, p. 1/2.

MENICALI, Umberto, / materiali delf'edilizia storica, vol. lll, Roma, La Nuova italia Scientifica,
1992. Cap. |, p. 15.
343 SOUZA, Rogério Schifffer de, «Cimentacio carbonatica do beachrock de itaipuagu; Maricay,
actas do Congresso Brasiieiro de Geologia, Belém, CBG, 1988. vol. I, p. 975. Apud FLORES
CAPARO, Erwic, Os arenitos de cimentagdo calcifera dos antigos edificios de Salvador,
FAUFBA, 1997. Dissertacdo de mestrado (policopiada). Cap. 1V, p. 130, nota 14.

108



Com relagdo a provavel origem das pedras, de maneira geral, Mattheus do
Couto informou:

“...E deixando agora as mais das desputas filosoficas, sobre o como se
geram [as pedras), querendo huns, q’ os pricipios viscozos se endure¢gdo com
a mistura de agoa, e termra, e se fagdo pedra, coalhandose com os frios; e
como pedras preciozas se crido com os rayos.do Sol. Outros, q’ assi como a
terra cnia as mais couzas, assi por natureza crie-estas pedras com a semente
q’ a dita terra tenha em sy; pareceme a mim q’ como 0s ceos sdo de hu'a
mesma qualidade, e materia de q’ sdo as estrellas, e planetas, assim na terra
as pedras sdo do mesmo metal que ella hé; porem com esta differenga, que
como nos ceos os planetas, e mais estrellas sdo de melhor, e mais fino
material; que os mesmos ceos, posto que sejdo da mesma natureza; assim
neste elemento da Tema parece que as:pedras que lhe servem de 0Ssos,
posto q sejdo da mesma maternia, sejdo de mais fino metal do que hé o da
terra. E assi como o Sol ante esses planetas he de mais fino metal, e q’' lhes
d4 o ser a todos; assi na Terra ha pedras de differentes qualidades, mais, e
menos finas, e resplandecentes, como nos ditos planetas, e estrellas. E
tambem parece q' 0 mesmo Sol esta sustentando.em seu ser estas pedras.

Né&o venho na razdo que alguns ddo, que as pedras debaixo do chéo
cresam, porg se assim fora crescerdo desde o principio do mu'do athegora,
de modo, que houverdo ocupado toda a regido aerea: Nem-approvo dizerem
que tem seu ser debaixo da terra athe hum certo lemite, e que dahi por diante
padecem sua velhice (...) E que a providencia divina logo no principio do
mundo por ordem da natureza as criou, e amassou do modo, que hoje vemos, '
e as sustentou em seu ser. Ndo nego q hé tambem pedras, que nas
entranhas da dita terra se conservdo em seu ser etermno; e fora dellas as
gaste, e consome o tempo por razdo da.-quentura-do Sol, ou injurias do dito
tempo. Isto sdo particulares desta sémente, porque os que por natureza séo
rijos, a que chamamos liozes, sdo etemos™*.

Nota-se que Mattheus do Couto afirmou que as pedras eram do mesmo
“metal’ do qual a terra era composta, assim como os planetas e as estrelas
apresentavam a mesma constituicdo, sendo apenas as estrelas de material mais
fino. Quanto a estas afirmacées, o Unico comentario que se julga necessario fazer é
que se constituem em mais uma indicacao do ponto em que o desconhecimento da
ciéncia e a especulagao poderiam levar.

Quanto as,demais consideracdes tecidas por esse autor com relagdo as
origens das pedras, ndo ha o que acrescentar, pois foram similares as
mencionadas por Alberti e Cataneo.

%4 couTOo, Mattheus do (o Velho), Tractado de architectura, [Lisboa], C6d. F. 7752 (BNL),
1631. L. lll, Cap. IX, p. 61.
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J. F. Blondel, por sua vez, ao tecer comentarios_sobre a carga que as pedras
podiam suportar’®, também opinou acerca da sua formagdo, ao tempo em que
assim explicou o mecanismo do processo de esmagamento por elas sofrido:

“Il faut savoir que la pierre n'est pas compressible, & qu'au lieu de diminuer
de volume ou de s'affaisser, quand elle est contrainte de céder sous un
fardeau, ses parties se désunissent, s'écrassent & se réduisent en poudre;
effet qui este trés-prompt, & méme subif®. La raison de cette dissolution™
est bien aisée a concevoir: elle vient de ce que les pierres ne sont dans leurs
principes, qu'un composé de terre graveleuse plus ou moins compacte, ou
des petits grains de sable réunis par un espéce de viscosité ou de gluten, que
des filtrations d'eau y on déposé a la longue: or, ce gluten ou cette colle
n'ayant pas autant de consistance que les grains de sable, & venant a étre
détruit par une forte compression, la pierre est nécessairement obligée de
retourner dans son premier état™*.

Em varios dos textos consultados foram encontradas informagdes sobre o
glaten, suposto elemento de ligagéo das particulas constituintes das pedras. O que
ocorre, realmente, € que algumas pedras _sdo formadas por grdos cimentados uns
aos outros por meio de uma matriz ou cimento, s6 que esta matriz ndo é viscosa. E
basicamente oriunda da acgdo da &gua na dissolugdo de varios minerais,
principalmente os carbonatos. Ndo &€ uma cola, na acepgdo hoje dada a palavra,
porém metaforicamente poderia ser considerada como tal.

Além de J. F. Blondel, varios foram os autores do século XVIll que
mencionaram a presenca de um elemento aglutinante nas rochas. No entanto,
optou-se, em caracter ilustrativo, por destacar a seguir duas outras opinides
encontradas:

- O fisico holandés Pieter van Musschenbroek (1692-1761), por exemplo, num
dos seus textos sobre fisica e matematica, descreveu as rochas como sendo
formadas pela unido de particulas terrestres por meio de um elemento ligante,
ou pela acgéo do fogo™*;

- Mathias Ayres, por sua vez, foi de opinido que as rochas eram formadas por
“...huma, ou mais terras unidas entre si por meio de algum licor proprio, e
proporcionado para aquela formagdo™>.

55 Ao se referir especificamente ao facto delas poderem ser utilizadas na execugdo de
abébadas.
36 Descrigdo precisa do processo de esmagamento.

O temmo dissolugdo nao foi bem empregue. Melhor seria se tivesse sido adoptado
desagregacao.
548 BLONDEL, Jacques-Frangois, Cours d’architecture, Paris, Desaint, 1771. vol. VIIi, t. VI, Cap.
I, Art. VIII, p. 35.
%9 MUSSCHENBROEK, Pierre van, Cours de physique experimentale et mathematique, trad.
de M. Sigaud de la Fond, Paris, Bailly, 1769. t. |, p. 65 — “C’est ainsi que des parties temrestres,
unies entr'elles par un gluten, ou par I'action du feu forment des piermres..."
550 ECA, Mathias Ayres Ramos da Sylva de, Problema de architectura civil, Lisboa, Antonio
Rodrigues Galhardo, 1777. Parte |, Cap. I, p. 16 // NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvalho,
Jornada pelo Tejo, [Lisboa], C6d. 80 (AHM), 1792 — A fis. 137v, Negreiros transcreveu a
citacéo.
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Apesar do avango, no século XVIIl, em certas-areas cientificas (como por
exemplo, no que diz respeito as observagdes feitas com as madeiras®'), ndo se
tinha, até aquele momento, conhecimento adequado para se conseguir explicar
bem certos fenébmenos da natureza, como a formagdo, ou a constituicdo das
rochas. De qualquer modo, a ideia, em si, de que as rochas eram formadas por
uma aglutinagdo de diversos ingredientes, ndo estava errada, assim como a
indicagéo de que o fogo também poderia colaborar; & notério que a acgio de altas
temperaturas participa, por vezes, do processo de génese das rochas.

De grande importancia, no entanto, para o melhor entendimento dos liticos,
de maneira geral, e elucidacdo de alguns-pontos obscuros, foi o desenvolvimento
da cristalografia, em finais do século XVill. Todavia, com relagdo a este assunto,
Jean-Baptiste de Romé de [lisle informou que, na época, muitas pessoas néo
consideravam a cristalografia como uma verdadeira ciéncia, pois julgavam que as
observagées feitas pelos estudiosos de entdo ndo reflectiam a realidade quanto a
constituicdo dos minerais. Para tais pessoas, o0 que era tido como vélido para uma
rocha analisada n&o se repetiria para as demais rochas da mesma espécie, o0 que
obviamente se constituia em grave equivoco. Prova disto foi que, por exemplo, o
escritor e naturalista francés Georges Louis Leclerc, Conde de Buffon (1707-1788),
a pagina 343 do seu livro L’histoire naturelle des minéraux, escreveu, conforme
transcricdo encontrada no texto de De Romé de I'lsle:

“Quand je réduis a ces trois formes de lames, de filets & de grains, les
cristallisations gypseuses, c’est seulement parce quelles se trouvent plus
communément, car je ne prétends pas exclure les autres formes qui ont été
ou qui seront remarquées par les observateurs, puis qu’ils trouveront en ce
genre, comme je l'ai moi-méme observé dans les spaths calcaires, des
variétés presque innombrables dans la figure de ce cristallisations, & qu'en
genéral la forme de cristallisation n'est pas un caractére constant. mais plus
équivogue et plus variable qu'aucun autre des caractéres par lesquels on doit
distinguer les minéraux™®.

De Romé de llsle, entdo, completou o seu pensamento ao declarar que,
apesar da importancia dos textos do Conde de Buffon, deixava aos naturalistas o
encargo de descobrir qual dos dois estava certo.

Retornando as consideracdes acerca da petrificagéo, Mathias Ayres informou
que, além de ser um processo complicado — os quimicos nunca tinham conseguido
fazer uma pedral — era também lento. Essa informacéo.entrava em contradigdo com
a de Alberti, ja citada, que indicava o rapido crescimento dos marmores.

Mathias Ayres afirmou, ainda, que as-pedras-na-sua época n&o podiam ser
como no inicio do mundo, ja que teriam se modificado desde entéio, o que fazia

! Ver descrigio/ensaios no item 8.6.
%2 DE ROME DE L'SLE, Jean-Baptiste, Cristallographie, 2 ed., Paris, L'lmprimerie de
Monsieur, 1783. t. I, p. xviii.
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sentido. Negreiros, mais uma vez, concordou com esse autor, pois transcreveu
novamente sua citagao™?

Mathias Ayres e Negreiros associaram, também, o facto de algumas pedras
serem moles, 8 demora na conclusdo do seu processo de petrificagdo. Sua pouca
dureza, no entender destes autores, significava que elas ainda nio eram pedras™*
s6 o seriam se fossem compactas e duras. Isto porque s6 assim teriam a
capacidade de resistir a grandes cargas, e de impossibilitar a penetragéo da agua e
do ar, agentes que levariam a sua destruicio®™. A pedra a ser usada nas
construgbes devia ser escolhida, pois, dentre as mais rijas, e que estivesse,
conforme Negreiros, no estagio final de sua consolidagio®™®. Isto faria com que ela
resistisse a acgdo das intempéries, nao sendo, consequentemente, dissolvida pela
agua, nem consumida lentamente pelo “4cido do ar™".

Ainda com relacd@o a rigidez das rochas, destaca-se que Cataneo também
mencionou 0 seu endurecimento com o passar do tempo e indicou que, quanto
mais duras fossem, mais resistentes eram as intempéries™®. Estas informagdes
sdo, de certa forma, aceites hoje em dia.

Segundo Philibert de 'Ome, a parte das pedras denominada. “bousin® (ou
“bouzin”) endurecia se permanecesse um longo periodo dentro da terra, nas
pedreiras. Isto podia, na sua opinido, ser verificado através da experiéncia. No
entanto, De I'Orme julgou que tal camada equivalia ao albumo das madeiras, e s6
servia se estivesse adossada a uma boa pedra. Caso a pedra fosse utilizada sem
que esta parte tivesse endurecido, apareceriam, na sua opinido, os problemas:

« ..car non seulement iP*® le mange®® & consume en poudre, mais aussi il
gaste ce qui est bon en luy. Ainsi faict ledit bousin, car non seulema't il gaste
les bonnes magonneries, ains [sic] bien souvent est cause de leur ruine (...)
Mais tel bousin se mange & consume avecques le te’ps, delaissant en son
lieu une grande ouverture, qui faict prendre coup & fendre les murailles, dont il
advient grand dommage & difformité aux logis (...) Les marbres & toutes
pierres de semblable nature, c’est a dire tres dures, ne sont point subiettes a
recevoir tels bousins™®".

8 ECA, Mathias Ayres Ramos da Sylva de, Problema de architectura civil, Lisboa, Antonio
Rodrigues Galhardo, 1777. Parte |, Cap. I, p. 21 // NEGREIROS, Jozé Manoel de Carvalho,
Jomada pelo Tejo, [Lisboa], Céd. 80 (AHM), 1792. fls. 137v.

%4 ECA, Mathias Ayres Ramos da Sylva de, Problema de architectura civil, Lisboa, Antonio
Rodrigues Galhardo, 1777. Parte |, Cap. Il, p. 21 // NEGREIROS Jomada pelo Tejo, [Lisboa],
Céd. 80, AHM, 1792. fls. 138.

%5 Deste ponto de vista, uma pedra mole e de porosidade relativamente aita, como um arenito,
nao poderia considerada por estes autores como uma pedra.

5% NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvalho, Jomada pelo Tejo, [Lisboa], C6d. 80 (AHM), 1792.
ﬂs 138.

%7 \Jer maiores consideragdes sobre o assunto no item 3.6.1.

%8 CATANEO, Pietro, / quattro primi libri di architettura (Veneza, Figliuoli di Aldo, 1554), fac—
simile, Ridgewood, The Gregg Press Incorporated, 1964. L. I, Cap. llI, fis. 28v.
O “bousin”.

%0 Come a pedra.

%' DE L'ORME, Philibert, Le premier tome de I'architecture (Paris, Frederic Morel, 1567), fac-
simile, Paris, Léonce Laget, 1988. L. |, Cap. XIH, fis. 25v-26.
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Néo se pode afirmar, com certeza absoluta, 0 que seria o “bousin”, termo
encontrado com certa frequéncia nos textos. pesquisados. Todavia, como ficou
sempre claro que designava um material de ma qualidade, pensou-se que poderia
ser um saprolito®®2.

Segundo Eugéne Simonet (séc. XIX), o “bousin” era uma espécie de crosta
mole que recobria um dos leitos das rochas, na jazida®™, ou as vezes mais, e que
devia sempre ser retirado com cuidado®®*.

Caso a camada das pedras que endurecia fosse-reaimente o que os autores
de seculos passados chamavam “bousin®, com o que Simonet ndo concordava,
entdo ndo poderia ser considerada como um saprdlito, como aventada a hipétese,
pois o saprélito ndo adquiriria maior resisténcia ao permanecer mais tempo no
interior da terra. Ao contrario, deveria degradar-se mais ainda. Assim sendo, ndo
seria similar ao albumo das arvores.

Ainda sobre o argumento do endurecimento das rochas, o italiano Benvenuto
Cellini (1500-1571), por exemplo, citou uma pedra branca francesa que, ao ser
extraida, era macia-e facil de trabalhar, mas com o tempo, endurecia como os
marmores™®; Mattheus do Couto concordou iguaimente com o endurecimento das
pedras™®; d’Aviler, ao mencionar as pedras moles, disse que endureciam ao ar, o
que foi também repetido em textos que sucederam ao seu®®’.

Sabe-se que as rochas apresentam agua em seu interior, quando da sua
extracgéo, e devem ser colocadas em ambiente ventilado para secar. O travertino,
por exemplo, & extraido com facilidade da jazida, mas apés permanecer algum
tempo nesta condi¢&o, endurece, do mesmo modo ocorre com a rocha francesa
citada por Cellini e com os tufos vulcanicos™®, A razéo para que isto se dé & que os
sais de carbonato de cdicio que se encontram dissolvidos na agua apresentada
pela rocha na jazida precipitam-se, endurecendo nos seus poros®®. Facto similar
ocorre possivelmente com outras rochas calcdrias e com as rochas moles, em
geral, pois também pode haver nos poros o endurecimento de substancias ferrosas
e silicaticas®™.

Por outro lado, pode ocorrer outra forma de endurecimento da pedra com a
exposicdo ao tempo. Isto pode ser constatado actualmente, e tem a ver com a

%2 camada de rocha alterada, podre.

Especialmente em jazidas de rochas calcarias.
%4 SIMONET, Eugene, Magonneries, Paris, P. Vicg-Dunot et Cie, 1897. Cap. |, p. 10.
565 CELLINI, Benvenuto, Due trattati, uno intomo alle otto principi (Florenga, 1568), / trattati
dell'oreficeria e della scultura di Benvenuto Cellini, Florenga, Felice le Monier, 1857. p. 200.
%8 CouTO, Mattheus do (o Velho), Tractado de-architectura, [Lisboa)], C6d. F. 7752 (BNL),
1631. L. IV, Cap. |, p. 72 - “...toda a pedra debaixo da-terra, antes q' a aranquem, he mais
branda, porque depois q’ chega ao ar, he mais rija..."
567 [MILIZIA, Francesco), Principii di architettura civile, Bassano, Remondini di Venezia, 1785 —
5Eﬁgte € um exemplo dentre os textos que abordaram o assunto.

MENICALI, Umberto, / materiali deil'edilizia storica, vol. Iil, Roma, La Nuova ltalia Scientifica,
1992. Cap. |, p. 15.
9 MONTAGNI, Claudio, Costruire in Liguria, Genova, Sagep, 1990. p. 76.
® LYELL, Charles, Eléments de géologie, trad. de Tullia Meulien, Paris, Pitois-Levrault et
Compagnie, 1839. Parte |, Cap. IV, p. 84.
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qualidade pratica da patine, ou seja, a patine verdadeira adquirida pelos materiais
liticos, que se traduz num envelhecimento natural do material na superficie®".

3.3 — CLASSIFICAGAO

3.3.1 — Generalidades

As referéncias mais antigas descobertas, ao longo desta investigacéo, sobre
algumas rochas que foram utilizadas na construgéo civil, datam do século IV a.C..
Foram encontradas no texto intitulado Da /apidibus, que € da autoria do filésofo e
naturalista grego Teofrasto®? (371-288 a.C.). Neste texto, foram citados os tipos de
marmore e alabastros conhecidos na época, seus usos e algumas de suas
caracteristicas (dureza, capacidade de receber polimento, transparéncia,
opacidade, textura, resisténcia ao fogo). Num dos comentarios de “Sir’ John Hill
(século XVIII), na versdo inglesa que fez deste texto, pode ser notada,
curiosamente, uma distingdo entre alabastro e marmore®, 0 que nem sempre era
percebido nos livros consultados:

“It is a well known, white, and approaching to the nature of marble, but
much softer. The alabastrum and alabastrites of naturalists, though by some
esteemed synonymous terms, and by others confounded with one anocther,
are different substances; the alabastrum is properly the soft stone, of a
gypseous substance, buming easily into a kind of plaster; and the alabastrites
the hard, bearing a good polish, and approaching to the texture of marble™*".

Gioseffe Viola Zanini, entretanto, considerou dois tipos de alabastro: um,
como espécie de marmore®™®, duro, finissimo, e outro, como uma espécie de

gesso®™®.

O alabastro consiste em gipsita (CaS0,.2H,0), material mole e de granulagao
fina. Quanto ao termo alabastrite, que ndo é comum, refere-se a uma rocha

51 aActualmente, existe uma grande polémica com relagdo a patine, visto que ha peritos que a
consideram pelo aspecto estético, e outros, pelo pratico. Os primeiros denominam patine toda
a camada superficial alterada do monumento, detendo-se basicamente no que diz respeito a
coloracdo, sem preocupar-se com a andlise da sua composicdo, de modo a verificar se a
alteracdo cromatica constitui-se numa modificacio do material por accéo de poluentes
atmosféricos, e se estes poluentes continuam a agir na superficie do monumento. Estes
profissionais, pertencentes a chamada corrente brandiana, sdo favoréveis & preservacio
integral da dita patine (patine estética). Por outro lado, os expertos que pertencem ao ramo
cientifico do restauro ndo se preocupam em demasia com 0 aspecto visual do elemento
arquitecténico, e sim com a sua integridade fisica. Analisam, pois, a camada superficial
alterada do material e, apés sua identificagdo, podem optar pela remogdo da sujeira € dos
elementos nocivos que ali forem detectados, deixando apenas a camada naturaimente
endurecida da rocha (patine pratica), a verdadeira patine, que ndo seria prejudicial a
integridade do material.

572 psgudénimo de Tyrtanos, escritor nascido em Lesbos.

573 Os alabastros seriam mais macios.

74 THEOPHRASTUS, History of stones, trad. de Sir John Hill, s.n., Londres, 1774. p. 35/36.

575 E ndo como um material de natureza similar.

576 ZANINI, Gioseffe Viola, Della architettura, 2* impr., Padua, Giacomo Cadorino, 1677. L. |,
Cap. X, p. 53.
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impropriamente considerada como alabastro, composta:por calcite e aragonite em
camadas, e que reaimente apresenta dureza maior do que o verdadeiro alabastro.

Ao que parece, Zanini considerou-tanto o verdadeiro alabastro, no conceito
actual, composto por sulfato de caicio hidratado, quanto a alabastite como
alabastro.

Na Enciclopedia italiana di scienze, letfere--ed arti, os alabastros foram
classificados como sendo mais duros do que os marmores® . Aparentemente,
nesse texto a alabastrite foi considerada como alabastro, e o verdadeiro material
néo foi incluido na definigéo.

Em alguns textos, o alabastro foi ainda classificado como marmore macio®™.
Ja que o alabastro é constituido por sulfato de clcio hidratado (n&o € um marmore,
no sentido petrol6gico), provaveimente este material foi considerado como marmore
somente pela capacidade de receber polimento e, em sendo mais mole do que os
marmores, foi-lhe atribuido o adjectivo macio.

De acordo com a Histéria natural, de Plinio, existiam alabastros macho e
fémea:

«.la femina é piu stimata: il maschio & piu aspro, & piu ruvido, piu
leggieri, manco chiaro, & piu harenaso: allincontro la femina riluce, si stritola,
& s’apre con fessure, & non con rigonfiament™".

N&o se conseguiu individualizar os dois tipos de pedra citados pelo autor’™,
mas acredita-se que as denominacées macho e fémea tenham sido, no caso,
utilizadas em alusdo a uma certa semelhanca, de maneira metaférica, aos seres
humanos dos géneros masculino e feminino.

Continuando a andlise dos textos antigos, encontrou-se referéncia a um
manuscrito especifico sobre as rochas, de época posterior aquele de Teofrasto. Tal
texto faria parte do Trattato delle 9 scienze, da autoria de Marco Terencio Varrao.
Infelizmente, tentou-se localizar alguma copia do documento nas bibliotecas
consultadas, porém sem sucesso. Diversos especialistas também foram indagados,
no sentido de saber se algum deles tivera a oportunidade de estudar este texto,
porém o mesmo era-lhes desconhecido. Provaveimente, este documento foi
perdido ao longo dos séculos, ndo tendo chegado aos nossos dias, ou entdo, o que
& menos provavel, existe ainda sob a forma de manuscrito, em algum arquivo ou
biblioteca, dai a dificuldade para localiza-lo.

Segundo Plinio, entretanto, Varrdo teria dito, com relagdo as rochas, o
seguinte:

57 ENCICLOPEDIA ITALIANA di scienze, lettere-ed arti, Roma, Istituto G. Treccani, 1932-41.
vol. VIII, p. 392.

STBEELIBIEN, André, Des principes de I'architecture, 3* ed., Paris, la Veuve et Jean Baptiste
Coignard Fils, 1699. p. 337.

578 PLINIO (o Antigo), Historia naturale, trad. de Ludovico Domenichi, Venezia, Gabriel Giolito
de Ferrari, 1561/1568. L. XXXIIl, Cap. V1, p. 1042.

%0 geria necessario conhecer o comportamento, na prética, tanto da rocha actualmente
considerada como alabastro, quanto da alabastrite e, eventuaimente, de outras rochas italianas
com aparéncia similar, o que néo foi possivel.
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“Sono certe pietre in quel genere piu tenere;-lequale si puliscono con pietre
dure (...) Ne c’é alcuna altra piu ferma, perche & la natura delle pietre, come il
legno teme le pioggie, il caldo, e il freddo in molti suoi genen. Sono alcune
pietre, che non reggono al lume della Luna; e alcune, che per la vecchiaia
inrugginiscono, & mutano il bianco con l'olia™®".

Ndo ha o que discutir com relacdo a algumas pedras moles poderem ser
polidas por outras de maior dureza, nem quanto ao facto das rochas resistirem de
maneira diversa as intempéries, o que Marco Teréncio Varrdo teria mencionado.
Também é correcto afirmar que algumas pedras, com o tempo — e com a humidade
— ficam manchadas: sdo aquelas que contém substancias alteraveis em sua
composi¢cdo ou sofrem ataque de microorganismos. Entretanto, especificamente
com relagdo a degradacdo das pedras por acgdo dos “raios lunares”, foi uma
crenca que vigorou, pelo menos parcialmente, até ao século XVIll, conforme sera
demonstrado mais adiante.

No tratado de Vitruvio, foram relacionadas as pedras de uso comente no
Império Romano, descrevendo-as como brandas, semi-duras ou duras. Quanto as
caracteristicas das brandas, foram mencionadas as seguintes:

a) Boa trabalhabilidade;
b) Pouca resisténcia as chuvas, gelo, cristalizagdo dos sais e calor;
¢) Grande capacidade de suportar cargas®®.

As pedras brandas eram aquelas extraidas nas imediacbes de Roma (as

“fidenates™®®, as “palienses™ e as “albanas®®). O travertino®®, as rochas

chamadas “soractines™®” e as de Amiteme®® eram consideradas como as semi-
duras. As duras eram as silicicas, o tufo vermelho e negro da Terra de Labor, os
calcarios brancos da Umbria®?, de Picentin®® e dos amedores de Veneza. Estas
resistiam as intempéries e suportavam o carregamento, conforme informado pelo
mestre romano™".

' PLINIO (o Antigo), Historia naturale, trad. de Ludovico Domenichi, Veneza, G. Ferrari,
1561/1568. L. XXXVI, Cap. XVill, p. 1144.

Caso se encontrassem em ambiente coberto.
%3 De Fidena (cidade vizinha a Roma). “Tufo giallo bruno®, conforme o Prof. Lorenzo Lazzarini,
ggélogo italiano estudioso de jazidas de materiais liticos.

De Paliano (regido da Campanha de Roma).
%8 pe Alba, no sécuto XVII conhecida como Albano (do LAcio). Peperino, segundo Lazzarini.
%% pe Tivoli.
%7 De Sora, na regido Abruzzo, conhecida no século XVIl como Sanno. Tufo do vuiciio Sorate,
na opinido de Lorenzo Lazzarini.
%8 cidade da regifio do Abruzzo.

Calcario macico.
5% piceno, da Marca Anconitana (de Ancona).
%' VITRUVIO, Marco Lucio, Los diez libros de arquitectura, tradugio, prélogo e notas de
Agustin Blanquez, Barcelona, Iberia, 1955. L. I, Cap. Vil, p. 48 — Destaca-se que tais
denominacdes foram extraidas da traducdo feita do texto de Vitnivio para o portugués por
Helena Rua, L. II, Cap. VI, p. 41. Quanto as notas comespondentes a cada uma delas, foram
retiradas do texto de Zanini (ZANINI, Gioseffe Viola, Della architettura, Padua, Francesco
Bolsetta, 1629. Cap. VIII, p. 56 a 59), acrescidas eventualmente, conforme especificado.
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Vitrivio indicou algumas caracteristicas de cada uma delas, inclusive no que
dizia respeito 4 sua durabilidade®?. Em sua opinido, entretanto, as propriedades
das rochas eram justificadas pela sua constituicdo com base nos quatro elementos
utilizados pela alquimia®®, o que também acontecia, no seu entender, quanto as
madeiras e argamassas™*.

O termo alquimia tem origem arabe, e data do_século IX, porém a filosofia
alquimica®® surgiu antes da Era Cristd, em Alexandria®®®. No século XVIll, a
alquimia cedeu lugar a quimica, que teve seu nome dela derivado, e conservou o
que ela possuia de util*®’.

Nesta época, os quatro elementos consistiam na base da compreenséo das
propriedades e das reacgdes quimicas. “Gracas ao sucesso de Stahf®, a antiga
concepgdo dos elementos pnncipios, constituintes universais da matéria,
portadores de qualidades, ainda é actual®™®. Até mesmo o quimico francés Antoine
de Lavoisier (1743-1794), considerado como o responsavel por uma revolugéo na
quimica, “apesar de no «Discurso®» (...) pretender acabar com a quimica dos
principios, néo elimina todos os elementos-principios®™".

Infelizmente, ndo se conseguiu justificagdo nos textos investigados para as
caracteristicas alquimicas atribuidas por Vitnivio aos materiais, além das citadas
pelo meédico e filésofo cabalista alemédo Henrique Comélio Agrippa de Nettesheim
(1486-Ca. 1533), a serem comentadas posteriormente, neste mesmo item.

As informagbes dadas por Vitrivio a respeito das caracteristicas de dois tipos
de rochas, correlacionando-as aos quatro elementos, podem ser verificadas a
seguir:

%2 Resisténcia as intempéries e a cristalizagdo de sais, por exemplo.

A crenca em que a constituicio da matéria era formada pelos quatro elementos — agua,
terra, fogo e ar - foi bastante difundida na Antiguidade, ndo somente em Roma, mas também
na Grécia. Num painel do Museu de Ciéncia, em Lisboa, h& referéncias, por exemplo, ao
filésofo grego da Escola de Mileto, Empeddcles (492-432 a.C.), que era fiel a tal crenga.
Encontramos ainda, tanto em Portugal, quanto no Brasil, painéis azulejados de diversas
épocas com a representacdo destes elementos, a exemplo dos existentes na Universidade de
Evora e na Reitoria da UFBA, demonstrando que muitas pessoas no passado eram favoréveis
a esta explicacéo acerca da constituicdo da matéria.

So4 VITRUVIO, Marco Lucio, Los diez libros de amuitectura, traducgiio, prélogo e notas de
éggustin Blanquez, Barcelona, Iberia, 1955. L. II, Cap. VI, IX e V, nomeadamente.

CARUSI, Paola, «L'alchimia», Storia della chimica, 2* ed., Veneza, Marsilio Editori, 1990, p.
33-71. p. 57 e 38 — A alquimia ja foi considerada como ciéncia derivada da ciéncia fisica ou
natural, mas hoje ndo o pode ser. A origem do pensamento alquimico baseia-se no
%agon’smo, no platonismo, no estoicismo e no gnosticismo hermético.

CARUSI, Paola, «L'alchimia», Storia della Chimica, 2* ed., Veneza, Marsilio Editori, 1990, p.
33-71. p. 34.

%" BOUILLET, M. N., Dictionnaire universel des sciences, des letires et des arts, 12* ed., Paris,
Hachette et C*, 1877. p. 35. Verbete “alchimie®.

% Georg Emst Stahl (1660-1734).

% BENSAUDE-VINCENT, Bemadette, «Lavoisier: uma revolucio cientificas, SERRES, Michel
(dir.), Elementos para uma histbria das ciéncias, trad. de Rui Pacheco, Magda Figueiredo, Ana
Paula Costa e Ana Simdes, Lisboa, Terramar, s.d. vol. I, p. 197-221. p. 204.

80 «pyiscurso preliminar do Tratado elementar de quimica, publicado em 1789.

%! BENSAUDE-VINCENT, Bemnadette, «Lavoisier: uma revolugdo cientffica», SERRES, Michel
(dir.), Elementos para uma histéria das ciéncias, trad. de Rui Pacheco, Magda Figueiredo, Ana
Paula Costa e Ana Simdes, Lisboa, Terramar, s.d. vol. ll, p. 197-221. p. 213.

117



a) Travertino — Resistia as intempéries e suportava grande peso, mas rompia com
o fogo.

Composicdo: pouca agua, pouca terra, muito ar e muito fogo.

Segundo Vitrivio, um material com-esta-proporgdo dos quatro elementos
era compacto e resistia as intempéries, porém o fogo, penetrando pela sua
porosidade, o romperia. Na nota 3 da edigcdo seiscentista francesa, foi dito por
Perrauit, tradutor e comentarista do texto, que provaveimente a ruptura desse
tipo de pedra se dava ndo por ela conter muito ar e muito fogo: ar e fogo em
excesso levariam a sua queima, e ndo ao seu rompimento. O rompimento da
pedra, ainda segundo Perrault, se daria se a pedra fosse composta por
camadas, pois a acgdo do fogo terminaria por fazer com que tais camadas
fossem empurradas, separando-se®”. Esta teoria se aproxima bastante da
actual concep¢do do “stress térmico®, s6 que aparentemente a restringe a
categoria sedimentar. '

De facto, o travertino, um calcario sedimentar de origem quimica, formado
integralmente da precipitacdo de finas particulas de carbonato de calcio®™®,
decompde-se com o fogo®™, e ndo simplesmente se rompe em pedagos. Sera
que houve problema de transcricdo do texto original para o(s) manuscrito(s)
existente(s), dai a divergéncia entre as informages dadas, ou seja, ao invés de
ser usado o verbo queimar, utilizou-se o verbo romper? Impossivel determinar,
mas aventa-se a hipétese.

O travertino é reaimente um material resistente as intempéries (v. g. -
inimeros remanescentes de importantes edificagdes da Roma Imperial, como o
Coliseu e Féruns). Quanto a sua estrutura, & nitidamente estratificado e
apresenta macroporosidade, com poros, cujas dimensées variam de milimetros a
centimetros®, visiveis a olho nu. No entanto, esta rocha é considerada como
compacta®™®;

82 \ITRUVIO, Les dix livres d’architecture de Vitruve, correcgdo, tradugiio e notas de Claude
Perrauit (Paris, Jean Baptiste Coignard, 1684), fac-simile, Bruxelas/Liége, Pierre Mardaga,
1979. L. Il, Cap. VII, p. 41, nota 3 — “A _cause qu'il y a peu d’humidité. Le defaut qu'ont ces
pierres d’estre [sic] sujettes a s'éclatter au feu, ne peut estre [sic] attribué a leur composition
aérienne & ignée: car cela ne les pourroit rendre:capables.que de briller, qui est une chose bien
differente d'éclatter, & qui n’amive d’ordinaire qu’aux piemres.qui sont par écailles, a cause que
les differents lits qui font ces écailles, sont separés par une matiere moins seche que le reste;
ce qui fait que lorsque cetfe matiere vient a estre [sic] rarefiée par le feu, elle pousse ces
écailles dures & solides qui I'enferment, & acheve.de:separer des parties qui le sont déja en
ggelque sorte de leur nature”.

LAZZARINI, Lorenzo, «Genesis and classification of rockss, The deferioration and
conservation of stones, [Veneza], L. Lazzarini e R. Pieper, {1988], p. 1-44. p. 26.
84 Tanto que foi muito utilizado ao longo dos séculos na produgo de cal.
5 SANSONETTI, Antonio, ALESSANDRINI, Giovanna, Le pietre nell'architettura: il travertino.
Texto em fase de elaboragdo em 1997, cedido gentilmente pelos autores, membros da equipa
de investigadores do Centro Gino Bozza (CNR — Mildo), para utilizagdo no &mbito desta
investigacao.
808 MENICALLI, Umberto, / materiali delfedilizia storica, vol. ill, Roma, La Nuova ltalia Scientifica,
1992. Cap. |, p. 15.
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b) Pedra “anitiense®’ — Resistia ao gelo, ao fogo, as intempéries e aos anos,
além de ser muito compacta e dura™®.

Composigdo: pouco ar, pouco fogo, quantidade média de agua e muita
terra.

Conforme a indicagdo de Gioseffe Viola Zanini®®, a rocha “antiane’
encontrada nos confins de Tarquinia, perto do laga de Volsinia (Bolsena), seria o
tufo vuicanico mencionado no texto de Cairoli Fulvio Giuliani®'®. Seria uma lava
leucitica muito resistente, possivelmente o peperinio de Bagnaia, na opiniéo de
Paolo Portoghesi, comentarista contemporaneo do texto de Albert®'".

Ao falar da relagéo que as pedras teriam com os quatro elementos, Henrique
Comélio Agrippa escreveu:

“Enfin chacun de ces genres est distingué par les degrés des elemens; car
entre les pierres on dit que celles qui sont abscures & plus pesantes viennent
de Ia terre; & que celles qui sont transparentes, & composées d'eau viennent
de l'eau comme le cristal, le beril, & les peries dans les coquilles, & celles qui
nagent sur 'eau sont composées de l'air, & sont spongieux comme la piermre
de ponce & le tuphe. Il y en a aussi qui sont composées de feu comme le
camreau, & la pierre & feu”®"?.

Sintetizando, para este autor a comelagdo entre os elementos e as
caracteristicas das rochas ocorria da maneira indicada a seguir:

Terra Opacidade e peso (compacidade)
Agua Cor clara e apresentando Agua em sua composicéo

Ar Leveza (pedras que sio porosas ou flutuam) e transparéncia
Fogo Pedras compostas porfogo. cintilantes

Outros autores, como Cataneo, também mencionaram, por ocasido da
descricdo das rochas, a correlagdo das suas caracteristicas com base nos quatro
elementos:

“...nel murare delle pietre, sono da collocare allo scoperto quelle, che piu
partecipano dell'aria & del fuoco, come le marmoree sudette, le tevertine [sic],

%7 Helena Rua traduziu o termo “anitienne” desta maneira, em Os dez livros de arquitectura de
Vitravio, Lisboa, IST, 1998. L. II, Cap. V1|, p. 41. :
8 Como ndo se sabe, exactamente, que pedras seriam essas, & impossivel verificar-se, ao
menos, se as caracteristicas mencionadas por Vitnivio reaimente eram correspondentes ao
gi(go de pedra citado.

ZANINI, Gioseffe Viola, Della architettura, Padua, Francesco Bolsetta, 1629. L. |, Cap. IX, p.

66.
810 GIULIANI, Cairoli Fulvio, L’edilizia neil’Antichita, 4* impr., Roma, NIS, 1995. Cap. VI, p. 151
— Pedra “aniene” (“lapis pallens®).
611 ALBERTI, Leon Battista, De re eedificatoria (Florenga, 1495), trad. de G. Odandi, introd. e
notas de Paolo Portoghesi, ed. bilingue latim/italiano, L’'architettura, Mildo, Il Polifilo, 1966. t. I,
flﬁ.zll, Cap. IX, p.138 e 140, nota 1.

AGRIPPA, Henr. Comélio, La philosophie occulte, Haia, R. Chr. Alberts, 1727. Cap. VI, p.
22.
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& altre di natura simili, ma tali dal fuoco non si difendono. Et quelle, che piu
partecipano dello humido, & dello humore della-terra, come sono le tufigne®™?,
o altre di simile natura, per essere molto offese da i [sic] venti marini, brine,
ghiacciati, pioggie, & acque salse, sono solo al coperto da mettere in opera: &
cosi si conserveranno molto tempo. & di queste anco [sic] si convengonao fare i
focolan, & spazzi de i [sic] fomi, per essere meno dell'altre- sopra dette [sic]

offese dal fuoco™".

Sistematizando em tabela as informacoes dadas por este autor, constata-se
mais facilmente que ao menos as indicages para o travertino foram, em linhas
gerais, as mesmas conferidas aquele tipo de rocha:por Vitravio:

Autor Cataneo Vitrivio

Tipo de pedra Travertino e | Tufos ou similares
alguns marmores

Constituicdo com base |Mais ar e fogo Mais agua e humor da terra
nos quatro elementos

Caracteristicas Ndo resistem ao|Degradam-se com gelo, ataque salino,
fogo®'® chuvas; pouco atacadas pelo fogo
Uso recomendado Céu aberto Zonas cobertas

Apesar de ndo se ter informagdes suficientes para concluir exactamente como
pensavam os antigos quanto a relagcdo entre as caracteristicas das rochas e a
suposta proporgédo de cada um dos quatro elementos nelas presentes, pelo menos
notou-se, nos textos consulitados, que apesar de certo empirismo e crendice ja
havia uma preocupagéo no tocante a constituicdo dos liticos e sua utilizacéo — se a
céu aberto, em ambientes fechados, perto do fogo, longe da humidade —, o0 que
nem sempre é levado em consideragcdo actualmente, mas que é fundamental para a
durabilidade da obra e sua consequente qualidade.

Dentre diversas classificagées dadas pelos antigos as rochas, permanece
ainda hoje, praticamente imutavel, pelo menos em termos vulgares, o costume de
se chamar de marmore toda pedra capaz de receber polimento. isto pode ser
notado nos textos de todo o periodo ora estudado, porém com maior frequéncia nos

613 CATANEO, Pietro, / quattro primi libri di architettura (Veneza, Figliuoli di Aldo, 1554), fac-
simile, Ridgewood, The Gregg Press Incorporated, 1964. L. Il, Cap. lil, fls. 28v/29 — Segundo
Cataneo, “delle pietre tufigne se ne trovano delle bianche, delle- gialliccie, delle tané scure, &
chiare, & d’altre che tendono al nero. & di queste se-ne-ritrovano per molte regione & diversi
parti d’ltalia in maggiore quantita di ogni altra sorte pietra, & massime & Siena: che cosi dentro,
come fuore, & per tutfo inforno, & & canto alle sue mura se-ne cava, le quali, come habbiamo
detto, per essere sotfoposte piu di tutte I'altre alle tempeste, non si convengono mettere in
opera allo scoperto®. Com base nesta informacéo, e considerando-se que, na Italia, usa-se o
termo tufo: a) comectamente, para designar rochas vulcinicas piroclasticas; b)
inadequadamente, para rochas sedimentares moles, similares ao tufo; foi este ditimo termo
adoptado na traducdo de “fufigne” por ocasiéio da elaboracfo da tabela apresentada adiante,
nesta tese.

614 CATANEO, Pietro, | quattro primi libri di architettura (Veneza, Figliuoli di Aldo, 1554), fac-
simile, Ridgewood, The Gregg Press Incorporated, 1964. L. 1l, Cap. IlI, fis. 28.

15 Destaca-se que, neste caso, n3o foi especificado se as rochas queimariam ou se
romperiam.
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que remontam a finais do século XVIil. Nessa época podiam ser distinguidos, de
maneira genérica, dois grandes grupos dentre os liticos — mammores e rochas —,
sendo mesmo os granitos e pérfiros, rochas igneas, enquadrados na primeira
classificagdo.

Segundo informagdio que consta do texto setecentista atribuido a Milizia, a
palavra mérmore teria origem no termo grego “marmairein”, e significaria reluzir,
lustrar, de onde provavelmente viria a generalizacsio para a utilizagéo do termo®*.

Porém, este tipo de classificacdio ndo ficou restrito aos antigos. Embora a
definigdo correcta do termo marmore tenha sido estabelecida no século XIX,
actualmente, em varios paises, também se costuma classificar as rochas, entre os
comerciantes do ramo de materiais de construcio, de maneiras curiosas. No Brasil,
por exemplo, tem-se: marmores, granitos e pedras naturais. Para os negociantes,
as pedras naturais sdo0 aquelas que ndo sdo submetidas a polimento, de modo que
apresentam uma certa rugosidade na superficie. Sdo incluidas neste grupo tanto as
rochas sedimentares®’’, quanto os granitos sem polimento. Seriam, entdio, as
pedras polidas consideradas como pedras artificiais? Obviamente que néo, mas éa
primeira ideia que vem a mente ao ouvir tal denominagéo com semantica
inadequada. Aponta-se que, dentro do  assunto materiais de construgdo,
consideram-se, hoje em dia, como pedras artificiais, os tijolos e as argamassas,
pois tais materiais, apds a sua confecgdo, endurecem como se fossem pedras, e
sua composicdo quimica apresenta similaridade a das rochas. Um arenito de
cimentag3o caicifera, de modo geral, pode-se assemelhar a uma argamassa de cal
e areia, por exemplo.

Possivelmente, para justificar uma origem, até o momento, inexplicada, de
rochas, metais, areias®*® e sais®'®, os verbos criar, nascer, e gerar foram adoptados
em varios dos textos consultados anteriores ao século XVIIl. S6 no texto de Mathias
Ayres, dentre os demais analisados, realmente o verbo nascer foi usado como uma
metafora, quando o autor emitiu sua opinido acerca da origem das pedras:

“...principio de nascer, ou (para melhor dizer) de formar-se... .

Se a intengdo dos demais autores consultados era a mesma, seus textos nao
especificaram isto.

Quanto as caracteristicas, as rochas, para Philibert de 'Orme, poderiam ser
dos seguintes tipos: himidas, secas, esponjosas, cavemosas, frageis, quebradicas,
que se rompiam em lascas, macigas, porosas, leves, pesadas, moles ou duras.
Além disto, este ilustre arquitecto e tratadista informou que algumas tinham a

816 IMILIZIA, Francesco], Principii di architettura civile, Bassano, Remondini di Venezia, 1785. t.
1, Cap. i, p. 338.

" Cuja face a permanecer aparente, na obra, ¢ aquela obtida por meio da extracgéo.
NEGREIROS, Jozé Manuel de Carvalho, Jomada pelo Tejo, [Lisboa], C6d. 80 (AHM), 1792.

2'% 148v — Este autor, por exemplo, disse que a areia era origindria da agua.

PLINIO (o Antigo), Historia naturale, trad. de Ludovico Domenichi, Veneza, G. Ferrar,
1561/1568. L. XXXI, Cap. VI, p. 988 — Segundo Plinio, os sais nasciam da &gua, ou porque 0
humor se congelava, ou porque secava.

520 ECA, Mathias Ayres Ramos da Sylva de, Problema de architectura civil, Lisboa, Antonio

Rodrigues Galhardo, 1777. Parte |, Cap. Hi, p. 16.
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natureza do fogo, outras eram especificas para suportar cargas, umas recebiam
polimento e lustro, como o marmore, e ainda outras s6 deveriam ser cortadas
segundo o seu leito®".

As constatagdes acima séo verdadeiras, a excepgéo da existéncia de rochas
humidas e secas, pois essas caracteristicas ndo sdo intrinsecas das pedras, mas
sim estados momentaneos de apresentacdo das mesmas, a depender da humidade
do sitio em que se encontram.

Ja na opiniéo de André Félibien, o que caracterizava um granito era apenas
sua dureza, pois no seu dicionario, ndo incluiu, nesse verbete, mais do que esta
definicdo®2. Hoje, ndo se pode, em hipotese alguma, identificar uma rocha apenas
por uma caracteristica. Mas a classificacdo falha da época era decorrente do
desconhecimento da mineralogia, que sé veio a se desenvolver em finais do século
XVIIl, apesar dos primeiros tratados de quimica mineraldgica terem sido escritos
pelo italiano Vannoccio Biringuccio® (1495?-15507) e pelo médico alemio Georgii
Agricola (1494-1555)%*  ainda no século XVI.

Augustin Charles d’Aviler classificou as rochas em marmores, rochas de
diversas espécies e pedras de pedreira (possivelmente as pedras irregulares
usadas em alvenaria de pedra bruta)®®, sendo que ao descrever os tipos
conhecidos, indicou somente caracteristicas e durabilidade de rochas da Franga,
seu pais, conforme pode ser verificado em alguns exemplos destacados a seguir®®:

Pedras duras: de Arcueil (resistente a humidade, as intempéries e a carga),
sendo a mais dura e que apresentasse menos conchas, sem veios moles, nem
“moliere””’, a melhor; pedra chamada “cliquarf’, parecida com o “iais® e que se
prestava aos mesmos usos™®; de “liais’, pedra de textura uniforme, dura e

branca®®, e que recebia bem o polimento®™°

1 DE L'ORME, Philibert, Le premier tome de l'architecture (Paris, Frederic Morel, 1567), fac-
snmlle Paris, Léonce Laget, 1988. L. |, Cap. Xll, fls. 26.

FE‘LIBIEN André, Des principes de l'architecture, 3* ed., Paris, la Veuve et Jean Baptiste
Congnard Fils, 1699. p. 434,

? Autor do texto De fa pirotechnia, publicado em 1540. Segundo a Enciclopedia Italiana di
scienze, lettere ed arti, Roma, Istituto G. Treccani, 1932-41. vol. XXIll, p. 351, verbete
mlneralogla eram utilizados, ja naquela época, métodos experimentais.

824 AGRICOLAE, Georgii (ou Georg Bauer, dito Agricola), De re metallica, Basiléia, 1561.
5 D'AVILER, Augustin Charles, Cours d'architecture, Amsterddo, George Gallet, 1699. t. |,
Parte |, p. 202.
8 D'AVILER, Augustin Charles, Cours d’architecture, Amsterddo, George Gallet, 1699. t. |,
Partel p. 206 e Parte I, p. 293.

7 SIMONET, Eugéne, Maconneries, Paris, P. Vicg-Dunot et Cie, 1897. Cap. |, p. 22 -
Conforme Simonet, “meuliere (...) est débris quartzeux de CaCO, Al,O,, et d’'oxyde de fer,
dans diverses proportions”.

8 D'AVILER, Augustm Charles, Cours d'architecture, Amsterd8o, George Gallet, 1699. t. |, .
Parte |, p. 202 - “...cette pierre estant grasse est sujette a la gelée, c’est pourquoy il faut qu'elle
sort tirée & employée en esteé [sic]".

53 D'AVILER, Augustin Charles, Cours d’architecture, Amsterd3o, George Gallet, 1699. t. |,
Parte |, p. 203 — O “liais rose” era 0 mais branco e ¢ que apresentava textura mais uniforme; o
“liais ferault” era retirado do primeiro banco da mesma jazida, porém era durissimo, de modo
%oe entortava as pontas dos instrumentos usados no seu corte.

D'AVILER, Augustin Charies, Cours d’architecture, Amsterddo, George Gallet, 1699. t. |,
Parte |, p. 202/203.
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D'Aviler, assim como Cataneo, dentre outros, incluiu na categoria dos
marmores, os porfiros, as serpentinas e os granitos, e ressaltou que a diferenca
entre o granito e os demais residia apenas na dureza®'. Mais uma vez esta
caracteristica foi utilizada como unico referencial para a classificagéo das rochas, o
que nio deveria ocorrer. No seu texto, os marmores foram agrupados em antigos
(jazidas ja desaparecidas, na época) e modemos®2, sendo citados exemplos de
ambos os tipos. Entre os considerados como modemos, notou-se que foram
incluidos diversos tipos de brechas®™:. Mais uma vez o termo mémmore foi usado,
pois, para indicar toda pedra capaz de receber polimento.

No inicio do século XVIII, o italiano Antonio Vallisnieri (1661-1730) elaborou a
primeira classificagdo das rochas e minerais, € na segunda metade do mesmo
século, a geologia, desenvolvendo-se progressiva e rapidamente, passando a se
estruturar como ciéncia®*. Jean-Baptiste de Romé de l'lsle, em seu livro de
cristalografia, fez referéncia ao facto que, até aquele momento, sé eram conhecidas
poucas formas cristalinas, e que o sueco Carl von Linné®™® (1708-1778), seu
contemporaneo, era quem havia concebido o projecto de associagéo de tais formas
a mineralogia®®.

Entretanto, nos livros-textos mais notdrios utilizados nos cursos de
arquitectura da época, os diversos autores ndo se prendiam a classificagbes
mineralégicas ou geolégicas das rochas. J. F. Blondel, por exemplo, quando
discorreu sobre as qualidades das pedras®™, dentro do seu famoso Cours
d’architecture, classificou-as da forma indicada a seguir:

a) Vivas — Endureciam tanto nas pedreiras, quanto apés a extracgdo. Ex.
marmore, “liais”;

b) “Franches” — Pedras de dureza intermedidria entre as retiradas da superficie da
pedreira e aquelas de camadas inferiores;

c) De textura uniforme — Pedras que ndo apresentavam fosseis de animais
marinhos. N&o eram sujeitas a veios moles, nem ao “bousin”™. Ex.: “liais” e pedra
de Tonnerre;

d) Porosas — Apresentavam geralmente porosidade aparente. Ex.: tufo e pedra
molar®2;

81 D'AVILER, Augustin Charles, Cours d'architecture, Amsterdo, George Gallet, 1699. t. |,
Parte |, p. 209.

832 MENICALI, Umberto, | materiali dell'edilizia storica, vol. lll, Roma, La Nuova italia Scientifica,
1992. Cap. |, p. 11 — Segundo Menicali, desde o final da Idade Média os mammores foram
assim classificados.

83 D'AVILER, Augustin Charles, Cours d’architecture, Amsterddo, George Gallet, 1699. t. I,
Parte |, p. 211/212.

84 ENCICLOPEDIA ITALIANA di scienze, lettere ed arti, Roma, Istituto G. Treccani, 1932-41.
vol. XVI (Franckgian), p. 619.

lineu.

8% DE ROME DE L'ISLE, Jean-Baptiste, Cristallographie, 2* ed., Paris, L'lmprimerie de
Monsieur, 1783. t. 1, p. xix.

87 BLONDEL, Jacques-Francois, Cours d’architecture, Patis, Desaint, 1777.t. V, vol. V, L. 1l
Parte I, Cap. |, Art. lil, p. 147.

838 | imonite (6xidos de ferro hidratados).
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e) “Verdes” — Pedras que ainda ndo haviam perdido a agua que continha, a
quando da sua extracgao™?;

f) “Nobres’ — Pedras de dificil trabalhabilidade, como o “/iais” e o0 marmore.

Pode-se notar, pois, da simples leitura dos itens acima, que a.classificagéo
feita pelo autor baseava-se simultaneamente em varios critérios®*.

Actualmente, a classificagdo das rochas, apesar de ndo ser rigorosa®’', é
feita, de maneira geral, quanto a:

a) Geologia — Se sdo sedimentares, magmaticas ou metamérficas;
b) Fractura — Se plana ou concoidal;

c) Estrutura — Se compactas, granulares, lamelares, cristalinas, raiadas, terrosas
ou xistoides;
d) Dureza - Brandas, semiduras, duras ou durissimas.

Contudo, a classificagcdo ora utilizada apresenta subdivisdes, o que nao foi
notado nos escritos de J. F. Blondel. Pode-se verificar, ainda, que varias
caracteristicas listadas no século XVIil ainda podem ser consideradas como
vélidas, ao menos parcialmente. Isto pode ser constatado pelas mengdes feitas aos
tipos de fractura, & estrutura e a dureza, encontradas com certa frequéncia, tanto
nos livros actuais, quanto nos escritos ha alguns séculos.

Alberti também citou caracteristicas de algumas pedras que conhecia,
conforme informagdes dadas por autores que o antecederam e pelas observagdes
feitas na época; o padre Rieger, em seu texto Elementos de toda la architectura
civil, de 1763, citou como caracteristicas das pedras parte do que foi dito por Alberti
e reproduzido por Daniel Barbaro nos seus comentarios ao tratado de Vitravio.
Rieger, no entanto, indicou que as informagbes seriam do italiano Ferdinando Galli
da Bibiena®? (1657-1743), autor de um texto que foi publicado apenas cerca de
vinte anos antes do seu, ou seja, praticamente trezentos anos apés o tratado de
Alberti ter sido escrito®®.

No capitulo concemente a escolha e uso das pedras do livro Principii di
architettura civile, definiu-se rocha como um agregado de terras e sais, razao da
grande diversidade existente no planeta, segundo consta. No mesmo texto,

recomendou-se ainda que o arquitecto fosse capaz de distinguir os varios tipos de
pedra, de modo a poder emprega-los adequadamente®,

%9 Denominagdo possivelmente feita em alusdo as madeiras verdes, ou seja, aquelas que
resentam agua em seu interior antes de secar.

Por exemplo, quanto 3 estrutura (de textura uniforme, porosas) e quanto a dureza.

541 Ha variaces entre os autores.

%2 BIBIENA, Ferdinando Galli, Direzioni & giovani studenti nel disegno dell’architettura civile,
Bolonha, 1745.

83 RIEGER, Christiano (Pe.), Elementos de toda la architectura civil, Madrid, Joachin Ibarra,

1763. Parte IV, Cap. IV, p. 220/221.

844 IMILIZIA, Francesco], Principii di architettura civile, Bassano, Remondini di Venezia, 1785. t.

I, Parte 1ll, Cap. |, p. 15.
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Apesar da definicdo acima ndo estar correcta, sob a éptica do século XX,
reaimente a grande variedade de rochas é decorrente de diferengas entre sua
composi¢cdo. Quanto & observagéo feita pelo autor do texto acerca da necessidade
do conhecimento do material por parte do amuitecto, é perfeitamente valida até
hoje, e infelizmente ignorada, como varias vezes repetido e exemplificado ao longo
deste texto.

Ainda no mesmo texto atribuido a Milizia, houve praticamente uma ratificagéo
de tudo o que ja foi dito e comentado com relagdo as propriedades fundamentais
que deviam ter as pedras, tendo por base os ensinamentos de Vitruvio e Alberti®*.
A contribuicdo do autor foi, basicamente, lembrar que havia excepgbes a regra, no
que se referia as propriedades fundamentais que havia estudado. A auséncia de
uma propriedade poderia ser, no seu entender, compensada pela presenca de
outra, o que é certo, como pode verificar-se através do exemplo dado, quando o
autor se referiu a alvenaria de pedra:

“Si danno delle pietre com tante porosita apparenti, che sembrano spugne,
son leggiere, e senza alcun suono: frattanto sono durissime...”™*%

Inicialmente, poderia-se pensar que a rocha citada era uma pedra-pomes®"’
porém este tipo de pedra é apenas duro, e ndo durissimo, como informou o autor.
Talvez fosse outro tipo de rocha, que apresentasse caracteristicas similares. De
‘qualquer modo, constatou-se que uma pedra porosa e leve, que em geral é tenra,
foi considerada como durissima. Logo, alguma propriedade da mesma compensou
seus defeitos.

Em Le vite de’piu eccelenti pitton, scultoni, e architetton, Giorgio Vasari fez
mencao a alguns materiais de construgéo (principaimente rochas italianas), suas
caracteristicas e usos, assim como a certos cuidados que se devia ter ao trabalhar
com eles. Com relagdo a dureza, mencionou, por exemplo, que o porfiro era mais
mole apos a extracgdo, e endurecia posteriormente, e que o granito era mais duro
se fosse retirado do interior da terra, do que da superficie®®, no que tinha razio.

Os italianos Antonio Sansonetti e Giovanna Alessandrini (séc. XX)
descreveram facto similar ao se referirem aos travertinos de Tivoli, 0 que comprova
que a camada superior da rocha seria reaimente de pior qualidade:

“The upper levels of the rock, locally named «testina» (small head) are not
well suitable for use as building materials, being more porous and fragile,
sometimes also deeply karstified®® and rich in clay infiltrations. The middle

845 [MILIZIA, Francesco), Principii di architettura civile, Bassano, Remondini di Venezia, 1785. t.
III Parte lll, Cap. |, p. 16.
[MILIZIA Francesco), Principii di architettura civile, Bassano, Remondini di Venezia, 1785. t.
Illi Parte lll, Cap. |, p. 16.

GIULIANI, Cairoli Fulvio, L’edilizia nell’Antichita, 4* impr., Roma, NIS, 1995. Cap. VII, p. 149
- Conforme este autor, a pedra-pomes era usada no enchimento de abébadas, dada a sua
Ieveza sendo inclusive transportada com esta finalidade de longas distancias.

848 \VASARI, Giorgio, Le vite de’piu eccelenti pittori, scultori, e architettori, 3* ed. (revista e
ampllada pelo préprio autor), Florenga, Giunti, 1568. Parte |, p. 10 a 14.

Entende-se por Karstificagdo, ou carstificagdo, o processo de dissolucdo de rochas
carbonatadas resuitante na formacdo de cavernas, ou depressdes na superficie topografica,
devido a afundamentos da mesma.
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and lower levels, called «facies litoide» (lithic areas) show the-best physico-
chemical properties, and are currently exploited™®®.

Actualmente, no Brasil, ha uma giria entre os canteiros exactamente para
denominar a camada superficial das pedreiras, mais sujeita a degradagao: “capa de
pedreira”. Provavelmente este seria o “bousin” de outrora.

Charles-Antoine Jombert, ao classificar as pedras em duras e moles, lembrou
que algumas moles podiam eventualmente resistir mais ao congelamento do que
certas duras®', o que outros autores também indicavam e ja foi comentado. Além
disto, estava de acordo com a opiniao que a camada superficial da pedra tinha
caracteristicas semelhantes ao albumo da madeira®2, como indicou Philibert.

O texto de Jombert, composto por seis tratados organizados em dois tomos,
consistiu numa espécie de colectinea dos pensamentos em vigor na época,
seleccionadas pelo autor, dai n&o conter muitas informacgdes originais, como o
préprio Jombert mencionou:

“Comme je ne suis pas rapporté @ mes seules lumieres pour ce que
regarde les défails de la construction & les traveaux de la magonnerne, jai
tdché d’y suppléer & de les étendre en consultant les méitres de l'art & les
ecrnivains les plus célebres qui ont joint la théone a la pratique. C'est pourquoi,
en travaillant a cet ouvrage, jai toujours eu sous les yeux Vitruve, Palladio
l'ancien Blondel, D’Aviler, Bullet, Belidor, Frezieur [sic], Briseux, Desgodets,
Jousse, Blanchard, ainsi que plusieurs autres artistes qui ont traité de
quelques parties relatives a l'architecture. Je ne rougis point d'en convenir,
voila les sources d’ou jai tiré toutes les augmentations & les changemens que
Jai faits a cette nouvelle édition: ensorte qu'il n'y a presque rien de moi que
I'ordre & I'enchainement des sujets™*

Com relagdo a coloracdo das pedras, nem todos os autores antigos
aventuraram-se a explicar sua possivel origem. Cataneo, no entanto, deu uma ideia
do que se pensava a esse respeito:

“Et circa tali varieta di colori [de marmores, poérfiros, granitos] sono anco
[sic] vanie opinioni: quando alcuni vogliono, che venga dal Sole, altri dalla
qualitd & mistura della tetra [sic], e altn, massime quando sono misti, dalla
corrottione & fumo di alcuno metalio sotto 2 tai manmi generato™>*.

Ndo ha necessidade alguma em se mencionar a fantasia daqueles que
atribuiam ao Sol a cor de uma determinada pedra. No maximo, o que poderia ser

80 SANSONETTI, Antonio, ALESSANDRINI, Giovanna, Le piefre nell'architettura: il travertino.

Texto em fase de elaboragdo em 1997, cedido gentiimente pelos autores, membros da equipa
de investigadores do Centro Gino Bozza (CNR — Mildo), para utilizagdo no &mbito desta
investigagdo.

&5t JOMBERT Charles-Antoine, Architecture modeme, Paris, Jombert, 1764. t. |, Cap. VII, Art.

&P 30

JOMBERT Charles-Antoine, Architecture modeme, Paris, Jombert, 1764. t. 1, Cap. VI, Art.

653p 32, nota 1.

JOMBERT, Charies-Antoine, Architecture modeme, Paris, Jombert, 1764. p. vi e vii.
84 CATANEO, Pietro, / quattro primi libri di architettura (Veneza, Figliuoli di Aldo, 1554), fac-

simile, Ridgewood, The Gregg Press Incorporated, 1964. L. lI, Cap. lll, fls. 28.
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dito era que a percepgdo de uma cor era alterada, dependendo da pedra estar
sendo observada sob a luz solar, ou né&o.

O que era considerado como ‘“qualidade e mistura da tema” era uma
explicagdo logica para a mescla de diferentes minerais constituintes das rochas,
desconhecidos naquela época. Quanto a atribuir-se uma cor a uma determinada
terra como sendo originaria de corrosdo ou vapor de algum metal, é possivel que os
autores que mencionaram isto estivessem se referindo & presenca de manchas em
certo tipo de rocha, ou coloragdo ferruginosa, decorrentes da oxidagéo de minerais
presentes na sua constituigdo. Como exempio de rochas que podem apresentar
este problema, cita-se a ardésia “envelhecida” e o arenito de cimentagéo ferrifera,
materiais liticos abundantes na Bahia, que frequentemente possuem manchas
naturais decorrentes da decomposic¢ao do ferro.

3.3.2 — Caracteristicas das pedras conforme Alberti

A tradugdo do texto de Vitrivio elaborada por Daniel Barbaro, foi, e €, das
mais elogiadas, exactamente por seus comentdrios. O interessante & que, ao
menos no caso das rochas, os comentirios de Barbaro®™® consistem
praticamente numa transcrigéo do escrito albertiano®®, com pequenas variagdes,
como pode ser verificado através da andlise das duas publicagoes®™’. Gioseffe
Viola Zanini praticamente repetiu as mesmas informagdes constantes do texto de
Alberti, porém ao menos informou que aquela era a opinido do tratadista
florentino®®. S6 que Zanini se limitou a enunciar apenas as dezasseis primeiras
caracteristicas que aparecem na listagem que sera feita avante.

Barbaro comegou a abordar o assunto com uma classificagdo geral dos
tipos de rochas existentes, e posteriormente indicou os aspectos que deviam ser
considerados quanto a extracgéo (simples ratificagédo do que foi dito por Vitruvio),
caracteristicas e uso™”.

No sentido de provar que Barbaro praticamente utilizou como suas as
palavras de Alberti, as frases provenientes dos textos de cada um destes autores
foram apontadas, adiante, agrupadas por semelhanca. Logo a seguir as
mesmas, foram tecidos comentarios, a luz da ciéncia do sécuio XX. Em certos
casos, devido a similaridade do assunto abordado, optou-se por reunir algumas
frases interrelacionadas, tecendo-se observagdes acerca do conjunto.

85 VITRUVIO, De architettura, trad. e comentarios de Daniel Barbaro, Veneza, Francesco
Marcolini, 1556. L. Il, Cap. VI|, p. 49.

65 ALBERTI, Leon Battista, De re adificatoria (Florenca, 1495), trad. de G. Orlandi, introd. e
notas de P. Portoghesi, ed. bilingue latim/italiano, L'architettura, Mil&o, Il Polifilo, 1966. t. 1, L. 1l
Cap. VI, p. 136 e 138.

87" Algumas informagtes dadas por Alberti a respeito de tijolos também foi repetida por
Barbaro, o que ja foi comentado no capitulo 2.

658 7ANINI, Gioseffe Viola, Della architettura, Padua, Francesco Bolsetta, 1629. L. |, Cap. Vi, p.
51.

89 VITRUVIO, De architettura, trad. e comentarios de Daniel Barbaro, Veneza, Francesco
Marcolini, 1556. L. Il, Cap. ViI, p. 49 — “Cavansi l'estate, et stanno allo scoperto, accio che si
faccia la prova della bonta di esse, adopransi dopo due anni, et dalf'uso, et dagli edifici fatti si
prendono le loro qualita...”.
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E possivel, do ponto de vista actual, encontrar certa iégica para a maioria
das afiacdes feitas, embora ndo se possa assegurar que reflictam o ponto de
vista do autor. S6 que, em alguns casos, a impressdo que se tem é que
peculiaridades de determinadas rochas foram- generalizadas. Assim sendo,
muitas das informac¢des dadas possivelmente nem sempre eram validas para
todas as pedras que apresentavam as caracteristicas mencionadas. Por vezes,
inclusive, foi impossivel concluir com base em que tipo de rocha foram feitas as
observagdes. Eis as diversas frases encontradas nos dois textos, devidamente
comentadas®:

1. “Una pietra chiara é piu facile a lavorarsi di una scura® < “...la pietra bianca é
piu facile che la fosca® — Acredita-se que essa informagao foi dada com base
nas observagdes feitas dos calcarios, pedras de coloragdo clara que sdo
normalmente de maior trabaihabilidade do que as escuras. No entanto, nem
sempre a afirmac¢do € verdadeira: se compararmos, por exemplo, um
marmore branco e um calcario preto, o marmore, se estiver séo,
seguramente vai ser mais dificil de trabalhar do que o calcario. Zanini, no
entanto, especificou que a pedra branca era mais mole que a avermelhada e
fosca, ou seja, aparentemente este autor comparou apenas dois tipos de
pedra entdo conhecidos, o0 que faz mais sentido.

2. “..una trasparente é piu duttile di una opaca® < “...la trapparente miglior, che
l'opaca” — Se a pedra opaca considerada fosse um tufo, e a transparente
uma rocha cristalina, seria realmente mais dificil trabalhar esta dltima, por ser
mais dura. Consequentemente, sendo mais dura, apresentaria melhores -
caracteristicas.

3. “...pit una pietra é simile a sale®®', meno sara cedevole” < “...piu intratabile
e la piu al sale simigliate® — Existia certa légica ao considerar-se, por
exemplo, que as rochas mais parecidas com o sal, ou seja, que
apresentavam textura cristalina, eram mais dificeis de trabalhar do que as
demais. Como exemplo, citam-se as rochas calciticas da Bahia e do Espirito
Santo (Brasil).

4. “..se e piena di punti nen, sara indomabile” < “...se gli usciranno come punte
nere, & indomabile®” — Pedras salpicadas de pontos pretos, como as
granitéides, sdo compostas por véarios minerais diferentes, o que Ihes
confere, ao serem trabalhadas, uma dificuldade maior do que se fossem de
uma tnica colorag@o (indicio de maior homogeneidade na sua composigéo).

5. “Una pietra che é cosparsa di gocce di forma poligonale é piu solida di una
che le ha circola™ < “...I'asperso di gocciole angulan, e piu sodo, che
l'asperso di rnitonde” — As formas:poligonais_dos.cristais conferem uma maior
aderéncia entre os diversos constituintes das rochas, ou seja, a cimentacgéo
entre os gréos é mais efectiva. Isto pode ser faciimente vislumbrado
actualmente, através de uma analogia: ao fazer-se uma comparagio entre

80 As frases de Alberti e Barbaro foram listadas, nessa ordem, separadas por uma seta,
enquanto que eventuais grupos de frases foram, por sua vez, isolados entre si por uma barra.
%1 Cristalina, segundo o autor da tradugdo adoptada.
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dois betdes cuja dosagem tenha sido a mesma, porém um tenha sido feito
com seixos e o outro com britas, seguramente o Ultimo deles apresentara
maior resisténcia, exactamente pela maior aderéncia conseguida entre os
seus componentes.

6. “Minore sara il numero delle venature, pii sana sara la pietra” <> “Quanto
meno é venato, tanto piu e intiero® / “Quanto pii limpido e puro sard il calore,
tanto piu durera la pietra® < “...piu dura essendo il colore purgato, e limpido®
/ ...circa le venature, quanto pia simili esse saranno per il colore a quelio
della pietra stessa, tanto pil questa sara di struttura uniforme” < “E migliore
quello la cui vena, e piu simile alla pietra® / “...quanto pia sottili saranno
quelle, tanto pit capricciosa sara questa” <> “La vena sottile mostra la pietra
spiacevole” / “...quanto pit: snodate e tfortuose quelle, tanto pit intrattabile
questa” < “La piu torta, et che piu gira, é piu austera’ / “...quanto pit
avranno nodi quelle, tanto pid rozza sara questa® <> “La nodosa & piu acerba”
/ “Un gran numero di venature é indice di una pietra poco compatta e poco
durevole” < “Il numero delle vene dimostra la pietra inconstants, et che
crepa” [“.e piu dritte saranno, meno bisognera fidarsene” < “Le vene dritte
sono giudicate peggion’ / “Le venature pit facili a fendersi sono quelle che
contengono nel mezzo una riga color argilla o ocra marcia® <> “Quella pietra
piu agevoimente si fende, che nel mezzo ha una rossa linea come putride,
prossima & quella é la bianchegna® — Todas estas afirmagdes de facto
traduzem a realidade: os veios apresentam constituigéo diversa do restante
da pedra, e normaimente sdo formados por inclusbes de resisténcias
diferenciadas, de modo que apresentam solugcdo de continuidade. Assim
sendo, quanto menor for a sua incidéncia numa pedra, mais durével sera a
mesma; quanto maior sua quantidade, e quanto mais tortuosos forem os
veios, maior a heterogeneidade do material; sdo menos durdveis os trechos
que apresentam veios num material exposto ha-muito tempo as intempéries
(il. 34); é igualmente verificavel que uma coloragéo limpida e pura caracteriza
um material mais homogéneo, pois cores semelhantes entre as diversas
partes de uma determinada pedra indicam que elas, em principio,
apresentam uma constituicdo semelhante. Logo, o comportamento da pedra
é mais uniforme; quanto aos veios amarelados existentes nas rochas,
denotam a presenca de argila e limonite, constituintes que lhes conferem
maior susceptibilidade a degradagao.

7. “E in second’ordine quelle che a tratti si colorano di una tinta tendente
allerba, slavata e alquanto chiara. Le piu difficilli invece sono sopratiutto
quelle che imitano I'azzurro del ghiaccio® < “Et quella che a verde ghiaccio si
assimiglia, &, piu difficile® — Esta, possivelmente, foi uma observagéo feita
pensando-se apenas num determinado tipo de rocha. S6 que néo se pode
saber qual foi®2, de modo a emitir alguma opinifo a respeito. Logo,
impossivel chegar a alguma conclusdo a respeito das afimacdes feitas. No
Brasil, entretanto, tem-se em Cachoeiro do Itapemirim®® rochas de

%2 Seria necessario conhecer todas as jazidas existentes na época.
%3 cidade do Estado do Espirito Santo.
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tonalidades esverdeadas e azuladas, similares ao gelo, que apresentam
granulometria mais fina e compacta, comparadas. as demais variedades de
rochas existentes naquela regido, que sdo muitas. Neste caso, por exemplo,
a afirmacgao seria considerada como correcta.

8. “Quanto piu una pietra, tagliata a pezzetti, si dimostrera aguzza e liscia, tanto
piu sara soda” < “Quella pietra é piu soda, le cui scheggie sono piu acute, et
terse” — Imagina-se que uma pedra que, quando despedacada, apresentasse
pedacos pontiagudos e lisos, possiveimente teria a formagédo em cristais, ou
seja, deveria ser um granito.

9. “..quella che, pure frantumata, risultera meno scabra in superficie, sara piu
agevole a utillizarsi” < “La pietra che spezzata rimane piu liscia di soperficie,
é piu atta allo scarpello” — Era originaria de uma rocha sedimentar, logo, mais
facil de ser trabalhada.

10. “Al contrario, quelle che risultano scabre saranno tanto meno maneggevoli
quanto pit bianche” < “L’aspra quanto piu biancheggia, tanto meno ubidisce
al ferro® | “..se invece vengono scure, la loro resistenza al femo sara
maggiore nei punti ove pit minuta é la loro grana® < “La fosca quanto piu la
luna scema, fanto meno consente al ferro® — Estas frases, apesar de
apresentarem certas diferencas entre si, possuem como semelhanga a
mencdo feita @ maior ou menor facilidade de corte da pedra®™*, a depender
da sua constituicdo. Sé que, aparentemente, tanto Alberti, quanto Barbaro,
deveriam estar a referi-se ao comportamento de determinadas pedras.
Entra-se, pois, de novo no problema do desconhecimento da rocha que
inspirou os autores a fazerem tais afirnativas, para concluir se a informagao
era valida, ou ndo. Por outro lado, ndo se acredita que a Lua tivesse
influéncia no corte das pedras. Talvez esta referéncia tenha sido feita em
alusdo a influéncia do satélite natural da Terra no corte das arvores.

11. “Le pietre di qualita inferiore saranno tanto pit dure quanto pit sono porose’
< “..ogni pietra ignobile tanto € piu dura quanto é piu cavemosa” — Por
principio, toda pedra porosa é menos resistente do que uma pedra
compacta. No entanto, ha pedras que apresentam muitos poros visiveis a
olho nu, mas que sdo bastante duras. Possivelmente as referéncias dizem
respeito aos travertinos, que teriam sido considerados como rochas de
quaiidade inferior por serem, em linhas gerais, mais fracos do que os
marmores, € ndo receberem tao belo polimento.

12.“...quelle che, bagnate d'acqua nella parte, si asciugano pil lentamente, sono
pit rozze” < “Quella che non asciuga facqua che si li spruzza di sopra, é piu
cruda” — Conclusdo 6bvia, pois as pedras que apresentam menor porosidade
aparente realmente nao absorvem agua com tanta facilidade. '

13.“Una pietra pesante é piu solida e si pué meglio lisciare di una leggera;
questa é piu friabile di quella® <> “Ogni pietra grave, é piu soda, et piu liscia,
che la leggiera. Et la piu leggiera della piu grave, é piu fragile® — Em geral, as

%4 Ou a sua capacidade de ser trabalhada com o ferro.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

pedras de maior compacidade sdo mais resistentes do que aquelas menos
densas. Além disto, quanto menor for a porosidade da pedra, mais faciimente
ela podera receber um acabamento adequado, através do polimento.

“Una che, percuotendola, emette suono, é piu compatta di una che non ne
dd" < “Quella che percossa risuona, & della sorda piu densa” — As
afirmagdes reflectem a realidade. Inclusive, a percusséo & um teste pratico
que ainda é utilizado para se constatar uma maior ou menor porosidade da
pedra, hoje em dia.

“Quelle che, strofinate com violenza, puzzano di zolfo, sono pit forti di quelle
che non danno odore alcuno” <> “La stroppicciata, che sa di zolfo, é piu dura,
che la senza odore® — Deve ter algo a ver, também, com uma pedra
especifica, mas provavelmente ndo seria o facto dela conter enxofre a razio
da sua dureza. Embora, na opinido de um italiano que trabalha com
extracgdo e comércio de rochas omamentais na Bahia ha muitos anos®®
algumas pedras, quando esfregadas com certo vigor, libertem cheiro de
enxofre e efectivamente sejam mais duras.

« .quelle infine che piu resistono allo scalpello, saranno piu resistenti e
incrollabili agli assalti delle tempeste® < “Quella, che piu resiste allo
scalpello, piu anco {sic] dura alle acque, et mali temp” — As pedras duras, em
geral, sdo realmente mais resistentes ac intemperismo do que as moles.

“Quasi ogni pietra, quando é stata appena estratta, risulta meno dura di
quando & tenuta allo scoperto; e quando € bagnata o inumidita si pud
lavorare col ferro meglio di quando é secca® <> “Ogni pietra di novo cavata €
piu tenera, et io ne ho veduti in Anglia che si lavorano alle cave, perche se
stanno troppo fuon sindurano di modo, che non si possono lavorare. Se non
sono posti una invemata nell'acqua® - Algumas pedras, normaimente as
carbonaticas, endurecem apds exposicdo ao ar. Quanto ao facto da
humidade favorecer o corte, é igualmente verdadeiro.

“Si pensa poi che le pietre si possono limare meglio quando spira Austreo
che quando spira Borea®®, e che si possono tagliare pil agevolmente com
Borea che com Austro” < “Soffiando I'Ostro piu facilmente si lavorano le
pietre, che soffiano Borea® — A trabalhabilidade da pedra nada tem a ver
directamente com o vento, ou com a estagdo em que o material é extraido.
Pode ser feita teoricamente durante todo o ano®’. Todavia, o periodo
coincide com o Verdo, época recomendada por Vitrivio e pela maioria dos
autores consultados para a extracgdo das pedras.

“La pietra che, quando é bagnata, acquista molfo peso, sara attaccabile
dall'umido® < “Quella, che nell'acqua si fa piu.greve, si disfa per 'humore” —

85 senhor Gianfranco Biglia, proprietario da Icesa, fina de extracgio e comercialiacdo de

edras ormamentais com sede em Salvador.

ALBERTI, Leon Battista, De re aedificatoria (Florenca, 1495), trad. de G. Odandi, introd. e

notas de P. Portoghesi, ed. bilingue latim/italiano, L’architettura, Mildo, |l Polifilo, 1966. t. 1, L. Ii,

Cap IV, p. 112 - Vento Norte, conforme Paolo Portoghesi, comentarista do tratado de Alberti.
867 A depender do rigor do Invemno, entretanto, pode ser muito dificil a extracg&o.
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Na realidade, este teste indica que as pedras muito porosas, e que,
consequentemente, absorvem muita-agua, sdo atacadas pela humidade com
mais facilidade. De facto, um material poroso €, em geral, menos duravel do
que um mais compacto.

20. “Quella invece che a contatto com le fiamme si apappola, non avra resistenza
al calore solare” < “...quella che per lofuoco si sgretola, et apre non dura al
Sole” - Isso consiste numa avaliagdo pratica do que sucederia a uma rocha
se submetida a altas temperaturas, e reflecte a questdo da dilatagdo térmica,
que existe realmente em certos casos. Varios foram os autores, ao longo dos
séculos, que recomendaram a colocagdo de uma pedra ao fogo,
exactamente para se poder avaliar sua resisténcia ao calor®.

Apenas uma frase de Barbaro, no que diz respeito as caracteristicas das
pedras, ndo consta do texto de Alberti — “i/ sasso asperso come di arena, é,
aspro” —, e algumas das afirmativas de Alberti foram omitidas nos comentarios
de Barbaro. Sao elas:

1. “Se una pietra é cosparsa di sabbia luccicante, sara resistente; se a tratti vi si
vedranno sprizzare come delle scintille d'oro, sara dura da vincere® — Se a
pedra era o arenito, como poderia eventualmente ser, a informagéo é valida.

2. “..e quanto piu le gocce sono piccole, tanto piu resistente sara® — Um

material que apresenta grdos grandes € mais heterogéneo do que aquele

- que apresenta grdos de menores dimensdes. Em especial, no caso de uma
rocha policristalina, quanto mais fino for seu grio, mais resistente sera®®.

3. “Quel tipo di pietra che allimboccatura della cava battuto dalle intemperie
rimane intato in blocchi piu grossi, & reputato piu solido degli altn” — Ao que
parece, Alberti, com esta frase, queria dizer que as rochas que permaneciam
na superficie da pedreira consistiam em amostras testadas ao intemperismo.
Deste modo, a depender do comportamento por elas apresentado, tinha-se
uma nog¢éo da qualidade da jazida.

4. “Quanto pit umida e la cava donde una pietra é estratta, tanto piu compatta
risultera questuitima quando secchera® — Esta informagdo, ao que parece,
esta equivocada: por que uma pedra, quanto mais himida fosse na jazida,
mais compacta seria apds seca? Uma pedra compacta possiveimente néo
absorveria tanta humidade.

Do exposto, notou-se que, apesar de ndo se ter, em meados do século
XVI, os conhecimentos da ciéncia contemporanea, a grande maioria das
indicacgdes feitas foi pertinente, o que demonstrou 0 bom conhecimento pratico
de Alberti com relagdo as caracteristicas do material rocha. As indicagbes
albertianas sobre as caracteristicas das rochas, muito mais completas do que as
que aparecem no texto vitruviano, foram, inciusive, repetidas ao longo dos

%3 Este e outros testes praticos para a verificagdo, de maneira empirica, da qualidade das
rochas encontram-se no item 3.6.2.
%9 AIRES-BARROS, Luis, Alterag4o e alterabilidade das rochas, Lisboa, INIC, 1991. p. 262.
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séculos, de maneira geral, nos diversos textos ora-analisados, e néo apenas nos
comentarios de Barbaro.

3.3.3 - Dos marmores

Na parte especifica sobre os. marmores do livro Principii di architettura
civile, de 1785, notou-se que ja havia uma maior profundidade cientifica na
abordagem feita as pedras, apesar de ainda ndo se ter atingido o estagio actual.
Segundo este texto, a definicdo dada para marmore era:

“Il marmo é una pietra calcaria, cioé una.combinazione di calce; la quale
calce non é che una risoluzione de animali, che si putrefanno (...) La
varieta dei colori, e della durezza de’mammi non cangia niente la lor natura
di pietra: tali differenze derivano dalle differenti sostanze minerali, e
metalliche, che vi sono unite.

Il marmo hé la proprietd di fare effervescenza cogli acidi, come
coll’'aceto, coll’acqua forte ec., e battuto collacciarino non getta fuoco.
Questa proprieta lo fa distinguere da una infinita di pietre, che non sono,
che ciottoli, o pietre cretose, e da’ porfidi, da’ graniti, da’ diaspr, come
anche dagli alabastri, che provengona dal gesso...”*"°,

O marmore &, de facto, formado pela citada “combinazione di calce®, ou
seja, por carbonato de cdicio e/ou magnésio. S6 que o carbonato nao é
necessariamente formado da decomposi¢éo de animais, podendo, por exemplo,
ser oriundo de outras rochas.

As variagdes de cor dos marmores devem-se aos diferentes- minerais
acessorios presentes, apesar da pedra permanecer como sendo um calcario
metamorfizado. No entanto, sua dureza pode ser levemente afectada por
aqueles componentes espurios a mistura basica. Inclusivamente, quando estes
minerais se apresentam sob a forma de veios, consistem em Zzonas de
fragilidade do material, principalmente se forem de coloragido amarelada ou
avermelhada (indicios da presenca de argila e/ou ferro em sua composigao)™".

Interessante €, ainda, a indicagdo existente no mesmo texto Principii di
architettura civile, de que se fazia tingimento de marmores através da utilizagéo
de extractos vegetais e animais:

“| colori estratti da’ vegetabili, come dal zafferano, dal girasole, dalla
cocciniglia®™, dal sangue di drago, dal legno del Brasile ec. tingono il
marmo, e lo penetrano bem profondamente, purché a queste materie
coloranti si unisca un dissolvente convenevole, come spirito di vino®™3, orina

670 IMILIZIA, Francescol, Principii di architettura civile, Bassano, Remondini di Venezia, 1785. t.
1, Parte |, Cap. |l, p. 337/338 — Este autor diferenciou também mammores de brechas — Grafia
original.

671 Sobre este assunto verificar as observagdes de Alberti, no item 3.3.2.

872 curioso é que este autor indicou os pigmentos como sendo oriundos de vegetais, mas a
cochinilha, matéria-prima para a extracgdo do cammim, é um insecto.

673 BENSAUDE-VINCENT, Bemnadette, <Lavoisier- uma revolugéo cientificas, SERRES, Michel
(dir.), Elementos para uma hist6ria das ciéncias, trad. de Rui Pacheco, Magda Figueiredo, Ana
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mista com calci viva, oli ec. Per fare perd prendere al marnmo colori piu forti,
piu durevoli, e piu penetranti, convien adoperare dissoluzioni metalliche
fatte negli acidi, come acqua forte, spinito di sale®™™* ec. Il P. Fonda
degnissimo professore di fisica sperimentale nella Universita di Roma héa
pero sempre osservato, che questi marmi artificiosamenti colorati perdono
molto della loro natural costanza™".

Esta consiste na unica descricdo de modos de tingimento de marmore
encontradas nos textos analisados, e caso tenha sido realmente utilizada em
alguma circunstancia, pode ter vindo a causar a degradacdo do material, ja que
0 processo empregava como dissolventes, por vezes, substincias acidas e
alcalinas. Provavelmente foi decorrente da acgdo destes materiais o aspecto da
degradacédo evocado pelo supracitado Prof. Fonda, quando mencionou que os
marmores tingidos artificialmente perdiam muito da sua resisténcia natural.

Embora o autor do texto tenha descrito, no paragrafo seguinte, marmore
como sendo uma pedra compacta que recebia e conservava um bonito lustro
quando polida, ja se notou uma definicio menos genérica do que essa quando
foi mencionado o ataque que a pedra sofria quando em contacto com &cido. O
problema, com relagdo a esta uitima informagdo, € que ndo somente os
marmores®™®, mas também os calcarios e outras pedras de cimentagéo calcifera,
sdo atacados pelos acidos, pois a base carbonatica (calcifera) é a mesma.

Principii di architettura civile foi o texto mencionado, no item 3.3.1, no qual
havia sido indicado que o termo mammore viria do grego “mammairein”, que
significava reluzir, lustrar. Possivelmente, esta também seria a origem da
generalizacdo do termo, e talvez venha dai a confuséo que o autor fez entre os
conceitos, pois no capitulo lli, no qual indicou os mamores principais da Italia,
em sua época, incluiu também os granitos, pérfiros, brechas e alabastros®”.
Talvez néo se sentisse apto a dar uma classificagio_actual, taxativa, na época,
para as pedras, € tenha optado por langar a sua ideia, mas tenha continuado a
adoptar a definicao mais usada.

3.3.4 — Da pedra lioz

Em textos de época anterior aos estudos de mineralogia e cristalografia, ou
em sua fase embrionaria, foram notadas, ao longo desta investigagdo, algumas
divergéncias com relagdo a definicido de termos de geologia e, mais
especificamente, petrografia. Em certos casos, a confusio feita foi tdo grande,

Paula Costa e Ana Simdes, Lisboa, Terramar, s.d. vol. II, p. 197-221. p. 210 — Conforme a
autora deste texto, o chamado “espirito de vinho” era o alcool.

674 BENSAUDE-VINCENT, Bernadette, «Lavoisier: uma revolugio cientifican, SERRES, Michel
(dir.), Elementos para uma histéria das ciéncias, trad. de Rui Pacheco, Magda Figueiredo, Ana
Paula Costa e Ana Simdes, Lisboa, Terramar, s.d. vol. i, p. 197-221. p. 210 - “Acido muridtico
oxigenado (futuro acido cloridrico)”.

875 [MILIZIA, Francescol, Principii di architettura civile, Bassano, Remondini di Venezia, 1785. t.
I,IPane 1, Cap. lll, p. 349.

576 Rochas constituidas por carbonato de calcio em sua forma cristalina.

77 pode-se notar que, numa citagio feita anteriomnente desse mesmo texto (ver trecho
correspondente a nota 670), o autor distingiu mamores de pérfiros, granitos e alabastros.
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que fica dificil, actualmente, chegar-se a alguma concluséo a respeito de um
determinado conceito.

A titulo de exemplificagdo, toma-se o termo lioz, por referir-se a uma pedra

bastante utilizada, pelo menos desde o periodo romano, em Portugal, e
posteriormente, ter sido também transportada em’ grande escala pelqs
portugueses para o Brasil e outras colénias.

Para alguns autores, a palavra lioz (ou fiés) teria'on'gém no termo francés

“liois”, que posteriormente teria evoluido para “fiais”. Sendo assim, foram
investigados em varias fontes®™ estes termos, tendo-se-encontrado as seguintes
defini¢gdes:

No verbete lioz do seu Dicionario etimolégico, José Pedro Machado (séc. XX)
indicou a origem do termo no francés antigo “licis™™, actualmente “/iais”,
“provével derivado de lie, pois esta pedra tem aspecto pardacento™;

Félibien definiu “liais” simplesmente como uma espécie de pedra, que podia
ser de dois tipos: “le franc liais, & le liais ferault, ou faraulf’. A informacéo
sobre o “liais faraulf’ foi complementada com a indicagdo que era um tipo de
pedra que ndo queimava, de modo que era usada em fornos, chamines e
lareiras. No seu dicionario, Félibien definiu ainda: “ferault. «liais ferauits, c'est
une espece de pierre dont le banc a un pied de haut, & qui se trouve sous le
franc liais. Elle est un peu poreuse & rougeatre®™' — Como uma pedra
supostamente calcaria poderia ser resistente ao fogo, sendo colocada dentro
dele? Os carbonatos de caicio, sob a acgdo do calor, transformam-se em
éxido de calcio, libertando diéxido de carbono. Ndo se conseguiu descobrir
qual a denominagio actual dada ao “liais faraulf’, mas seguramente esta
rocha ndo seria um lioz, na acepgéo hoje aceite para o termo. Talvez fosse
um calcario miocénico, como o usado em alguns trechos da Sé de Lisboa®?;

Raphael Bluteau, por sua vez, definiu lioz como uma “pedra branca de
cantaria, que se lavra para edificios nobres. Em Cetuval [sic] ha abundancia
della®® —~ Nota-se a simplificagdo da afirmativa, tendo em vista que s6 o -
autor citou o lioz de coloragdo branca®4, e nem mencionou que Lisboa e
seus arredores possuiam abundantes jazidas do material. Além disto, o lioz
néo era a Unica pedra clara utilizada em cantaria em Portugal, de modo que
a definigdo ndo foi muito esclarecedora; '

678 N3o apenas nos textos ligados & amuitectura/engenharia, mas também em enciclopédias e

gig:ionérios dos idiomas portugués e francés, do século XVII ao século XX.

050 A referéncia mais antiga encontrada por José Pedro Machado data do século XVI.
MACHADO, José Pedro, Diciondrio etimol6gico da lingua portuguesa, 3* ed., Lisboa, Livros

Horizonte, 1977. vol. lll, p. 426.

%1 FELIBIEN, André, Des principes de 'architecture, 3* ed., Paris, la Veuve et Jean Baptiste

Coignard Fils, 1699. p. 421.

82 As pedras das ab6badas, que sofreram incéndio, ficaram com aspecto estranho, mas néo

se calcinaram.

%3 BLUTEAU, Raphael (Pe.), Vocabulario portuguez & latino, Lisboa, Paschoal da Sylva, 1718.

t. V, p. 149.

%4 No exemplo anterior, aconteceu de maneira diversa: s foi citada a pedra avermelhada.
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- D’Aviler também fez referéncia ao “/iais” francés. Segundo este autor, eram
trés os tipos desta pedra: a “pierre de liais”, o “liais rose” e o “liais ferraulf’,
pedras duras compactas e brancas — D’Aviler ndo mencionou nem a
presenca de fosseis, nem de estilolitos, assim como ndo aventou a
possibilidade da existéncia de uma pedra de cor diversa da branca, como o
encamnadé&o, por exemplo (il. 35);

— A definicdo que consta do Dictionnaire universel, datada do primeiro quartel
do século XVIl, indica que “liais” seria uma pedra muito dura, com gréo
muito pequeno — Foram citados os tipos desta rocha existentes em Franga,
assim como seu uso, podendo-se constatar que os autores do texto também
informaram que o “liais farauf® [sic] sefvia para fornos, por ser resistente ao
fogo®s;

— Charles-Antoine Jombert, no seu livro Architecture moderne, também
concordou com o facto do “/iais” resistir ao fogo®™®; '

- No verbete cal, do Diccionario do commercio de Jacques Savary des
Briilons®’ (1657-1713), traduzido para o portugués pelo suigo Alberto
Jacqueri Salles®®, encontrou-se a seguinte informag&o: “A melhor espécie de
cal se faz de marmore, ou de huma diversa casta de pedra parda, durissima,
e pezadissima a que chamam de pedra de cal, ou pedra lioz®® - A
impressdo é que lioz era considerado como sinénimo de todo e qualquer
calcario, ou que so se fazia cal desse material, 0 que nao confere com o que
os textos indicam, nem com a realidade do que hoje se conhece;

- J. F. Blondel, ao classificar algumas pedras como “de textura uniforme” —
sem veios, fosseis ou “bouzin—, exemplificou com o “liais™®. Logo, a pedra
conhecida por tal autor como “/iais” ndo era, nem ao menos, similar ao lioz
portugués;

- No final do século XVIil, consta do Dictionnaire Trevoux a mesma definigio
do Dictionnaire universel de Furetiere, Beauval e La Riviere, porém foi a ela
acrescentado, além de alguns exemplos de jazidas em Frang¢a, a informacéo
que o “liais rose” “est plus doux, & regoit un beau poli au grais..”®' —
Contudo, ndo foram dadas informagdes que pudessem subsidiar uma
caracterizacao efetiva do material, em termos geolégicos;

85 FURETIERE, Antoine, BEAUVAL, Basnage, LA RIVIERE, Brutel de, Dictionnaire universel,
Haia, P. Husson, T. Jonhson, J. Swart, C. le Vier, La Veuve van Dole, 1727. t. lll, verbete “/jais".
8% JOMBERT, Charies-Antoine, Architecture modeme, Paris, Jombert, 1764. t. |, Cap. VII, Art.
1V, p. 36.

67 Conhecido geralmente apenas por Savary, foi inspector geral das manufacturas. No seu
dicionario, obra pdstuma, teve a colaboragdo de seu irméo mais novo, Luiz Philemon Savary.
%8 Transferiu-se para Portugal a pedido de Sebastifio José de Carvalho e Mello (1699-1792),
Conde de Oeiras e Marqués de Pombal, para ensinar Comércio, tendo sido director da fabrica
das sedas.

889 SAVARY, Diccionario de commercio e industria, trad. de-A. Jacqueri Salles, Lisboa, C6d.
MEPAT, anterior a 1813. vol. |, p. 353.

90 yver a alinea c da classificagdo de J. F. Blondel, a p. 123 desta tese.

1! DICTIONNAIRE UNIVERSEL frangois et latin: vulgairement appellé dictionnaire Trevoux,
Paris, Delaune, Ganeu, Coignard, 1793. t. IV, verbete “liais”.
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Domingos de Azevedo (séc. XIX) informou o seguinte: “Lioz — adj. f. Pedra
lioz, liais ou pierre de liais, varieté de calcaire™2 — Para Azevedo, o lioz ndo
era qualquer tipo de caicario, conforme a definicdo de Jacqueri, o que ja
demonstra ao menos um maior cuidado na identificagéio do material;

De acordo com Simonet, o “liais” era um calcério de granulagdo fina, textura
compacta e uniforme, e que ndo apresentava conchas. Interessante que ao
citar o “liais féraulf’ [sic], este autor o denominou de “faux liais”, por
apresentar graos mais grossos que os demais, ser de pior qualidade e dificil
de trabalhar®™ — Mais uma vez verificou-se que as conchas fossilizadas néo
estavam presentes no material. Logo, o “/iais” ndo devia realmente ser a
pedra hoje conhecida como lioz, em Portugal. Destaca-se, entretanto, que o
autor s6 mencionou, como os demais, pedras francesas;

Em outro texto do século XIX, o Grand dictionnaire universel du XD¢, da
autoria de Pierre Larousse®* (1817-1875), o “liais” seria uma pedra de
natureza carbonatada que se cortava com serra sem dentes (como o
marmore), pertencia a uma formagio moderna e ndo apresentava espécie
alguma de conchas. Apresentava gréo fino, textura compacta e uniforme,
boa trabalhabilidade e éptima resisténcia as intempéries, caracteristicas
ideais a uma pedra de construgdo. O “liais faraulf’ foi também considerado
como falso “liais”, pelas mesmas razées dadas por Simonet Um
esclarecimento dado por Pierre Larousse merece ainda destaque dentro
destas consideragdes: “en général, on donne le nom de liais a toutes les
pierres dures de bas appareil dont on fait usage a Paris™,

O portugués Francisco Luiz Pereira de Souza (1870-1931), definiu a rocha
como sendo um “calcareo subcrystalino, rijo, branco amarellado, do cretacico
superior’. Ao cogitar acerca da origem do termo, entre o grego (“/eios”) e o
francés (“liais”), aceitava mais a origem francesa, principaimente pelo grande
contacto entre as duas culturas. S6 que afirmou algo curioso: “...nossos
canteiros e cabouqueiros teem sido muito mais geologos no emprego desta
palavra do que os francezes. Enquanto para estes ha «liais» no Terciario de
Paris, «liais» no Jurassico (...), em Portugal tenho reconhecido (...) que o
termo «lioz» s6 é empregado para designar os calcareos do Turoniano
(Cretacico superior)"®®;

Maximiano Lemos definiu o lioz como sendo uma “pedra calcarea compacta,
dura”, s6 citando como exemplo pedras francesas, ou seja, ndo fez
referéncias ao lioz portugués, e mencionou que o lioz Ferrault era “muito

82 AZEVEDO, Domingos de, Grand dictionnaire contemporain portugais-frangais, Lisboa,
Antonio Maria Pereira, 1889. vol. ll, p. 610 — Sublinhado do autor.

SIMONET, Eugéne, Magonneries, Paris, P. Vicg-Dunot et Cie, 1897. Cap. |, p. 27.

%4 Gramatico e lexicografo francés.

%5 LAROUSSE, Pierre, Grand dictionnaire universel du XIX°, Paris, Administration du gran
dictionnaire universel, 1873. 1. ll, p. 460.

8% SOUZA, Francisco Luiz Pereira de, «ldeia geral dos calcreos empregados nas construgbes
de Lisboa», Revista de Obras Plblicas e Minas (separata) n.° 412-414, Lisboa, Imprensa
Nacional, 1904. p. 13.
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resistente ao calor’®’ — O autor traduziu “fiais® por lioz, sem fazer ressalva
alguma quanto a diferengas semanticas entre os dois termos;

- Rodrigo Fontinha continuou com a série de definicdes singelas'do termo lioz,
admitindo que era uma “certa qualidade de calcéreo, que se emprega na
estatudria e na cantaria; espécie de marmore™® — Nota-se, pois, o velho
hébito de considerar-se uma pedra como mammore apenas pelo facto de
receber polimento;

- Segundo Carlos Teixeira e Francisco Gongalves (séc. XX), lioz era um termo
utilizado para definir algumas rochas do periodo cretacico: “calcérios
cristalinos compactos, de rudistas, do Cenomaniano (..) amplamente
utilizados em Lisboa. Este calcério, susceptivel de polimento, constitue os
«mdrmores de Pero Pinheiro» («almiscado», «bamiga de freira»,
«encamad3o», efc., conforme as caracteristicas)™**, '

- Pelo que consta da Grande enciclopédia portuguesa e brasileira (séc. XX),
lioz seria uma “pedra calcéria branca e dura, que serve para estatuas e para
varias obras de amuitectura (...) (Cp. fr. liais, de or. inc., que significa o
mesmo)”. Referindo-se a petrologia, encontrou-se referéncia ainda que era
um material muito compacto, apresentava “fragmentos de conchas de
rudistas (...) e, quando polido, constitui belos «mérmores»”™™® — Por esta
citacdo é possivel perceber-se que ndo foram ai incluidas as pedras liozes
de coloragdo amarela e rosada, porém ja consta da definicdo a presencga de
rudistas, o que € uma das caracteristicas do lioz portugués;

- Na Enciclopédia luso-brasileira de cultura (séc. XX), o verbete lioz indica: “o
m. q. liés: vanedade de calcénio, branco, compacto e um tanto cristalino;
pode conter fésseis (principalmente rudistas)...”™' — Nota-se a restricio do
lioz a tonalidade branca, e que se aventa a possibilidade de existir alguma
pedra lioz sem a presenga de fosseis, 0 que ndo confere com a realidade
portuguesa;

- Quanto a definigao actual, o gedlogo portugués Luis Aires-Barros nos ensina
que o lioz € um “calcdrio subcristalino do Turoniano médio (Cretacico) (...)
com rudistas (calcario recifal), muito fossilifero, de cor clara, ceroso ou
levemente amarelado, que ganha facil palimento™™. Este conceituado
investigador destacou, igualmente, as variedades existente: lioz rosado, de
Montemor, azulino, encarmnadao, encamaddo de Lameira, Saint Florien e
Rose, além do abancado;

87 | EMOS, Maximiano, Encyclopedia portuguesa illustrada, Porto, Lemos & C.2, s.d. voi. VI, p.
508.

%8 FONTINHA, Rodrigo, Novo diciondrio etimolégico da lingua portuguesa, Porto, Domingos
Barreira, s.d. p. 1087.

89 TEIXEIRA, Carlos, GONCALVES, Francisco, Introdugdo & geologia de Portugal, Lisboa,
INIC, 1980. p. 305. ]

"™ GRANDE ENCICLOPEDIA portuguesa e brasileira, Lishoa/RJ, Editorial Enciclopédia, s.d.,
vol. XV, p. 176.

01 ENCICLOPEDIA LUSO-BRASILEIRA de cultura, Lisboa, Verbo, 1971. vol. XII, Col. 228.

02 AIRES-BARROS, Luis, Alteragéo e alterabilidade das rochas, Lisboa, INIC, 1991. p. 325.
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- Ainda quanto a definigiio petrogréfica actual para o termo “liais®, encontrou-
se, num texto redigido pelos investigadores franceses Annie Blanc e Claude
Lorenz, o seguinte: pedra muito dura e resistente, de grdo muito fino, muito
homogénea, apresentando dificiimente tragos visiveis de fésseis. Sua
espessura raramente ultrapassa 50 cm, sendo subdividida em diversos leitos
superpostos™ — A auséncia de fosseis & a caracteristica que mais se
destaca nesta definicdo, caso se deseje considerar “liais® como lioz: os
fosseis sdo tipicos nas boas variedades de lioz.

Como pode ser depreendido do acima exposto, a polémica em tomo do
termo lioz é bastante antiga, de modo que se toma praticamente impossivel
chegar a uma concluséo a respeito da origem do termo, elucidando destarte os
problemas decorrentes de alguma classificagdo errénea eventualmente feita.
Entretanto, fica patente que, apesar de ter sido encontrado em algumas
referéncias que o termo lioz seria proveniente de “liois® ou “fliais”, de origem
francesa, se € que a origem foi realmente esta, houve uma corruptela do termo,
e a palavra portuguesa resultante refere-se a uma pedra diversa da francesa™.
Ou entdo, como sugeriu Francisco Luiz Pereira de Souza, assume-se que 0S
franceses foram muito genéricos quando da utilizacdo do termo, enquanto que
os portugueses foram mais especificos.

3.4 — EXTRACGAO

Com relagdo a extracgdo das rochas, Vitrivio recomendou que fosse feita no
Verdo, e que o material s6 fosse utilizado apds dois anos de permanéncia a céu
aberto. S6 entfo se poderia, na sua opinido, constatar sua durabilidade. Alberti e
outros autores também concordaram com o grande mestre, quanto a época
adequada a extracgdo e & necessidade de aguardar umperiodo antes de utilizar-se
o material.

Sabe-se que a agua, sob todas as suas formas, assim como as variagoes
térmicas e outros factores, sdo agentes de degradagdo dos materiais. Além disto,
em paises de clima frio, 0 aumento do volume da dgua na porosidade das rochas,
por acgdo do congelamento, pode levar & ruptura do material. Vitruvio
provavelmente havia constatado isto, por experiéncia, na sua época, e a falta de
conhecimentos cientificos levou-o a pensar em simular experimentalmente a
situagdo real a qual estaria sujeito o material apés empregue na construgdo, de
modo a ter, por antecipagdo, uma ideia do seu comportamento.

Na realidade, a durabilidade das rochas ndo pode ser avaliada, nem
quantificada com precisdo. Deduz-se através da.observagdo do comportamento de
pedras em edificios dos quais se conhece o periodo de construcdo. Mas as
analises laboratoriais de certas caracteristicas técnicas™ podem indicar, a prior,

78 BLANC, Annie, LORENZ, Claude, «Etude géologique des anciennes carriéres de Paris,
Géologie de I'ingénieur appliqué aux travaux anciens, Roterddo, Marinos & Koukis, 1988, p.
639-647. p. 642.

704 y/ide as duas (iltimas definigdes.

7% porosidade, permeabilidade, resisténcia mecanica, condutibilidade térmica, por exemplo.
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aproximadamente a sua durabilidade’. Entre estas técnicas destacam-se os
ensaios de envelhecimento acelerado com camaras.especiais programaveis.

Contudo, como os ensaios de laboratdrio eram ainda inexistentes, Vitriivio s6
podia valer-se da observagdo directa. Este autor talvez n&o tivesse sentido a
necessidade de dar uma recomendacio para se deixar a pedra ao relento por
algum tempo se morasse numa regido tropical, como a Bahia, por exemplo, ja que
a degradacgdo do material lapideo ndo seria t3o faciimente sentida, por inexisténcia
do processo do congelamento.

Nem o ataque por parte do aerossol salino, que é muito acentuado numa
faixa costeira de até trinta quilometros de largura, nas imediagées da cidade do .
Salvador, poderia ser sentido em tio pouco tempo numa pedra simplesmente
deixada ao relento, a ndo ser que ela fosse colocada dentro de um recipiente com
agua misturada propositadamente com sais, e passasse por secagens ciclicas.

De maneira geral, a degradacédo do material lapideo, nas regibes tropicais, €
um processo muito lento, e assim, mesmo apés dois anos de exposicdo as
intempéries, dificiimente seria verificada.

De qualquer modo, para a regido em que trabalhava, juiga-se que era valida a
observagdo do comportamento do material da maneira empirica proposta, embora
tenha-se o conhecimento que a rocha, apds escavada e colocada em contacto com
.0 meio ambiente, inicia 0 seu processo de decaimento em base a caracteristicas
intrinsecas, como sua composigdo mineraiégica e textura’™’.

A opinido expressa por Philibert de I'Orme, no primeiro tomo do seu texto
L’architecture, também é de concordancia com Vitrivio quanto a extracgio de
rochas no Verdo e a necessidade de um periodo de secagem das mesmas. Com
relagdo ao corte, este francés foi mais especifico, e recomendou que fosse feito de
acordo com o leito das pedras’. Philibert de 'Orme também indicou cuidados
especiais com a camada superficial das rochas (“bousin” ou “bouzin™):

“Telle matiere de bousin ne vault rie’, car elle est tendre & molle comme
craye, & se detrempe & dissoult quand elle demeure en leaué, & est
humectée™™°.

Por ocasido do corte da pedra, o material denominado “bousin® deveria,
entdo, ser eliminado.

No que diz respeito a época de extracgdo, o padre Federico Sanvitali ratificou
as premissas vitruvianas, ou seja, que deveria ser feita no Verdo, e que a pedra

% LAZZARINI, Lorenzo, LAURENZI-TABASSO, Marisa, // restauro della pietra, Pédua,
CEDAM, 1986. Cap. |, p. 13.

" CALVINO, F., Lezioni di litologia applicata, Padua, CEDAM, 1963. Apud MONTAGNI,
Claudio, Costruire in Liguria, Genova, Sagep, 1990. p. 186.

"% MONTAGNI, Claudio, Costruire in Liguria, Genova, Sagep, 1990. p. 244 — Este autor
constatou que na regido da Liguria (ltalia), por exemplo, no caso de construgbes feitas com o
mesmo tipo de pedra e expostas ao mesmo ambiente, as mais antigas apresentavam-se em
condigdes muito melhores. Suspeita-se que a razio disto seja exactamente a posicdo do corte
da pedra, observada pelos antigos, porém por vezes negligenciada mais recentemente.

"® DE L'ORME, Philibert, Le premier tome de F'architecture (Paris; Frederic Morel, 1567), fac-
simile, Paris, Léonce Laget, 1988. L. |, Cap. XIll, fis. 25v. :
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deveria permanecer de dois a trés anos ao relento, antes de sua utilizagéo, de
modo a secar’"°.

Ainda com respeito & extracgdo, Sanvitali comentou a discordéncia de
opinides entre Gio. Cristoforo Sturm™"!, na Matematica giovanile’? e Bemard Forest
de Belidor'™, pois o primeiro considerou que as pedras retiradas de uma
profundidade maior, nas jazidas, eram melhores, enquanto que o ultimo indicou o
oposto:

“Forse 'uno e l'altro avera la sua ragione, secondo le circostanze diverse.
Se si tratti del marmo si sigua I'opinione di Sturmio, se poi delle altre pietre si

sigua Belidoro™™"*.

No texto Principii di architettura civile, atribuivel a Francesco Milizia, notou-se
que o autor concordava igualmente com Sturm. Pelo menos, sua opinido ao
discorrer sobre os marmores é similar’*>. Algumas consideragées ja foram tecidas
ao longo deste capitulo sobre o assunto, concluindo-se que as rochas mais
superficiais, em condi¢des normais, sdo sempre as piores. Belidor possivelmente
fez esta ressalva para determinado tipo de rocha com a qual trabalhou.

3.5 — ACABAMENTO DE SUPERFICIE

Com relagéo ao tipo de acabamento de superficie das pedras, Giorgio Vasari
indicou o uso de esmeril (para polir), e de couro (para dar lustro)’*®. Caso o esmeril
fosse sob a forma de p6, era uma metodologia indicada, testando-se, entretanto,
em uma parte da pedra para ver se deixava marcas, ou ndo, do seu uso. No
entanto, o esmeril sob a forma de pedra ndo seria aconselhavel.

Actualmente, ainda é usada a pedra e o pd de esmeril para dar o acabamento
em rochas, logo apds a sua extracgdo. Lembra-se apenas que este procedimento
ndo deve ser seguido no caso de obras de conservagdo e restauro, pelo facto de
propiciar a destruicdo da superficie original do elemento arquitectonico, por
abrasio, apesar de, infelizmente, algumas vezes ainda ser hoje utilizado (il. 36).

710 SANVITALL, Federico (Pe.), Elementi di architettura civile, 1745. Parte |, Cap. |, Prop. VI, p.
16 e 17.
:‘ Professor de filosofia natural e de matematica na academia de Altorf.

2 STURM, Gio. Cristoforo, Mathesis juvenilis, Nurembergue, 1699/1701 — Dentro do seu
;ggtado de arquitectura civil.

BELIDOR, Bemard Forest de, La science des ingenieurs, Paris, Claude Jombert, 1729. L. lil,

Cap. 1, p. 3.
714 SANVITALL, Federico (Pe.), Elementi di architettura civile, 1745. Parte |, Cap. |, Prop. V, p.

17.

715 IMILIZIA, Francesco], Principii di architettura civile, Bassano, Remondini di Venezia, 1785. t.
I, Parte |, Cap. Il, p. 339 — “/l marmo si trova a strati, ed in grandi masse. Quelle masse, che son
[sic] pit vicine alla superficie della terra, sono comunemente le men [sic] buone, essendo
ripiene di fessure, di scaglie, e di vene terree”.

76 VASARI, Giorgio, Le vite de’piu eccelenti pittori, scultori, e architettori, 3* ed. (rev. e
ampliada pelo proprio autor), Florenca, i Giunti, 1568. Parte |, p. 12.
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QOutras formas de acabamento de supetficie. indicadas por Vasari, s6 que
especificamente para esculturas em marmore, consistiam em polimentos com pedra
pomes’"?, “gesso de tripoli ou palha de trigo™.

Segundo a Enciclopédia italiana, a definicao de tripoli é:

“Roccia silicea di origine organogena costituita essenzialmente di radiolari
e di diatomee, finemente stratificata e spesso con avanzi macroscopici di
pesci. Leggiera e porosa, ha colore bianco o gialliccio. Proveniva un tempa da
Tnipoli (...) Come la farina fossile, si usa, per la sua durezza, per pulire i
metalli...”™.

Assim sendo, julga-se que o emprego do tripoli’® poderia servir para polir
rochas, dependendo do seu grau de dureza, o mesmo aconteceria com a pedra-
pomes, material que apresenta dureza aproximada do vidro. Em ambos os casos,
entretanto, o polimento deveria ser feito cuidadosamente, de modo a ndo provocar
arranhées no material™’.

Benvenuto Cellini concordou com a utilizacdo da pedra-pomes — que fosse
branca, sem porosidade muito grande e macia —apés 0 uso de cinzéis, limas e
brocas™. Acredita-se que o material servisse exactamente para retirar as eventuais
marcas deixadas no elemento litico. A obra escuitérica de Cellini, de facto,
caracteriza-se pela finura de acabamento da superficie.

- Ao tecer consideragdes sobre como se trabalhavam as pedras, Gioseffe Viola
Zanini recomendou, além das ferramentas a serem empregues e de como deveriam
ser fabricadas, a utilizacdo da agua por ocasido da execucdo do servico e a
maneira adequada para dar o acabamento. No.caso de pedras duras, sugeriu que
fossem desbastadas com cinzéis de ponta diamantada e com martelos especiais™
Depois, polidas com pedra de amolar’®, valendo-se de agua, até que os sinais

"7 VASAR], Giorgio, Le vite de'piu eccelenti pittori, scuitori, e architettori, 3* ed. (rev. e
ampllada pelo préprio autor), Florencga, i Giunti, 1568. Parte |, p. 16.

8 VASARI, Giorgio, Le vite de’piu eccelenti pittori, sculfori e architetfori, 3* ed. (rev. e
ampliada pelo proprio autor), Florenca, i Giunti, 1568. Parte I, p. 35.
1% ENCICLOPEDIA ITALIANA di scienze, lettere ed arti, Roma, Istituto G. Treccani, 1932-41.
vol XXXIV, p. 369/370.

2 Supbe-se que a expressdo “gesso de tripoli significasse uma mistura destes dois materiais,
talvez até com a funcdo de ter-se um pé mais macio para ndo arranhar a superficie a ser
olida.
G Tem-se notado, actualmente, que por vezes o acto de arranhar superficies lapidicas, ou
mesmo metalicas, ocorre por inexperiéncia dos responsaveis pela limpeza de determinada
obra, ao utilizar materiais muito duros ou ao empregar forga maior do que a necesséria para
atingir o seu intento. Pode-se, inclusive, verificar isto através da constatagéio, na superficie do
material, da presenca de amranhdes circulares, decorrentes da movimentagdo da méo do
homem por ocasido do processo de limpeza. As vezes, quando usados equipamentos
mecanicos nesta actividade, as marcas na superficie também sdo visiveis, mas podem
azgresentar caracteristicas diversas.

CELLINI, Benvenuto, Due trattati, uno intorno alle otto principi (Florenga, 1568), / tratfati
dell’oreﬁcena e della scultura di Benvenuto Cellini, Florenga, Felice ie Monier, 1857. p. 199.

3 com uma ponta de diamante e com a outra a apresentar dentes para raspar, assim como
com uma bocharda.
24 Normalmente as pedras de amolar se constituem em quartzitos ou arenitos de cimentagéo
silicosa, duros, ou outra pedra similar.
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desaparecessem, e entfo, com pedra-pomes. O lustro seria dado com “spultia“™
banhada em urina, que seria passada na superficie da pedra. Apés verificar-se que
a mesma estava bem lisa, passaria-se tripoli em p6.quase hiimido, com o auxilio de
um pano, o que serviria também para clarear a superficie. No intuito de clarear a
pedra ainda mais, Zanini sugeriu usar estanho calcinado™, indicando que a pedra
ficaria lustrosissima’™’.

Notou-se que o autor supracitado, em substituicdo ao uso do esmeril,
recomendou um tipo de acabamento mais suave, feito com pedra-pomes, urina,
tripoli e estanho. Ja foram tecidos comentarios acerca do uso de tripoli e de pedra-
pomes no acabamento superficial de pedras. Por outro lado, serd que, com a
utilizacdo de oxido de estanho no polimento de uma rocha, poderia haver
ocasionalmente a penetragdo do material na sua porosidade, formagdo de
eflorescéncias pela acumulagdo eventual de. ibes CI, SO, e NO;, e o
aparecimento de manchas? Esta, entretanto, € uma hipétese a ser testada.

Quanto & urina, poderia causar danos posteriores as rochas através da
migragdo e cristalizacdo dos nitratos presentes em sua composigao.

Em outros textos também foram encontradas referéncias similares a formas
de polir pedra™®, dentre as quais informagdes especificas para o caso de estatuas
de marmore, conforme exemplificado na citagdo a seguir, da autoria de Félibien:

“..comme il y a cerfains endroits, & des ouvrages particuliers qui
demandent a estre [sic] polis, il se sert pour cela de piemre ponce & de potée
pour rendre toutes les parties lisses & unis. Ensuite il y passe le tripoli, y
lorsqu'il veut leur donner plus de lustre ils.les frote avec de la peau & de la
paille bruslée [sic]"™.

3.6 — PROBLEMAS LIGADOS A CONSERVAGAO E AO RESTAURO

3.6.1 — Durabilidade e degradagdo

Ao discorrer sobre pedras de construgdo, Plinio praticamente ratificou o
que foi dito por Vitravio, tendo sido notados alguns breves complementos no que
diz respeito a localizagdo das jazidas citadas pelo amuitecto romano. Contudo,
verificou-se uma discordancia quanto ao pensamento de ambos com relagéo aos
travertinos: Vitravio informou que resistiam bem-a humidade — o que pode ser
comprovado ainda hoje através da simples observacdo de remanescentes de

% Ndo se conseguiu concluir, com seguranga, qual seria o significado da palavra “spultia”,
porém acredita-se que seja equivalente a “spoltiglia™ (pé de-esmeril), termo empregue em
contexto similar pelo monge seiscentista dominicano Agostino del Riccio em seu texto /sforia
delle pietre (DEL RICCIO, Agostino, /storia delle pietre, a/c Raniero Gnoli e Attilia Sironi, Roma,
Umberto Allemandi, 1991. p. 126 [fis. 37 do C4d. 230 da Biblioteca Riccardiana] e p. 202, nota
3 — Material n.° XCVIL.
726 Gxido de estanho.
27 ZANINI, Gioseffe Viola, Della architettura, 2* impr., P4dua, Giacomo Cadorino, 1677. L. |,
Cap. XIlI, p. 62/63.
Za No caso, uso de pedra-pomes, p6 abrasivo, tripoli, couro e palha queimada.

° FELIBIEN, André, Des principes de I'architecture, 3* ed., Paris, la Veuve et Jean Baptiste
Coignard Fils, 1699. Cap. IV, p. 227.
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construgdes do Império Romano —~, mas Plinio disse exactamente o contrario™,
Possivelmente as referéncias dizem respeito a dois tipos diferentes de rocha, e
ndo ao mesmo tipo, ou a informagao do livro de Plinio esta truncada.

A Histéria natural de Plinio teve, entre outras fungdes, a de divulgagdo do.
tratado de Vitmivio™', alertando, por exemplo, para o problema da escolha
adequada dos materiais e chamando a atencdo para os agentes responsaveis
pela sua degradacdo. Nesse texto, assim como no de Vitravio, notou-se que 0
autor ja tinha alguma consciéncia do processo de degradagéo do material por
ac¢do da humidade, dos efeitos do congelamento da agua nos poros, da acgédo
do calor e da cristalizagéo de sais nas rochas™2.

No tratado de Alberti, os conhecimentos empiricos acerca da durabilidade
das rochas foram notados nas instrugdes dadas para que os interessados se
valessem de observacgdes directas, como forma de-descobrir se uma pedra teria
suas caracteristicas alteradas em decorréncia das intempéries, a depender da
sua propria natureza e local de origem™. Alberti ensinou, ainda, que a avaliagéo
prévia do desempenho do material através da observacdo do seu
comportamento, em obras construidas ha algum tempo, era importante, de modo
a nao se incorrer nos mesmos erros a quando da sua utilizagdo. Sobre este
assunto, Leonardo de’Vegni, comentarista de uma das edigdes do texto de
Giovanni Branca™, afirmou, seguindo o bom principio cartesiano da busca da
verdade:

“En qualquiera pais donde vaya el amuitecto, hallaré nuevas especies
de piedra para él desconocidas. Para saber su qualidad no se fie de la
relacion de los meramente practicos: observe & lo ménos como se
mantienen en los edificios ya hechos, si no pudiere 6 supiere examinar la
naturaleza com las reglas de la chimica y de la fisica™™®.

Esta é uma indicagdo valida, como ja mencionado, e, se fosse seguida
pela maioria dos arquitectos, actuaimente, com certeza muitos dos problemas
decomrentes de uma inadequacdo do material a determinada situagdo nao
ocorreriam. Isto ndo se aplica somente as rochas, mas a todos os materiais de
construcéo, de maneira geral.

0 pPLINIO (o Antigo), Historia naturale, trad. de Ludovico Domenichi, Veneza, G. Ferari,
1561/1568. L. XXXVI, Cap. XXIl, p. 1148-1149.

731 N&o foi apenas ao falar de rochas que Plinio repetiu o pensamento vitruviano, o que pode
ser constatado nos outros capitulos deste texto.

™2 PLINIO (o Antigo), Historia naturale, trad. de Ludovico Domenichi, Veneza, G. Ferrar,
1561/1568. L. XXXVI, Cap. XVIlI, p. 1144 e Cap. XXlI, p. 1149.

73 ALBERTI, Leon Battista, De re aedificatoria (Florenga, 1495), trad. de G. Oriandi, introd. e
notas de P. Portoghesi, ed. bilingue latim/italiano, L’architettura, Miléo, li Polifilo, 1966. t. I, L. I,
Cap. VIII, p. 136 — Com relacio especifica as alterages das rochas pela acgéo do meio
ambiente, Alberti disse ainda, por exemplo, que umas endureciam em contacto com o ar,
outras, com a geada, ficavam enferrujadas e se partiam, o que realmente pode ocorrer.

7341 eonardo de’Vegni foi 0 comentarista da quarta edigdo do texto de Branca, porém na sexta,
‘ora utilizada, foram destacados pelo tradutor e comentarista-espanhol, D. Manuel Hijosa, os
trechos correspondentes as intervengtes de de’Vegni.

35 BRANCA, Juan, Manual de arquitectura, trad., comentérios e acrescentos de D. Manuel
Hijosa, [6® ed.], Madrid, Viuda de D. Joachin Ibarra, 1790, L. |, Cap. i, p. 3.
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No tratado de Filarete, escrito entre 1461 e 1464, ou seja, apés o texto
manuscrito de Alberti, porém antes da sua publicagio™, também foram
encontradas referéncias sobre pedras. Este autor, curiosamente, denominou os
tijolos como “pietre cotte®, e as pedras propriamente ditas como “pietre vive™,
Filarete citou varios tipos de pedra entdo conhecidos, referindo-se ao local onde
“nascianr’, suas qualidadesm e a forma de trabalha-las. Ndo ha, no seu texto,
informagdes sobre a época conveniente a extracgdo das pedras, cuidados com a
secagem ou com o assentamento’™. A unica restricio feita por Filarete com
relagdo ao uso de rochas consistiu no facto de ndo recomendar pedras calcarias,
caso outras pudessem ser utilizadas. Isto simplesmente como forma de
preservacdo das edificagdes, j4 que em Roma, na sua opinido, varios
monumentos haviam sido destruidos apenas para se obter matéria-prima para
se fazer cal™®.

E muito conhecida a pratica que vigorou durante muitos séculos da
" depedragdo de monumentos apenas para a reutilizacio de seus materiais, como
por exemplo a destruigdo de parte da alvenaria do Coliseu e dos féruns romanos
para aproveitamento das pedras, e da estrutura de bronze do pdrtico do
Panteon, para fazer os canhdes do Castelo de SantAngelo, em Roma; a
destruicdo da Casa da Torre de Garcia d’Avila e de fortalezas, na Bahia, de
modo a reaproveitar-se, nomeadamente, as pedras e a terra de que eram feitas.
Em alguns sitios, podem ser notadas, nas paredes das construgbes, pedacos de
lapides reutilizadas (il. 37) ou, até mesmo, partes.de tambores de colunas. Ou
seja, as pedras calcarias citadas por Filarete podiam, inclusive, ser removidas
dos monumentos para reutilizacdo nas alvenarias e no revestimento de
edificagées mas, mesmo assim, havia uma certa légica na sugestéo de Filarete
considerando-se apenas sua eventual remogdo para uso como matéria-prima na
producéo da cal.

Num trecho retirado do tratado de Diogo da Sylveyra Vellozo, verificou-se
que, de maneira similar aquela encontrada.nos textos de Filarete e de J. F.
Blondel, o autor portugués, classificou as pedras como “vivas’, mas
curiosamente também indicou que havia pedras “mortas”™

“...as pedras vivas mais duras e mayores se meterdo nos alicerces, e
lugares mais humidos; as pedras mortas, e que tem especie de saybro™',
ou barro se ndo pordo a face, mas servirdo so para enchimento do grogo
[sic] da parede, ja fora do alicerce, e donde ndo houver humidade, porque
metendose de sorte que olhé&o [sic] para a marinha, ou lagos, ou para a

%8 O tratado de Alberti foi escrito possivelmente entre 1443 e 1452, porém foi impresso pela
9rimeira vez, postumamente, em 1485.

% Observe-se que anterionnente a denominagdo “pedra viva® foi usada — no caso, por J. F.
Blondel — com outro sentido. Ver a alinea a da classificagdo de J. F. Blondel, a p. 123 desta
tese.

738 Basicamente, dureza, coloragdo e presenga de manchas ou veios coloridos.
73 AVERLINO, Antonio (o Filarete), Trattado di architettura, Mildo, Il Polifilo, 1972. vol. {I, L. lil,

.69 a77.

?‘“’ AVERLINO, Antonio (o Filarete), Trattado di architettura, Mildo, Il Polifilo, 1972. vol. Il, L. lll,

. 70.
?‘" Sobre as diferentes definicoes de saibro, consultar o item 6.2.
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parte do sul se consomem, e desfazem pauca e pouco; e sdo offendidas
das giadas e nevvas [sic], com que nesta parte da face da parede se poréo
as pedras de melhor temperamento quais sdo as que se achéo [sic] logo
no pricipio das pedreyras, que ao quebrar sdo mais brandas, e com o
tempo se endurecem, e rezistem [sic] a todas as injurias do tempo*™©.

Aparentemente, as pedras “vivas” citadas por Vellozo, seriam aquelas que
Mathias Ayres e Negreiros afirmaram que “eram realmente pedras™ as que
estavam em seu estado final de consolidagdo e, por conseguinte, resistiriam ao
carregamento e aos rigores do clima. Seriam, pois, pedras duras, com pouca
porosidade™®, e que ndo apresentassem em sua constituicdo elementos
susceptiveis & degradagdo, como o barro e o saibro supramencionados. As
pedras mortas possuiriam, entdo, caracteristicas opostas.

Com relagdo a degradagdo das pedras, Philibert de 'Orme informou:

“Aucunes sont gastées par le vent mann qui les mange, ou par la
lumiere de la Lune: les autres s’y fortifient, tout au contraire: aucunes
resistent contre le feu, d'autres y brusient [sic], & sont calcinées ainsi que

la chaux & la founaise™*.

Mais adiante, sera feita mencdo especial ao facto de aiguns autores
antigos considerarem os raios da Lua como capazes de degradar as pedras.
Quanto ao aerossol marinho, reaimente poderia ser-lhe atribuida,
metaforicamente, a capacidade de “comer’ as pedras, 0 que seria, nada mais,
nada menos, uma explicacdo para a destruicdo das mesmas por acgdo da
cristalizagdo sucessiva dos sais presentes (basicamente o cloreto de sodio) na
sua porosidade. Algumas rochas resistem ao fogo, dai serem usadas em
lareiras, e outras sdo realmente transformadas pela queima. Quanto ao facto de
algumas rochas se fortalecerem quando sujeitas as intempéﬁes, a unica
alteragdo que se imagina pudesse ocomer, seria o endurecimento da sua
camada supefficial, 0 que ocorreria em determinados tipos de rocha.

No ja citado texto de Mattheus do Couto, assim como em outros textos
antigos, verificou-se a constante preocupagdo com a durabilidade dos materiais.
As informagdes que este autor fomeceu sobre rochas, fruto possivelmente das
observacgbes efectuadas em estaleiros nos quais trabalhou, foram sintetizadas e
comentadas a seguir:

“Tenho pela melhor pedra [para alvenaria] que ha p? lavrar paredes a q’
cria caramujos e outras castas de cascas de mariscos, e desta casta a
mais rija, e crespa hé a melhor’™®.

742 VELLOZO, Diogo da Sylveyra, Architectura militar, Pemambuco, C6d. 48-1il-3 (BAj), 1743.
Parte Il, Cap. XXV, fls. 219v/220 - Sublinhado nédo existente no texto original. '

™3 podiam ser porosas, contanto que apresentassem tamanhos de poros fora da faixa
roblemaética, analisando-se sob o aspecto da absorcio de agua.

“4 DE L'ORME, Philibert, Le premier tome de F'architecture (Paris, Frederic Morel, 1567), fac-
simile, Paris, Léonce Laget, 1988. L. I, Cap. XIlI, fis. 26 — Sublinhado ndo existente no texto
original.

°COUTO, Mattheus do (o Velho), Tractado de architectura, [Lisboa], C6d. F. 7752 (BNL),
1631. L. ll, Cap. IX, p. 36/37.
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Esta informacédo é dubia, como por vezes acontecia em textos antigos: os
caramujos e as cascas de mariscos mencionados:estariam aderidos a superficie
da pedra, ou embutidos na sua constituicdo? Sdo langadas, pois, essas duas
hipéteses.

No primeiro caso, rochas duras seriam de facto mais propicias a fixagéo
dos citados animais, ja que sua superficie ndo estaria sujeita a lixiviagao (o que
ocorreria nos caicarios, por exemplo). Quanto a serem crespas, também seriam
mais propicias a fixagdo de moluscos.

Caso a segunda hipotese fosse a verdadeira, e Mattheus do Couto
estivesse a se referir a presenca de elementos fossiliferos na constituicéo das
rochas, fica a questdo: quais seriam os tipos existentes em Portugal que
apresentavam estes elementos e ndo eram calcindveis? Segundo o préprio
Mattheus do Couto, o material era resistente as intempéries e ao fogo. O lioz ndo
poderia estar enquadrado nesta categoria, o que, inicialmente, se poderia
pensar, pois é calcinavel, e assim usada para fabricar a cal, além do seu
emprego nas alvenarias. De qualquer modo, é estranha a citagdo, visto que
elementos fossiliferos quase sempre sé@o carbonaticos e, consequentemente,
nao resistem ao fogo. Logo, provavelmente a referéncia foi feita observando-se o
comportamento dos animais vivos aderidos a superficie de rochas usadas em
determinados monumentos.

Este tratadista referiu-se também a pedras moles, que continham “bamo’
(argila) e apodreciam com o tempo, e teceu comentarios acerca da durabilidade
e beleza do lioz’*, dizendo que, na sua opini&o, esta pedra era insuperavel em
qualidade.

E notorio, hoje em dia, o facto de que as rochas de cimentagdo argilifera,
ou aquelas que contétm argila na sua composicdo, apresentam menor
durabilidade do que as que nédo apresentam este componente. Quanto ao lioz,
além de ser um belo material, &€ bastante resistente, por se constituir em calcario
subcristalino, de alta densidade (em tomo de 2,7) e baixa porosidade (entre 0,24
e 0,44%)™"".

Todavia, apesar das indicagées dadas por Mattheus do Couto, as pedras
liozes ndo podem ser consideradas como eternas, pois apresentam com
frequéncia, tanto os conhecidos fosseis, quanto estilolitos, que sdo zonas de
descontinuidade que facilitam o processo de degradagdo. Além do mais, estas
pedras podem sofrer processo de dissolugdo do carbonato por lixiviagdo, assim
como problemas decorrentes de ciclos altemados. gelo-degelo e formagdo. de
crostas negras, por causa da poluicdo atmosférica e/ou acgdes liquénicas, e
cristalizagdo de sais soluveis.

% O facto de mencionar textualmente a pedra lioz comobora a hipitese anteriormente
mencionada que este autor ndo fez referéncia a este tipo de rocha ao indicar as que continham
caramujo, pois se fosse 0 caso, a teria identificado peilo nome.

41 AIRES-BARROS, Luis, Aleragéo e alferabilidade das rochas, Lisboa, INIC, 1991. p. 325 -
Estes séo os valores indicados pelo autor para “o caicério recifal do cretécico superior (liés) da
regigo de Lisboa usado no Mosteiro dos Jerénimos’.
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Com relagéo a durabilidade das pedras, d’Aviler, ao referir-se & construgéo
de paredes, afirmou:

“Les pierres dures dans les ouvrages propres sont layées, traversées &
polies au grais, & les pierres tendres bien ragrées au fer; & les unes & les
autres en les taillant doivent estres [sic] ébouzinées jusques au vif, en sorte
qu’il n’y reste ni bouzin ni tendre, & quil n'y ait fil, ny moye, ni veine
jaunes...”™®,

Notou-se no texto em epigrafe a preocupagdo com relagdo a retirada do
“bousin” nas pedras a serem usadas nas construgdes, 0 que ja havia sido
mencionado por Philibert de 'Orme. O autor também chamou aten¢do para o
facto de que a presenca de veios, de maneira geral, e argila nas pedras seria
condicionante da sua durabilidade, o que reflecte-a realidade.

Para Belidor, todas as pedras duras, pelo facto de apresentarem seus
poros mais condensados, deveriam ser capazes de resistir melhor as
intempéries, ou a lixiviagdo pela agua, nas construgbes aquaticas. No entanto,
este engenheiro militar ndo inviabilizou a hipétese de uma pedra branda resistir
mais do que uma dura ao gelo, s6 que ndo explicou porque isto poderia
acontecer. '

“..celle qui est dure est sans difficulté la meilleure, ils s'en rencontre
pourtant quelquefois de tendre qui résiste mieux a la gelée que lautre;
mais comme cela n’est pas ordinaire, on ne doit pas y compter; car comme
les parties de la pierre dure ont leur pores plus-condensez que celle de la
tendre, elles doivent étre capables d’'une plus grande résistance, soit aux
injures du tems [sic] ou au courant des eaux dans les edifices aquatiques:
mais pour bien connoitre la nature de la pierre, il est & propos de rendre
raison pourquoi celle qui est dure aussi-bien que la tendre est sujette a la
gelée qui la fend & la fait tomber pour éclaf’™*.

Pode-se notar, através da leitura da passagem acima, que Belidor era
partidario da opinido, também dada por outros autores, de que as pedras
poderiam ser classificadas em duras e moles, e que as duras resistiriam mais do
que as moles, salvo excepcgoes. ‘

Eventualmente, a rocha mole pode ser mais resistente ao congelamento
da agua no seu interior precisamente por causa.da presenga de poros maiores
do que os da rocha dura, geralmente mais condensados, como afirmou Belidor.
O que néo invalida que algumas pedras duras apresentem poros relativamente
pequenos, porém com didmetro tal que dificute o seu rompimento pelo
congelamento.

Ndo se tinha, evidentemente, na época, condicbes de estudar a
distribuicdo da porosidade dos materiais, de-modo a constatar qual a dimenséo

48 D'AVILER, Augustin Charles, Cours d’architecture, 3* ed., Amsterd3o, George Gallet, 1699.
t. |, Parte |, p. 235. ”

49 BELIDOR, Bernard Forest de, La science des ingenieurs, Paris, Claude Jombert, 1729. L. Il
Cap. |1, p. 2.

148



de poros que era problematica, no que diz respeito a absorgéo de agua, dai
recomendar-se, de maneira geral, que todas as pedras fossem submetidas ao
teste pratico de verificagdo da sua durabilidade.

Belidor ndo mencionou a possibilidade da agua penetrar pela porosidade
do material, no caso de uma fachada sujeita. a receber agua das chuvas, por
exemplo. Sugeriu, no entanto, caso fosse necessario empregar-se diversos tipos
de rochas numa constru¢do, que as mais duras fossem usadas no exterior, por
serem mais resistentes as intempéries, enquanto que as de pior qualidade
fossem empregues nas fundagdes e no interior da obra™.

Tal posicionamento pode ser considerado como correcto, no caso do uso
das pedras em zonas cobertas, pois deste modo aquelas mais fracas nao
estariam sujeitas ao intemperismo. Contudo, a informagdo para o uso das.pedras
nas fundacdes ndo deveria ser generalizada: por exemplo, as pedras de pior
qualidade sdo mais dificeis de serem trabalhadas, de modo que as- vezes é
melhor usé-las na forma bruta, e escondé-las nas fundagdes. Mas néo €
recomendavel, por outro lado, usar pedras que se-degradem faciimente com o
contacto com a agua em fundagdes, para ndo se correr.riscos de recalques
futuros.

J. F. Blondel, no seu Cours d’architecture, também classificou as pedras
em duras e moles, indicando que pedras duras, por causa da sua densidade,
resisiam mais ao peso do que as pedras moles, assim como geraimente
resistiam mais 4 humidade e as injurias do tempo. O mesmo autor afirmou que
seria de grande utilidade saber quantificar a carga que cada pedra aguentava,
pois, na sua opinido, se este dado fosse conhecido, as construgSes poderiam
ser mais delgadas, usando-se nas paredes pedras com espessura suficiente
para suportar as cargas existentes em cada caso. Ou seja, desde quando se
conhecesse a capacidade de carga de cada tipo de rocha, ndo haveria o
superdimensionamento dos elementos estruturais™'.

Hoje, reaimente, conhece-se esse dado, que € utilizado no célculo dos
elementos liticos que se deseja submeter a determinados esforgos, numa obra.
O mesmo acontece no caso de muros de arrimos e de estruturas em bet&o.

Belidor, também, ja havia observado que os veios marrons ou vermelhos
das pedras eram pontos mais sensiveis a degradagdo, o que € verdade.
Entretanto, néo informou que, se fossem de outras tonalidades, constituir-se-iam
igualmente em zonas mais susceptiveis & degradagdo do que o restante da
pedra, pois os veios sdo compostos por minerais diferentes, as vezes mais
fracos do que os que compdem a grande massa darocha. Pelo menos o seu
comportamento é diversificado. Segundo este autor, as pedras com veios
vermelhos ou marrons néo resistiriam a percussdo por meio de uma haste, tendo

%0 BELIDOR, Bernard Forest de, La science des ingenieurs, Paris, Claude Jombert, 1729. L. lll,
Cap. |, p. 4.

5! BLONDEL, Jacques-Frangois, Cours d’architecture, Paris, Desaint, 1777. Vol. V1, Cap. |, Art.
Vill, p. 36.
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em vista ndo se apresentarem completamente fechadas naqueles pontos. Por
esta razdo, ndo recomendou a sua utilizagio™.

Belidor nao foi o primeiro a constatar a debilidade destas zonas, conforme
ja foi anteriormente comentado, porém optou-se por repetir o que foi dito para
demonstrar que realmente os ensinamentos dos seus antepassados haviam sido
coloc