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Resumo

RESUMO

Este trabalho pretende contribuir para encontrar solug6es alternativas d poda da
oliveira com moto - serra, de modo a redtlzir a dependOncia da utilizagEo da m6o - de -
obra e baixar os custos desta operag6o cultural.

Avaliou-se o impacto da rcalizagiio da poda da oliveira com uma mdquina de
podar de discos, comparativamente com a podarealizada com moto - serra. Definiram-
se tr6s modalidades de poda: A - poda manual efectuada com moto - serra; B - poda
mec6nica realizada com m6quina de podar de discos; C - poda manual de complemento
efectuada com moto - selra, ap6s uma intervengio pr6via da miiquina de podar de
discos.

Mantiveram-se os tratamentos estabelecidos no inicio de cada ensaio sem novas
intervengdes de poda, para avaliar o efeito da sua aplicagdo durante o maior periodo de
tempo possfvel.

Paralelamente, com o decorrer dos ensaios foram estabelecidos mais tratamentos
de modo a iniciar o estudo da periodicidade da realizaqdo de intervengdes de poda.

A avaliagSo do efeito dos tratamentos consistiu na quantificagdo da produgdo de
azeitona e do desempenho do vibrador, em termos de eficiOncia de colheita e de tempo
de vibragSo por 6rvore.

Este trabalho tamb6m permitiu comparar a capacidade de trabalho da m6quina
de podar de discos com a poda manual executada com moto - serra, e proceder a uma
estimativa dos custos de poda.

Os resultados obtidos evidenciaram que a poda mecdnica n6o afectou a
capacidade produtiva das oliveiras, sendo possivel, ap6s a intervengdo inicial de poda
mecdnica, deixar as 6ruores durante vrlrios anos sem podar, mantendo o nivel produtivo.

Em termos de desempenho do vibrador na colheita de azeitona, este n6o foi
consideravelmente afectado pela aplicagSo de poda mecdnica, embora em cultivares de
reconhecida dificuldade de colheita por vibragdo, tenha havido uma penalizagdo da
efici6ncia de colheita nas 6rvores podadas mecanicamente, a qual foi ultrapassada
vibrando as 6rvores ds pemadas.

Relativamente A periodicidade de execugio de interveng6es de poda,
principalmente de poda mecdnica, apesar dos ensaios n6o terem um longo periodo de
execug6o, permitiram constatar que a aplicagdo da poda mec6nica com a frequ6ncia de
2,3 ou 4 anos ap6s a intervengEo inicial penaliza a produgdo de azeitona.

Os resultados obtidos possibilitaram a definigSo de uma estrat6gia de poda para
aplicagdo da poda mecdnica na oliveira durante um longo periodo de tempo. Tal
estrat6gia baseia-se na redugSo das intervengdes de poda, aumentando o ntmero de anos
entre duas intervengdes consecutivas, de modo a explorar a capacidade produtiva das
6rvores e a repartir os custos de poda e de eliminagdo dos ramos podados durante esse
periodo de tempo.
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TNTRODUqAO

A oliveira 6 uma esp6cie tipicamente mediterrdnica que se encontra implantada

em Portugal desde a 6poca pr6-fenicia (Saramago, 2001)'

O cultivo da oliveira encontra-se difundido por todo o pais, particularmente nas

regides do interior, onde encontra condigdes edafoclim6ticas que permitem a sua

exploragio (Feio, 1 99 1 ).^ i. portugal a cultura atingiu o seu expoente m6ximo na d6cada de 50 do s6culo

XX. A partir desia 6poca a cultura entrou em fegressdo, com uma diminuigdo da 6rea

cultivada e tamb6m da produgao de azeite, a qual se situa actualmente em cerca de 40

000 toneladas por ano.

A cultura ocupa uma 6rea de cerca de 340 000 ha, estando cerca de 147 000 ha

instalados no Alentejo.
A Areamddia de olival por exploragdo 6 de cerca de 2 ha, atingindo no Alentejo

os 6 ha.
Actualmente verifica-se um aumento do interesse no olival, estando em

execugdo um Plano para a instalagSo de 30 000 ha de novos olivais, a maioria de

regadio, que dever6 estar concluido em 2006.

No entanto, a maior parte do olival 6 explorado em sequeiro, com densidades de

plantagdo de cerca de 100 6rvores por hectare, existindo zonas onde o nitmero de
^a-o... 

por hectare 6 inferior, nomeadamente na margem esquerda do Guadiana, que

abrange os concelhos de Moura e de Serpa.

Este tipo de olival, vulgarmente designado por "tradicional", caracteriza-se por

ter uma baixa produg6o mddia de azeitona e por depender consideravelmente da

utilizag6o de m6o-de-obra.

A tarefa que requer maior utilizagdo de mdo-de-obra 6 a colheita, pelo que se

est6 a assistir u ,mu crescente difusdo da colheita mecdnica com vibrador,

nomeadamente em exploragoes de maior dimensSo. A adopgao de tal solugflo,

particularmente do conjunto vibrador com apara-frutos, permite reduzir

consideravelmente a depend6ncia da mdo-de-obra, conforme verificou Almeida, A.

(2002).
Semelhante caminho e pelos mesmos motivos, dever6 seguir a operagSo cultural

da poda.

Entre n6s, a poda varia de regido para regi6o, embora a difusSo da moto-serra

tenha contribuido para a generalizagdo de interveng6es extremamente severas,

vulgarmente designadas por "arreias", nomeadamente no Alentejo.

Esta situag6o deve-se ao facto da mio-de-obra para realizar a poda escassear e

tambdm por ter um custo cadavez mais elevado. Deste modo os olivicultores tendem a

reduzir ur irrt.*.ng6es de poda com o consequente aumento do periodo de tempo entre

cada intervengdo. Quando finalmente decidem podar, optam por podar com severidade

de modo a eliminar todo o material lenhoso existente em excesso na copa das 6rvores.

Muitas vezes esta situagdo e agravada devido a um deficiente controlo sanit6rio dos

olivais, nomeadamente da o'gafa", Colletotrichum acutatum Simmons ott Colletotrichum

gloeosporioides Penz., doenga que atinge com maior incid6ncia a cultivar Galega, a

qual representa cerca de 80% do olival tradicional.



Introdugdo

Perante este cen6rio toma-se extremamente importante
altemativas que permitam reduzir a dependCncia da mao-de-obra
poda da oliveira, de modo a redtzir os encargos com a cultura
produgSo de azeitona.

Tendo por base esta preocupag6o, iniciou-se em 1997 o projecto PAMAF 6037,
intitulado "Estudo da aplicagdo da poda mecdnica na oliviculiura moderna,,, que
decorreu de 1997 a1999.

A execug6o deste projecto foi possivel devido ao facto da empresa Reynolds &
Oliveira Lda, fabricante de equipamentos para a olivicultura, possuii rrnu -dq,rina de
podar de discos. Deste modo, nos ensaios do projecto foi utilizada a lu versdo comercial
do referido equipamento, a qual ser6 descrita no dmbito deste tese.

De modo a poder avaliar o efeito da aplicagSo da poda mec6nica durante o maior
periodo de tempo possivel, foi dada continuidade ao projecto PAMAF 6037,
inicialmente atrav6s do projecto PIDDAC 310, "Influ6ncii da poda mec6nica na
produgdo e na eficiEncia dos equipamentos de colheita de azeitonai', gue decorreu de
1999 a2001 e posteriormente com o projecto AGRO 94, intitulado'oA mecanizaqdo da
poda e da eliminag6o dos seus residuos, na olivicultura", Que decorreu de2002 a2005.

Esta tese resulta dos trabalhos efectuados no dmbito dos projectos anteriormente
referidos, sendo apresentados resultados atd 2003, devido ar necessidades de
cumprimento de prazos para entrega da tese.

encontrar solug6es
para a execug5o da
sem comprometer a
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CAPITULO I - REVISAO BIBLIOGNATTC,q'

I.1. - Evolugflo do cultivo da oliveira

A oliveira (Olea europeae L.) e uma esp6cie cuja exist6ncia se perde no tempo.

Existem refer$ncias ao seu cultivo desde a antiguidade, n6o se podendo determinar com

exactid6o a sua origem (Loussert e Brousse, 1918), embora com base em estudos

recentes se possa afirmar que o seu cultivo remontard a cerca de 3000 anos antes de

Cristo (Saramago,200 I ).
A sua origem n6o 6 conhecida com exactidSo, indicando-se toda uma vasta 6rea

que coffesponde ir Arm6nia, Turquia e Irdo (Ciffeni,l950 cit.in Feio,l991), e tamb6m

d Siria (Loussert e Brousse,1978).
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Figura I-l - A expansSo da oliveira pelo Mediterr6neo'

A partir desta regido a cultura ter-se-5 disseminado por todo o Mediterr0neo, ao

ritmo das civilizag6es que se foram desenvolvendo nesta 6rea do globo. Posteriormente

foi levada para outros continentes pelos conquistadores europeus, nomeadamente

espanh6is, como se pode verificar na figura I-1.
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Figura I-2 - DistribuigSo da cultura da oliveira no Mediterrdneo.

Fonte: Loussert e Brousse (1978)
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Sendo uma esp6cie difundida por toda a bacia do mar Mediterrdneo, a sua
implantagSo n6o 6 igual em toda a regido, existindo 6reas de maior concentragdo de
olival (figura I-2), enquanto que a distribuigdo pelo resto do globo se limita
praticamente irs regides com clima semelhante ao mediterrdnico (quadro t-t;.

ro I-1 - As 6reas de olival no Mundo
Pais Area de olival (ha)r Produef,o de azeite (t)z

Espanha 2239 000 1043 000
ftefia r r47 000 618 000

Gr6cia 729 000 398 000
Portugal 340 000 3s 000
Franga 20 000 4 000

Uniio Eurooeia 4 475 000
Tunisia I 624 000 125 000
Turquia 897 000 104 000

Marrocos 480 000 52 000
Siria 453 600 123 000

Are6lia 206 300 28 000
Libia 197 200 6 000

Jorddnia 90 900 l7 000
Palestina 8s 000 l3 000

Fonte:1-ConselhoOleicolaInternacional(CoI),2o0t,se@l
de variedades de oliveira; 2 - cot, mddia das campanhas de 199912000 a200312004.

Existem vestigios relacionados com a actividade olivicola anteriores d 6poca da
civilizagdo fenicia. Este povo e mais tarde os romanos, contribuiram para a explorag6o
racional da oliveira, introduzindo regras para a plantagdo do olival . pu.u a moagem da
azeitona (Saramago, 200 1).
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Legenda:l-EntreDouroeMinho; 2-Triis-os-Montes; 3-BeiraLitoral; 4-Beiralnterior;

5 - Ribatejo e Oeste; 6 - Alentejo; 7 - Algarve.
Figura I-3 - A distribuig6o de olival em portugal, por regido agr6ria.
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Actualmente a oliveira tem uma menor implantagdo em Portugal do que tinha

nos meados do s6culo XX.

O cultivo desta esp6cie em Portugal entrou em recessdo a partir da d6cada de

1950, como se pode verificar pelas estatisticas da produgSo de azeite. Segundo Castro et

al. (1997), "das 78000 toneladas produzidas em m6dia na d6cada de 50, passou-se a

48000 toneladas no anos 70", tendo-se verificado uma estabilizagdo das produgdes nas

d6cadas de 80 e de 90 em cerca de 40000 toneladas.

A cultura distribui-se por todo o territ6rio nacional, ocupando actualmente cerca

de 335 000 ha (INE, lggg), mas com maior implantagSo nas regiSes do interior (figura

r-3).
Existe um elevado nfmero de explorag6es (quadro I-2), pelo que a 6rea

por exploragSo 6 apenas de 2,1 ha, sendo o Alentejo a regido onde essa ixea (6,1

claramente superior i m6dia nacional (INE, 1999).

m6dia
ha) 6

Quadro I-2 - Superficie de olival portugu6s por regides

A expansdo da cultura por tantas regides
adaptagdo da esp6cie, tolerando condigdes extremas

de solos quer em termos de clima.
Admite amplitudes t6rmicas consider6veis, tendo, em m6dia, a temperatura de 7

graus negativos como limite minimo (Elias y Ruiz,1971 cit. in Navarro e Para, 1996),
(Galv6o,1952) e suportando temperaturas m6ximas de 38-40o, embora durante pouco

tempo (Feio,1991).
Se a temperatura 6 um factor limitante para o desenvolvimento da iirvore, outro

factor que condiciona o seu desenvolvimento 6 a disponibilidade hidrica, sendo referido

como situagao limite a de Sfax, na Tunisia, onde as oliveiras s6o produtivas apenas com

200 mm de precipitagSo m6dia anual, embora com compassos de plantagdo de cerca de

20 metros.
Embora se adapte a v6rias condigdes de solo, requer uma boa drenagem (Feio,

lggl), aspecto que the permite desenvolver-se e produzir bastante bem nos solos

calc6rios (Lavee, 1996).

Este tipo de exig6ncias edafo-climiiticas contribuem para referenciar a oliveira
como a espdcie caracteristica do clima mediterrdnico, sendo inclusivamente indicada

por alguns autores como a esp6cie indicadora do limite deste clima (Feio, 1991).

Fonte: INE (1999)

deve-se d grande capacidade de

do meio ambiente, quer em termos

Regiio
Exolorac6es Sunerficie Superficie m6dia

por exploragflo ( ha )NImero (%) ha (%)

Entre Douro e Minho 6695
37344*-iii:ie-
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22s13

..... .1626....
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. 1422

6.9

t2
23,5

1ll5 0.3 0,17
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1.2. - Conceitos da biologia da oliveira

1.2.1. - Apontamentos sobre as caracteristicas morfoligicas da oliveira

A oliveira (olea europeo z.) 6 uma 6rvore que pode atingir 4 a
altura segundo a variedade (Rapoport,l997), podendo em casos extremos

8 metros de
atingir os 10

metros de altura (Lavee,1996).
As dimens6es da planta est6o dependentes

priiticas culturais utilizadas pelo olivicultor.
das condigdes ambientais e das

De forma an6loga ao que se verifica com qualquer esp6cie vegetal, na oliveira 6
possivel identificar uma parte aerea e uma parte subterrdnea. A parte subterrfinea 6
constituida pelo sistema radicular e a parte a6rea engloba o tronco, as pernadas e a copa.

O sistema radicular que est6 inserido no solo, garante a sustentag do da drvori, a
absorgEo de 6gua e nutrientes e tambdm a sintese e o ar-rnazenamento de compostos
quimicos, estando o seu desenvolvimento dependente das caracteristicas fisico-quimicas
do solo mas tamb6m das caracterfsticas da cultivar.

O tronco 6 a parte que liga o sistema radicular irs pernadas da iirvore. O tronco
pode tomar v6rios aspectos consoante o tipo de condugdo a que a 6rvore 6 submetida.

Fonte: Gucci e Cantini (2001)
Legenda: T - tronco; Bl - pernada principal; 82 - pernada

secund6ria; 83 - pernada terciiiria;
Figura I-4 * Representag6o esquem6tica dos constituintes

estruturais de uma oliveira.

Existe uma grande variedade de formas de condugdo, desde 6rvores com troncos
de 2 a 3 metros de altura, como na Arg6lia para a variedade Chemlal (Loussert e
Brousse, 1978), ate ao extremo oposto dos olivais tradicionais da Andaluzia em que n6o

6
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existe um rinico tronco, mas cerca de trOs troncos inseridos no solo, que em conjunto

constituem a 6rvore.
As pernadas formam a estrutura da rirvore, existindo pernadas principais e

pernadas secund6rias. As pernadas principais inserem-se directamente no tronco, sendo

em nrimero vari6vel consoante a formagdo a que a drvore foi submetida.
As pernadas secund:lrias desenvolvem-se a partir das pernadas principais e as

suas numerosas ramificag6es originam a copa da 6rvore. Segundo Gucci e Cantini
(2001) 6 tamb6m possivel encontrar pernadas de terceira ordem e at6 de ordem superior,

consoante a estrutura que a 6rvore apresenta (figura I-4).

A periferia da copa define uma coroa (figura I-5) a qual corresponde d zona de

frutificag6o. Esta zona 6 constituida essencialmente pela folhagem, cujas folhas s6o

persistentes tendo uma periodo de vida de cerca de 2 a 3 anos.

Fonte: Sibbett (1994)

Figura I-5 - Coroa produtiva da copa da oliveira.

A folha 6 o org6o fundamental para a nutrigSo vegetal, visto que a captagdo da

radiagSo solar lhe permite sintetizar as subst6ncias org6nicas que hdo-de nutrir todas as

partes da 6rvore. A16m disso servem de indicador de qualquer anomalia que afecte a
6rvore, quer seja um problema nutricional, quer seja um problema sanitiirio.

Em termos sanit6rios, uma grande diversidade de agentes, quer fungos, quer

pragas, pode afectar as folhas da oliveira. S5o particularmente importantes devido ds

intensas desfoliagOes que causam, o "olho de pav6o", Spilocaea oleagina
(Castagne)Hughes, e a "gafa", Colletotrichum acutatum Simmons ou Colletotrichum
gloeosporioides P enz,.

Tendo em consideragdo as fungdes que a folha desempenha na vida da 6rvore, 6

fundamental garantir a sua manutengdo, visto que (Pastor e Humanes, 1998):
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- existe uma relagdo entre a quantidade de folhas e de raizes absorventes,
denominada relagfl o folhal rarz;

- existe uma relagSo entre a superficie total de folhas e a quantidade de madeira
existente na 6rvore, denominada relagflo folha/madeira.

De modo a reunir as condig6es elementares para a obtengdo de bons niveis de
produgSo, 6 fundamental que estas relagdes estejam sempre pr6ximas do 6ptimo,
aspecto a ter em consideragdo na altura de execugdo da poda.

As folhas encontram-se colocadas, de forma oposta, nos ramos que se localizam
na parte terminal das pemadas, podendo encontrar-se os seguintes tipos de ramos
(figura I-6) numa oliveira (Gucci e Cantini, 2001):

- ramos foliares ou de madeira - s6o ramos com longos entren6s, sem gomos de
flor, que crescem na vertical e que se encontram inseridos em madeira com pelo menos
um ano; s6o deste tipo os ramos que surgem na base do tronco junto ao solo,
wlgarmente designados por "p6s-de-burro", bem como os longos ramos erectos
localizados na parte interior da copa. wlgarmente designados por "chup6es" ouo'mam6es";

- ramos frutiferos - s6o ramos com entren6s curtos, situados na extremidade das
pernadas que ir6o produzir fruto;

- ramos mistos - s6o ramos que apresentam gomos de flor nas axilas das folhas e
gomos de madeira na extremidade do ramo;

- ramos esgotados - s6o ramos que produziram abundantemente pelo menos
durante dois anos consecutivos, estdo localizados na parte inferior da copa, sdo ramos
pendentes, com escassa vegetagdo, por estarem localizados na zona da copa onde incide
menos luz.

Fonte:Gucci e Cantini (2001)
Legenda: a - ramo de madeira; b - ramo misto, c - ramo frutifero; d - ramo esgotado.

Figura I-6 - Representagdo esquemdtica de uma pernada frutifera
de uma oliveira adulta.
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Nos ramos frutiferos e nos mistos aparecem, nas axilas das folhas desenvolvidas

durante o ano anterior, as infloresc6ncias, a partir das quais h6o-de surgir as respectivas

flores.
As infloresc6ncias sdo constituidas por longos cachos flexiveis, podendo

apresentar 4 a 6 rarnifrcag6es, enquanto que as flores sdo em nirmero bastante vari6vel,

de 10 a 40 por cacho, segundo a cultivar (Loussert e Brousse, 1978).

Finalmente a partir das flores desenvolver-se-Eo as azeitonas, que botanicamente

sao classificadas como drupas, podendo ser de contorno oval ou elipsoidal e de

dimensdo bastante variilvel tamb6m consoante a cultivar (Rapoport, 1997).

As dimens6es das azeitonas sdo obviamente influenciadas por factores externos

dos quais se salientam a nutrigdo da planta e a disponibilidade hidrica. Uma deficiOncia

de 6gua ou de nutrientes pode originar queda prematura dos frutos, tal como as

condigdes climdticas adversas (vento, chuva, frio) (Loussert e Brousse, 1978),

(Rallo,1997).

1.2.2. - Caracteristicas da oliveira que influenciam a sua capacidade produtiva

A capacidade produtiva da oliveira ndo se mant6m constante ao longo da vida da

6rvore, existindo varias fases que t6m associadas diferentes capacidades de produgdo.

Existem basicamente tr6s grandes periodos na vida da oliveira (Loussert e

Brousse,1978), (Gucci e Cantini, 2001):
- periodo juvenil, durante o qual a 6rvore privilegia o crescimento em detrimento

da frutificagSo, gragas ao elevado vigor vegetativo;
- periodo adulto, no qual a frutificagdo e o crescimento vegetativo se encontram

equilibrados, o que permite a obtengSo de produg6es regulares ao longo do tempo;

- periodo de velhice, caracterizado por as 6rvores apresentarem uma escassa

capacidade vegetativa, o que origina uma diminuig5o progressiva das produgdes.

Visto que a capacidade produtiva da oliveira varia com a idade da iirvore,
existem aspectos que definem a colheita em cada ano. Para Rallo (1997) devem ter-se

em consideragEo os seguintes aspectos:
- nrimero de ramos frutiferos por arvore, que depende do tamanho da iirvore e

do h6bito de crescimento da cultivar;
- nfmero de frutos por ramo que 6 fungdo do balango entre processos vegetativos

e reprodutivos que decorrem na rirvore ao longo de um ciclo bienal. Existem duas

caracteristicas da oliveira que influenciam o ntmero de frutos por ramo: a altern6ncia
produtiva entre anos e a queda acentuada de flores e de frutos nas primeiras 6-8

semanas ap6s a floragSo;
- tamanho do fruto, que 6 uma caracteristica varietal, mas que, para uma dada

cultivar pode variar consideravelmente devido d carga da 6rvore e d disponibilidade
hidrica durante o crescimento da azeitona;

- rendimento em azeite, que 6 uma caracteristica determinada pela proporgdo de

polpa na azeitona e pela capacidade das cdlulas dessa polpa para produzirem azeite.
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1.2.3. - O ciclo vegetativo anual da oliveira

Embora a capacidade de frutificar varie ao longo da vida da oliveira, a partir do
momento em que esta entra em produgSo, h6 uma sdrie de acontecimentos relacionados
com as condig6es ambientais, que se repetem ciclicamente de modo a assegurar a
frutificagSo. Estes acontecimentos constituem as v5rias fases do ciclo vegetativo anual
da oliveira (figura I-7).

Ap6s o repouso invernal, que decorre entre Novembro e Fevereiro, a 6rvore
retoma a sua actividade vegetativa, que se caracteriza pelo aparecimento de novos
rebentos terminais e pela eclos6o dos gomos existentes nas axilas das folhas. Estes irdo
dar origem quer a madeira quer a flores, consoante a diferenciagdo a que foram
submetidos.

A medida que a Primavera decorre, verifica-se um desenvolvimento das
infloresc6ncias, que terminar6 com a floragIo, que nas condig6es do centro e do sul de
Portugal decorre durante o m6s de Maio (Cordeiro et a\.,2001)

Aparecimento dos

bot6es florais

Vingamento Frutos em crescimento

Adaptado de Loussert e Brousse (1978)
Figura I-7 - Algumas fases do ciclo vegetativo da oliveira.

1.2.4. - O ciclo bienal da oliveira

Embora a oliveira tenha o ciclo vegetativo anual, ao frutificar nos ramos
desenvolvidos durante a 6poca de crescimento anterior (figura I-8), origina a exist6ncia
de um ciclo bienal para determinar a produgdo de azeitona de um dado ano.

Assim, o grau de crescimento dos ramos num dado ano condiciona a frutificagdo
do ano seguinte, visto que existe, segundo Lavee (1996) uma correlagSo negativa entre a
produgSo de azeitona e o crescimento vegetativo, ou seja, se uma rirvore se encontra
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com uma grande carga de frutos, o seu crescimento vegetativo ser6 limitado, reduzindo
o nivel potencial de frutificagdo do ano seguinte. Ainda segundo este autor, o potencial
de frutificagio de um ano serd tanto maior quanto maior for o comprimento dos

langamentos do ano anterior.

Fonte: Cecolini y Bruni (1979, cit. rn Pastor e Humanes,l998)

Figura I-8 - O modo de frutificagSo da oliveira.

Embora o potencial produtivo oliveira seja condicionado pelo desenvolvimento
vegetativo do ano anterior, 6 necessario que os gomos formados nos langamentos desse

ano sejam submetidos ao processo da diferenciagdo floral.

Actualmente, identificam-se duas fases neste processo: uma de induqSo, durante
a qual ocorre uma alteragEo quimica nas c6lulas que inicia o processo que conduz ao

desenvolvimento floral e outra de diferenciagdo propriamente dita, em que inicia a
formagdo visivel do orgdo floral.

Conforme se pode verificar na figura I-9, a indugdo ocorre durante o Verdo,
simultaneamente com o desenvolvimento vegetativo da 6rvore, enquanto que a
diferenciagdo ocorre durante o Invemo seguinte.

O processo da diferenciagdo floral s6 estarS cumprido se as duas fases

decorrerem com sucesso.
Existem factores que afectam a diferenciagdo floral, considerando-se que a

indugSo depende das condigdes de desenvolvimento da 6rvore e da forma como tem
sido a sua frutificaqdo ao longo dos anos, enquanto que a diferenciaqdo propriamente
dita depende de factores ambientais, dos quais se salienta o frio.

A conjugagdo de bastante frio no Inverno, que origine uma grande diferenciagdo
floral, com um elevado potencial de frutificagSo, desencadeia a obtengdo de uma
elevada produgSo, acima da esperada, o que se traduzir6 num menor crescimento
vegetativo, ou seja, numa maior altern6ncia produtiva (Lavee,1996).

Ainda segundo Lavee (1996), o nivel de produgdo de um dado ano afecta
duplamente a capacidade produtiva, visto que 'ocontrola os mecanismos de fruto em

11
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desenvolvimento ao nivel da indugEo e da capacidade de diferenciagdo dos gomos e
controla indirectamente a intensidade do crescimento vegetativo dos ramos que
frutificam no ano seguinte".

| )e:r'ni L,ir ll;r1r, ,1,,'

",,,pir. rj. l)t rlttL,itr; lilt(r

t
l(.,.,,t,.,,.-. .,1,r,,1

-I
I--loragdo

Polinizaqdo
Fecunclagio

+

Desenvolvimento do fruto

t
Inicio da viragem

Fonte:Gucci e Cantini (2001)
Figura I-9 - O ciclo bienal da oliveira.

Por outro lado, as drvores com crescimento vegetativo vigoroso devido a uma
baixa produgAo no ano corente desenvolvem ramos vegetativos longos e um grande
nfmero de gomos para diferenciagdo potencial das inflorescCncias, desde que as

condigdes ambientais o permitam.

I.2.5. - A influ6ncia dos condicionalismos climr[ticos na capacidade produtiva da
oliveira

A capacidade produtiva da oliveira 6, como se pode verificar, determinada pelo
ciclo bienal da esp6cie. No entanto, tendo as 6rvores recebido uma boa diferenciagEo
floral, o sucesso da frutificagdo ainda est6 influenciado por varios factores, dos quais se

salientam, pelo seu carfucter decisivo, os condicionalismos climat6ricos durante o
periodo floragdo - vingamento da azeitona. Assim:

- chuva coincidente com a floragSo 6 prejudicial em virtude de reduzir a
viabilidade do pol6n e dificultar a sua disseminagdo;

- ventos secos e quentes tambdm afectam negativamente a produgSo;
- ventos frios e hrimidos tambdm s6o prejudiciais;
- o 'ostress" hidrico na fase do vingamento e do crescimento dos frutos tamb6m

penaliza a produgSo de azeitona.
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I.3. - A poda manual da oliveira

"Em 6pocas remotas, a poda era acima de tudo e mais do que qualquer outra,
uma pr6tica cultural destinada a curar a planta, eliminando ramos secos e depauperados
por ataques parasit6rios, enquanto que em algumas zonas servia, no entanto, para o
abastecimento peri6dico de lenha e de folhagem, utilizada como forragem para o gado
nos periodos de escassez (Fontanazza,l996)".

I.3.1. - Objectivos da poda da oliveira

Actualmente a poda da oliveira 6 uma prittica cultural que se insere no conjunto
de tarefas que o olivicultor deve efectuat para garantir a produgSo de azeitona.

Os objectivos especificos da poda s6o:
- manter a 6rvore com um nivel de crescimento vegetativo que permita a

obtengSo da maior produgdo de azeitona possivel;
- contribuir para uma maior uniformizagio da produgdo ao longo dos anos, de

modo a minimizar a sua alterndncia;
- contribuir para um eficiente desempenho dos equipamentos de colheita

mecdnica da azeitona;
- manter a iirvore com um nivel produtivo elevado durante bastante tempo.

Al6m destes objectivos principais, a poda permite ainda:
- controlar as dimens6es da iirvore de modo a manter um volume de copa

adequado ao meio onde se encontram instaladas, principalmente devido ds limitag6es
hidricas da maioria dos olivais;

- reparar danos sofridos pelas ilrvores, eliminando ramos secos e depauperados
por acidentes climat6ricos ou por problemas sanit6rios;

- facilitar o controlo das pragas e doengas, mantendo um adequado arejamento
da copa.

Estes objectivos aplicam-se a 6rvores em produgSo, embora a poda tamb6m seja
efectuada em 6rvores jovens que ainda n6o entraram produgdo, nomeadamente para:

- formar a estrutura da iirvore;
- contribuir para aredugdo do periodo improdutivo.

1.3.2. - Tipos de poda da oliveira

Consoante a fase da vida em que as 6rvores se sncontram, assim se executar6 um
dos seguintes tipos de poda (Pastor e Humanes,1998) e (Gucci e Cantini,2001):

- poda de formagflo: aplica-se em oliveiras jovens, atrav6s da qual se deve
garantir a formagdo da estrutura da arvore, de modo a poder suportar as futuras
produg6es de azeitona, facilitar a fixagdo ao tronco do equipamento de colheita por
vibragdo e permitir uma eficiente transmissSo da vibragSo atd ds azeitonas. Durante esta
fase as interveng6es devem ser ligeiras e limitarem-se a corrigir a formagdo da estrutura
da copa, de modo a minimizar o periodo improdutivo;

- poda de produgio ou de frutificagflo: a aplicar em 6rvores adultas em plena
produgio, tentando garantir a obtengdo de uma forma sistem6tica de elevadas
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produg6es, evitando o envelhecimento prematuro das 6rvores, que tem associado um
decr6scimo de produgSo. As intervengdes devem garantir o equilibrio entre a
frutificagSo e o crescimento vegetativo, tendo em consideragdo que a circulagdo de ar no
interior da copa 6 um aspecto ben6f,rco para evitar a difusSo de pragas e doengas;

- poda de renovagf,o ou rejuvenescimento: a aplicar em 6rvores onde se

verifique uma diminuigdo do vigor vegetativo e um progressivo decr6scimo das
produgdes obtidas, associado a uma crescente altem6ncia de produgSo. Nesta fase as
podas devem ser mais intensas de modo a provocar uma renovagdo da copa.

I.3.3. - Sistemas tradicionais de poda da oliveira

Sendo a poda uma pr6tica cultural que deve contribuir principalmente para a
obtengdo da maior produgdo de azeitona possivel, verifica-se que a sua aplicagdo pr6tica
se traduz numa diversidade de sistemas de poda que originam 6rvores de aspecto t6o
diverso como o indicado na figura I-10.

-l-\ f.1ti,{'t

i -l l.l > , :reffi
1
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8

Fonte: Pansiot e Rebour (1961, cit. in Garcia-Ortiz et a1.,7997)
Legenda: 1 - com um tronco e duas pernadas principais (regi6o de Sevilha);2 - de cande-

labro (Norte da Tunisfa); 3 - com dois troncos (tfpico da Andaluzia); 4 - vaso polic6nico
(muito difundido em Itdlia); 5 - Vaso (regiSo da Provenga-Franga); 6- ArmagSo;

7 - Cilindro baixo (regi6o de Sfax-Tunisia); 8 - Sem tronco; 9 -Em palmeta - lt|lia,
sistema proposto por Breviglieri.

Figura I-10 - Sistemas tradicionais de poda da oliveira.

Esta diversidade na forma das 6rvores 6 consequ6ncia do elevado
tradicionalismo associado ao cultivo da oliveira, no qual os h6bitos ancestrais vdo
passando de geragdo em geragdo.

Este tradicionalismo associado ir cultura e bem visivel na execugdo da poda,
considerada como "uma das operagdes que tem mantido uma maior continuidade no
costume de execugSo. Os podadores constituem grupos de trabalhadores especializados
portadores de costumes ou sistemas definidos (Ferreira e De la Puerta,1975)".

Esta situagSo, descrita para Espanha, tamb6m se aplica a Portugal j6 que, ao

contactar com grupos de podadores, foi possivel constatar a escassa receptividade destes
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trabalhadores a modificag6es nos seus hSbitos de poda, o que se traduz, para a maioria
dos olivicultores, numa dificuldade em introduzir novos conceitos.

I.3.3.1. - Sistemas de poda da oliveira no Alentejo

Em Portugal, nomeadamente no Alentejo, principal regido olivicola, embora n6o
exista uma diversidade de sistemas de condugSo como a indicada na figura I-10, podem
identificar-se algumas tend6ncias regionais.

Existem basicamente dois sistemas tradicionais de poda, um associado ao Baixo
Alentejo e outro ao Alto Alentejo.

No Baixo Alentejo ainda se praticam podas que seguem a forma em "vaso alto"
(figura I-11), definida por Galvfio (1939 cit. in Santos e Dias,2001). Esta forma de
condugdo consiste em manter as pemadas principais intactas e em eliminar toda a

vegetagdo existente no interior da copa, de modo a facilitar a entrada de ar e de luz.
Simultaneamente devem eliminar-se todos os raminhos secos, bem como os mal
situados e "empastadosl" existentes na parte exterior da copa, eliminando tambdm os

mais fracos e aqueles que sairem da simetria da copa.

Figura I-l I - Poda em vaso alto Figura I-12 - Poda em taga baixa
(Pias-Baixo Alentejo). (Estremoz).

Esta intervengSo dever6 ser complementada anualmente com correcgdes,
visando a eliminagSo de ramos mal inseridos, desbastando os langamentos do ano
anterior, eliminando os ramos excessivamente vigorosos e privilegiando a manutengdo
dos ramos curtos e pendentes que devem revestir as pernadas principais e secund6rias.

Este tipo de intervengdo 6 extremamente minucioso, o que nos parece apenas
possfvel de executar quando existe mdo-de-obra barata e disponivel, o que ndo sucede
actualmente.

No Alto Alentejo ndo se encontram 6rvores podadas em "vaso alto", praticando-
-se o sistema de "taga baixa" (figura I-12), que Galvdo (1952) considera ser um sistema
condendvel em virtude de consistir na redugSo consider6vel da copa, limitando a
dimensdo das pemadas principais, ficando a trvore apenas com alguns raminhos nas
suas extremidades. A poda em "taqa baixa" origina uma resposta da drvore
extremamente vigorosa, com uma grande quantidade de raminhos, mas que
naturalmente ndo permite a frutificagdo no ano de execugSo da poda, visto que as

I "empastados" - termo vulgarmente utilizado para designar os ramos situados na coroa produtiva da copa
de uma 6rvore que est6o mal situados, cruzados e emaranhados.

Figura I-12 - Poda em taga baixa
(Estremoz).
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6rvores apos a poda ficaram desprovidas de ramos frutiferos. No ano seguinte a

frutificagdo ser6 reduzida, visto que os langamentos do ano anterior s6o
fundamentalmente ramos de madeira. Tradicionalmente procedia-se a um desbaste
destes ramos de modo a reduzir a competigdo entre eles e contribuir para uma melhor
frutificagdo no ano seguinte. Este sistema, com intervengdes de poda intercalares entre
duas podas em "taga baixa", tinha custos elevados, motivo pelo qual, actualmente as

interveng6es intercalares cairam em desuso.
A poda em "taga baixa", vulgarmente designada por "atreia", d bastante

praticada, deixando as drvores completamente desprovidas de folhas como na figura
I-12. Pastor e Humanes (1998) classificam este sistema de poda como irracional visto
desequilibrar a relagdo folha/madeira apesar de promover uma renovagdo completa da
copa das 6rvores.

I.3.3.2. - A poda - solugflo de recurso para reabilitagflo de olivais no Alentejo

Em muitos casos a poda em "taga baixa" 6 utilizada como solugdo de recurso
para reabilitar olivais envelhecidos em grande parte devido aos problemas sanit6rios que
afectam a oliveira, nomeadamente a "gafa", Colletotrichum acutatum Simmozs ou
Colletotrichum gloeosporioides Penz., que reduz consideravelmente a capacidade
produtiva das iirvores ao provocar intensa desfoliagdo (hgura I-13). Para ultrapassar
estas situagOes efectua-se, na maioria dos casos, a vulgar "arreia" (figura I-12),
encontrando-se tamb6m casos de rejuvenescimento severo tendo por base a eliminagfio
de toda a estrutura da copa ficando as 6rvores apenas com as pernadas principais (figura
r-14).

Podas como as indicadas nas figuras I-12 e I-14 traduzem-se num aumento do
ntmero de anos sem produgSo de azeitona, afectando o resultado econ6mico da

exploragdo.

' i,.

Figura I-13 - Aspecto de oliveira Figura l-14 - Arvore submetida a
depauperada pela oogafa". renovagSo da copa.

A aplicagdo de podas severas insere-se num ciclo vicioso condicionado pelos
baixos pregos de venda da azeitona. O olivicultor, na tentativa de reduzir os custos de

produgdo, evita realizar pr6ticas culturais que necessitem de muita de mdo-de-obra,
nomeadamente a poda. Esta deixa de ser aplicada com a regularidade desej6vel, as

6rvores ficam carregadas de madeira, os langamentos anuais reduzem-se e o ciclo safra

- contra-safra acentua-se.
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Paralelamente a susceptibilidade das arvores aos agentes causadores de doengas
e pragas aumenta, como reflexo do pouco cuidado a que os olivais est6o sujeitos, pelo
que um ataque de o'gafa", Colletotrichum acutatum Simmons ot Colletotrichum
gloeosporioides Penz., no ano de safra liquida todas as expectativas do olivicultor,
originando inclusivamente o abandono do olival durante algum tempo, at6 que este 6
submetido a uma nova "arreia" e o ciclo reinicia-se. Esta 6 a realidade do olival
tradicional.

I.3.4. - Pressupostos a considerar na decisflo de podar a oliveira

Para melhorar este ceniirio 6 necessiirio que o olival passe a ser encarado como
uma actividade econ6mica e ser submetido aos trabalhos culturais necessarios para
melhorar a sua produtividade.

A aplicagSo de podas de produgio que satisfagam os objectivos gerais da poda,

ser6 uma das formas de garantir a manutengdo da referida capacidade produtiva,
devendo tomar-se sempre em consideragSo antes de efectuar qualquer intervengSo de
poda os seguintes pressupostos (Garcia-Ortiz et aL.,1997):

- precipitagSo outono-invernal no periodo que antecede a 6poca de poda;
- colheita do ano anterior;
- estado vegetativo das 6rvores na 6poca de poda;
- densidade de plantagSo e tamanho das 6rvores;
- finalidade da produgSo azeite ou azeitona de mesa.

Em anos com um periodo outono-invernal seco 6 aconselh6vel efectuar uma
poda como forma de reduzir as necessidades hidricas da planta e deste modo adaptar-se
melhor a um ano de fraca disponibilidade hidrica.

Nos anos seguintes a uma grande colheita, a executar-se uma poda, esta dever6
ser ligeira visto que o potencial produtivo 6 pequeno e uma poda vai contribuir ainda
mais para a redugSo da produgdo potencial.

Arvores que se apresentem no final do Inverno com uma elevada quantidade de
raminhos emitidos durante a 6poca de crescimento anterior, apresentam um elevado
potencial produtivo para o ano seguinte, existindo duas alternativas:

- podar, como forma de reduzir esse potencial produtivo e minimizar a

altem6ncia produtiva, visto que ap6s uma boa colheita se seguir6 um ano de fraca
produgSo, ou entdo;

- ndo podar, explorando ao m6ximo as capacidades produtivas do olival, sem
atentar a possiveis altern6ncias de produgdo.

O fen6meno da alterndncia da oliveira 6 inevit6vel, embora essa alternAncia nem
sempre se traduza numa inegularidade de produgSo de azeitona do olival, em virtude
das arvores ndo se encontrarem todas no mesmo estado fisiol6gico.

Para minimizar o efeito da alterndncia podem desenvolver-se as seguintes
estratdgias:

- a monda de frutos em ano de safra, que ir6 deste modo reduzir a quantidade de
frutos, permitindo ir druore emitir um maior nfmeros de langamentos para assegurar a
produgSo do ano seguinte, (Lavee e Spiegel,l958,1976, cit. in Martin et aL.,1990, cit in
Lavee,l996) a qual d aplicada em Espanha e na California, na azeitona de conserva, jri
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que desta forma o calibre dos frutos aumenta, permitindo ao olivicultor obter melhores
cotagdes na venda da azettona;

- efectuar uma poda severa antes da safra, j6 que desta forma se reduziria o
nfmero de potenciais ramos frutiferos, permitindo que a 6rvore emita um razoilel
nfmero de langamentos para assegurar a produgdo do ano seguinte, promovendo-se
assim, uma maior uniformizagdo da produgdo ao longo dos anos.

No caso do estado vegetativo estar debilitado devido a problemas sanitarios 6
aconselh6vel proceder a uma intervengdo de poda para remover esses ramos e promover
a emissSo de novos langamentos.

Relativamente ir densidade do olival e ao tamanho das Srvores, segundo Pastor e

Humanes (1998), existe um potencial m6ximo para cada tipo de olival, pelo que o
tamanho das 6rvores se deve adequar ds condigdes do terreno. Nas condig6es da
Andaluzia, para olivais explorados em sequeiro, esse potencial 6 indicado pelo volume
6ptimo de copa dado pela f6rmula:

V = N rL^d2*h
U 

,onte: Pastor e Humanes ( l99s)

em que : V - volume 6ptimo de copa 1m3/ha1;
N - nrimero de 6rvores por hectare;

d. +dd=-1 '--2, em que dr e dz s6o diAmetros da copa das arvores (m),
2

seleccionados
ao acaso e medidos perpendicularmente entre si;
h - altura da copa das 6rvores (m).

Em olivais de sequeiro, o volume 6ptimo de copa situa-se entre os 8000 e 10000

^3lha,podendo 
atingir valores de 15000m3/ha em plantagdes de regadio.

Sempre que este valor for ultrapassado verificar-se-do perdas de produgSo, pelo
que a poda servird para adequar o volume de copa ds condig6es do meio.

Relativamente ao destino da azeitona produzida 6 aconselhrivel evitar que as

arvores atinjam dimens6es exageradas para o meio onde vegetam o que iria fazer-se
sentir no calibre da azeitona, aspecto de primordial importdncia na azeitona de conserva,
pelo que as intervengdes de poda em olivais cuja azeitona se destine a este fim devem
ser executadas com maior regularidade.

Sendo a poda da oliveira uma pr6tica cultural que n6o 6 executada anualmente, a
decisdo do momento oportuno para a sua realizagdo deve ter em consideragdo os
pressupostos anteriormente referidos, de modo a decidir sobre aspectos tdo importantes
como:

- periodicidade das intervengSes;
- intensidade das intervengdes.

Al6m dos aspectos anteriormente referidos, quando se aborda a questdo da poda
devem-se equacionar tamb6m outros aspectos, dos quais se salientam:

- 6poca de poda;
- influOncia da poda no demrbe da azeitona por vibragSo.
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O acompanhamento de trabalhos de poda em viirios locais do Alentejo, permitiu
constatar que na maioria dos casos, a poda da oliveira 6 executada com base na
experiOncia pr6tica adquirida pelos podadores ao longo dos anos, quer no que se refere
ao modo de podar, quer ir intensidade de poda aplicada.

I.3.5. - Periodicidade das intervengdes de poda

A periodicidade das interveng6es varia de exploragdo para exploragdo, sendo as
intervengOes realizadas quando o proprietario do olival entende, decis6o que 6 tomada,
na maior parte dos casos, sem obedecer a crit6rios de car6cter t6cnico, nomeadamente a
exist6ncia de um plano para as intervengdes de poda a efectuar na exploragdo ao longo
dos anos.

No Alentejo, a periodicidade das intervengdes de poda em olivais adultos situa-
-se entre os 4 e os 6 anos, nas exploragdes olivicolas devidamente cuidadas, existindo
no entanto olivais que h6 mais de dez que ndo s5o podados e se mantOm a produzir com
um nivel produtivo mddio de 2000 kglhalano.

Devido d falta de m6o-de-obra a tendCncia actual 6 a de aumentar o periodo
entre interveng6es de poda. Os olivicultores tentam explorar o m6ximo da capacidade
produtiva das 6rvores, limitando-se a efectuar as interveng6es de poda, quando as
6rvores se encontram de tal forma depauperadas que jd n6o produzem.

De salientar que a periodicidade e a intensidade de poda estSo relacionadas, visto
que uma poda mais intensa, ao reduzir consideravelmente o volume da copa das
6rvores, obriga ir necessidade de esperar que a iirvore retome todo o seu potencial
produtivo, pelo que, necessariamente s6o interveng6es de poda mais espagadas.

Durante muito tempo foi preconizada a realizagdo de poda anual, como refere
Galv6o (1952) para a sua forma em "vaso alto". Estas intervengdes que permitiam
controlar o desenvolvimento vegetativo da iirvore, seleccionar os melhores ramos e
garantir uma contfnua renovagio, apenas se podiam executar quando existia
disponibilidade de mdo-de-obra e o seu custo era reduzido, pelo que uma aplicagSo
continuada de poda tinha pouca influOncia no custo de produgdo de azeitona, at€ porque
existiam mecanismos de salvaguarda do prego do azeite.

A diminuig6o da disponibilidade de mdo-de-obra e o aumento do seu prego,
implicou a necessidade de reduzir os custos de poda, para o qual ter6 contribuido a
introdugdo da moto-serra que permite podar um maior nrimero de 6rvores,
comparativamente com o tradicional uso da tesoura, do serrote manual e do machado.

Relativamente irs "arreias", era frequente, como nos foi referido por podadores,
executar interveng6es intercalares entre podas severas. Estas intervengdes intercalares
serviam parareduzir o nrimero de "chup6es" que apareceram na 6rvore devido d severa
intervengdo a que a Srvore tinha sido submetida.

Actualmente, na maioria das zonas, as intervengdes intercalares cairam em
desuso, sendo ainda praticadas por alguns olivicultores que produzem azeitona para
conserva.

O anteriormente exposto enquadra-se no contexto em que se encontra a maioria
da olivicultura alentejana, que sobrevive gragas irs ajudas recebidas dos fundos
comunitiirios, ndo existindo uma programagdo das actividades a desenvolver ao longo
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dos anos no olival, limitando-se o olivicultor a gerir no curto prazo a exist0ncia de

produgdo.

Relativamente d periodicidade entre intervengSes de poda de produgdo, em
Espanha, verifica-se existir uma tenddnciapara a execugSo da poda com uma frequ6ncia
bianual, procurando execut6-la nos anos em que se prevO uma grande produgdo, para
tentar regttlarizar as produg6es.

No entanto, Pastor e Humanes (1998), em ensaios executados durante varios
anos em olivais cujo destino da azeitona era a produgdo de azeite, verificaram que a
execugdo da poda com uma periodicidade de quatro anos se revelava mais produtiva.

Segundo estes autores esta periodicidade para a produgEo de azeitona de conserva n6o 6
uma boa solugSo, visto penalizar o calibre das azeitonas. A periodicidade de 4 anos

entre podas dever-se-6 ltilizar em zonas onde ndo exista grande disponibilidade de

podadores e onde estes tendam a efectuar podas severas, as quais t6m de ser executadas

com uma menor frequEncia de modo a permitir que as 6rvores recuperem todo o seu

potencial produtivo.
Estes autores verificaram ainda que uma periodicidade de 5 anos entre podas

revelava uma produgdo m6dia inferior d das periodicidades de 3 ou de 4 anos,

reflectindo a menor produgdo obtida no quinto ano ap6s a poda.

Pastor e Humanes (1998) referem ainda que, em ensaios efectuados na

Andaluzia nas cultivares Gordal e Maganilha durante 13 e 10 anos respectivamente, foi
possivel obter uma maior produgdo por 6rvore submetendo-as a ligeiras interveng6es de

poda que se limitaram i eliminag6o de "chup6es", com a periodicidade de 4 a 5 anos, do
que no caso da aplicagSo de podas anuais e bianuais.

Em It6lia, a poda 6 efectuada anualmente na maior parte dos casos, sendo

considerada indispens6vel nos olivais destinados ir produgdo de azeitona de conserva.

Tendo efectuado um ensaio onde avaliararfi a periodicidade de poda, Gucci e
Cantini (2001) verificaram que a poda executada com uma periodicidade trienal
permite, num ciclo de 6 anos, uma redugSo de 50% no tempo de poda, relativamente d

poda efectuada anualmente, embora o tempo por 6rvore seja superior.
Estes autores indicam que a selecgdo de uma dada periodicidade de poda deve

ter em consideragdo todos os aspectos referidos anteriormente por Garcia-Ortiz et al.
(1997) sobre a tomada de decisdo para efectuar uma intervengio de poda, considerando

como factor critico o alongamento dos ramos do ano. Para Gucci e Cantini (2001), se as

6rvores tiverem um crescimento suficiente, sem originar demasiado ensombramento da

copa, a poda deve ser adiada para o ano seguinte. Sem definirem crescimento suficiente,
nem demasiado ensombramento, referem que se o crescimento dos ramos variar entre

0,2 m e 0,6 m, existem condig6es pata a manutengdo de uma elevada produqdo no ano
seguinte.

O intervalo m6ximo de tempo entre duas intervengOes sucessivas de poda deve

ser estabelecido avaliando a produgdo e o crescimento vegetativo das 6rvores nos anos

que decorrem depois da poda inicial (Gucci e Cantini, 2001).
Ainda para estes autores a poda trienal ou quadrienal pode ser aplicada desde

que ndo existam limitagdes de 6gua, de fertilidade e as condig6es clim6ticas sejam

favor6veis. No caso das condigdes referidas anteriormente n6o se verificarem, a

produgSo diminuir6 consideravelmente e a poda que se executar6 no final desse ciclo
ter6 de ser severa, afectando negativamente a produtividade do olival. De salientar ainda
que para Gucci e Cantini (2001), a adopgdo de uma periodicidade de poda de tr6s a
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quatro anos n6o 6 aconselh6vel em cultivares sensiveis ao "olho de pav6o", Spilocaea
oleagina (Costagne)Hughes, ou com hdbito de crescimento dos ramos de tipo
ascendente. Estas caracteristicas para os autores referidos, pode implicar problemas na
colheita da azeitona e no controlo sanitario do olival devido d excessiva densidade da
copa.

Em face do exposto verifica-se que intervalos mais longos entre podas, com
periodicidades de 4 a 5 anos, permitem a obtengflo de melhores resultados, visto
que associado i natural redugflo dos custos de poda se verifica uma manutengio da
capacidade produtiva das 6rvores.

A maior limitagflo que existe na implementagio desta estrat6gia de poda
est6 no impacto negativo que, como consequ6ncia do maior tamanho da copa das
6rvores, a falta de humidade do solo venha a causar na produgio.

Um intervalo longo entre podas nflo 6 recomendado na azeitona destinada i
conserva visto que, para esta utilizagflo 6 fundamental o calibre dos frutos. A
exist6ncia de muitos frutos na drvore penaliza a sua dimensflo, situaqflo que ocorre
normalmente quando a copa das irvores 6 de grande dimensEo.

Um intervalo longo entre podas poderf originar um aumento da
susceptibilidade das irvores a doengas como por exemplo o "olho de pavflo",
Spilocaea oleagina (Castagne)Hughes.

Em face do anteriormente referido, desde que nflo ocorram situagdes de
excessiva limitagflo hidrica, nem de deterioragflo sanitfria, 6 aconselhivel explorar
o aumento do intervalo entre podas para 4 a 5 anos, visto que tal permitiri uma
redugflo de custos sem afectar a produqflo de azeitona.

I.3.6 - Intensidade das intervengdes de poda

A intensidade de poda encontra-se, conforme foi referido anteriormente,
relacionada com a periodicidade, visto que, por exemplo, se a poda 6 executada
anualmente, ndo 6 possivel efectuii-la com uma grande severidade, sob pena de afectar
consideravelmente a capacidade produtiva do olival.

Ao abordar a questdo da intensidade de poda a aplicar num olival, 6 de salientar
que esta est6 condicionada por todos os factores que possam afectar o vigor das 6rvores,
o qual pode ser influenciado por aspectos como a idade das 6rvores, a cultivar, a
fertilidade do solo, a disponibilidade hidrica e a produgSo esperada ou potencial.

Atendendo d multiplicidade de factores que podem afectar o vigor vegetativo das
6rvores, seria interessante dispor de um bom indicador da intensidade de poda a aplicar.

Tradicionalmente, a poda em termos de intensidade era classificada segundo a
quantidade de madeira removida, existindo tr6s classes (Loussert e Brousse, 1978):

- poda ligeira;
- poda moderada;
- poda severa.
Trata-se de uma classificagdo subjectiva, visto ndo ser possivel determinar a

quantidade de madeira existente na iirvore antes da poda.

Embora existam indicadores da intensidade da poda a aplicar, estes baseiam-se
na observagdo da resposta das 6rvores ap6s a execug6o da poda, pelo que s6 ap6s alguns
anos de trabalho se adquire a experi6ncia suficiente para avaliar a intensidade de poda.
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Esta nogdo 6 igualmente referida por Gucci e Cantini (2001), ao indicarem que o
olivicultor apenas dispSe de alguns mdtodos empiricos para avaliar a intensidade de

poda a aplicar, salientando que os critdrios que podem ser utilizados sio os seguintes:
- avaliagdo do crescimento vegetativo ap6s a poda anterior;
- determinagdo da quantidade de "chup6es" existentes na 6rvore;
- "relag6o madeira velha-made ira nov*" .

A avaliagdo do crescimento de um ramo ap6s a poda, baseia-se em medigOes

efectuadas em raminhos ap6s a riltima estagdo de crescimento, os quais, se tiverem
crescido entre 0,2 e 0,6 m, indicam uma adequada intensidade de poda. Se a maior parte

dos langamentos ap6s a poda tiver um comprimento inferior a 0,15 m, tal indica que a
poda foi ligeira e que a intensidade deverd ser aumentada em futuras intervengSes

(Gucci e Cantini, 2001),

Se uma Srvore apresenta uma elevada quantidade de "chup6es" emitidos dos

ramos com mais de dois anos de idade, ou uma elevada quantidade de "p6s de burro" na

base do tronco, tal indica que a arvore se encontra com um bom vigor vegetativo,
revelando uma boa resposta d poda aplicada, razdo pela qual, caso se decida efectuar a

poda, esta se deve apenas limitar a reduzir o nfmero de "chup6es" e a eliminar os "p6s-
-de-burro".

A determinagdo da "relagdo madeira velha-madeira nova" 6 uma avaliagSo

qualitativa, estimando se a Srvore apresenta uma relagSo baixa ou alta, sendo

aconselhiivel podar com maior severidade se a arvore estiver carregada de madeira

velha (Gucci e Cantini, 2001).
Estes crit6rios como se pode verificar sdo baseados na observagdo das 6rvores,

sendo obviamente subj ectivos.

No entanto existem regras que se devem ter em consideragdo na intensidade de

poda a aplicar, as quais se enquadram nos pressupostos referenciados por Garcia-Ortiz
et al. (1997) - ponto I.3.4.. Essas regras baseiam-se nos seguintes aspectos:

- idade do olival;
- cultivar;
- tipo de olival: sequeiro ou regadio;
- produgdo do ano anterior;
- destino daazeitona.

Em termos de idade do olival. segundo Hartmann et al. (1960), deve ter-se

presente que num olival envelhecido 6 conveniente executar uma poda com maior
severidade de modo a estimular o rejuvenescimento da copa. Ainda segundo o mesmo

autor, no caso de um olival jovem, a poda deve ser ligeira para permitir uma r6pida

entrada em produgdo.

Existem tamb6m diferengas de vigor entre as cultivares, motivo para adequar a
poda ds caracteristicas de cada uma, devendo-se podar com menos intensidade nas

cultivares mais vigorosas.

2 "relag5o madeira velha - madeira nova" - relagdo na qual se considera madeira velha o tronco e as

pernadas e se designa por madeira nova os ramos de um e dois anos de idade. Esta relagdo d qualitativa,

visto apenas poder ser determinada por mdtodos destrutivos.
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Sabendo que a maioria do olival 6 explorado em sequeiro, 6 fundamental existir
uma reserva hidrica no solo para fazer face ds necessidades das Srvores no perfodo
Primavera-Verdo, durante o qual ndo ocorre precipitagSo e as necessidades de 6gua sio
elevadas.

Se a disponibilidade de 6gua no solo for escassa 6 recomend6vel aumentar a
intensidade de poda de modo a rcduzir a quantidade de folhas existentes nas 6rvores,
como forma de reduzir a transpiragSo, aspecto que aumenta de incid6ncia se se tratar de
um olival com uma densidade de plantagSo elevada e com 6rvores de grande volume de
copa. A capacidade produtiva de arvores de grande dimensSo, em anos de seca 6
normalmente afectada, pelo que se deve aumentar a intensidade de poda nestes anos,
independentemente da cultivar.

Se a colheita do ano anterior tiver sido reduzida e as 6rvores apresentarem
grande quantidade de novos raminhos, a aplicagSo da poda deve ser adiada excepto se
estiver associado uma fraca disponibilidade hidrica, devendo ent6o efectuar-se uma
poda ligeira como forma de reduzir a transpiragSo e garantir um fluxo de Sgua que
permita aos frutos existentes desenvolverem-se.

No entanto se existir uma preocupagfio com a redugdo da alterndncia de
produgdo, nos anos em que se espera uma elevada produgSo d aconselh6vel podar com
mais intensidade, para redtzir o potencial de frutificagSo e contribuir para uma maior
regularidade de produgdo.

Verifica-se ainda que o destino da azeitona produzida tamb6m exerce alguma
infludncia na poda a realizar. Se o olival for de sequeiro e a azeitona se destinar d
conserva aplicam-se podas de maior intensidade como forma de aumentar o calibre dos
frutos visto que deste modo a competigSo entre azeitonas pela 6gua, principal factor
limitante, ser6 menor devido ir menor quantidade de frutos existente na 6rvore.

Embora existam os conhecimentos t6cnicos anteriormente referidos,
verifica-se que, na maior parte dos casos, estes nflo sflo considerados. A tend0ncia
actual 6 praticar podas de grande severidade, as designadas ,,arreias',, que
originam uma elevada irregularidade de produgflo. Apesar de terem sido
efectuados trabalhos de experimentagio para avaliar o efeito da poda na produg6o
de azeitona, a realidade mostra uma grande tend6ncia a praticar este tipo de
intervengflo. Esta tendGncia poderf estar associada ir reduzida disponibilidade de
podadores e i sua insuficiente qualificagflo.

1.3.7 - Ensaios de avaliagflo da periodicidade e da intensidade de poda

Segundo Ramos et al. (1995), em 1976, o Departamento de Olivicultura da
Estagdo de Fruticultura Vieira Natividade estabeleceu ensaios de poda executados por
podadores da regido espanhola de Jaen. Nestes ensaios foram comparados:

- a tradicional "arreia";
- a o'poda Jaen".

A "poda Jaen" era uma poda caracterizada por ser uma intervengdo ligeira, que
visava desadensar o interior da copa da 6rvore e melhorar a distribuigEo das suas
pernadas.

Estes ensaios foram efectuados em Monforte durante 4 anos e em Elvas durante
3 anos.
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Nos quadros I-3 e I-4 apresentam-se os resultados obtidos nos referidos ensaios.

uadro I-3 - Resultados de um ensaio de poda manual efectuado em Vlonlbrte (1976

Tipo de poda
Tempo de poda

por irvore
(minutos)

Produgio azeitona por
6rvore no ano da poda

fts)

Produgflo m6dia
azeitona por drvore

(ksJano)

"Jaen normal" 10 8,3 17,9

'oJaen severa" 10 7,6 17,4

Tradicional 45 1.8 16,5

Fonte: Ramos et al. (1995)

No ensaio de Monforte, no ano de execuqSo, a poda tradicional produziu cerca

de 24oh da azeitona obtida com a "poda Jaen" e ap6s 4 anos de avaliagSo, a produgdo

m6dia por arvore foi similar (quadro I-3).
De salientar no entanto que na poda tradicional foram necessarios 45 minutos

por arvore enquanto que na "poda Jaen" bastaram apenas 10 minutos.

adro I-4 - Resultados de um ensaio de poda manual efectuado em Elvas (1976

Tipo de poda
Custo m6dio

de poda por irvore
(escudos)

Produgio azeitona por
irvore no ano da poda

(ks)

Produgflo m6dia
azeitona por frvore

(ke/ano)

'olaen" 5 13,9 19,6

Tradicional 25 8,0 15,6

Fonte: Ramos et al. (1995)

No ensaio de Elvas, os resultados foram semelhantes, tendo no ano de execugSo,

a poda tradicional obtido 58% daprodugSo obtida pela "poda Jaen".

Ap6s 3 anos, a produgAo mddia por iirvore na poda tradicional foi cerca de 80%

da obtida pela "poda Jaen".

Em 1993 foram iniciados ensaios com o objectivo de comparar a poda

tradicional -"arreia", com uma poda designada por'opoda racional" semelhante d "poda

J aen" anteriormente referida.
Estes ensaios foram estabelecidos em Elvas e em Castelo Branco. O ensaio de

Castelo Branco foi efectuado em iirvores da cultivar Galega enquanto que em Elvas foi
estabelecido em tr6s cultivares: Galega, Bical de Castelo Branco e Cordovil de Castelo

Branco.
Em qualquer dos ensaios o nrimero de 6rvores era igual, embora em Elvas

estivesse repartido de forma equitativa pelas 3 cultivares.

Quadro I-5 - Tempo de poda por {Iwore, nas modalidades
tradicional" e "Doda racional", nos ensaios efectuados em 1993 (s

Modalidade
de poda

Ensaio de Castelo
Branco

Ensaio de Elvas

"Tradicional" 259,0 a 303,9 a

o'Racional" 39,8 b 164,5 b

Fonte: Ramos et al. (1995)
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Os resultados obtidos no ano de execugdo da poda confirmam os dos ensaios
realizados em 1976, visto que a poda tradicional necessitou de um tempo de execugio
significativamente (P<0,05) superior (quadro I-5) e obteve nesse ano, quer no ensaio de
Elvas, quer no ensaio de Castelo Branco, uma produgEo significativamente (P<0,05)
inferior (Ramos et aL.,1995).

Quadro I-6 - Produgflo m6dia de azeitona por 6r"vore (kg), no ensaio de poda
manual efectuado em Castelo Branco de 1993 a 1998

Modalidade
de poda 1993 1994 t99s t996 r997 1998 Acumulada

"Tradicional"

0.12 0,94 29,55 z.) 8.3

\3
1.9

43,0

"Racional"

11,95 I,95 t7.84 4,1 4,8

\
3.4s

43,4

C-t-- ^ Fonte: Adaptado de Silva (2001)
Legenda: -\Lp - simbolo de intervengio de poda com moto - serra.

O ensaio de Castelo Branco foi mantido durante seis anos (Silva, 2001), tendo
sido efectuada uma intervengSo de poda em 1995 na modalidade "poda racional", pelo
que o ensaio ndo pode ser encarado apenas como um ensaio de intensidade de poda,
devendo ser um ensaio de avaliagdo de intensidade e de periodicidade de poda (quadro
r-6).

Ap6s os seis anos de avaliagdo das produgdes de azeitona, os resultados
apresentados no quadro I-6, mostram que n6o houve diferengas significativas (P<0,05)
na produgdo acumulada de azeitona entre as duas modalidades de poda (Silva, 2001).

Segundo Ramos (comunicagdo pessoal), em 1996, 1997 e 1998 existiram
problemas sanitilrios devido d gafa, o que afectou a capacidade produtiva das iirvores
nesses anos.

Em face dos resultados obtidos e considerando que o tempo de poda por 6rvore
nas intervengdes de poda efectuadas em 1995 e em 1998 foi semelhante ao de 1993,
verifica-se que no periodo de seis anos, a modalidade "poda tradicional" necessita de
mais tempo de poda do que a "poda racional".

Perante estes resultados, o balango entre o custo de poda e os proveitos obtidos
estar6 fortemente condicionado pela forma de remunerar a mdo-de-obra para realizar as
interveng6es de poda, sem esquecer o custo da remogSo dos ramos podados do olival.

Os resultados deste ensaio reforgam a necessidade de controlar os factores que
interferem na produgdo de azeitona, particularmente o estado sanit6rio das 6rvores.

Santos (1998) apresenta resultados de um ensaio de poda mantido durante quatro
anos, em Elvas, o qual corresponde ao ensaio anteriormente apresentado por Ramos e/
al.(t995).

Os resultados obtidos (quadro I-7) indicaram que:
- nas cultivares Conserva de Elvas e Cordovil de Castelo Branco, a produqdo

acumulada da "poda racional" praticamente duplicou a da "poda tradicional";
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- na cultivar Galega, n6o se verificaram diferengas assinal6veis em termos de

produgdo acumulada durante o periodo de execugSo do ensaio, tendo a "poda racional"
superado ligeiramente a "poda tradicional".

Quadro I-7 - Produgio acumulada por irvore (kg), num ensaio
de a manual efectuado em Elvas. de 1993 a 1996

Cultivar
Conserva de Elvas

Cordovil de Castelo
Branco Galega

Tipo de poda

"Racional" 49,7 42,9 47,2

Tradicional 29,9 )A\ 49,9

Fonte: Adaptado de Santos (1998)

Verificou-se tamb6m a normal irregularidade de produgSo entre anos (Santos,

1998), tendo a "poda racional" obtido sempre produg6es superiores a 50Yo das obtidas
pela "poda tradicional" no ano de execugdo da poda, aspecto importante para o fluxo
financeiro da exploragdo,

De salientar no entanto que a o'poda racional", sendo menos intensa, era

executada com uma periodicidade bianual, ou seja, no terceiro ano de ensaio, as 6rvores

submetidas a "poda racional" foram novamente podadas, enquanto que aS da "poda
tradicional" apenas foram podadas no inicio do ensaio (Santos, 1998).

Os resultados destes ensaios mostram que a "poda tradicional", que consiste

numa intervengdo de poda severa, se traduz numa maior irregularidade na produgdo de

azeitona, praticamente sem obtengdo de receitas no ano da sua execuqao.

Naturalmente que a produgdo de azeitona acumulada por iirvore durante varios

anos 6 condicionada pela intensidade de poda aplicada e pela periodicidade das

interveng6es. Estes ensaios n6o permitiram evidenciar claramente uma supremacia de

uma modalidade de poda relativamente d outra. Reforgam o principio de que ao

executar podas mais severas 6 necess6rio diminuir a frequ6ncia das intervengdes.

Assim teria sido extremamente interessante ter mantido estes ensaios durante um
maior periodo de tempo, para avaliar o efeito destas modalidades de poda na produgdo

de azeitona durante esse periodo de tempo.

A gestSo das interveng6es de poda num olival est6 condicionada pela adopgEo de

uma solugao que adeqrie a intensidade com a periodicidade das interveng6es de poda.

A avaliagdo da intensidade da poda a aplicar nas 6.rvores 6 uma questSo que

desde sempre preocupou os investigadores. Na ddcada de 40 do sdculo XX (Hartmann

et al, 1960), na Calif6rnia efectuaram-se ensaios de avaliagSo da intensidade de poda.

Os ensaios foram mantidos durante seis anos e consistiam em tr6s modalidades de poda:

poda ligeira, poda severa e sem podar. As intervengdes de poda eram efectuadas

anualmente para qualquer das modalidades, embora na modalidade poda severa se tenha

deixado de fazer interveng6es de poda no quinto e no sexto ano de ensaio, devido d

redugdo de produgSo que estava a originar.
Na figura I-15 mostram-se as produg6es m6dias por 6rvore obtidas num dos

ensaios anteriormente referidos.

Os resultados apresentados na figura I-15 indicam que, para o periodo de seis

anos, as 6rvores que estiveram sem sff podadas, obtiveram uma produgSo de azeitona
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superior d obtida nas ilrvores submetidas a poda, mostrando que a realizagdo da poda
afectou a produgSo de azeitona. A figura I-15 mostra ainda que o aumento da
intensidade de poda originou uma penalizagdo da produgdo de azeitona.
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Figura I-l 5 - Influ6ncia da intensidade de poda na produgdo de azeitona por
6rvore (kg), num olival de regadio da cultivar Sevillano, na Calif6rnia.
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Fonte: Garcia-Ortiz, et al. (1997)
Figura l-16 - Influ6ncia da intensidade de poda na produgio de azeitona por

6rvore (kg), num olival de regadio da cultivar Maganilha, na Andaluzia.

Na Andaluzia, durante 13 anos foi avaliada a intensidade de poda (Garcia-Ortiz
et a1.,1997) num olival jovem da cultivar Maqanilha, instalado a 6 x 5 m com rega gota
a gota. As interveng6es de poda eram executadas de modo a diminuir a densidade da
copa das 6rvores, com uma periodicidade bianual. O ensaio contemplava duas
intensidades de poda: poda ligeira e poda severa, sendo esta a tipica intervengSo de poda
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praticada na zona de C6rdova, a qual 6 completamente
executam em Portugal.

Este ensaio permitiu verificar (figura I-i6) que
m6dia, produzir mais azeitona do que a poda severa.

diferente das "arreias" que se

a poda ligeira permitiu, em

Em It6lia, num olival com 10 anos, da cultivar Frantoio, instalado a 5 x 5 m, foi
efectuado um ensaio de avaliaqSo da periodicidade e de intensidade de poda (Tombesi
et aI.,2000).

Este ensaio contemplava a combinagdo de trOs periodicidades de poda com tr6s
intensidades de poda. Em termos de periodicidade de poda avaliaram a poda trienal, a
poda bienal e a poda anual, executadas com as seguintes intensidades: ligeira, m6dia e
severa.

O ensaio iniciou-se em 1996, tendo sido estabelecida a modalidade de poda
trienal com as trds intensidades de poda. No ano seguinte, 7997, estabeleceram a parcela
com a modalidade de poda bienal e as mesmas tr6s intensidades de poda, tendo
finalmente em 1998 estabelecido a parcela com poda anual e com as mesmas
intensidades de poda.

Em 1998 procederam d avaliagSo da produgdo de azeitona para cada uma das

combinag6es de periodicidade e intensidade de poda definidas, apresentando-se no
quadro I-8 as produg6es de azeitona obtidas em cada uma das combinag6es.

Quadro I-8 - Influ6ncia da periodicidade e da intensidade
de poda na produgflo de azeitona por 6rvore,

num ensaio efectuado em

Periodicidade
de poda Anual Bienal Trienal

Intensidade de

Poda
ProdugSo

(ks)
ProdugSo

(ks)
Produg6o

(ks)

Ligeira 20,8 cd 20,4 cd 25,2 e

M6dia 11,5 b 24,5 de 27,9 e

Severa 6,9 a 17,3 c 17,3 c

Fonte: Adaptado de Tombesi et al. (2000)
Valores acompanhados por letras diferentes diferem significativamente entre si para P:0,05.

Os resultados obtidos (quadro I-8) permitiram verificar que a execugdo da poda
com a periodicidade trienal se traduz na obtengSo de produgSes significativamente
(P:0,05) superiores ds outras periodicidades de poda, com excepgdo da poda de m6dia
intensidade realizada com uma frequ6ncia bianual.

Al6m desse aspecto ressalta claramente que as podas de maior severidade

originaram uma produgdo de azeitona significativamente (P:0,05) inferior ds outras
intensidades de poda (quadro I-8), para qualquer das frequ6ncias de poda utilizadas.

Seria extremamente interessante que um ensaio deste tipo tivesse um maior
periodo de execugdo de modo a consolidar o efeito conjugado da periodicidade de poda
e da intensidade de poda durante um maior periodo de tempo.
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Em face dos resultados obtidos nos ensaios referidos anteriormente, pode
constatar-se que o nrimero de anos entre as intervengdes de poda deve aumentar,
visto que periodicidades de 4 a 6 anos nflo afectam a capacidade produtiva das
frvores nesse periodo de tempo, tendo naturalmente associado uma redugfro de
custos, devido ir redugflo do nrimero de intervengdes.

Relativamente i intensidade de poda, podem distinguir-se as seguintes
situagOes:

- os ensaios efectuados em Portugal, com baixas produgOes por 6rvore,
indicam que as "arreias" nflo afectaram a produgflo por 6rvore na cultivar Galega,
enquanto que noutras cultivares, a poda racional permitiu a produgflo de mais
azeitona, apesar dos ensaios terem um curto periodo de execugio;

- os ensaios efectuados na Andaluzia e em Itilia foram realizados em olivais
jovens, pelo que a execugflo de podas severas penaliza a produq6o de azeitonal

- o ensaio da Calif6rnia mostra que a aplicagflo de podas mais severas afecta
a capacidade produtiva das 6rvores, indicando inclusivamente que o olival sendo
cultivado sem limitag6es, deverf ser deixado alguns anos sem podar de modo a
explorar toda a capacidade produtiva das 6rvores.

I.3.8' Epoca de poda

Segundo varios autores a poda da oliveira deve efectuar-se entre o final da
colheita daazeitonae o aparecimento dos bot6es florais no ano seguinte.

Segundo Gucci e Cantini (2001), deve evitar podar-se quando ainda existem
riscos de ocorrerem geadas, em virtude de poderem danificar os tecidos e dificultar a
cicatrizagdo dos cortes.

Tambdm n6o 6 aconselhdvel podar depois da plena floragdo, visto que deste
modo se estariam a eliminar ramos para os quais j6 tinham sido canalizados elementos
nutritivos. Al6m dessa limitagdo, uma poda executada tardiamente origina uma menor
resposta vegetativa, afectando o tamanho dos langamentos, principalmente se o olival
for de sequeiro

No Alentejo, a 6poca de poda inicia-se em Janeiro e decorre at6 Abril. Os
olivicultores que possuem explorag6es de maior dimens6o e com outras actividades,
iniciam a poda mais cedo. Os olivicultores com exploragdes de menor dimensSo e

unicamente com olival, efectuam as intervengdes de poda no m6s de Margo.
Olivicultores que efectuam podas mais severas tamb6m realizam podas de VerSo

para eliminar a rebentagdo junto ao colo da 6rvore, os designados "p6s de burro" ou
"p6s de burrico".

Em Espanha, segundo Pastor e Humanes (1998), a poda decorre entre Fevereiro
e Abril, devendo evitar-se as podas no Inverno em zonas com grande risco de geada,

embora na regido de Sevilha) zona de produgdo de azeitona de conserva, se efectue a
poda nos meses de Novembro e Dezembro, visto que esse risco 6 pequeno.

De salientar ainda que nesta mesma regiSo se pratica a designada poda em verde,
durante o Ver6o, tambdm na azeitona de conserva) pata melhorar o calibre da azeitona,
ainda que os olivicultores reconhegam que tal pr6tica prejudica o vigor das 6rvores
(Pastor e Humanes, 1 998).
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I.3.9. - Influ0ncia da poda na colheita da azeitona por vibragflo

A colheita da azeitona 6 uma operagdo que requer maior utilizagSo
-obra, no caso de colheita manual (quadro I-9), maior volume de meios,
colheita mecdnica. E desej6vel que as outras operag6es nio afectem e se

contribuam para melhorar a execugdo da colheita da azeitona.

de m[o-de-
no caso da

possivel at6

Quadro I-9 - Necessidades em mflo-de-obra (horas homem/ha) em olival tradicional

Meses

OperaQflo Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Aso Set Total
Mobilizagdes 2 )oZ 3,0 3,0 2 2 2 17,2

Adubag6es 2,0 2,0

Poda 4,0 6,5 10,5

Mobilizag6es
superficiais

complementares
J 3,5 6,5

Tratamentos 1,0 1,3 )1 1,0 1,3 6,9

Colheita 70,0 90,0 160,0

Transporte 1,3 I,6 0,5 3,4

Total 5 3,5 71,3 91,6 10,7 10,8 5,3 3 2 2 113 206,5

Fonte: Humanes (1975)

A introdugdo do vibrador de tronco como solugao para melhorar a produtividade
da colheita da azeitona, permitindo uma redug5o dos custos de produgdo, originou a
necessidade de avaliar o desempenho deste tipo de equipamento.

O desempenho dos vibradores pode avaliar-se em termos de eficiCncia na
colheita da azeitona (percentagem de azeitona colhida) e capacidade de trabalho do
vibrador (nirmero de 6rvores vibradas por hora).

A questdo muito comum quando um agricultor decide adquirir um vibrador 6 a
da facilidade em colher a azeitona, ou seja, o agricultor preocupa-se com a colheita de

todas as azeitonas existentes na 6rvore. Existem outros factores que influenciam a

capacidade de colheita para al6m do vibrador:
- estado de maturagdo da azeitona;
- dimensdo daazeitona;
- estrutura da 6rvore (condicionada pela poda).

A poda est6 directamente relacionada com a forma de condugdo das 6rvores e

sendo este um dos pardmetros que influencia o desempenho do vibrador, 6 importante
avaliar de que modo, a poda influencia a capacidade de colheita do vibrador.
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I.3.9.1 - A influ6ncia dos factores relacionados com a estrutura da drvore na
eficiOncia de colheita da azeitona por vibragflo

O aparecimento do vibrador de tronco na olivicultura originou a necessidade de
conhecer a influ6ncia dos factores relacionados com a estrutura da oliveira na eficiOncia
de colheita.

Ensaios efectuados em It6lia desde o aparecimento dos vibradores de tronco
revelaram os seguintes condicionalismos associados d estrutura da iirvore (Giametta,
re75):

- afastamento do ramo com azeitona do ponto de insergdo do vibrador;
- nfmero de mudangas de direc96o das v6rias ramificaq6es at6 ao ramo com

azeitona;
- nfmero de ramificag6es atd ao ramo com azeitona;
- orientagdo do ramo (ascendente, horizontal ou pendente).

Um maior valor em qualquer dos tr6s primeiros factores indicados, traduz-se
numa diminuigd.o da percentagem de azeitona colhida, a qual tamb6m ocorre quando se
passa de um ramo ascendente para um ramo pendente.

A influOncia negativa de ramos pendentes (quadro I-10) tambdm foi verificada
por Fiorino, Meneghini e Vitagliano (1971 cit.in Giametta,I975).

uadro l-10 - Percentasem de derrube de azeitona em funcio do tino de ramo

Tipo de ramo

Cultivar Ascendente Horizontal Pendente

Frantoio 90,6 62,2 50,7

Moraiolo 77,6 72,3 66,4

Fonte: Fiorino, Meneghini e Vitagliano (1971 cit. in Giametta, 1975)

Hemrzo et al. (1975 cit. in Pastor e Humanes,l998), trabalhando na cultivar
Hojiblanca obtiveram 84o/o de derrube de azeitona em ramos verticais, 82%o em ramos
horizontais e apenas 66%o em ramos pendentes.

De referir ainda que Tombesi e Jacoboni (1974 cit. in Pastor e Humanes,1998),
trabalhando na cultivar Moraiolo, tamb6m obtiveram resultados do mesmo tipo como se

pode verificar:

- ramos verticais -81% de azeitona colhida;
- ramos inclinados a27o com a vertical - 67 % de azeitona colhida;
- ramos inclinados a 48o com a vertical - 65% de azeitona colhida;
- ramos inclinados a 82o com a vertical - 50% de azeitona colhida.

Segundo Giametta (1975),paraaobtengdo de melhores eficiCncias de vibragSo 6
necess6rio que as 6rvores n6o tenham muitas ramificagdes, que estas n6o sejam
excessivamente longas e que os ramos ascendentes prevalegam em relagdo aos
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pendentes, pelo que considera a condugao das oliveiras em "monocono"3 - (figura I-17),
como a melhor solugdo para aumentar a eficiCncia da colheita por vibragdo.

Fonte: Pastor e Humanes (1998)

Figura l-17 - Esquema da forma de

condugdo em "monocono".

A reduzida flexibilidade dos ramos 6 outro factor importante para a melhoria da
eficiOncia do demrbe daazeitona. como referem Tombesi e Jacoboni (1974 cit. in Pastor
e Humanes,1998) visto terem obtido as seguintes percentagens de colheita em fungdo da
rigidez dos ramos:

- ramos rigidos - 82%;
- ramos semi-rigidos- 60Yo;

- ramos oscilantes -20%.

Quadro I-11 - Influ6ncia da variedade, da 6poca de colheita e da forma
de conducflo. na Dercentasem de azeitona colhidae u na Dercenla azettona

Percentasem de azeitona colhida
Forma de conduodo

Variedade Epoca de colheita Monocono Vaso

Frantoio I 91.7 a 94,4 a

2 98.4 a 97,0 a

3 92.0 a 96,2 a

Leccino I 87,8 a 91.0 a

2 94,7 a 96.4 b
a
J 94"0 a 95,1 a

Maurino I 80,2 a 93,4 b

2 84.6 a 95,3 a

a
J 93,3 a 93,9 a

Fonte: Tombesi (1996)

Linhas acompanhadas por letras diferentes diferem significativamente entre si (PS0,05).

"'monocono" - forma de condugdo da oliveira proposta em It6lia, por Roventini (1936), a qual foi
fomentada por Fontanazzaapartir de 1984 para as novas plantag6es. Trata-se de uma forma de condugfio
que privilegia a manutengio de um eixo cenffal rigido, com curtas e pouco flexiveis ramificag6es laterais,
distribuidas em todas as direc96es em torno do referido eixo. Esta forma de condugSo, segundo os seus

defensores, permitir6 a obtengio de uma maior eficiCncia de colheita com vibrador bem como uma maior
superficie de frutificagdo.
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Tombesi (1996) ao avaliar o efeito das
I-10) e em "monocono", para trOs variedades
nalguns casos o vaso permitiu a obtengdo de
colhida.

formas de condugdo em vaso (figura
italianas (quadro I-11), verificou que
uma maior percentagem de azeitona

Todos estes trabalhos revelaram que seria possivel melhorar a eficiCncia de
colheita da azeitona se fossem realizadas interveng6es de poda nas iirvores atrav6s das
quais se eliminassem os ramos pendentes.

No entanto deve salientar-se que a aplicagdo de um tipo de poda tendo em vista
apenas a obtengSo de uma elevada percentagem de azeitona colhida, pode ser uma
solugdo incorrecta se tal acarretar uma diminuigSo da produgdo por 6rvore. Por este
motivo 6 recomendado apenas a redugdo do comprimento dos ramos pendentes para
metade, visto tal permitir a obtengSo de percentagens de colheita de pelo menos 80oZ
(Minist6rio da Agricultura, 197 6).

Al6m da influ6ncia do tipo de ramo na eficircia da vibragSo, os trabalhos
efectuados em C6rdova permitiram verificar que o tamanho das 6rvores penaliza a
eficiOncia de colheita da azeitona, sendo at6 aconselh6vel vibrar as pernadas principais
em vez de vibrar o tronco em 6rvores de grandes dimensSes.

Tendo em conta os aspectos anteriormente referidos, ndo 6 possivel dissociii-los
das cultivares existentes, em virtude da prevalOncia de um dado tipo de ramos variar de
cultivar para cultivar.

Deste modo, tendo em vista a maximizagSo da percentagem de azeitona colhida
6 aconselhiivel utilizar cultivares que apresentem as seguintes caracteristicas (Minist6rio
da Agricultura,7976):

- estrutura natural rigida;
- escassa tend6ncia a ter ramos pendentes;
- frutos grossos;
- pedrinculos curtos e pouco flexiveis;
- folhagem pouco espessa para ndo amortecer a vibragdo;
- forga de ader6ncia do pedtnculo reduzida;
- pequena queda natural dos frutos.

Tendo em consideragdo que as caracteristicas das cultivares condicionam a
eficiOncia de colheita, segundo Leitdo et al. (1986), baseando-se apenas na forga de
desprendimento e na queda natural dos frutos, as cultivares portuguesas que se adaptam
d colheita mecdnica por vibragdo sdo:

- muito apropriada: Cobrangosa;
- apropriadas com limitag6es: Madural, Conserva de Elvas, Redondil, Cordovil

de Castelo Branco, Bical de Castelo Branco;
- apropriadas com limitag6es (realizar colheita cedo devido a queda prematura):

Azeiteira ou Negrinha, Blanqueta, Maganilha Algarvia;
- apropriadas apenas na fase de maturagdo completa: Carrasquenha, Redondal,

Verdeal Transmontana, Cordovil de Serpa.

Relativamente d cultivar Galega, 6 considerada como inadequada para a colheita
por vibragdo devido d elevada forga de desprendimento dos seus frutos, d sua reduzida
dimensSo e ao facto de ter o pedrinculo comprido.
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Embora cada cultivar tenha as suas caracteristicas naturais, 6 possivel atrav6s da
poda condicionar a forma das 6rvores. Deste modo, a poda 6 indicada como a

ferramenta adequada para corrigir as drvores de modo a obter uma maior eficiCncia na
colheita da azeitona (Ministdrio da Agricultura, 1979).

Esta deve ser executada tendo em vista a obtengdo de arvores de porte erguido,
com as pernadas principais formando dngulos de cerca de 45o com o tronco. Os ramos

secundarios ndo devem ter muitas mudangas de direcaSo, os ramos pendentes deverEo

ser reduzidos e os horizontais encurtados, o que al6m de facilitar a colheita, melhora a

visibilidade para a fixagflo do vibrador no tronco da arvore. Em cultivares de grande

densidade de copa, esta deve reduzir-se. o que contribui duplamente para a melhoria da

eficiCncia de colheita, visto reduzir a massa a vibrar e contribuir pata o aumento do

tamanho da azeitona (Minist6rio da Agricultwa, 1 97 9).
Tendo em consideragdo que os resultados dos trabalhos anteriormente referidos

indicavam a poda como o meio para obter 6rvores adequadas d colheita mecdnica por
vibraqdo, foram efectuados ensaios de avaliagSo do efeito da poda na efici6ncia do

vibrador.

1.3.9.2 - Ensaios sobre a aplicagf,o de podas de adaptagf,o ir colheita mec0nica

O Departamento de Olivicultura de Elvas efectuou um ensaio de avaliagdo de

poda de adaptagdo d colheita mecdnica em Campo Maior, num olival com cerca de 20

anos no inicio do ensaio, da cultivar Galega, instalado a 10x10 m (Ramalho et al.,
1982).

As modalidades de poda foram as seguintes:
-A-podatradicional;
- B - poda moderada (tipo Ja6n);
-C-podarigida;
- D - poda de adaptagdo d colheita mec6nica;
-E-sempoda.

No quadro I-12, indicam-se os resultados obtidos no 1o ano de ensaio, onde se

verifica que as 6rvores sem poda obtiveram a maior produgdo, sendo esta praticamente

nula nas 6rvores podadas tradicionalmente, confirmando os resultados obtidos nos

ensaios sobre periodicidade e intensidade de poda indicados em I-3.7..

Quadro l-12 - Ensaio de poda de adaptaqio i colheita mecAnica efectuado
tados do primeiro ano de ensaiem Camno Maior resultados do primeiro ano de ensaio

Poda "A" Poda "B" Poda "C" Poda "D" Poda ooE"

ProdugSo por 6rvore
(ke)

2,43 14,7 1 1,8 19,2 39,0

Efici6ncia do vibrador
(%)

80 87,7 82,0 86,0 67,0

Fonte: Adaptado de Ramalho et al. (1982)
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Os resultados da execugdo deste ensaio encontram-se resumidos no quadro I-13,
onde se indicam as mddias dos pardmetros avaliados durante os cinco anos de execugao
do ensaio.

mecAnica efec

Fonte: Santos e Dias (2000)

Estes resultados evidenciam o interesse da poda de adaptagdo ir colheita
mecdnica visto esta ter simultaneamente permitido melhorar a produgSo de azeitona e
aumentar a eficidncia do vibrador na colheita da azeitona, nomeadamente em relagAo a
poda tradicional e ao sistema sem poda.

Em Itrilia, Loreti e Vitagliano (1986) efectuaram um ensaio semelhante num
olival adulto da cultivar Frantoio, com as arvores formadas em vaso polic6nico (figura
I-10), com tr6s pernadas principais e numerosos ramos secund6rios inclinados que
tinham uma consider6vel quantidade de rebentos horizontais e/ou inclinados.

O ensaio constava de tr6s tratamentos, executados anualmente, tendo sido
controlado durante cinco anos. Os tratamentos foram os seguintes:

- A - poda anual tradicionalmente utilizada na Toscdnia,para 6rvores em vaso
polic6nico;

- B - poda anual ligeira de adaptagdo ir colheita mecdnica com vibrador,
reduzindo o nfmero de rebentos pendentes em 40 por cento;

- C - poda anual severa de adaptag6o d colheita mecdnica com vibrador,
reduzindo o nfmero de rebentos pendentes em 80 por cento, encurtando a maioria das
pernadas de segunda e terceira ordem.

Quadro I-14 - Resultados do ensaio de poda de adaptagSo i colheita
mecinica efectuado na ToscAnia (m6di

Fonte:Adaptado de Loreti e Vitagliano (1986)

Ap6s cinco anos de ensaio (quadro I-14), a poda severa de adaptagEo d colheita
mecdnica (poda "C") revelou uma superioridade em termos de produgSo de azeitona,
enquanto que nos outros pardmetros, a poda ligeira (poda "B") obteve os melhores
resultados.

Deste modo, considerando o tempo necessiirio para a poda e
mec6nica, os autores referem que o melhor resultado foi obtido pela

para
poda

a colheita
ligeira de

Quadro I-13 - Resultados do ensaio de poda de adaptagio i colheita
tuado em Cam lVlaior (media de anos

Poda "A" Poda "B" Poda "C" Poda "D" Poda "E"
Produgdo por 6rvore

(ke) 28,5 37,9 27,5 31,7 31,6

Efici6ncia do vibrador
(%) 79,4 83,6 82,5 85,7 74,8

el'ectuado na Tosc0nia (medra de 5 anos
Tempo de poda

por 5rvore
(minutos)

Produg6o
por 6rvore

fts)

Azeitona colhida
por 5rvore

(%)

Capacidade de trabalho
(kg de azeitona/homem/hora)

Poda "A" 25 35 68 317

Poda'oB" 20 30 78 382

Poda "C" 27 40 76 363
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adaptag6o d colheita mecdnica, que requer, em m6dia, respectivamente, menos 10 e 14

horas por hectare do que a poda tradicional e do que a poda severa de adaptaqdo d

colheita mec6nica (Loreti e Vitagliano, 1986).

Em Espanha, durante cinco anos foi efectuado um ensaio de avaliagdo da poda

de adaptagdo d colheita mec6nica num olival da cultivar Arbequina, com 4 anos de

idade, .orn r.gu de apoio (<1500m3/tra), instalado a 8x5 m, na regido de Sevilha.
Estabeleceram as seguintes modalidades de poda:

- poda normal; realizada anualmente tendo por objectivo a formagdo escalonada

de arvores com 3 pernadas, redugdo do nfmero de ramos finos, supressSo de "chup6es"

vigorosos e manutengSo de um nfmero moderado de ramos pendentes;

- poda pouco intensa; realizada anualmente sem supressdo de pernadas, com uma
redugSo mais ligeira da quantidade de ramos finos, eliminando-se os "chup6es" e

mantendo os ramos pendentes;
- poda de adaptagdo d colheita com vibrador; limitagSo das pernadas a tr6s,

deixando somente os ramos mais verticais e vigorosos, eliminando sistematicamente

ramos pendentes para que o tronco ficasse visivel. Efectuou-se uma redugdo do nrimero

de ramos finos e as intervengdes foram efectuadas com uma periodicidade de dois anos.

Verificaram (quadro I-15) que a poda de adaptagSo d colheita com vibrador foi,
durante o periodo de execugSo do ensaio, a que obteve a menor produg6o, com as duas

outras modalidades a n6o diferirem significativamente.

Quadro I-15 - Resultados do ensaio de poda de adaptaqio
i colheita mecinica efectuado em Sevilha (m6dia de 5 anos

Poda normal Poda pouco intensa Poda de adaptagio

Produgio por 6rvore
(ke)

28,0 29,2 24,8

Efici6ncia de colheita
(%)

77,3 78,7 80,5

ProdugSo colhida
por Srvore (kg)

21,66 22,96 20,00

Fonte: Adaptado de Pastor e Humanes (1998)

Relativamente d percentagem de azeitona colhida, a modalidade de poda de

adaptagdo d colheita mec6nica superou ligeiramente as outras duas modalidades.

No entanto, se considerarrnos a quantidade de azeitona colhida verifica-se que a
poda pouco intensa permite colher maior quantidade de azeitona, enquanto que a poda

de adaptagdo d colheita mecdnica regista o menor valor.

Estes resultados contrariam os obtidos por Loreti e Vitagliano (1986) e pelo

Departamento de Olivicultura de Elvas (1982), nos quais as podas de adaptagdo d

colheita mecdnica permitiram melhorar a eficiOncia de colheita mas tambdm a produgdo

total.
Tal situagdo deve-se (Pastor e Humanes,1998):
"- quando as oliveiras t6m um volume de copa que o vibrador pode mover

eficazmente, o que ocoffe no nosso ensaio, a estrutura da 6rvore tem uma importdncia
relativa na efic6cia de colheita;

- nos ensaios de Loreti e Santos trabalhou-se com oliveiras de um tronco, adultas

e carregadas de madeira, pelo que a poda que realizarart, que eliminou madeira (peso) e

36



Capftulo I - Revisdo bibiloer6fica

volume de copa ndo somente melhorou a eficScia de colheita, como tamb6m provocou
um rejuvenescimento das 6rvores, pelo que melhorou a produg6o do olival".

Recentemente, em ltitlia, Tombesi et al. (2000) efectuaram um ensaio onde
avaliaram a influ6ncia da periodicidade e da intensidade de poda na colheita mecdnica
com vibrador de tronco.

Este ensaio colresponde ao ensaio apresentado no ponto I.3.7., o qual foi
efectuado num olival com 10 anos, da cultivar Frantoio, instalado a 5x5 m, com as
arvores conduzidas em vaso.

Em 1998 procederam, quer d avaliagdo da produg6o de azeitona, quer ir
eficiCncia de colheita para cada uma das combinagdes de periodicidade e intensidade de
poda definidas, apresentando-se no quadro I-16 os resultados obtidos em cada uma das
combinagdes.

Embora os resultados apresentados se refiram apenas a um ano, mostram
claramente a infludncia da poda na eficdcia de colheita do vibrador.

Os resultados do quadro I-16 mostram que a execug6o de podas severas penaliza
a produgdo de azeitona, evidenciando um efeito mais acentuado quando as intervengoes
de poda sdo efectuadas anualmente. Naturalmente que nestas circunst6ncias se obt6m
eficiCncias de colheita significativamente superiores, mas que n6o interessam para o
olivicultor, visto que a massa de azeitonacolhida por 6rvore seril inferior ir que se obter6
com podas menos intensas.

Quadro I-16 - Resultados do ensaio de avaliagflo da influ6ncia da periodicidade
e da intensidade de poda na produgio de azeitona por irvore e na eficiGncia de

colheita com vibrador de tronco

para cada parametro, valores acompanhado, ,"1ffi1*l:1*rt#:#esi 
et at' (2000)

significativamente entre si, para P:0,05.

Em termos de periodicidade, verifica-se toda a pertin6ncia de reduzir a
frequCncia das interveng6es de poda. A poda trienal efectuada, quer com pequena
intensidade, QU€r com m6dia intensidade, permitiu a obtengdo de uma produgeo
significativamente superior a todas as outras combinagdes com excepgdo da poda bienal
com m6dia intensidade.

Naturalmente que nestas condigdes a eficiCncia de colheita foi
significativamente inferior ds que se obtiveram na poda anual executada com severidade
e com m6dia intensidade, bem como na poda trienal executada de forma severa.

Periodicidade
de ooda Anual Bienal Trienal

lntensidade
de poda

ProdugSo
por iirvore

&s)

Efici€ncia
de colheita

(Y.\

Produg6o
por 6rvore

&e)

Efici6ncia
de colheita

(Yo\

ProdugSo
por i{rvore

(ks)

Efici6ncia
de colheita

(Yo\

Ligeira 20,8 cd 82,9 c 20,4 cd 83,6 c 25,2 e 83,5 c

M6dia 11,5 b 88,5 ab 24,5 de 85,7 bc 27,9 e 87,7 c

Severa 6,9 a 93,7 a 77,3 c 85,3 bc 77,3 c 92,9 a
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Esta situagio deve-se, segundo Tombesi et al. (2000), ao afastamento das varias

ramificagoes das pernadas principais, associado a uma sobreposigSo parcial das

ramificag6es.
Tal tomarri menos eficiente a transmiss5o da vibragdo at6 aos ramos com

azeitona, bem como originaril uma maior resist6ncia da copa d vibragdo devido ao

aumento da sua densidade.

Para Tombesi et al. (2000), a melhor eficiOncia do vibrador obter-se-6 com poda

ligeira a m6dia efectuada anualmente, a qual permite uma boa produgSo. Consideram

tamb6m que a poda severa ao melhorar a dimens6o dos frutos melhora a eficiCncia de

colheita mas penaliza a produgdo.

Finalmente referem que a poda de m6dia intensidade aplicada em ciclos bienais

d6 uma combinag6o positiva entre produqdo elevada e boa eficiOncia de colheita, a qual

deve ser tida em consideragdo na definigSo de uma estrat6gia de poda que contemple as

t6cnicas culturais com a avaliagdo econ6mica.
No entanto, para uma avaliagdo completa destas combinag6es de poda teria sido

interessante dar continuidade a este ensaio durante um maior periodo de tempo.

Lamentavelmente n6o foi possivel obter mais informagdo sobre este ensaio.

Os resultados obtidos nestes ensaios indicam que a influ6ncia da poda na

eficiQncia do vibrador na colheita da azeitona varia com o tipo de olival, sendo

mais importante efectuar uma poda que maximize o nivel de produgflo do que

optar por uma poda que aumente a percentagem de azeitona colhida mas que

comprometa a capacidade produtiva.
A realizagflo de podas severas ao penalizar a capacidade produtiva das

6rvores, nomeadamente no ano da sua execugflo, nio 6 recomendfvel, devendo-se

privilegiar as intervengdes de m6dia a ligeira intensidadeo associadas a um
aumento da periodicidade de poda. A realizagflo de podas minuciosas, tendo em

vista a selecgfio dos ramos mais adequados para obter uma boa eficfcia de colheita
por ramo 6 desaconselhivel, visto que tal requereria um tempo de execugflo de

poda por drvore bastante grande, incompativel com a desejivel redugio dos custos

de produgio.
Em face do exposto, deve podar-se pouco, com pouca frequ6ncia, tendo em

vista a redugio dos custos de poda, visto que o mais importante 6 a massa de

azeitona colhida por {rvore, para a qual 6 fundamental a obtengflo de elevadas

produgoes por 6rvore. A principal questflo a salvaguardar 6 a de tentar obter uma

boa relagSo custos de produgflo de azeitonalquantidade de azeitona colhida.

I.4. Poda mecflnica na oliveira

1.4.1. - Perspectiva hist6rica

A poda mecdnica 6 um sistema de poda definido por Pastor (1997) como "um
m6todo de poda em que os cortes se realizam com a ajuda de uma m6quina podadora

montada num tractor de m6dia pot6ncia e que se desloca a velocidade constante na

entrelinha do olival".
Para realizar o tipo de intervengdo anteriormente definido, as m6quinas de podar

sdo constituidas por um brago que se articula numa estrutura de suporte montada no

tractor. Este brago, que tem montado os orgdos de corte da m6quina, pode ser colocado
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em viirias posi96es, mediante accionamento hidr6ulico, permitindo a realizagdo de
cortes como os apresentados na figura I-18.

Fonte: Garcia-Ortiz et al. (1997)
Legenda: A- coftes laterais da copa; B - cortes do topo da copa

Figura I- l8 - Representagdo esquemdtica dos tipos de corte
possfveis com a poda mec6nica.

O aparecimento deste tipo de poda deveu-se d necessidade de "reduzir os custos
de poda", como referem Hartmann et al. (1960), ao indicar que olivicultores
califomianos, com o objectivo anteriormente referido, experimentaram m6quinas de
podar que lhes permitiam fazer cortes horizontais e verticais da copa das 6rvores.
Segundo estes autores, sem ter realizado uma avaliagdo completa, mas ap6s dois anos
de observagdo, a utilizagSo deste tipo de equipamento apresenta as seguintes vantagens:

- elevada velocidade, visto permitir o corte de viirios acres num dia de trabalho;
- custo reduzido. Consoante o tipo de olival obtiveram custos de poda a variarem

entre 30 cOntimos e 80 c6ntimos por 6rvore, enquanto que na poda manual os valores se
situavam entre 1 d6lar e 3 d6lares por 6rvore;

- uniformidade das iirvores. As 6rvores podem ser cortadas de acordo com uma
forma e tamanho pr6 - determinados.

Apesar destas vantagens, Hartmann et al.(1960), consideram existir algumas
desvantagens na aplicagdo deste tipo de poda. Salientam as seguintes:

- necessidade de remover manualmente os ramos quebrados, para seguranga dos
trabalhadores na colheita da azeitona e paru impedir a instalagao, quer de doengas
provocadas por fungos, quer de tuberculose;

- as miiquinas ndo s6o selectivas, cortando por vezes ramos produtivos, deixando
madeira morta localizada na parte interior da copa e ramos improdutivos que necessitam
de uma posterior remogSo manual selectiva;

- ap6s o corte, desenvolvem-se nas 6rvores um grande nfmero de "chup6es" que,
provavelmente requereriam algum desadensamento manual, apesar de muitos deles
enfraquecerem e morrerem devido d grande densidade em que se encontram e ao
ensombramento a que estSo sujeitos.

Esta refer6ncia de Hartmann et al. (1960), apenas menciona uma tentativa de
aplicagSo da poda mecdnica, sem ter havido qualquer preocupagdo em delinear um
ensaio para avaliagSo do efeito da aplicagdo da poda mecdnica na olivicultura.
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Posteriormente, em Sassari - ltiiia, em 1969, Milella estabeleceu um ensaio,

visto que: 'omesmo para a oliveira, a necessidade de mecanizar as diversas operagOes

agron6micas determinaram a oportunidade de comegar as investigag6es sobre a poda

com meios mecdnicos j6 utilizados para os citrinos" (Milella,l 966 cit. in Milella,l9Tl).
Este ensaio foi estabelecido em condigdes particulares, visto tratar-se de um

olival com sete anos, com as cultivares "Ascolana" e "Sivigliana", instalado a 4x2 m,

numa parcela regada e conduzido em sebe (figura I-10).

Neste trabalho pretendiam avaliar o efeito da realizagiio de cortes mec6nicos na

parte superior da copa, que visavam a redugao da altura das 6rvores.

Ap6s a realizagdo deste ensaio preliminar, verificaram que independentemente

da cultivar, n6o houve nenhuma dificuldade em trabalhar com a m6quina podadora,

tendo os cortes sido efectuados de uma forma regular e sem terem ocorrido problemas

na cicatrizagiio dos pontos de corte. O comportamento vegetativo das 6rvores podadas

mecanicamente ndo diferiu do das 6rvores podadas tradicionalmente, conforme refere o

autor ao afirmar que: "ap6s a intervengSo de poda foram suficientes dois anos para dar d

arvore o seu aspecto inicial, permitindo renovar completamente uma grande parte da

superficie elaborante"(Milella, 1 971 ).
Ap6s a realizagdo deste ensaio preliminar, Milella questiona: "em que medida

estas interveng6es infl uenciardo a capac idade produt iv a?" .

A refer$ncia de Hartmannet al. (1960) e o ensaio preliminar de Milella (1971)

ndo fazem nenhuma indicagdo sobre o efeito da aplicag6o da poda mecdnica na

produgSo de azeitona, embora Milella ao concluir coloque essa questSo.

1.4.2. -Avaliagflo da aplicagio da poda mecflnica na produgflo de azeitona

1.4.2.1. - Ensaios preliminares

Em 1979, o Departamento de Olivicultura e Elayotecnia do CzuDA de C6rdova,

(Pastor,1982) inicia a avaliagdo da aplicagdo da poda mecdnica da oliveira na produgEo

de azeitona.
Foram estabelecidos dois ensaios num olival do Departamento, na "Alameda del

Obispo", de sequeiro, com 6rvores de tronco rinico, com nove anos e instalado a 5x5 m

e sem mobilizagdo do solo.
No ensaio 1 foram estabelecidos os seguintes tratamentos:

- poda manual tradicional;
- poda mecinica com corte em duas faces paralelas da copa;

- poda mecflnica com corte em duas faces contiguas perpendiculares entre si;

- poda mecdnica com corte em duas faces paralelas e redugSo da altura da copa;

- poda mec6nica com corte de duas faces contiguas e perpendiculares entre si e

redugdo da altura da coPa;

- poda mecdnica com redugSo da altura da copa.

No ensaio 2 foram estabelecidas as seguintes tratamentos:

- poda manual tradicional;
- poda mecAnica com corte das quatro faces da copa e redugdo da altura da

mesma.
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Em cada um dos ensaios estabeleceram duas repetig6es ao acaso, sendo a parcela
elementar constitufda por uma fila de 6rvores de comprimento variiivel, consoante a
disponibilidade de 6rvores da propriedade. Procederam ao controlo da produgdo, 6rvore
a 6rvore, nas duas colheitas ap6s a poda. De salientar que todas as operagdes culturais
foram id6nticas com excepgSo da poda.

Fonte: Pastor (1982)

Os resultados obtidos (quadro I-17) indicaram que a poda manual produziu
maior quantidade de azeitona no ano de execugdo da poda do que qualquer das
modalidades de poda mecdnica.

Segundo Pastor (1982), o'na colheita de 1979180, a produgdo decresce ao
aumentar a superficie produtiva eliminada". De salientar que os 20%o de copa eliminada
indicados na figura I-19 corresponde ao tratamento 1 do quadro I, que 4OVo d" .opu
eliminada resulta da m6dia dos tratamentos 2 e 3 e que 600/o de copa eliminada
corresponde d m6dia dos tratamentos 4 e 5.

Como se pode verificar no quadro I-17, foram as modalidades de poda 4 e 5 que
produziram a menor quantidade de azeitona, ou seja as modalidades em que a
severidade da poda foi maior.

No entanto, no ano seguinte (1980/81) verifica-se precisamente o oposto, ou
seja, as modalidades de poda mec6nica em que se eliminou 60Yo da copa (figura I-19),
obtiveram a maior quantidade de azeitona, enquanto que na poda manual se verificou
um decr6scimo, obtendo inclusivamente a menor produgdo. Para Pastor (1982): "a
reac96o das 6rvores d poda mecdnica ap6s um ano, foi espectacular, ultrapassando os
crescimentos das podadas manualmente, j6 que a superficie de produgdo 6 muito mais
eficaz", ou seja, a menor quantidade de azeitona existente nas drvores podadas
mecanicamente em lg79l$},possibilitou que as 6rvores submetidas a estas modalidades
de poda emitissem maior quantidade de langamentos de modo a garantir a produg6o do
ano seguinte. Na modalidade poda manual verificou-se precisamente o oposto: a maior
quantidade de azeitona produzida em 1979 competiu com a emissdo de langamentos,
pelo que a produgdo no ano seguinte sofreu uma reduqdo de cerca de 3g%o.

ro I-17 - Produgflo de azeitona por irvore (kg), no ensaio I de "Alameda del Obisno,,

Tipo de poda 1979t80 I 980/8 r Acumulada M6dia anual

l- redugdo da altura da copa 14,36 1 5,10 29,46 14,73

2- dois cortes em faces paralelas da copa 10,13 15,20 25,33 12,66

3- dois cortes em faces contfguas da copa 13,59 13,07 26,66 13,33

4- dois cortes em faces paralelas e
redugSo da altura da copa 7,14 16,7 5 23,89 I1,95

5- dois cortes em faces contiguas e
redugSo da altura da copa 4,96 16,12 21,09 10,54

6- corte manual 17,33 10,67 28,00 14,00
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Fonte: Adaptado de Pastor (1991)

Figura I-19 - Produg6es obtidas por 6rvore (kg) no ensaio preliminar 1 em

"Alameda del Obispo", em fungdo da severidade de poda.

Contudo, em termos de produgdo acumulada nos dois anos, verificou-se uma

superioridade "na poda manual tradicional, excepto para o tratamento com poda

mecanica menos severa - redugAo da altura da copa, que a supera ligeiramente

(Pastor,1 982)".
Nas modalidades de poda mecAnica com maior severidade, apesar das maiores

produgoes obtidas em 1980/81, a produgdo acumulada nestes dois anos foi claramente

inferior d da poda manual, reflectindo as baixas produg6es obtidas no ano de execugdo

da poda.

Para Pastor (1991), nestes dois anos de ensaio: "o corte de redugdo da altura da

copa, paralelo ou com certa inclinagSo relativamente ir superficie do solo, mostrou ser o

mais eficaz, tendo-se observado que mediante esta tdcnica se melhorou a produgdo de

azeitonas comparativamente ao sistema de poda manual convencional e ao sistema de

poda mecdnica com cortes laterais da copa (figura I-20).

De referir que os cortes laterais indicados na figura I-20, corresponde d m6dia

dos tratamentos 2 e 3 do quadro I-17 enquanto que o corte de redugSo em altura diz

respeito ao tratamento 1 do mesmo quadro.

Embora se trate apenas de um ensaio de dois anos, os cortes de redugdo da altura

da copa foram menos alternantes do que as outras modalidades, particularmente da poda

manual, em que se obteve a mesma produgdo m6dia por 6rvore e por ano.

Em face do anteriormente exposto parece-nos que teria sido interessante avaliar

o comportamento produtivo destas 6rvores durante um maior periodo de tempo.
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Fonte: Pastor et al. (1991)
Figura I-20 - Produg6es obtidas por 6rvore (kg) no ensaio preliminar I de

"Alameda del Obispo", em fung6o do tipo de corte.

No ensaio 2 (quadro I-18), efectuado tamb6m em "Alameda del obispo,,,
verificou-se que a poda mecdnica ao ser aplicada com grande intensidade, com cortes
efectuados em cada uma das quatro faces da copa da 6rvore e tambdm na parte superior
da mesma, provoca uma redugdo da superficie foliar que se traduz numa produgdo
bastante baixa no ano de execugdo da poda, cerca de 48%o daobtida com a poda manual.

No entanto, no ano seguinte: "a produgEo das oliveiras com poda mec6nica foi
muito superior. Ap6s o corte efectuado nos ramos de pequeno didmetro, com a m6quina
de podar, produziram-se uma grande quantidade de langamentos de escasso vigor, cujos
gomos evoluiram para flor no ano seguinte. Esta 6 arazdo da importante colheita obtida
em I 980" (Pastor, 1 982).

Fonte: Pastor (1982)

Para Pastor (1982) 6 possivel a realizagdo de poda mec6nica em olivais
intensivos com elevada densidade de plantagdo, onde a m6dio e a longo prazo pode ser
necess6rio o controle do volume das arvores. Ainda segundo este autor, nos olivais
adultos e tradicionais da Andaluzia, em que se realizam periodicamente podas de
renovagdo, a aplicag6o da poda mec6nica de produgdo pode ter a sua aplicagdo sempre
que vti sendo acompanhada de podas peri6dicas manuais que eliminem madeira.

Pastor (1982) refere ainda alguns coment6rios d m6quinautilizada:
- ter somente 1,80 metros de largura de trabalho, obrigando d realizagao de

v6rias passagens de m6quina por linha de 6rvores;

Corte manual

rl1979

I-18 -Produgio de azeitona por frvore (ke). no ensaio 2 de ..Alameda det Obisno',

Tipo de poda r979t80 1980/81 Acumulada Mddia anual

- corte de cada uma das quatro faces e
redugio da altura da copa 5,46 14,55 20,01 10,01

- corte manual 11,37 8,50 19,87 9,94
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- devido ao facto das oliveiras terem uma grande quantidade de ramos flexiveis

tornou-se necessario modificar o sistema de corte da m6quina, que era constituido por

trQs discos dispostos em bateria e accionados individualmente por motores hidr6ulicos;
- ser necessilrio utilizar m6quinas de maior estabilidade em virtude dos olivais

estarem preferencialmente implantados em encosta.

1.4.2.2.- Ensaios de poda mecflnica no olival em plena produgflo

Depois dos ensaios preliminares apresentados no sub-ponto anterior, foram

efectuados ensaios de longa duragdo para avaliar a aplicagdo da poda mecdnica. Estes

ensaios foram estabelecidos em olivais particulares, com as caracteristicas indicadas no

quadro I-19.

Quadro I-19 - Ensaios de avaliagfro da poda mecflnica instalados em Espanha em 1981

Fonte: Adaptado de Pastor (1982)

Os ensaios referentes aos olivais 2 e 3 indicados no quadro I-19, foram

realizados em olivais em plena produgdo e s6o alvo de anSlise nos sub-pontosl-4-2-2'I e

r-4.2.2.2.

1.4.2.2.1- Ensaio de "Venta del Llano"

Neste ensaio avaliaram a aplicagSo de cortes da copa das 6rvores com a m6quina

de podar comparativamente com a poda manual. Os cortes mecdnicos variaram em

intensidade e em frequOncia, nas combinagdes apresentadas no quadro I-20, tendo

efectuado cortes verticais nas faces laterais da copa e cortes ligeiramente obliquos na

parte superior para reduzir a altura das 6rvores.

Pastor e Humanes (1998) verificaram que a produgSo m6dia por iirvore (figura I-

21) e por ano (quadro I-20) "foram bastante similares, nos tr6s tipos de poda, o que em

principio revela a viabilidade da pr6tica da poda mecdnica".

o poda de renovaqio em cabeqa - poda de renovagSo tradicionalmente utilizada na Andaluzia que consiste

na supressEo de forma escalonada de uma pemada da 6rvore.
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Idade
(anos)

Modo de

instalagSo
(metros)

Densidade
(6rvores/hectare)

Cultivar Tipo de olival

Olival 1

(Fuenreal)
l0 8x4 312 Maganilha Em sebe

Olival2
(La Fuencubierta)

18 8x4 312 Picual Um tronco

Olival3
(Venta del Llano)

25 12x12 70 Picual 3 troncos

Olival4
(Los Robledos)

80 12 emtridngulo 80 Picual
"Poda de renovaqEo

,-4
em caDeQa
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Quadro l-20 - Sequoncia de interveng6es de poda e produg6es obtidas por
drvore (ks)- no ensaio de "Venfa del Llqnn,,rvore kg), no ensaio de "Venta del Llano

Anos Poda manual Poda mecinica - tipo A Poda mecinica - tipo B
Intervenglo Produglo Intervenglo ProdugIo Intervenglo Produglo

1981 Manual 30,7
RI,
Ll,L2 30,4

RI LI
33,0

1982 62.2 73,1 67,9

I 983 Manual 8,1 6,7 L2 4,6

1984 ?1 '1

R2
49,2

R2
41,3

I 98s Manual 2,0 [,8
LI

2,9

1986 54,2 64,6
RI

66,2

1987 Manual 51,6 w,,il_, 48,6
L2

56,4

I 988 21,6 23.0 b R2
23,7

1989 Manual 33,8 CORTE
MANUAL 9,0 Hi'^Hi; 10,9

1990 6,6 h R2 81.s t RI 41,8

1991 Manual 64,1 42,7 fr L2 47.8

t992 56,8 78,1 t R2 73,2

1993
Manual

16,3 RI,
LI.L2

7.5 H-
LI 6,9

1994 58,9 )1 ',) h RI 32,3

1995 Manual 43,8 CORTE
MANUAL 35, r Hi'ffii" 45,2

1996 51,6 R2 5q? n R2
^:.:;l

1997 Manual j 17,4 23,5 h L]
16,8

Fonte:Adaptado de Pastor e Humanes(l998)
Legenda: R - redugSo da altura das iirvores; L - corte lateral da copa das 6rvores; 1,2 - duas direc96es

perpendiculares entre si para realizagdo dos cortes.
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No entanto, em termos de produgio acumulada ao longo do tempo verificou-se o

seguinte:
- entre 1981 e

da poda manual;
1988 as produgdes obtidas na poda mecdnica foram superiores drs

- em 1989 verificou-se uma dr6stica redugdo de

poda mecdnica comparativamente d poda manual.
produgSo nos tratamentos de

40

35

30

25

20

l5

10

5

0
Mec6nica

tipo A
Fonte: Adaptado de Pastor e Humanes (1998)

Figura I-2 1 - P:oduesoJ::.i):fi 
ffi:'r,:: j,l' 

6rvore (kg)'

"Este facto poderia explicar-se pela baixa pluviosidade registada nesse ano, o

qual foi agravado pelo grande volume de copa das Srvores com poda mecdnica, de

aiordo com as disponibilidades de 6gua no solo e tamb6m pela presenga de "chup6es"

muito vigorosos e de grande desenvolvimento no interior da arvore, que anularam ou

reduziram o crescimento dos rebentos frutiferos nas zonas onde a m6quina tinha

actuado, ao reduzir o fluxo de seiva elaborada, pelo que se reduziu a superficie externa

de frutificagSo, assim como a iluminagSo no interior da Srvore, o que sem drivida

afectou a capacidade produtiva das oliveiras" (Pastor et al.,l99l).
Atendendo a esta situag6o procederam, em 1989, a uma intervengSo manual para

eliminag6o do excesso de madeira e "chup6es" existentes nas 6rvores e consequente

redugdo do volume da coPa.

- em 1990, reflectindo esta intervengdo, a produgSo no tratamento de poda

mecdnica "A" (quadro I-20) foi nove vezes superior d obtida em 1989, enquanto que

no tratamento "B" (menos severa) a produg6o quadruplicou relativamente d obtida em

1 989.
Ap6s esta intervengSo, mantendo-se a sequ0ncia indicada no quadro I-20,

verificaram que as 6rvores submetidas a poda mecdnica mantiveram niveis de produgdo

semelhantes aos da poda manual at61994. Nesse ano ocorreu novamente uma redugSo

de produgdo, que segundo Pastor e Humanes (1998), foi causada pelos mesmos motivos

que provocaramaredugdo de produgSo ocorrida em 1989, ou seja, excesso de madeira e

de 'thupOes". Deste modo em 1995 efectuaram uma poda manual de eliminaqdo do

excesso de madeira e "chup6es" que permitiu restabelecer nos anos seguintes, niveis de

produgSo similares aos da poda manual.

Mecdnica
tipo B

EO

Manual
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Pode verificar-se que, em termos de produgdo acumulada nos tr6s periodos
intercalares, nio se verificaram grandes diferengas entre os tratamentos de poda
mecAnica e de poda manual, o que se repercutiu na produgdo acumulada ao longo de
todo o ensaio.

Estes resultados evidenciam a necessidade de "complementar a poda mecdnica
com interveng6es manuais peri6dicas com o objectivo de suprimir os pedagos de
madeira que a miiquina nio elimina, madeira morta e "chup6es" de grande
desenvolvimento que se produzem no interior da copa da 6rvore" (Pastor e Humanes,
1ee8).

Estes resultados mostram tamb6m que o perfodo de tempo que decorreu at6 d
primeira intervengSo manual nos tratamentos de poda mecdnica foi bastante maior do
que entre a primeira e a segunda intervengdo manual, indicando que as 6rvores mantCm
a capacidade produtiva durante um periodo de tempo relativamente grande, mas que d
medida que aumenta esse perfodo de tempo aumenta tambdm a susceptibilidade a
perturbagdes externas, como os anos secos que ocorreram em 1989 e no periodo 1993-
1995, influenciando negativamente a capacidade produtiva.

As interveng6es manuais que permitiram ds drvores recuperar a sua capacidade
produtiva, deverdo ser executadas, segundo Pastor e Humanes (1998), com uma
periodicidade de 2 a 3 anos.

Para Pastor e Humanes (1998) estes resultados tamb6m ndo permitem decidir
entre efectuar uma poda mecdnica severa, mais espagada ou uma poda mecdnica menos
severa realizada com maior frequ6ncia.

I.4.2.2.2. - Ensaio de "La Fuencubierta,,

Em 1981 o Departamento de Olivicultura do CIDA de C6rdova, estabeleceu
v6rios ensaios de poda mecdnica (quadro I-19), tendo o ensaio efectuado na exploragao
oola Fuencubierta" decorrido durante oito anos. No quadro I-21 apresenta-se a sequencia
das interveng6es de poda e as produg6es obtidas durante esse periodo.

As produgdes obtidas (quadro r-21), variaram de ano paru ano (figura r-22), mas
em termos de produgdo mddia durante o periodo de execugdo do ensaio, as pequenas
diferengas observadas n6o foram estatisticamente significativas (Pastor et al.;ietj.

Deste modo: o'parece ser preferivel, a m6dio longo ptazo, realizar uma poda
mec6nica severa depois de uma colheita abundante, atr6s da qual se prev6 uma colheita
escassa, deixando as 6rvores viirios anos sem podar, sistemas ooE" e '0F", € no final deste
periodo reiniciar-se-6 de novo o ciclo com uma nova poda severa" (Pastor et al.,I99I).

A solugdo preconizada ser6 extremamente interessante atendendo ir relag6o
custos de execugfio da poda/produgio de azeitona obtida, visto que num periodo de
oito anos apenas foi necess6rio efectuar duas intervengdes de poda mec6nica enquanto
que na poda manual se realizaram quatro intervenqdes.
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Quadro l-21- Sequ6ncia de interveng6es de poda e produgOes obtidas
r arvore , no ensaio de "La Fuencubierta

Tipo de poda 1981 t982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 M6dia

A
Intervengio Manual

0,8
27,8

Manual

10,6

Manual

27,4
6,8 27,l

Manual

20,7
3,6 14,85

Produgio

B

Intervengio

Produg6o
L

1,0

11 1 E
5,8

23,3 28,7 14,0

r
13,56

4,63,9

C

Intervengio

Produgflo
L

1,6

30,3 ll. 24,7 ? )o) 15,5 I T

15,01
77-7-T-7-7

5,9 ,< 10,4

D
Intervengio

Produgf,o

E
1.3

28,0 L
8,4

21,8 7,7 28,1 E
18,9

2,4 14,58

E

Intervengio fr
0.9

)1 \ 10,5 fr
16,7

3,7 29,5 15,3 13,86

6,8Produ96o

F

Intervengiio fr
0.9

28,2 10,2 27,3 7,8 26,2 fr
14,4

3,4 14,80

Produc!io

D!

Fonte: Adaptado de Pastor e, al.(1991)

35

30

25

20

l5

10

5

0

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 M6dia

E Poda "A" E Poda "B" E Poda "C" E Poda rtD, E Poda "E" @ Poda "F"

Fonte: Adaptado de Pastor e, al. (1991)

Figura I-22 - A variabilidade da produgdo de azeitona por 6rvore (kg),

no ensaio de "La Fuencubierta".
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O comportamento produtivo deste ensaio foi semelhante ao de "Venta del
Llano", ou seja, existe correspond6ncia entre os anos de maior e de menor produgSo em
cada um dos olivais exceptuando o primeiro ano do ensaio de o'La Fuencubierta" em que
as produgdes foram escassas, devido ao facto de o olivicultor "ter executado
prematuramente neste olival, antes da instalagdo do ensaio, em 1980, uma poda de
rejuvenescimento" (Pastor et aI.,1998).

Depois destes anos de ensaio "observa-se no interior das oliveiras com poda
mecdnica imensos ramos secos de terceira e quarta ordem, assim como "chup6es"
vigorosos, o qual ndo agrada aos agricultores, embora este facto na realidade ndo parega
ter afectado a produgSo" (Pastor et al.,l99l).

Lamentavelmente ndo se dispde de mais informaqSo sobre este ensaio. Teria
sido interessante saber o que iria ocorrer nos anos seguintes, nomeadamente nos anos de
seca que se verificaram em 1989 e no perfodo 1993-1995, de modo a poder estabelecer
uma analogia com o ensaio de'oVenta del Llano" (ponto I-4.2.2.1).

1.4.2.3. - A renovagf,o/rejuvenescimento da oliveira com a poda mecAnica

Dos ensaios estabelecidos em Espanha em 1981 (quadro I-19), constava a
avaliagdo da poda mecAnica como poda de renovagSo de um olival com cerca de 80
anos (olival 4 - quadro I-19).

Para esse ensaio definiram os seguintes tratamentos:
- poda mec6nica 6',{" - poda bianual pouco severa;
- poda mec6nica "B" - poda bianual severa;
- poda manual bianual.

verificaram, de 1981 a 1983, que os tratamentos de poda mecdnica 6'4" e "B"
obtiveram 75Yo e 79Yo da produgdo obtida na poda manual, respectivamente.

Para Pastor e Humanes (1998): o'tal deveu-se ao escasso poder de rebentagdo do
olival adulto nos cortes efectuados pela podadora em ramos excessivamente grossos e
em alguns casos esgotados, que pediam a sua substituigao".

Face a estes resultados o ensaio foi mantido durante um menor periodo de
tempo, visto que para Pastor e Humanes (1998): "aaplicagdo da poda mecdnica, n6o 6
vidvel neste tipo de olivais devido ao escasso poder de rebentagEo destas 6rvores tendo
em conta a sua idade".

Apesar de ter ocorrido uma redugdo de produgSo, parece-nos que o ensaio
poderia ter sido mantido durante mais algum tempo para avaliar a resposta produtiva
das 6rvores, bem como avaliar a relagdo entre a redug6o de produgio e a redugio dos
custos de poda que este tipo de interveng6es origina.

Al6m deste ensaio, Pastor et al. (1991), estabeleceram em 1984, um ensaio de
poda mecAnica onde pretendiam avaliar a aplicagdo deste tipo de poda no
rejuvenescimento de um olival prematuramente envelhecido devido i seca, a
competigSo entre as 6rvores pelaluz e a cuidados inadequados.

Tratava-se de um olival de Picual, com 13 anos, instalado a 5x5m, de sequeiro e
com um fnico tronco.

O ensaio constava das seguintes tratamentos:
-A-podamanual;
- B - poda mecdnica - corte de redugSo da altura da copa para 3 metros;
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- C - poda mecdnica - corte de redugfio da altura da copa para2,5 metros;
- D - poda mecdnica - corte de redugSo da altura da copa para2 metros.

No quadro I-22 mostra-se a sequ6ncia das interveng6es de poda e as produg6es

obtidas neste ensaio de poda de rejuvenescimento.

O rejuvenescimento de 6rvores prematuramente envelhecidas utilizando a

m6quina de podar permite, num periodo de quatro anos, obter produgSes superiores ds

da poda manual, tendo o corte a 2,5 metros do solo sido o mais produtivo (tratamento

c).

Quadro I-22 - SequGncia de intervengdes de poda e produgdes obtidas
r arvore no ensaio de poda mecflnica de reiuvenescimento

Tipo de poda
1984 r985 1986 1987 M6dia

A
Intervenq6o Manual

14,6 1,3 24,3

Manual

13,9 13,4Produciio

B

Intervengio

Producio

E
75,6 1,9 2'7,9

x
21.4 I 5,1

C

Interveng!lo x
19,6 1,0 32,8 30,6 77,8Prodrrc!io

D

lntervenqilo E
10.4 2,7 30,0 tl.7 14,4Prnduciio

Fonte:Adaptado de Pastor e Humanes (1998)

"A eliminagdo de madeira, a redugdo da altura e a melhor iluminagSo dentro da

plantagdo tornou possivel uma reacgdo forte dos ramos baixos, nos quais houve um

maior crescimento vegetativo, observando-se uma frutificagdo abundante, razdo pela
qual aumentou a produgdo relativamente ir das 6rvores podadas manualmente" (Pastor e/

al.,l99l).
A maior severidade da poda mecAnica (tratamento D), traduziu-se na obtengdo

de uma menor produgdo no ano de execugdo da poda, vindo a atingir o m6ximo apenas

no terceiro ano ap6s o inicio do ensaio, o que "6 contraproducente a curto ptazo, embora

a m6dio e longo prazo possa ser vantajoso, pois a renovaglo 6 maior" (Pastor et al.,

1ee1).

A execug6o da poda mecdnica com menor severidade (tratamento B) permitiu
obter melhores produgdes no 1o ano do que no caso da intervengdo de poda de maior
severidade (tratamento D). A realizaqdo de uma intervengdo de poda, em 1987, no

tratamento B (quadro l-22), n6o penalizou a produgSo de azeitona relativamente ao

tratamento D. No entanto teria sido mais interessante manter o tratamento B sem a
intervengdo de 1987, de modo a manter os tratamentos na mesma situagSo.
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1.4.2.4. - A poda mecinica com complemento manual

Em face dos resultados obtidos nos ensaios de "Venta del Llano" e "La
Fuencubierta, Pastor e Humanes (1998), estabeleceram em 1989, na localidade de
Gilena um novo ensaio.

Neste ensaio preocuparam-se em avaliar o efeito da aplicagdo da poda mecdnica
comparativamente com a poda manual, mas com a introdugdo do complemento manual
na intervengdo mecdnica, cuja necessidade tinha sido sentida no ensaio de "Venta del
Llano (ponto I-4.2.2.1).

O olival onde foi estabelecido o ensaio, tinha cerca de 15 anos, era da variedade
Maganilha, tinha rega de apoio e estava instalado a 9x3,5 m.

A sequEncia das intervengdes de poda e as respectivas produgdes encontram-se
no quadro I-23.

Estabeleceram cinco tratamentos :

- poda manual: poda caracteristica de regido de Sevilha nos olivais para
produgdo de azeitona de mesa, em que procedem ao desbaste de ramos finos com uma
periodicidade bienal;

- poda mecdnica "A-S": corte horizontal da copa com eliminagSo de um
casquete esf6rico com 1,5 metros de altura e cortes verticais paralelos da copa com
0,75 m de profundidade, executados com a sequ0ncia apresentada no quadro I-23;

- poda mecAnica "A-C": corte horizontal da copa com eliminaqdo de um
casquete esf6rico com 1,5 metros de altura e cortes verticais paralelos da copa com
0,75 m de profundidade, executados com a sequ6ncia apresentada no quadro I-23,
seguidos de intervengSo manual complementar para eliminagEo de madeiras grossas e
"chup6es";

- poda mecdnica "B-S": corte horizontal da copa com eliminagSo de um casquete
esf6rico com 1,0 metro de altura e cortes verticais paralelos da copa com 0,75 m de
profundidade, executados com a sequ6ncia apresentada no quadro I-23;

- poda mecdnica "B-C": corte horizontal da copa com eliminagEo de um
casquete esf6rico com 1,0 metro de altura e cortes verticais paralelos da copa com
0,75 m de profundidade, executados com a sequOncia apresentada no quadro I-23,
seguidos de intervengdo manual complementar para eliminagdo de madeiras grossas e
"chupdes".

Os resultados obtidos mostram: "um apreci6vel aumento de produgdo dos quatro
tratamentos de poda mecdnica relativamente ir poda manual tradicional. No entanto as
diferengas entre os distintos tratamentos de poda mecdnica n6o foram significativas"
(Pastor e Humanes, 1 998).

As diferengas de produgdo entre a "poda mecdnica mais severa (poda ".L") e a
pouco severa (poda "B") s6o muito pequenas, tendo-se igualmente observado uma
pequena incid6ncia negativa na produgdo pelo facto de eliminar manualmente os
o'chupdes" que se desenvolveram no interior da copa, ainda que se tenha melhorado o
rendimento de trabalho da mdo-de-obra na colheita da azeitona (Pastor e Humanes,
1 998)".

51



Capitulo I - Revis6o bibiloer6fica

Quadro I-23 - Sequ6ncia de intervengdes de poda e produgdes obtidas (kg/hectare),

no ensaio de noda mecinica com comDlemento manual el'ectuado em Gilena

Anos
Poda

manual
Poda

mecdnica
A-C

Poda
mec6nica

A-S

Poda
mecdnica

B-C

Poda
mec6nica

B-S

I 988

Tipo de
intervengio

Manual E E B E
r 989

8147 7354 7 160 9669 I 0065Producfio

l 990

Tipo de
intervenQf,o Manual

10025 13029 15620 13148 14891Produclo

1991

Tipo de
intervengio

4327

fr
1086

fr-
JJJ

fr_
367

h
444Producio

1992
Manual

10572 1 3869 16167 1 5525 t6967Producfio

I 993

Tipo de
intervengio

4613

x
4874

E
2879

E
2245

x
2906Produc6o

1994

Tipo de
intervengio Manual

8333 8794 8429 7016 844s
Produgio

1995

Tipo de
intervengio

5246

h
5135

h
5136

h
3789

h
s231Produgio

1996

Tipo de
intervengSo Manual

5643 r0651 9209 9938 9938Prodrrcfio

t997

Tipo de
interveng6o

13869

x
8069

x
t7435

E
19654

E
17752Producflo

Mddia Produc6o 7864 9207 9152 9039 9627
Fonte: Adaptado de Pastor e Humanes (1998)

Legenda: poda " - C" - poda mecdnica com complemento manual do interior da copa

efectuado periodicamente; poda " - S!' - poda mec6nica sem complemento manual.

De referir ainda que o calibre das azeitonas das 6rvores submetidas a poda

mecanica foi mais reduzido do que na poda manual, especialmente nos tratamentos

onde n6o foi praticado o complemento manual.
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Destes ensaios n6o transparece a necessidade de efectuar interveng6es manuais
complementares irs interveng6es mecdnicas, de modo a garantir a manutengdo da
capacidade produtiva do olival.

Em face do conjunto de ensaios efectuados, Pastor e Humanes (1998)
preconizam o seguinte:

- ap6s uma produgSo abundante efectuar uma poda mecdnica severa que inclua
cortes verticais e corte horizontal da copa;

- deixar as iirvores v6rios anos sem podar, para explorar produtivamente a
rebentagdo da arvore;

- efectuar novo corte horizontal da copa, realizando o corte abaixo do nivel em
que foi realizada a primeira intervengdo horizontal;

- dois anos ap6s este corte efectuar uma intervengdo manual para eliminaro'chupdes".

1.4.2.5. - A poda mecinica em olivais conduzidos em 6rmonoconort

Mais recentemente, em It6lia, Fontanazza e Baldoni (1991) efectuaram um
ensaio onde avaliaram a aplicagdo da poda mecdnica num olival conduzido em
"monocono"o instalado a 6x3m, da variedade Frantoio, tendo iniciado os ensaios ao
sexto ano ap6s a plantagdo do olival. O ensaio contemplava interveng6es mec6nicas
alternadas com intervengdes manuais (quadro I-24).

Quadro l-24 - Sequ6ncia das interveng6es de poda no ensaio
ontanazza, e nI em

1o ano 2o ano 3o ano
TI Poda mec6nica Poda manual Sem podar
T2 Poda mecAnica Sem podar Poda manual
T3 Poda manual Sem podar Poda manual
T4 Poda manual Poda manual Poda manual

efectuado por F Baldoni em l99I

As interveng6es mecdnicas foram efectuadas em ambos os lados da copa das
6rvores.

Os resultados obtidos evidenciaram uma dr6stica redugio do tempo de poda nas
interveng6es mec6nicas comparativamente com a poda manual.

Em termos de produgSo acumulada ap6s tr6s anos de ensaio, verificaram que as
6rvores podadas mecanicamente produzkam mais 56Yo que a poda manual em anos
alternados e mais 76Yo que a poda manual realizada todos os anos. Segundo estes
autores o incremento de produgdo das 6rvores podadas mecanicamente deve-se dr menor
quantidade de madeira removida (cerca de 25o/o da manual) e ir maior densidade da copa
devido aos cortes mecdnicos.

Ap6s este trabalho, Fontanazza (1996) considera necessiirio o aumento da
intensidade de exploragdo do olival, com maior densidade de 6rvores, com uma
condugdo das tirvores em forma de cone e na qual a integragdo da poda mecdnica com a
poda manual num ciclo de tr6s anos (Quadro I-25) 6 a melhor solugSo em termos de
poda.

uadro I-25- Ciclo de a Fontanazza
1o ano 2o ano 3o ano

Poda mecdnica Sem podar Poda manual
Fonte: Adaptado de Fontanazza (1996)
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Este sistema permite passar das cerca de 70 horas/halano de m6o-de-obra na

poda manual para cerca de 2-3 horas/halano na poda mecdnica e para 40-45

horaslhectare/ano na poda manual praticada no terceiro ano do ciclo (Fontanazza,1996).

Esta forma de olival 6 validada pelos resultados obtidos por Carnerini et al.

(1999), onde o ciclo de poda proposto por Fontanazza foi avaliado durante 9 anos.

O ensaio foi instalado na regido de Perugia - ltdlia, num olival a 6x3 m,

conduzido em "monocono", das variedades Frantoio e Leccino, com oito anos de idade

no inicio do ensaio (quadro 1-26). As interveng6es mecdnicas consistiram em cortes

laterais da copa das arvores com a barra de corte inclinada l5-20o em relagdo ao plano

vertical. A poda manual aplicada consistia em desadensar a copa e eliminar o'chup6es".

Quadrol-26 - Sequ6ncia das interveng6es de poda e produg6es obtidas

irvore (ks). no ensaio efectuado r Camerini et a1./1999

Anos
Modalidade '(A'r Modalidade "B')

Intervencio ProduQio Intervencio Produsio

1987 O 23ea
/.1,,

P. manual 1,53 a

I 988 Sem podar 17,27 a Sem podar 5,1 a

r 989 compl. manual 9'70 a P. manual 5,64 a

I 990 f,- 8'12 a Sem podar 7,75 a

t99l 12,95 a
sem Dooar

P. manual 2,86 b

1992
comol. manual 12'56 a Sem podar 13,28 a

r 993 fr 8,42a P. manual 2,78 b

1994 ^ , 18,00 a
Sem pooar

Sem podar 13,04 b

1995 Comol. manual 6,15 a P. manual 4,30 a

M6dia 9"95 6,25

Leeenda: r-r - poda mecdnica (corte vertical); P. manual - poda manual;" 
-B- 

'Compl. 
manual - complemento manual'

Valores na mesma linha com a mesma letra n6o diferem significativamente entre si (P:0,05).

Ap6s nove anos, verificaram que em termos de produqdo acumulada, a

modalidade 'oA" produziu 89,5 kg/6rvore e a modalidade "B" apenas 56,28 kg/6rvore,

tendo esta superioridade sido bem evidenciada durante todo o periodo de execugdo do

ensaio como se pode verificar nafrgural-23.
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Fonte: Adaptado de Camerini et al. (1999)

Figura r-23 - Evolug6o da produgio acumulada por 6rvore (kg), no ensaio
efectuado em 6rvores conduzidas em "monocono", realizado em perugia.

Estes resultados devem-se a v6rios factores (camerini et aI.,1999):
- o'no lo ano, a poda mecdnica remove os raminhos de um ano e expde uma

grande quantidade de botdes ir luz, induzindo a sua entrada em floragdo;
- no 2o ano, a aus6ncia de poda preserva todos os bot6es e at6 os ramos verticais

("chup6es") sdo produtivos. Este 6 o ano no ciclo de trds anos em que as plantas obt6m
os melhores resultados;

- no 3o ano, alguns ramos do interior da copa devem ser removidos e a forma de
"monocono" deve ser restauradapatapermitir a penetragdo dalttz,,.

Sugerem ainda que ap6s tr6s ciclos de poda 6 necess6rio reestruturar toda a
6rvore visto que a sua forma se encontra distorcida. Desta poda severa, arealizar ao 10o
ano, apenas devem ficar alguns raminhos em torno da copa, de modo a promoverem um
grande e rapido rebentamento.

Paralelamente ao ensaio que se descreveu, em 1993, noutro conjunto de 6rvores,
efectuaram uma poda severa para restabelecimento das 6rvores. Em 1994, obtiveram
uma produgSo m6dia de cerca de 15 kg por 6rvore, o que evidencia que a poda severa
ndo afectou a sua capacidade produtiva.

Em face destes resultados, consideram que num periodo de 10 anos, utilizando o
tratamento '0A",6 possivel aumentar a capacidade produtiva do olival, em cerca de
43 oA, reduzindo os encargos com a mdo-de-obra e ndo interferindo na capacidade de
demrbe daazeitona.

1.4.2.6. - Avaliagflo do desempenho da mriquina de podar

Dos trabalhos de investigagdo anteriormente referidos, verifica-se que em
nenhum se avalia o desempenho da miiquina de podar.

Essa necessidade foi sentida por Giametta e Zimbalatti (1994) na Priglia - It6lia,
ao efectuarem ensaios para avaliar a aplicagSo da poda mecdnica em olivais com
iirvores adultas.

100

55



Capitulo I - RevisSo bibilogr6fica

Estabeleceram 3 tratamentos :

- A - cortes verticais em ambos os lados e corte no topo da copa;

- B -cortes verticais em ambos os lados e corte no topo da copa, seguido de

intervengao manual para abrir internamente a copa da 6rvore de modo a

permitir a penetragSo daluz;
- C - poda manual com moto-serras e tesouras.

Nos cortes verticais eliminaram cerca de 0,75 m de cada lado da copa das

6rvores segundo as linhas de plantagdo e o corte no topo da copa foi efectuado com a

barra de corte a fazer um dngulo de 15-20 o com a horizontal. Este corte pretendia

restringir a altura da 6rvore a 6 metros.

Neste ensaio, al6m do desempenho da m6quina de podar foi tamb6m avaliada a

quantidade de rama da oliveira eliminada.
A m6quina de podar "trabalhou rapidamente, a uma velocidade m6dia de cerca

de 1,6 km/h e 1,4 km/h nos cortes verticais e no corte superior da copa, respectivamente

(Giametta e Zimbalatti,l 99 4)" .

Em face desta velocidade de trabalho obtiveram uma capacidade de trabalho

m6dia para a m6quina de podar de 34 6:rvores/hora/homem, o que 6 consideravelmente

superior ds 1,28 6rvores/hora/homem obtidas na poda manual (figura I-24).

Esta diferenga entre as capacidades de trabalho 6 consideravelmente reduzida

quando a poda mecdnica 6 integrada com uma intervengdo manual de afina96o (4,06

6rvore slhora lhomem) ( Giametta e Zimb alatti,l 9 9 4) .

40-
35-
30

25 1

20-
l5 -
10*

5

0

I

- 

*0
poda "C"

* Rama removida

poda "A" poda "B"

I Capacidade de trabalho

Fonte: Adaptado de Giametta e Zimbalatti (1994)

Figura I-24 - Resultados obtidos no ensaio realizado na Priglia'

Relativamente d quantidade de rama eliminada as diferengas n6o foram t6o

grandes como na capacidade de trabalho, embora a poda mecdnica tivesse eliminado

rn"nor massa do que os outros tratamentos. Enquanto que a m6quina de podar eliminou

as parcelas situadas nas partes exteriores da copa da 6rvore, maioritariamente

conitituida por rama, nas intervengOes manuais os cortes foram efectuados pela insergdo

dos ramos, donde resultou uma maior quantidade de madeira.

(E
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o
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Das conclus6es deste ensaio destaca-se a facilidade de trabalho da m6quina de
podar, inclusivamente em ramos de didmetro consider6vel, o que em olivais tradicionais
permite a redugSo da mdo-de-obra.

Posteriormente, Pochi et al.(1996), procederam d avaliagio do desempenho de
uma m6quina de podar Pellenc num olival intensivo de 800 6rvores/ha, conduzido em
"monocono", com sete anos de idade.

O olival 6 conduzido segundo o ciclo de tr6s anos, em que a sequencia das
interveng6es 6 a seguinte:

- 1o ano - poda mecdnica;
- 2" ano - sem podar;
- 3o ano - poda manual.

A poda mecdnica consiste em efectuar cortes obliquos, com a barra de corte a
fazer um dngulo de 30o com a vertical, segundo as linhas de plantag6o.

Estabeleceram duas modalidades de trabalho:
- A - 2000 rpm no motor e lu velocidade lenta na caixa de velocidades do
tractor;
- B - 1700 rpm no motor e 2u velocidade lenta na caixa de velocidades do tractor.
Verificaram que a modalidade "B" permite obter um melhor desempenho, visto

que o tractor se desloca a uma maior velocidade, (cerca de 7Yo), estando o motor a
trabalhar a uma menor rotagSo, o que se traduz num menor consumo horilrio (inferior
em cerca de 9%). Verificou-se no entanto que a qualidade dos cortes na modalidade "B"
foi inferior ir da modalidade "A" devido "d menor velocidade da ldmina de corte que
acabava por rasgar os ramos, principalmente os de maior didmetro (Pochi et a1.,1996);,.

Deste trabalho resultaram ainda pornenores interessantes relacionados com a
adequagdo do tractor ir m6quina de podar. A utilizag6o de um tractor de grandes
dimensdes originou dificuldades nas manobras nas cabeceiras e tornou-se mais dificil
cortar as partes inferiores da copa das 6rvores.

Este trabalho revela a necessidade de existir uma adequagdo entre a m6quina de
podar e o tractor autilizar, de modo a melhorar a qualidade do trabalho efectuado.

1.4.2.7. - A influ6ncia da poda mecflnica na eficiGncia de colheita com vibrador

Enquanto que no ensaio efectuado na Priglia apenas se preocuparam com os
aspectos relaccionados com o desempenho da mdquina de 

-podar, 
num ensaio

estabelecido na Cal6bria-Itdlia, em 1992, num olival de l0 anos, instalado a 8x7 m, da
variedade Leccino, Giametta e Zimbalatti (1997), avaliaram o efeito da aplicagao da
poda mec6nica na capacidade de trabalho, na produgdo e na eficiOncia do vibrador no
demrbe daazeitona.

Estabeleceram os seguintes tratamentos :

- A - poda mec6nica: efectuaram cortes laterais com a barra de corte a fazer um
dngulo de 10-15" com a vertical;

- B - poda mecdnica seguida de complemento manual; a intervengdo mec6nica
foi similar d descrita para a modalidade "A" e no complemento manual privilegiaram o
desadensamento da copa das iirvores atravds de cortes Jelectivos;

- C - poda manual tradicional.

Tal como no ensaio de avaliagdo do desempenho da miiquina de podar efectuado
na Ptglia (ponto l-4.2.6), a miiquina de podar permitiu podar uma quantidade de 6rvores
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bastante superior ir dos podadores (quadro I-27), pese embora o facto da poda manual

ter sido efectuada com serrote e machado. Em contrapartida, foi necessario efectuar

duas passagens de cada lado da linha de plantagdo, devido d dimensEo reduzida da barra

de corte.

Quad obtida Cal6briarol-27 - Canacidade d trabalho obtida no ensalo na

Tipo de poda '6A" "8" ..cr)

Capacidade de trabalho
(6rvores/hora)

25,0 14,28 1,56

Capacidade de trabalho
(6rvores,/homem/hora)

25,0 4,76 0,78

Fonte: Adaptado de Giametta e Zimbalatti (1997)

Estas ferramentas possibilitam no entanto o corte selectivo de raminhos, como

mostram os resultados, onde evidenciam que na poda manual 45% dos ramos cortados

t€m um diflmetro inferior a 10 mm e "na poda mec6nica cerca de 50% dos ramos

cortados t$m diflmetro superior a 15 mm e apenas um quarto tem diAmetro inferior a

1 Omm (Giametta e Zimbalatti,lggT ).

De referir ainda que a poda manual foi o m6todo em que houve remogdo de

maior quantidade de rama, triplicando a quantidade removida na poda mec6nica.

No ano de execugEo da poda as produgOes foram baixas, aumentaram bastante

no segundo ano e voltaram a descer no terceiro ano sem se verificarem diferenqas

significativas entre os tratamentos em qualquer um dos anos.

Em termos de produgdo e durante trOs anos ndo se verificaram diferengas

significativas entre as trOs modalidades de poda, sendo "as produgdes independentes do

m6todo de poda (Giametta e Zimbalatti,l99T)".
No que concerne d efic6cia do vibrador tamb6m n6o se verificaram diferenqas

significativas entre os tratamentos, variando entre os 88% de azeitona demrbada na

poda mecdnica e os 86% no tratamento com complemento manual.

Estes trabalhos introduziram uma linha nova, a influ6ncia da poda mecdnica na

efici6ncia do demrbe de azeitona, mas os resultados disponibilizados s6o muito

sucintos. Relativamente d influOncia da poda mecdnica na produgdo teria sido

interessante dar continuidade ao ensaio por um maior periodo de tempo.

1.4.2,8.- A influOncia da poda mec0nica na colheita mecanizada de azeitona de

mesa

Na Calif6rnia, os elevados custos de colheita de azeitona de mesa obrigaram ao

desenvolvimento de uma sistema de colheita mecanizado sem utilizagSo de vibradores

de tronco que se mostravam pouco eficientes.

Ern face desta realidade tentaram ultrapassar o problema, concebendo um

prot6tipo de colhedor de azeitona em continuo (Ferguson, t999)'
para uma melhor utilizag6o do colhedor 6 conveniente que a azeitona esteja

localizada na parte exterior da copa ficando mais acessivel para os orgdos activos do

colhedor de azeitona.
Visto que a execugdo de cortes verticais da copa das 6rvores torna a azeitona

mais acessivei e que o corte na parte superior da copa limita a altura das arvores, foi

necess6rio avaliar o efeito deste tipo de interveng6es na produgdo de azeitona. Deste

modo iniciaram em 1996 um ensaio de poda mecdnica.
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O ensaio foi estabelecido num olival da variedade Maganilha, com 17 anos, de
regadio, instalado a6,5x5,2 m e em que os tratamentos foram os seguintes:

- A - poda manual habitual;
- B - cortes verticais efectuados a2,2m da linha de plantagdo;
- C - corte horizontal do topo da copa efectuado a 3,g m do solo;
- D - cortes verticais e corte horizontal efectuados simultaneamente em cada

linha de 6rvores.

A poda da oliveira na California 6 efectuada ap6s a monda qufmica dos frutos,
enquanto que nos paises mediterrdnicos a poda 6 efectuada no final do Inverno - inicio
da Primavera, ou seja antes da floragdo.

Procederam ir manutengdo deste ensaio durante quatro anos, segundo o esquema
indicado no quadro I-28.

Quadro r-28 - Sequ6ncia das intervengdes de poda e produg6es obtidas

Fonte: Adaptado de Ferguson et al. (2002)

No ano de execug6o da poda, "ndo houve uma significativa diminuig6o da
produgSo e do seu valor comercial no tratamento de poda com cortes verticais. No
entanto em ambos os tratamentos com cortes da parte superior da copa houve uma
diminuig6o quer da produgdo quer do seu valor" (Feiguson it ,1.,2002).

A diminuigdo de produgSo nos tratamentos com corte superior da copa .. foi
parcialmente compensada pelo incremento no tamanh o da azeiiona, o que permitiu
calcular um maior valor para a produg6o,, (Ferguson et aI.,2002).

No ano seguinte "ndo se verificaram diferengas significativas entre os
tratamentos quer para a produgdo quer para o seu valor,, (Ferguson et aI.,2002), embora
tenha sido um ano de escassa produg6o.

Em 1998 uma nova aplicagdo de cortes verticais e de corte da parte superior da
copa 'ooriginou novamente uma diminuig6o na produg6o" (Fergus on et. al., zoozl,tendo

da manual), no ensaio na Calif6rnia

Ano
Poda "A" Poda "B" Poda "C" Poda "D"

IntervengSo Produgilo Intervengio Produ96o IntervenqSo Produqio Interveng6o Produ96o

1996
Poda

manual
100 h 99 E 77 fr 76

1997
Sem podar

100
Sem podar

126
Sem podar

84
Sem podar

80

1998
Poda

manual
100 t 88 H 66 fr 59

t999 Sem podar N5o
produziu

Sem podar N5o
produziu

Sem podar N6o
produziu

Sem podar N5o
produziu
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a diminuigSo de produgfio sido compensada pelo aumento de calibre da azeitona que

permitiu obter um maior valor para essa produgdo.

A aus6ncia de produgSo em 1999, n6o permitiu verificar qual seria a resposta das

iirvores dr intervengdo de poda em 1998.

Apesar das intervengdes mecdnicas terem, na maioria dos casos, originado

diminuigdo de produgSo, teria sido conveniente avaliar, al6m do valor bruto recebido

pelo olivicultor, tamb6m o efeito da aplicagdo da poda mecdnica nos custos de poda, de

modo a permitir determinar a relagSo custos de operagdo-valor recebido.

A manuteng6o deste ensaio durante um maior periodo de tempo permitiria

tamb6m avaliar de que modo o aumento de material lenhoso nas 6rvores teria influ6ncia

na produgSo de azeitona e na capacidade de demrbe da m6quina de colher.

1.4.3. - Causas para a escassa difusflo da poda mecinica

Gucci e Cantini(2001), analisando apenas alguns dos trabalhos anteriormente

referidos, consideram a poda mec6nica como "solug6o mais 6bvia para reduzir os custos

de poda e para fazer face d crescente falta de m6o-de-obra especializada em muitas

regides olivicolas".
No entanto para estes autores a pouca difusSo da poda mec6nica deve-se aos

seguintes problemas:
;'a poda mec6nica n6o 6 selectiva, tendendo a podar uniformemente a

superficie emvez de abrir espagos vazios na vegetagdo;

- os cortes efectuados com a m6quina s6o exteriores originando a produgSo de

um espesso estrato de vegetagdo improdutiva na parte externa da copa;

- n6o elimina, nem ramos inseridos em pemadas mais velhas, nem ramos

verticais colocados Lazotainterna e ensombrada da copa;

- provoca feridas no cortex que em olivais afectados por o'rogna"(tuberculose) ou

sujeitos a geadas predisp6em as 6rvores a danos;

- ao serem podadas repetidamente com a m6:quina, as 6rvores tomam o aspecto

de uma sebe de escassa produtividade, com uma faixa externa de ramos que impedem a

penetragdo daluzru, ,onur interna e baixa da copa. Para obviar este problema e abrir a

po.r.o produtiva e espessa vegetagdo, 6 necess6rio proceder ir eliminagdo manual desses

iu-o, e pernadas, devendo esta intervengSo ser severa, o que origina uma diminuigdo

de produgdo durante um ou dois anos.

- 6 tamb6m uma t6cnica pouco indicada para plantag6es velhas e para a produgdo

de azeitona de mesa.

- outras limitag6es d expansdo da poda mecdnica em It6lia, s6o a inclinagdo dos

terrenos onde o olivai se encontra instalado e a reduzida dimensdo das propriedades

com olival (Gucci e Cantini,2001).

1.4.4. -Ensaios de avaliagio da poda mecinica que se encontram a decorrer

Recentemente na Andaluzia, no Ambito da Rede Andaluza de ExperimentagSo

Agriria(wwwjuntadeandalucia.es), foram estabelecidos tr6s ensaios de poda mecdnica'

O primeiro ensaio iniciou-se em 2001, com o objectivo de avaliar a

periodicidade de execugdo da poda mec6nica, num olival da cultivar Picual com cerca
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de 55 anos, instalado a l2xl2 m, regado, tendo sido definidos os seguintes tratamentos
de poda mec6nica:

- poda bienal;
- poda trienal;
- poda quadrienal;
- poda designada de'oaplazada", a qual contempla apenas a realizag6o, com a

periodicidade de 3 anos, de uma intervengdo manual para eliminar ramos secos e
chup6es e desadensar aparte inferior da copa.

Ap6s dois anos de ensaios, o resultado imediato de ndo podar 6 um aumento da
produgSo, devido ao incremento do volume de copa, o que segundo a equipa deste
projecto ndo 6 possivel de manter com o tempo. Esta equipa considera obviamente a
necessidade de manter este ensaio durante mais de oito anos, de modo a obter resultados
consistentes.

A16m do ensaio anteriormente referido, estabeleceram em 2002 um outro ensaio
num olival instalado a 6x6 m, da cultivar Picual e com rega de apoio. Neste ensaio
instalaram os seguintes tratamentos :

- poda tradicional bienal com moto-serra;
- poda mecdnica num ciclo de 5 anos, constituido por corte horizontal da copa

das arvores no primeiro ano e corte vertical de cada uma das quatro faces da copa em
cada um dos restantes 4 anos;

- poda mecdnica com um ciclo de oito anos (quadro l-29);

Legenda:La-cortelateralnafaceA;L6_cortelatera
lateral na face D; R - corte horizontal.

- poda mec6nica num ciclo de 6 anos (quadro I-30)

Quadro I-30 - sequ6ncia de intervengdes de poda do tratamento
a mecinica num ciclo de seis anos"

Ano I Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6

h
Lo"

Sem
podar

Sem
podar t

L e.,
E

R

Sem
podar

Legenda: La,6 - cortes laterais nas faces a e C; Lr@;
R - corte horizontal.

Os resultados disponiveis referem-se apenas a um ano, indicando que a poda
mecAnica n6o provocou diminuig6es significativas na produgdo.

Quadro l-29 - Sequ6ncia de interveng6es de poda do tratamento
a mecAnica num ciclo de oito anos,

Ano I Ano2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8

L
La

E
R

i
L"

Sem
podar L

L"
E

R

t
L^

Sem
podar
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Finalmente, ainda em2002, estabeleceram um outro ensaio num olival particular

com rega gota a gota, da cultivar Picual, instalado a7x7 m.

Neste ensaio definiram dois tratamentos:
- poda mecdnica com complemento manual, num ciclo de cinco anos; no

primeiro ano efectuaram um corte horizontal da copa a que se seguirdo cortes laterais de

cada uma das quatro faces em cada um dos restantes anos. A16m disso ser6 efectuado

um complemento manual cada 3 anos para limpeza de "chup6es" e ramos Secos;

- poda manual de ramos grossos cada tr6s anos e poda manual pata

desadensamento de ramos finos anualmente.

Os resultados obtidos sdo semelhantes aos do ensaio anterior.

Parece-nos que o estabelecimento destes ensaios revela todo o interesse na

avaliagdo da aplicagdo da poda mecdnica. Verifica-se que tal como Pastor e Humanes

(1998) indicam, continuam a incluir nos ensaios quer cortes horizontais quer cortes

verticais, bem como a execugdo de podas manuais de complemento. A inclusdo dos

cortes verticais pode estar associada d necessidade de limitar o desenvolvimento lateral

das copas das 6rvores, para manter o volume de copa pr6ximo do volume 6ptimo de

.opu.o-o referem Pastor e Humanes (1998), devido d maior densidade destes olivais,

relativamente aos olivais tradicionais.
Naturalmente que estes ensaios requerem um periodo de execug6o maior de

modo a consolidar os resultados obtidos.

I.4.5. - Sintese dos resultados obtidos nos ensaios apresentados

Em face dos resultados apresentados nos trabalhos anteriormente referidos, a

poda mecfinica ser6 uma solugdo t6cnica a adoptar visto que na maioria dos casos a sua

aplicagdo n6o acarretou, em termos acumulados, uma redugdo de produgdo. Contudo:

H6 que verificar qual a periodicidade de execugio da poda mecffnica de

modo ga"uoti" a manutengflo da produgio, reduzindo os custos de execugflo da

poda.

Hf que avaliar a periodicidade do complemento manual, uma vez que se

verificou que a introdugio desta prftica permite restabelecer a capacidade

produtiva de irvores submetidas durante alguns anos i utilizagflo sucessiva da

poda mecflnica, a qual tinha promovido uma acumulaqEo excessiva de madeira

morta e de ttchupOes" no interior da copa.

Sendo assumido que a poda mecflnica contribuir6 para a reduqflo de custos

de poda, o modo como essa diminuigflo ocorreri apenas foi determinado para uma

situagflo, pelo que serd necessfrio efectuar o balango custos de poda-produgOes

obtidas para vdrias condig6es de olival.

Estando aceite a utilizagio do vibrador como solugflo para a colheita da

azeitona, de que modo a utilizagflo durante virios anos da poda mecffnica

influenciari a colheita da azeitona por vibragflo.
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CAPiTULO II _ OBJECTIVOS

Tendo como refer6ncia a poda manual efectuada com moto-serra, a presente tese
tem como objectivo perspectivar a aplicagdo da m6quina de podar de discos na poda e a
periodicidade dessa aplicagEo, avaliando os seguintes aspectos:

- produgSo de azeitona;
- influOncia no desempenho do vibrador na colheita;
- capacidade de trabalho da m6quina de podar e custos da sua utilizaqdo.
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CAPITULO III - MATERIAL E METODOS

[I.1. - Material

[I.1.1. - Equipamento de poda mec6nica

[I.l.f .1. - A miquina de poda de serras circulares

As interveng6es de poda mecdnica foram realizadas com a primeira vers6o

comercial de uma m6quina de podar de serras circulares, fabricada pela empresa

Reynolds & Oliveira Lda (R&O), figura III-1.

Figura III-l - Aspecto da m6quina de poda montada em tractor agricola.

III.1.1.f .1. - Constituigflo

A m6quina de poda 6 um equipamento no qual se podem identificar os seguintes

constituintes:
- estrutura de suPorte;
- barras de elevagdo;
- barrade corte, com seis selTas circulares;
- sistema hidr6ulico aut6nomo.

A estrutura de suporte 6 montada num carregador frontal de tractor agricola

(figura III-2). Existem orificios na base da estrutura de suporte pata ligar os bragos do

carregador frontal e existem orificios na parte superior da estrutura para ligar os

cilindros hidr6ulicos do carregador frontal que regulam a inclinagdo do equipamento

montado neste.
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Legenda: I - estrutura de suporte; 2 . langado carregador frontal; 3 - cilindro hidr6ulico
de rebatimento da barra de corte - plano longitudinal;

Figura rlr-2 - Esquema de ligag6o da mdquina de poda ao tractor agricola.

Esta estrutura suporta ainda as barras
colocar abana de corte ir altura desejada.

de elevagSo (figura III-3), que pennitem

J

Legenda:1-estruturadesuporte;2-bragosdeelevag5o;3-barradecorte;4-cilindrode
actuagdo das barras de elevagdo; 5 - cilindro de rebatimento da barra de corte (no plano transversal)

Figura III-3 - Mecanismos para colocagSo da barra de corte na posigao de trabalho.
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O accionamento destas barras 6 efectuado pelo cilindro hidr6ulico 4 (figura III-3),
que est6 apoiado na parte inferior da estrutura de suporte I (figura III-3).

A barra de corte 3 (figura III-3) est6 fixa na extremidade dos bragos de elevagfio 2

(figura II-3) e roda em torno de um eixo pela acgdo do cilindro hidr6ulico 5 (frgura

rrr-3).
A barra de corte 6 constituida por um tubo de secaSo quadrada que suporta seis

serras circulares de corte de 600 mm de didmetro. Na parte superior da barra encontra-

-se o motor hidrriulico que transmite movimento ds seffas circulares (figura III-4).

a
J

Legenda: 1 - motor hidr6ulico; 2 -barra de corte; 3 - serras circulares;

Figura III-4 - RepresentagSo esquem6tica da barra de corte.

O mecanismo de transmissdo desde o motor hidr6ulico at6 ds serras est6

colocado no interior dabarrade corte. E uma transmissSo por dupla correia trapezoidal

de borracha, sem regulaqdo do esticamento das referidas correias de borracha, ilustrada

esquematicamente na figura III-5.

Legenda: 1 - motorhidr6ulico; 2 - polia;3 - serras circulares; 4 - correia

trapezoidal de borracha; 5 - rolamento.

Figura III-5 - Esquema do mecanismo de transmissSo da barra de corte.
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Na figura III-6 mostra-se

aut6nomo da m6quina de poda

simbologia hidr6ulica.

Legenda:
1 - reservat6rio de 6leo;
2 - filtro de 6leo;
3 - bomba hidrdulicade accionamento das senas;

4 - bomba hidr6ulica de accionamento dos

cilindros hidr6ulicos;
5 - vilvula de trOs vias para o controlo do motor

hidriulico;
6 - bloco de vdlvulas direccionais para o controlo

dos cilindros hidrdulicos;
7 - cilindro hidr6ulico para o rebatimento da

barra de corte;
8 - cilindro hidr6ulico para actuar braqos de

elevagtro;
9 - motor hidriiulico para accionamento das

serras circulares;
l0 - vilvula limitadora de pressao;

1l - viilvula limitadora de travagem.

-Circuito 

hidr6ulico de accionamento as selrzls

- 

Circuito hidr6ulico de posicionamento da barra

de corte

Figura III-6 - RepresentagSo esquem6tica do sistema hidr6ulico da m6quina de poda.

Ficha T6cnica
3 - bomba hidr6ulica de engrenagens "Roquet" de 54 cmr, 102 Umin is 1890 rpm;

4 - bomba hidr6ulica de engrenagens "Roquet" de B cm3, 15 Umin is 1890 rpm;

9 - motor hidrdulico de engrenagens "Roquet" de 44 cm3, de 31,2kW a '160 bar e 117 Umin;

7 - cilindro hidriulico de duplo efeito de 700 mm de curso, 100 mm de diimetro e 50 mm de didmetro haste;

I - cilindro hidrdulico de duplo efeito de 300 mm de curso, 100 mm de diAmetro e 50 mm de diimetro haste;

6 - v6lvula distribuidora de duplo efeito de seis vias e trCs posig6es de 3/8";

5 - v6lvula distribuidora de trOs vias esf6rica de 314";

- mangueiras SAE 100 R2AT 3/4";

- mangueiras SAE 100 R2AT 3/8";

10 - v6lvulas limitadoras de pressSo de regulagio variavel;

11 - v6lvula limitadora de travagem;

2 - filtro de 6leo com elemento de malha de rede de 200 micra;

1 - reservat6rio de oleo em chapa de ago, 200 litros de capacidade.

uma representagao
e na figura lll-7

esquemetica do sistema hidr6ulico
mostra-se o referido sistema em
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Figura lll-7 - Representagio do sistema hidr6ulico da m6quina de poda,
em simbologia hidrSulica.

De um reservat6rio (figura III-8), o 6leo 6 conduzido para dois circuitos
hidr6ulicos:

- circuito de posicionamento dabanade corte;
- circuito de accionamento do motor hidr6ulico.

Figura III-8 - Dep6sito de 6leo montado no sistema de engate de tr6s pontos do iractor.
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A bomba hidrilulica, figura III-6 (4), gera um caudal de 6leo que permite o
deslocamento dos cilindros hidr6ulicos, figura III-6 (7) e figura III-6 (8), de modo a
colocar a barra de corte na posigdo de trabalho pretendida - circuito de posicionamento.

Ap6s a colocagdo da barra de corte na posigdo desejada, o fluxo de 6leo da
bomba referida, reforga o caudal de 6leo da bomba hidr6ulica, figura III-6 (3), de modo
a aumentar a pot6ncia disponivel no motor hidr6ulico de accionamento das seras
circulares.

A figura III-9, mostra um pornenor das duas bombas acima referidas, as quais
s6o actuadas pela TDF do tractor, via um veio de Cardan e uma caixa de engrenagens
multiplicadora.

As figuras III-10 e III-11 mostram, respectivamente, os comandos e os orgSos
actuadores do sistema hidr6ulico da miiquina de poda.

Figura III-9 - Pormenor das bombas hidr6ulicas actuadas pela TDF do tractor.
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Figura III-10 - Comandos e v6lvulas do sistema hidr6ulico da m6quina de poda.

Legenda: 1 - cilindro hidr6ulico para actuagSo das barras de elevagdo; 2 - cilindro hidr6ulico
para rebatimento ffansversal da barra de corte; 3 - motor hidr6ulico.

Figura III- I 1 - Orgdos actuadores do sistema hidr6ulico da m6quina de poda.
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ilI.1.1.1.2. - Especificagdes

A constituigdo anteriormente descrita permite que a barra de corte possa ser

colocada num leque bastante grande de posig6es (figura III-12), abrangendo uma
amplitude de cerca de 1l0o a partir da posigdo horizontal.

Figura III-12 - Diferentes possibilidades de posicionamento da barra de corte.

Esta amplitude de posicionamento da barra de corte permite efectuar
tipos de corte, em fung6o da posigSo seleccionada:

- corte vertical (figura III-13), colocando a barra de corte na
perpendicular relativamente ao solo.

Corte

diversos

posi96o

vertical

Figura III-13 - M6quina de poda a efectuar corte vertical.
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Figura III-14 - RepresentagSo esquemitica da altura m6xima
das serras circulares, na posigdo vertical.
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Figura III-15 - Representagio esquem6tica da altura minima
das serras circulares, na posigSo vertical.

A altura m6xima c rninima, em relageo ao solo s6o condicionadas pelo tra.ctor e
carre gador frontal utilizados.

Os valores obtidos com o equipamento utilizado estao apresentados nas figuras
III-14 e III-15.

- corte horizontal (figura III-16); colocando abarra de corte na posig6o paralela
ir superficie do solo.

Figura III-16 - M6quina de poda a efectuar corte horizontal.
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Nas figuras III-17 e III-18 estdo indicadas a altura mdxima e minima obtidas com
o equipamento a efectuar este tipo de corte.

Figura lll-17 - Esquema com indicagio da altura minima
obtida na posigdo horizontal e largura da barra de corte.

5,2 m

Figura III-18 - Esquema com indicagSo da altura m6xima
obtida na posigdo horizontal.
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- corte obliquo (figura III-19) colocando abarra de corte de modo afazerum
dngulo com a superficie do solo.

Figura III-19 - M6quina de poda a efectuar corte oblfquo.

A conjugag6o de cortes como os anteriormente indicados, pode originar
combinagdes como as que se exemplificam esquematicamente na figura III-20.

Corte em pirdmide Corte em capela Corte em quadrado

Figura III-20 - Representag6o esquem5tica da conjugagSo de vSrios cortes.

No intuito de compensar o desequilibrio causado pelo afastamento para a direita
do centro de gravidade da barra de corte em relagdo d linha longitudinal do tractor, o
dep6sito de 6leo est6 colocado, descentrado, no lado oposto ao da barra de corte (figura
rrr-21).

Corte obliquo

Corte em pirdmide Corte em capela
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Figura III-21- Aspecto do posicionamento do dep6sito de 6leo no
sistema de engate de tr€s pontos do tractor.

ll[.l.l.2. - Tractor

Este equipamento foi montado no tractor Massey Ferguson 375 de 4 rodas
motoras, de 50 kW (DIN) de potOncia m6xima. Este tractor est6 equipado com um
carregador frontal Fialho FI-C54/690/5.

A montagem da m6quina de poda no carregador frontal origina um deslocamento
do centro de gravidade do conjunto para a frente, o que foi compensado efectuando a

Figura III-22 - Rede para protecgdo da cabina.
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lastragem liquida dos pneus traseiros do tractor e aparafusando contrapesos circulares
nas jantes das referidas rodas.

O habit6culo do operador foi protegido dos impactos dos ramos cortados e de

pequenos estilhagos de madeira por uma protecgso (figura III-22), que 6 constituida por
uma malha de rede de metal distendido em losango com 0,05 m x 0,025 m e uma
espessura de 0,003 m.

Al6m da protec96o da cabina foram protegidos todos os componentes expostos,
como o pr6-filtro de ar do tractor (figura III-23).

III.1.2. - Equipamento de poda manual

As interveng6es manuais foram efectuadas
Olivicultura da ENMP, que utilizam motos-serras
ril-24).

por podadores do Departamento de

STHIL modelos 019 e 020 (figura

Figura lll-23 - Malha de rede para protecgdo de pr6 filtro de ar.

Figura III-24 - Podador munido de moto-serra.
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III.1.3. - Equipamento de colheita

Ao longo dos anos de ensaio, e conforme os locais, foram v6rios os
equipamentos utilizados na colheita da azeitona.

Vibrador multidireccional automotriz OMC (Orchard Machinery Corporation)
de cerca de 88 kW de pot6ncia m6xima (figura III-25), utilizado na colheita de azeitona
desde 1975.

Vibrador multidireccional automotriz Cecma M65, de cerca de 48 kW de

pot6ncia m6xima (figura III-26), adquirido em 1989.

i:\ *
-6|*

Figura III-25 - Colheita de azeitona com vibrador automotriz OML

Figura lll-26 - Colheita de azeitona com vibrador automotriz Cecma.
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Vibrador multidireccional OMI (Orchard Machinery
tractor Same Drago com 19 anos no inicio do projecto
m6xima (figura III-27).

International) montado num
e cerca 88 kW de pot6ncia

Figura III-27 - Colheita de azeitona com vibrador OMI montado em tractor.

Varej ador pneum6tico Campagnola (fi gura III-2 8 ).

. .,"* .'' \-' '1::':#EsqsYE'A
Figura III-28 - Colheita de azeitona com varejador pneumdtico Campagnola.

III.l.4. - Equipamento diverso

Utilizou-se um cron6metro Timex M494 para quantificar os tempos de trabalho
da m6quina de poda, dos podadores manuais e do tempo de vibragSo de cada uma das
6rvores.
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Utilizou-se uma balanga dinamometrica Salter de25 kg de capacidade m6xima e
1009 de sensibilidade, para quantificagdo da azeitona produzida por 6rvore (figura
trr-29).

ilL1.5. - Olivais

[I.1.5.1. - Olival da Herdade de Torre de Figueiras

Este olival localiza-se na Herdade de Torre de Figueiras, Monforte, propriedade
da Sociedade Agricola da Herdade de Torre de Figueiras. Esta propriedade possui cerca
de 250 ha de olival, sendo 210 ha de sequeiro e 40 ha de regadio.

O ensaio est6 localizado numa parcela de olival (figura III-30) explorado em

sequeiro, com cerca de 40 anos, da cultivar Galega, que h6 cerca de 20 anos foi
enxertado na cultivar Blanqueta. EstS implantado a l0 x 10 m em tridngulo, o que

origina uma densidade de cerca de 115 6rvores/ ha.

O olival est6 instalado num solo classificado segundo a Carta de Solos de Portugal
(Cardoso, 1965) como um complexo de Solos Mediten6neos Vermelhos ou Amarelos
de Materiais Calcarios Normais de calctirios cristalinos associados a outras rochas
cristalofilicas biisicas (Vcv) e material coluviado de solos Vcv (Scv).

Pode afirmar-se que 6 um olival bem cuidado, dado que o agricultor efectua
tratamentos fitossanit6rios contra pragas, como a "traga da oliveira", Prays oleae Bern.

e a "mosca da azeitond', Bactrocera oleae Gmel., bem como contra as doengas "olho de

pavdo", Spilocaea oleagina (Castagne)Hughes, e "gafd', Colletotrichum acutatum
Simmons ou Colletotrichum gloeosporioides Penz.. E tamb6m efectuado um controlo
das infestantes no periodo Primavera - Ver6o, utilizando um sistema de n6o mobilizagdo
do solo em que o controlo das infestantes 6 efectuado com herbicidas.

A fertilizagdo de manutengdo 6 efectuada recorrendo a adubag6es foliares e
tamb6m a adubagdes no solo.

O agricultor procede, todos os anos, ao controlo dos rebentos que surgem na base

do tronco da 6rvore, vulgarmente designados por "p6s-de-burro", no periodo que

antecede a colheita da azeitona. Esta eliminagdo tem por objectivo facilitar a colocagSo

dos panais para recolha da azeitona produzida.
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Figura III-30 - Aspecto do olival de Torre de Figueiras.

De salientar ainda que esta explorag6o foi pioneira na introdug6o da colheita
mecdnica da azeitona por vibragdo, solug6o utilizada desde hd cerca de 25 anos.
Presentemente possui dois vibradores automotrizes e trOs vibradores equipados com
apara - frutos para montar em tractor agricola.

Nesta exploragio as podas manuais sdo efectuadas com intervalos de quatro a seis
anos, consoante o estado do olival. Sdo podas racionais que visam a obtengdo regular de
produgdo. Foi a primeira exploragdo a disponibilizar olival. para a realizagdo de ensaios
de poda mecdnica, tendo inclusivamente adquirido uma m6quina de poda id6ntica d
utilizada nos ensaios.

Em relagSo ao ano em que se instalou o ensaio, a parcela tinha sido podada h6 tr6s
anos.

[I.1.5.2. - Olival da Herdade do Abreu

Este olival localiza-se na Herdade do Abreu em Elvas, explorado pelo Sr. Eng.
Tdcnico Agrririo Francisco Josd Abreu. Possui cerca de 100 ha de olival de sequeiro,
tendo o ensaio sido instalado numa parcela de olival implantado a9 x9 m em tridngulo,
o que origina uma densidade de cerca de 142 irvoresftra. Tem cerca de 60 anos e foi
enxertado na cultivar Blanqueta h6 cerca de 30 anos (figura III-31).

Est6 instalado num solo classificado segundo a Carta de Solos de Portugal
(Cardoso, 1965) como um complexo de Solos Calciirios Vermelhos dos Climas Sub-
-hrimidos e Semi6ridos Normais de Calcririos (Vc) com Barros Castanho-Avermelhados
Calciirios Pouco Descarbonatados, de rochas eruptivas b6sicas ou gr6s argilosos
calc6rios ou margas (Cpc).

E um olival onde apenas se efectuam mobilizag6es de solo com grade de discos
para controlo das infestantes no periodo Primavera-Verdo. Excepcionalmente, nos anos
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em que o agricultor prev6 uma boa colheita efectua tratamentos fitossanitarios para
controlar a oomosca da azeitona", Bactrocera oleae Gmel., o "olho de pav6o", Spilocaea
oleagina (Castagne)Hughes, e a "gafa", Colletotrichum acutatum Simmons ou
Colletotrichum gloeosporioides Penz..

O agricultor disp6e de um vibrador multidireccional semi-rebocado para efectuar
a colheita da azeitona produzida, recorendo ir contratag6o de m6o-de-obra para a

movimentagdo dos panais utilizados na recolha da azeitona.
Nesta exploragdo ndo existe um esquema pr6-definido para a execugSo da poda,

encontrando-se parcelas de olival que em 10 anos n6o tiveram qualquer intervengdo de

poda.
A parcela cedida para o ensaio n6o era podado h6 mais de seis anos.

O controlo dos "p6s-de-burro" 6 apenas efectuado nas parcelas de olival que

apresentam grande quantidade de azeitona.

U.1.5.3. - Olival da Herdade das Santas

Este olival localiza-se na Herdade das Santas e Santinhas, Santo Aleixo,
Monforte, propriedade do Sr. Engenheiro Agr6nomo Jos6 Castro Duarte. Esta
propriedade possui cerca de 400 ha integralmente ocupados com olival de regadio. O
ensaio est6 instalado numa parcela de olival implantado a 8 x 8 m em quadrado, o que

origina uma densidade de cerca de 156 6rvores lha. E um olival da cultivar Galega, com
cerca de 38 anos, que h6 cerca de 17 anos foi enxertado na cultivar Blanqueta (figura
til-32).

Est6 instalado num solo classificado como Solo Mediterrdneo Pardo de Materiais
NEo Calcdrios Normais de xistos ou grauvaques (Px), segundo a Carta de Solos de

Portugal (Cardoso, 1 965).
56o efectuadas as pr6ticas adequadas para controlar a "traga da oliveira", Prays

oleqe Bern e a "mosca da azeitorra", Bactrocera oleae Gmel., bem como o "olho de

Figura III-31 - Aspecto do olival da Herdade do Abreu.
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pav6o", Spilocaea oleagina (Castagne)Hughes, e a "gafa", Colletotrichum acutatum
Simmons ou Colletotrichum gloeosporioides Penz..

Figura lll-32 - Aspecto do olival da Herdade das Santas.

No controlo de infestantes utilizam herbicida na linha de plantagio, abrangendo a
6rea de projecgdo da copa das 6rvores. Na entrelinha o m6todo utilizado tem variado ao

longo do periodo de execugdo do ensaio. No primeiro ano esse controlo foi efectuado
mobilizando o solo com grade de discos. No segundo ano foi utilizado o sistema de nio
mobilizagSo com controlo com herbicida em toda a superficie do olival. A partir do
terceiro ano, o sistema de nfro mobilizagdo manteve-se, mas o controlo das infestantes
passou a efectuar-se mecanicamente com corta-matos.

E efectuada a fertilizagSo de manutengdo do olival em que sdo utilizadas, as

adubag6es foliares, as adubag6es no solo e a fertinigagdo.
Procede ao controlo dos "p6s-de-burro".
Nesta exploragdo existem cinco vibradores, sendo tr6s equipados com apara-

-frutos, todos para montff em tractor agricola.
A poda 6 uma prittica cultural cuja execugdo varia com a idade do olival. Nos

olivais mais velhos (30-40 anos), executam-se podas racionais de produgdo com
intervalos de 4 a 6 anos, efectuando-se ligeiras interveng6es com intervalos de 2 a 3
anos. Em relagdo ao ano em que se instalou o ensaio, a parcela disponibilizada trnha
sido podada h6 4 anos.

ru.1.5.4. - Olival da Herdade da Calada

Este olival localiza-se na Herdade da Calada, em Elvas, propriedade do Sr.

Engenheiro Agr6nomo Manuel Guerra. Nesta propriedade o olival ocupa cerca de 50
ha. O ensaio foi instalado numa parcela de olival da cultivar Galega.

O olival est6 instalado num solo classificado segundo a Carta de Solos de

Portugal (Cardoso, 1965) como um complexo de Solos Calc6rios Vermelhos dos Climas

'1ry
E!, i.*
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Sub-hrimidos e Semiiiridos Normais de Calc6rios (Vc) com Barros Castanho-
-Avermelhados Calc6rios Pouco Descarbonatados, de rochas eruptivas biisicas ou gr6s

argilosos calcdrios ou margas (Cpc).
Tem cerca de 70 anos e est6 implantado a 9 x 9 m em quadrado (figura III-33), o

que origina uma densidade de cerca de 123 fiworeslha.
O agricultor tem instalado um sistema de rega gota a gota que the possibilita

regar durante o Ver6o, consoante a disponibilidade de 6gua.

Neste olival s6o assegurados os cuidados fitossanit6rios para controlo das
principais pragas e doengas da oliveira. Apesar de todos os cuidados nos anos de
Outono chuvosos tem sido dificil controlar a"gafa", Colletotrichum acutatum Simmons
ou Colletotrichum gloeosporioides Penz., doenga a que esta cultivar 6 particularmente
sensivel.

O controlo de infestantes 6 efectuado utilizando o pastoreio de gado ovino no
sobcoberto. De referir tamb6m que 6 utilizada a adubagSo foliar.

A colheita da azeitona 6 efectuada com um vibrador montado em tractor
agricola, sendo utilizados panais paraa recolha daazeitona que sdo movimentados por
pessoal contratado.

A poda n6o 6 uma priitica cultural regular nesta propriedade, existindo parcelas
com mais de 12 anos sem qualquer intervengSo de poda. A parcela onde se instalou o
ensaio ndo era podada h6 mais de seis anos

[I.1.5.5. - Olival da Herdade das Chogas

Este olival est6 localizado na Herdade das Chogas, em Campo Maior,
propriedade da Sf. D. Maria de F6tima Lopes da Gama Minas Pinheiro. Este
propriet6rio possui cerca de 130 ha de olival distribuido por v6rias propriedades. O
ensaio est6 instalado num olival com cerca de 50 anos, da cultivar Carrasquenha, que

est6 implantado a 8,5 x 8,5 m em tridngulo (figura III-34), o que origina uma densidade
de cerca de 159 6rvores/ha.

Figura III-33 - Aspecto do olival da Herdade da Calada.
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O olival est6 instalado num Solo Meditenaneo Pardo de Materiais N6o Calc6rios
Para-solos Hidrom6rficos de arenitos ou conglomerados argilosos em fase pedregosa
(Pag), segundo aCartade Solos de Portugal (Cardoso, 1965).

Possui um sistema de rega gota a gota que permite regar durante o Ver6o.

Neste olival ndo sdo efectuados tratamentos fitossanitiirios nem fertilizag6es. O
agricultor procede ao controlo das infestantes na entrelinha com mobilizag6es de solo
utilizando escarificador, ndo sendo efectuada qualquer intervengdo para controlo das
infestantes na linha de plantagdo das 6rvores. Efectua o controlo dos "p6s-de-burro"'.

O agricultor possui um vibrador equipado com apara-frutos para montar em
tractor agricola.

As interveng6es de poda s6o efectuadas com uma periodicidade de 4 anos,
realizando a poda tradicional da regi6o.

A parcela cedida tinha sido podada tr6s anos antes do ano em que se estabeleceu
o ensaio.

III.2. - Metodologia

Os ensaios iniciaram-se em 1997 com o objectivo de avaliar a aplicaqSo da poda
mec6nica comparativamente com a poda manual. O estabelecimento dos referidos
ensaios foi possivel gragas ao financiamento obtido com o projecto PAMAF 6037
(1997-1999), intitulado, "Estudo da aplicagSo da poda mecdnica na olivicultura
moderna". Este projecto teve continuidade com os projectos PIDDAC 310 (1999 a
2001), intitulado, "A influ6ncia da poda mecdnica na produgSo e na eficiOncia de
colheita de azeitona por vibragdo" e AGRO 94 (2002 a 2005), intitulado, "A
mecanizagdo da poda e da eliminagdo dos seus residuos na olivicultura".

Na fase de instalagSo dos ensaios de campo decidiu-se efectuar tr6s modalidades
de poda:

'%

Figura lll-34 - Aspecto do olival da Herdade das Chogas.
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- A - poda manual: intervengao de poda manual de produgSo, tendo como
objectivo assegurar novos crescimentos foliares sem comprometer o nivel produtivo do
ano de execugdo da poda. A poda manual foi efectuada por podadores munidos de
moto-serra;

- B - poda mec6nica: intervengdo de poda rcalizada com a m6quina de podar.
Procede-se a um corte da copa das iirvores com a barra de corte colocada num plano
horizontal paralelo ao plano do solo, eliminando a parte superior da copa das iirvores de

modo a promover a emissSo de novos langamentos e simultaneamente deixar as iirvores
revestidas com uma massa foliar que the permita a obtengdo de produgdo;

- C - poda manual de complemento: interveng6o manual que visa a eliminagdo
do excesso de ramos que pelmanecem na parte interior da copa ap6s a interveng6o da

m6quina de podar e tamb6m, no caso de ser necess6rio, os ramos da parte inferior da
copa que podem afectar a visibilidade do tronco para o operador do vibrador. Esta
intervengdo complementar 6 efectuada por podadores munidos de moto-serra.

As seguintes limitagdes condicionaram a escolha das modalidades de poda:
- desconhecimento do comportamento das cultivares comuns em Portugal d

aplicagSo da poda mecdnica;
- n6o comprometer a produgSo do olival, dado que os ensaios seriam realizados

em olivais particulares;
- limitagdo de meios materiais e humanos para a execuqdo dos ensaios.

No inicio dos trabalhos tinha-se plena consciOncia de que seria necessario
proceder a posteriores intervenqOes de poda em fungdo do comportamento vegetativo
das 6rvores submetidas ds modalidades de poda inicialmente estabelecidas.

if, neste sentido guo, desde 1999 se rcaliza anualmente, uma avaliagdo
qualitativa do estado das iirvores, para decidir sobre a oportunidade de uma nova
intervengdo de poda. Este tipo de avaliagio, efectuada pelos t6cnicos e investigadores
envolvidos no projecto de investigagdo, e baseado nos aspectos de car6cter agron6mico
tradicionalmente utilizados na tomada de decisSo sobre a oportunidade da execugdo da
poda:

- quantidade de madeira existente nas 6rvores;
- estado vegetativo da parte inferior da copa das 6rvores);
- exist6ncia de "mamdes" ou "chup6es" no interior da copa das 6rvores;
- exist6ncia de rebentagdo na base do tronco;
- produgSo obtida no ano anterior.

No sentido de facilitar a identificagdo dos tratamentos, utiliza-se uma sequ0ncia
de letras e nirmeros, na qual as letras maifsculas (A,B,C) indicam a modalidade de
poda efectuada e os nfmeros indicam o ano em que essa modalidade foi executada.
Assim, um tratamento indicado por "A97-BC0I", significa que coresponderil a uma
poda manual efectuada em 1997, d qual se seguiram em 2001 uma poda mecdnica e

uma poda manual de complemento.
Uma vez que cada olival em ensaio teve a sua especificidade quanto d execugdo

de novas intervengdes de poda, apresenta-se separadamente a metodologia seguida em
cada olival (quadros III-1 a III-13).

5 A parte inferior da copa 6 vulgarmente designada por "abas"
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lll.2.l. - Olival da Herdade de Torre de Figueiras

O ensaio foi iniciado em 1997, numa parcela de olival que o agricultor tinha
podado em 1994. Estabeleceram-se os tr0s tratamentos indicados no quadro III-1, com
o objectivo de avaliar o comportamento produtivo das 6rvores durante o maior periodo
de tempo possivel, sem colocar em causa a capacidade produtiva das 6rvores.

Quadro III-1 - Ensaio estabelecido em Torre de Figueiras, em 1997

Trat 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

1I97 Manual

AP AP AP AP AP AP AP

Bst

AP AP AP AP AP AP AP

BCgI
I$,

Compl.
AP AP AP AP AP AP AP

Trat - tratamento; AP - avaliagio da produqio; PE - tiltima intervengdo de poda pr6-ensaio;
Manual - poda manual; Compl.- poda manual de complemento;

\3' - simbolo de intervengSo manual; ?r,.oolo de intervengSo mec.nica.D
Procedeu-se d instalagdo do ensaio em blocos casualizados, com tr6s repetigdes,

com 40 6rvores por talhSo, num total de 360 iirvores. Em cada um dos tratamentos
efectuou-se a casualizaqSo de 10 6rvores por talh6o, para avaliagdo da produgdo e do
desempenho do vibrador na colheita da azeitona. as quais tdm sido mantidas para este

fim ao longo de todo o ensaio.

Tratamento 897-899-802 - este tratamento consiste num corte horizontal da copa da
6rvore, semelhante ao realizado em 1997, a efectuar com uma periodicidade de dois a
trOs anos, como indica o quadro III-2.

Este tratamento foi estabelecido numa amostra aleat6ria de 10 6rvores, em cada
um dos talh6es inicialmente submetidos, em 1997, d poda mecdnica. Nestas mesmas
iirvores tem sido efectuada a avaliagSo da produgSo e do desempenho do vibrador ao
longo do ensaio.
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ro III-2 - TratamentoBgT-Bl99- estabelecido em 1999

- simbolo de interveng6o meciinica.

Tratamento BC97-B00 - tratamento (quadro III-3) que consiste num corte horizontal
da copa de 6rvores com uma periodicidade de 3 a 4 anos, tendo como base 6rvores
submetidas ao tratamento BC9z, em 1997. Foi efectuado numa amostra aleat6rra de 10

6rvores, em cada um dos talh6es inicialmente submetidos ao tratamento BC97, as quais

t6m sido mantidas ao longo do ensaio para avaliagdo da produgAo e do desempenho do
vibrador.

Quadro III-3 - Tratamento BC97-800, iniciado em 2000

Legenda: AP - avaliagdo da produgio; PE - tiltima intervengSo de poda
prd-ensaio; Compl.- poda manual de complemento;

--{p - simbolo de intervenga" ?- simbolo de intervengdo
manual: ,.1): mecdnica.

Tratamento Asz-Aol - tratamento (quadro III-4) que consiste na poda manual com
moto-serra, com a periodicidade de 4 anos, tendo como base 6rvores submetidas ao

tratamento Agz em 1997.Foi efectuado numa amostra aleat6ria de 10 6rvores, em cada
um dos talh6es inicialmente submetidos ao tratamento A97, as quais t6m sido mantidas
ao longo do ensaio para avaliaqdo da produgdo e do desempenho do vibrador.

Legenda: AP - avaliagSo da produgSo; PE - riltima intervengdo de poda pr6-ensaio;

2000 2001 2002 2003

AP AP AP AP
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aq444IU4 - Tratamento Asz-Aot, iniciado em 2001

200r 2002 2003

Manual

AP AP AP

Legenda: AP - avaliagio da produg6o; PE - riltima intervengdo de
poda prd-ensaio; Manual - poda manual;

\t, 
simbolo de intervengdo manual.

Tratamento BCsz-800-C0l (quadro III-5) - tratamento que consiste num corte
horizontal da copa da furvorc, complementado no ano seguinte com uma intervengEo
com moto-serra, com uma periodicidade de 3 a 4 anos, tendo como base ilrvores
submetidas ao tratamento 8C97, em 1997. Foi efectuado numa amostra aleat6ria de l0
6rvores, em cada um dos talhdes inicialmente submetidos ao tratamento BCgz, as quais
t6m sido mantidas ao longo do ensaio para avaliagdo da produgdo e do desempenho do
vibrador.

A poda manual de complemento, rcalizada por podadores munidos de moto-
-serra, consistiu em ligeiras correcgdes da copa das 6rvores eliminando alguns
"mam6es" da parte interior da copa e ramos que se encontravam excessivamente
pr6ximos do solo dificultando as operag6es de colheita.

Quadro III-5 - Tratamento BCsz-Boo-C0r, iniciado em 2001

2000 2001 2002 2003

Compl.

AP AP AP
Legenda: AP - avaliagSo da produgdo; PE - riltima intervengfio de

poda pr6-ensaio; Compl. - poda manual de complemento;

- sfmbolo de interveng. ,i-simbolo de intervengdo
manual; mecOnica.

Tratamento BCqz-B0l (quadro III-6) - pretende-se avaliar uma periodicidade de 4
anos entre as execug6es de cortes horizontais a realizar com a mtiquina de podar nas
iirvores inicialmente submetidas ao tratamento BCgl, em 1997. Foi tamb6m
estabelecido numa amostra aleat6ria de 10 6rvores, em cada um dos talh6es
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inicialmente submetidos ao tratamento BCot, as quais t6m sido mantidas ao longo do
ensaio para avaliag6o da produgdo e do desempenho do vibrador.

Quadro III-6 - Tratamento BC97-B01, iniciado em 2001

2001 2002 2003

AP AP AP
Legenda: AP - avaliagSo da produgdo; PE - riltima intervengSo de

poda pr6-ensaio; Compl - poda manual de complemento;

\' - simboro de inrerveng' ,i simbolo de interveng'o
manual;

111.2.2. - Olival da Herdade da Calada

mecanlca.

Em 1998, estabeleceu-se numa parcela do olival desta propriedade, que h6 mais
de seis anos que nao era podada, um ensaio de poda com os seguintes tratamentos: A98,
Bsr e BC9s.

Figura III-35 - Aspecto da desfoliagdo das 6rvores no final
do Inverno 200212003, na Herdade daCalada.

No final do Inverno de 200212003 (figura III-35), as 6rvores apresentavam uma
intensa desfoliagdo, possivelmente devido d gafa. Arvores neste estado ndo ofereciam
condigdes para a obtengSo de um bom nivel produtivo, pelo que se decidiu proceder d
poda de todo o ensaio. Deste modo, os tratamentos passaram a ser os indicados no
quadro III-7.
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estabelecido na Herdade da em 998

Trat 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Ast-Aos

\3,
Manual

AP AP AP AP AP

Bes-Bo3

AP AP AP AP AP

BCsr-Bor

AP AP AP AP AP

I$
Compl.

AP
Legenda: Trat - tratamento; AP - avaliagSo da produgSo; PE - riltima intervengio de poda

prd-ensaio; Manual - poda manual; Compl. - poda manual de complemento;

\3' simbolo de intervengdo manual; 
Bsimbolo 

de intervengdo mecdnica.

Procedeu-se ir instalagdo do ensaio em blocos casualizados, com tr6s repetigdes,
com 45 iirvores por ta1h6o, num total de 405 6rvores. Em cada um dos tratamentos
efectuou-se a casualizacSo de 20 arvores por talh6o, para avaliag6o da produgdo e do
desempenho do vibrador, as quais t6m sido mantidas para este fim ao longo de todo o
ensaio.

III.2.3. - Olival da Herdade das Santas

Ensaio estabelecido em 1998, nurna parcela de olival, que h6 4 anos que n6o era
podada, com os seguintes tratamentos: A98,898 e 8C98.

Em 2002, quando se efectuou a avaliagdo qualitativa do estado do ensaio,
verificou-se que as 6rvores apresentavam uma elevada desfoliagSo provocada por um
violento ataque de olho de pav6o. Arvores neste estado ndo ofereciam condigdes para a
obtengdo de um bom nivel produtivo, pelo que se decidiu proceder d poda da totalidade
do olival em ensaio. Assim os tratamentos passaram a ser os indicados no quadro III-8.

Procedeu-se d instalagdo do ensaio em blocos casualizados, com trOs repetigdes,
com 48 iirvores por talh6o, num total de 432 6rvores. Em cada um dos tratamentos
efectuou-se a casualizacdo de 20 6rvores por talh6o, para avaliagdo da produgdo e do

Ensaio
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desempenho do vibrador, as quais t6m sido mantidas para este fim ao longo de todo o
ensaio.

Quadro III-8rE
lvl lAe,
I Muruul I II pE ll
M, lt
lr**, llBe{l'rl[
lvl 1..,

l*,n"u,ll

L,-] L

esta na ntas, em

Trat 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Ae8-Ao2
\3
Manual

AP _4_t

_4_B

AP

_4I

AP

AP

\
Manual

AP AP

Bes-Bo2 t
AP AP AP

.7./7./27
AP

BCes-B02

AP AP AP AP

Iv,
Compl.

AP

Ensaio belecido llerdade das Sa 1998

Legenda: Trat - tratamento; AP - avaliagSo da produgEo; PE - riltima intervengdo de poda
pr6-ensaio; Manual - poda manual; Compl. - poda manual de complemento;

V'- simbolo de intervengdo manual; 
tsimbolo 

de intervenq,o mec^nica.

111.2.4. - Olival da Herdade das Chogas

O ensaio deste olival foi estabelecido em 1999 com os tratamentos A99, Bgg e
BC99 (quadro III-9), numa parcela que tinha sido podada tr6s anos antes do inicio do
ensaio.

Procedeu-se d instalagSo do ensaio em blocos casualizados, com tr6s repetigdes,
com 40 iirvores por talhSo, num total de 360 6rvores. Em cada um dos tratamentos
efectuou-se a casualizacdo de 20 6rvores por talhSo, para avaliag5o da produgdo e do
desempenho do vibrador, as quais t6m sido mantidas para este fim ao longo de todo o
ensaio.
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II-9 - Ensaio estabelecido na Herdade das C em 1999

Trat 1999 2000 2001 2002 2003

A99
v,

Manual
AP AP AP AP AP

Bee

AP AP AP AP

BCss

AP

\,
Compl

AP AP AP AP
Legenda: Trat - tratamento; AP - avaliag6o da produgdo; PE - riltima intervengdo de poda

prd-ensaio; Manual - poda manual; Compl. - poda manual de complemento;

\, - simbolo de interveng'o manual; t simbolo de interveng'o mecdnica.

III.2.5. - Olival da Herdade do Abreu

Os ensaios foram iniciados em 1997, numa parcela de olival que h6 pelo menos
seis anos nao era submetida a qualquer tipo de poda.

Estabeleceram-se os tr6s tratamentos inicialmente definidos (A97, Bgz e BCez),
com o objectivo de avaliar o comportamento produtivo das iirvores durante o maior
periodo de tempo possivel, sem colocar em causa a sua capacidade produtiva (quadro
ilr-10).

Procedeu-se d instalagdo do ensaio em blocos casualizados, com tr6s repetig6es,
com 50 6rvores por talh6o, num total de 450 6rvores. Em cada um dos tratamentos
efectuou-se a casualizacdo de 10 rirvores por talh6o, para avaliagSo da produgdo e do
desempenho do vibrador, as quais t6m sido mantidas para este fim ao longo de todo o
ensaio.

Na colheita da azeitona produzida em 1998, verificou-se ser dificil circular com
os equipamentos de colheita no olival devido ds longas pernadas das 6rvores, o que
afectava igualmente o destaque da azeitona.

Ap6s a avaliagdo qualitativa de 1999 e tendo como objectivo a redugdo do
comprimento das pernadas, decidiu efectuar-se uma intervengdo com a m6quina de
podar em todas as tirvores do ensaio, independentemente do tratamento inicialmente
estabelecido (quadro III- 1 0).
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ro Ll-lU - Unsaio estabelecido na Herdade do A em 997

Trat 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

A9z-8v199

\3
Manual

AP

AP

Bgz-Bvrgg

AP
AP AP AP AP AP

BC97-BVr99 +
\,

Compl.
AP AP AP AP AP AP AP

Legenda: Trat - tratamento; AP - avaliagdo da produgdo; PE - riltima intervengdo de poda pr6-ensaio;

Manual - poda manual; Compl. - poda manual de complemento.

V' intervengdo manual;? - intervengdo mecanica;fr ,, - intervengao mecdnica (corte
z'>7>7- (corte horizontal) D verlical na direc96o da linha

das iirvores).

Figura III-36 - Modalidade de poda Bv1- corte vertical com a

m6quina de podar, na Herdade do Abreu, em 1999.
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Colocou-se a barra de corte na posigio vertical relativamente d superficie do
solo e efectuaram-se dois cortes paralelos na copa das 6rvores (figura III-36) na
direcgdo da linha de 6rvores - modalidade de poda Bv1.

Tratamentos Bgz-Bvr99-Bvz0O e BCqz-8v199-Bv200 (quadro III-11) - em 2000, ap6s a
avaliagdo qualitativa efectuada pela equipa do projecto, decidiu-se estabelecer novos
tratamentos. Seria efectuada uma intervengSo manual em 6rvores submetidas ao
tratamento A97-Bv199, e tambdm seria efectuado uma nova intervengdo mecdnica em
ilrvores dos talhOes submetidos inicialmente aos tratamentos Bgz-Bvr99 e BCgz-Bvrqg.

A intervengSo manual tinha como objectivo diminuir a quantidade de ramos na
parte interior da copa que surgiram ap6s a poda de 1997 e tamb6m reduzir o
comprimento de pernadas que eventualmente teriam ficado por cortar ap6s a
intervengdo mecdnica de 1999.

Este novo tratamento seria estabelecido numa amostra de l0 6rvores casualizada
em cada um dos talhSes do tratamento Agz-Bvr99. Inadvertidamente os podadores
procederam d poda de todas as 6rvores dos talh6es e n6o apenas as que tinham sido
cas;.;ializadas e marcadas, inviabilizando a manutengSo do tratamento Agz-Bvrgg.

Deste modo, a partir de 2000, existem apenas 6rvores disponiveis para se

avaliar uma periodicidade de execugdo de poda mec6nica, como a indicada no quadro
II-l I e deixam de existir tratamentos com poda manual.

Quadro III-ll - Tratamentos 897-8v199-Bvz00 e BCgz-Bvr99-Bvz00
estabelecidos na Herdade do Abreu. em 2000na do em

Trat 2000 2001 2002 2003

897-Bvr99-
Bv200 v

AP AP AP

BC97-8v199-
Bvzoo

v

AP AP AP AP
Legenda: Trat - tratamento; AP - avaliagSo da produgdo; PE - riltima intervengdo de poda

pr6-ensaio; Manual - poda manual; Compl. - poda manual de complemento;

, -)-rJ ]> - intervengao manual; ? ; infervengao mecdnica (corte horizontal);O'/ \' v' - intervengao mecdnica (corte vertical 1l| v2 - intervengio mecdnica (corte vertical naz , D
na direcgdo da linha das iirvores); """' direcgso perpendicular i linha das 6rvores).

Nos talh6es inicialmente submetidos aos tratamentos Blz-Bv1ll e BCgz-Bv199,
procedeu-se d casualizagdo de 20 6rvores por talhdo. Executaram-se dois cortes
verticais paralelos da copa das drvores, na direcgdo perpendicular ao corte efectuado em

1997 1998 1999

PE

777777
PE

PE

+v
Compl.

PE PE
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1999 - modalidade de poda Bv2 (quadro III-11). Este corte teve como objectivo a
reduqdo do comprimento de pernadas que n6o tinham sido cortadas em 1999, para
facilitar a movimentagSo de m6quinas e equipamentos e tamb6m para promover a
renovag6o destas pernadas.

Tratamentos Bsz-Bvr99-8v200-Bor e BCgz-Bvr99-8v200-B01 (quadro III-12) - em
2001, ap6s a avaliagdo qualitativa do ensaio, decidiu-se estabelecer dois novos
tratamentos com o intuito de limitar o crescimento vertical dos "chupdes" e

simultaneamente tentar fomentar o crescimento nas zonas sujeitas aos cortes efectuados
em 2000. Deste modo seleccionaram-se aleatoriamente 10 drvores em cada um dos
talhdes podados mecanicamente em 2000 e efectuou-se um corte horizontal da parte
superior da copa das arvores.

Quadro III-12 - Tratamentos B97-Bv1sg-Bvzoo-Bot e BCsz-Bvr99-Bvz00-B0l
estabelecidos na Herdade do Abreu. em 2000

Legenda: Trat - tratamento; AP - avaliagdo da produgdo; PE - riltima intervengEo de poda pr6-ensaio;

Compl. - poda manual de complemento.

\, - intervenqdo manual; t- interveng'o mecdnica(corte horizontal);

#
,-J,Lur- intervenqSo mecdnica (corte vertica, fr v2 - intervengdo mecdnica (corte vertical na

na direcqdo da linha das iirvores); direcgdo perpendicular d linha das 6rvores).

Tratamentos Bgz-Bvr99-Bor e BCsz-Bvr99-B0t (quadro III-13) - em 2001, ap6s a
avaliagSo qualitativa do ensaio, decidiu estabelecer-se dois novos tratamentos de modo
a avaliar a sua periodicidade de execugdo. Ambos os tratamentos consistem em efectuar
um corte horizontal da copa de iirvores inicialmente submetidas aos tratamentos Bqz-
Bv,9g e BCsz-Bvt99. Estes tratamentos foram estabelecidos numa amostra aleat6ria de

10 iirvores por talhSo, cuja produg6o 6 controlada desde 1999.

1997 1998 t999

PE PE PEt
.-+x

PE PE
PE

na em

Trat 2000 2001 2002 2003

Bgz-Bvrgg-
Bvzoo-Bot ?

AP AP
AP

AP

BC97-Bvr99-
Bv2oo-Bot

AP

i
AP AP AP
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Quadro III-13 - Tratamentos 897-Bv199-B0l e BCgz-Bvr99-801,
estabelecidos na Herdade do Abreu, em 1999

1997 1998

PE
PE

-

PE

+v,
Compl.

PE

Tratamento 1999 2000 2001 2002 2003

897-Bvr99-Bor +D
AP AP AP AP AP

BC97-Bvr99-Bor

AP AP AP APAP

Nrimero total de
irvores em ensaio

Legenda: AP - avaliagdo da produgio; PE - riltima intervengSo de poda pr6-ensaio;
Compl. - poda manual de complemento;eO-{P intervengdo manual: 
-JJ;intervengdo 

mecdnica; ffi v1 - interveng6o mecdnica (corte
(cone horizontal) z>7 vertical na direcgdo da

linha das 6rvores).

III.3. - Delineamento experimental

Em cada olival procedeu-se i instalagdo inicial dos ensaios, com a execugao dos
tratamentos, em blocos casualizados, com tr6s repetig6es em que o nfmero de 6rvores
por talhdo e o nfmero total de iirvores est6o indicados no quadro III-14.

ro III-14 - Delineamento rimental dos ensaios iniciais
Nrimero de drvores iI

por talhf,o i

Torre de Figueiras

Abreu

Santas 432

Calada

Chogas

Posteriormente, os talhdes iniciais foram gerando novos tratamentos, executados
ao longo do tempo. Em cada um dos olivais a instalagdo dos tratamentos subsequentes
foi efectuada em 6rvores marcadas aleatoriamente no talhdo inicial. Assim resulta um
conjunto de 6rvores submetidas a cada tratamento que se apresenta nos quadros III-15 a
III-19.

36040

50

40s

360
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Quadro III-15 - Nfmero de irvores mantidas em
ensaio na Herdade de'l'orre de .Fisueiras

Tratamento
Arvores

por talhio
Arvores por
tratamento

Nrimero de anos
de ensaio at62003

Ae7 l0 30 7

A97-A0l l0 30 J

Be7 10 30 7

Be7-Beg-Bo2 l0 30 5

BCSI l0 30 7

BCeT-Boo 10 30 J

BCeT-Boo-Col 10 30 J

BCez-Bol l0 30 4

Quadro III-16 - Nrimero de drvores mantidas em
ensaio na Herdade do Abreu

Quadro lll-17 - Nfmero de {rvores mantidas em
ensaio na Herdade da Calada

Tratamento
Arvores

por talhiio
Arvo"es po"
tratamento

Nrimero de anos
de ensaio at62003

897-8v09 l0 30 7

B97-Bvr99-801 l0 30 5

B97-Bvr99-Bvz00 l0 30 4

B97-8v09-Bv200-801 r0 30 4

BC97-Bvr99 l0 30 7

BC97-Bvr99-B01 l0 30 5

BC97-Bv199-Bvz00 10 30 4

BC97-Bvr99-Bvz00-B01 t0 30 4

Tratamento
Arvores

por talhflo
Arvores por
tratamento

Nfmero de anos
de ensaio at62003

Ae8-Ao3 20 60 6

Bes-B03 20 60 6

BCes-B03 20 60 6
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Quadro III-18 - Nfmero de drvores mantidas em
ensaio na Herdade das Santas

Tratamento
Arvores

por talhio
Arvores por
tratamento

Nrimero de anos
de ensaio at6 2003

A98-Ao2 20 60 6

898-Bo2 20 60 6

BCe8-Bo2 20 60 6

Quadro III-19 - Nrimero de Arvores mantidas em
ensaio na f lerdade das

Tratamento Arvores
por talhio

Arvores por
tratamento

Nfmero de anos
de ensaio at62003

A9e 20 60 5

B99 20 60 5

Bss-Coo 20 60 5

Devido a limitagdes de meios, a colheita de azeitona foi realizada numa amostra
aleat6ria da totalidade das 6rvores podadas. O nfmero de 6rvores colhidas aumentou
acompanhando o nrimero de tratamentos estabelecidos em cada um dos olivais (quadro
rrr-20).

Quadro III-20 - Evolugflo no tempo do nflmero de drvores colhidas por ano
e nrimero de tratamentos estabelecidos

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Torre de
Figueiras

Arv.

Trat.

90

J

90

J

t20

4

150

5

240

8

240

8

240

8

Abreu
Arv.

Trat.

90

.,

90

J

150

5

240

8

240

8

240

8

240

8

Santas
Arv.

Trat.

180

3

r80

J

180

J

180

J

180

.,

180

J

Calada
Arv.

Trat.

180

J

180

.,

180

J

180

a
J

r80

3

r80

J

Chogas
Arv.

Trat.

180

J

180

J

180

3

180

J

180

J

TOTAL
Arv.

Trat.

r80

6

540

12

810

l8

930

22

1020

25

1020

25

1020

25

Legenda: Arv. - iirvores; Trat. - tratamentos.
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III.4. - Medigdes de campo - Registos efectuados nos ensaios e elaboragflo de
indicadores de desempenho

III.4.1. - Poda

Durante o periodo de execugdo dos ensaios, efectuaram-se, sempre que possivel
os seguintes registos:

- tempo de poda por talhflo: tempo que decorre desde o inicio da poda na 1u

ilrvore at6 que termina a poda da riltima 6rvore do talh6o.

Para al6m do anterior, sempre que se efectuaram intervengdes de poda manual e

de poda manual de complemento em 6rvores seleccionadas aleatoriamente, registou-se:
- tempo de poda manual por 6rvore: tempo que decorre desde que o podador

coloca a moto-serra atrabalhar at6 que deixa a 6rvore podada.

Como indicador do desempenho define-se:
- capacidade de trabalho na execugSo da poda (quer em poda com moto -

sera, quer em poda com a m6quina de podar) - nfmero de 6rvores podadas por hora.

111.4.2. - Colheita

A colheita da azeitorra foi efectuada nos meses de Novembro e Dezembro de

cada ano. No periodo que antecedeu a 6poca de colheita da azeitona foram efectuadas

deslocag6es aos olivais para avaliar o estado de maturagdo da azeitona e decidir a data
de inicio da colheita em cada um dos anos.

O processo de colheita da azeitona foi efectuado com vibrador de tronco e

recolha da azeitona em panais movimentados manualmente (figura III-37).

Figura III -37 - Vibragdo da 6rvore e recolha da azeitona em panais.
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Os equipamentos de colheita apresentados em III.1.3. est6o indicados no quadro
ilr-21.

Legenda: OMC-AM - vibrador automotriz OMC; CECMA - vibrador automotriz Cecma;
OMI+Same - vibrador OMI montado no tractor SAME Drago; (np) - ndo houve produgSo;

(1) - utilizou-se um varejador pneum6tico Campagnola (figura III-28) porque a quantidade de azeitona
existente nas iirvores era reduzida e o olivicultor nio pode disponibilizar ao projecto o seu vibrador.

Efectuaram-se os seguintes registos:

- massa de azeitona colhida por Srvore: massa de azeitona colhida pelo
vibrador;

- tempo de vibragflo por 6rvore: tempo que decorre entre o fecho da pinga do
vibrador numa iirvore e abertura da pinga na mesma 6rvore, ap6s a vibragdo; no caso de
6rvores vibradas ds pernadas engloba o tempo gasto nas manobras de pemada para
pernada;

- massa de azeitona que permaneceu nas drvores ap6s a colheita: massa de
azeitona colhida por vibragdo e varejamento manual cerca de 15 dias depois da data de
colheita.

Com base nestes registos foi possivel calcular os seguintes indicadores de
desempenho:

- produqflo por irvore - soma da massa de azeitona colhida por 6rvore e da
que permaneceu ap6s colheita. Foi desprezada a azeitona caida no solo por queda
natural, a qual era normalmente em quantidade reduzida;

- percentagem de azeitona colhida por frvore - percentagem da produgao por
iirvore que foi colhida pelo vibrador.

Em cada um dos talh6es determinaram-se:
- a mddia dos valores de produgSo de azeitona por ilrvore;
- a m6dia dos valores de percentagem de azeitona colhida por 6rvore;
- a m6dia dos valores de tempo de vibraqdo por 6rvore.

tr,@

Quadro III-21 - Equipamentos de colheita utilizados em cada olival

Olival t997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Torre de

Figueiras
OMC-AM OMC-AM OMC-AM OMC-AM OMC-AM OMC.AM OMC.AM

Abreu
Varejador

Campagnola(r)
OMI +
SAME

CECMA CECMA CECMA CECMA CECMA

Santas CECMA CECMA CECMA CECMA (np) CECMA

Calada
OMI +
SAME

OMI +
SAME

OMI +
SAME

OMI +
SAME CECMA CECMA

Chogas CECMA CECMA CECMA CECMA CECMA
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Determinou-se ainda o indice de alterndncia (quadro III-22) de Pearce &
Dobersek-Urbanc (1967), para cada uma das 6rvores e, posteriormente, a m6dia dos
[ndices de cada talhSo.

Quadro lll-22- indice de alternAncia de
Pearce & Dobersek-Urbanc

I_

n - nrimero de anos:

i) - oroducSo do ano i,

O fndice de alterndncia de Pearce & Dobersek-Urbanc poder6 variar entre 0 e l.
A alterndncia ser6 tanto maior quanto maior for o valor do indice, ou seja, um indice
igual a 1 significa que, pilra o periodo considerado, houve uma clara altem6ncia de
produgdo, caracterizado por ap6s um ano com produg6o de azeitona se seguiu outro em
que a produg6o foi nula.

O indice de alterndncia foi calculado apenas para os ensaios com um periodo de

execugSo igual ou superior a quatro anos.

[I.5. - Anflise estatistica

O tratamento dos dados foi efectuado atrav6s da Anrilise de Varidncia
(ANOVA) e do Teste de Separagdo Mriltipla de M6dias de Duncan, tendo-se utilizado o

programa MSTAT-C da Michigan State University.

Para cada ensaio efectuou-se uma ANOVA independente, avaliando o efeito do

tratamento e da sua interacgso com os anos, nos seguintes indicadores de desempenho:
- produgdo por 6rvore;
- percentagem da produgdo por 6rvore colhida pelo vibrador;
- tempo de vibrag6o por iirvore.

Efectuou-se tamb6m uma ANOVA para avaliar o efeito do tratamento no fndice
de altemdncia de Pearce & Dobersek-Urbanc.

Sempre que o teste F revelou uma probabilidade do erro justificar as diferengas

entre mddias menor ou igual a 5oh (P<0,05), efectuou-se o Teste de Separag6o Mriltipla
de M6dias de Duncan para este valor de significdncia.

Dada a natureza dos ensaios, considerou-se ruzodvel realizar o Teste de

Separagfio Mriltipla de M6dias de Duncan, quando o teste F revelou uma probabilidade

do erro justificar as diferengas entre m6dias menor ou igual a lloh (P<0,1).
Indica-se na base de cada quadro de resultados, o nivel de probabilidade

utilizado na separagdo de m6dias ou a inexist6ncia de diferengas significativas entre os

efeitos avaliados.
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cApiTULo rv - APRESENTAqAO e DTSCUSSAo ae RESULTADOS

IV.l. - Ensaios no olival da Herdade de Torre de Figueiras

ry.1.1. - Capacidade de trabalho na operagflo de poda

O quadro IV-l e na figura IV-1 estSo indicados as capacidades de trabalho
calculadas com base nos tempos de trabalho obtidos.

Estes resultados evidenciam uma grande diferenga, em termos de rapidez de

execugSo entre a poda manual e a m6quina de podar, como seria de esperar.
O tempo necessario para efectuar a poda manual de complemento foi, em

m6dia, igual ao da poda manual, em virtude dos podadores ndo se encontrarem
habituados a executar este tipo de intervengdo.

adro fV-1- Ca de trabalho m6dia, em Torre de

Modalidade
de poda

Ano de
execue6o

Poda com moto-serra
6rvoresftromem/hora

M6quina de podar
(6rvores/homem/hora)

A 1997 20

B 1997 487

C (comp. manual) t997 20

Quando se pretendia que a poda manual de complemento fosse uma intervengdo
para eliminar a madeira que pennaneceu na parte interior da copa ap6s o corte
mec6nico, verificou-se que os podadores manifestavam a tend6ncia em deixar as iirvores
como se tivessem sido exclusivamente submetidas a poda manual, o que poder6
justificar a mesma capacidade de trabalho para os dois tipos de intervengdo (Quadro IV-
1, figura IV-l). Este aspecto reveste-se de primordial importdncia, sendo necess6rio
definir a poda manual de complemento em termos de execugdo, o que s6 ser6 possivel
com um maior periodo de experimentagSo.

500 -

450 -

400

3s0

300 -

250

200

150 -

100

50-
0-

Observagdo:
Manual(A)-4podadores

Complemento - 4 podadores
manual (C)

L

o
0)tr

P

I
Manual (A) Complemento

manual ( C )

Figura IV-l - Capacidade de trabalho obtida na Herdade de Torre de Figueiras.
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As intervengOes com moto-serra, realizadas em 2001, quer na modalidade A
(poda manual), quer na modalidade C (poda manual de complemento) foram
acompanhadas no sentido de orientar os podadores. Na poda manual de complemento
efectuou-se apenas a eliminagdo de alguns ramos da parte inferior da copa que
dificultavam a colocagdo da pinga do vibrador na 6rvore para colher a azeitona e a
eliminagfio de alguns ramos verticais situados na parte interior da copa para diminuir a
densidade de ramos ai existente, deixando as arvores como a da figura IY-2;
naturalmente que necessitou de menos tempo de execugdo do que a intervengdo de poda
manual (A) efectuada em toda a copa da 6rvore de modo a deix6-la como a da figura
IV.3.

Os valores mddios do tempo de poda est6o apresentados no Quadro IV-2.

Quadro lV-z - Tempos m6dios de poda com moto-serra,
em'Iorre de l'isueiraS

Modalidade
de ooda

Ano de
execuc6o

Poda com moto-serra
(minutos/iirvore) | linAice)

A 2001 3,14 100

C 2001 2,38 132

E possivel reduzir ligeiramente os tempos de poda manual de complemento,
sendo necess6rio familiarizar os podadores com este tipo de intervengdo, a qual difere
das interveng6es de poda tradicionalmente efectuadas pelos podadores, principalmente
devido dr necessidade que tem de seleccionar ramos pararctirar das 6rvores.

Figura IY-2 - Aspecto de 6rvore submetida
a poda manual de complemento, em 2001,

na Herdade de Torre de Figueiras.

Figura IV-3 - Aspecto de 6rvore podada
manualmente, em 2001, na Herdade de

Torre de Figueiras.

A elevada capacidade de trabalho da m6quina de podar (quadro IV-l e figura
N-l) deve-se d conjugagdo de dois factores:

- irs excelentes condig6es que este olival apresenta para a execugdo deste
trabalho, nomeadamente a aus6ncia de obstiiculos e a regularidade da superficie do
solo, associada ao pequeno declive do terreno, permitindo ao tractor deslocar-se a cerca
de 4 kmlhora;

- d capacidade da m6quina de podar em abranger toda a copa das 6rvores de uma
s6 passagem, em virtude de se ter eliminado somente uma calote esferica com cerca de
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0,75 m de altura. Esta ligeira intensidade de corte deve-se irs excelentes condig6es
vegetativas que as iirvores apresentavam, tendo escassa quantidade de madeira.

Nas intervengdes de poda mecdnica, realizadas em 1999, 2000 e 2001, foi
necess6rio efectuar duas passagens de mSquina por 6rvore (figura IV-4), com 6bvias
consequ6ncias na capacidade de trabalho. N6o se apresentam os valores, uma vez que as

intervengdes foram realizadas em 6rvores casualizadas nos talh6es.

Figura IV-4 - Necessidade de efectuar duas passagens

da m6quina de podar por linha de 6rvores.

Permitindo a poda mecdnica podar um elevado nfmero de ilrvores por hora de
trabalho, a tomada de decisSo de executar a operagSo pode ser adiada at6 ir observagdo
das iirvores no inicio da Primavera, contrariamente ao que se verifica na poda manual
em que o olivicultor tem que iniciar os trabalhos de poda com bastante anteced6ncia.

IY.l.2. - Avaliagiio do efeito da poda no ensaio de base da Herdade de Torre de
Figueiras (1997 a 2003)

IV.1.2.1. - A influOncia da poda na produgflo de azeitona, no ensaio de base da
Herdade de Torre de Figueiras

No quadro IV-3, apresentam-se as produgdes mddias de azeitona por 6rvore
obtidas durante o periodo de execugSo do ensaio,para cada um dos tratamentos.

Quadro IV-3 - Efeito m6dio do tratamento na produgflo
de azeitona. no ensaio de base de Torre de Fisueiras

Tratamento
Azeitona produzida

oor 6rvore (ks)

Al97 26,0 b

Be7 32,4 a

BC97 31,4 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.
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Em termos do efeito m6dio do tratamento na produgdo de azeitona verificaram-
-se (Anexo III - quadro I) diferengas bastante significativas (P<0,01).

A poda mec6nica (tratamento "897") obteve produg6es ligeiramente superiores
aos outros tratamentos (quadro IV-3) embora apenas tenha diferido significativamente
(P<0,05) da poda manual (tratamento "A97')).

No quadro IV-4 apresentam-se as produg6es de azeitona por iirvore em cada um
dos anos. Verificaram-se (Anexo III - quadro I) diferengas bastante significativas entre
os anos (P<0,01), o que era expect6vel visto tratar-se de uma espdcie caracterizada por
apresentar altern6ncia produtiva ao longo do tempo.

Quadro IV-4 - Bfeito do ano na produgflo de
azeitona, no ensaio de base de Torre de tr'

Ano
Azeitona produzida

por 6rvore (kg)

t997 27,1 bc

1998 16,3 d

1999 46,8 a

2000 19,8 cd

2001 29,2 bc

2002 37,6 ab

2003 33,1 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagSo de m6dias de Duncan.

No ano de execug6o da poda (1997), obteve-se um bom nivel de produgdo, que
diferiu significativamente (P<0,05) da produgdo obtida em 1998. Em 1999 ocorreu um
consider6vel aumento de produgdo relativamente a 1998, obtendo-se o maior nivel de
produgEo do periodo de ensaio, tendo a produgdo obtida diferido significativamente
(PS0,05) de todos os outros anos com a excepgdo de 2002. Possivelmente, para o nivel
produtivo obtido em 1999, contribuiu a menor produgSo de 1998, uma vez que a menor
carga de azeitona terii permitido irs 6rvores revestirem-se de ramos vegetativos, criando
condig6es paraaobtengdo do resultado de 1999.

Em 2000, a produgdo desceu para cerca de 40% da obtida no ano anterior,
evidenciando claramente o car6cter alternante desta esp6cie.

Em 2001 verificou-se um aumento de produgdo relativamente ao ano anterior,
embora sem existirem diferengas significativas (P<0,05) entre os dois anos. De 2001
paru 2002, a produgSo aumentou novamente, embora sem existirem diferengas
significativas (P<0,05) entre os dois anos.

Finalmente, em2003, verificou-se uma pequena diminuigdo da produgdo m6dia
por ilrvore relativamente ao ano anterior, embora ndo se tenham verificado diferengas
significativas (P<0,05) entre os dois anos.

A figura IV-5 mostra a evolugdo da produgio de azeitona deste ensaio ao longo
do tempo, evidenciando a altemdncia de produgdo, a qual foi bastante not6ria no
periodo 1997 a2001.
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Figura IV-5 - EvolugSo da produgdo de azeitona por iiLrvore (kg), em fungio do ano,
no ensaio de base da Herdade de Torre de Figueiras.

Apesar da intervengdo de poda ter sido efectuada hd cerca de sete anos, ainda
nao se verificou uma redugSo intensa da produgdo m6dia por 6rvore. Este periodo de
tempo sem interveng6es de poda 6 bastante superior ds podas bianuais indicadas por
Gucci e Cantini (2002) como a periodicidade a adoptar na maioria dos olivais italianos,
que poderii ser de 3 a 4 anos quando ndo existirem limitag6es clim6ticas, de fertilidade,
de disponibilidade de 6gua e de adaptagio varietal.

Este principio tamb6m 6 referido por Garcia-Ortiz et al. (1996) para a Andaluzia
- Espanha, embora considere que em periodos de seca prolongada, zonas rlridas e
terrenos de menor capacidade de retengdo de 6gua, se deva adoptar a periodicidade
bianual.

A diminuigdo da frequ0ncia da rcalizagio das interveng6es de poda 6 referida
por Pastor e Humanes (1998), visto que em ensaios executados nas cultivares Gordal e

Maganilha durante 13 e 9 anos respectivamente, se verificou que a aplicag6o de podas
anuais e bianuais se traduziram na obtengSo de uma menor produgdo mddia por 6rvore
do que no caso de iirvores em que as interveng6es de poda se limitaram a ligeiras
intervengOes para eliminag6o de "chup6es", com a periodicidade de 4 a 5 anos.

Em termos de produgSo de azeitona. a interacgso ano x tratamento (Anexo III -
quadro I) foi bastante significativa (P<0,01).

No quadro IV-5 mostra-se o comportamento produtivo das iirvores submetidas
aos diferentes tratamentos em cada um dos anos.

No ano de execugSo da poda (1997) n6o se verificaram diferengas significativas
(P<0,05) entre os tratamentos, revelando que apesar de se tratarem de formas diferentes
de podar, tal ndo impediu que as iirvores mostrassem o seu potencial produtivo, visto
que f,tcaram revestidas com uma massa foliar suficiente para evidenciarem esse
potencial.

A intensidade de poda praticada em qualquer dos tratamentos foi pequena, dado
que as iirvores tinham sido podadas em 1994. Assim, no tratamento "A97" procedeu-se
apenas d eliminagSo dos ramos ladrSes, vulgarmente designados por "mam6es" que
surgiram na parte interior da copa ap6s a intervengdo de 1994, enquanto que no
tratamento "897", se cortou apenas a parte superior da copa e no tratamento "BC97" se
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procedeu a um corte semelhante ao anterior, seguido de uma intervengdo manual que
eliminou os "mam6es" da parte interior da copa.

Quadro IV-5 - Efeito da interacg5o ano x tratamento na produgfio
de azeitona por irvore (kg), no ensaio de base de Torre de Figueiras

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagio de mddias de Duncan.

Em 1998 n6o se verificaram diferengas significativas (P<0,05) entre os
tratamentos, tendo o tratamento "AgT" registado uma maior diminuigdo da produgdo de
azeitona.

Este ano caracterizou-se por uma grande irregularidade de produgSo, com cerca
de 38% das 6rvores praticamente sem produgdo, sendo cerca de metade destas do
tratamento "A97", o que contribuiu bastante para o resultado obtido.

Para esta irregularidade contribuiu a desfoliagdo das 6rvores causada por olho de
pav6o, Spilocaea oleagina (Cast.)Hugher, que o agricultor ndo conseguiu controlar
preventivamente e a grande inegularidade climat6rica na 6poca da florag6o, com
ocorrCncia de cerca de 100 mm de precipitagdo (Anexo I - Precipitagdo da Herdade de

Torre de Figueiras)

No ano seguinte (1999) obteve-se o melhor nivel de produgdo, com a poda
mecdnica a superar os outros tratamentos, embora sem existirem diferengas
significativas (P<0,05).

O menor nivel produtivo de 1998 deverd ter permitido que as 6rvores se

revestissem com os langamentos necess6rios para criar um elevado potencial produtivo
para 1999, o qual se manifestou plenamente, possivelmente devido d inexistOncia de
perturbag6es no processo de desenvolvimento da azeitona.

No ano seguinte (2000) verificou-se uma acentuada diminuigdo da produgSo
relativamente ao ano anterior, sem se verificarem diferengas significativas (P<0,05)
entre os tratamentos, tendo essa diminuigSo sido maior no tratamerrto '0Bl97", visto que
no ano anterior tinha produzido maior quantidade de azeitona.
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Iratamento 1997 1998 t999 u000 t001 t002 t003

497 26,4 de I0,9 f 43,8 ab 21"2 ef 16.9 ef 43,6 ab 19.7 ef

B,97 26,8 ce 20,6 ef 51,4 a 18.2 ef 35,8 bd 33.2 bd 41.0 ab

BCsI 28,2 ce 17,4 ef 45,1 ab 20,0 ef 35,0 bd 35,9 bd 38,5 bc
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Em 2001, relativamente a 2000, ocorreu um aumento de produgdo no tratamento
"897" e no tratamento "BC97", os quais diferiram significativamente (P<0,05) do
tratamento "A97", no qual se verificou um decr6scimo de produgEo relativamente ao

ano anterior.
Para estes resultados ter6 contribuido um ineficiente controlo preventivo do olho

de pav6o, Spilocaea oleagina (Cast.) Hughes no final do Inverno, inicio da Primavera,
que ao provocar desfoliagdo condiciona a capacidade produtiva das 6rvores.

Essa desfoliaqSo ter-se-6 feito sentir com maior intensidade no tratamento
"A97", visto que neste ano teve cerca de25% das 6rvores a diminuirem a produgdo,
enquanto que no tratamento "8970' essa diminuigdo ocoffeu apenas em l0%o dos casos e
no tratamento "BC9T" em apenas uma iirvore.

As iirvores que previsivelmente deveriam aumentar o nivel produtivo tiveram
uma diminuigdo, tendo inclusivamente algumas tido produgOes praticamente nulas, o
que penalizou mais intensamente o tratamelto "AgT".

Simultaneamente deve referir-se que foi no tratamento o'897" que houve um
maior ntmero de 6rvores a aumentarem de produgSo entre 2000 e 2001, sendo ainda o
tratamento com maiores produgdes absolutas em 2001, o que contribuiu paraaprodug6o
m6dia obtida.

Em 2002, verificou-se um aumento de produgSo do tratamento o'A97"

relativamente ao ano anterior, compensando o resultado obtido em 2001, sem ocofferem
no entanto diferengas significativas (P<0,05) entre os tratamentos.

Enquanto que o tratamento "A97" aumenta de produgSo de 2001 para 2002,
como consequOncia da menor produgdo obtida em 2001, o tratamento o'897" e o
tratamento "BCgl" mant6m o mesmo nivel produtivo nestes dois anos.

Verificou-se no tratamento "B97" que grande parte das iirvores que tinham
obtido boas produg6es em 2001 sofreram uma pequena diminuigdo de produgSo, o que
associado ao aumento de produgEo das iirvores que se encontram em contra-ciclo,
permitiu a manutengio do mesmo nivel m6dio de produg6o de 2001.

No tratamento "BC97", em 2002, a manutengdo do mesmo nfvel produtivo de
2001 foi possivel com um comportamento das 6rvores semelhante ao do tratamento
"897", ou seja, houve 6rvores que aumentaram bastante de produgSo compensando as
que tiveram uma quebra, embora nesta modalidade de poda, entre 2001 e 2002 tenha
havido um razo6vel ntmero de 6rvores com pequenas oscilag6es de produgSo.

Finalmente em 2003, voltaram a verificar-se diferengas significativas (P<0,05)
entre os tratamentos, tendo havido uma diminuigdo de produgdo no tratamento "A97" e
um aumento no tratamento "B97", enquanto que o tratamento 'oBCg7" se manteve
praticamente com o mesmo nivel produtivo de 2002.

Esta situagdo resulta do desfasamento existente entre o tratamento "A97" e os
outros tratamentos devido aos problemas sanitiirios referidos anteriormente, que se
traduziram numa diminuigdo da produgSo em 2001, originando a entrada em contraciclo
do tratamento "Ag7" relativamente aos restantes.

Os resultados obtidos em 2002 permitem comprovar o referido no parilgrafo
anterior, visto que no tratamento "A97" se verificou um aumento considerilvel de
produgdo com cerca de 53%o das iirvores a registarem a maior produgdo absoluta de todo
o periodo de ensaio, que se traduziu numa forte diminuigSo de produg6o em 2003, com
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cerca de 77Yo das 6rvores a diminuirem de produgao e cerca de 23% a obterem o
mfnimo absoluto de todo o ensaio.

Comportamento inverso registaram as 6rvores submetidas ao tratamento "B97",
j6 que, em 2003, 57o/o das iirvores aumentaram de produgdo e cerca de 43% obtiveram a
produgdo m6xima absoluta, o que originou o aumento na produg6o m6dia por drvore
anteriormente referido, que n6o foi suficiente para igualar o nivel produtivo de 1999,
devido ao facto de 20o/o das iirvores terem registado o seu minimo absoluto.

A medida que os anos decorrem desde a intervengdo de poda, tende a aumentar a
irregularidade das produgdes anuais entre 6rvores, embora em termos globais tal tenha
poucas implicagdes na produgdo m6dia por 6rvore visto existir o efeito compensador.

O facto das 6rvores tenderem a crescer com o decorrer dos anos, aumentando a

dimensio das suas copas, permite a manutengdo de um elevado nivel produtivo, deste
que nada de anormal afecte o processo produtivo.

Na figura IV-6 mostra-se a evolugdo da produgSo de azeitona acumulada por
6rvore durante o periodo de execugSo do ensaio, onde se pode visualizar a afastamento
do tratamento '0497" relativamente aos restantes devido aos problemas sanit6rios
aparentemente circunstanciais.

No entanto, mesmo que n6o se tivessem verificado diferengas significativas
entre os tratamentos na produgSo de azeitona, tal s6 abonaria em favor do tratamento
"897" - poda exclusivamente mec6nica, devido d redugSo de custos que potencialmente
tem associada.
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Figura IV-6 - Evolugdo da produgEo acumulada por 6rvore (kg),
no ensaio de base da Herdade de Torre de Figueiras.
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IV.1.2.1.1. - A influ6ncia da poda na alternincia de produgio de azeitona, no
ensaio de base da Herdade de Torre de Figueiras

Sabendo que a oliveira 6 uma esp6cie que se caracteriza por produzir
alternadamente, como reflexo do seu ciclo fisiol6gico, calculou-se o indice de
altemdncia de Pearce & Dobersek-Urbanc (1967) para cadaum dos tratamentos.

Quadro w-6 - Efeito m6dio do tratamento no indice de
alternflncia, no ensaio de base de Tone de

Tratamento lndice de altern6ncia

Ae7 0,55

Bqz 0,55

BCSI 0,56

O efeito mddio do tratamento n6o foi significativo (P0,1).

No quadro IV-6 indicam-se os valores m6dios do indice de alterndncia de cada
um dos tratamentos, n6o se tendo verificado (Anexo III - quadro II) diferengas
significativas (P>0,1) entre os tratamentos.

1Y.1.2.2. - A influ6ncia da poda no desempenho do vibrador na colheita da
azeitona, no ensaio de base da Herdade de Torre de Figueiras

Al6m do efeito da poda na produqio de azeitona avaliou-se tamb6m de que
modo os tratamentos influenciam o desempenho do vibrador de tronco na colheita da
azeitona.

A exist6ncia de uma multiplicidade de factores que influenciam o derrube da
azeitona por vibragdo, condiciona bastante a avaliaEdo deste pardmetro. Aspectos como
a cultivar, associada ao estado maturagdo da azeitona, d forga de destaque e ao peso dos
frutos condicionam bastante a avaliagSo do desempenho de um dado equipamento no
demrbe daazeitona.

A16m dos factores anteriormente referidos, tamb6m a geometria da Srvore e o
tipo de ramos predominantes, bem como a quantidade de madeira existente na 6rvore,
afectam a avaliagSo deste par6metro, pelo que apenas interessa verificar de que modo os
tratamentos influenciam a eficiCncia do vibrador, sem fazer uma avaliagSo
pormenorizada dos factores anteriormente referidos, dado que para o olivicultor a
questSo fundamental 6 saber se consegue colher a azeitona existente nas 6rvores, que
naturalmente variam entre si.

1Y.1.2.2.1. - A influ6ncia da poda na eficiOncia de colheita, no ensaio de base da
Herdade de Torre de Figueiras

No quadro IV-7, apresenta-se o valor m6dio, em percentagem, da azeitona
colhida em relagdo d produgdo por iirvore, obtido durante o periodo de execug6o do
ensaio, paru cada um dos tratamentos.
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Quadro lY-7 - Efeito m6dio do tratamento na percentagem
de azeitona colhida, no ensaio de base de Torre de F

Tratamento Percentagem de azeitona colhida

497 83,7

Be7 81,7

BCsI 83,8

O efeito mddio do tratamento n6o foi significativo (P>0,1).

Em termos do efeito m6dio do tratamento na percentagem de azeitona colhida
n6o se verificaram (Anexo III - quadro III) diferengas significativas (P>0,1).

Sabendo que o tratamento ooB97", permitiu nas condig6es deste ensaio, produzir
significativamente (PS0,05) mais azeitona (quadro IV-3) do que o tratamento "AgT",
verifica-se que a aplicagdo do tratamerrto "897" ndo interferiu significativamente
(P>0,1) na colheita da azeitona das 6rvores, aspecto de crucial importdncia para o
olivicultor, visto que n6o basta produzir 6 tamb6m necessario colher aazeitona e estes

resultados mostram que a aplicagdo da poda mecdnica n6o interfere nessa quest6o.

No quadro IV-8 indicam-se as percentagens m6dias de azeitona colhida em cada
um dos anos, tendo-se verificado a exist6ncia de diferengas bastante significativas
(P<0,01) entre os anos (Anexo III - quadro III).

Tal seria de esperar uma vez que os factores que influenciam o demrbe da
azeitona variam de ano para ano.

Em 1998 obteve-se a melhor percentagem de azeitona colhida, a qual diferiu
signiflcativamente (P<0,05) das obtidas nos restantes anos. De salientar que este

resultado se obteve no ano de menor produgEo por iirvore (quadro IV-4), associado
ainda a uma menor dimensdo das 6rvores, visto ter decorrido apenas um ano desde a
intervengdo de poda.

Quadro IV-8 - Efeito do ano na percentagem de
azeitona colhida. no ensaio de base de Torre de

Ano Percentagem de azeitona colhida

1997 88,6 b

1998 96,4 a

1999 80,9 c

2000 79,9 c

2001 80,2 c

2002 72,3 d

2003 83,2 c

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagEo de mddias de Duncan.

Relativamente a 2000, ano em que a produgdo n6o diferiu significativamente
(P<0,05) da obtida em 1998 (quadro IV-4), a percentagem de azeitona colhida diminuiu
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cerca de l7o/o, paru o qual poder6 ter contribuido um maior volume de copa a vibrar
comparativamente a 1 998.

Em 2002 obteve-se a menor percentagem de azeitona colhida, diferindo
significativamente (P<0,05) das obtidas nos outros anos.

De salientar ainda que em 1997 se registou a segunda melhor eficiCncia de

colheita, enquanto que nos restantes anos esta n6o diferiu significativamente (P<0,05)
de ano para ano.

Assim, foram os dois primeiros anos ap6s a execugSo da poda que obtiveram as

melhores eficidncias de colheita, possivelmente porque o efeito da poda, ao reduzir a
dimens6o da copa da arvore, se fez sentir com maior intensidade. A medida que o
ensaio foi decorrendo, verificou-se a tend€ncia da percentagem de azeitona colhida
diminuir com o aumento do nfmero de anos desde a intervengio de poda, exceptuando
2003. Neste ano, a percentagem de azeitona colhida aumentou relativamente ao ano
anterior, para o qual pode ter contribuido o facto de a colheita ter sido efectuada cerca
de duas semanas mais tarde do que o habitual, o que poder6 ter permitido um avango do
estado de maturagdo da azeitona.

Em termos de efici0ncia de colheita, a interac96o ano x tratamento (Anexo III -
quadro III) ndo foi significativa (P>0,1).

No quadro IV-9 mostram-se as percentagens de azeitona colhida em cada um
dos anos e para cada tratamento.

Quadro IV-9 - Efeito da interacgSo ano x tratamento na percentagem
de azeitona colhida, no ensaio de base de Torre de Figueiras

[V.1.2.2.2. - A influOncia da poda no tempo de vibragflo, no ensaio de base da
Herdade de Torre de Figueiras

O ponto anterior mostrou que ndo se verificaram diferengas significativas
(P>0,1) entre os tratamentos na percentagem de azeitona colhida (quadro IV-7). Para

Tratamento t997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

497

v,
91,3 97,3 82,5 76,3 85,3 72,3

6g,g

74,7

80.9

Bst 85,3 94,8 77,6 82,4

81,0

76,4

78,8

85,5

BCSz 89,2

+

v,
97,1 82,6 83,3

A interac96o ano x tratamento nio foi significativa (P>0,1).
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al6m deste aspecto d importante verificar se este comportamento se deve a actuagOes
distintas com o vibrador consoante o tratamento, nomeadamente em termos de tempo de
vibragdo por 6rvore.

Assim, em termos do efeito m6dio do tratamento no tempo de vibragdo por
iirvore (Anexo III - quadro IV), verificaram-se diferengas bastante significativas
(P<0,01), mostrando-se no quadro IV-10 os tempos m6dios de vibragdo para cada um
dos tratamentos.

O tratamento ooB97" necessitou significativamente (P<0,05) de mais tempo de
vibragdo por arvore do que o tratamento o'A97".

Quadro III-10 - Efeito m6dio do tratamento no tempo de
vibracio por 6rvore, no ensaio de base de Torre de Figueiras

Tratamento
Tempo de vibragSo

oor 6rvore (s)

1l97 7,8 b

Be7 8,9 a

BC97 8,4 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

Como seria expectiivel, visto que as condig6es em que se executa a colheita da

azeitona variam de ano para ano, verificaram-se diferengas bastante significativas
(P<0,01) no tempo de vibragdo por 6rvore entre os anos de execug6o do ensaio
(Anexo III - quadro IV).

No quadro IV-ll apresentam-se os tempos m6dios de vibragSo por 6rvore
obtidos em cada um dos anos.

Quadro IV-l1 - Efeito do ano no tempo de vibragflo
a no nsaio de base de l'orre de.t'isueiras

Ano
Tempo de vibragSo

por 6rvore (s)

1997 5,0 d

1998 1-, c

1999 ll,2 a

2000 7,6 c

2001 7,0 c

2002 10,4 ab

2003 9,8 b

Valores acompanhados de leffas diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separaglo de mddias de Duncan.

Em termos de tempo de vibragdo por 6rvore (Anexo III - quadro IV), a

interacgdo ano x tratamento n6o foi significativa (P>0,1).
No quadro lY-12 apresentam-se os tempos m6dios de vibragSo em cada um dos

anos, para cada tratamento.
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Ainda que ndo se tenham verificado diferengas significativas (P>0,1) na
interacgso ano x tratamento (quadro lY-12), em termos de tempo de vibragdo por
6rvore, deve-se realgar que o tratamento "A97", possibilitou a colheita da azeitona
produzida com um tempo m6dio de vibragio por drvore significativamente (P<0,05)
inferior ao dos outros tratamentos (quadro IV-10). Contudo diferengas de alguns
segundos no tempo de vibragdo por iirvore traduzem-se numa pequena variagdo da
capacidade de trabalho, dado que a capacidade de trabalho do vibrador em 6rvores por
hora 6, sobretudo condicionada pelo tempo de deslocagdo entre 6rvores (Almeida et al.,
2001-2). Deste modo apesar de se terem verificado diferengas significativas (P<0,05),
no tempo de vibragdo por arvore, entre o tratamento "A97" e os outros tratamentos, tal
n6o se traduzird numa consider6vel variagdo do nrimero de iirvores colhida no final do
dia de trabalho.

Quadro lV-12 - Efeito da interacqiio ano x tratamento no tempo
de vibragflo por 6rvore (s), no ensaio de base de Torre de Figueiras

IV.1.2.3. - Conclusflo da avaliagflo do efeito da poda, no ensaio de base da
Herdade de Torre de Figueiras

Os resultados obtidos neste ensaio, em termos de azeitona produzida e em
termos de desempenho do vibrador, permitem afirmar que o tratamento "897", ndo
penalizou o olivicultor, visto que produziu significativamente (P<0,05) mais azeitona
do que o tratamento "A97", ndo diferiu significativamente (P>0,1) dos outros
tratamentos na percentagem de azeitona colhida, requerendo um tempo de vibragio por
ti.rvore signihcativamente (P<0,05) superior ao do tratamento "A97".

Deste modo os resultados deste ensaio mostram claramente toda a
pertinOncia em optar pela poda mecflnica visto ter, durante o periodo de execugflo
do ensaio, permitido produzir mais azeitona, sem afectar a eficiGncia de colheita.

Tratamento 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

497 4.7 6.1 10,6 7.4 _ _q,9_ _

t.5

I t.l 8,4

Bst 8,3

'7 1

t2.r 7.7 10,1 I1.1

B,C97 I1,0 7,8 7,7 l0,l 9,9

A interacgdo ano x tratamento ndo foi significativa (P>0, I ).
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IV.1.3. - Avaliagflo do efeito da poda nos ensaios de periodicidade da Herdade de
Torre de Figueiras

Os resultados obtidos no ensaio de base evidenciam claramente que a estratdgia
de poda praticada por alguns olivicultores, ao deixar as 6rvores sem podar durante sete
anos, perrnite mantO-las em produgSo, sendo os encargos de poda distribuidos pelo
nfmero de anos, o que reduzird o peso da poda no custo da produgdo de azeitona.

Tendo em consideragdo a experiCncia adquirida durante a execugSo do ensaio de
base, verifica-se que a quantidade de madeira existente nas 6rvores tende a aumentar
com o passar dos anos. Optando por espagar no tempo as intervengSes de poda, a
intensidade de poda dever6 aumentar de modo a eliminar o excesso de madeira que as

6rvores possuem, acarretando simultaneamente a eliminagSo de grande parte dos
langamentos emitidos pela arvore durante o ano anterior e consequentemente uma maior
redugSo na produgdo de azeitona no ano de execugdo da poda.

Sabendo ainda que a poda mecdnica n6o 6 selectiva e elimina quer madeira quer
langamentos, a execugdo deste tipo de poda com grande severidade originarii uma
consideriivel redugSo na produgdo de azeitona, no ano em que for executada, pelo que,
se decidiu proceder a ensaios para avahar o efeito da periodicidade de execugSo da
poda.

IV.1.3.1. - Ensaio I de periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras -
Comparagio entre o tratamento Bsl e o tratamento Bgz-899-802 (1999 a 2003)

IV.1.3.1.1. - A influ6ncia da poda na produgflo de azeitona, no ensaio I de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

Em termos do efeito m6dio do tratamento na produgdo de azeitona (Anexo IV -
quadro I) n6o se verificaram diferengas significativas (P>0,1).

No quadro IV-13 apresentam-se as produgdes m6dias de azeitona por iirvore
obtidas durante o periodo de execugdo do ensaio , para cada tratamento.

Quadro IV-13 - Efeito m6dio do tratamento na produgio de
azeitona,, no ensaio I de periodicidade de Torre de Figueiras

Tratamento
Azeitona produzida

oor Srvore (ks)

897 35,9

Be7-Bee-Bo2 34,6

O efeito mddio do ffatamento n6o foi significativo (P>0,1).

No quadro IV-14 apresentam-se as produg6es m6dias de azeitona por 6rvore em
cada um dos anos.

Relativamente ao efeito do ano (Anexo IV - quadro I), verificaram-se diferengas
bastante significativas (P<0,01), o que era expect6vel atendendo ds caracteristicas
produtivas da esp6cie como foi referido no ensaio de base.

116



Capitulo IV - Apresentacdo e discussio de resultados

Quadro IV-14 - Efeito do ano na produgflo de azeitona,
no ensaio I de neriodicidade de Torre de Fisueiras

Ano
Azeitona produzida

oor irvore (ks)

1999 50,8 a

2000 l9,l c

2001 37,6 b

2002 29,0 bc

2003 39,9 ab

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

Em termos de produgSo de azeitona, a interacaAo ano x tratamento (Anexo IV -
quadro I), n6o foi significativa (P>0,1).

Quadro IV-15 - Efeito da interacgflo ano x tratamento na produgio de
azeitona oor {rvore (ks). no ensaio I de neriodicidade de Torre de Fipueiras

Tratamento 1999 2000 2001 2002 2003

897 51,5 18,2 35,8 ))rL 41,0

897-899-Bo2 s0-2 20-t 39.3 24.7 38-7

N. primei," ::::;j" ;;;; :il" ;:";:".,ervens50 c.m a
miiquina de podar (tratamento "897-B99-802") ndo originou uma diminuigSo de
produgio dessas iirvores comparativamente com outras que n6o foram podadas e que
tinham o mesmo antecedente (quadro IV-15).

A redugdo da dimensdo das 6rvores, eliminando ramos de madeira e ramos
frutiferos num ano em que as 6rvores apresentavam um grande potencial produtivo n6o
causou qualquer perturbagSo no resultado obtido.

A rcalizaqdo, em 2002, de uma nova intervengSo com a m6quina de podar no
tratamento "B97-B99-B02", traduziu-se na obtengSo de uma produgdo inferior,
comparativamente com a obtida no tratametrto o'8/i97", embora o efeito da interacgso ano
x tratamento n6o tenha sido significativo (P>0,1).

A execugSo do corte com a mSquina de podar em 2002, a um nivel inferior ao
executado em 1999 (figura IV-7), traduzindo-se numa maior intensidade de poda,
poder6 ter contribuido para o resultado obtido.
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Figura IV-7 - Aspecto de uma 6rvore submetida a poda "Bl97-Br99-802", em Torre de Figueiras:
i esquerda, ap6s a intervengdo de 1999 e d direita, ap6s a intervengio de 2002.

Finalmente, em 2003, voltou a haver um aumento de produgdo relativamente ao
ano anterior, tendo sido maior no tratamento "897-899-B102". As diferengas entre os
dois tratamentos em termos de copa das arvores (figuras IV-8 e IV-9), n6o se traduziram
em diferengas significativas (P>0,1) na produgdo de azeitona.

Figura IV-8 - Aspecto, em 2003, de uma
6rvore submetida ao tratamento'0BD7",

na Herdade de Torre de Figueiras.

Figura IV-9 - Aspecto, em 2003, de uma
6rvore submetida ao tratamentoooBgT-899-802",

na Herdade de Torre de Figueiras.

Na figura IV-10 apresenta-se a evolugAo da produgdo acumulada por iirvore de
1999 a 2003, verificando-se uma grande uniformidade nas produgdes obtidas, o que
mostra a inutilidade do tratamento "897-899-802", visto que n6o originou acr6scimos de
produgdo que permitissem suportar os custos das intervengdes de poda.

No entanto ser6 extremamente interessante continuar a ayaliar estes dois
tratamentos em anos subsequentes, como forma de verificar qual a periodicidade
adequada para arealizaqdo da poda mecdnica, em termos de produgdo de azeitona.
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Figura IV- l0 - Evolugio da produgio acumulada por 6rvore (kg),
no ensaio I de periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras.

IV.1.3.1.1.1. - A influOncia da poda na alternAncia de produg6o de azeitona, no
ensaio I de periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

A aplicagdo do indice de alterndncia de Pearce & Dobersek-Urbanc (1967), aos
resultados obtidos permitiu avaliar o efeito do tratamento na alterndncia de produgdo.

No quadro IV-16 apresentam-se os fndices de alterndncia de Pearce &
Dobersek--Urbanc, para cada tratamento, n6o se tendo verificado diferengas
significativas (P>0,1) nos indices de alterndncia (Anexo IV - quadro II).

Quadro IV-16 - Efeito m6dio do tratamento no indice de
alternflncia, no ensaio I de periodicidade de Torre de Figueiras

Tratamento Indice de alterndncia

Bst 0,53

Be7-Bee-Bo2 0,42

O efeito mddio do tratamento n6o foi significativo (P>0,1).

IV.1.3.1.2. - A influOncia da poda no desempenho do vibrador na colheita da
azeitona, no ensaio I de periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

A16m do efeito da poda na produgdo de azeitona avaliou-se tamb6m de que
modo os tratamentos influenciam o desempenho do vibrador de tronco na colheita da
azeitona.
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IV.1.3.1.2.1. - A influ6ncia da poda na eficiGncia de colheita, no ensaio I de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

Relativamente ao efeito do ano na eficiOncia de colheita da azeitona verificaram-
-se (Anexo IV - quadro III) diferengas significativas entre anos (P<0,05).

No quadro lY-17 mostram-se as percentagens de azeitona colhida obtidas entre
1999 e2003.

Quadro IV-17 - Efeito do ano na percentagem de azeitona
colhid no ensaio I de Deriodicidade de'I'orre de -B'isueiras

Ano Percentagem de azeitona colhida

1999 77,7 a

2000 77,6 a

2001 73,8 ab

2002 70,1 b

2003 77,8 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

Em termos do efeito m6dio do tratamento na percentagem de azeitona colhida
(Anexo IV - quadro III) verificaram-se diferengas bastante significativas (P<0,01).

O tratamento "897" obteve uma eficiOncia mddia de colheita, neste periodo,
significativamente (P<0,05) superior ao tratamento o'897-B99-802 (quadro IV-l8).

Quadro IV-18 - Efeito m6dio do tratamento na percentagem de
azet tona colhida. no ensaio I de neriodicidade de Torre de Fisueiras

Tratamento Percentagem de azeitona colhida

Be7 78,3 a

Bst-Bss-Boz 72,4 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

Em termos de eficiOncia de colheita (Anexo IV - quadro III), a interacgdo ano x
tratamento foi significativa (P<0, 1).

No quadro IV-19 mostra-se a eficiCncia de colheita de azeitona obtida por cada
tratamento, em cada um dos anos.

No quadro IV-19 pode verificar-se que em 1999,2001 e 2002 ndo se verificaram
diferengas significativas (P<0,1) entre os tratamentos, na percentagem de azeitona
colhida, evidenciando claramente o efeito da interacgSo ano x tratamento, visto que
nestes anos a eficiOncia de colheita ndo seguiu o efeito m6dio do tratamento.

Em 2000 e em 2003, o tratamento "897" obteve eficiOncias de colheita
significativamente (P<0,1) superiores irs do tratamento "897-B99-Bi02".
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Quadro IV-19 - Efeito da interacgflo ano x tratamento na percentagem
de azeitona colhida, no ensaio I de de Torre de Fisueiras

Tratamento 1999 2000 2001 2002 2003

Be7 77,6 bd 82.4 ab 76,4 bd 69,8 d 85,5 a

70,1 cdBe7-Bee-Bo2 77.8 bc 72.7 cd 71,2 cd 70.3 cd
Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente

enffe si (P<0, I ) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

Estes resultados mostram que foi sempre no ano ap6s a intervengio com a

miiquina de podar que o tratamento "Bgz-Bgg-B02" obteve efici6ncias de colheita
significativamente (P<0,1) inferiores ds do tratamento 6'897".

As intervengdes com a mdquina de podar na parte superior da copa,
condicionando a dimensSo das irvores (figura IV-9), est6o a contribuir para uma maior
concentragdo da azeitona produzida nas zonas da copa mais pr6ximas do solo, com
ramos pendentes, o que de acordo com Giametta (1975), influencia negativamente a

transmissdo da vibragSo. Este aspecto ter6 contribuido para as menores eficiCncias
obtidas pelo tratamento "897-899-802". Os ramos que se desenvolveram nos anos da
poda frutificaram apenas no ano seguinte, pelo que aazeitonaproduzida nos anos ap6s a
poda estaria localizada preferencialmente na parte inferior da copa o que poder6 ter
contribuido paru a eficiOncia de colheita significativamente (P<0,1) inferior no
tratamento "BgT -Bl99-B,02" .

Figura IV-11 - Aspecto de uma 6rvore do tratamento "897-899-802"
na colheita de2003, na Herdade de Torre de Figueiras.
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Esta situagSo verificou-se com maior intensidade em 2003, conforme se pode
verificar na figura IV-1l que mostra uma 6rvore com os ramos inferiores pendentes e
muito pr6ximos do solo, o que dificultou a transmissdo da vibragdo, visto que nestas
iirvores a azeitona por colher se situava fundamentalmente neste tipo de ramos.

A forma da copa das iirvores do tratamento '6897-899-B102" na colheita de 2003,
com os ramos inferiores muito pr6ximo do solo, al6m de ter influenciado negativamente
a eficiCncia de colheita, dificultou a colocagSo dos panos para recepgdo da azeitona e a
fixagdo da pinga do vibrador no tronco da 6rvore. Esta configuragdo de copa de 6rvore
impediria completamente a colheita da azeitona com vibrador e apara-frutos.

Em face desta situagdo dever-se-ia realizar uma intervengdo de poda que
eliminasse estes ramos, aumentando a distdncia entre a parte inferior da copa da 6rvore
e o solo.

IV.1.3.1.2.2. - A influ6ncia da poda no tempo de vibragflo, no ensaio I de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

O ponto anterior mostrou que apenas em alguns anos o tratamento "Bg7-Bgg-
B02" obteve eficidncias de colheitadaazeitona significativamente (P<0,1) inferior is do
tratamento "897".

Deste modo torna-se importante verificar se comportamento se deve a actuag6es
distintas com o vibrador consoante o tratamento, nomeadamente em termos de tempo de
vibragdo por tirvore.

Como seria expect6vel, visto que as condigdes em que se executa a colheita da
azeitona variam de ano para ano, verificaram-se diferengas bastante significativas
(P<0,01) no tempo de vibragdo por arvore entre os anos de execugdo do ensaio (Anexo
IV - quadro IV).

No quadro IV-20 apresentam-se os tempos de vibrag6o em cada um dos anos.

Quadro IV-20 - Efeito do ano no tempo de vibragio por
arvore. no ensaro de periodicidade de lorre de

Ano
Tempo de vibragSo

por iirvore (s)

1999 11,8 a

2000 7,7 c

2001 7,3 c

2002 9,4 b

2003 10,5 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

Em termos do efeito m6dio do tratamento no tempo de vibragdo por iirvore
(Anexo IV - quadro IV), verificaram-se diferengas significativas (P<0,05).

O tratamento "89i" necessitou, em m6dia, de um tempo de vibragSo
significativamente (PS0,05) superior ao do tratamento 668gz-8gg-802" (quadro IV-21).

tras
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Quadro lY-21- Efeito m6dio do tratamento no tempo de vibragflo
por 6rvore, no ensaio I de periodicidade de Torre de Figueiras

Tratamento
Tempo de vibragSo

por 6rvore (s)

Be7 9,6 a

Be7-Bee-B02 8,9 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagdo de m6dias de Duncan.

Em termos de tempo de vibragdo por iirvore (Anexo IV - quadro IV), a

interac96o ano x tratamento n6o foi significativa (P>0,1).
No quadro IY-22 mostram-se os tempos de vibragdo de cada tratamento em cada

um dos anos.

Estes resultados mostram que a realizaEilo da poda mecanica com uma
periodicidade de dois a tr6s anos leva a que nos anos ap6s a execugdo da poda o
desempenho do vibrador seja penalizado, em virtude de se obter uma eficiOncia de
colheita significativamente (P<0,05) inferior em relagdo ds 6rvores que n6o foram
podadas. Todavia, o tempo de vibragSo que necessitaram, foi em m6dia,
significativamente (P<0,05) inferior ao tempo de vibragSo das 6rvores que n6o foram
podadas.

Quadro lY-22 - Efeito da interacgflo ano x tratamento no tempo de vibragio
por {rvore (s), no ensaio I de periodicidade de Torre de Figueiras

Tratamento 1999 2000 2001 2002 2003

Bst 12.1 7.7 7,3 10,1 I1.1

Be7-Bee-Bo2 11.4 7.6 7-2 9.8
A interacgdo ano x tratamento ndo foi signihcativa (P>0, I ).

O aumento do tempo de vibragSo no tratamento "B97-B99-B02" para valores
iguais aos do tratamento "897" ndo permitiria melhorar a eficiOncia de colheita nos anos
ap6s a realizaqdo das interveng6es de poda, em virtude da azeitona que o vibrador ndo
colhe estar preferencialmente localizada nos ramos pendentes.

IV.1.3.1.3. - Conclusflo da avaliagio do efeito da poda, no ensaio I de periodicidade
da Herdade de Torre de Figueiras

Estes resultados indicam que arealizaqdo continuada de cortes horizontais com a

mdquina de podar na parte superior da copa das arvores leva a que seja necessiirio
proceder periodicamente a interveng6es de poda manual de complemento para eliminar
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os ramos pendentes que penalizam a colheita da azeitona. E previsivel que ao efectuar
uma poda manual de complemento se esteja a penalizar, nesse ano, a capacidade
produtiva das 6rvores, comparativamente d aus6ncia desse tipo de intervengSo.

Em alternativa d poda manual de complemento poder-se-ia equacionar a
execugdo de cortes com a m6quina de podar na parte inferior da copa das 6rvores para
eliminar os referidos ramos pendentes.

IV.1.3.2. - Ensaio II de periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras -
Comparagio entre o tratamento BCsz e o tratamento BCgz-Boo (2000 a 2003)

IV.1.3.2.1. - A influGncia da poda na produgiio de azeitona, no ensaio II de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

Em termos do efeito m6dio do tratamento na produgdo de azeitona (Anexo V -
quadro I) ndo se verificaram diferengas significativas (P>0,1).

No quadro lY-23 mostram-se as produg6es m6dias de azeitona de cada
tratamento durante o periodo de execugdo do ensaio.

Quadro IV-23 - Efeito m6dio do tratamento na produg5o de
azeitona. no ensaio de periodicidade de'I'orre de l'igueiras

Tratamento
Azeitona produzida

por arvore (ks)

BCsI 32,3

BCeT-Boo 33,0

O efeito m6dio do tratamento n6o foisignificativo (P>0,1).

Relativamente ao efeito do ano, de forma andloga aos outros ensaios (Anexo V -
quadro I), verificaram-se diferengas bastante significativas (P<0,01), o que era
expect6vel atendendo ds caracteristicas produtivas da esp6cie.

No quadro lY-24 apresentam-se as produgdes m6dias de azeitona por 6rvore em
cada um dos anos.

Quadro N-24 - Efeito do ano na produgflo de azeitona,
no de lorre de I'isueiras

Ano
Azeitona produzida

por 6rvore (ke)

2000 14,8 b

2001 36,0 a

2002 47,3 a

2003 38,6 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,05) - teste de separaqEo de mddias de Duncan.

Em termos de produgdo de azeitona (Anexo V - quadro I), a interacgdo ano x
tratamento, foi bastante signifi cativa (P<0,0 1 ).

Este resultado mostra como o efeito m6dio pode resultar de comportamentos
distintos durante os anos de execugdo de um ensaio, como se pode verificar no quadro
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IY-25, onde se apresentam as produgdes m6dias de azeitona por ervore obtidas durante
o periodo de execugSo do ensaio, para cada um dos tratamentos.

Quadro IV-25 - Efeito da interacgflo ano x tratamento na produgflo de
azeitona arvore no ensaio II de neriodicidade de Torre de

Tratamento 2000 2001 2002 2003

BCsI 20,0 d 35,0 c 35.9 bc 38"5 b

BCsz-Boo 9,6 e 37.0 bc 46,7 a 38,7 b
Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente entre si

(P<0,05) - teste de separagSo de mddias de Duncan.

No primeiro ano do ensaio (2000) a execugdo de uma intervengdo com a
m6quina de podar (tratamento "BC9z-B00") originou uma produgSo significativamente
(Ps0,05) inferior ir das arvores que n6o foram podadas (tratamento "BCgz").

Figura IY-12 - Aus6ncia de selectividade no
corte com a m6quina de podar.

De salientar que esta intervengSo de poda foi efectuada num ano em que se
verificou um decrdscimo acentuado de produgSo relativamente ao ano anterior que tinha
sido um ano de safra, aspecto que ter6 possivelmente acentuado a diminuigdo de
produgSo.

A obtengdo de uma produg6o significativamente (Ps0,05) inferior no tratamento
"BC9z-B00", relativamente ao tratamento "8C97", estard tamb6m associada ao tipo de
intervengdo realizada, visto que o corte com a m6quina de podar, ndo sendo selectivo
(figura IV-12), traduz-se numa eliminagSo de potenciais ramos frutiferos, os quais num
ano de contra-safra ser6o em menor quantidade, pelo que o potencial produtivo da
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arvore
IV-13.

sera menor, como se pode verificar comparando o aspecto das 6rvores da figura

Figura IV-13 - A esquerda: aspecto, em 2000, de 6rvore submetida em 1997 ao tratamento
"8C97"; d direita: aspecto, em 2000, de 6rvore submetida ao tratamento "BC9T-B00", ap6s

a sua execugSo, na Herdade de Torre de Figueiras.

No entanto, no ano seguinte (2001) verificou-se um aumento de produgSo, n6o
se tendo verificado diferengas significativas (Ps0,05) entre os tratamentos, com o
tratamento "BC9z-800" a superar o tratamento "BC97". Estes resultados mostram que
ap6s a intervengdo de poda efectuada em 2000 (tratamento "BC9z-B00"), as 6rvores
rapidamente recuperaram o seu potencial produtivo.

Em 2002 verificaram-se diferengas significativas (P<0,05) entre os dois
tratamentos. O tratamento ooBC97-800" produziu significativamente (P<0,05) mais
azeitona neste ano do que o tratamento'oBCg7", indicando que ap6s uma intervengio de
poda 6 expect6vel seguirem-se anos com obteng6o de maiores niveis produtivos.

Finalmente em 2003, n6o se verificaram diferengas significativas (P<0,05) entre
os dois tratamentos, revelando uma estabilizagdo das produgdes.

Na figura IV-14 mostra-se a evolugdo da produgSo acumulada por 6rvore para os
tratamentos "8C97" e "8C97-B00", durante o perfodo de execugdo do ensaio.

Os resultados deste ensaio mostram que a intervengdo de poda mecdnica em
2000 (tratamento "BC97-800") foi desnecess6ria, visto que o acr6scimo de produgdo
obtido n6o permitiria suportar os custos de poda.

De referir tambdm que ap6s a redugdo de produgSo imposta pela intervengdo de
poda no ano da sua execugSo, houve uma recuperagSo do nivel produtivo no tratamento
"BC9z-B00", aspecto a ter em considerag6o quando houver necessidade de intervir no
tratamento "8C97".
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Figura fV-14 - Evolugdo da produgdo acumulada por irvore (kg),
no ensaio II de periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras.

IV.1.3.2.1.1. - A influ6ncia da poda na alternencia de produgio de azeitona, no
ensaio II de periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

A aplicag6o do indice de altern6ncia de Pearce & Dobersek-Urbanc (1967), aos
resultados obtidos permitiu avaliar o efeito do tratamento na alternincia de produgEo.

No quadro III-26 apresentam-se os indices de alterndncia de Pearce & Dobersek-
Urbanc, para cada tratamento, ndo se tendo verificado diferengas significativas (P> 0,1)
entre os indices (Anexo V - quadro II).

Quadro lV-26 - Efeito m6dio do tratamento no indice de alternflncia,
no ensaio II de periodicidade de Torre de Figueiras

Tratamento indice de alterndncia

BCSI 0,44

BCeT-Boo 0,44

O efeito tratamento n6o foi significativo (P0,1).

1Y.1,3.2.2 - A influ0ncia da poda no desempenho do vibrador na colheita da
azeitona, no ensaio II de periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

[Y.1.3.2.2.1. - A influOncia da poda na eficiOncia de colheita, no ensaio II de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

Em termos do efeito m6dio do tratamento na percentagem de azeitona colhida
verificaram-se (Anexo V - quadro III) diferengas significativas (P<0,1).

No quadro lY-27, apresentam-se as percentagens mddias de azeitona colhida por
iirvore obtidas durante o periodo de execug6o do ensaio, tendo o tratamento "8C97-
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Boo'o obtido uma percentagem de colheita significativamente (P<0,1) inferior ao
tratamento "8C97".

Quadro IV-27 - Efeito m6dio do tratamento na percentagem de
azeitona colhida, no ensaio II de periodicidadear no ensato e de lorre de

Tratamento Percentagem de azeitona colhida

BCg7 79,3 a

BCeT-Boo 75,3 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,1) - teste de separag6o de mddias de Duncan.

Em termos de efeito do ano na eficiOncia de colheita da azeitona (Anexo V -
quadro III) n6o se verificaram diferengas significativas (P>0,1) entre anos. No quadro
IV-28 mostram-se as percentagens de colheita obtidas para cada um dos anos, entre
2000 e 2003.

Quadro IV-28 - Efeito do ano na percentagem de azeitona
colhida, no ensaro de periodicidade de'l'orre de

Ano Percentagem de azeitona colhida

2000 82,6

2001 74,5

2002 71,5

2003 81,0

O efeito do ano n5o foi significativo (P>0,1).

Em termos de eficidncia de colheita (Anexo V - quadro III), a interacgso ano x
tratamento n6o foi significativa (P>0,1).

No quadro IY-29 mostram-se as percentagens de azeitona colhida por tratamento
em cada um dos anos.

Quadro lY-29 - Efeito da interacgio ano x tratamento na percentagem de
azeitona colh no ensaio II de periodicidade de Torre de ras

Tratamento 2000 2001 2002 2003

BCSI 81.0 78,8 74.7 83.3

BCeT-Boo 84.2 70"2 68,3 78.6
A interacgdo n6o foi significativa (P> 0,1).

Estes resultados mostram, em termos m6dios (quadro IV-27), que o tratamento
"BC9z-800" obteve uma eficiEncia de colheita significativamente (P<0,1) inferior ao
tratamento "8C97".
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Este resultado parece confirmar que a realizaEdo de cortes horizontais na parte

superior da copa das 6rvores com a m6quina de podar penaliza a eficidncia de colheita
da azeitona com vibrador, quando comparada com a situagSo em que esta intervengSo
n6o foi executada.

IY.1.3.2.2.2. - A influ6ncia da poda no tempo de vibragio, no ensaio II de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

Os resultados obtidos mostram a existdncia de diferengas significativas (P<0,05)
no tempo m6dio de vibragSo por Srvore consoante o tratamento (Anexo V - quadro IV).

No quadro IV-30 apresentam-se os tempos m6dios de vibragSo de cada
tratamento, tendo o tratamento "BC9z-B00" necessitado de um tempo de vibragSo por
6rvore signifi cativamente (P<0,05) inferior.

Quadro IV-30 - Efeito m6dio do tratamento no tempo de vibragflo
irvore. no ensaio lI de idade de'I'orre de ras

Tratamento
Tempo de vibragio

oor Srvore (s)

BC97 8,9 a

BCsz-Boo 8,4 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (P<0,05) - teste de separag6o de mddias de Duncan.

Em termos de efeito do ano no tempo de vibragdo por 6rvore verificaram-se
(Anexo V - quadro IV) diferengas bastante significativas (P<0,01).

No quadro IV-31 apresentam-se os tempos de vibragSo obtidos em cada um dos
anos, tendo-se obtido tempos de vibragdo por 6rvore significativamente (P<0,05)
superiores em 2002 e 2003.

Quadro IV-31- Efeito do ano no tempo de vibragflo por
6rvore. no ensaio Il de periodicidade de Torre de

Ano Tempo de vibragio
oor irvore (s)

2000 6,8 b

2001 7,3 b

2002 70,4 a

2003 10,0 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagSo de mddias de Duncan.

Em termos de tempo de vibragSo por 6rvore (Anexo V
interac96o ano x tratamento foi bastante significativa (P<0,01).

No quadro IY-32 apresentam-se os tempos de vibrag6o
tratamento, em cada um dos anos.

- quadro IV), a

obtidos por cada

Em 2000 (quadro IY-32) o tratamento "8C97-800" necessitou de um tempo de
vibragdo por 6rvore significativamente (P<0,05) inferior ao do tratamento "8C97". A
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exist0ncia de uma menor quantidade de azeitona nas Arvores do tratamento "8C97-800",
associado d menor dimensSo da sua copa (figura IV-13), como consequCncia da
interveng6o de poda a que foram submetidas neste ano, ter6 contribuido para este
resultado.

Quadro IV-32 - Efeito da interacgflo ano x tratamento no tempo de vibragio
por irvore (s), no ensaio II de periodicidade de Torre de Figueiras

Tratamento 2000 2001 2002 2003

BCSI 7.8 b 7.7 b 10"1 a 9.9 a

BCeT-Boo 5,8 d 6.9 c 10.7 a l0.l a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagSo de m6dias de Duncan.

Em 2001 o tratamento "BC9T" voltou a necessitar de um tempo de vibragSo por
arvore significativamente (P<0,05) superior ao do tratamento "8C97-800".

Nos anos seguintes (2002 e 2003) n6o se verificaram diferengas significativas
(P<0,05) entre os dois tratamentos no tempo de vibragdo por iirvore (quadro IY-32).

IV.1.3.2.3. - Conclusflo da avaliagflo do efeito da poda, no ensaio II de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

Estes resultados mostram que arealizagdo de cortes horizontais na parte superior
da copa das 6rvores infludncia negativamente o desempenho do vibrador, em virtude de
se obter uma eficiOncia de colheita significativamente (P<0,1) inferior em relag5o ds
:irvores que n6o foram podadas, requerendo no entanto um tempo m6dio de vibragdo por
6rvore significativamente (P<0,05) inferior ao tempo de vibragdo das Srvores que n6o
foram podadas.

Estes resultados ndo atingem a express6o dos obtidos no ensaio I de
periodicidade, possivelmente porque apenas foi efectuada uma intervengdo com a
m6quina de podar. No entanto revelam a mesma tend6ncia.

O aumento do tempo de vibragSo para valores iguais aos do tratamento "BCgz"
n6o seria possivelmente suficiente para melhorar a eficiOncia de colheita, apesar das
diferengas n6o serem t6o grandes como no caso do ensaio I de periodicidade. Para este
resultado terd contribuido o facto das 6rvores do tratamento "BC97-B00" ndo
apresentarem os ramos inferiores da copa como os da figura IV-1l (tratamento "Bg7-
899-Boz").
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IV.1.3.3. - Ensaio III de periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras -
Comparagflo entre o tratamento "AgT" e o tratamento "A97-A0f " (2001 a 2003)

IV.1.3.3.1. - A influ6ncia da poda na produgflo de azeitona, no ensaio III de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

Em termos do efeito m6dio do tratamento na produgdo de azeitona (Anexo VI -
quadro I) n6o se verificaram diferengas significativas (P>0,1). No quadro IV-33
apresentam-se as produgOes m6dias dos dois tratamentos.

Quadro IV-33 - Efeito m6dio do tratamento na produgio de
azeitona, no ensaio III de periodicidade de Torre de tr'igueirasno ensaro II de neriodicidade de Torre de

Tratamento
Azeitona produzida

oor 6rvore (ks)

pig7 26,7

Asz - Aor 29,9

O efeito m6dio do tratamento ndo foi significativo (P>0,1).

Estes resultados evidenciam que a realizaqdo de uma ligeira intervengdo de poda
manual com moto-serra (tratamento ttA97-A01"), ao deixar as iirvores com aspecto
semelhante ao do tratamento '(A97" (figura IV-15 e figura IV-16) n6o se traduziu, no
periodo de execugSo do ensaio, em consider6veis alteragdes na capacidade produtiva.

6rvore do tratamento "A97", na
Herdade de Torre de Figueiras.

Figura IV-16 - Aspecto, em 2001, de uma
6rvore do tratamento "A97-A01" ap6s

a poda, na Herdade de Torre de Figueiras.

Quadro III-34 - Efeito do ano na produgflo de azeitona,
no ensaio lll de neriodicidade de l.orre de

Ano
Azeitona produzida

por 6rvore (ke)

2001 15,6 b

2002 46,0 a

2003 23.4 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagio de m6dias de Duncan.

Figura IV- I 5 - Aspecto, em 200 I , de uma
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Relativamente ao efeito do ano (Anexo VI - quadro I), verificaram-se diferengas
bastante significativas entre os anos (P<0,01), tal como ocorreu nos ensaios
anteriormente apresentados.

Em 2002 produziu-se uma quantidade de azeitona significativamente (P<0,05)
superior ds obtidas nos outros anos (quadro IV-34).

Em termos de produgSo de azeitona (Anexo VI - quadro I), a interacgdo ano x
tratamento n6o foi significativa (P> 0,1).

No quadro IV-35 apresentam-se as produgdes m6dias de azeitona por 6rvore
obtidas durante o periodo de execugSo do ensaio , ptrd cada um dos tratamentos.

Quadro III-35 - Efeito da interacgflo ano x tratamento na produgflo de
azel tona por irvore no ensaio III de neriodicidade de Torre de

Tratamento 2001 2002 2003

497 t6.9 43.6 19.7

Asz-Aor t4"2 48.3 27.1
A interacgdo ano tratamento n6o foi significativa (P> 0,1).

A figura IY-17 mostra a evolugSo da produgdo de azeitona acumulada por
6rvore, durante o periodo de execug6o do ensaio III de periodicidade da Herdade de
Torre de Figueiras.
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Figura IV- l7 - Evolugdo da produgSo acumulada por Srvore (kg),
no ensaio III de periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras.
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O acrdscimo de produgdo do tratamento "A97-A01" em 2003 (figura IV-17)
poder6 ser suficiente para suportar arealizagdo da intervengdo de poda em 2001, bem
como a eliminagdo dos ramos podados.

Para justificar claramente a oportunidade darcalizagdo da intervengdo de poda
em 2001, ser6 extremamente importante verificar se em 2004 se confirmou esta
tend6ncia.

Em caso afirmativo, verificar-se-ia que a rcalizagdo de uma intervengSo
selectiva de poda manual, permitiria aumentar a capacidade produtiva das iirvores,
comparativamente com a aus6ncia de poda.

Estes resultados mostram tamb6m que a realizaEdo de uma poda manual
selectiva (tratamento "A97-A01") ndo originou uma quebra de produgdo no ano da sua

execugdo, contrariamente ao que ocorreu na maior parte dos ensaios de periodicidade de
aplicagEo de poda mecdnica. Este resultado pode estar associado com o tipo de
intervengdo, visto que, a poda manual pode ser selectiva, eliminando apenas os ramos
em excesso e a poda mec6nica, n6o permite distinguir o tipo de ramos a eliminar.

IV.1.3.3.2. - A influ6ncia da poda no desempenho do vibrador na colheita da
azeitona, no ensaio III de periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

IV.1.3.3.2.1. - A influ6ncia da poda na eficiOncia de colheita, no ensaio III de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

Em termos do efeito m6dio do tratamento na percentagem de azeitona colhida
(Anexo VI - quadro II) n6o se verificaram diferengas significativas (P>0,1).

No quadro IV-36 apresentam-se as percentagens m6dias de azeitona colhida por
tratamento.

Quadro IV-36 - Efeito m6dio do tratamento na percentagem de
azeitonacolhida. no ensaio lll de periodicidade de'l'orre de

Tratamento Percentagem de azeitona colhida

Ae7 79,5

Asz-Aor 80,9

O efeito mddio do tratamento ndo foi significativo (P>0,1).

Em termos de efeito do ano na eficiOncia de colheita da azeitona (Anexo VI -
quadro II) verificaram-se diferengas significativas (P<0,05) entre anos, tendo-se obtido,
em 2002, uma eficiCncia de colheita significativamente (P<0,05) inferior d de 2001
(quadro IV-37).

Quadro lV-37 - Efeito do ano na percentagem de azeitona
colhida. no ensaio III de periodicidade de Torre de Fisueiras

Ano Percentagem de azeitona colhida

2001 86,9 a

2002 71,8 b

2003 81,9 ab

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagSo de mddias de Duncan.
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Para este resultado poderii ter contribuido a produgSo de azeitona
significativamente (P<0,05) superior desse ano (quadro IV-34), visto que, como jd foi
referido anteriormente, uma maior produqSo de azeitona tem normalmente associado
uma menor eficiCncia de colheita.

Relativamente i eficiOncia de colheita (Anexo VI - quadro II), a interacgdo ano
x tratamento, ndo foi significativa (P>0,1).

No quadro IV-38 mostram-se as percentagens de azeitona colhida por tratamento
em cada um dos anos.

Quadro IV-38 - Efeito da interacaio ano x tratamento na percentagem de
azertona colhida. no e'lorre de.t'isueiras

Tratamento 2001 2002 2003

Ast 85.3 '7) '\ 80.9

Asz-Aor 88-4 71.4 82.9
A interacgdo ano x tratamento ndo foi significativa (P>0, I ).

itona colhida, no ensaio III de periodicidade de T

Os resultados obtidos neste ensaio evidenciaram, em 6rvores com o mesmo
antecedente, que execugdo de uma intervengdo de poda com moto-serra, mantendo-se
posteriormente as 6rvores sem nenhuma interveng6o de poda durante dois anos, n6o
permitiu melhorar a efici€ncia de colheita comparativamente com a de 6rvores mantidas
durante esses tr6s anos sem qualquer intervengdo de poda.

IV.1.3.3.2.2. - A influ6ncia da poda no tempo de vibragflo, no ensaio III de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

Os resultados obtidos n6o evidenciaram (Anexo VI - quadro III) diferengas
significativas (P>0,1) entre os tratamentos, no tempo de vibragdo por 6rvore.

No quadro IV-39 apresentam-se os tempos m6dios de vibragSo por iirvore de
cada tratamento.

Quadro IV-39 - Efeito m6dio do tratamento no tempo de
vibragflo por 6rvore, no ensaio III de periodicidade

de Torre de

Tratamento
Tempo de vibragSo

por 6rvore (s)

Ae7 8,5

A97-A0l 8,4

O efeito m6dio do tratamento n6o foi significativo (P>0,1).

Em termos do efeito do ano no tempo de vibragdo por 6rvore, verificaram-se
(Anexo VI - quadro III) diferengas bastante significativas (P<0,01) entre os anos.
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No quadro IV-40 mostram-se os tempos de vibragdo obtidos em cada um dos
anos.

Quadro IV-40 - Efeito do ano no tempo de vibragflo por
arvore. no ensa io lll de neriodicidade de'I'orre de -t'isueiras

Ano
Tempo de vibragdo

oor 6rvore (s)

2001 5,6 c

2002 11,0 a

2003 8,9 b

"'"'#::rfsi1;'-i:l'ff :l:f"ffi 3:T:TJi-#xcativamente

Em 2002 foi necess6rio despender significativamente (P<0,05) mais tempo na
vibragSo por 6rvore do que nos outros anos (quadro IV-40). Este resultado estar6
possivelmente associado d significativa (P<0,05) maior produgdo de azeitona por iirvore
obtida em2002 (quadro IV-34).

Entre 2001 e 2003 tamb6m se verificaram diferengas significativas (P<0,05) no
tempo de vibragdo por Srvore, apesil de n6o se terem verificado diferengas
significativas (P<0,05) na produgdo de azeitona (quadro IV-34).

Relativamente ao tempo de vibragdo por arvore (Anexo VI - quadro III), a

interacgdo ano x tratamento ndo foi significativa (P>0,1).
No quadro IV-41 mostram-se os tempos de vibragdo obtidos em cada tratamento

e em cada um dos anos.

Quadro IV-41- Efeito da interacgflo ano x tratamento no tempo de vibragflo
r irvore (s no ensaio fII de periodicidade de Torre de ras

Tratamento 2001 2002 2003

Ast 6.0 11.1 8.4

Ae7-Aol 5.1 10.9 9-3
A interac96o ano x tratamento n6o foi significativa (P>0,1).

IV.l.3.3.3. - Conclusflo da avaliagflo do efeito da poda, no ensaio III de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

Em termos de definir a melhor estrat6gia de poda a implementar, para as

condigdes deste olival, os resultados obtidos revelam que a opg6o de podar (em 2001)
ao fim de 4 anos sem podar, ndo trouxe melhoria, jri que em iirvores em que se ndo
optou por podar foi possivel assegurar uma produgEo de azeitona e um desempenho do
vibrador de nfvel semelhante.
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Naturalmente que ser6 pertinente confirmar estes resultados com um maior
perfodo de ensaio, avaliando o que ocorre quando se efectuar uma intervengdo de poda
no tratamento "A9T-A01" e confront6-lo com os resultados do tratamento'0A97", de
modo a verificar se a selectividade da poda com moto-sena se traduz em efeitos
diferentes dos causados pelas interveng6es peri6dicas com a m6quina de podar.

Deste modo existirdo elementos que permitirdo calcular uma relagdo
beneficio/custo de poda, consoante o tratamento, embora nos parega que essa relagSo
venha a pender para arealizaEdo de intervengOes de poda menos frequentes.

IV.1.3.4. - Ensaio IV de periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras -
Comparagflo entre o tratamento BCsz e o tratamento BCgz-Bot (2001 a 2003)

IV.1.3.4.1. - A influ6ncia da poda na produgflo de azeitona, no ensaio IV de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

Em termos do efeito m6dio do tratamento na produqdo de azeitona ndo se

verificaram (Anexo VII - quadro I) diferengas significativas (P>0,1).
No quadro IY-42 apresentam-se as produg6es m6dias dos dois tratamentos.

Este resultado mostra que a rcalizaqdo de um corte horizontal com a m6quina de
podar na parte superior da copa das arvores, quatro anos ap6s o estabelecimento do
tratamento "B,C97", n6o originou diferengas significativas (P>0,1) relativamente irs

6rvores que se mantiveram sem mais nenhuma intervengdo de poda.

Quadro lY-42 - Efeito m6dio do tratamento na produgflo de
no ensaio lV de neriodicidade de'l'orre de

Tratamento
Azeitona produzida

oor arvore (ks)

BCg7 36,5

BCeT-Bor 32,2

O efeito mddio do tratamento nio foi significativo (P>0,1).

ras

Este resultado tamb6m mostra, com base nos periodos de ensaio, que a

realizaqdo do referido corte horizontal da copa, com a frequOncia de quatro
(tratamento"BCgz-B0t"), ou de tr6s anos (tratamento "BC97-800" - ensaio II de
periodicidade), ap6s a intervengdo inicial, n6o parece traduzir-se em impactos
diferenciados em termos de produgdo de azeitona.

No quadro IV-43 apresentam-se as produgdes de azeitona por arvore em cada
um dos anos. Verificaram-se (Anexo VII - quadro I) diferengas bastante significativas
(P<0,01) entre os anos, tal como ocorreu na maioria dos outros ensaios.

O primeiro ano de execugSo do ensaio (2001), obteve-se uma produgdo
significativamente (P<0,05) inferior d dos restantes anos (quadro IV-43), os quais n6o
diferiram significativamente (P<0,05) entre si. Para o resultado de 2001 contribuiu a

realizagdo da intervengdo de poda no tratamento "BCgz-BOt" que originou uma
significativa (P<0,05) diminuigSo de produgdo relativamente ao tratamento "BCgz"
(quadro IY-44).
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Quadro IV-43 - Efeito do ano na produgio de azeitona,
no ensaio IV de neriodicidade de Torre de

Ano
Azeitona produzida

oor 6rvore (ks)

2001 21,7 b

2002 43,2 a

2003 38,2 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagSo de m6dias de Duncan.

Em termos de produgio de azeitona (Anexo VII - quadro I), a interacgao ano x
tratamento foi bastante signifi cativa (P<0,0 I ).

No quadro IY-44 mostram-se as produgdes de azeitona obtidas em cada um dos
anos de ensaio por cada tratamento.

Quadro N-44 - Efeito da interacqflo ano x tratamento na produgflo
de azeitona por irvore (kg), no ensaio fV de periodicidade

de Torre de ras

Tratamento 2001 2002 2003

BCSI 3s.0 b 35.9 b 38.5 ab

BCsz-Bor 8-3 c 50-5 a 37.9 ab
Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente entre si

(P<0,05) - teste de separagSo de mddias de Duncan.

Em 2001 (quadro IY-44), a intervengdo com a m6quina de podar (tratamento
"BC9z-801") originou uma significativa (P<0,05) diminuigdo de produgdo dessas

iirvores comparativamente com outras que neo foram podadas e que tinham o mesmo
antecedente (tratamento "8C97"). Tal situagdo deveu-se ao facto desta intervengdo com
a m6quina de podar eliminar indiscriminadamente da copa da arvore ramos vegetativos
e ramos de madeira, deixando as drvores com uma copa de dimensEo bastante menor do
que as das 6rvores que ndo foram podadas (figuras IV-18 e IV-l9).

No ano seguinte (2002), voltaram a verificar-se diferengas significativas
(P<0,05) entre os tratamentos, as quais foram precisamente em sentido contr6rio ao
verificado em 2001. Este resultado mostra que as iirvores do tratamento "BC9T-B0I",
ap6s a intervengdo de poda de 2001, e a consequente diminuigSo de produgio,
recuperaram todo o seu potencial produtivo tendo, no ano seguinte ultrapassado o
tratamento "8l,C97", que manteve uma regularidade de produgSo nestes tr6s anos de
ensaio.

Este consider6vel aumento de produgSo do tratamento "BC97-B01" no ano
seguinte drealizaqdo da poda, era expect6vel, tendo em consideragdo o que se verificou
no ensaio II de periodicidade (ponto III.1.3.2.). Nesse ensaio, verificou-se que no ano de
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execugdo de uma interveng6o severa com a m6quina de podar houve uma significativa
redugSo de produgSo relativamente ir obtida pelas 6rvores que n6o foram podadas, d qual
se seguiu um aumento consider6vel de produgdo no ano seguinte. Situagdo semelhante ir
que se verificou neste ensaio.

't:::rr;:

' . ,',},}

Figura IV-18 - Aspecto, em 2001, de uma
6rvore submetida ao tratamento ooBC97",

na Herdade de Torre de Figueiras.

Figura IV-19 - Aspecto, em 2001, de uma
6rvore submetida ao tratamento "BC97-801"

na Herdade de Torre de Figueiras.

Finalmente em 2003, os dois tratamentos uniformizaram a sua produqdo, ndo se

tendo verificado diferengas significativas (P<0,05) entre os tratamentos.

Na figura IV-20 mostra-se a evolugdo da produgSo de azeitona acumulada por
6rvore para cada tratamento, no ensaio IV de periodicidade de Torre de Figueiras,
evidenciando que a intervengdo de poda em 2001 ndo trouxe um acrdscimo de beneficio
para o olivicultor, em virtude de ndo ter originado um acr6scimo de produgdo que
permitisse suportar o custo da poda.
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Figura IV-20 - EvolugSo da produgSo acumulada por 6rvore (kg),
no ensaio IV de periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras.
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Este resultado vem confirmar o resultado obtido no ensaio do ponto III.1.3.2., ao
mostrar que ir medida que aumenta o intervalo de tempo entre a poda inicial e uma nova
intervengdo com a m6quina de podar, tende a aumentar o impacto negativo na produgdo,
no ano de execugSo dessa intervengio. No entanto, este impacto negativo 6 rapidamente
ultrapassado, visto que no ano seguinte se atingem produgdes muito superiores, o que
permite obter, no tempo, uma produgdo m6dia de azeitona por 6rvore, ao nivel da que se

obt6m em 6rvores mantidas sem podar.

[Y.1.3.4.2. - A influ0ncia da poda no desempenho do vibrador na colheita da
azeitona, no ensaio IV de periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

1Y.1.3.4.2.1. - A influ6ncia da poda na eficiGncia de colheita, no ensaio IV de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

Em termos do efeito m6dio do tratamento na percentagem de azeitona colhida
ndo se verificaram (Anexo VII - quadro II) diferengas significativas (P>0,1).

Quadro IV-45 - Efeito m6dio do tratamento na percentagem de
azettona colh no ensaio lV de de'l'orre de

Tratamento Percentagem de azeitona colhida

BCSI 79,0

BCeT-Bor 75,6

O efeito mddio do tatamento ndo foi signifrcativo (P>0,1).

No quadro IV-45, apresentam-se as percentagens m6dias de azeitona colhida
por 6rvore obtidas durante o periodo de execugdo do ensaio, para cada tratamento.

Em termos de efeito do ano na eficiOncia de colheita verificaram-se (Anexo VII
- quadro II) diferengas bastante significativas (P<0,01) entre anos.

No quadro IY-46 mostram-se as percentagens de azeitona colhida, obtidas entre
2001 e 2003 com os tratamentos anteriormente referidos, tendo-se obtido em2002,uma
eficidncia de colheita significativamente inferior (P<0,05) is dos restantes anos, os
quais ndo diferiram significativamente (P<0,05) entre si.

Quadro IV-46 - Efeito do ano na percentagem de azeitona
colhida. no ensa io lV de periodicidade de I'orre de

Ano Percentagem de azeitona colhida

2001 85,6 a

2002 68,5 b

2003 77,8 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagSo de mddias de Duncan.

A produgdo de azeitona significativamente (Ps0,05) superior obtida em 2002
(quadro IV-43), poderd ter influenciado negativamente o desempenho do vibrador visto
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que, como j6 foi referido anteriormente, a existOncia de maior quantidade de azeitona
nas 6rvores pode atrasar a maturagdo da azeitona, o que penaliza o desempenho do
vibrador.

Relativamente d eficiCncia de colheita (Anexo VII - quadro II), a interacgso ano
x tratamento foi signifi cativ a (P<0,05).

No quadro IY-47 mostram-se as eficiCncias de colheita por tratamento, obtidas
em cada um dos anos.

Quadro lY-47 - Efeito da interacg5o ano x tratamento na percentagem de
azeitona colhidao no ensaio IV de periodicidade de Torre de Figueiras

Tratamento 2001 2002 2003

BCsI 78.8 b 74-7 bc 83.3 ab

BCsz-Bor 92.5 a 62-6 c 72-2 bc

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagEo de m6dias de Duncan.

Em 2001 (quadro lY-47), o tratamento "8C97" obteve uma percentagem de

azeitona significativamente (P<0,05) inferior d do tratamento "BC97-801", para o qual
ter6 contribuido a obtengSo de uma produgdo de azeitona significativamente (P<0,05)
superior (quadro lY-44), associado d natural maior dimensEo das 6rvores (figura IV-l8
e figura IV-l9).

Nos anos seguintes (2002 e 2003), o tratamento "8C97" obteve melhores
eficiOncias de colheita que o tratamento "BCgz-Bot", sem se terem verificado diferengas
significativas (P>0,1) entre os dois tratamentos.

Os resultados mostram que em termos m6dios, a intervengSo de poda em 2001,
n6o afectou a eficidncia de colheita da azeitona, embora, no ano de realizaE6o da
intervengdo de poda, esta tenha originado uma eficiOncia de colheita signif,rcativamente
superior.

[Y.1.3.4.2.2. - A influ6ncia da poda no tempo de vibragio, no ensaio IV de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

No quadro IV-48 apresentam-se os tempos m6dios de vibragSo por 6rvore de

cada um dos tratamentos, durante o periodo de execugdo do ensaio. Os resultados
obtidos evidenciaram (Anexo VII - quadro III) diferengas significativas (P<0,1) entre
os tratamentos no tempo de vibragdo por Srvore, com o tratamento "8C97-B01" a

necessitar de um tempo m6dio de vibragdo por 6rvore significativamente (P<0,1)
inferior ao do tratamento "8C97".
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Quadro IV-48 - Efeito m6dio do tratamento no tempo de
vibragio por 6rvore, no ensaio IV de periodicidade

de orre de l'isueiras

Tratamento
Tempo de vibragdo

por 6rvore (s)

BC97 9,3 a

BCsz-Bor 8,7 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (P<0,1) - teste de separagSo de mddias de Duncan.

Este resultado mostra que o tratamento "BCgz-Bot" permite, relativamente ao
tratamento "8C97", em m6dia, um melhor desempenho do vibrador na colheita da
azeitona, dado que necessitou de um tempo m6dio de vibragdo por 6rvore
significativamente (P<0,1) inferior, de modo a obter uma eficiOncia de colheita que ndo
diferiu significativamente (P>0,1), quando a produgEo de azeitona tamb6m ndo foi
significativamente diferente (P>0, 1 ).

Em termos do efeito do ano no tempo de vibragio por iirvore, verificaram-se
(Anexo VII - quadro III) diferengas bastante significativas (P<0,01) entre os anos.

No quadro IY-49 mostra-se o tempo de vibragdo por 6rvore obtido em cada um
dos anos.

Quadro lV-49 - Efeito do ano no tempo de vibragio por
no ensaro V de neriodicidade de Torre de

Ano
Tempo de vibragdo

por 6rvore (s)

200r 6,4 b

2002 70,7 a

2003 9,9 a

ras

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagdo de m6dias de Duncan.

Em 2001 (quadro IV-49) obteve-se um tempo de vibragSo por iirvore
significativamente (P<0,05) inferior ao dos outros anos, influenciado pela produgSo de
azeitona significativamente (P<0,05) inferior que se obteve neste ano (quadro IV-43).

Relativamente ao tempo de vibragdo por ilrvore (Anexo VII - quadro III), a
interacgfio ano x tratamento, foi bastante significativa (P<0,01).

No quadro IV-50 mostram-se os tempos de vibragdo obtidos por cada tratamento
em cada um dos anos.

Em 2001 (quadro IV-50), o tratamento "BC97-B01" necessitou de um tempo de
vibragSo significativamente (P<0,05) inferior ao do tratamento "8C97", para o qual
ter6o contribuido a menor dimens6o das 6rvores (figuras III-18 e III-19) e a produgdo de
azeitona si gnifi cativamente (P<0, 0 5 ) inferior (quadro lY - 44).

A produgSo de azeitona significativamente (P<0,05) superior (quadro IV-44) do
tratamento"BcgT-B01" em 2002, ter6 contribuido para o tempo de vibragEo por 6rvore
(quadro IV-50) ter sido tamb6m significativamente (P<0,05) superior ao do tratamento
ooBCgTo'.

t4t



Capitulo IV - ApresentacSo e discussdo de resultados

Quadro IV-50 - Efeito da interacgflo ano x tratamento no tempo de vibragflo
6rvore (s). no ensaio fV de de Torre de Fisueiras

Tratamento 2001 2002 2003

BCSI 7-7 c 10.1 b 9.9 b

BCsz-Bor s.0 d 11,3 a 9,9 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente entre
si (P!0,05) - teste de separagSo de mddias de Duncan.

Finalmente em 2003 n6o se verificaram diferengas significativas (P<0,05) no
tempo de vibragEo por 6rvore, entre os tratamentos, possivelmente associado e

estabilizagdo na produgSo de azeitona que ocorreu neste ano (quadro IV-44).

IV.1.3.4.3. - Conclusio da avaliagEo do efeito da poda, no ensaio IV de
periodicidade da Herdade de Torre de Figueiras

Os resultados obtidos neste ensaio confirmam, na maioria dos casos, que a

execugSo de interveng6es de poda com a m6quina de podar, se traduz numa redugdo de
produgdo no ano da intervengSo de poda, a que se segue um restabelecimento da
capacidade produtiva at6 se atingir uma situagdo de equilfbrio, relativamente irs 6rvores
que n6o foram podadas.

Em termos de desempenho do vibrador na colheita de azeitona. verifica-se que a
execugSo de intervengOes com a m6quina de podar, contribuem para a sua melhoria, no
ano de execugSo da intervenqdo de poda.

Nos anos subsequentes, o desempenho do vibrador ndo 6 consideravelmente
infl uenciado pelos tratamentos.

IV.1.4. - Avaliagflo do efeito da poda manual de complemento i poda mec0nica, na
Herdade de Torre de Figueiras - Comparaqflo entre o tratamento
BCeT-B0o e o tratamento BCsz-Boo-Cot (2001 a 2003)

IV.1.4.1. - A influGncia da poda manual de complemento i poda mecf,nica na
produgflo de azeitona, na Herdade de Torre de Figueiras

Em termos do efeito m6dio do tratamento na produgSo de azeitona ndo se

verificaram (Anexo VIII - quadro I) diferengas significativas (P>0,1), mostrando-se no
quadro IV-51 as produg6es m6dias de azeitona por tratamento durante o periodo de

execugdo do ensaio.

A execugSo de uma intervengdo de poda manual de complemento (tratamento
"BC9z-B00-C01"), que consistiu em eliminar ramos ladr6es da parte interior da copa e

ramos pendentes na parte inferior da mesma (figura IY-22), sendo uma operagdo
selectiva, ndo reduziu de forma dr6stica a dimensdo da copa da 6rvore, contribuindo
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para ndo se verificarem diferengas significativas (P>0,1) entre este tratamento e o
tratamento "BC9T-800", cujo aspecto das rirvores est6 indicado na figura IV-21.

Quadro IV-51- Efeito m6dio do tratamento na produqio de
azeitona, no ensaio de poda manual de complemento i poda

mec0nica. em Torre de ras

Tratamento
Azeitona produzida

por 6rvore (kg)

BCeT-Boo 40,8

BCsz-Boo-Cor 40,1

O efeito m6dio do tratamento n6o foi significativo (P>0,1).

Figura lY-21 - Aspecto, em 2001, de uma
6r rore do tratamento "BC97-800",
na Herdade de Torre de Figueiras

Figura IY-22 - Aspecto, em 2001, de uma
6rvore do tratamento "BC9z-B00-C01",

na Herdade de Torre de Figueiras

No quadro lV-52 apresentam-se as produg6es m6dias de azeitona por 6rvore em
cada um dos anos (Anexo VIII - quadro I), n6o se tendo verificado diferengas
significativas entre os anos (P>0,1), contrariamente ao que ocorreu nos ensaios
anteriormente apresentado s.

Quadro IV-52 - Efeito do ano na produgfio de azeitona,
no ensaio de poda manual de complemento i poda

em Torre de Fisueiras

Ano Azeitona produzida
oor 6rvore (ks)

2001 37,0

2002 45,8

2003 40,0

O efeito do ano n6o foi significativo (P>0,1).

Relativamente d produgEo de azeitona (Anexo VIII - quadro I), a interacgao ano
x tratamento tamb6m n6o foi significativa (P>0,1).

No quadro IV-53 mostram-se as produgdes mddias de azeitona obtidas por cada
tratamento em cada um dos anos de execugSo do ensaio.
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Quadro IV-53 - Efeito da interacgio ano x tratamento na produqfro de
azeitona por Srvore (kg), no ensaio de poda manual de complemento ir poda

em Torre de

Tratamento 2001 2002 2003

BCqz-Boo 37.0 46,7 38,7

BCsz-Boo-Cor 37.1 4s.0 41.3

A rigura,, X].*",.ll:# o]llffi;' ;.::",ada pra,icamen e

coincidente em ambos os tratamentos, revelando que a realizagdo da intervengdo de
poda manual de complemento (tratamento "BC9z-B00-C01"), n6o seria economicamente
suportada.

bo

-t'

o -''-
;4',

-a,Y

4/'

2002 2003

*&_ 
BC97-Boo-Col

Figura lY-23 - EvolugSo da produgSo acumulada por 6rvore (kg), no ensaio de
poda manual de complemento d poda mec6nica, na Herdade de Torre de Figueiras

[Y.1.4.2. - A influ6ncia da poda manual de complemento dr poda mecinica no
desempenho do vibrador na colheita da azeitona, na Herdade de Torre
de Figueiras

[V.1.4.2.1. - A influ6ncia da poda manual de complemento ir poda mecflnica na
eficiGncia de colheita, na Herdade de Torre de Figueiras

Em termos do efeito m6dio do tratamento na percentagem de azeitona colhida
(Anexo VIII - quadro II), verificaram-se diferengas significativas (P<0,05).
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No quadro IV-54 apresentam-se as percentagens mddias de azeitona colhida por
6rvore, obtidas durante o periodo de execugdo do ensaio,pffid cada tratamento.

Quadro IV-54 - Efeito m6dio do tratamento na percentagem de
azeitona colhida, no ensaio de poda manual de complemento ir poda

meca em Torre de F

Tratamento Percentagem de azeitona colhida

BCeT-Boo 72,4 b

BCeT-Boo-Cor 77,3 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagio de mddias de Duncan.

O tratamento "BC97-B00-C01" obteve uma percentagem de azeitona colhida
significativamente (P<0,05) superior ir do tratamento ooBC97-800", revelando que a
intervengdo de poda manual de complemento (tratamento "8C97-800-C01") efectuada
em 2001, foi ben6ficapara a colheita da azeitona. Parece-nos que este resultado se deve
fundamentalmente d eliminagdo dos ramos pendentes que foi efectuada, com a
intervengio de poda manual de complemento referida, visto ser neste tipo de ramos que
a colheita daazeitona6 mais dificil (Giametta, 1975).

Em termos de efeito do ano na eficiEncia de colheita da azeitona (Anexo VIII -
quadro II), verificaram-se diferengas significativas (P<0,1) entre anos, mostrando-se no
quadro IV-55 as percentagens de azeitonacolhida entre 2001 e2003.

Quadro IV-55 - Efeito do ano na percentagem de azeitona
colhida, no ensaio de poda manual de complemento i poda

em Torre de Fisueiras

Ano Percentagem de azeitona colhida

2001 74,9 ab

2002 69,3 b

2003 80,3 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem s ignifi cativamente
entre si (P<0,1) - teste de separagdo de m6dias de Duncan.

Verificou-se que em 2002 a percentagem de azeitona colhida foi
significativamente inferior (P<0,1) i de 2003, enquanto que entre 2001 e 2003 n6o se
verifi caram diferengas signifi cativas (P<0, I ).

Relativamente d eficiOncia de colheita (Anexo VIII - quadro II), a interacgdo ano
x tratamento n6o foi significativa (P>0,1), mostrando-se no quadro IV-56 a percentagem
de azeitona colhida por cada tratamento em cada um dos anos.
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Quadro IV-56 - Efeito da interacgflo ano x tratamento na
percentagem de azeitona colhida, no ensaio de poda manual de

complemento i poda mec0nica em Torre de Figueiras

Tratamento 2001 2002 2003

BCeT-Boo 70,2 68.3 78.6

BCeT-Boo-Cor 79.6 70,3 82.1

A interac96o ano x tratamento ndo foi significativa (P> 0,1).

Para consolidar o interesse da realizagdo da intervengSo de poda manual de
complemento (tratamento 'oBC97-Boo-Cot"), 6 pertinente verificar se a eficiOncia de
colheita significativamente (P<0,05) superior, foi motivada por uma actuagdo diferente
com o vibrador neste tratamento relativamente ao tratamento "8C97-800".

[Y.1.4.2.2. - A influ6ncia da poda manual de complemento ir poda mecflnica no
tempo de vibragio, na Herdade de Torre de Figueiras

No quadro IV-57 mostram-se os tempos m6dios de vibragSo por 6rvore de cada

um dos tratamentos, durante o perfodo de execugdo do ensaio.
Os resultados obtidos n6o evidenciaram (Anexo VIII - quadro III) diferengas

significativas (P>0,1) entre os tratamentos no tempo de vibragdo por 6rvore.

Quadro IV-57 - Efeito m6dio do tratamento no tempo de
vibragflo por 6rvore, no ensaio de poda manual de

com a mecflnica em Torre de Fipueiras

Tratamento
Tempo de vibragdo

(s/6rvore)

BCeT-Boo o?

BCsz-Boo-Cor q)

O efeito mddio do tratamento ndo foi significativo (P>0,1).

Em termos do efeito do ano no tempo de vibragdo por 6rvore (Anexo VIII -
quadro III), verificaram-se diferengas bastante significativas (P<0,01) entre os anos.

No quadro IV-58 mostram-se os tempos de vibragSo que se obtiveram em cada
um dos anos.

Em 2001 (quadro IV-58) foi necess6rio despender um tempo de vibragdo por
6rvore significativamente (PS0,05) inferior ao dos restantes anos, possivelmente devido
a uma menor dimenslo das 6rvores neste ano.
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Quadro IV-58 - Efeito do ano no tempo de vibragio por 6rvore,
no ensaio de poda manual de complemento ir poda mecffnica,

em Torre de F

Ano
Tempo de vibragio

oor 6rvore (s)

2001 7,0 b

2002 10,5 a

2003 10,1 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagdo de m6dias de Duncan.

Relativamente ao tempo de vibragdo por iirvore (Anexo VIII - quadro III), a
interac96o ano x tratamento n6o foi significativa (P>0,1).

No quadro IV-59 mostram-se os tempos de vibragdo obtidos por cada tratamento
em cada um dos anos.

Quadro IV-59 - Efeito da interacgio ano x tratamento no tempo de
vibragflo por irvore (s), no ensaio de poda manual

de com toi em Torre de Fisueiras

Tratamento 2001 2002 2003

BCeT-Boo 6,9 10,7 10,1

BCsz-Boo-Cor 7.1 10.3 t0.2
A interacgSo ano x ffatamento ndo foi significativa (P>0,1).

Estes resultados, ao mostrilem que o tratamento "BC9z-Boo-C01" n6o
necessitou de um tempo de vibraqdo por 6rvore significativamente (P>0,1) superior ao
do tratamento "8C97-B00", v6m evidenciar que a grande vantagem da realizagiio da
poda manual de complemento esteve na melhoria da efici6ncia de colheita.

IV.1.4.3. - Conclusflo da avaliagflo do efeito da poda manual de complemento i
poda mecinica, na Herdade de Torre de Figueiras

Em face deste resultado, para consolidar o interesse na execugao da poda manual
de complemento, 6 necessario efectuar o balango entre o beneficio obtido e o custo de
execugdo, o qual integra o custo da poda e da eliminagSo dos ramos podados.

147



Caoitulo [V - AoresentacSo e discussSo de resultados

1Y.2.- Ensaio do olival da Herdade da Calada

lY.2.l. - Capacidade de trabalho na operagEo de poda

No quadro IV-60 indicam-se as capacidades de trabalho para cada intervengio
de poda. Como se verificou no olival de Torre de Figueiras, existe uma grande diferenga
entre a capacidade de trabalho da milquina de podar e dos podadores munidos de moto-
SEITA.

uadro lV-6U - Capacidade de trabalho media, na Herdade da Calada, em
Modalidade

de poda
Ano de

execugSo
Poda com moto-serra
(Srvores/homem/hora)

Mdquina de podar
(drvores/homem/hora)

A I 998 14,4

B 1998 159

C 1998 13,5

998

A capacidade de trabalho da m6quina de podar foi condicionada pelos seguintes
factores:

- as 6rvores jando eram podadas hii vririos anos e apresentavam bastante madeira
(figura IY-24), pelo que foi aplicada uma maior intensidade de corte. O corte foi
realizado a cerca de 1,5 m do seu topo e, em virtude da barra de corte ndo abranger toda
a copa numa rinica passagem, houve necessidade de realizar duas passagens de mSquina
por linha de 6rvores;

- a superficie do solo tinha ondulag6es, o que se traduzia em oscilag6es
exageradas da barra de corte, o que para al6m de contribuir para uma maior
irregularidade do corte, aumenta a instabilidade do conjunto e propicia o aumento de

danos na estrutura da miiquina de podar. Por este motivo a velocidade de deslocamento
do tractor, foi limitada a cerca de 3,6 km/hora.

Figura Iy- 24 - Aspecto de uma 6rvore antes da poda,

no ensaio da Herdade da Calada - Elvas.
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Figura IY-25 - Capacidade de trabalho obtida na Herdade da Calada, em 1998.

Na figura IY-25, a capacidade de trabalho da poda manual e da poda manual de
complemento apresentadas referem-se a uma equipa de quatro podadores.

Ndo se verificaram diferengas entre o tempo necessiirio pila podar manualmente
uma ii.rvore ou proceder a uma intervengdo complementar d poda mecenica. Parece-nos
que tal se deve aos aspectos referidos no ponto IV.1.1., ou seja, a dificuldade em definir
o 'ocomplemento manual" e em transmitir essa mensagem aos podadores por forma a
que seja compreendida.

O valor da capacidade de trabalho dos podadores traduz a maior intensidade de
poda que tiveram de executar, ou seja, o maior ntmero de cortes realizados, atendendo ir
dimensdo destas 6rvores e tambdm d quantidade de madeira que apresentavam.

Conforme foi referido no ponto II1.2.2. (Metodologia), efectuou-se uma nova
intervengdo de poda neste olival em2003, tendo sido obtidos os valores de capacidade
de trabalho indicados no quadro IV-61.

ro fV-61 - Capacidade de trabalho m6dia, na Herdade da Calada, em 2003
Modalidade

de poda
Ano de

execuc6o
Poda com moto-serra
(Srvores/homem/hora)

Mdquina de podar
(6rvoresAromem./hora)

A 2003 2lr8

B 2003 165

Ao comparar os resultados obtidos em 1998 (quadro IV-60) com os de 2003
(quadro IV-61), constata-se que a capacidade de poda dos podadores munidos de moto-
seffa aumentou, para o qual foi determinante o tipo de intervengio efectuada. Enquanto
que em 1998 se realizou uma intervengSo mais severa, visto as 6rvores estarem h6
bastante tempo sem serem podadas, em 2003, a intervengdo foi mais ligeira limitando-
se a eliminar os ramos lulgarmente designados por "mam6es" da parte interior da copa.

Em 2003, a capacidade de trabalho da m6quina de podar (quadro IV-61, figura
lY-26) foi praticamente a mesma da obtida em 1998, apesar da intervengio de poda ter
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sido mais severa, com o corte a ser efectuado bastante pr6ximo das extremidades das
pemadas.

Manual (A) Mecdnica (B)
(4 podadores)

Figura Iy-26 - Capacidade de trabalho obtida na Herdade da Calada, em 2003.

[Y.2.2. -Avaliagiio do efeito da poda no ensaio da Herdade da Calada
(1998 a 2003)

1Y.2.2.1. - A influ6ncia da poda na produgflo de azeitona, no ensaio da Herdade da
Calada

Em termos de influ6ncia do tratamento na produgdo de azeitona (Anexo IX -
quadro I), n6o se verificaram diferengas significativas (P>0,1). No quadro IY-62
apresentam-se as produg6es m6dias de azeitona obtidas por cada um dos tratamentos.

Quadro N-62 - Efeito m6dio do tratamento na
de no ensaio da Herdade da Calada

Tratamento
Azeitona produzida

por 6wore (ks)

Ae8-Ao3 11,9

B98-Bo3 12,4

BCe8-Bo3 12,3

O efeito m6dio do tratamento n6o foi significativo (P>0,1).

No quadro IV-63 apresentam-se as produg6es m6dias de azeitona por 6rvore em
cada um dos anos. Verificaram-se (Anexo IX - quadro D diferengas bastante
significativas entre os anos (P<0,01), o que era expectiivel visto tratar-se de uma
cultivar conhecida por apresentar uma grande tend0ncia para altemdncia de produgdo
(Leit6o et aL.,1986).
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No ano de execugdo da poda (1998), a produg6o foi reduzida, em virtude da
intensidade de poda aplicada ter deixado as 6rvores com pouco revestimento foliar
(figura lV-27) nomeadamente na poda manual e na poda manual de complemento.

Quadro IV-63 - Efeito do ano na produgio de
azeitona, no ensaio da Herdade da Calada

Ano
Azeitona produzida

oor 6rvore (ks)

1998 6,3 d

1999 10,1 cd

2000 20,5 a

2001 15,8 ab

2002 I1,8* bc

2003 8,9 c

Legenda: * - a massa de azeitona que peffnaneceu nas

6rvores ap6s a colheita foi determinada por estimativa;
Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente

entre si (P<0,05) - teste de separagSo de mddias de Duncan.

A resposta vegetativa das arvores d poda, terii, eventualmente contribuido para o
aumento de produgdo em 1999, relativamente ao ano anterior, ainda que as diferengas
n6o tenham sido significativas (P<0,05).

Figura IV-27 - Aspecto das 6rvores ap6s a poda em 1998, na Herdade da Calada: d esquerda,
tratamento "A98-A03" e d direita, tratamento "B98-B03".

Obtiveram-se as melhores produg6es em 2000, diferindo significativamente
(P<0,05) das obtidas nos outros anos com excepg6o de 2001 (quadro IV-63). Apesar de
ser um olival com cerca de 70 anos de idade, atingiu-se o m6ximo produtivo no terceiro
ano ap6s a poda, de forma aniloga ao que se verificou no olival mais jovem de Torre de
Figueiras.

Em 2002 ocorreu novamente uma diminuigdo de produgio, a qual diferiu
significativamente (P<0,05) da obtida em 2000. De salientar no entanto que n6o tendo
sido possivel quantificar a massa de azeitona que ficou nas iirvores por colher, se
estimou esta parcela com base na quantidade de azeitona colhida e no valor da
eficiOncia m6dia de colheita de cada talhdo obtida nos anos anteriores.

151



Caoitulo IV - AoresentacSo e discussio de resultados

Figura IV-28 - Aspecto da desfoliagio das 6rvores no final
do Inverno 200212003, na Herdade da Calada.

No final do Inverno de 200212003, verificou-se que as 6rvores apresentavam
uma desfoliagdo acentuada (figura IV-28), pelo que se decidiu efectuar uma nova
intervengdo de poda, conforme foi referido no ponto IIL2.2. .

Figura IY -29 - Aspecto das 6rvores ap6s a poda em 2003 , na Herdade da Calada:

d esquerda, tratamento '0A98-A03" e ir direita, tratamento "898-803".

A execuq5o de uma intervengdo de poda para eliminar os ramos desfoliados
existentes nas 6rvores, deixando-as como se pode verificar na figura IY-29, permitiu a

obtengdo de produgdo, a qual foi significativamente inferior (P<0,05) ds obtidas em
2000 e 2001, mas sem diferir dos restantes anos. De salientar ainda que esta produgdo
foi superior d de 1998, embora sem existirem diferengas significativas (P<0,05).

A hgura IV-30 mostra a evolugdo da produgdo durante o periodo de execugdo do
ensaio, evidenciando claramente a obtenqdo da maior produgdo em 2000. A partir deste

ano verificou-se um decrdscimo na produgdo de azeitona de ano para ano.
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1997 1998 1999 2000 2001

Ano

2003

Figura IV-30 - Evolugdo da produgio de azeitona por 6rvore (kg), em fungSo
do ano, no ensaio da Herdade da Calada.

Em termos de produgdo de azeitona, a interacgso ano x tratamento (Anexo IX -
quadro I) n6o foi significativa (P>0,1). No quadro lY-64 apresentam-se as produg6es
obtidas por cada tratamento em cada um dos anos.

Quadro IV-64 - Efeito da interacgio ano x tratamento na produgflo de
azeitona por irvore (kg), no ensaio da Herdade da Calada

Tratamento 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Ae8-A03 2-9 7,7

ll,2

l9.l 18,1 12,8 10,8

Be8-B03 9.8 _ ??,!

19,3

t?p-_

17,2

!!ra- -

ll,2

6,9

BCe8-B03

i
+

\}

6,3 I 1,3 8,6

Legenda: 

-- 

intervengdo mecdnica (corte horizontal); \5 - intervengSo manual;

A interacgSo ano x tratamento n6o foi significativa (P>0,1).

25

20

t5

l0

a0

Este resultado mostra, que durante o perfodo de execugdo do ensaio, a
azeitona ndo foi influenciada pela realizaqdo de diferentes interveng6es

produgSo
de pod4
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Caoitulo IV - AoresentacSo e discussSo de resultados

materializadas em tratamentos diferentes, indicando que a poda estritamente mecdnica
(tratamento ooB98-B03") permite a obtengdo do mesmo nivel de produgdo de azeitona
que a poda manual (tratamento "A98-A03") e poda com complemento manual
(tratamento o'BC98-803").

Sabendo que as intervengdes de poda com a mSquina de podar sdo efectuadas
com maior rapidez e consequentemente com um previsivel menor custo, o resultado
referido no par6grafo anterior torna-se extremamente interessante para o olivicultor.

A continuidade deste ensaio permitir6 averiguar o impacto da realizagSo das
interveng6es de poda de 2003 na produgSo de azeitona em anos subsequentes de modo a
consolidar os resultados.

A figura IV-31 mostra a grande potencialidade da poda exclusivamente
mecAnica (tratamento "B98-B03") visto que nunca foi superada pelos outros tratamentos.

No entanto a diferenga entre a poda exclusivamente mecdnica (tratamento "898-
803") e a poda exclusivamente manual (tratamento "A98-A03") foi diminuindo com o
decorrer do ensaio, anulando-se praticamente, em 2003. O mesmo jdtir:t':ra ocorrido em
2001, entre o tratamento "898-803" e o tratamento "8C98-803".

Estes resultados parecem indiciar que a poda exclusivamente mec6nica
(tratamento "898-803"), com o decorrer dos anos poder6 ser penalizada relativamente
aos outros tratamentos, o que confirma a pertinCncia em dar continuidade a estes

trabalhos, de modo a avaliar durante quantos anos 6 possivel manter 6rvores submetidas
exclusivamente a poda mecdnica, sem haver quebra na produgdo de azeitona.

a0
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10-

I 998 1999 2000 2001 2002 2003

---*- BCes-Bo3-l- A98-A03 + B98-Bo3

Figura IV-31 - EvolugSo da produgdo acumulada por 6rvore (kg),
no ensaio da Herdade daCalada.

Este ensaio mostra claramente como a modalidade de poda condiciona a

intervengdo que se pretende efectuar. Enquanto na poda manual 6 possivel eliminar
unicamente os ramos indesej6veis, por exemplo, os "mam6es", na poda mecdnica, tal
eliminagdo n6o 6 exequivel, sendo apenas possivel reduzir o tamanho dos "mam6es".
Embora a intervengdo de poda mecdnica possa ser efectuada com diversos niveis de

severidade, deixa sempre frcar na 6rvore a porgdo inferior dos "mam6es". Esta
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condicionante pode ter um impacto negativo na produgdo de azeitona em cultivares com
grande vigor, se forem submetidas durante um longo periodo de tempo a poda
exclusivamente mecdnica. Tal poderii levar a uma acumulagdo excessiva de material,
quer lenhoso, quer foliar na parte interior da copa das 6rvores.

Esta acumulagSo de madeira na parte interior da copa da 6rvore, levou segundo
Pastor e Humanes (1998), num ensaio efectuado na Andaluzia, i diminuigdo de
produqSo no nono ano de aplicagSo da poda exclusivamente mecdnica. A posterior
eliminagdo desse excesso de madeira, traduziu-se no restabelecimento da capacidade
produtiva do olival nos niveis anteriores.

Neste ensaio obteve-se o m6ximo produtivo no terceiro ano de ensaio, tal como
j6 tinha ocorrido no ensaio em Torre de Figueiras. Ap6s a obtengio desse m6ximo
entrou-se numa fase descendente, a qual ter6 sido agravadapela desfoliagdo das 6rvores
no inverno de 200212003, e pela consequente intervengdo de poda da primavera de

2003.
Esta situagdo parece indiciar que os resultados foram eventualmente penalizados

por um deficiente controlo sanitario das 6rvores, o qual poder6 ter sido agravado pela
maior susceptibilidade desta cultivar ir gafa, Colletotrichum acutatum Simmons ol
Colletotrichum gloeosporioides P enz. .

Desta forma, os resultados v6m reforgar a ideia de que para se manter um olival
em produgSo, com uma diminuigio das intervengOes de poda, 6 necess6rio assegurar um
adequado controlo sanitario, visto que caso contrdrio as doengas poder6o incidir no
olival e motivar a necessidade de proceder a uma poda de revitalizagdo, com as

consequentes perdas de produgSo.
De salientar ainda que, para diminuir a susceptibilidade ds doengas, poder6 ser

pertinente proceder a uma intervengSo de poda manual de complemento, visto que deste
modo se reduzirS o excesso de material na parte interior da copa das 6rvores.
Naturalmente que esta opg6o deveril ser previamente avaliada dando continuidade a
estes ensaios durante um maior periodo de tempo.

1Y.2.2.1.1. - A influOncia da poda na alternincia de produgflo de azeitona, no
ensaio da Herdade da Calada

N6o se verificaram (Anexo IX - quadro II) diferengas significativas (P>0,1)
entre os tratamentos, no indice de alterndncia de Pearce & Dobersek-Urbanc.

No quadro IV-65 apresentam-se os valores m6dios dos indices de alterndncia de

cada um dos tratamentos.

Quadro IV-65 - Efeito m6dio do tratamento no indice
de alternincia, no ensaio da Herdade da Calada

Tratamento indice de alternflncia

A98-A03 0,53

Be8-Bo3 0,62

BCes-Bo3 0,53

O efeito mddio do tratamento n6o foi significativo (P>0,1).
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[V.2.2.2. - A influ6ncia da poda no desempenho do vibrador na colheita da
azeitona, no ensaio da Herdade da Calada

LY.2.2.2.1. - A influ6ncia da poda na eficiOncia de colheita, no ensaio da Herdade
da Calada

No quadro IV-66 apresenta-se o valor m6dio, em percentagem, da azeitona
colhida em relagdo ir produgdo por 6rvore, obtido durante o periodo de execugdo do
ensaio, para cada um dos tratamentos.

Em termos do efeito m6dio do tratamento na percentagem de azeitona colhida,
verificaram-se (Anexo IX - quadro III) diferengas bastante significativas (P<0,01).

Quadro IV-66 - Efeito m6dio do tratamento na percentagem
de azeitona colh no ensaio da Herdade da

Tratamento Percentagem de azeitona colhida

A98-Ao3 75,1 a

Be8-Bo3 67.4 b

BCe8-Bo3 73,5 a

Calada

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

A poda mec6nica (tratamento "B98-B03") obteve uma eficiOncia m6dia de
colheita significativamente inferior (P<0,05) d dos outros tratamentos (quadro IV-66).

No quadro IY-67 indicam-se as eficiOncias de colheita em cada um dos anos,
n6o se tendo verificado diferengas significativas (P>0,1) entre os anos (Anexo IX -
quadro III).

Quadro lY-67 - Efeito do ano na percentagem
azeitona no ensaio da Herdade da Calad

Ano Percentagem de azeitona colhida

I 998 74,8

1999 66,7

2000 72,6

2001 72,8

2002 nd

2003 73,0

Legenda: nd - ndo determinado;
O efeito do ano n6o foi significativo (P>0,1).

Deve referir-se que entre 1998 e 2001 a colheita foi efectuada por um vibrador
OMI montado em tractor agricola (figura III-27) e que nos restantes anos se procedeu d

colheita daazeitonautilizando um vibrador Cecma M65 (figuralll-26).

de
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Embora nao se tenham verificado diferengas significativas (P>0,1) na
percentagem de azeitona colhida de ano para ano, a maior percentagem foi obtida no
ano de execugdo da poda, possivelmente associado ao menor nivel produtivo, enquanto
que a menor eficiOncia do vibrador foi obtida em 1999. Deve referir-se tamb6m que
neste ano, a colheita foi efectuada mais cedo, ainda com azeitona na fase de viragem, o
que associado d pequena dimensdo da azeitona (inferior a 29 por fruto) e d maior
quantidade por 6rvore em relagdo a 1998, pode ter contribuido para a menor eficiOncia
do vibrador neste ano.

Em 2000, 2001 e 2003 as quantidades de azeitona produzida diferiram
significativamente (P<0,05) entre si (quadro IV-63), o que n6o teve implicagdes na
eficiOncia de colheita do vibrador.

De salientar que para obter estes resultados houve a necessidade de modificar a
forma de actuagdo do vibrador, o qual, sempre que necessiirio vibrava as rirvores ds

pernadas. Deste modo, em 2000, foram vibradas cerca de 33% das ilrvores ds pernadas,
o que permitiu melhorar a eficidncia do vibrador relativamente a 1999, quando
simultaneamente se obteve o melhor nivel de produgdo de todo o periodo de execugdo
do ensaio (quadro IV-63).

Sendo a azeitona deste olival de pequena dimensSo e estando por vezes
concentrada em ramos que se tornam pendentes devido i massa de azeitona que
suportam (figura IY-32), a vibragdo ds pernadas permite melhorar a eficiOncia do
vibrador em virtude de existirem menos perdas entre o ponto de insergSo do vibrador e

os ramos com azeitona.
Este modo de actuagEo penaliza, no entanto, a capacidade de trabalho, em

termos de 6rvores colhidas por hora, devido ao tempo gasto em manobras para mudanga
de pernada.

massa de azeitona que suportam.

Em 2001 o procedimento para colher a azeitona foi semelhante ao de
tendo-se efectuado a vibragdo ds pernadas em cerca de 35Yo das iirvores colhidas.

2000,

Figura lY-32 - Aspecto de ramos pendentes devido i
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Finalmente em 2003, para obter uma eficiOncia de colheita que n6o diferiu
significativamente (P>0,1) dos outros anos, foi necess5rio vibrar cerca de l2%o das
6rvores ds pernadas, o que poder6 estar associado ao facto da intervengdo de poda
efectuada neste ano, ter reduzido a dimensdo das copas das 6rvores.

Em termos de efici6ncia de colheita, a interacgso ano x tratamento (Anexo IX -
quadro III) foi bastante significativa (P<0,01).

No quadro IV-68 mostram-se as percentagens de azeitona colhida em cada um
dos anos por cada tratamento.

No ano de implementagdo do ensaio (1998), a poda manual (tratamento"AgS-
A03") obteve uma percentagem de azeitorn colhida significativamente (P<0,05)
superior d do tratamento "898-803", como consequ6ncia da menor quantidade de
azeitona produzida (quadro IV-64) no tratamento"Ags-A03".

No ano seguinte (1999), a poda exclusivamente mecAnica (tratamento "B98-
803") obteve uma eficiOncia de colheita significativamente inferior (P<0,05) d dos
outros tratamentos. Para este resultado ter6 contribuido a realizagdo da colheita com
azeitona ainda em viragem, o que associado ir pequena dimensSo da azeitona veio a
penalizar a poda mec6nica em virtude das 6rvores desta modalidade terem copas de

maior dimensdo (figura IV-33).

Quadro IV-68 - Efeito da interacgio ano x tratamento na percentagem
de azeitona colhida, no ensaio da Herdade da Calada

Tratamento 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Ae8-Ao3 84,5 a 72,1 b 72.9 b 70.4 bc nd 75.7 ab

Be8-B03 61.6 cd 55.5 d 73,3 b 77.4 ab nd 69.0 bc

BCes-B03 78,3 ab 72,7 b 71.7 b 70.6 bc nd 74,2 b

Legenda:
- intervengSo mecdnica (corte horizontal);\r - intervengSo manual;

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.
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Figura IV-33 - Aspecto, na Primavera de 1999, das 6rvores podadas em 1998, na Herdade da
Calada: i esquerda, tratamento "A98-A03" e d direita, tratamento "898-803".

Em 2000, a colheita da azeitona foi efectuada mais tarde do que em 1999,
encontrando-se jil toda a azeitona com a epiderme preta. Para evitar a baixa eficiOncia
do vibrador, verificada em 1999, nas 6rvores do tratamento "898-803" foi necess6rio
vibrar cerca de 41% destas 6rvores irs pemadas, enquanto que nos outros tratamentos tal
s6 se verificou em cerca de 2lYo dos casos. Com este procedimento n6o se verificaram
diferengas significativas (P<0,05) entre os tratamentos em 2000, pelo que nos restantes
anos do ensaio se manteve o procedimento, ou seja, sempre que necess6rio vibravam-se
as iirvores irs pemadas e a colheita deste olival passou a ser efectuada ap6s a colheita
dos outros ensaios, para que a azeitona se encontrasse no melhor estado de maturagdo
possivel.

Deste modo, quer em 2001 quer em 2003 n6o se verificaram diferengas
significativas (P<0,05) na percentagem de azeitora colhida entre os tratamentos.

IY.2.2.2.2. - A influOncia da poda no tempo de vibragio, no ensaio da Herdade da
Calada

Em termos do efeito m6dio do tratamento no tempo de vibragdo por 6rvore,
verificaram-se diferengas bastante signif,rcativas (P<0,01) entre os tratamentos
(Anexo IX - quadro IV).

A poda exclusivamente mecdnica (tratamento "B98-B03") necessitou de mais
tempo de vibragdo por 6rvore, diferindo significativamente (P<0,05) dos outros
tratamentos (quadro IV-69).

Quadro IV-69 - Efeito m6dio do tratamento no tempo de
vibracio por 6rvore, no ensaio da Herdade da Calada

Tratamento
Tempo de vibragdo

oor Srvore (s)

Aqa-Ao: 23,7 b

Be8-B03 34,0 a

BCsr-Bo: 25,2 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.
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No quadro IV-70 apresentam-se os tempos mddios de vibrag6o por 6rvore em
cada um dos anos, tendo-se verificado diferengas bastante significativas (P<0,01) entre
os anos (Anexo IX - quadro IV).

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagdo de m6dias de Duncan.

Em 2000, obteve-se o maior tempo de vibragdo por arvore, o qual diferiu
significativamente (P<0,05) dos restantes anos. Este tempo de vibragdo por ilrvore
coincidiu com a maior produgSo (quadro IV-63) obtida durante o periodo de execugdo
do ensaio.

Obteve-se o menor tempo de vibrag6o por 6rvore no ano de execug6o da poda
(1998), o qual foi significativamente (P<0,05) inferior ao dos restantes anos, com
excepgdo de 1999.

Finalmente, em 2001, registou-se o segundo maior tempo de vibragSo por
6rvore, o qual diferiu significativamente (P<0,05) de todos os outros anos, tal como se

verificou na produg6o de azeitona (quadro IV-63).

Em termos de tempo de vibragSo por 6rvore, a interacgdo ano x tratamento
(Anexo IX - quadro IV) ndo foi significativa (P>0,1).

No quadro IV-71 mostra-se o tempo de vibragSo por iirvore obtido por cada
tratamento em cada um dos anos.

Este resultado mostra que ndo houve interfer6ncia dos anos no tempo de

vibragdo por 6rvore de cada tratamento.

Assim este ensaio mostra que a poda exclusivamente mecdnica (tratamento
"898-803") afectou negativamente o desempenho do vibrador na colheita de azeitona,
visto que foi necessdrio despender, em m6dia, significativamente (P<0,05) mais tempo
de vibragdo por 6rvore (quadro IV-69), para se obter uma eficiEncia de colheita
significativamente (P<0,05) inferior (quadro IV-66).

Quadro IV-70 - Efeito do ano no tempo de vibragfro
f,rvore. no ensaio da Herdade da Calada

Tempo de vibragdo

51,2 a
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Quadro IV-71- Efeito da interacgflo ano x tratamento no tempo de
vibragflo por drvore (s), no ensaio da Herdade da Calada

Tratamento 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Ae8-Ao3 8,1
- -r-4r! -

21,5

__aq__

70.9

- ?2'e- -

44 I

17,6 22,1

Be8-Bo3 12,3 24,3 30,8

BCes-B03 9,6 19,3 42,9 39,8 21,1

Legenda: 

? intervengdo mecdnica (corte horizonal); \b - intervengao manual;
>277>z'

No entanto J. Jr"" rJH." ;:,,l,.'":Il"i," optou por vibrar
iirvores is pemadas, de modo a minimizar as limitag6es de potdncia do vibrador
utilizado na colheita da azeitona e obter as melhores eficiOncias de colheita possiveis,
n6o se verificaram diferengas significativas (P<0,05) entre os tratamentos na eficiOncia
de colheita (quadro IV-68).

Sabendo que o tempo de vibragdo condiciona a capacidade de trabalho do
vibrador (Almeida et a1.,2001-1), ao necessitar de um tempo de vibragdo por iirvore
significativamente superior, o tratamento "B98-803", originarii um menor ritmo de
colheita da azeitona comparativamente com os outros tratamentos.

1Y.2.2.3. - Conclusiio da avaliagflo do efeito da poda, no ensaio da Herdade da
Calada

Este ensaio revelou que a poda exclusivamente mecdnica n6o interferiu na
capacidade produtiva das 6rvores relativamente d poda exclusivamente manual e i poda
com complemento manual, tendo penalizado o desempenho do vibrador como foi
anteriormente referido. No entanto, a experiOncia adquirida durante a realizagdo destes
ensaios, leva-nos a admitir que o desempenho do vibrador na colheita da azeitona
melhoraria, caso se utilizasse um vibrador com maior pot6ncia. Deste modo deixaria de
ser necess6rio proceder ir vibragSo is pemadas, para obter ef,rci6ncias de colheita
similares com menores tempos de vibragSo e naturalmente maior area de olival colhida
por dia de trabalho.
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Parece-nos ainda que este resultado est6 muito condicionado pelas caracteristicas
estruturais das 6rvores, nomeadamente por apresentarem troncos de diAmetro
consider6vel, o que dificulta o trabalho de colheita da azeitona.

IV.3. - Ensaio do olival da Herdade das Santas

IV.3.1. - Capacidade de trabalho na operagflo de poda

No quadro IV-72 indicam-se as capacidades de trabalho para cada modalidade
de poda. Como se verificou noutros olivais, existe uma grande diferenga entre a

capacidade de trabalho da miiquina de podar e dos podadores com moto-serra.

lY-72 - Caoacidade de trabalho m6dia na Herdade das Santas
Modalidade

de poda
Ano de

execueSo
Poda com moto-serra
(6rvores/homem/hora)

Mf,quina de podar
(6rvores/hora/homem)

A r998 20,9

B 1998 213

C 1998 18,0

A capacidade de trabalho da m6quina de podar foi condicionada pelo facto de ter
sido necess6rio efectuar duas passagens de m6quina por linha de 6rvores, em virtude de
n6o ser possivel abranger toda a copa mrma rinica passagem. Ainda assim, foi possivel
trabalhar com o tractor a uma velocidade de deslocamento de cerca de 4 km/hora, para o
qual contribuiu a uniformidade da superficie do solo e a reduzida quantidade de madeira
que existia no interior da copa das 6rvores.
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Figura IY-34 - Capacidade de trabalho obtida na Herdade das Santas, em 1998.
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Outro factor determinante na capacidade de trabalho encontrada foi a maior
densidade de plantagdo, que permite cortar um maior ntimero de 6rvores num
determinado espago percorrido.

A realizagSo de uma poda manual ligeira, semelhante d realizada na poda
manual de complemento, em que os podadores se limitaram a efectuar alguns cortes de
modo a eliminar 'ochup6es" da parte interior da copa, permitiu a obtengSo de uma
capacidade de trabalho semelhante em ambos os casos.

A figura IV-34 ilustra as diferengas, na capacidade de trabalho, entre a m6quina
de podar e uma equipa de quatro podadores.

Determinou-se tambdm a capacidade de trabalho aquando da realizagio da
segunda intervengdo de poda em toda a parcela em ensaio, em 2002. Conforme se pode
verificar no quadro IY-73 e na figura IV-35, verificou-se um ligeiro aumento da
capacidade de trabalho da m6quina de podar relativamente a 1998, enquanto que na
poda manual houve uma diminuigdo da capacidade de trabalho dos podadores.

Quadro w-73 - Capacidade de trabalho m6dia na
ln de na Herdade das Santas

Modalidade
de poda

Ano de
execuc6o

Poda com moto-serra
(6rvores/tromemflrora)

M6quina de podar
(6rvores/homem/hora)

A 2002 11r0

B 2002 244

O aumento da capacidade de trabalho da milquina de podar pode estar associado
a uma melhoria das condig6es de traficabilidade dos equipamentos agricolas com a
introdugSo em 1999 do sistema de controlo de infestantes na entrelinha com corta-
matos.

A diminuigdo da capacidade de trabalho dos podadores manuais deveu-se ao
aumento da intensidade de poda em 2002 relativamente a 1998, acarretando arealizagdo
de um maior ntmero de cortes por 6rvore, com o consequente aumento do tempo de
poda.

Manual (A)
(4 podadores)

Mec6nica (B)

Figura IV-35 - Capacidade de trabalho obtida na Herdade das Santas,
na segunda intervengSo de poda (2002).
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IV.3.2. - Avaliagflo do efeito da poda no ensaio da Herdade das Santas
(1998 a 2003)

IV.3.2.1. - A influ6ncia da poda na produgflo de azeitona, no ensaio da Herdade
das Santas

No quadro IY-74 apresentam-se as produgdes mddias de azeitona por 6rvore em
cada um dos anos. Verificaram-se (Anexo X quadro D diferengas bastante
significativas (P<0,01) entre os anos, o que era expect6vel atendendo ir altern6ncia de
produgio caracteristica da esp6cie.

Em 1998, obteve-se uma boa produgdo atendendo ao facto de se tratar do ano de
execugSo da poda, para o qual contribuiu a aplicagSo de uma poda pouco severa que
deixou as Srvores com um revestimento foliar suficiente para garantir a produgdo de
azeitona, contrariamente ao que 6 frequente verificar nas podas efectuadas pela maioria
dos agricultores, que deixam as 6rvores praticamente desprovidas de folhas.

Em 1999, obteve-se a melhor produgSo durante o periodo de execugdo do
ensaio, diferindo significativamente (P<0,05) das produgOes de todos os anos com
excepgSo de 2000.

O incremento de produgdo que ocorreu de 1998 para 1999 ter6 sido
possivelmente influenciado pelo tipo de olival. Tratando-se de um olival regado, terii
sido possivel garantir simultaneamente, em 1998, o desenvolvimento dos frutos para a
produgEo desse ano e o crescimento vegetativo necesstrio para permitir o referido
incremento na produgSo do ano seguinte.

Quadro lY-74 - Efeito do ano na produgio de
azeitona, no ensaio da Herdade das Santas

Ano
Azeitona produzida

oor rirvore (ks)

1 998 15,5 b

t999 32,5 a

2000 30,0 a

2001 18,1 b

2002 0,0 c

2003 20,3 b

Valores acompanhados de leffas diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

Entre 1999 e 2000, n6o se verificaram diferengas significativas (P<0,05) em
termos de produgdo de azeitona (quadro lY-74). A inexistOncia de uma redugSo no nivel
produtivo entre dois anos consecutivos dever-se-6 possivelmente ao facto de n6o
existem tantas limitagdes em termos de disponibilidade de 6gua durante o periodo
Primavera-Verdo como num olival de sequeiro.

Em 2001, os valores encontrados para a produqdo de azeitona n6o reflectem com
rigor a obtida nesse ano, em virtude de neste ano ter ocorrido um ataque de mosca da
azeitona, Bactrocera oleae Gmel., que provocou a queda prematura de alguma azeitona,
a qual n6o foi possivel quantificar.
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Figura IV-36 - Aspecto das 6rvores no final do Inverno de
200112002, no ensaio da Herdade das Santas.

De referir ainda que em 2001 oconeu tamb6m um ataque de olho de pavdo,
Spilocaea oleagina (Castagne)Hughes, o qual se iniciou no Outono de 2001 e

prosseguiu durante todo o Invemo. N6o obstante o tratamento contra esta doenga
efectuado no final do Inverno, tal ndo impediu uma enorne desfoliagdo das 6.rvores. Em
face desta situaqdo, encontrando-se as 6rvores no inicio da Primavera de 2002
desprovidas consideravelmente de folhas (figura IV-36) decidiu efectuar-se nesse ano
uma intervengSo de poda.

Figura lY -37 - Aspecto das 6rvores ap6s a poda, em 2002, na Herdade das Santas:
d esquerda, tratamento "A98-A02" e d direita, tratamento ooB98-B02".

A execugSo das diferentes modalidades de poda indicadas na metodologia,
deixou as 6rvores com o aspecto indicado na figura IY-37, pelo que ndo se obteve
produgdo em2002.

Ap6s as interveng6es de poda, as 6rvores emitiram novos langamentos,
apresentando na Primavera de 2003 o aspecto indicado na figura IV-38. Deste modo em
2003, as 6rvores voltaram a produzir (Quadro IY-74), tendo obtido uma produgSo
superior irs de 1998 e 2001 embora sem se verificarem diferengas significativas
(P<0,05) entre estes anos.
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Figura IV-38 - Aspecto, em 2003, das mesmas 5rvores que foram apresentadas na
figura IY -37 : d esquerda, tratamento '0A98-A02" e dr direita, tratamento o'B98-802".

Em termos do efeito m6dio do tratamento na produqEo de azeitona, verificaram-
se diferengas significativas (P<0,1) entre os tratamentos (Anexo X - quadro I).

No quadro IV-75 indicam-se as produgSes mddias para cada um dos tratamentos
durante o periodo de execugdo do ensaio.

A poda exclusivamente mec6nica (tratamento "898-802") produziu ligeiramente
acima da poda manual (tratamento "A98-A02") embora sem existirem diferengas
significativas (P<0,1) entre os dois tratamentos.

Quadro IV-75 - Efeito m6dio do tratamento na produgflo
de azeitona, no ensaio da Herdade das Santas

Tratamento
Azeitona produzida

oor 6rvore (ks)

A98-A02 19,4 ab

Be8-Bo2 20,7 a

BCes-B02 18,1 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,1) - teste de separag6o de mddias de Duncan.

No entanto, apenas a poda exclusivamente mec6nica (tratamento '(898-Boz")
diferiu significativamente (PS0,1) da poda mecdnica com complemento manual
(tratamento "8C98-802"). Para esta diferenga contribuiu a menor produgdo obtida no
primeiro ano (quadro IV-76), pelo tratamento "BC98-802".

Relativamente d produgio de azeitona (Anexo X - quadro I), a interacglo ano x
tratamento, ndo foi significativa (P>0,1).

No quadro IY-76 mostram-se as produgdes m6dias obtidas por tratamento em
cada um dos anos, no qual se pode verificar que apenas no ano de execugdo da poda
(1998), o tratamento "8C98-802" obteve uma produgdo de azeitona consideravelmente
inferior aos outros tratamentos. Tal mostra que o resultado de 1998 pesou
consideravelmente na definigdo do efeito mddio do tratamento (quadro IV-75) ao longo
do periodo de execugdo do ensaio. Este resultado mostra que a forma como foi
executado a poda manual de complemento ter6 contribuido decisivamente para o
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resultado obtido. A pouca experi0ncia dos podadores na execugdo deste tipo de
intervengdo, traduziu-se na eliminagSo de maior quantidade de ramos do que a
pretendida, o que deixou as 6:rvores com o aspecto indicado no lado esquerda da figura
IV-39, penalizando o seu potencial produtivo.

Quadro lV-76 - Efeito da interacgio ano x tratamento na produgflo de
azeitona por {rvore (kg), no ensaio da Herdade das Santas

Tratamento 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Ae8-Ao2 17.5 30.5
- ?2,9 -

33.0

1?.1- -

17.4

0,0 1-9rI -

_?9,2-_

20,6

Be8-Bo2 18,8 34.1 0.0

BCe8-Bo2

+
32,9 27,4 17,7

A interacgdo ano x tratamento ndo foi significativa (P>0,1).

Figura IV-39 - Aspecto das 6rvores ap6s a poda executada em 1998, na Herdade das Santas:
d esquerda, tratamento "BCg8-802 e d direita, tratamento "A98-A02".

A eliminagdo dos "chup6es" cortados pela mdquina de podar carece de mais
atengdo, visto que pode aumentar consideravelmente a intensidade da intervengSo,
quando o objectivo da poda manual de complemento 6 apenas corrigir e aperfeigoar a
intervengdo mecdnica.

Esta poda manual de complemento, em que os podadores tendem a deixar as
6rvores como se tivessem sido exclusivamente submetidas a poda manual, acaba por
resultar numa intervengdo de poda que deixa as 6rvores com menos ramos frutiferos do
que a poda exclusivamente manual.

t67



Capitulo IV - ApresentacSo e discuss6o de resultados

Na figura IV-40 est6 evidenciado mais um exemplo da vantagem em utilizar a
poda mec6nica.

140

120 -

100 -

80-
bD

v60

40-

20 -,

1998 1999 2000 2001 2002 2003

-r!- BC98-B02+ Asr-Aoz + Bes-BO2

Figura IV-40 - EvolugSo da produgSo acumulada por 6rvore (kg),
no ensaio da Herdade das Santas.

IV.3.2.1.1. - A influ6ncia da poda na alternffncia de produgflo de azeitona, no
ensaio da Herdade das Santas

A aplicagdo do indice de alterndncia de Pearce & Dobersek-Urbanc (1967), aos

resultados obtidos permitiu avaliar o efeito do tratamento na altem6ncia de produgio.
No quadro IY-77 apresentam-se os indices de alterndncia de Pearce &

Dobersek-Urbanc, para cada um dos tratamentos.

Quadro lY-77 - Efeito m6dio do tratamento no indice
de alternflncia. no ensaio da Herdade das Santas

Tratamento lndice de alternAncia

A98-A02 0,62 b

B9s-Bo2 0,63 b

BCes-Bo2 0,65 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (PSO,I ) - teste de separagdo de m6dias de Duncan.

Verificaram-se diferengas significativas (P<0,1) entre os tratamentos, no indice
de alterndncia de Pearce & Dobersek-Urbanc (Anexo X - quadro II).

A poda mecdnica com complemento manual (tratamento "8C98-802") obteve
um indice de altemdncia significativamente superior (P<0,1) ao dos outros tratamentos,
revelando uma maior irregularidade na produgSo de azeitona de ano para ano,
consequ6ncia do menor nivel produtivo de 1998 (quadro IY-76).

Entre o tratamento "898-802" e o tratamento o'A98-A02" n6o se verificaram
diferengas significativas (P<0,1) no indice de alterndncia, o que tamb6m contribui para
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evidenciar todo o interesse na utilizagdo da poda mecAnica como solugdo alternativa i
poda efectuada com moto-serra.

1Y.3.2.2. - A influOncia da poda no desempenho do vibrador na colheita da
azeitona, no ensaio da Herdade das Santas

[Y.3.2.2.1. - A influ6ncia da poda na eficiOncia de colheita, no ensaio da Herdade
das Santas

No quadro IV-78, apresenta-se a percentagem m6dia de azeitona colhida por
cada um dos tratamentos, tendo-se verificado diferengas significativas (P<0,05) entre os
tratamentos (Anexo X - quadro III).

Quadro IV-78 - Efeito m6dio do tratamento na percentagem
de azeitona colhida. no ensaio da Herdade das Santas

Tratamento Percentagem de azeitona colhida

,A.98-402 90,1 a

B98-Bo2 88,1 ab

BCe8-B02 87,0 b

varoresSff Hi*ffi 1il'f ::i:fi:,#'ffi ,1:'3ts'li'.*vamente

O tratamento o'A98-A02" obteve a melhor eficiOncia de colheita, diferindo
significativamente (P<0,05) do tratamento "BC98-802" (quadro IV-78). O tratamento
"B98-B02" obteve uma percentagem de azeitona colhida que n6o diferiu
significativamente (P<0,05), nem do tratamento "A98-A02", nem do tratamento "BC98-
Boz" (quadro IV-78).

Este resultado mostra, que nas condig6es deste ensaio, a poda exclusivamente
mec6nica (tratamento "B98-B02") n6o saiu penalizada em termos de eficidncia de
colheita, o que revela o interesse na adopg6o desta solug6o de poda.

Quadro lY-79 - Efeito do ano na percentagem de
azeitona colhida, no ensaio da Herdade das Santas

Ano
Percentagem de azeitona

colhida

r998 81.1 c

t999 90,0 b

2000 81,4 c

2001 99,8 a

2002 nd

2003 89,7 b

Legenda: nd - ndo determinado;
Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente

entre si (P<0,05) - teste de separagSo de mddias de Duncan.
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No quadro IY-79 apresentam-se as efici€ncias de colheita de azeitona por 6rvore
em cada um dos anos, tendo-se verificado (Anexo X - quadro III) diferengas bastante
significativas (P<0,01) entre os anos.

O valor da eficiOncia de colheita em 2001, estd ligado ds deficientes condigSes
sanit6rias, uma vez neste ano houve ataque de mosca da azeitona, Bactrocera oleae
Gmel., conforme foi referido anteriormente. Deste modo a actuagdo do vibrador ficou
facilitada com a consequentemente implicagdo na eficiCncia de colheita (quadro IY-79).

Em termos de eficiOncia de colheita (Anexo X - quadro III), a interacgdo ano x
tratamento n6o foi significativa (P>0,1).

No quadro IV-80 indicam-se as efici6ncias de colheita obtidas por cada
tratamento em cada um dos anos.

Quadro IV-80 - Efeito da interacgio ano x tratamento na percentagem
de azeitona colhida, no ensaio da Herdade das Santas

Tratamento 1998 1999 2000 2001 2002 2003

A.98-A02 82.7 93,4 81.5 99,9

v,
nd 93.0

Bes-Bo2 78,6 90.4 82.9 __222_

99,7

__82q_

87,1BCe8-Bo2 82,1 86,3 79,8 nd

Legenda: nd - n6o determinado;
A interacgdo ano x tratamento nf,o foi significativa (P>0,1).

[Y.3.2.2.2. - A influ6ncia da poda no tempo de vibragflo, no ensaio da Herdade das
Santas

Durante o periodo de execugdo do ensaio verificaram-se diferengas bastante
significativas (P<0,01) no tempo m6dio de vibragSo por arvore entre os tratamentos
(AnexoX-quadroIV).

O tratamento "A98-A02" necessitou de um tempo de vibragdo por 6rvore
significativamente (P<0,05) inferior aos dos restantes tratamentos, os quais n6o
diferiram significativamente (P<0,05) entre si (quadro IV-81).
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Quadro IV-81 - Efeito m6dio do tratamento no tempo
de vibracflo nor 6rvore. no ensaio da Herdade das Santase vlDracao Dor arvore. no as

Tratamento
Tempo de vibragSo

oor ilnvore (s)

Ae8-Ao2 11,0 b

Bsr-Boz 13,8 a

BCe8-Bo2 12,7 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagio de mddias de Duncan.

Este resultado indica que a poda exclusivamente manual (tratamento "A98-A02")
permite um melhor desempenho do vibrador na colheita da azeitona, visto necessitar de
um tempo de vibragSo por iirvore significativamente inferior (P<0,05) para obter uma
eficiOncia de colheita que n6o diferiu significativamente (P<0,05) da obtida pelo
tratamento "B98-B02" e que foi significativamente superior (P<0,05) d do tratamento
"BCga-Boz" (quadro IV-78).

Em termos de efeito do ano no tempo de vibragdo por drvore verificaram-se
diferengas bastante significativas (P<0,01) de ano para ano (Anexo X - quadro IV).

No quadro IV-82 apresenta-se o tempo de vibragdo por 6rvore em cada um dos
anos.

Quadro IV-82 - Efeito do ano no tempo de vibragio
noe

Ano
Tempo de vibragdo

oor 6rvore (s)

1998 11,0 b

1999 12,3 b

2000 18,3 a

2001 1^lrL c

2002 np

2003 13,7 b

6rvore. no ensaio da Herdade das Santas

Legenda: np - n6o produziu;
Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente

entre si (P<0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

Em 2000 foi necessario vibrar as iirvores durante um periodo de tempo
significativamente superior (P<0,05) ao dos outros anos (quadro IV-82).

No entanto, tal n6o se traduziu numa percentagem de azeitona colhida
significativamente (P<0,05) superior (quadro IV-78), tendo-se obtido at6 uma eficiOncia
de colheita significativamente (P<0,05) inferior d de 1999.

Este aumento do tempo de vibragio em 2000 pode estar associado d maior
dimensdo das 6rvores relativamente ao ano anterior.

Relativamente a 2001, o tempo de vibragdo obtido reflecte os problemas
sanit6rios referidos anteriormente.
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Em termos de tempo de vibragEo por 6rvore (Anexo X - quadro IV),
interacgSo ano x tratamento n6o foi significativa (P>0,1).

No quadro IV-83 mostram-se os tempos de vibragdo por tratamento em cada um
dos anos.

Quadro IV-83 - Efeito da interacgflo ano x tratamento no tempo
de vibragflo por irvore (s), no ensaio da Herdade das Santas

Tratamento 1998 1999 2000 2001 2002 2003

A98-A02 I1.6 10.5 15.5 7-0

v,
np 10.6

B9s-Bo2 12.7 13.0 20.4
'77

np ts.4

BCe8-Bo2 8,7 13,2 19,l 7,3 np l5,l

A interac96o ano x tratamento nio foi significativa (P>0,1).

IV.3.2.3. - Conclusflo da avaliagflo do efeito da poda, no ensaio da Herdade das
Santas

Os resultados deste ensaio mostram que a poda exclusivamente mec6nica
(tratamento "B98-802") n6o afecta a capacidade de produgSo de azeitona, penalizando
ligeiramente o desempenho do vibrador na colheita da azeitona visto necessitar, em
m6dia, de cerca de mais 3 segundos por 6rvore para obter uma eficiCncia de colheita que
n6o diferiu significativamente (P<0,05) da obtida pela poda exclusivamente manual
(tratamento o'A98-A02"). Ser6 contudo, uma pequena penalizagdo na capacidade de

trabalho do vibrador em virtude desta depender fundamentalmente do tempo de
deslocagdo entre 6rvores.

De referir ainda que o desempenho do vibrador poder6 melhorar com um
aumento da pot6ncia disponivel.

De salientar ainda que a forma como a poda mecdnica com complemento
manual (tratamento "8C98-802") foi efectuada. se traduziu numa intervengdo muito
semelhante d poda exclusivamente manual (tratamento "A98-A02"). Deste modo torna-
se pertinente acentuar em trabalhos futuros na definigdo correcta da poda manual de

complemento e na sua avaliagSo, de modo a poder obter melhores respostas.
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IV.4. - Ensaio no olival da Herdade das Chogas

IV.4.1. - Capacidade de trabalho na operagflo de poda

No quadro IV-84 indicam-se as capacidades de trabalho para cada modalidade
de poda. Como se verificou noutros olivais, existe uma grande diferenga entre a

capacidade de trabalho da m6quina de podar e dos podadores munidos de moto-serra.

Quadro IV-84 - Capacidade de trabalho m6dia, na Herdade das Chogas

Modalidade
de noda

Ano de
execucSo

Poda com moto-serra
(6rvores/homem/hora)

Mdquina de podar
(6rvores/homem/hora)

A r999 l5r0

B 1999 183

C 2000 14.-9

Os resultados obtidos de capacidade de trabalho da m6quina de podar foram
condicionados pelos seguintes factores :

- houve a necessidade de rcalizar duas passagens de mdquina por linha de
6rvores, em virtude de a barra de corte n6o abranger toda a copa numa rinica passagem;

- visto que o solo estava mobilizado, com bastante humidade, aspecto que sofreu
um agravurmento com a precipitagio ocorrida durante a execugEo do ensaio (figura
IV-41), a velocidade de deslocamento do tractor foi cerca de 3,7 km/hora.

Figura IV-41 - ExecugSo da poda mecdnica em condigOes
adversas: solo mobilizado com muita humidade.

Na figura lY-42 mostram-se as capacidades de trabalho da m6quina de podar e
de uma equipa de quatro podadores munidos com moto-serra para efectuarem as
intervengdes manuais.
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Figura IY-42 - Capacidade de trabalho obtida na Herdade das Chogas.

Verificou-se que a capacidade de trabalho dos podadores na poda manual de
complemento, efectuada no ano seguinte ao da interveng6o com a m6quina de podar
(modalidade "C") foi igual ao da poda manual (modalidade "A"). Embora existisse a
preocupagAo em efectuar uma intervengAo mais ligeira que a da poda manual
(modalidade ooA"), na prfitica os podadores eliminaram os ftrmos cortados pela m5quina
no ano anterior, situados na parte interior da copa e procederam ir redugSo do
comprimento dos ramos excessivamente pendentes (figura IV-43).

Ap6s a execugSo da poda manual de complemento, as arvores ficaram com um
aspecto semelhante ao das 6rvores podadas manualmente no ano anterior como se pode
verificar nas figuras IY-44 e IV-45.

Figura w -43 - Execugdo da poda manual de complemento
em 2000, na Herdade das Chogas.
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Figura IY-44 - Aspecto de uma 6rvore
ap6s a poda manual, em 1999,

na Herdade das Chogas.

Figura IV-45 - Aspecto de uma 6rvore ap6s
poda manual de complemento, em 2000,

na Herdade das Chogas.

1V.4.2. - Avaliagflo do efeito da poda, no ensaio da Herdade das Chogas
(1999 a 2003)

[V.4.2.1. - A influ6ncia da poda na produgio de azeitona, no ensaio da Herdade
das Chogas

Em termos de efeito m6dio do tratamento na produgao de azeitona verificaram-
se diferengas significativas (P<0,05) entre os tratamentos (Anexo XI - quadro I).

No quadro IV-85 pode verificar-se que o tratamento "B99-C00" obteve uma
produgSo m6dia significativamente superior (P<0,05) i poda manual (tratamento
ooA99"), ndo se tendo verificando diferengas significativas (P<0,05) entre a poda
mecdnica com complemento manual (tratamento "B99-C00") e a poda mec6nica
(tratamento ooB99").

Quadro IV-85 - Efeito m6dio do tratamento na produgflo
de azeitona, no ensaio da Herdade das Choqas

Tratamento
Azeitona produzida

oor 6rvore (ks)

A99 7,1 b

B99 9,6 ab

899-C00 10,3 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagSo de mddias de Duncan.

No quadro IV-86 apresentam-se as produgdes de azeitona por 6rvore em cada
um dos anos. Verificaram-se (Anexo XI - quadro I) diferengas bastante significativas
entre os anos (P<0,01), tal como noutros ensaios, atendendo ds caracteristicas
alternantes da esp6cie.

Em 2003 obteve-se o maior nivel produtivo de todo o periodo de execugdo do
ensaio, o qual diferiu significativamente (P<0,05) de 2000 e de 2002, anos em que se
verificou um acentuado decr6scimo na produgdo de azeitona.
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As produg6es obtidas em 1999 e em 2001 ndo diferiram significativamente
(P<0,05) da obtida em 2003.

Quadro IV-86 - Efeito do ano na produgiio
de azeitona, no ensaio da Herdade das C

Ano
Azeitona produzida

oor 6rvore (ks)

1999 l2,l a

2000 5,5 b

2001 11,8 a

2002 2,0 b

2003 15,8 a

"'.'ffi :"f 6lti1"i-tf xi:iHr;;:t'"T"H:'#ncativamente

Conforme se pode verificar na figura IV-46, este ensaio caracterizou-se por uma
grande altern6ncia na produgSo de azeitona entre os anos, visto que ap6s um ano com
alguma produgdo se seguiu um outro com produgdes praticamente nulas.

Para este resultado ter6 contribuido o pouco investimento do agricultor no olival,
visto que aspectos como os tratamentos fitossanitilrios e as fertilizag6es n6o merecem a

ateng6o do agricultor. Deste modo as 6rvores esgotam-se para garantir a produgdo de
urn ano, comprometendo a emissdo de novos langamentos vegetativos nesse ano, pelo
que a produgdo no ano seguinte 6 praticamente nula. Nos anos de pouca produgdo, 6

possivel, com as condigdes do meio, garantir a obtenqdo de novos langamentos para que
no ano seguinte se obtenha uma nova produgdo de azeitona.

20-

15-

5-

0

1 998 1999 2001

Ano

Figura IY-46 - Evolugdo da produgSo de azeitona por 6rvore (kg), em fungdo
do ano, no ensaio da Herdade das Chogas.
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Perante este cen6rio o agricultor optou por efectuar a colheita atrav6s de
prestadores de servigos, ptra somente ter encargos com a colheita da azeitorra nos anos
em que existe produgio.

Em termos de produgSo de azeitona por 6rvore (Anexo XI - quadro I), a
interacgso ano x tratamento revelou-se significativa (P<0,1).

No quadro IV-87 indicam-se as produgdes obtidas por cada tratamento em cada
um dos anos.

Quadro IV-87 - Efeito da interacgio ano x tratamento na produgflo de
azeitona por irvore (kg), no ensaio da Herdade das Chogas

Tratamento 1999 2000 2001 2002 2003

,{.99
v' 8,e ce 4,0 ef 6"3 df 3,3 f 12,9 ac

Bee 10,7 bd 4,5 ef 15.5 ab 0,9 f 16,4 a

Bss-Coo 16.8 a

\,
1,2 f 13,5 ac 1.9 f 18.1 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente entre

si (PS0,l) - teste de separagio de mddias de Duncan.

Estranhamente, no ano de execug6o da poda (1999), o tratamento "899-C00"
(quadro IV-87) obteve uma produgdo significativamente superior (P<0,1) a do
tratamento "B99". Nada levaria a supor este resultado, visto que em 1999, quer as
Srvores do tratamento "B99" quer as 6rvores do tratamento "B99-C00" tinham sido
sujeitas d mesma modalidade de poda "B".

No entanto, h5 que ter em considerag6o o passado produtivo das ilrvores, o qual
pode n6o ter sido o mesmo nas 6rvores de ambos os tratamentos.

Os resultados obtidos em 1999, pelos tratamentos ooB99" e "B99-C00", sugerem
que as produgdes nesse ano foram influenciadas por outras condicionantes,
nomeadamente a quantidade de langamentos emitidos no ano anterior, a qual est6
relacionada com o nivel produtivo.

Assim, o maior volume de copa que normalmente as 6rvores podadas
mecanicamente apresentam ap6s a poda (figura IY-47) s6 se traduzir6 em mais azeitona
produzida por arvore, no ano da poda, se associado a esse maior volume de copa houver
maior quantidade de langamentos do ano anterior. Deste modo, tal como referem
Garcia-Ortiz et al. (1998), na decisio de podar devem ser equacionados os antecedentes
produtivos do olival.
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Figura lV-47 - Aspecto das 6rvores ap6s a poda em lggg,naHerdade das

Chogas: d esquerda, 6rvore submetida ao tratamento o'A99" e d direita,
Srvore submetida ao tratamento ooB99".

No ano seguinte (2000), houve uma redugdo da produgdo, com o tratamento
"B99-C00" a obter o valor mais baixo, embora sem diferir significativamente (P<0,1)
dos outros tratamentos (quadro IV-87).

Sabendo que o olivicultor se limita praticamente a colher a azeitona nos anos em
que tem produqdo, o potencial produtivo das 6rvores no ano seguinte d obtengdo de
produgdo seria limitado. A execugSo da modalidade de poda o'C" (figura IV-43) em
iirvores nessas condig6es terh agravado a situagdo, em virtude dessa intervengSo ter
reduzido o nrimero de ramos existente nas 6rvores.

A execugdo de uma intervengdo de poda manual no ano seguinte d obtengdo de

uma produgdo consideriivel, segundo Gucci e Cantini (2001) deve ser muito ligeira ou
inclusivamente ndo se deve podar, parando acentuar a alterndncia de produgdo.

Em 2001 (quadro IV-87), verificou-se um aumento de produgio relativamente
ao ano anterior, tendo o tratamento '0,4'99" obtido uma produgdo significativamente
inferior (P<0,1) aos outros tratamentos que n6o diferiram significativamente (P<0,1)
entre si.

Figura IV-48 - Aspecto das Srvores apresentadas na figura IY-47 no inicio
da Primavera de 2001: d esquerda, tratamento ooA99" e d direita, tratamento "8199".

A escassa quantidade de azeitona produzida em 2000 ter6 permitido que as

iirvores durante esse ano tenham emitido langamentos em quantidade suficiente para
ficarem com o aspecto indicado na figura IV-48. Ainda assim, 6 visivel a maior
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dimensdo da copa das 6rvores podadas mecanicamente (tratamento '0Bl99"),

evidenciando um maior potencial produtivo, o qual se veio a exprimir.

Relativamente ao comportamento do tratamento "B99-C00", a intervengio
efectuada em 2000, ter6 levado a que as iirvores respondessem ir poda emitindo
langamentos em quantidade consider6vel, apresentando o aspecto indicado na figura
IY-49. As 6rvores apresentavam um potencial produtivo que se traduziu na obtengSo de
uma produgdo por 6rvore que n6o diferiu significativamente (PS0,1) da obtida pelo
tratamento "899".

Figura lY-49 - Aspecto, no inicio da Primavera de

200 l, de uma Srvore do tratamento "899-C00",
na Herdade das Chogas.

Em 2002, voltou novamente a verificar-se uma redugdo na produgSo (quadro
IV-87), a qual foi de maior intensidade nos tratamentos com intervengSo mec6nica,
precisamente os que tinham produzido mais azeitona no ano anterior, embora as
diferengas entre tratamentos, em2002, n6o tenham sido significativas (P<0,1).

Finalmente em 2003 voltou a haver um aumento na produgdo de azeitona
(quadro IV-87), n6o se tendo verificado diferengas significativas (P<0,1) entre os
tratamentos, com o tratamento "899-C00" a obter a maior produgSo.

A escassez de investimento do agricultor neste olival, traduz-se nos resultados
obtidos. Ap6s um ano com um aceit6vel nivel produtivo, segue-se outro, em que a
produgdo 6 praticamente nula. A inexist0ncia de fertilizag6es, leva a que as iirvores
exprimam um nivel produtivo determinado apenas pelas condigdes naturais do meio, o
que acentua o efeito de safra e contra-safra.

A poda manual (tratamento "A99") apenas atinge os niveis produtivos das outras
modalidades de poda nos anos de contra-safra, enquanto que nos anos de safra obtem
sempre produg6es inferiores, consequ6ncia do estado do olival, que ndo permitiu que as
6:rvores ap6s a poda exprimissem toda a sua capacidade produtiva.

A execugSo da poda manual de complemento (tratamento "899-C00") no ano
seguinte ao da intervengdo mecAnica ndo originou diferengas significativas (P<0,05) na
produgdo m6dia por iirvore (quadro IV-85), embora tenha havido uma diminuiqdo de
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produgEo mais acentuada quando se efectuou a poda manual de complemento (quadro
IV-87), aspecto que carece de confirmag6o num olival sujeito a melhores pr6ticas
culturais.

De salientar, no entanto, que o cen6rio deste olival se aplica a muitos olivais do
Alentejo, motivo para se manter o ensaio.

Na figura IV-50 apresenta-se a evolugdo da produgSo acumulada por 6rvore
durante o periodo de execugdo do ensaio, exemplificando novamente o interesse da
utilizagdo da poda exclusivamente mec6nica.

Na referida figura IV-50 mostra-se ainda a limitagdo da poda manual
(tratamento "A99") e a inoportuna intervengfio de poda manual de complemento
(tratamento "B99-C00"), que ndo melhorou a capacidade produtiva das Srvores,
mantendo-se ao nivel da poda exclusivamente mec6nica (tratamento ooB99").
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Figura IV-50 - EvolugSo da produgio acumulada por Srvore (kg),
no ensaio da Herdade das Chogas.

[Y.4.2.1.1. - A influ6ncia da poda na altern6ncia de produgf,o de azeitona, no
ensaio da Herdade das Chogas

A determinagdo do indice de altern6ncia de Pearce & Dobersek-Urbanc para

cada um dos tratamentos permitiu verificar a exist6ncia de diferengas significativas
(P<0,05) entre os tratamentos (Anexo XI - quadro II).

Quadro IV-88 - Efeito m6dio do tratamento no indice de
alternflncia, no ensaio da Herdade das Chogas

Tratamento indice de altern0ncia

Aee 0,65 b

Bee 0,74 ab

Bss-Coo 0,77 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente

entre si (P<0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.
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No quadro IV-88 apresentam-se os valores m6dios dos indices de alterndncia de
cada tratamento. Verifica-se que o tratamento "A99" foi significativamente (P<0,05)
menos alternante do que o tratamento "B99-C00", o qual n6o diferiu significativamente
(P<0,05) do tratamento "B99".

Este aspecto seria positivo se associado d menor alterndncia do tratamento "A99"
estivesse uma maior quantidade de azeitona produzida.

IV.4.2.2. - A influ0ncia da poda no desempenho do vibrador na colheita da
azeitona, no ensaio da Herdade das Chogas

[V.4.2.2.1. - A influ6ncia da poda na efici0ncia de colheita, no ensaio da Herdade
das Chogas

No quadro IV-89, apresenta-se o valor m6dio, em percentagem, da azeitona
colhida, em relagdo d produgSo por 6rvore, obtido durante o periodo de execug6o do
ensaio, para cada um dos tratamentos.

Em termos do efeito m6dio do tratamento na percentagem de azeitona colhida
verificaram-se (Anexo XI - quadro III) diferengas bastante significativas (P<0,01).

Quadro IV-89 - Efeito m6dio do tratamento na percentagem
de azeitona colhida, para 1999,2000,2001 e 2003,

no ensaio da Herdade das Chogas

Tratamento Percentagem de azeitona colhida

Aee 92,0 a

Bee 88,4 b

Bee-Coo 87,1 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagdo de m6dias de Duncan

O tratamento "Agg" obteve uma efici0ncia de colheita da azeitona
significativamente (P<0,05) superior ds dos outros tratamentos, os quais n6o diferiram
significativamente (P<0,05) entre si.

Em termos do efeito do ano na eficiCncia do vibrador, verificaram-se (Anexo XI
- quadro III) diferengas bastante significativas (P<0,01).

Em 2000 (quadro IVI-90) obteve-se a melhor eficiOncia de colheita de azeitona,
a qual foi significativamente (P<0,05) superior ds obtidas nos restantes anos. De referir
que neste ano a produg6o foi muito baixa (quadro IV-87), facilitando consideravelmente
o desempenho do vibrador.

No ano seguinte (2001), apesar de se ter obtido um nivel produtivo que n6o
diferiu significativamente (P<0,05) dos de 1999 e 2003 (quadro IV-86), a efici0ncia de
colheita foi significativamente superior (P<0,05), para o qual contribuiu o facto da
colheita ter sido efectuada mais tarde do que em 1999 e em 2003, o que terS permitido
efectuar a colheita com a azeitonanum melhor estado de maturagdo.
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De referir ainda que em 2002 apenas houve produg6o em duas repetigOes, tendo-
se obtido uma efici€ncia de colheita de 99,2Yo, a qual teve associado uma escassa
produgdo por 6rvore.

Quadro IV-90 - Efeito do ano na percentagem de azeitona colhida,
999,2000,2001 e 2003, no ensaio da Herdade das C

Ano Percentagem de azeitona colhida

1999 80,9 c

2000 100,0 a

2001 96,5 b

2002 *

2003 79,2 c

Legenda: * - apenas duas repetigSes produziram azeitona;
Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente

entre si (PS0,05) - teste de separag6o de m6dias de Duncan.

Em termos de percentagem de azeitona colhida (Anexo XI - quadro III), a

interacgSo ano x tratamento, ndo foi significativa (P>0,1).
No quadro IV-91 mostram-se as percentagens de azeitofla colhida em cada um

dos anos paru cada um dos tratamentos.

Quadro IV-91 - Efeito da interacgflo ano x tratamento na percentagem de azeitona
colhida, para 1999,2000,2001 e 2003, no ensaio da Herdade das Chogas

Tratamento 1999 2000 2001 2002 2003

A99 87.7 1q9,9

100 0

97.7 ,{ 82.6

Bee 78,3 9s.7 ,r 79,4

B99-C00 76.6 100.0 96.1 rt 75.6

^'i,i,llll;*;11'lT"*ff "11'"1',Tilff:Xlffi 
li,,,i?;

F;m2002, ano em que apenas duas repetigdes produziram, conforme foi referido
anteriormente, n6o se verificaram (Anexo XII - quadro I) diferengas significativas
(P>0,1) entre os tratamentos na percentagem de azeitona colhida, indicando-se no
quadro IY-92 os valores m6dios da efici6ncia de colheita de cadatratamento nesse ano.
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Quadro lY-92 - Efeito do tratamento na percentagem de
azettona colhida. en 2OO2rno ensaio da Herdade das

Tratamento Percentagem de azeitona colhida

Aee 98,2

Bee 100

B99-Coo 99,4

O efeito do tratamento ndo foi significativo (P>0,1).

Assim este ensaio indicou-nos que, em tennos de eficiOncia de colheita, a poda
manual (tratamento "A99") permitiu a colheita de uma percentagem de azeitona
significativamente superior (P<0,05) d dos tratamentos com intervengSo mecanica, os
quais n6o diferiram significativamente (P<0,05). No entanto este resultado deve ser
considerado com precaugdo dada a produgSo significativamente (P<0,05) inferior do
tratamento "A99", o que evidencia que em termos de massa de azeitona colhida por hora
de trabalho, os tratamentos com intervengSo mecdnica suplantaram o tratamento "A99",
dada a sua maior capacidade produtiva.

[Y.4.2.2.2. - A influOncia da poda no tempo de vibragiio, no ensaio da Herdade das
Choqas

No quadro IV-93 apresentam-se os tempos m6dios de vibragdo por 6rvore
obtidos durante o perfodo de execugSo do ensaio, para cada um dos tratamentos.

Em termos do efeito m6dio do tratamento no tempo de vibragdo verificaram-se
(Anexo XI - quadro IV) diferengas bastante significativas (P<0,01).

Quadro IV-93 - Efeito m6dio do tratamento no tempo
de vibragio por 6rvore, para1999,2000,2001 e 2003,

no ensaio da Herdade das

Tratamento
Tempo de vibragSo

por 6rvore (s)

A99 10,7 b

Bss 19,1 a

Bee-Coo 13,5 b

"'"ff::r(g,11;'-i:*"J;:l:rffi?:3:T:TJi-#ncativamente

O tratamento "899" necessitou de um tempo de vibragdo signif,rcativamente
superior (P<0,05) ao dos outros tratamentos.

Para este resultado ter6 contribuido o facto de a partir de 2001 se ter procedido,
sempre que necessario d vibragio das 6rvores ds pernadas, o qual ocorreu com maior
frequ6ncia no tratamento "B99".

De forma an6loga ao que se verificou nos outros olivais, no ensaio da Herdade
das Chogas tamb6m se verificaram (Anexo XI - quadro IV) diferengas bastante
significativas (P<0,01) entre os anos, no tempo de vibragio por 6rvore.
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Em 2001 e em 2003 foi necess6rio vibrar as 6rvores durante mais tempo,
diferindo significativamente (P<0,05) dos outros anos (quadro IV-94), embora o tempo
de vibragdo por 6rvore em 2001 n6o tenha diferido significativamente (P<0,05) do
necessiirio em 1999.

O aumento do tempo de vibraqdo em 2001 e 2003 esteve associado d decisSo de
passar a vibrar 6rvores irs pernadas sempre que necessiirio, de modo a obter a melhor
eficiOncia de colheita possivel.

Em 2000, o tempo de vibragdo foi significativamente (P<0,05) inferior aos
obtidos nos outros anos, para o qual contribuiu a produgEo (quadro IV-87)
significativamente (PS0,05) inferior. Em 2002, embora apenas duas repetigdes tenham
produzido, verificou-se que o tempo m6dio de vibragdo por 6rvore foi de 5,3 segundos,
o que segue a tend6ncia de 2000, visto que a situagSo em termos de produg6o de
azeitonaem2002 6 id6ntica d de 2000.

Quadro lV-94 - Efeito do ano no tempo de vibragf,o por 6rvore,
999 200 e no ensaio da Herdade das C

Ano
Tempo de vibragSo

nor Srvore (s)

1999 l l,0 bc

2000 6,4 c

2001 16,3 ab

2002 *

2003 24,0 a

Legenda: x - apenas duas repetigOes produziram azeitona;
Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente

entre si (PS0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

Quadro w-95 - Efeito da interacgflo ano x tratamento no tempo de vibragflo
por drvore (s), para 1999,2000,2001 e 2003, no ensaio da Herdade das Chogas

Tratamento t999 2000 2001 2002 2003

Aee 8,0 5.8 '7) g 2t.7

B99

13

p,t

Y
5.1

1<1 ,r 30.7

Bss-Coo 16.0 ,r 19.7

Legenda: x - apenas duas repetigdes produziram;
A interac96o ano x tratamento n5o foi significativa (P>0,1).

Em termos de tempo de vibragAo por 6rvore (Anexo XI- quadro IV), a

interacgdo ano x tratamento ndo foi significativa (P>0,1).
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No quadro IV-95 mostram-se os tempos de vibragdo por 6rvore em cada um dos
anos para cada um dos tratamentos.

Em 2002, ano em que apenas duas repetig6es produziram, conforme j6 foi
referido, tambdm n6o se verificaram (Anexo XII - quadro II) diferengas significativas
(P>0,1) entre os tratamentos no tempo de vibragdo por iirvore, indicando-se no quadro
IV-96 os valores mddios do tempo de vibragSo por 6rvore de cada tratamento nesse ano.

Quadro IV-96 - Efeito do tratamento no tempo de vibragflo
r arvore, em 2002, no ensaio da Herdade das Chogas

Tratamento
Tempo de vibragdo

por irvore (s)

A99 \')

Bee 5,9

Bsq-Coo 5,0

O efeito do tratamento ndo foi significativo (P>0,1).

Este ensaio veio confirmar a necessidade de um tempo de vibrag6o por iirvore
significativamente (P<0,05) superior na poda exclusivamente mec6nica (tratamento
"B99"). No entanto deve ter-se em consideragdo, que no tratamento "Plgg" houve um
maior nfmero de 6rvores vibradas ds pernadas, no sentido de melhorar a eficiCncia de
colheita.

Naturalmente que esta decisdo foi motivada pelo equipamento de colheita
disponivel, sendo possivelmente desnecessaria se tivesse havido recurso a maior
potdncia de vibragdo.

Este ensaio mostrou tamb6m que o tratamento '0899-C00" permitiu um tempo de
vibragdo por drvore significativamente inferior (P<0,05) ao do tratamento "899", o que
revela o interesse da execugdo da poda manual de complemento, visto que desta forma
seria possivel obter uma maior capacidade de trabalho do vibrador.

[Y.4.2.3. - Conclusflo da avaliagio do efeito da poda, no ensaio na Herdade das
Choqas

Em termos globais, apesar das condicionantes existentes neste ensaio, a poda
exclusivamente mecdnica (tratamento o'899") permitiu produzir significativamente mais
azeitona do que a poda exclusivamente manual (tratamento "A99"). A penalizagdo da
poda mecdnica em termos de desempenho do vibrador na colheita da azeitona poder6
ser ultrapassada com um aumento da pot6ncia do vibrador. Esta solugdo levard a que
todas as 6rvores sejam vibradas ao tronco com a consequente diminuig6o do tempo de
vibragdo e aumento da capacidade de trabalho do vibrador.

O tratamento "899-C00" revelou-se mais interessante do que o tratamento o'B99",

visto que possibilitou um melhor desempenho do vibrador na colheita da azeitona, sem
terem havido diferengas significativas na produgdo. Deste modo torna-se pertinente
verificar se o acr6scimo de azeitona que se colhe nas iirvores submetidas a poda manual
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de complemento 6 suficiente paru suportar os custos de execugdo da referida poda
manual de complemento e de eliminagdo dos ramos podados.

N.5. - Ensaios no olival da Herdade do Abreu

ry.5.1. - Capacidade de trabalho na operaqflo de poda

O quadro lY-97 e na figura IV-51 estdo indicadas as capacidades de trabalho
obtidas em 1997 neste ensaio.

Estes resultados continuam a evidenciar uma grande diferenga, em termos de
rapidez de execugSo entre a poda manual e a m6quina de podar, embora se tenha
verificado uma diminuigdo do ritmo de trabalho, quer da m6quina de podar quer dos
podadores, comparativamente com os que se obtiveram noutros olivais.

uadro lV-97 - Capacidade de trabalho m6dia, na Ierdade do Abreu
Modalidade

de poda
Ano de

execuc6o
Poda com moto-serra
(6rvores/homem/hora)

Mfquina de podar
(iirvores/homem/hora)

A 1997 10

B 1997 122

C 1997 10

A maior dimensio das iirvores deste olival associado ao facto de nio ser podado
h6 mais de seis anos, originou que as interveng6es de poda fossem efectuadas com
maior intensidade. Deste modo os podadores tiveram que efectuar mais cortes com os
moto-serras, para eliminar mais ramos, o que penalizou a capacidade de trabalho.
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Figura IV- 51 - Capacidade de trabalho obtida na Herdade do Abreu.

Relativamente d diminuigdo da capacidade de trabalho da m6quina de podar,
esta deve-se d conjugag6o de dois factores:

- as 6rvoresj6 ndo eram podadas h6 v6rios anos;
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- foi eliminado um maior volume de copa (cerca de 1,5 m do seu topo), o que
obrigou a realizar duas passagens de m6quina por linha de iirvores, em virtude de a
barra de corte n6o abranger toda a copa numa rinica passagem;

- devido ir maior intensidade de corte, foi necessilrio imprimir ao tractor uma
menor velocidade de deslocamento, cerca de 2,2 kmlhora, visto ser necessilrio permitir
que os ramos podados caissem para o solo de modo a n6o bloquear as serras circulares;

- pouco espago na entrelinha para a passagem do tractor devido ao exagerado
desenvolvimento lateral das copas.

O tempo necess6rio para efectuar o complemento manual foi, em m6dia, igual ao
da poda manual, em virtude dos podadores n6o se encontrarem habituados a executar
este tipo de intervengEo, tal como se tinha verificado noutros ensaios.

IV.5.2. - AvaliagSo do efeito da poda no ensaio de base da Herdade do Abreu
(1997 a 2003)

IV.5.2.1. - A influ6ncia da poda na produgflo de azeitona, no ensaio de base da
Herdade do Abreu

No quadro IV-98, apresentam-se as produgdes m6dias de azeitona por 6rvore
obtidas durante o perfodo de execugSo do ensaio,pil? cada um dos tratamentos.

Em termos do efeito m6dio do tratamento na produgSo de azeitona n6o se
verificaram (Anexo XIII - quadro I) diferengas significativas (P>0,1).

Quadro IV-98 - Efeito m6dio do tratamento na produgf,o
no

Tratamento
Azeitona produzida

oor iirvore (ks)

Bez-Bv1el 18,6

BC97-Bvr99 17,5

O efeito m6dio do tratamento n6o foi significativo (P>0,1).

No quadro IV-99 apresentam-se as produgOes m6dias de azeitona por iirvore em
cada um dos anos. Verificaram-se (Anexo XIII - quadro I) diferengas bastante
significativas entre os anos (P<0,01), de forma aniioga ao que ocoffeu nos outros
ensaios.

No ano de execug6o da poda (1997) o nivel de produgdo foi baixo, diferindo
significativamente (P<0,05) de 1998, 2000,2001 e 2003. Dado que o olival j6 n6o era
podado h6 alguns anos, foi necessario executar uma poda com maior intensidade,
deixando as iirvores com menor potencial produtivo para esse ano.

O olival evidenciou uma boa resposta d intervengdo de poda efectuada em 1997
j6 que no ano seguinte (1998) se verificou um incremento na produg6o, a qual apenas
foi significativamente inferior (P<0,05) ds obtidas em 2001 e2003.

Ao bom nivel de produgSo de 1998 seguiu-se um decr6scimo de produgSo no
ano seguinte, para o qual terii possivelmente contribuido a realizaqdo dos cortes
verticais efectuados em 1999 em duas faces da copa, como foi referido no capitulo III
(Material e M6todos). Esta intervengdo, realizada para melhorar a movimentagdo dos

de azei ensaio de base da Herdade do Abreu
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equipamentos no olival, originou uma redugdo da dimensdo das copas das 6rvores
(figura IY-52) e aumentou o espago disponivel na entrelinha, conforme se pode verificar
no lado direito da figura IY-52, a qual revela ainda a grande uniformidade que as

intervengSes mecdnicas permitem dar irs iirvores.

Quadro IV-99 - Efeito do ano na produgio de
no ensaio de base da Herdade do Abreu

Ano
Azeitona produzida

por 6rvore (kg)

1997 6,3 d

r 998 22,1 b

1999 6,6 d

2000 14,8 c

2001 33.4 a

2002 4,9 d

2003 38,2 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
enffe si (P<0,05) - teste de separagio de mddias de Duncan.

Figura IY-52 - Aspecto da mesma 6rvore, em 1999, na Herdade do Abreu,
antes (d esquerda) e ap6s (d direita) os cortes verticais efectuados nesse ano.

Segundo Gucci e Cantini (2001), em anos de previsivel diminuigEo acentuada de

produgdo (contra-safra), n6o se deve podar ou caso se decida faz€-lo, dever6 ser uma
intervengdo ligeira, para n6o acentuar a alterndncia de produgdo. Estes principios foram
estabelecidos para interveng6es de poda efectuadas manualmente, que permitem
seleccionar os ramos a eliminar, enquanto que nas intervengdes com a m6quina de podar
ndo h6 selectividade nos cortes efectuados. Os ensaios de periodicidade apresentados
nos pontos IY.1.3.2. e IV.1.3.4. mostraram que as interveng6es de poda mec6nica
tendem a originar uma diminuigdo de produgdo no ano da sua execugdo
comparativamente com a aus6ncia de poda, pelo que o principio de poda indicado por
Gucci e Cantini (2001) ndo deve ser aplicado. Deve executar-se a intervengdo de poda
mec6nica com a m6quina em anos de previsivel contra-safra, visto que deste modo o

efeito da redugSo de produgdo causado pela poda mecdnica coincidir6 com a expect6vel
redugdo de produgSo.

base da Herdade do Ab
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Em 2000 j6 ocorreu um aumento na produgSo de azeitona, tendo a produgSo
obtida diferido significativamente (P<0,05) de todos os restantes anos. Este resultado
mostra que a obtengdo de um menor nivel produtivo no ano anterior terd permitido que
as drvores emitissem mais ramos, os quais no ano seguinte (2001) ter6o contribuido
para a obtengSo de uma produgflo significativamente superior (P<0,05). Para o resultado
obtido em 2001 ter6 contribuido a ocorr6ncia precipitagio em quantidade superior d dos
anos anteriores (Anexo II).
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Figura IV-53 - Evolugdo da produgdo de azeitonapor 6rvore (kg) em
fungdo do ano, no ensaio de base da Herdade do Abreu

Em 2003 atingiu-se o miiximo produtivo de todo o periodo de ensaio, o qual foi
significativamente (P<0,05) superior a todos os anos com excepgSo de 2001. Este
resultado mostra que ap6s um ano com uma produgdo escassa (2000), se segue outro,
em que o potencial produtivo estarii refeito. O ano de escassez de produgdo terit
permitido que as 6rvores emitissem langamentos em quantidade, o que associado d
natural maior dimensdo da copa, contribuiu para o resultado obtido.

O tipico comportamento altemante associado d oliveira, est6 bem evidenciado na
figura IV-53.

Esta alterndncia nitida na produgdo entre anos, 6 um aspecto que normalmente
nio interessar6 muito ao olivicultor, visto que poder5 originar anos com niveis de
produgSo que causarEo dificuldades na gestSo da colheita de todo o olival em tempo
oportuno.

Este problema poder6 ser ultrapassado se o olival estiver dividido em parcelas
de id6ntica dimensSo, de modo a que as parcelas ndo estejam todas na sua miixima
capacidade produtiva.

No entanto, esta solugdo apenas ser6 vi6vel em exploragdes de maior dimensdo
j6 que em pequenos e mesmo m6dios olivicultores poderil ser dificil de implementar.

A interacgso ano x tratamento (Anexo XIII - quadro I), em termos de produgdo
de azeitona. revelou- se si gnificativa (P<0, I ).

a0
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No ano de instalagSo do ensaio (1997), nao se verificaram diferengas
significativas (P<0,1) entre os dois tratamentos (quadro IV-100).

Quadro IV-100 - Efeito da interacgio ano x tratamento na produgfio de
azeitona por drvore (kg), no ensaio de base da Herdade do Abreu

Tratamento 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Bgz-Bvrgq 9-4 ce 15.4 c 8,2 ce 14,4 cd 39,6 a 2,1 e 41,2 a

BCgz-Bvrss 3,2 e 28,9 b 15,2 c 27,2 b 7,6 ce 35,3 ab5,1 de

Legenda:

Valores acompanhados por letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,1) - teste de separagio de mddias de Duncan.

Em 1998, verificou-se que a resposta das ilrvores i intervengdo de poda no

tratamento "BC97-Bv199" (figura IV-54), se traduziu na obtengAo de uma quantidade de

azeitona significativamente superior (P<0,1) d obtida na poda exclusivamente mecAnica

(tratamento'0897-Bv199").

Figura IV-54 - Aspecto das 6rvores podadas em 1997, no inicio da Primavera de 1998, na

Herdade do Abreu: i esquerda, tratamento "B97-8v199" e d direita, tratamento "BC97-Bv199".

Em 1999, a realizaEdo dos cortes verticais em duas faces da copa das 5rvores
ter6 possivelmente contribuido, como j6 foi referido anteriormente, para a redugdo de

produgdo relativamente a 1998, ndo se tendo verificado diferengas significativas (P<0,1)
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entre os dois tratamentos. Na figura lY-52 pode constatar-se o efeito dos referidos
cortes verticais realizados em 1999 que reduziram a dimensdo das copas das iirvores.

Em 2000 voltaram a n6o se verificar diferengas significativas (P<0,1) entre os
dois tratamentos.

Em 2001 a produgdo aumentou relativamente ao ano anterior, tendo o tratamento
"B97-8v199" obtido uma produgSo significativamente (P<0,1) superior d do tratamento
"BC97-8vr99". A maior dimensdo das drvores submetidas ao tratamento "B97-By199"
(figura IV-55), poder6 ter contribufdo para a obtengEo desse melhor resultado.

Figura ry-55 - Aspecto de Srvores podadas em 1997, no inicio da Primavera de 2001, na
Herdade do Abreu: i esquerda, tratamento "Bl97-8v199" e i direita, tratamento "BC9z-8v199.

Em 2002 voltaram a n6o se verificar diferengas significativas (P<0,1) entre os
tratamentos na quantidade de azeitona produzida.

Finalmente em 2003 voltou a verificar-se um aumento de produgEo, sem se
verificarem diferengas significativas (P<0,1) entre os tratamentos.

Conforme se pode verificar na figura IV-56, a execugEo de uma intervengdo de
poda manual de complemento em 1997, ndo contribuiu para a melhoria produtiva do
olival, pelo que apenas serviu para aumentar o custo de produgdo de azeitona.

1997 1998 1999 2000 2001

Ano

2002 2003

+ Bgz-Bvrgq ---+- BC97-Bvr99

Figura IV-56 - EvolugSo da produgio acumulada por
6rvore (kg), no ensaio de base da Herdade do Abreu.
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Capitulo IV - ApresentacSo e discussSo de resultados

A figura IV-56 mostra ainda de forma nitida que a escassa produg6o obtida em
2002 pelo tratamento "897-8v199", originou praticamente uma estagnagdo da produgdo
acumulada nesse tratamento. Este resultado indica que nesse ano teria sido aconselh6vel
efectuar uma intervengdo de poda mecdnica, dado que desse modo n6o afectaria
negativamente a produgSo, em virtude dela ser escassa.

O comportamento produtivo deste ensaio evidencia que num olival em que a

fertilizaqdo n6o 6 efectuada e os tratamentos fitossanit6rios apenas esporadicamente sdo

realizados, a partir do momento em que se entra em alterndncia de produgdo, haverd
tendOncia em manter e at6 aumentar essa alterndncia com o decorrer do tempo.

IV.5.2.1.1. - A influ6ncia da alternflncia de produgflo de azeitona, no ensaio de base
da Herdade do Abreu

Em termos de alterndncia de produgSo, n6o se verificaram (Anexo XIII -
quadro II) diferengas significativas (P>0,1) entre os tratamentos no indice de alterndncia
de Pearce & Dobersek-Urbanc (1967).

No quadro IV-101 apresentam-se os indices de alterndncia de cada um dos
tratamentos.

Quadro IV-101 - Efeito m6dio do tratamento no indice de
alternAncia, no ensaio de base da Herdade do Abreu

Tratamento indice de alterndncia

B97-Bvr99 0,69

BC97-Bvr99 0,66

O efeito m6dio do tratamento n6o foi significativo (>0,1).

Os resultados obtidos neste ensaio indicam que em olivais onde as fertilizag6es e

os tratamentos fitossanitarios n6o sdo efectuados todos os anos, a alterndncia de

produgdo tender6 a ser mais acentuada do que nos olivais onde essas pr6ticas culturais
s6o efectuadas correntemente, como no ensaio de Torre de Figueiras.

[Y.5.2.2. - A influ0ncia da poda no desempenho do vibrador na colheita da
azeitona.- no ensaio de base da Herdade do Abreu

[Y.5.2.2.1. - A influGncia da poda na eficiOncia de colheita, no ensaio de base da
Herdade do Abreu

No quadro IV-102, apresenta-se o valor m6dio, em percentagem, da azeitona
colhida, em relagdo ir produgdo por iirvore, obtido durante o periodo de execugdo do

ensaio, para cada um dos tratamentos.

Em termos do efeito m6dio do tratamento na percentage m de azeitona colhida
n6o se verificaram (Anexo XIII - quadro III) diferengas significativas (P>0,1).
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Quadro IV-102 - Efeito m6dio do tratamento na percentagem
de azeitona colhida, no ensaio de base da Herdade do Abreu

Tratamento Percentagem de azeitona colhida

B97-Bvr99 87,8

BC97-Bvr99 88,8

O efeito m6dio do tratamento n6o foi significativo (P>0,1).

No quadro IV-103 indicam-se as percentagens m6dias de azeitona colhida em
cada um dos anos, tendo-se verificado a existdncia de diferengas bastante significativas
(P<0,01) entre os anos (Anexo XIII - quadro III).

Em 2002 obteve-se a melhor eficiCncia de colheita, a qual diferiu
significativamente das obtidas nos restantes anos (PS0,05). De salientar que este
resultado se obteve no ano de menor produgdo por arvore (quadro IV-l03).

A menor eficiOncia de colheita obteve-se em 2001, diferindo significativamente
(P<0,05) de todos os anos com excepgSo de 2000. De salientar que embora n6o tenha
havido diferengas significativas (P<0,05) na percentagem de azeitona colhida entre
2000 e 2001, offi termos de produgSo de azeitona verificaram-se diferengas
significativas (P<0,05) entre estes dois anos (quadro IV-103), o que deixa transparecer a
influ6ncia de outros factores na colheita da azeitona a16m da quantidade existente por
6rvore.

Quadro IV-103 - Efeito do ano na percentagem de
no

Ano Percentagem de azeitona colhida

t997 nd

l 998 86,9 bc

1999 90,5 b

2000 84,3 cd

2001 81,3 d

2002 98,3 a

2003 88,8 bc

azeitona colhid ensaio de base da Herdade do Abreu

""f"J""ff i;ffi "ltTl*oh."n,"rdireremsignincativamenteentre si (PS0,05) - teste de separagdo de m6dias de Duncan.

De salientar ainda o facto de entre 2003 e 2001 n6o ter havido diferengas
significativas (P<0,05) na produgdo de azeitona e em termos de eficiOncia de colheita,
em 2003, obteve-se uma eficiOncia significativamente superior (P<0,05) a200l.Paratal
contribuiu o facto de em 2003, atendendo d quantidade de azeitona existente nas
6rvores, se ter optado por tentar colher a maior percentagem de azeitona possfvel com o
vibrador, pelo que a maioria das 6rvores foi vibrada ds pernadas.

A interacgdo ano x tratamento (Anexo XIII - quadro III), em termos de
eficiCncia de colheita ndo foi significativa (P>0,1), mostrando-se no quadro IV-104 as
percentagens de azeitona colhida em cada um dos anos por cada um dos tratamentos.
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Quadro IV-104 - Efeito da interacgflo ano x tratamento na percentagem
de azeitona colhida, no ensaio de base da Herdade do Abreu

Tratamento 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

B97-Bvr99 nd 85,8 89.0 82,6 82,8 97,6 89,3

BC97-Bvr99 nd 88,0 92,0 85,9 79,9 98,9 88,2

Legenda:
- intervengEo mecdnica (corte horizontal); . . - v1 - interveng5o mecdnica (corte vertical

? \-r.,- fl| na citrecado oa iinha cias arvores.;:

A interacgdo ano x tratamento nao foi significativa (P>0,1).

[Y.5.2.2.2. - A influ6ncia da poda no tempo de vibragflo, no ensaio de base da
Herdade do Abreu

Como seria expectixel, visto que as condigdes em que se executa a colheita da
azeitona variam de ano para ano, verificaram-se diferengas bastante significativas
(P<0,01) no tempo de vibragdo por 6"rvore entre os anos de execugao do ensaio (Anexo
XIII - quadro IV).

Quadro IV-105 - Efeito do ano no tempo de vibragio
6rvore. no ensaio de base da Herdade do Abrvore, no ensaro oe Dase oa tleroaoe oo ADreu

Ano
Tempo de vibragEo

oor 6rvore (s)

t997 nd

1998 13,3 c

1999 9,8 C

2000 14,9 c

2001 49,7 b

2002 18,7 c

2003 93,8 a

Legenda: nd - n6o determinado;
Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente

entre si (P<0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

194



Capftulo [V - Agesentagdo e discussSo de resultados

No quadro IV-105 mostram-se os tempos m6dios de vibragdo obtidos em cada

um dos anos, tendo-se verificado que em 2003 o tempo de vibragSo foi
signihcativamente superior (P<0,05) ao necess6rio nos restantes anos, devido ir opg6o
de vibrar as 6rvores ds pernadas de modo a obter a melhor eficiOncia de colheita
possivel.

Esta opg6o foi tomada tendo em consideragEo que as 6rvores eram de grande
dimensdo, tinham grande quantidade de azeitona,localizada em ramos verticais que se

tornaram pendentes devido ir massa de azeitona que suportavarn, pelo que a vibragio ao

tronco com o vibrador disponivel (45 kW de potOncia m6xima) iria penalizar
consideravelmente a eficiCncia de colheita.

Em termos do efeito m6dio do tratamento no tempo de vibragdo por 6rvore
(Anexo XIII - quadro IV), verificaram-se diferengas significativas (P<0,05).

No quadro IV-106 apresentam-se os tempos m6dios de vibragSo para cada
tratamento.

Quadro IV-106 - Efeito m6dio do tratamento no tempo de
ib arvore, no ensl lio de base da Herdade do A

Tratamento
Tempo de vibragdo

oor arvore (s)

897-Bvr99 39,5 a

BC97-Bvr99 27,3 b

"'"'#::ffs,11;'-i:Jt"ff :3:fie;H3:'fl :ff1-jlfrcativamente

O tratamento "B97-8vr99", devido a ter necessitado de um maior nrimero de
iirvores vibradas irs pernadas, teve um tempo de vibragdo por iirvore significativamente
(P<0,05) superior ao tratamento "BC97-Bv1 99".

Em termos de tempo de vibragdo por 6rvore, a interacgio ano x tratamento
(Anexo XIII - quadro IV) foi significativa (P<0,05).

No quadro IV-107 apresentam-se os tempos m6dios de vibragSo de cada
tratamento em cada um dos anos.

Em 1998 ndo se verificaram diferengas significativas (P<0,05) no tempo de
vibragdo por 6rvore.

No ano seguinte (1999), voltaram a n6o se verificar diferengas significativas
(P<0,05) no tempo de vibragdo por ilrvore entre os dois tratamentos. De salientar que a
partir deste ano passou a utilizar-se o vibrador automotriz Cecma M65, conforme foi
referido no capitulo III (Material e M6todos).

Em 2000 houve um aumento do tempo de vibragdo relativamente ao ano
anterior, n6o se tendo verificado diferengas significativas (P<0,05) no tempo de
vibragdo por 6rvore.

Conforme foi referido, em 2001 decidiu-se proceder d vibragdo das 6rvores irs
pernadas sempre que o operador entendesse necess6rio, de modo a colher a maior
quantidade possivel de azeitona por iirvore. Verificou-se que o tratamento "B97-Bv199"
necessitou de um tempo de vibragSo significativamente superior (P<0,05) ao do

breu
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tratamento"Bcg7- Bv199", devido ao maior nfmero de iirvores vibradas ds pernadas
naquele tratamento.

Quadro IV-107 - Efeito da interacgflo ano x tratamento no tempo de
vibragflo por irvore (s), no ensaio de base da Herdade do Abreu

Tratamento 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

897-Bvr99 nd 13.0 c 10,7 c 15,8 c 63,8 b 16.1 c ll7 -4 a

BCqz-Bvrss nd

+
13,6 c 14,0 c 35,6 c 21,3 c 70,2 b9,0 c

Lesenda:" 
O - interveng6o mecdnica (corte horizontal); J - v1 - intervengdo mecdnica (corte vertical

)L \v.- -JL na direc96o da linha das 6rvores);-\P 
intervengdo manual;

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagdo de m6dias de Duncan.

8m2002 o tempo de vibragSo por 6rvore diminuiu relativamente ao ano anterior,
embora sem haver diferengas significativas (P<0,05) entre os tratamentos.

Finalmente em 2003 a maior quantidade de azeitona por drvore na poda
exclusivamente mecanica (tratamento "897-Bv199") ter6 contribuido para que o tempo
de vibragdo por rirvore tenha sido significativamente superior (P<0,05) ao do tratamento
"BCa7- 8v199", visto que foi necessiirio vibrar mais iirvores ds pernadas.

Naturalmente ser6 de esperar que a capacidade de trabalho do vibrador seja
inferior no tratamento "B97-8v199", visto ser necess6rio despender mais tempo na
vibrag6o, devido 2r deslocagdo do vibrador de pernadapwapernada.

IV.5.2.3. - Conclusflo da avaliagflo do efeito da poda, no ensaio de base da Herdade
do Abreu

A poda manual de complemento (tratamento "8C97-8v199") n6o trouxe mais
valia d poda exclusivamente mecdnica (tratamento "B97-Bv199"), uma vez que, nas
condigdes deste ensaio (quadro IV-98), esta produziu ao mesmo nivel. Contudo a poda
manual de complemento facilita o destaque da azeitona das 6rvores, aspecto de crucial
importdnciapara o olivicultor, visto que para obter semelhante eficiCncia de colheita, o
tratamento "8C97-Byr99" necessitou de tempo de vibragdo por 6rvore
significativamente inferior (P<0,05) ao tratamento "897- Bvl99", nos anos em que se

obtiveram maiores produgdes de azeitona, em virtude de n6o ter sido necess6rio vibrar
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tantas drvores ds pernadas. Esta vantagem pode no entanto ser anulada se houver
recurso a maior potCncia de vibragSo.

IV.5.3. - Avaliagiio do efeito da poda nos ensaios de periodicidade da Herdade do
Abreu

De forma anriloga ao que ocorreu na Herdade de Torre de Figueiras, tamb6m na
Herdade do Abreu se procederam a ensaios para avaliar a periodicidade de execugdo da
poda.

IV.5.3.1. - Ensaio I de periodicidade da Herdade do Abreu - Comparagiio entre os

tratamentos Bgz-Bvr99, B97-Bvr99-Bvz00 e Bez-Bv1eo-Bv2oo-Bol (2000 a 2003)

IV.5.3.1.1. - A influ6ncia da poda na produgiio de azeitona, no ensaio I de
periodicidade da Herdade do Abreu

No quadro IV-108 apresentam-se as produgdes m6dias de azeitona por tirvore
obtidas durante o periodo de execug6o do ensaio, para cada um dos tratamentos.

Em termos do efeito m6dio do tratamento na produgSo de azeitona verificaram-
-se (Anexo XIV - quadro I) diferengas bastante significativas (P<0,01).

Quadro IV-108 - Efeito m6dio do tratamento na produgflo de
no ensaio I de riodicidade da Herdade do Abreu

Tratamento
Azeitona produzida

oor ilrvore (ks)

Bgz-Bvrgq 24,3 a

Blz-Bvlr-Bv2oo 21,7 a

897-8v199-Bv2oo-Bol 16,7 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagSo de mddias de Duncan.

O tratamento "B97-Bvt99-Bv200-801" obteve uma produgdo significativamente
(P<0,05) inferior d dos outros tratamentos, os quais n6o diferiram significativamente
(P<0,05) entre si.

Quadro IV-109 - Efeito do ano na produgflo de azeitona,
no

Ano
Azeitona produzida

oor 6rvore (ks)

2000 12,4 c

2001 27,0 b

2002 5,6 c

2003 38,7 a

ensaio I de oeriodicidade da Herdade do Abreu

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagEo de m6dias de Duncan.
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Capitulo IV - Apresentacio e discussdo de resultados

No quadro IV-109 apresentam-se as produg6es m6dias de azeitona por 6rvore
em cada um dos anos. Verificaram-se (Anexo XIV - quadro I) diferengas bastante
significativas (P<0,01) entre os anos, de forma anSloga ao que ocorreu na maioria dos
outros ensaios.

Em 2003 (quadro IV-I09), obteve-se o melhor nivel produtivo de todo o ensaio,
diferindo significativamente (P<0,05) dos restantes anos, para o qual terii contribuido a
produgdo significativamente (PS0,05) inferior obtida em 2002, que possivelmente
permitiu que as 6rvores restabelecessem o seu potencial produtivo. Para este resultado
ter6 ainda contribuido o facto de em 2003 n6o ter sido efectuada nenhuma intervengSo
de poda.

No primeiro ano de ensaio (2000) obteve-se uma produgdo de azeitona
significativamente inferior (P<0,05) ds de 2001 e 2003 (quadro IV-109). Este resultado
pode ter sido condicionado pelo facto de 1999 ter sido um ano seco (Anexo II),
penalizando a emissSo e o crescimento de langamentos, que iriam frutificar em 2000.

No ano seguinte (2001) houve um incremento na produgSo (figura IV-57), a qual
diferiu significativamente (P<0,05) das obtidas em 2000 e2002 (quadro IV-109).
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Figura IV-57 - Evolugdo da produgdo de azeitona por 6rvore (kg), em fungSo
do ano, no ensaio I de periodicidade da Herdade do Abreu.

A figura IV-57 mostra a irregularidade das produg6es obtidas durante o periodo
de execuqdo do ensaio, evidenciando a tendOncia alternante da oliveira.

Em termos de produgdo de azeitona por 6rvore, a interacgso ano x tratamento
(Anexo XIV - quadro I) foi bastante significativa (P<0,01).

No quadro IV-110 mostram-se as produg6es obtidas por cada tratamento em
cada um dos anos.

No primeiro ano do ensaio (2000), como se pode constatar no quadro IV-110,
ndo se verificaram diferengas significativas (P<0,05) entre os tratamentos, apesar das
interveng6es de poda efectuadas nos tratamentos "B97-Bv1ll-8v200" e "B97-8v199-
-Bvzoo-Bot".Paratal,terhpossivelmente contribuido o facto do tratamento "BgT-Bv199"
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estar numa fase interm6dia do ciclo de produg6o, com potencial produtivo em ascensdo
mas distante dos picos de produgdo (ponto IV.5.2.1.).

Quadro IV-l10 - Efeito da interacgflo ano x tratamento na produgflo de
{rvore (kazeitona nor {rvore (ks). no ensaio I de neriodicidr rde da Herdade do Abreu

Tratamento 2000 2001 2002 2003

897-8v,99 14.4 d 39.6 ab 2-l e 4l-2 a

Bgz-Bvrgs-
Bv,oo 11.3 d 30.0 c 3.7 e 41.6 a

B97-Bvr99-
Bv,oo-Bot ll.4 d ll,4 d 10.9 d 33.3 bc

- intervengdo mecdnica (corte horizontal); nl v, - intervengdo mecdnica (
Legenda:

corte
vertical na direcgdo perpendicular

d linha das iirvores);
Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente entre

si (P<0,05) - teste de separagEo de mddias de Duncan.

Figura IV-58 - Aspecto das 6rvores no inicio da Primavera de 2001, na Herdade do
Abreu: d esquerda, tratamento "897-8v199" e ir direita, tratamento "897-8v199- Bv200".

Em 2001 (quadro IV-110), o tratamento "B97-Bv199" obteve uma produgSo
significativamente (P<0,05) superior aos restantes tratamentos, evidenciando um maior
potencial produtivo, possivelmente porque estas rirvores teriam copas de maior
dimens6o, como se pode verificar na figura IV-58.

Verificaram-se diferengas significativas (P<0,05) entre os tratamentos '0897-
Bvrgg-Bvzo0" e "B97-Bvt99-8v200-801" na produgdo de azeitona (quadro IV-I10), o que
mostra que a intervengSo de poda 66B01" (corte horizontal na parte superior da copa), em
2001, foi uma decisSo errada.

A intervengdo com a m6quina de podar ao reduzir a dimensdo da copa (figura
IV-59), eliminou quer ramos de madeira, euor ramos frutiferos e, assim, ter6 diminuido
o potencial produtivo do tratamento o'897-8v199-8v200-B01".
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Figura IV-59 - Aspecto das 6rvores do tratamento "897-Bv1gg-Bvzoo-Bol"na Primavera
de 2001, na Herdade do Abreu: d esquerda, antes da poda e d direita, depois da poda.

Em 2002 (quadro IV-110), houve uma diminuigSo da produg6o, a qual foi mais
intensa nos tratamentos que tinham obtido produg6es mais elevadas em 2001, tendo o
tratamento "Bgz-Bvp9-Bvzoo-Bor" obtido uma produgdo significativamente (P<0,05)
superior aos outros tratamentos.

Em 2003 (quadro IV-110), ocoffeu um aumento de produgdo, tendo os

tratamentos "B97-Bv1gg" e'oBg7-Bv1r-8v200" obtido uma produgdo significativamente
superior (P<0,05) ao tratamento "B97-Bv199-Bvzoo-B01", embora sem diferirem entre si.

Estes resultados v6m confirmar que 6 perfeitamente possivel manter as iirvores
durante quatro anos sem qualquer intervengdo de poda, a produzirem a um nivel
superior ao das 6rvores podadas.

Este resultado tamb6m mostra que a reahzagdo de cortes verticais na copa das

drvores n6o se traduz em nenhuma vantagem para o olivicultor, visto ter originando uma
diminuigdo da produgSo no ano ap6s a sua execugdo.
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Figura IV-60 - Evolugdo da produg6o acumulada por 6rvore (kg),
no ensaio I de periodicidade da Herdade do Abreu.

a0

2003

200



Capitulo IV - ApresentacSo e discussio de resultados

Conforme se pode verificar na figura IV-60, em termos de produgdo de azeitona
acumulada por iirvore, o tratamento "B97-Bv199" foi sempre superior aos outros
tratamentos, confirmando que a execugSo de intervengdes de poda com a m6quina de
podar, no perfodo de quatro anos, ndo melhorou a produgdo de azeitona.

Nesta figura 6 tamb6m possivel visualizar a estagnagdo da produgdo acumulada
por 6rvore que ocoffeu com maior incid6ncia no tratamento "B97-Bv199" em 2002,
embora tal ndo tenha impedido a obtengSo de uma maior produgSo m6dia por 6rvore
nesse periodo de quatro anos.

IV.5.3.1.1.1. - A influ6ncia da poda na alternincia de produgflo de azeitona, no
ensaio I de periodicidade da Herdade do Abreu

Em termos de altem6ncia de produg6o, verificaram-se (Anexo XIV - quadro II)
diferengas significativas (P<0,05) entre os tratamentos no indice de alterndncia de

Pearce & Dobersek-Urbanc (1967).
No quadro IV-111 apresentam-se os indices de alterndncia de cada um dos

tratamentos.

Quadro IV-111 - Efeito m6dio do tratamento no indice de
alternflncia. no ensaio I de da Herdade do Abreu

Tratamento indice de alternincia

Boz-Bv1ll 0,69 a

Bgu-Bvrgg-Bvzoo 0,61 ab

Bez-Bvlol-Bv2oo-Bol 0,47 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (P50,05) - teste de separagdo de m6dias de Duncan.

O tratamento "897-Bv199-Bvz00-Bot" obteve um indice de alternAncia
significativamente (P<0,05) inferior aos dos outros tratamentos, os quais n6o diferiram
significativamente (P<0,05) entre si.

Este resultado mostra, para as condig6es deste ensaio, que a realizagdo de podas
com a m6quina de podar com maior frequ6ncia permite diminuir a alternAncia de
produgdo, mas afecta negativamente a produgSo de azeitona. Este resultado mostra que
o olivicultor se deve preocupar com a maximizag6o da produgSo m6dia de azeitona por
6rvore durante um determinado periodo de tempo e ndo deve dar uma grande Onfase d
alterndncia de produgdo.

IV.5.3.1.2. - A influ6ncia da poda no desempenho do vibrador na colheita da
azeitona, no ensaio I de periodicidade da Herdade do Abreu

IV.5.3.1.2.1. - A influ6ncia da poda na efici0ncia de colheita, no ensaio I de
periodicidade da Herdade do Abreu

Em termos do efeito m6dio do tratamento na percentagem de azeitona colhida
ndo se verificaram (Anexo XIV - quadro III) diferengas significativas (P>0,1).
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No quadro IV-112 apresenta-se o valor m6dio, em percentagem, da azeitona
colhida, em relagdo dr produg6o por 6rvore, obtido durante o periodo de execugSo do
ensaio, par a cada tratamento.

Quadro IV-l12 - Efeito m6dio do tratamento na percentagem de
colhida. no ensaio le neriodicidade da Herdade do Ab

Tratamento
Percentagem de azeitona

colhida

897-Bvr99 88,1

Bez-Bv1ll-Bv2oo 89,0

Bgu-Bvrgg-Bv2oo-Bol 90,7

O efeito mddio do tratamento n6o foi significativo (P>0,1).

azeitona

Este resultado mostra, nas condig6es deste ensaio, que a realizagdo de
interveng6es de poda com a m6quina de podar n6o afectou a eficiOncia de colheita do
vibrador.

No quadro IV-l13 indicam-se as eficiOncias de colheita em cadaum dos anos,
tendo-se verificado a exist6ncia de diferengas bastante significativas (P<0,01) entre os

anos (Anexo XIV - quadro III).

Quadro w-l13 - Efeito do ano na percentagem de azeitona
colhida. no ensaio I de oeriodicidade da Herdade do Atrreua. no ensaio I de oeriodicidade da Herdade do Atr

Ano Percentagem de azeitona colhida

2000 83,9 b

2001 87,2 b

2002 97,4 a

2003 88,5 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagdo de m6dias de Duncan.

A melhor ehci0ncia de colheita obteve-se em 2002, a qual diferiu
significativamente (PS0,05) das obtidas nos restantes anos. Este resultado est6 associado
ao menor nivel produtivo do ensaio neste ano (quadro IV-110), enquanto que nos
restantes anos as diferengas existentes em termos produtivos n6o se frzeram sentir na
eficiCncia de colheita visto n6o se terem verificado diferengas significativas (P<0,05)
entre 2000,2001 e 2003.

Para tal terii contribuido decisivamente a opg6o de vibrar 6rvores ds pernadas

sempre que necessitrio a partir de 2001, de modo a obter a melhor eficiCncia de colheita.

Em termos de eficiOncia de colheita (Anexo XIV - quadro III), a interacgdo ano
x tratamento n6o foi significativa (P>0,1).

No quadro IV-l14 mostram-se as percentagens de azeitona colhida em cada um
dos anos por cada tratamento.
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Quadro IV-114 - Efeito da interacgflo ano x tratamento na percentagem de
azeitona colhida" no ensaio I de neriodicidade da Herdade do Abreu

Tratamento 2000 2001 2002 2003

Bgz-Bv'99 82-6 82,8 97-6 89.3

897-Bv199-
Bvr00 84.6 86.0 97 -1 88-3

897-Bvr99-
Bv,oo-Bot 84,5 97,6 87.9

Legenda:

d linha das iirvores);
A interacgio ano x tratamento n6o foi significativa (P>0,1).

A decisdo de passar a vibrar, sempre que necess6rio as 6rvores ds pernadas, para
colher a maior percentagem de azeitona possivel, condicionou os resultados obtidos, os
quais revelaram que essa decisdo se traduziu na aus6ncia de diferengas significativas
(P>0,1) entre os tratamentos na percentagem de azeitona colhida.

Em face destes resultados torna-se pertinente verificar, para cada tratamento, que
implicag6o trouxe ao tempo de vibragSo por 6rvore a opg6o de vibrar preferencialmente
as iirvores ds pernadas.

IV. 5.3.1.2.2. - A influ6ncia da poda no tempo de vibragflo, no ensaio I de
periodicidade da Herdade do Abreu

Em termos do efeito m6dio do tratamento no tempo de vibragdo por ilrvore
tamb6m nao se verificaram (Anexo XIV - quadro IV) diferengas significativas (P0,1).

No quadro IV-l l5 apresentam-se os tempos m6dios de vibragio em cada um dos
tratamentos.

Quadro IV-115 - Efeito m6dio do tratamento no tempo de vibragiio
a no ensaio I de idade da Herdade do Abreu

Tratamento
Tempo de vibragdo

por Srvore (s)

Bgz-Bvrgg 53,3

Bez-Bv19l-Bv2oo 59,8

B97-Bvr99-Bv200-B0t 44,5

O efeito mddio do fatamento n6o foi significativo (P>0,1).

- intervengdo mecdnica (corte horizo ,tul; fi2 - intervengao mecdnica (corte
-vertical na direcado perpendicular
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De forma aniioga ao que se verificou na maioria ensaios, tamb6m se verificaram
(Anexo XIV - quadro IV) diferengas bastante significativas (P<0,01) no tempo de
vibraqfio por iirvore entre anos.

No quadro IV-116, apresentam-se os tempos de vibragSo em cada um dos anos,
tendo verificado que em 2003 o tempo de vibragdo foi significativamente superior
(P<0,05) aos dos restantes anos devido ao facto de ter sido necess6rio proceder d
vibragdo ds pernadas de um maior nfmero de 6rvores neste ano.

Quadro IV-116 - Efeito do ano no tempo de vibragflo por
arvore. no ensaro le neriodicidade da Herdade do Abreu

Ano
Tempo de vibragSo

oor iirvore (s)

2000 74,7 c

200 I 56,1 b

2002 20,0 bc

2003 119,3 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

Em termos de tempo de vibragdo por arvore (Anexo
interacado ano x tratamento, ndo foi significativa (P>0,1).

No quadro IV-117 mostram-se os tempos de vibragEo
cada um dos anos.

XIV - quadro IV), a

de cada tratamento em

Legenda: 

frrr"ru"ngdo 
mecdnica (corte horizontal); fr: .:,:\:rvengao 

mecdnica (corte
*verlical na direcgso perpendicular

d linha das 6rvores);
A interacgdo ano x tratamento ndo foi significativa (P>0,1).

Este resultado mostra que a decisdo de proceder i vibragdo das 6rvores ds

pernadas sempre que necessario, ndo se traduziu em diferengas significativas (P>0,1) no
tempo de vibragSo por tratamento.
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Quadro IV-117 - Efeito da interacgio ano x tratamento no tempo de
vibracflo por {rvore (s). no ensaio I de da Herdade do Abreu

Tratamento 2000 2001 2002 2003

Bgz-Bvrgg 15.8 63.8 16,1 117,4

Blz-Bv1ll-
Bv200 14.3 72,8 21,3 130.9

Bgz-Bvrgg-
Bvroo-Bol 14"0 3 1.8 22,6 109,4
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Naturalmente que essa decisdo afectou negativamente o tempo de vibragdo por
6rvore e consequentemente a capacidade de trabalho do vibrador, devido d limitada
pot6ncia do vibrador utilizado na colheita da azeitona. Este aspecto poderia ser
ultrapassado recorrendo a um vibrador com maior pot6ncia de vibragdo.

IV. 5.3.1.3. - Conclusiio da avaliagio do efeito da poda, no ensaio I de
periodicidade da Herdade do Abreu

Este ensaio mostra que, para um periodo de quatro anos, a aus6ncia de
interveng6es de poda se revelou mais interessante para o olivicultor, visto ter permitido
produzir significativamente (P<0,05) mais azeitona, sem afectar o desempenho do
vibrador na colheita.

IV.5.3.2. - Ensaio II de periodicidade da Herdade do Abreu - Comparagflo entre
os tratamentos o'BC9 

7 -Bv 199" r 
ttBC9z-Bvr99-Bv200'n e

"BCe7-Bv199-Bvz00-B01" - (2000 a 2003)

IV.5.3.2.1. - A influ6ncia da poda na produqflo de azeitona, no ensaio II de
periodicidade da Herdade do Abreu

No quadro IV-118 apresentam-se as produg6es m6dias de azeitona por iirvore
obtidas durante o periodo de execugSo do ensaio , para cada um dos tratamentos.

Em termos do efeito m6dio do tratamento na produgdo de azeitona verificaram-
-se (Anexo XV - quadro I) diferengas bastante significativas (P<0,01).

Quadro IV-118 - Efeito m6dio do tratamento na produqflo
de azeitona. no ensaio II de periodicidade da Herdade do Abreu

Tratamento
Azeitona produzida

oor 6rvore (ks)

BC97-Bvr99 21,3 a

BC97-Bvr99-Bvzoo 16,1 b

BCez-Bv1ll-Bvzoo-Bot 14,7 b

alores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagEo de mddias de Duncan.

O tratamento "BC9z-Bv199" obteve uma produgSo significativamente (P<0,05)
superior d dos outros tratamentos, os quais ndo diferiram significativamente entre si
(P<0,05).

No quadro IV-I19 apresentam-se as produgdes mddias de azeitona por iirvore
em cada um dos anos. Verificaram-se (Anexo XV - quadro I) diferengas bastante
significativas entre os anos (P<0,01), de forma an6loga ao que ocoffeu noutros ensaios.

Em 2003 (quadro IV-l19), obteve-se o melhor nivel produtivo de todo o ensaio
diferindo significativamente (P<0,05) dos restantes anos. Para este resultado ter6
contribuido a produg6o de 2002, que ter6 permitido que as 6rvores restabelecessem o
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seu potencial produtivo. Para este resultado ter6 ainda contribuido o facto de em 2003
ndo ter sido efectuada nenhuma intervengSo de poda.

Quadro IV-119 - Efeito do ano na produgflo de azeitonao
no ensaio Il de Deriodicidade da Herdade do Abreu

Ano
Azeitona produzida

por 6rvore (ke)

2000 12,3 bc

2001 18,0 b

2002 8,6 c

2003 30,7 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagto de mddias de Duncan.

A figura IV-61 mostra a irregularidade das produgdes obtidas durante o periodo
de execuqSo do ensaio, evidenciando a tenddncia alternante da oliveira.
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Figura IV-61 - EvolugSo da produgSo de azeitona por Srvore (kg), em fungSo
do ano, no ensaio II de periodicidade da Herdade do Abreu.

Em termos de produgdo de azeitona por arvore, a interacgdo ano x tratamento
(Anexo XV - quadro I) foi bastante significativa (P<0,01).

No quadro IV-120 mostram-se as produgdes obtidas por cada tratamento em
cada um dos anos.

Em 2000 (quadro IV-120), n6o se verificaram diferengas significativas (P<0,05)
entre os tratamentos, apesar das intervengSes de poda efectuadas nos tratamentos
"8C97-Bvr99-Bv200" e "8C97-Bvrgg-Bvzoo-Bo1". Para tal possivelmente teri
contribuido o facto do tratamento "BC97-Bv199" estar numa fase intermddia do ciclo de
produgSo, com potencial produtivo em ascensdo (ponto [Y.5.2.1).

ensaro

a0

2000
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Quadro IV-120 - Efeito da interacgio ano x tratamento na produgio de
azeitona nor ir vore no ensaio II de de da Herdade do Abreu

Tratamento 2000 2001 2002 2003

BC97-8v,99 15,2 cd 27.2 b 7.6 ef 35,3 a

BC97-BVr99
-Bvr00 I 1,0 df l8,l c 6,0 f 29,3 b

BCoz-Bv1ll
-Bvroo-Bot 10,7 df 8.6 ef l2.l de 27,4 b

? intervengdo mecdnica (corte horizontal); !i - ,, - intervengio mecdnica
D *Jlyorte vertical na direcgio

valores acompanhados de rerras diferentes diferem 
'['Jff,ffi:1x:i,I*i;'6rvores);si (P<0,05) - teste de separagfio de mddias de Duncan.

Em 2001 (quadro IV-120), o tratamento "BC97-Bv199" obteve uma produgdo
significativamente superior (P<0,05) aos restantes, evidenciando um maior potencial
produtivo.

Verificaram-se ainda diferengas significativas (P<0,05) entre os tratamentos
"BC97-Bv199-Bv200" e "8C97-Bvr99-Bvz00-B01", o que confirma que a realizaqdio do
corte horizontal na parte superior da copa das ilrvores no tratamento "BC97-Bv19e-
Bv200-801" ao eliminar indiscriminadamente quer ramos de madeira, quer ramos
frutiferos ter6 diminuido o seu potencial produtivo.

Em 2002 (quadro IV-120), houve uma diminuigSo da produgio, a qual foi mais
intensa nos tratamentos que tinham obtido produg6es mais elevadas em 2001, tendo o
tratamento "BC97-Bv199-Bvz00-B01" obtido uma produgSo significativamente (P<0,05)
superior ao tratamento "8C97-8v199-8v200".

Em 2003 (quadro IV-120), a produgio aumentou, com o tratamento o'8C97-

Bv199" a obter uma produgdo significativamente (P<0,05) superior aos outros
tratamentos, que ndo diferiram significativamente (P<0,05) entre si.

A produgdo significativamente (P<0,05) inferior obtida em2002 pelo tratamento
"8C97-Bvlgg"oter|permitido que durante este ano as iirvores emitissem langamentos de
modo a estabelecerem o seu maior potencial produtivo.

Este resultado vem confirmar que 6 perfeitamente possivel manter as 6rvores
durante quatro anos sem qualquer intervengdo de poda a produzirem a um nivel superior
ao de 6rvores podadas.
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Figura lV -62 - EvolugSo da produgdo acumulada por 6rvore (kg),
no ensaio II de periodicidade da Herdade do Abreu.

Conforme se pode verificar na figura IY-62, em termos de produgSo de azeitona
acumulada por Srvore, o tratamento "BC97-8v199" foi sempre superior aos outros
tratamentos confirmando que arealizagdo de cortes verticais na copa das iirvores n6o se

traduz em nenhuma vantagem para o olivicultor em termos de produg6o de azeitona,
devendo apenas ser utilizados para facilitar a movimentagdo dos equipamentos na
entrelinha.

Nesta figura 6 tambdm possivel visualizar que apesar da significativa redugEo de
produgSo do tratamento "8C97-Bv199" em 2002, tal n6o impediu a obtengEo de uma
maior produgSo m6dia por arvore nesse periodo de quatro anos. Em face destes
resultados, deve-se salientar que as interveng6es de poda "Bv200" e "801" apenas

serviram para aumentar os custos de poda.

III.5.3.2.1.1. - A influOncia da poda na alternflncia de produgflo de azeitona, no
ensaio II de periodicidade da Herdade do Abreu

Em termos de fndice alterndncia de produgdo, n6o se verificaram (Anexo XV -
quadro II) diferengas significativas (P>0,1) entre os tratamentos.

No quadro IY-L2I apresentam-se os indices de alterndncia de Pearce &
Dobersek-Urbanc (1967) por tratamento.

Quadro lY-lzl - Efeito m6dio do tratamento no indice de alternflncia,
ensaio II de periodicidade da Herdade do Abreuno

Tratamento indice de alternflncia

BCgz-Bvrgg 0,55

BC97-Bvr99-Bvzoo 0,55

BCgz-Bvrqg-Bvzoo-Bot 0,47

O efeito mddio do tratamento n6o foi significativo (P>0,1).
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[V.5.3.2.2. - A influOncia da poda no desempenho do vibrador na colheita da
azeitona, no ensaio II de periodicidade da Herdade do Abreu

N.5.3.2.2.L - A influ6ncia da poda na eficiGncia de colheita no ensaio II de
periodicidade da Herdade do Abreu

No quadro IY-122 apresenta-se o valor m6dio, em percentagem, da azeitona
colhida, em relagdo ir produgio por iirvore, obtido durante o periodo de execugSo do
ensaio, para cada um dos tratamentos.

Em termos do efeito m6dio do tratamento na percentagem de azeitona colhida
n6o se verificaram (Anexo XV - quadro III) diferengas significativas (P>0,1).

Quadro lY-122 - Efeito m6dio do tratamento na percentagem de
tona col no ensaio ll de icidade da Herdade do Atl

Tratamento
Percentagem de azeitona

colhida

BC97-Bvr99 88,2

BCgz-Bvrqg-Bvzoo 90,4

BC97-Bvr99-Bvzoo-Bot 88,3

O efeito mddio do fatamento n6o foi significativo (P>0,1).

azertona colnroa. no ensalo ll de Derrodrcrdade (Ia tlerdade (lo ADreu

Este resultado indica que no periodo de quatro anos, a aus6ncia de intervengdes
de poda com a mtiquina de podar n6o interfere na eficiOncia de colheita. No entanto,
deve realgar-se que a colheita da azeitona, a partir de 2001 foi efectuada de modo a

obter a maior eficiOncia possivel, recorrendo d vibragEo ds pernadas sempre que
necess6rio. Este aspecto ter6 contribuido decisivamente para que n6o se tenham
verificado diferenqas significativas (P>0,1) entre os tratamentos.

No quadro ly-123 indicam-se as eficiOncias de colheita em cada um dos anos,
tendo-se verificado a exist6ncia de diferengas bastante significativas (P<0,01) entre os
anos (Anexo XV - quadro III), de forma aniioga ao que se verificou na maioria dos
ensaios.

Quadro IV-123 - Efeito do ano na percentagem de azeitona
colhida, no ensaio II de periodicidade da Herdade do Abreuno ensaro de periodicidade da Herdade do Abre

Ano Percentagem de azeitona colhida

2000 87,6 b

2001 83,0 b

2002 97,5 a

2003 87,7 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

A melhor eficiEncia de colheita obteve-se em 2002, a qual diferiu
significativamente (P<0,05) das obtidas nos restantes anos. Este resultado est6 associado
ao menor nivel produtivo do ensaio (quadro IV-l19), enquanto que nos restantes anos
as diferengas existentes em termos produtivos ndo se ftzeram sentir na eficiOncia de
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colheita visto n6o se terem verificado diferengas significativas (P<0,05) entre 2000,
2001 e 2003.

Em termos de eficiCncia de colheita, a interacgdo ano x tratamento (Anexo XV -
quadro III) n6o foi significativa (P>0,1).

No quadro IY-124 mostram-se as percentagens de azeitona colhida em cada um
dos anos e por cada tratamento.

Quadro lY-124 - Efeito da interacgflo ano x tratamento na percentagem de
azeitona colhida, no ensaio II de periodicidade da Herdade do Abreu

Tratamento 2000 2001 2002 2003

BCgz-Bv,gg 85,9 79,9 98.9 88.2

BC97-BVr99
-Bv"oo 91,0 85.0 98,3 87 -3

BC97-Bvr99
-Bvroo-Bol 85,9 84,2 9s.4 87,6

= 
? intervengdo mecdnica (cor-te horizontal); Ql - r, - intervengdo mec6nica
)t 4cortiverticalna direcqdo

A interacado ano x rratamento n6o r"i ,ipgilnllf#',Tril'#" 
das 6rvores);

Deste modo torna-se pertinente verificar qual a variagdo no tempo de vibragdo
por arvore consoante o tratamento.

[Y.5.3.2.2.2. - A influ6ncia da poda no tempo de vibragfro, no ensaio II de
periodicidade da Herdade do Abreu

Em termos do efeito m6dio do tratamento no tempo de vibragSo por 6rvore n6o
se verificaram (Anexo XV - quadro IV) diferengas significativas (P>0,1).

No quadro IY-125 apresentam-se os tempos m6dios de vibragdo para cada
tratamento.

Quadro IV-125 - Efeito m6dio do tratamento no tempo de vibragflo
6rvore, no ensaio II de icidade da Herdade do Abreu

Tratamento
Tempo de vibragSo

nor Srvore (s)

BCqz-Bvrgg 35,3

BC97-Bv199-Bvzoo 31,5

BCgz-Bvrgg-Bv2oo-Bot 36,4

O efeito m6dio do tratamento n6o foi significativo P>0, I )
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Este resultado vem mostrar que, neste ensaio, a abordagem de 6rvores ds

pernadas n6o originou diferengas significativas (P>0,1) no tempo m6dio de vibragdo por
6rvore entre os tratamentos.

No quadro IV-126, apresentam-se os tempos m6dios de vibragdo em cada um
dos anos, tendo-se verificado diferengas significativas (P<0,01) entre os anos no tempo
de vibragSo por 6rvore (Anexo XV - quadro IV).

Quadro N-126 - Efeito do ano no tempo de vibragio por
no ensa

Ano
Tempo de vibragSo

por 6rvore (s)

2000 13,2 b

2001 23,9 b

2002 29,7 b

2003 70,9 a

io II de oeriodicidade da Herdade do Abreu

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

Em 2003 (quadro IY-126), o tempo de vibragdo foi significativamente superior
(P<0,05) aos dos restantes anos. Este resultado deve-se ao facto de neste ano se terem
vibrado consideravelmente mais 6rvores irs pernadas do que nos outros anos, para o qual
contribuiu a produgEo significativamente (P<0,05) superior que se obteve neste ano
(quadro IV-I19).

Em termos de tempo de vibragdo por 6rvore (Anexo XV - quadro IV), a
interacgSo ano x tratamento foi significativa (P<0,05). No quadro IV-127 mostram-se os
tempos de vibragSo por tratamento em cada um dos anos.

Quadro lY-127 - Efeito da interacgflo ano x tratamento no tempo de vibragio
irvore (s). no ensaio II de da Herdade do Abreu

Tratamento 2000 2001 2002 2003

BCgz-Bvrgg 74,0 d 35.6 bc 21,3 cd 70-2 a

BC97-BVr99
-Bvroo 12,0 d 23,1 cd 22.1 cd 68.9 a

BC97-BVr99
-Bv,oo-Bot t3-6 d 13.0 d 45,5 b 73,5 a

rczena}intervenqio 
mecdnica (corte horizontal) ; B: : _ -r::ervengdo 

mecanica
*\aole vertical na direcqio

perpendicular d linha das 6rvores);
Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente

entre si (P<0,05) - teste de separagfio de m6dias de Duncan.
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No primeiro ano do ensaio (2000) ndo se verificaram diferengas significativas
(P<0,05) no tempo de vibrag6o por arvore entre os tratamentos (quadro IY-I27).

Em 2001 (quadro IY-127), o tratamento "BC97-8v199-Bv200-B01" necessitou de
um tempo de vibragdo por 6rvore significativamente (PS0,05) inferior ao do tratamento
"BC97-Bv199". A intervengSo de poda efectuada em 2001 neste tratamento, ao reduzir a
dimensSo da copa das 6rvores, penalizou a produg6o de azeitona (quadro IV-120), mas
facilitou a sua colheita.

Em2002 (quadro IY-127), ocorreu precisamente a situagSo oposta. O tratamento
"8C97-Bvr99-Bvz00-801" necessitou de um tempo de vibragdo por 6rvore
significativamente (PS0,05) superior ao dos outros tratamentos, que se encontravam em
contra-safra.

Finalmente em 2003 (quadro IY-I27), voltaram a n6o se verificar diferengas
significativas (P<0,05) entre os tratamentos, no tempo de vibragSo por arvore.

IV.5.3.2.3. - Conclusf,o da avaliagflo do efeito da poda no ensaio II de
periodicidade da Herdade do Abreu

Os resultados deste ensaio mostraram que num periodo de quatro anos, a
rcalizagdo de interveng6es de poda com a miiquina de podar nos dois primeiros anos,

originou uma quebra da produgEo de azeitona.
Este ensaio evidenciou ainda que, em m6dia, os tratamentos n6o interferiram no

desempenho do vibrador na colheita de azeitona, quer em termos de eficiOncia de

colheita, quer em termos de tempo de vibragdo, embora tenham ocorrido diferengas
pontuais em alguns anos confoffne se referiu anteriormente.

IV.5.3.3. - Ensaio III de periodicidade da Herdade do Abreu - Comparagflo entre
o tratamento "B9z-Bv199" e o tratamento ttB97-Bvr99-Boltt

(1999 a 2003)

IV.5.3.3.1. - A influ6ncia da poda na produgflo de azeitona, no ensaio III de
periodicidade da Herdade do Abreu

Em termos do efeito m6dio do tratamento na produgdo de azeitona verificaram-
se (Anexo XVI - quadro I) diferengas significativas (P<0,05).

No quadro IV-128 apresentam-se as produgdes m6dias de azeitona por 6rvore
obtidas durante o periodo de execugdo do ensaio, para cada tratamento.

Quadro IV-128 - Efeito m6dio do tratamento na produgflo de
azeitona. no ensaio [I] de neriodicidade da Herdade do Abreu

Tratamento
Azeitona produzida

oor 6rvore (ks)

B9z-Bvr9q 21,1 a

B97-Bvr99-Bol 16,5 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem
significativamente entre si (PS0,05).
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O tratamento "B97-Bv199" obteve uma produgdo de azeitona significativamente
(P<0,05) superior ao tratamento ooB97-8v199-801". Este resultado confirma que a
realizagdo de um corte horizontal na parte superior da copa das 6rvores com a m6quina
de podar, penaliza a produgdo de azeitona comparativamente com a aus6ncia de
intervengdes, quando se avalia o efeito dessa intervengSo de poda durante tr6s anos.

No quadro lV-I29 apresentam-se as produg6es mddias de azeitona por 6rvore
em cada um dos anos. Verificaram-se (Anexo XVI - quadro I) diferengas bastante
significativas entre os anos (P<0,01), tal como ocoffeu noutros ensaios.

Quadro N-129 - Efeito do ano na produg5o de azeitona,
no ensaio IfI de periodicidade da Herdade do Abreu

Ano Azeitona produzida
por iirvore (ke)

t999 7,4 b

2000 14,1 b

200r 28,9 a

2002 5,7 b

2003 37,7 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagSo de mddias de Duncan.

De forma an6loga aos outros ensaios desta exploragSo, 2003 foi o melhor ano
em termos de produgSo de azeitona, diferindo significativamente (P<0,05) de todos os
anos com excepgdo de 2001 (quadro IV-129).

Entre 1999,2000 e2002 n6o se verificaram diferengas significativas (P<0,05) na
produgdo de azeitona.

o!
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Figura IV-63 - Evolug[o da produgio de azeitona por irvore (kg), em
fungSo do ano, no ensaio III de periodicidade da Herdade do Abreu.
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Na figura IV-63 apresenta-se a evolugdo da produgdo durante o periodo de
execugdo do ensaio, evidenciando claramente o car6cter alternante.

Em termos de produgSo de azeitona, a
quadro I), foi bastante significativa (P<0,01).

No quadro IV-130 apresentam-se as

tratamento em cada um dos anos.

interacgdo ano x tratamento (Anexo XVI -

produgdes de azeitona obtidas por cada

Quadro IV-130 - Efeito da interacgio ano x tratamento na produg5o
de azeitona nor frvore no ensaio III de da Herdade do Abreu

Legenda:

intervengdo mecdnica (corte horizontal); - v1 - intervengdo mecdnica (corte vertical
na direcgSo da linha das 6rvores);

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente enffe si (P<0,05) - teste
de separagSo de m6dias de Duncan.

Em 1999 e em 2000 n6o se verificaram diferengas significativas (P<0,05; na
produgao de azeitona por 6rvore, visto que as 6rvores se encontravam submetidas ds

mesmas interveng6es de poda (quadro IV-I30).
Em 2001 obtiveram-se diferengas significativas (P<0,051entre os tratamentos na

produgSo de azeitona, como consequOncia do corte horizontal da copa efectuado no
tratamento "B97-8v199-801", que ao eliminar uma parte da copa das 6rvores lhe reduziu
o seu potencial produtivo (f,rgura IV-64).

Figura IV-64 - Aspecto das 5rvores no infcio da Primavera de 2001, na Herdade do Abreu:
d esquerda, tratamento "897-Bvp9" e ir direita, tratamento "BgT-8v199-801" ap6s a poda.

Em 2002 e em 2003 n6o se verificaram diferengas significativas (P<0,05) entre
os tratamentos na produgdo de azeitona. Este resultado deve-se, por um lado, d

significativa quebra de produgdo do tratamento "897-8v199" em 2002, evidenciando
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uma nitida altern6ncia de produgSo e, por outro lado, ir boa resposta das tlrvores do
tratamento "897-Bv199-B01" d interveng6o de poda de 200I, trafiizida nas produgdes de
azeitona obtidas.

0
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.Y 60

40

20

1999 2001 2002

+ B97-Bvr99 + 897-Bvr99-80l

Figura IV-65 - Evolugio da produgdo acumulada por 6rvore (kg),
no ensaio III de periodicidade da Herdade do Abreu.

Naturalmente que a produgdo acumulada at€ 2003 (figura IV-65) pelo
tratamento "B97-8v199-801" foi claramente inferior d do tratamento "P197-8v199",
mostrando que neste periodo de tempo a decisio de podar em 2001 foi errada, dado que
foi nesse ano que o tratamento o'B97-Bv199-B01" teve a quebra de produg6o.

IV.5.3.3.1.1. - A influ6ncia da poda na alternincia na produgflo de azeitona, no
ensaio III de periodicidade da Herdade do Abreu

No quadro IV-131 apresentam-se os indices de altern6ncia de Pearce &
Dobersek-Urbanc, para cada um dos tratamentos. Ndo se verificaram diferengas
significativas (P>0,1) nos indices de alterndncia de cada tratamento (Anexo XVI -
quadro II).

Quadro IV-131 - Efeito m6dio do tratamento no indice de
IternAncia, no ensaio IIIalternencra, no ensaio lll de periodicidade da Herdade do Abreu

Tratamento fndice de alternincia

897-Bvr99 0,68

B97-Bvr99-Bor 0,56

O efeito do tratamento na alterndncia de produgdo n6o foi significativo (P>0,1)

2003
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IV.5.3.3.2. - A influ6ncia da poda no desempenho do vibrador na colheita da
azeitona, no ensaio III de periodicidade da Herdade do Abreu

IV.5.3.3.2.1. - A influ6ncia da poda na eficiGncia de colheita no ensaio III de
periodicidade da Herdade do Abreu

Em termos do efeito m6dio do tratamento na percentagem de azeitona colhida
n6o se verificaram (Anexo XVI - quadro III) diferengas significativas (P>0,1).

No quadro IY-132 apresenta-se o valor m6dio, em percentagem, da azeitona
colhida em relagdo d produg6o por iirvore, obtido por cada tratamento, durante o periodo
de execugdo do ensaio.

Quadro N-132 - Efeito m6dio do tratamento na percentagem
de azeitona colhida, no ensaio III de periodicidade da

Herdade do Abreu

Tratamento Percentagem de azeitona colhida

B97-Bvr99 88,3

Bgz-Bvrsg-Bot 87,9

O efeito m6dio do tratamento n6o foi significativo (P>0,1).

Em termos de efeito do ano na eficidncia de colheita da azeitona (Anexo XVI -
quadro III) verificaram-se diferengas bastante significativas (P<0,01) entre anos.

No quadro IV-133 mostram-se as eficiOncias de colheita obtidas em cada um dos
anos.

Quadro IV-133 - Efeito do ano na percentagem de azeitona
no ensaio lll de periodicidade da Herdade do Ab

Ano Percentagem de azeitona colhida

1999 88,5 b

2000 82,2 b

2001 84,7 b

2002 96,6 a

2003 88,6 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (P<0,05) - teste de separag6o de m6dias de Duncan.

Em 2002 (quadro IV-133) obteve-se a melhor eficiCncia de colheita de todo o
ensaio, diferindo significativamente (P<0,05) das obtidas nos outros anos, as quais n6o
diferiram signifi cativamente (P<0,05) entre si.

Em termos de eficiCncia de colheita, a interacgSo ano x tratamento (Anexo XVI
- quadro III), ndo foi significativa (P>0,1).

No quadro IV-134 apresentam-se as eficiCncias de colheita de cada tratamento
em cada um dos anos.

reu
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Quadro IV-134 - Efeito da interacgflo ano x tratamento na percentagem
de azeitona colhida. no ensaio de periodicidade da Herdade do Abreu

Tratamento 1999 2000 2001 2002 2003

897-Bvr99 89.0 82,6 82.8 97,6 89,3

897-Bvr99-
Bor 87.9 81.7 86.6 95^5 87^8

- intervengSo mecdnica (corte horizontal); 'il' - v1 - intervengSo mecdnica (corte vertical
Legenda:

na direcgdo da linha das 6rvores);
A interacgdo ano tratamento ndo foi significativa (P>0, I ).

Estes resultados revelam que em iirvores com os mesmos antecedentes em
termos de poda, a redugeo da dimensEo da copa atrav6s da execugSo de um corte
horizontal na parte superior da mesma em 2001 (tratamento "897-Bv199-B01"), n6o
originou diferengas significativas (P>0,1) entre os tratamentos na eficiCncia de colheita
de azeitona.

Deste modo torna-se pertinente verificar qual o impacto desta intervengeo no
tempo de vibragdo, sabendo que a partir de 2001 se vibraram preferencialmente 6rvores
is pernadas.

IV.5.3.3.2.2. - A influ6ncia da poda no tempo de vibragio, no ensaio III de
periodicidade da Herdade do Abreu

Em termos do efeito m6dio do tratamento no tempo de vibragdo por 6rvore n6o
se verificaram (Anexo XVI - quadro IV) diferengas significativas (P>0,1) entre os
tratamentos.

No quadro IV-135 apresentam-se os tempos m6dios de vibragdo para cada
tratamento.

Quadro IV-135 - Efeito m6dio do tratamento no tempo de
vibraq6o por iruore, no ensaio III de periodicidade

da Herdade do Abreu

Tratamento
Tempo de vibrag6o

por 6rvore (s)

Boz-Bv1ll 44,8

897-Bvr99-B0l 40,4

O efeito mddio do tratamento n6o foi significativo (P>0,1).

Este resultado mostra que a execugdo de
podar, em 2001 (tratamento "897-Bv199-B01")
(P>0,1) no tempo m6dio de vibragdo por 6rvore.

um corte horizontal com a miiquina de
ndo originou diferengas significativas
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Em termos de efeito do ano no tempo de vibrag6o por arvore verificaram-se
(Anexo XVI - quadro IV) diferengas bastante significativas (P<0,01) entre anos.

No quadro IV-136 apresentam-se os tempos de vibragSo em cada um dos anos.

Quadro IV-136 - Efeito do ano no tempo de vibragflo por
iryore, no ensaio III de periodicidade da Herdade do Abreuno a

Ano
Tempo de vibragdo

oor 6rvore (s)

1999 10,5 c

2000 16,3 c

2001 58,7 b

2002 16,8 c

2003 110,7 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,05) - teste de separag5o de mddias de Duncan.

Em 2003 (quadro IV-136) foi necess6rio despender por Srvore, um tempo de

vibragdo significativamente superior (PS0,05) ao necessiirio nos restantes anos, devido
ao facto de neste ano se ter produzido significativamente (P<0,05) mais azeitona
(quadro IY-129). Deste modo, atendendo d decisdo, tomada em 2001, de vibrar sempre
que necess6rio iirvores as pernadas, em 2003 vibraram-se cerca de 77% das iirvores
desta forma, contribuindo consideravelmente para o tempo m6dio de vibragdo por
iirvore necess6rio neste ano.

Em 2001 foi necess6rio despender significativamente (P<0,05) mais tempo de

vibragio por 6rvore do que em 1999,2000 e 2002 (q:adro IV-136). A obtengSo deste
resultado foi condicionada pela produgdo de azeitona de 2001 associado d decisdo de

vibrar sempre que necessario 6rvores ds pernadas. Naturalmente que as diferengas de

produgdo entre 200 I e 2003 afectaram a percentagem de 6rvores vibradas ds pernadas, a

qual foi cerca de 27 pontos percentuais mais baixa em 2001.

Quadro lV-t37 - Bfeito da interacgfio ano x tratamento no tempo de
vib irvore (s). no ensaio lll de da Herdade do Abreu

Tratamento 1999 2000 2001 2002 2003

Bgz-Bvrgg r0.7 15.8 63,8

53.5

16,1 1t7.4

Bqz-Bvrgg-
Bol t0-2 r6-9 t7.6 103,9

da:
- intervengdo mecdnica (corte horizontal); fl' - v1 - intervengdo mecdnica (corte vertica

Legen

na direcgSo da linha das arvores);

2t8

A interacgso ano tratamento n6o foi significativa (P>0,1).
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Em termos de tempo de vibragdo por Srvore, a interacgso ano x tratamento
(Anexo XVI - quadro IV), ndo foi significativa (P>0,1).

No quadro IY-137 mostram-se os resultados obtidos em cada um dos anos por
cada tratamento.

IV.5.3.3.3. - Conclusflo da avaliagfio do efeito da poda no ensaio III de
periodicidade da Herdade do Abreu

Este resultado vem mostrar que, nas condig6es deste ensaio, arealizagSo de um
corte horizontal com a mtiquina de podar nas drvores em 2001, ndo trouxe implicagSes
em termos de desempenho do vibrador na colheita de azeitona, comparativamente com
a aus6ncia de intervengdes de poda, no mesmo periodo.

Deste modo, neste ensaio ressalta a m6 decisSo de podar com a miiquina em
2001, devido ir significativapenalizagdo que imp6s na produgdo de azeitona.

IV.5.3.4. - Ensaio IV de periodicidade da Herdade do Abreu - Comparagio entre
o tratamento "BC9z-8v199" e o tratamento 6(BC9z-8v199-B0ltt

- (1999 a 2003)

IV.5.3.4.1. - A influOncia da poda na produgf,o de azeitona, no ensaio IV de
periodicidade da Herdade do Abreu

Em termos do efeito m6dio do tratamento na produgdo de azeitona verificaram-
-se (Anexo XVII - quadro I) diferengas bastante significativas (P<0,01).

No quadro IV-138 apresentam-se as produg6es m6dias de azeitona por 6rvore
obtidas durante o perfodo de execugSo do ensaio, para cada tratamento.

Quadro IV-138 - Efeito m6dio do tratamento na produgio de
azeitona. no ensaio IV de neriodicidade da Herdade do Abreuno ensaio IV de icidade da Herdade do A

Tratamento
Azeitona produzida

oor 6rvore (ks)

BC97-Bvr99 1 8,1 a

BC97-Bvr99-B0l 14,0 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem
significativamente entre si (P<0,05).

O tratamento "8C97-8v199" obteve uma produgfio de azeitona
significativamente (P<0,05) superior ao tratamento o'BC97-Bv1eo-Bot". Este resultado
confirma que a realizagdo de um corte horizontal na parte superior da copa (tratamento
"BC97-Bv199-801") quatro anos ap6s a primeira intervengdo de poda mec6nica (corte
horizontal da parte superior da copa), penaliza a produgdo de azeitona
comparativamente com a aus6ncia de intervengdes.

No quadro IV-139 apresentam-se as produg6es m6dias de azeitona por 6rvore
em cada um dos anos. Verificaram-se (Anexo XVII - quadro I) diferengas bastante
significativas entre os anos (P<0,01), tal como ocorreu na maioria dos outros ensaios.
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Quadro IV-139 - Efeito do ano na produgio de azeitona,
no ensaio fV de periodicidade da Herdade do Abreu

Ano
Azeitona produzida

por Srvore (ks)

t999 5,3 d

2000 15,3 bc

2001 18,4 b

2002 8,8 cd

2003 32,4 a

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (PS0,05) - teste de separagdo de mddias de Duncan.

De forma anilloga aos outros ensaios desta exploragAo, 2003 foi o melhor ano
em tefinos de produgdo de azeitona. diferindo significativamente (PS0,05) dos restantes
anos (quadro IV-139).

Entre 1999 e 2002 (quadro IV-139) ndo se verificaram diferengas significativas
(P<0,05) na produgdo de azeitorra, tendo estes anos obtido uma produgdo
significativamente (P<0,05) inferior ds de 2000 e de 2001.

Entre 2000 e 2001 ndo se verificaram diferengas significativas (P<0,05) na
produgdo de azeitona (quadro IV-139)

Neste ensaio, manteve-se a alterndncia de produgdo dos outros ensaios desta
exploragdo (figura IV-66), embora o pico de produgdo de 2001 n6o tenha sido t6o
acentuado como no ensaio III de periodicidade desta exploragdo.

35

30 1

)\)

n20 |
AD

- 15

l0-
5

0-
1998 1999 2001

Ano

2000 2002 2003 2004

Figura IV-66 - Evolugio da produgdo de azeitona por 6rvore (kg), em
fung5o do ano, no ensaio IV de periodicidade da Herdade do Abreu.

Em termos de produgdo de azeitona (Anexo XVII - quadro I), a interacaao ano x
tratamento foi bastante significativa (P<0,0 1 ).

No quadro IV-140 apresentam-se as produg6es de azeitona obtidas por cada
tratamento em cada um dos anos.
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Quadro IV-140 - Efeito da interacgio ano x tratamento na produgflo
de azeitona oor irvore (ks). no ensaio IV de da Herdade do Abreu

Tratamento 1999 2000 2001 2002 2003

BC97-Bvr99 frl "'s,r d 15,2 c 27.2 b 7.6 d 35,3 a

BC97-BY199-
Bor 5-4 d 15-3 c 9.6 d I0.0 cd 29.6 b

- intervengdo mecdnica (corte horizontal); '/J' - v1 - intervengEo mecdnica (corte vertical
na direcgSo da linha das 6rvores);

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente entre si (PS0,05) - teste
de separagSo de mddias de Duncan.

Em 1999 e em 2000 n6o se verificaram diferengas significativas (P<0,05; na
produgdo de azeitona por 6rvore, visto que as 6rvores se encontravam submetidas is
mesmas intervengdes de poda (quadro IV-140).

Em 2001 (quadro IV-140) obtiveram-se diferengas significativas (P<0,05) entre
os tratamentos na produgAo de azeitona, como consequencia do corte horizontal da copa
efectuado no tratamento "BC97-Bv1ee-B0r", Que ao eliminar uma parte da copa das
6rvores lhe reduziu o seu potencial produtivo (figura IV-67).

Figura IV-67 - Aspecto das Srvores no inicio da Primavera de 2001, na Herdade do Abreu:
d esquerda, tratamento "BC97-Bv199" e d direita, tratamento "BC97-Bv1g-B0l"ap6s a poda.

Em2002 (quadro IV-140), n6o se verificaram diferengas significativas (P<0,05y
entre os tratamentos na produgdo de azeitona, tal como no ensaio III de periodicidade
desta exploragdo (ponto IV.5.3.3.).

Em 2003 (quadro IV-140) o tratamento "BC9z-Bv199-B01" produziu
significativamente (P<0,05) menos azeitona (quadro IV-140). Este resultado mostra que
as 6rvores do tratamento "8C97-Bv1r-Bor", decorridos dois anos ap6s a poda, ainda
n6o tinham recuperado a sua capacidade produtiva para os nfveis do tratamento "8C97-
Bv199". Tal poderd estar associado a uma maior dimens6o da copa das arvores do
tratamento "BC97-Bv199", que deste modo teriam uma maior capacidade produtiva
(figura IV-68).
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Figura IV-68 - Aspecto, no inicio da Primavera de 2003, das drvores apresentadas na figura
\r -67 : d esquerda, tratamento "BC97-Bv199" e d direita, tratamento "8C97-Bv199-B01".

Na figura IV-69 pode observar-se a evolug6o da produg6o acumulada durante o
periodo de execugSo de ensaio, a qual confirma que para o periodo entre 1999 e 2003 a

intervengdo de poda "B01" foi uma m6 decis6o.
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Figura fV-69 - Evolugdo da produgSo acumulada por 6rvore (kg),
no ensaio IV de periodicidade da Herdade do Abreu.

IV.5.3.4.1.1. - A influ6ncia da poda na alternincia na produqflo de azeitona, no
ensaio IV de periodicidade da Herdade do Abreu

No quadro IV-140 apresentam-se os indices de alterndncia de Pearce &
Dobersek-Urbanc, para cada um dos tratamentos. N6o se verificaram diferengas
significativas (P>0,1) entre os indices de cada um dos tratamentos (Anexo XVII -
quadro II).

a0
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Quadro IV-141 - Efeito m6dio do tratamento no indice de
Iternflncalternincia, no ensaio IV de periodicidade da Herdade do Abreu

Tratamento fndice de altern6ncia

BC97-Bvr99 0,58

BC97-Bvr99-Bor 0,58

O efeito do ffatamento na alternAncia de produgSo ndo foi significativo (P>0,1).

IV.5.3.4.2. - A influOncia da poda no desempenho do vibrador na colheita da
azeitona, no ensaio IV de periodicidade da Herdade do Abreu

1V.5.3.4.2.1. - A influ6ncia da poda na eficiOncia de colheita, no ensaio IV de
periodicidade da Herdade do Abreu

Em termos do efeito m6dio do tratamento na percentagem de azeitona colhida
ndo se verificaram (Anexo XVII - quadro III) diferengas significativas (P>0,1).

No quadro IY-142 apresenta-se o valor mddio, em percentagem, da azeitona
colhida em relagSo ir produgdo por 6rvore, obtido por cada tratamento, durante o periodo
de execug6o do ensaio.

Quadro lV-142 - Efeito m6dio do tratamento na percentagem de
azeitona colhida, no ensaio IV de periodicidade da Herdade do Abreuco no ensaio IV de icidade da Herdade do Ab

Tratamento Percentagem de azeitona colhida

BClz-Bv1r 89,0

BC97-Bvr99-Bol 90,9

O efeito mddio do tratamento n6o foi significativo (P>0,1).

Em termos de efeito do ano na eficidncia de colheita da azeitona (Anexo XVII -
quadro III) verificaram-se diferengas bastante significativas (P<0,01) entre anos.

No quadro IV-143 mostram-se as eficiOncias de colheita obtidas em cada um dos
anos.

Quadro IV-143 - Efeito do ano na percentagem de azeitona
colhida, no ensaio IV de neriodicidade da Herdade do Abreuno ensaro V de neriodicidade da Herdade do A

Ano Percentagem de azeitona colhida

1999 92,9 ab

2000 86,3 c

200r 84,3 c

2002 98,0 a

2003 88,3 bc

Valores acompanhados de letras diferentes diferem significativamente
entre si (P<0,05) - teste de separaqio de mddias de Duncan.
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Em 2002 (quadro IV-143) obteve-se a melhor eficiOncia de colheita de todo o
ensaio, diferindo significativamente (P<0,05) das obtidas nos outros anos, com
excepgdo de 1999. Este resultado estarS associado ds produgdes de azeitona
significativamente (P<0,05) inferiores que se obtiveram em 1999 e em 2002
(quadro IV-139).

Entre 2000 e 2001 n6o se verificaram diferengas significativas (P<0,05) na
eficiOncia de colheita (quadro IV-143), tal como em termos de produgdo de azeitona
(quadro IV-139).

De referir ainda que a eficiOncia de colheita de 2003 n6o foi significativamente
(P<0,05) diferente das obtidas em 2000 e 2001, para o qual ter6 contribuido a decisSo de

vibrar 5rvores ds pernadas sempre que necessilrio, de modo a obter a melhor eficiCncia
de colheita possivel. Deste modo foi possfvel obter o resultado indicado no
quadro IY-143, quando se verificaram diferengas significativas (P<0,05) na produgdo de

azeitonaentre 2000, 2001 e 2003 (quadro IV-I39).

Em termos de eficiCncia de colheita (Anexo XVII - quadro III), a interacgdo ano
x tratamento n6o foi significativa (P>0,1).

No quadro lY-144 apresentam-se as eficiCncias de colheita de cada tratamento
em cada um dos anos.

Legenda:

Quadro lV-144 - Efeito da interacq5o ano x tratamento na percentagem
de azeitona colhida. no ensaio IY de da Herdade d o Abreu

Tratamento t999 2000 2001 2002 2003

BC97-BVr99 92,0

86.6

79.9 98,9 88,2

BC97-Bvr99-
Bor 93.8

t_
88.7 97.0 88,3

- intervengio mecdnica (corte horizontal); '[' - v1 - intervengdo mecdnica (corte vertical
na direcgdo da linha das 6rvores);

A interac96o ano tratamento ndo foi significativa (P>0,1).

Estes resultados revelam que em 6rvores com os mesmos antecedentes em
termos de poda, a redugEo da dimensdo da copa atravds da execugSo de um corte
horizontal na parte superior da mesma em 2001 (tratamento "8C97-8v199-B01"), ndo

originou diferengas significativas (P>0,1) na eficiOncia de colheita de azeitona.

Deste modo torna-se pertinente verificar qual o impacto desta intervengSo no
tempo de vibragdo, sabendo que a partir de 2001 se vibraram preferencialmente 6rvores
irs pernadas.
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IV.5.3.4.2.2. - A influOncia da poda no tempo de vibragio, no ensaio de
periodicidade da Herdade do Abreu

Em termos do efeito m6dio do tratamento no tempo de vibragdo por 6rvore
(Anexo XVII - quadro IV) verificaram-se diferengas significativas (P<0,05) entre os
tratamentos.

No quadro IV-145 apresentam-se os tempos m6dios de vibragdo para cada
tratamento.

Quadro w-145 - Efeito m6dio do tratamento no tempo de vibragflo
r irvore. no ensaio I de neriodicidade da Herdade do Abreu

Tratamento
Tempo de vibragdo

por 6rvore (s)

BC97-Bvr99 30,0 a

BCeT-Bvr99-Bor 22,9 b

Valores acompanhados de letras diferentes diferem
significativamente entre si (P<0,05.

Em termos de efeito do ano no tempo de vibragdo por 6rvore verificaram-se
(Anexo XVII - quadro IV) diferengas bastante significativas (P<0,01) entre anos.

No quadro IV-146 apresentam-se os tempos m6dios de vibragdo em cada um dos
anos.

Quadro IV-146 - Efeito do ano no tempo de vibragfio por
rvore. no e

Ano
Tempo de vibragdo

por 6rvore (s)

1999 9,4 b

2000 13,5 b

2001 23,7 b

2002 20,3 b

2003 65,4 a

nsaio IV de periodicidade da Herdade do Abreu

Valores acompanhados de letras diferentes diferem signifi cativamente
entre si (P<0,05) - teste de separagio de mddias de Duncan.

Em 2003 (quadro IV-146) foi necessiirio um tempo de vibragdo por 6rvore
significativamente superior (P<0,05) ao dos restantes anos. Tal deve-se ao facto de em
2003 se ter produzido significativamente (P<0,05) mais azeitona (quadro IV-139), o que
originou a vibragdo is pemadas em cerca de 52o/o das arvores, com o consequente
aumento do tempo de vibragio por 6rvore.

Em termos de tempo de vibragSo por 6rvore, a interacgdo ano x tratamento
(Anexo XVII - quadro IV), foi significativa (P<0,1).No quadro lY-147 mostram-se os
tempos de vibragSo por 6rvore obtidos em cada um dos anos por cada tratamento.
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Quadro lY-147 - Efeito da interacqflo ano x tratamento no tempo de
vl r irvore (s). no ensaio lV de icidade da llerdade do Abreu

Tratamento 1999 2000 2001 2002 2003

897-Bvr99 9,0 d 14.0 cd

11,9 cd

21-3 c 70,2 a

897-Bvr99-
Bol 9.9 cd 12,9 cd 19,2 cd 60.5 a

- intervengdo mecdnica (corte horizontal); 'il' - v1 - intervengdo mecdnica (corte vertical
Legenda

na direcgSo da linha das iirvores);

" *:il:xT6liliT 
*:[H:3ffi#: ::' x:'ff 'ff 'sff :',J;," 

*"

Somente em 2001, ano de execugao do corte horizontal na parte superior da copa
das 6rvores do tratamento "8C97-Bv199-801" 6 que se verificaram diferengas
significativas (P<0,1) no tempo de vibragSo por 6rvore entre os tratamentos.

IV.5.3.4.3. - Conclusflo da avaliagio do efeito da poda no ensaio IV de
periodicidade da Herdade do Abreu

Em face deste resultado constata-se que a rcalizagilo do corte horizontal da copa

com a m6quina de podar em 2001, afectou negativamente a produg6o de azeitona nos

anos subsequentes d sua realizagSo.
Al6m disso, a intervengdo de poda referida no partryrafo anterior apenas

contribuiu para reduzir o tempo de vibragdo por 6rvore no ano da sua execugEo,

naturalmente devido d menor produgdo por iirvore.
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CAPiTULO v _ DISCUSSAO GERAL de RESULTADOS

Neste ponto far-se-6 uma discussdo transversal de todos os ensaios efectuados,
abordando-se os seguintes aspectos:

- o valor da poda manual efectuada com moto - serra;
- o valor da poda mecdnica;
- diferengas existentes entre a poda manual e a poda mec6nica;
- utilidade da poda manual com complemento.

V.1. - A execugflo de poda manual

Os resultados obtidos mostram que a realizagdo de poda exclusivamente manual
com uma periodicidade de quatro anos ndo permitiu aumentar significativamente a
produgdo de azeitona comparativamente com a manutengSo das 6rvores sem podar
durante seis anos.

Relativamente ao desempenho do vibrador, a aplicagSo de uma periodicidade de
quatro anos na execugdo de poda manual tamb6m n6o originou diferengas significativas
na efici6ncia de colheita, nem no tempo de vibragSo por iirvore.

De salientar no entanto que dois anos ap6s a segunda intervengSo de poda, se

verificou um ligeiro aumento da produgdo das 6rvores podadas relativamente ds que
ficaram por podar. A manutengdo desta tend6ncia no ano seguinte, acentuaria a
necessidade de avaliar a relagdo entre os custos de poda e os proveitos obtidos, de modo
a ponderar sobre a vantagem em deixar as 6rvores sem podar durante tanto tempo, ap6s
uma intervengSo de poda manual.

A possibilidade de deixar as oliveiras sem podar durante vilrios anos j6 tinha
sido referida por Pastor e Humanes (1998), ao abordar a frequ6ncia de realizagSo de
intervengdes de poda manual. Estes autores verificaram que 6 possivel diminuir a
frequ€ncia de realizagdo da poda, visto que a execugdo de ligeiras interveng6es de poda
para eliminar "chup6es" cada 4 a 5 anos, perrnitiu produzir mais azeitona do que
efectuando a poda manual com a periodicidade de dois ou de tr6s anos.

Naturalmente, para assegurar a manutengEo das 6rvores sem podar durante um
periodo de tempo tdo longo, o bom senso recomenda que sejam asseguradas todas as
priiticas culturais, nomeadamente um adequado controlo sanitiirio de doengas e pragas.
A inexist6ncia de tratamentos fitossanit6rios originar6 uma degradagSo do estado do
olival, que culminarii inevitavelmente na realizagdo de uma poda severa para
restabelecer a capacidade produtiva do olival.

Y.2. - A execugio de poda mecinica

Os resultados dos ensaios de periodicidade ndo evidenciaram que a execugSo de
interveng6es de poda mecdnica (corte horizontal da copa) com uma frequ0ncia de 2,3
ou 4 anos permitam a produgSo de uma maior quantidade de azeitona,
comparativamente com a manutengdo das iirvores sem podar durante seis anos. De
salientar tamb6m que a manutengdo das 6rvores sem podar durante seis anos n6o
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afectou o desempenho do vibrador, quer em termos de eficiCncia de colheita, quer em
termos de tempo de vibragdo por 6rvore.

Estes resultados evidenciam que ap6s uma intervengdo inicial de poda mecdnica,

a manutengSo das 6rvores sem podar durante seis anos se traduz numa consider6vel
redugdo dos custos de poda. A redugSo dos custos resulta, ndo s6 da repartigio do custo
de execugdo por um nfmero elevado de anos, mas sobretudo porque a utilizagSo da
m6quina de podar possibilitar6 um menor custo de execug6o da poda (ponto VL8).

Estes resultados confirnam o que foi obtido em Espanha (ponto I.4.2.2.2.) num
ensaio de periodicidade de interveng6es de poda que decorreu durante oito anos onde
foi evidenciado que interveng6es de poda mecdnica realizadas com a periodicidade de

seis anos permitiram obter a mesma produgdo por iirvore do que no caso das

intervengdes de poda efectuadas com a frequdncia de 2-3 anos ou 3-4 anos.

Naturalmente que deixando as 6rvores por podar durante seis anos, ao realizar
uma interveng6o de poda, ser6 provavelmente necessilrio executar a intervengdo com
severidade, o que afectar| a produgSo de azeitona nomeadamente no ano da sua

execugdo, ap6s a qual as 6rvores recuperarEo a sua capacidade produtiva.

Dos ensaios ressalta ainda que os cortes verticais em faces opostas da copa
apenas devem ser executados quando existe uma clara necessidade, nomeadamente
quando as Srvores tiverem atingido uma dimensSo que afecte a movimentagdo de

equipamentos no olival, nomeadamente de colheita.

V.3. - Comparagflo entre poda mecffnica e poda manual

Ao comparar os resultados obtidos entre poda mecAnica (corte horizontal da

copa da rirvore) e poda manual (figuras IV-6, IV-31, IV-40, IV-50), verifica-se que a
poda mecdnica ndo foi penalizada em termos de produgSo de azeitona, tendo
inclusivamente obtido produg6es significativamente superiores na Herdade de Torre de

Figueiras.
Em termos de desempenho do vibrador na colheita da azeitona com vibragdo ao

tronco, verificou-se, com excepgdo das cultivares de reconhecida dificuldade de colheita
por vibragdo, que as 6rvores podadas mecanicamente, obtiveram uma efici6ncia de

colheita que ndo foi penalizada, comparativamente com a obtida na poda manual, ainda
que se tenha necessitado sempre de mais tempo de vibragdo por 6rvore.

No entanto, ao despender em m6dia, mais 2 a 3 segundos na vibragdo ao tronco
de arvores podadas exclusivamente com a miiquina de podar, ndo se comprometer6
consideravelmente a capacidade de trabalho do vibrador, comparativamente com a

obtida na poda manual, uma vez que a capacidade de trabalho do vibrador depende

fundamentalmente do tempo de deslocagdo entre iirvores (Almeida, A., 2001), o qual

n6o 6 influenciado pela poda.

Refira-se, no entanto, que nas cultivares de reconhecida dificuldade de colheita
por vibragdo, nomeadamente na cultivar Galega, a poda mecdnica penalizou a eficiEncia
de colheita por vibragdo ao tronco. A adopgdo da vibragdo ds pernadas permitiu
ultrapassar essa situagSo. Nestes ensaios o tempo de vibragSo na poda exclusivamente
mecdnica aumentou relativamente ao da poda manual.
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Provavelmente, a adopgdo de maior potCncia de vibragdo poderia superar esta
limitagSo.

Pode concluir-se que o olivicultor ter6 todo o interesse em utilizar a poda
mecdnica (corte horizontal da copa) porque esta n6o penaliza a produgdo e tem pequena
influ6ncia no desempenho do vibrador, exceptuando as cultivares de reconhecida
dificuldade de colheita por vibragdo. Poder-se-do manter as iirvores durante seis anos
sem podar, visto que a sua manutengdo nestas condig6es permite produzir mais azeitona
do que nas Srvores podadas com maior frequ6ncia.

Y.4. - Utilidade da poda manual de complemento

Ao optar pela poda mec6nica, na primeira intervengSo de corte n6o h6 qualquer
vantagem em termos de produgdo de azeitona, em se proceder, na maioria dos casos, a
poda manual de complemento.

Mesmo em termos de desempenho do vibrador na colheita de azeitona, a
aplicagdo de poda manual de complemento a acompanhar a primeira intervengdo de
poda mecdnica, n6o permitiu, na maioria dos casos, a obtengSo de uma eficiOncia de
colheita significativamente superior.

Refira-se no entanto, que na cultivar Galega, a execugdo de poda manual de
complemento no primeiro ano de aplicagSo de poda mec6nica, permitiu melhorar, quer a
eficiOncia de colheita, quer o tempo de vibragdo, comparativamente A poda
exclusivamente mecdnica, nomeadamente quando se procedeu d vibragSo ao tronco.

Contudo, um ano ap6s a segunda intervengdo de poda mec6nica, a aplicagdo da
poda manual de complemento foi relevante para melhorar a eficiOncia de colheita por
vibragdo, ndo tendo influenciado a produgdo de azeitona, nem o tempo de vibragdo.

Os resultados obtidos vOm mostrar que a pertinOncia da realizagdo da poda
manual de complemento est6 na melhoria do desempenho do vibrador na colheita da
azeitona, aspecto de primordial importdncia para o olivicultor.

Em face destes resultados a aplicagdo de tal procedimento depender6 de uma
relagSo favor6vel custos de execugflo/proveitos obtidos.

De realgar que a poda manual de complemento, ao remover os ramos
excessivamente pendentes na parte inferior da copa, possibilita uma mais fiicil
colocagSo do vibrador com apara-frutos, actualmente o m6todo mais econ6mico de
colheita mecanizada.

No ensaio efectuado em Espanha com o intuito de avaliar o efeito da aplicagSo
de intervengdes de poda manual de complemento (ponto I.4.2.4.) tamb6m n6o se
obtiveram diferengas significativas entre a poda mec6nica sem complemento manual e a
poda mecdnica com complemento manual na produgdo de azeitona.

De salientar que este ensaio foi conduzido com uma metodologia diferente dos
ensaios efectuados para esta tese, visto que as interveng6es de poda manual de
complemento efectuadas nos anos de execugdo da poda mecdnica, foram realizadas com
aperiodicidade de 2 a 3 anos.
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CAPITULO vI _ CUSTOS dE PODA

No capitulo IV apresentaram-se os resultados obtidos nos diversos ensaios, quer
em termos de capacidade de reahzagdo da poda, quer em termos do efeito da aplicagdo
dos diferentes tratamentos na produgSo de azeitona e no desempenho dos equipamentos
de colheita da azeitona.

A avaliagdo da aplicag6o da poda mecdnica na olivicultura, a16m dos aspectos
referidos no par6grafo anterior, requer a determinagdo dos custos de execugdo
comparativamente com o custo da poda manual.

Actualmente a maioria dos olivicultores recorre a podadores contratados
especificamente para rcalizarem a poda das oliveiras. Estes podadores trabalham "d
empreitada", cobrando um determinado valor por 6rvore, que 6 inicialmente definido
com o olivicultor. A tarefa dos podadores limita-se a executar a poda das 6rvores,

ficando arama resultante dessa intervengSo depositada no solo em torno da arvore.
Relativamente d poda mecdnica, tOm apenas existido alguns casos pontuais de

aluguer da m6quina de podar, pelo que n6o se pode dizer que exista um mercado de

prestadores de servigo de poda mecdnica.
Deste modo, a quantificagSo do custo de reahzagdo da poda mecdnica ser6

efectuada segundo a forma habitual de determinagdo de custos de equipamentos
agricolas, considerando encargos fixos e encargos vari6veis e baseada nos dados
t6cnicos obtidos nos ensaios.

VI.l. - Duragflo anual do periodo de poda

No Alentejo, a poda da oliveira 6 tradicionalmente efectuada nos meses de

Fevereiro e Margo, podendo ainda o inicio da 6poca de poda ser antecipado para a
segunda quinzena de Janeiro e o final ser prolongado para a primeira quinzena de Abril.

Neste perfodo de tempo, depois de retirados os domingos, os s6bados e os

feriados ficam disponiveis cerca de 60 dias pararealizagdo da poda da oliveira.
Estimando em 7 horas o ntmero de horas diarias para esta tarefa, conclui-se

haver aproximadamente 400 horas por ano disponiveis para a execugdo da poda da

oliveira.

Y1.2.- Utilizagflo anual da mr[quina de podar

O cdlculo dos custos de poda mecdnica ser6 efectuado em fungdo da dimensSo

do olival a podar, tendo-se considerado olivais com 1000 Srvores, 2000 6rvores, 4000
6rvores, 6000 drvores e 8000 Srvores. Este c6lculo de custos corresponder6 ir forma de

actuar do olivicultor que pretenda adquirir a miiquina de podar.

Tendo em consideragdo a capacidade de trabalho da mdquina de podar e o
periodo durante o qual 6 possivel efectuar a poda da oliveira, ser6 tamb6m avaliado o
custo de execugdo da poda mecdnica por um prestador de servigos trabalhando com
varias intensidades anuais. Consideraram-se 200, 300 e 400 horas por ano.
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VI.3. - Capacidade de trabalho da mfquina de podar

Conforme se pode verificar no capitulo IV, a capacidade de trabalho da mriquina
de podar variou entre 122 iirvores por hora e 487 iirvores por hora.

Deste modo e tendo em consideragdo as condicionantes que determinaram o
intervalo de valores referido no par6grafo anterior, para determinagSo dos custos de
poda utilizaram-se as seguintes capacidades de trabalho:

- 100 6rvores por hora;
- 180 arvores por hora;
- 490 6rvores por hora.

VI.4. - Meios necess{rios para realwar a poda mecAnica

Conforme se pode verificar no capitulo III, para efectuar interveng6es de poda
mecdnica s6o necess6rios os seguintes meios:

- tractor agricola de 4RM com pelo menos cerca de 50 kW (70 cv) de pot6ncia
m6xima e respectivo tractorista;

- carregador frontal montado no tractor agrfcola;
- m6quina de podar de serras circulares.

VI.s. - C{lculo dos custos de poda mecinica

Os custos da poda mecdnica foram determinados atrav6s da formula seguinte:

cP=cHT +CHCf +CAPCTP CTP NA
onde:

CP - custo por drvore da poda mecAnica (euros/6rvore);
CHT - custo hor6rio do tractor com tractorista (euros/hora);
CHCf - custo hor6rio do carregador frontal (euros/hora);
CTP - capacidade de trabalho da m6quina de podar (r[rvores/hora);
CAP - custo anual da mdquina de podar (euros);
NA - nfimero de 6rvores podadas anualmente.

VI.6. - Custo anual da mrlquina de podar (CAP)

O custo anual da m6quina de podar depender6 do nfvel de utilizagSo anual.
Assim consideraram-se dois casos:

- o olivicultor que pretende adquirir a m6quina parautilizagdo pessoal;
- o prestador de servigos que pretende rentabilizar o investimento efectuado na

m6quina de podar.

VI.6.1. - Custo anual da miquina de podar para o olivicultor (CAPo)

O custo da m6quina de podar foi contabilizado atendendo a encargos fixos e
encargos variiiveis. Nos encargos fixos consideraram-se a depreciagSo do equipamento,
os juros do capital investido e a necessidade de recolher o equipamento devido ao longo
periodo de inactividade. A manutengSo da m6quina de podar e eventuais reparag6es
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foram os encargos vari6veis considerados, tendo-se utilizado, quer informagSo fornecida
pelo fabricante quer informagdo obtida durante o periodo de ensaio.

O c6lculo do custo anual da mSquina foi efectuado utilizando os seguintes
dados:

- valor inicial (Vi): 12 000 euros;
- valor final (Vf):0 euros;
- vida ritil (N) : 10 anos.

VI.6.1.1. - Amortizagflo da miquina de podar pelo olivicultor

Esta parcela dos encargos fixos destina-se a compensar a depreciagSo sofrida
pela m6quina em consequ6ncia da sua utilizagdo e consequente degradagdo, bem como
a sua obsolesc6ncia. Deste modo o propriet6rio da m6quina poder6 proceder d sua

substituigdo por uma miiquina similar em estado novo sem necessidade de utilizar novos
capitais.

Utilizou-se o m6todo das cotas anuais constantes ou a da depreciagdo linear,
atrav6s da seguinte f6rmula:

Amortizagao :Y#

Y1.6.1.2. - Juros do capital fixo para o olivicultor

Esta parcela do custo da m6quina destina-se a
aquisigdo do equipamento.

No c6lculo utilizou-se a taxa de 5o/o sobre
(Henriques e Carneiro, 2002):

remunerar o capital investido na

o investimento m6dio efectuado

Juros do capital 7r*o:A j!J-.ro,o5

VI.6.1.3. - Recolha da mfquina de podar para o olivicultor

Sabendo que este equipamento tem uma utilizagdo sazonal, seguida de um longo
periodo de inactividade, 6 fundamental que durante esse periodo a m6quina esteja
protegida. Para Henriques e Carneiro (2002), o encargo adicional devido d necessidade

de existir um espago coberto para recolha do equipamento, deve ser calculado incidindo
uma taxa de 3oh sobre o investimento m6dio, conforme indica a f6rmula seguinte:

Recolha do equipam 
"n 

o:L{.ro,o3

VI.6.1.4. - Manutengflo e reparagdes para o olivicultor

Embora durante o periodo de execuqSo dos ensaios de campo n6o tenha havido
necessidade de efectuar reparagdes na m6quina de podar e que as manutengdes tamb6m
tenham sido reduzidas, considerou-se, de acordo com fabricante, 450 euros por cada

100 horas de trabalho para suprir os seguintes gastos: reposigdo de 61eo do sistema
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hidr6ulico; substituigdo de correias trapezoidais de borracha e rolamentos (incluindo a
m6o-de-obra necess6ria para efectuar estes servigos); afiar as serras circulares.

No quadro VI-l apresenta-se o custo anual da m6quina de podar consoante a
utilizagdo anual que o olivicultor pode dar d m6quina.

V1.6.2. - Custo anual da m6quina de podar para prestagflo de servigos (CAPp)

O custo da m6quina de podar foi contabilizado de forma anilloga d utilizada no
c6lculo do custo anual da miiquina de podar para o olivicultor.

O ciilculo do custo anual da m6quina foi efectuado utilizando os seguintes
dados:

- valor inicial (Vi): 14 000 euros;
- valor final (Vf) : 0 euros.

Considerou-se no investimento inicial, a16m da miiquina de podar, um conjunto
de serras sobressalente.

A vida ritil da miiquina de podar variou consoante o nivel de utilizagdo anual
(quadro YI-2).

Quadro Yl-z - Vida fitil da mfquina de
ra de

Intensidade de utilizagflo anual
(horas)

Vida Util
(Anos)

200 6

300 4

400 3

Em termos de c6lculo da Amortizagdo da m6quina, Juros do capital fixo,
Recolha do equipamento e Manutengdo e reparagdes, utilizaram-se as formas de c6lculo
aplicadas para o olivicultor.

No quadro VI-3 apresenta-se o custo anual da m6quina de podar para os trds
niveis de utilizagdo anual considerados: 200, 300 e 400 horas.

YI-l - CAPo - Custo anual da m6qu ina de podar Dara o olivicultor (Euros

Horas/ano
Vida Util

(Anos) Amortizagio Juros Recolha
Manutengflo e

reoarac6es
TotaUano

2 l0 r200 300 180 9 I 689

5 10 1200 300 180 ')) \ t702,5

l0 l0 1200 300 180 45 t725

20 l0 t200 300 180 90 1770

40 l0 t200 300 180 180 I 860

60 t0 1200 300 180 270 1950

80 l0 1200 300 180 360 2040
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Quadro VI-3 - CAPp - Custo anual da mfquina de podar
de Euros

lloras/ano Vida Util
(Anos) Amortizagilo Juros Recolha

Manuteng5o e

renarac6es
TotaUano

200 6 ZJJ) 300 180 900 37t3

300 4 3s00 300 180 I 350 5330

400 J 4667 300 180 I 800 6947
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V1.7. - Custo horririo dos equipamentos nflo especificos de poda

Entendem-se por equipamentos ndo especificos de poda aqueles que podem ser

utilizados noutras tarefas da exploragdo agricola. Neste caso trata-se apenas do tractor e

do carregador frontal.
Os custos de utilizagSo destes equipamentos basearam-se nos valores publicados

por Henriques e Carneiro (2002).

Yl.l.l. * Tractor agrfcola

Henriques e Carneiro (2002) indicam, para cada nivel de pot6ncia considerado,
as seguintes valores de utilizagEo anual para o tractor: 400 horas; 600 horas; 800 horas e

1000 horas.
Fixado em 800 horas a intensidade de utilizagdo anual do tractor, admitindo que

na exploragSo alentejana, al6m do olival h6 frequentemente outras actividades como a
pecu6ria e as culturas arvenses.

Tendo em consideragdo os meios necessarios indicados no ponto VI-4 e segundo

Henriques e Carneiro (2002), o custo hor6rio de um tractor de 50 kW (70 cv) de

pot6ncia m6xima, 4 RM, com tractorista e uma utilizag6o anual de 800 horas e de 23,10
euros por hora de trabalho.

Relativamente d prestagSo de servigos 6 expect6vel que o tractor possa ter uma
utilizagSo anual superior ds 1000 horas indicadas por Henriques e Cameiro (2002). No
entanto, dado que a m6quina de podar pode trabalhar com um tractor de 50 kW de

pot6ncia m6xima, o qual ter6 limitag6es na realizagdo de algumas operagOes culturais,
fixou-se em 1000 horas a utilizagdo anual do tractor, independentemente do nivel de

utilizagdo da m6quina de podar, pelo que o custo horilrio do tractor e de 22,67 euros por
hora de trabalho.

Y1.7.2. - Carregador frontal

Relativamente ao carregador frontal, as tabelas de Henriques e Cameiro (2002),
indicam 4 classes de utilizagdo anual, cujos valores representam20o/o dos indicados para

os tractores agricolas.
Dado que a utilizagdo do carregador com a m6quina de podar 6 uma operagdo

muito especifica, calculou-se a intensidade de utilizagdo anual do carregador frontal
utilizando a seguinte expressSo:
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na qual,
HACf - nfmero de horas de trabalho anual do carregador frontal;
HAT - nrimero de horas de trabalho anual do tractor;
HACfP - nfmero de horas de trabalho anual do carregador frontal com m6quina

de podar.

O resultado obtido 6 aproximado d classe de utilizagdo anual mais pr6xima
indicada por Henriques e Carneiro (2002).

No quadro VI-4 apresenta-se o custo horario do carregador frontal em fungEo da
utilizagdo anual.

Quadro VI-4 - Custo horirio do carregador frontal
o olivicultor Euros/hora)

Utilizagflo anual carregador frontal
(horas)

Custo hor6rio
(Euros/hora)

160 a 180 10,94

180a200 10,47

200 a225 10,47

No caso da prestagSo de servigos considerou-se que a utilizagdo anual do
carregador frontal seria igual d da m6quina de podar, ou seja 200 horas, 300 horas e 400
horas.

Segundo Henriques e Carneiro (2002), a utilizaEdo anual do carregador frontal
est6 limitada a200 horas. Deste modo calculou-se o custo horiirio do carregador frontal
seguindo o mdtodo habitual de determinagSo de custos de equipamentos agricolas para
as 300 horas e para as 400 horas de utilizagSo.

Os ciilculos foram baseados no valor de aquisigSo de 9310 Euros, indicado por
Henriques e Carneiro (2002). A rubrica encargos fixos adicionais (quadro VI-5) integra
os custos com o juro do capital fixo e com a recolha do equipamento, calculados
segundo as express6es indicadas no pontos YI.l.2. e VI.1.3..

Quadro \II-s - Custo horirio do carregador frontal para
de

vI.8. - Custos de poda mecinica em comparagflo com o custo da poda manual

No quadro VI-6 e na figura VI-1 apresentam-se os custos de poda mecdnica em
fungdo do ntmero de 6rvores podadas.

Relativamente ao custo de execugio da poda manual apresenta-se o prego
mfnimo e o prego m6ximo normalmente praticados pelos podadores, em prestagSo de
servigo, para olivais tradicionais com cerca de 100 arvores por hectare. Em termos de
poda mecdnica, apresentam-se os custos calculados para trds valores de capacidade de
trabalho da m6quina de podar.

SEIT -buros/hora

Horas/ano
Vida Util

(Anos) Amortizagio Encargos fixos
adicionais

Manutengflo e

renaracOes
TotaUhora

200 8 5,82 1,86 2,79 10,47

300 7 4,43 1,24 2,79 8,46

400 6 3,88 0,93 2,79 7,60
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Quadro VI-6 - Comparagflo entre o custo da poda mecflnica
e da noda manrral, para o olivicultor (Euros/ ilvore

No de drvores
nodadas Dor ano

1000 2000 4000 6000 8000

Poda manual 1,25 a2,0

Poda mecffnica
(100 i{rvores oor hora)

2,07 1,23 0,81 0,67 0,60

Poda mecffnica
(180 6rvores oor hora)

1,89 1,05 0,63 0,49 0,42

Poda mec6nica
(490 firvores por hora)

1,76 0,92 0,50 0,36 0,28

2,50

2,00

o

.cB

o

rd

1,50

1,00

0,50
0,60

0,28

0,00

1000 2000 4000 6000 8000

No drvores podadas

+ 100 arvlhora + 180 arvlhora --*-490arv,/hora -*e-Pman(m6x) +Pman(min)

Legenda: Pman(m6x) - prego mdximo da poda manual; Pman(min) - prego minimo da poda manual

Figura VI-l - Variagdo do custos de poda para o olivicultor que adquira
a m6quina de podar consoante a dimensSo do olival a podar

Na poda manual existem uma serie de condicionalismos que determinam o prego

praticado pelos podadores "d empreitada":
- quantidade de madeira por 6rvore;
- regi6o onde o olival se encontra instalado;
- idade do olival;
- transporte para o olival;
- fornecimento de moto- serras, combustivel e lubrificante;
- nrimero de 6rvores a podar.

Estes aspectos levam a que, o prego praticado seja negociado previamente em fungdo
das caracterfsticas do olival.

Relativamente d poda mecdnica, tal como seria de esperar, ir medida que

aumenta o nfmero de iirvores a podar diminui o seu custo de execugdo.

Os olivicultores que procedam anualmente i poda de menos de 2000 6rvores,

caso optem pela poda mecdnica, devem recorrer d prestagdo de servigos de modo a
obterem pregos inferiores aos praticados pelos podadores manuais.
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No quadro VI-7 e na figura VI-2 apresenta-se uma comparagdo dos custos de
poda mec6nicapara o prestador de servigos, em fungio do nfmero de horas de trabalho
por ano, para tr6s capacidades de trabalho da miiquina de podar.

Quadro VI-7 - Custo da poda mecflnica em fung6o da utilizagflo
anual da mioui o restador de servicos (Euros/6rvore

N" de horas de
trabalho Dor ano

200 300 400

Poda mecflnica
( 100 6rvores por hora)

0,52 0,49 0,48

Poda mecffnica
( I 80 rlrvores por hora)

0,29 0,27 0,26

Poda mecffnica
(490 furvores por hora)

0,1I 0,10 0,10

q)

.6
O

I-l

0,60

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

o'+t

so an,", ao,ru

0.00

200 horas 300 horas 400 horas

No de horas de trabalho por ano

+ 100 arv,/hora -+ 180 arv/hora +- 490 arvlhora

Figura Yl-z - Variagio do custos de poda na prestagdo de servigos, em
funglo da utilizagio anual da m6quina de podar

Analisando a situagAo de prestagSo de servigos (Quadro YI-7 e figura Yl-2),
verifica-se que com o aumento do nfmero de horas de trabalho, 6 muito pequena a
redugdo do custo de poda por Srvore. Tal deve-se ao facto de, decorrente das premissas
desta simulagSo, o custo anual da m6quina de podar para 400 horas de utilizagSo anual
ser 1,87 vezes superior ao custo da m6quina de podar para200 horas de trabalho anual.

A maior utilizagdo anual da m6quina de podar acaneta maiores custos de
manutengSo e uma vez que o propriet6rio ter6 tend6ncia a trocar a miiquina mais
frequentemente um maior encargo em amortizagdes (quadro VI-3).

Ainda que a estimativa de custos ndo contemple nenhum lucro para o prestador
de servigos, 6 patente que para os pequenos e m6dios olivicultores a solugdo est6 na
contratagSo do servigo de poda.
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CAPITULO VII - CONSIDERAQoES FINAIS - ESTRATEGIA de PODA

I

V[.1. - Capacidade de trabalho na operagflo de poda

Os resultados obtidos permitiram verificar a extraordintria capacidade de corte
da miiquina de podar, o que permite obter capacidades de trabalho superiores aos

podadores com moto-seffa.

A m6quina de podar disp6e de um elevado nfmero de graus de liberdade em
termos de posicionamento da barra de corte, o que possibilita a execugdo de varios tipos
de corte.

Atendendo d grande capacidade de trabalho da m6quina de podar, a previsivel
redugSo de custos com a adopgdo desta t6cnica de poda, apenas serii efectiva se a
mdquina podar no minimo 2000 arvores de olival com a densidade de cerca de 100

6rvores por hectare.
Naturalmente que a partir deste valor, a redugdo de custo de poda por 6rvore ser6

maior, tendo para as 4000 6rvores podadas anualmente um custo inferior ao que se

obteria com a poda manual.

Sabendo que o olival portuguOs 6 maioritariamente constituido por pequenas

explorag6es, apenas recorrendo a prestadores de servigos ser6 economicamente vi6vel
utilizar este equipamento.

Yll.z. - Definigflo de uma estrat6gia de poda

A poda mecAnica, nomeadamente o corte horizontal da copa, pode ser aplicada
com sucesso na olivicultura portuguesa.

A definig6o da estrat6gia de poda deve ter em consideragdo os efeitos da sua

aplicagdo, quer na produgSo de azeitona, quer em termos de influ6ncia na colheita
mecdnica por vibragdo, ponderando naturalmente a relagEo entre os custos associados e

os proveitos obtidos.

Ap6s a intervengdo inicial de poda mecdnica (corte horizontal da parte superior
da copa), devem manter-se as drvores sem podar no minimo durante quatro anos,

periodo que pode atingir os sete anos ou oito anos, o qual estar6 dependente do controlo
efrcaz da "gafd', Colletotrichum acutatum Simmozs ou Colletotrichum gloeosporioides

Penz. e do "olho de pavdo", Spilocaea oleagina (Castagne)Hughes.
Ap6s este periodo de tempo, deverd ser executada uma nova intervengSo de poda

mecdnica (corte horizontal da parte superior da copa), preferencialmente efectuada a um
nivel inferior ao da intervengdo inicial.

Esta segunda intervengio de poda deverii ser realizada num ano de expect6vel
redugdo de produgdo, de modo a que o impacto negativo da quebra de produgdo incida
apenas num ano.

Ap6s a segunda intervengEo de poda mec6nica, as 6rvores devem manter-se sem

podar durante um periodo de tempo igual ao que decorreu entre a primeira e a segunda

intervengdo de poda mecdnica.
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Ap6s a segunda intervengdo de poda mec6nica dever-se-6 efectuar uma poda
manual de complemento para reduzir o comprimento dos ramos pendentes e diminuir a
densidade de ramos na parte central da copa de modo a favorecer a colheita da azeitona.

Esta intervengdo dever6 ser realizada no ano seguinte, ou dois anos depois da
intervengdo de poda mecdnica, visto que deste modo j6 existem novos langamentos nos
"chup6es" cortados pela m6quina de podar, o que permite ao podador seleccionar com
mais efici6ncia aqueles que deve eliminar.

O custo da eliminagdo dos ramos podados serS menor do que o custo de uma
poda manual, dado que o volume de ramos eliminado 6limitado.

Esta estrat6gia de poda assemelha-se ds recomendag6es de Pastor e Humanes
(1998), em termos de aplicagdo da poda mecdnica, diferindo no entanto pela ausdncia de
cortes verticais conforme preconizam aqueles autores para a intervengSo inicial.

Sabendo que ao olivicultor interessa manter um fluxo continuo de produgdo de
azeitona na exploragdo, a gestSo da poda 6 importante como forma de assegurar essa
regular entrada de receitas.

Numa exploragSo de grandes dimensdes a gestdo dever6 ser efectuada com base
na rotagSo das parcelas podadas, sem haver a preocupagdo com a irregularidade
produtiva entre anos ao nfvel da parcela.

No pequeno e m6dio olivicultor a gestdo da poda passa tamb6m por minimizar a
altemdncia de produgSo, pelo que 6 extremamente importante saber qual o momento
oportuno paru rcalizar a poda, aspecto no qual a utilizaqdo da m6quina de podar se
revela vantajoso, visto que a rapidez de execugdo da poda mecdnica, permite que a
tomada de decisSo sobre a sua rcalizagdo possa ser adiada ate ao momento em que as
iirvores evidenciem sinais do potencial produtivo para esse ano.

Deste modo, associando o custo de aquisigSo da m6quina de podar, a elevada
capacidade de trabalho e esta estrat6gia de poda, verifica-se que a fiilizaqdo anual da
m6quina de podar 6 extremamente reduzida, o que serve para justificar que a miiquina
de podar apenas dever6 ser adquirida na 6ptica de prestagdo de servigos, visto ser a
rinica forma de ter uma utilizagdo anual que justifique a sua aquisigdo, mesmo para
olivicultores de grande dimensSo.

VII.3. - Trabalhos futuros

Dada a extraordinaria import6ncia da poda na gestdo da exploragdo do olival,
torna-se imperioso estabelecer um contrato programa com o MADRP (Minist6rio da
Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas), envolvendo associag6es de
olivicultores, para ensaiar, em larga escala e com longa duragSo, a estratdgia de poda
indicada no ponto anterior.

Al6m do referido no par6grafo anterior, deve o MADRP e o MCTES (Ministdrio
da Ci6ncia, da Tecnologia e do Ensino Superior) assegurar a continuidade dos trabalhos
efectuados no Ambito desta tese, privilegiando:

- definigdo da periodicidade de poda;
- oportunidade da realizagdo da poda manual de complemento;
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Capitulo V - Discussio geral de resultados

- avaliagflo da sua aplicagfio em olivais de maior densidade.

Al6m destes aspectos, 6 imperioso avaliar o impacto que a aplicagdo sucessiva
de poda mecdnica durante um longo periodo de tempo possa ter na susceptibilidade a

doengas.

Esta situagSo parece-nos particularmente evidente no caso da cultivar Galega
devido e susceptibilidade que evidencia relativamente d oogafa", Colletotrichum
qcutatum Simmons on Colletotrichum gloeosporioides Penz. .
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Anexo I

ANEXO I - Valores de precipitagflo mensal entre 1997 e 2003,
na Herdade de Torre de Figueiras

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Janeiro 112,5 34,5 66,5 4 '168 69 69

Fevereiro 0 59,2 I 7,7 90,8 24 75,8

Margo 0 12 75,1 17,8 94,9 81,5 49,5

Abril 20,5 53,2 47 136,8 5,5 51 49

Maio 84,5 106 45 94 37 15,2 0

Junho 33,5 1 0 0 20,5 6 1,8

Julho 3,2 0,5 2 6 0 0 1

Agosto 31,7 0 0 0 5 0 0

Setembro 11,5 43 56 24 66 59,3 0

Outubro 95,2 9,5 178,3 49,5 86,5 80,7 192,8

Novembro 297 37,5 18 154,5 18,7 150,4 105,7

Dezembro 111,5 22 38 240,3 69 67,5

Total anual 801,1 378,4 534,9 734,6 592,9 606,1 612,1
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Anexo II

ANEXO II - Valores de precipitagflo mensal entre 1997 e 2003,
na Estagflo Nacional de Melhoramento de Plantas - Elvas

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Janeiro 133,6 40,3 34,4 5,3 1 13,5 63,4 60,3

Fevereiro 0,1 91,'1 1,9 5,8 91,8 9,1 63,6

Margo 0,1 10 63 14,8 127,1 90,2 41

Abril 30,1 36,8 13 140,6 1 50,8 55,4

Maio 59,7 95 21,1 50,8 34,7 17,1 6,2

Junho 49,3 2,2 0 4,2 10,5 1,8 1,2

Julho 20 0 0 0 1,3 1,1 0

Agosto 2,5 1 7,9 0,1 1 12,5 0,1

Setembro 52,8 33,8 40 8 55,1 42,4 26

Outubro 45,8 4,2 158,7 31,1 91,8 48,1 134,8

Novembro 262,4 17 19,5 103,3 28,5 74,6 90,6

Dezembro 121,5 14,6 25,5 250,1 15 102,3 70,6

Total anual 779,9 346,0 385,0 614,1 571,3 513,4 549,8
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Anexo III

- Anilise de vari0ncia Dara azeitona nroduzida. de 1997 a 2003

Origens da
variagSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

An-o

Erro

....Tratamento_;
Ano x_ tralamenlg

Erro

6

l4
2

12

28

973.726 . 9rggg_4

6;5510
3,1732

0.0002
9-8-:Yl

248_,8:74

120,55 I
o,ooa6
0,0058

37.990
Total 62

ANEXO III - Anrilises de variincia do ensaio de base da Herdade
de Torre de Figueiras

Coeficiente de variagdo: 20,56Yo
PS0.l - diferenqas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferengas bastante significativas.

Coeficiente de variaqSo: 18,460
P<0,1 - diferenqas significativas; PS0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferengas bastante significativas.

Quadro III - Anrilise de variAncia para percentagem de azeitona colhida,
de 1997 a 2003

Coeficiente de variagSo: 5,23o/o
PS0,l - diferengas significativas; P<0,05 - diferenqas significativas;
P<0,01 - diferengas bastante significativas.

Coeficiente de variag6o: l0,84Yo
P<0,1 - diferenqas significativas; PS0,05 - diferengas significativas;
P<0,0 I - diferengas bastante significativas.

ro II- Andlise de variAnc ia para fndice de alternfincia, de 1997 a2003
Origens da

variacSo
Graus de

liberdade
Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Repetig6e-s-

Tlalame-nlo_g 
.

Erro

2

2

4

0,005

0,000
0,042

0?46:9_.6-

0,0224

Total 8

Origens da
variagSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Ano..

Erro
TJatamentg-s-

Ano- x t1alamento
Erro

6

14

s2l,:68
21,53.7'

3-079;9-.....

26,191
r 8.867

24,2.168-...

l,r,oa,i,+,

1,38_82

0_?0000

0,2290
2

1-2

28
Total 62

ro lV - Anilise de variflncia ra temno de vi d 1997 a2003
Origens da

variae6o
Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

..... Ano 
...

...Erro

.. 
Tr_atame-nlo-s

Ano x tratamento

6

14

2

12

4319'21

0-2980

6?541

1.414

44,79_57

ti,],01,7:i.

1.73t5

...... 01000_0

o;oo is
0.1 130

Erro 28 0.816
Total 62

249



Anexo IV

ANEXO IV - Anilises de variAncia do ensaio I de periodicidade
da Herdade de Torre de Figueiras

varlancta

Coeficiente de variagEo: 16,88 Yo

PS0. I - diferengas significativas; PS0,05 - diferengas significativas;
PS0,0 I - diferengas bastante significativas.

An6lise de variincia para indice de alternincia, de 1999 a2003

Coeficiente de variagSo: 20,61Yo
P<0, I - diferengas significativas: PS0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferengas bastante significativas.

Quadro III - An6lise de variffncia para percentagem de azeitona colhida,
de 1999 a2003

Coeficiente de variagdo: 6,38 %
P<0,1 - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
PS0,01 - diferengas bastante significativas.

999 a2003

Coeficiente de variagdo: 7,46 oh

P:0,1 - diferengas significativas: PS0,05 - diferenqas significativas;
P<0,01 - diferenQas bastante significativas.

2s0

adrol-Anilisede azeitona Droduzida, de 1999 aZUUi
Origens da
variag6o

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

A_n_o

Erro_

Tplamenlg-l 
..

Ano x tratamento

4

10

I
4

l0

852.574 829342 0_,_0_0_25

95.428
13.068 0r3687

0,9i 8-1.....32,551
35"447Erro

Total 29

roII- se de va a ta a

Origens da

variac6o
Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Repelig6es 
....

TplSmento_s

Erro

2 0,003 0,340+
1,9206

1

2

o,-018

0.009
0,3001

Total 5

Origens da

variagSo

Graus de

liberdade
Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Ano
Errg^* 

.

. ...T-1-aJpmento_s

Ano x tratamento

4

u
1

4
l0

70,15 8

1810,44

-261,075
6-82700

23,097

3?8882

ii,ioi4
2,9744

0.03 7 r

0,00'7 
_2

0,0738

Erro
Total 29

ro IV - Anilise de variiincia dev d e a

Origens da
variag6o

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

. Erro-

Tratamento_p.

Ano x tratamento

4

l0
I

21,50.1

0-2863

3.745

-24,9050

liiiC.o
1,2108

0,0000

0,-019,1 
.....

0,36524
10

o-,f Q2
0.481Erro

Total 29



Anexo V

ro I - Anilise de variincia para azeitona produzida, de 2000 a 2003

Origens da
variag6o

Graus de

liberdade
Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

At--o*..

Erro

.Tlatame$gp-
Ano x tratamento

J

,, ,,,,,,,,,8,,,,,,,

I
J--^8*--

879.735 26r33t-4

o;8864
36,7163

0pq_02

o;oool

33,-4"-0-t..

2,73_4.....

113,239
Erro 3,084
Total z)

ANEXO V - Anrilises de variflncia do ensaio II de periodicidade
da Herdade de Torre de Figueiras

Coeficiente de variaglo: 5,38%
P<0,1 - diferengas significativas; PS0,05 - diferengas significativas;
P:0,01 - diferengas bastante significativas.

Coeficiente de variagdo: 12,85 o/o

PSO,1 - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
PS0,0l - diferengas bastante significativas.

Quadro III - Anilise de variAncia para percentagem de azeitona colhida,
de 2000 a 2003

Coeficiente de variaqdo: 6,50 oh

P<0,1 - diferengas significativas; PS0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 * diferengas bastante significativas.

2003

Coeficiente de variagSo: 4,87 o/o

PS0, I - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
PS0,0l - diferengas bastante significativas.

ro II - Andlise de variincia para indice de altern6ncia, de 2000 a 2003
Origens da
variacSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da mddia

F calculado Probabilidade

Re-p--eJi96es

Tratgm-9-n-jos

Erro

2
-o,go8
0_:_0-00

0,003

214+:9',7

-q,o-9oo

0,2899

I
2

Total 5

Origens da
variagio

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Aro-
Erg

A11g.x trata-men-to

Erro

1
J

8

1

3

8

t64,639 2,6:708 
.....

L570_e

_011 181

'..,,,,,,,,,,,,,,0;0798,,
0,2706

61,644

101,6-!-?

39,70;9_...

25.278
Total 23

uadro IV - Anilise de variflncia para tempo de vibraqio por dryore, de 2000 a

Origens da
variag6o

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

... An-9-

.. _Erro

......... 
Tlatamenlo:

A-p-o x {latamento
Erro

)
8

1

J

20-,3.L)

l:319
1,707

11934

0.176

!f----------------:40_e4

,,,,,,,,,,,,,,0;6s 
j,

10?9756

0,0_0J 1

,,,,,,,,,,,,,, o,oi++ 
.

0,0033
8

Total 23
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Anexo VI

ANEXO VI - Anilises de variflncia do ensaio III de periodicidade
da Herdade de Torre de Figueiras

Coeficiente de variaESo: 29,14 o

P<0, I - diferenqas significativas; P<0,05 - diferenqas significativas;
P<0,01 - diferengas bastante significativas.

Quadro II - Anflise de variincia para percentagem de azeitona colhidao
de 2001 a 2003

Coeficiente de variagSo: 6,35 o/o

PSO, I - diferenqas significativas: P<0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferenQas bastante significativas.

2001 a 2003

Coeficiente de variag6o: 12,84 o/o

P<0,1 - diferengas significativas: P=0,05 - diferengas significativas;
PS0,0l - diferenqas bastante significativas.

rla

uadro I - Anrilise de variflncia Dara azeitona nroduzida. de 2001 a 2003

Origens da

variag6o
Graus de
liberdade

Quadrado
da mddia

F calculado Probabilidade

Ano

_Erro--

. ...T1alamenlo_s
Apg_ _x-..!.L$amenlo

Erro

2 1491"737 13,3900

0,66r8
0,6114

0,0061

6

I

t_11,407

45,44:2

41,60!
68.043

2

6

Total t7

Origens da
variagSo

Graus de

liberdade
Quadrado
da mddia

F calculado Probabilidade

Ano 2 35:!,341

661884

8,961

5,2530 0.0480

. Erro_

Tplameglo--s
Ano x tratam-e-nto

Erro

b---i-*-***)--- . .. ..0..:3454
0:23-8-56j187_

25,9456

Total 17

uadro III - Anilise de vari0ncia temno de vib d e a

Origens da

variagSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Ano

.. Erro-

Tplam-9n1o_s

Ano 1.[.{amenlo_
Erro

2 44P24
0,677

66,3355 0r0001

**^ 
o;i,iilii---

6

1

z
6

-q,-o-?7
t,?11
1 ,183

0r0_23-0-

1,023s

Total t7
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Anexo VII

- Anilise de varif,ncia Dara azeitona nroduzida. de 2001 a 2003

Origens da
variag6o

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

An9.................

Erro
2

6

762,421 6025950

2.;,l.ii;;
17.4785

0,0001

12,582

........'T1a1amen19-;.

Ano x tratamento
I
2

80,222 0.193 I

652,824 0,0031
Erro 6 37.350
Total t7

ANEXO VII - Anilises de variincia do ensaio IV de periodicidade
da Herdade de Torre de Figueiras

Coeficiente de variagdo: 17,79 Yo

P<0, I - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferengas bastante significativas.

Quadro II - Andlise de variincia para percentagem de azeitona colhida,
de 2001 a 2003

Coeficiente de variagdo: 8,19 Yo

P<0, I - diferenqas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
P<0"01 - diferenqas bastante significativas.

Coeficiente de variagio: 6,04 Yo

P<0, I - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferengas bastante significativas.

Origens da
variagSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

. Aro-
Eog

.T1$amenj"gp-.....''..
A_p_-9.1-!laJamglrt_o..

Erro

2 442.r87 14,2266 0,0053
6 31.082
I a9-,6.16./

32524,0 
-l

40,049

112401

811250

0,3081
2

6

0,0r96

Total t7

III - And ise de variflncia para tempo de vibracflo. de 2001 a 2003
Origens da

variac6o
Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

. . A-ro 
......................

Erro
2

f
1

31.994 31,7996 _0,0_0-96

1"006
Tratamentos 1,227 4.1601 0,0875

Ano x tratamento 2 5.954 20-1827 0.0022
Erro 6 0,295
Total t7
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Anexo VIII

ANEXO Vm - Anilises de variflncia do ensaio de poda manual de
complemento ir poda mecflnica efectuado na Herdade de Torre de Figueiras

Coeficiente de variagSo: 11,33 %
P<0,1 - diferenEas significativas; PS0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferenqas bastante significativas.

Coeficiente de variagdo: 5,07 o/o

P<0,1 - diferengas significativasl P<0,05 - diferengas significativas;
PSO,0 1 - diferenqas bastante significativas.

riodo 2001-2003

Coeficiente de variagdo: 4,67 o/o

PS0,1 - diferengas significativas; PS0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferenqas bastante significativas.

2s4

ro I - An6lise de vari0ncia Dara azeitona produzida. no Deriodo 2001-2003

Origens da

variagSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

An-_o

Erro.....

Tptamg-p_!-oj 
..

An-o__x fiplgm-e-nlo
Erro

2

6

I

120,174 2,5864 .. .

o;or i7
0,3356

0. I 549

..46,4..6.3.

9,!6-7-
7.2242

6 21,523
Total 17

Quadro II - An6lise de varifincia para percentagem de azeitona colhida,
no 2001-2003

Origens da

variag6o
Graus de

liberdade
Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Ano 2 l8l,s l4
40.488

4.4831 0,0644

. Erro_

T-ratamento_9... ...

Ano .-x- tratam_e_nto--.

Erro

6

1

2

6

0-,-ql?7_

0,2804
LLq,O-14
22.807

7,6:3-84'

1,5835

t4"403
Total l7

Quadro III - Anilise de variffncia para tempo de vibragflo por {rvore,
no

Origens da
variag6o

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Ano
Erro_

Tlalamen_lo_l 
...

A-no x_ tralame_nto-

Erro

2

6

I
2

21.762 26,3253 0.001r

_0r827
0.001

-0?0-0-3--0 ..
0,80720,1+9:

0.1 846

Total t7



Anexo IX

ro I - Anrilise de variflncia para azeitona produzida, de 1998 a 2003

Origens da
variagSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

... Ano

Trylamen_to_s 
...

Ano x tratamento

I
!2
2

-238,2-:06
21,879_

1,3 1!-
21,8',78

14.786

1018876

o;088e
1,4796

0_?0004

oi-),_oiii]10

Erro 24
Total 53

ANEXO IX - Anflises de variincia do ensaio da Herdade da Calada

Coeficiente de variagdo: 31,51%
P:0,1 - diferenqas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
P<0,0 I - diferenqas bastante significativas.

Coeficiente de variagSo: 10,360
PSO,l - diferengas significativas; PS0,05 - diferengas significativas;
PS0,0l - diferenqas bastante significativas.

Quadro III - Anitise de variflncia para percentagem de azeitona colhida,
de 1998 a 2003

Coeficiente de variagSo: 7,35o/o
P<0, I - diferenqas significativas; PS0,05 - diferenqas significativas;
P<0,01 * diferenqas bastante significativas.

Coeficiente de variagSo: 28,17 Yo

P<0,1 - diferenqas significativas; PS0,05 - diferengas significativas;
PS0,0 I - diferengas bastante significativas.

uadro II- Anilise de varifincia Dara indice de alterninc a, de 1998 a 2003
Origens da
variacSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Re_p_etig6es

..... Tlatamenlo-s
Erro

2

2

4

0r013 
...........

0,008
0"003

3,960_5

2,3125
0 t26
0,2151

Total 8

Origens da
variagSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Al-o-

Erro
4

10

2_

8

20

84",2_:82

-41,141
250.579

2?0+86 ..

4,8441

0,1631

o;ooii
0,0020

Tratamentos
Ano x tratamento

Erro
1-is,4i-g
27.9s8

Total 44

ro IV - Andlise de variflncia tem dde e 1998 a2003
Origens da

variac6o
Graus de
liberdade

Quadrado
da mddia

F calculado Probabilidade

..... Ano
Erro'.

Tratamg{os
Ano x tratamento

5

12

2

l0

2153-r014

742631

152,s34
108.959

28r-8488......

r.7995

0,0000

,,,,,,,,.,.---,0;00 i 1

0,1 1 55
Erro 24 60.551
Total 53
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Anexo X

ANEXO X - An6lises de variffncia do ensaio da Herdade das Santas

Coeficiente de variagSo: 15,68 o

P<0, I - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
P50,01 - diferengas bastante significativas.

Coeficiente de variagdo: 1,53 Yo

P<0, I - diferenqas significativas; P<0,05 - diferengas significativas:
P<0,0 1 - diferengas bastante significativas.

Quadro III - Anilise de variAncia para percentagem de azeitona colhida,
de 1998 a 2003

Coeficiente de variagSo: 3,57 o/o

P<0,1 - diferengas significativas; PS0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferengas bastante significativas.

riAncia Dara temno de vibracflo. de 1998 a 2003

Coeficiente de variagio: 17,04 Yo

P<0, I - diferengas significativasl PS0.05 - diferengas significativas;
PS0,0l - diferengas bastante significativas.

- Anilise de variflncia Dara azeiton Droduzida" de l99E a 2003

Origens da
variagSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

A-no

. Erro_

Tlatamen-toi
Ano x tratamento

5

t2
2

10

24

1224,531 52,3320 0,0000
23.399
30_,!6-!

\,046
9"2s0

3,2605
1,6:-266_

0,0559
0,1587

Erro
Total 53

dro II- Anilise de vari0ncia Dara indice de altern0nci a, de l99E aZOO3

Origens da
variac6o

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Repel!969p-

Trata_m-9-11!o-g

Erro

2

2

0,001 5,7647
6,1177

0,0663

0,001

0.000
0,0607

4

Total 8

Origens da

variagSo

Graus de

liberdade
Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Erro
Trala-men_Ios

A-n-o x tratamento
Erro

Ano 4

10

2

8

,32,33:2
13,794

.36_2?-?.2

| 
-21673
9-946

38:5903

,,,,,g;65 ib
1,2741

0.0000

0,0445
0,3108

20
Total 44

ro IV - Anilise de va temno de vibracao. de IYYU a

Origens da
variaeSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

A-no

Erro
Trala-menlos

Ano x tratamento

4 147?3-8-.I.

9,_0_8_6

771973-

8,15 1

16_,2:215

6,,,i,ii6i,

1,8000

........-q,0-0-02

, ,,,,,,,0,0b,ti
0.1366

l0
2

8

Erro 20 4,528
Total 44
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Anexo XT

- Anrllise de variAncia para azeitona Droduzida. de 1999 a 2003

Origens da
variagSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da mddia

F calculado Probabilidade

Ano 4

10
2

8

326,09_1

7.21632

42,640

..."14",4097

1,+eot
2,3460

0:-q-q0_4

,,,,,,,,,,,'..,.,.-0;,0499

0,058_3 
...........

E*_o_..

Try-tamep-!o_s

Ano_ x tratame_nIo

Erro
2-q?6-08_

12.19420
Total 44

ANEXO XI - Anilises de variflncia do ensaio da Herdade das Choqas.

Coeficiente de variagdo: 38,75 o

PS0,1 - diferengas significativas; PS0,05 - diferenqas significativas;
P<0,0 I - diferengas bastante significativas.

Coeficiente de variaqSo: 5,76 o

PS0,l - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferenqas bastante significativas.

Quadro III - Andlise de variincia para percentagem de azeitona colhida,
em 1999,2000,2001 e 2003

P<0, I - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferengas bastante significativas.

Quadro fV - Anflise de variflncia para tempo de vibragio,
em 1999,2000,2001 e 2003

Coeficiente de variaqdo: 39,10o/o
PS0,l - diferengas significativas; PS0,05 - diferengas significativas;
PS0,0 I - diferengas bastante significativas.

ro II- Anilise de variAnc a Dara indice de alternAncia, de 1999 a 2003
Origens da
variacSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

... *Re-petig69g-

.... T1.1lamenl-o-l

Erro

2^

2

4

0,0:2"1

0,013

12,0643 0.0202
7,6077 0,0433

0.002
Total 8

Origens da
variagSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

....... Ano_

Erro
Tra-t-3-mentop_ 

..

Ano x llatamenfo
Erro

J

8

2_

6

101-6:268

.... 6,396......

7g_245_g

722813

11,626

1r..8_2...9-0'24

ei,,j4Ltii

1,9623

0:q_q00-

o;oo7i

-o-,1-3- l7
t6

Total 35
Coeficiente de variagdo: 3,82 o/o

Origens da
variacSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

A.r]-o

... Erlo-

.... Tlatame-ntos
Ano x tratamento

J

8

2

6

s- 11,t31
62,379

772,1!"7

55,513

8,2325 . 0r_0079

o;0066
0.1749

9,eT1
1.7437

Erro 16 31,837
Total 35
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Anexo XII

ANEXO XII - Anilises de variflncia do desempenho do vibrador na
colheita de azeitona no ensaio da Herdade das Chogas, em 2002

Coeficiente de variagdo: 0,49 Yo

PS0, I - diferengas significativas; PS0,05 - diferenqas significativas;
PS0,0l - diferengas bastante significativas.

arrancla

Coeficiente de variagdo: 21,56o/o
P<0, I - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
PSO,0l - diferengas bastante significativas.

2002

uadro I - Anilise de variffncia Dara Dercentasem de azeitona colhida. em2002
Origens da

variacSo
Graus de
liberdade

Quadrado
da mddia

F calculado Probabilidade

.Repeligdo....
Tratamentos

0.427 1,8417 02307.6, 
.

0,1t622 1.762 7.6043

Erro 2 0.232
Total 5

ro II - Anflise de v ra temno de vibracflo. em

Origens da

variagSo

Graus de

liberdade
Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

._R_epe[-!-9_5o_

Tratamentos
1 t,707"

0143_:2

1322

t_,7213_

0,3266
0,3736

2
2Erro

Total 5
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Anexo XITI

ANEXO XIII - Anilises de variflncia do ensaio de base da Herdade do Abreu

ro I - An6lise de variflncia ra azeitona uzida, d, 1997 a2003
Origens da

variagSo
Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

A11.9

Erro_.

Tratamenfo-l
Ano-. x_ tratamento,

Erro

6 I I13.141 38,$1664

0,iJ:s
2,762r

.0_,0000

0,0550-

14

I
6

-28.7-!"q
13,26t

,1019,727
39-72514

Total 41

Coeficiente de variagSo: 34,93 o/o

PS0,1 - diferenqas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
P<0,0 I - diferengas bastante significativas.

Coeficiente de variagio: 6,05 Yo

PS0,1 - diferengas significativas; PS0,05 - diferengas significativas;
P<0.01 - diferengas bastante significativas.

Quadro III - Anilise de variAncia para percentagem de azeitona colhida,
de 1998 a 2003

Coeficiente de variagio: 4,67 %
PS0,l - diferengas significativas; PS0,05 - diferengas significativas;
PS0,0 1 - diferengas bastante significativas.

Quadro fV - Anflise de variflncia para tempo de vibragflo,
de 1998 a 2003

Coeficiente de variagfio: 40,74 Yo

PS0, I - diferenqas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
P<0,0 I - diferengas bastante significativas.

uadro II- Anilise de variinc a Dara indice de alternfincia. de 1997 a2003
Origens da
variacSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Rg,pglleoes

TJalqmento_s

Erro

2

1

2

0,-003

0,002
0,002

1.9200 0_13_+25..........

0.38601,2100

Total 5

Origens da
variacSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da mddia

F calculado Probabilidade

. ... Ano

Tralqmento_i
Ano x tratamento

5

t2
205,3_4.7.

16?53_8_

8?5.-07- . .

9,170

t2,4166..

-o;;.ieiia--

0,0002

1

5 0.53 81

Erro 12 17,041
Total 35

Origens da
variagdo

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

A-tt-o_.

Erro
Tratamenloq.........

Ap-o-- x tratamento
Erro

5

t2

I
5

65',25,063

401,115

l3-31,-0-3,4
650r776
184.954

16,2673 0,0_q0-L

o;oit0
0,03443:5186 

........

t2
Total 35
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Anexo XIV

ANEXO XIV - Anflises de variflncia do ensaio I de periodicidade
da Herdade do Abreu

Coeficiente de variagdo: 18,62%
P<0, t - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
PS0.0 I - diferenqas bastante significativas.

riflncia nara indice de alternflncia. de 2000 a 2003

Coeficiente de variagto: 17,47 o/o

P<0, I - diferengas significativas; P<0,05 - dif'erengas significativas;
P<0.01 - diferengas bastante significativas.

Quadro III - Anilise de variffncia para percentagem de azeitona colhida,
de 2000 a 2003

Coeficiente de variagio: 3,83 o/o

P<0, I - diferengas significativas: P<0.05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferengas bastante significativas.

de vibrac6o. de 2000 a 2003

Coeficiente de variagSo: 32,21 %
P<0, I - diferengas significativas; PS0,05 - diferengas significativas;
P<0.01 - diferenqas bastante significativas.

rta

ro I - Andlise de variflncia para azeitona produzida, de 2000 a 2003

Origens da

variag6o
Graus de

liberdade
Quadrado
da mddia

F calculado Probabilidade

Alg
..... .EIIo-

Tratamentos

J

8

2

6

t6

.19_8123',26_

66-1188

17.7..23_18-

193.920

29.9349 0-,0_00-! 
.

o:oooi-"\,7011
t?,7e73Ano x tratamenio,

Erro I 5.1 53

Total 35

ro II - Andlise de va a to, a

Origens da
variaclo

Graus de
liberdade

Quadrado
da mddia

F calculado Probabilidade

Rep--e-[igdes

.......T_1atam_enlo-p.

Erro

2

2

4

010:73"

0.036

4,9:964

7 "9491

0r0817
010-40-4 

.

0.005

Total 8

Origens da
variag6o

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

.. ''A-!ro

.... Erro-

T_ratamenl9.'g

Ano x fL{qme_nto
Erro

J

8

2

6

16

30_0,072

1e,l 1 l
21.197

!r,7014
*1.8 

ta4

0-,-q-qp-

o,i9A9
0,171520r545

1 1.683

1,7585

Total 35

ro lV - Anilise de Yariancia tem ev e a

Origens da

variag6o
Graus de

liberdade
Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Ano

T-latamen_to_l 
.

Ano x tr-alqmento

Erro

J

8

2

6

2086-1,500

1201,593
17,36-1_s

1,2475

0,0007

7132s,.-11

. 357 1125
286.266

0,1 t42
0,3345

t6
Total 35
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Anexo XV

ro I - Anilise de variincia Dara azeitona oroduzida. de 2000 a 2003
Origens da

variagSo
Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

. .Ano
Erro

J

8

8391610

52,5!6_

1452972

7"r,339-
9.815

1,s,,e878

li[,,,s;,6,iii

7_,2695

0_,,0010

0,000,
0,0007

Tratam-gnto_s

Ano x- llatamenlg_
Erro

2

6

16

Total 35

ANEXO XV - An6lises de variAncia do ensaio II de periodicidade
da Herdade do Abreu

Coeficiente de variagio: 18,03 Yo

PS0,1 - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas:
PS0,0 I - diferenqas bastante significativas.

Coeficiente de variagio: 8,91 Yo

P<0,1 - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
PS0,0l - diferengas bastante significativas.

Quadro III - Andlise de variAncia para percentagem de azeitona colhida,
de 2000 a 2003

Coeficiente de variagdo: 3,86 Yo

PS0,l - diferenqas significativas; P<0,05 - diferenqas significativas;
P<0,01 - diferengas bastante significativas.

Coeficiente de variagdo: 26,74 Yo

PS0,1 - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferengas bastante significativas.

ro ll - Anilise de variflncia Dara indice de alternflncia. de 2000 a 2003
Origens da
variac5o

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Re^pelig6es.

....T1atamento-;
Erro

2

2-

4

0?010

0,006
0.002

4r,6380

2,8000
0-r0-9_o-8-

0,1736

Total 8

Origens da

variagSo
Graus de
liberdade

Quadrado
da mddia

F calculado Probabilidade

A_no

......Erro_

......Tralamen_!o_s

Ano x tlalame_nlg-

Erro

3
8

2

6

16

336?3-69

24J_s1

......... 1g:369

13,2-Ll
11.799

13r8098

i;5s67
1,1810

0,0016

0?241 
.1

013_6_45-...

Total 35

ro IV - Anilise de variAncia nara tem de vibracio. de 2000 a2003
Origens da

variagSo
Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Ano
Erro-

... Tlatamentos
A1o x {atamento_

Erro

J 5738,0-9-8'..

721,2.38

78-25_63

... 296,888
84.676

7,95-.1.9

3,5062_..

0,0087
8

2

6

l6
0,0209

Total 35
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Anexo XVI

ANEXO XVI - Andlises de vari6ncia do ensaio III de periodicidade
da Herdade do Abreu

Coeficiente de variagdo: 26,36 oh

P<0, I - diferengas significativas: PS0,05 - dif'erenqas significativas;
P<0,01 - diferenqas bastante significativas.

riAncia nara indice de alternAncia. de 1999 22003

Coeficiente de variagdo: 12,33 o/o

P<0, I - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferenqas bastante significativas.

Quadro III - Anilise de variflncia para percentagem de azeitona colhida,
de 1999 a2003

Coeficiente de variagSo: 4,00 o/o

P<0. I - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
P<0,01 - diferengas bastante significativas.

999 a 2003

Coeficiente de variagEo: 27,03 oh

P50,1 - diferengas significativas: P<0,05 - diferengas significativas;
PS0,0l - diferengas bastante significativas.

ro I - Anilise de varifrncia ra azeiton uzida. dr 999 aZOO3

Origens da
variag6o

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

A.no

Erro
4

l0
I
4
l0

I 174,011

f-q",o6s
16L008
t6::9_,306

24.489

17,24]8' 0-?0-00-2...

o!,,,rdC,82..

0,0062
......T1atamen_to_s
Ano x tratamento

6,5746
6,9135

Erro
Total 29

ro II - Anrllise de varifln z
Origens da

variac6o
Graus de

liberdade
Quadrado
da mddia

F calculado Probabilidade

Re_p-e1i96es 
.

TryJ3-m-e-nlo_s

Erro

2 010-17

0,020_.

0.006

2,839-5

3,5100
026:04

-0-.?-g1e
1

2

Total 5

Origens da
variagSo

Graus de

liberdade
Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

4

lq
1

178,240 6r1937

o;o6et
0,6859

0,0090
78,77.8_

02867

8-:50-5

12.400
4

10

Total 29

ro IV - Andlise de variflncia de vi d ae

Origens da
variag6o

Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

Ano 4

l0
1

4

l0

t0916-1749

853,230

.141r701
74.710

I 2,7 9 4.;6-...........

1;v,91(1..2;L

0,5637

0,0006 
..

---o.ii5s-*.... E.9
. Tplamen_to-s....

Ano x, t_rata-m-ello_

Erro 132 532

Total 29
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Anexo XVTI

ro I - Anilise de variincia Dara azeitona d 1999 a 2003

Origens da
variagSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da mddia

F calculado Probabilidade

Ano
Erro_

... Tralamenlo_s

Ano x tlatamento_

Erro

t
19

I
4

10

"6-9t-,!-4s

..46?997
121,25_6

99r93_4

8.439

14,1615 0,g-Qo--a

o,oolz
0,0008

!4,8+20
11,8296

Total 29

ANEXO XVII - Anrllises de variflncia do ensaio IV de periodicidade
da Herdade do Abreu

Coeficiente de variagdo: 18,13 Yo

PS0, I - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
PS0,0l - diferenqas bastante significativas.

Coeficiente de variagZo: 2,10 o/o

P<0,1 - diferengas significativas; PS0,05 - diferenqas significativas;
PS0,0l - diferengas bastante significativas.

Quadro III - Anrllise de variAncia para percentagem de azeitona colhida,
de 1999 a 2003

Coeficiente de variagSo: 3,75 o/o

P<0,1 - diferengas significativas; P<0,05 - diferenqas significativas;
P<0,0 I - diferenqas bastante significativas.

Coeficiente de variagSo: 28,16 Yo

PS0,1 - diferengas significativas; P<0,05 - diferengas significativas;
PS0,01 - diferengas bastante significativas.

ro II - Andlise de variincia Dara indice de alternincia. de 1999 a2003
Origens da

variac6o
Graus de

liberdade
Quadrado
da mddia

F calculado Probabilidade

R-e-p_etig6es

Tlatam-ento_s

Erro

2 0.008 54,1112......

. -010-000

_0_?01 8l
1

2

0,_000

0.000
Total 5

Origens da
variagSo

Graus de
liberdade

Quadrado
da mddia

F calculado Probabilidade

.. Ano
E*9..

Tratamen!o_s

Ano x tratamento

4

l0
I

4

l0

181,9-! I
11,002
27,648
21,279-

11,379

l0?6,99''6

,;4i00
2,2218

0,-0012

o,i50l
..0,1395

Erro
Total 29

ro IV - Anilise de varrancra temno de v le 1999 a 2003
Origens da

variagSo
Graus de
liberdade

Quadrado
da m6dia

F calculado Probabilidade

......Ano
E*_o_

Tratam-gLto_s

Ano.- 
-x_ 

tralam,e_njo

Erro

4

u
I

4

10

3_079,978_

3-:96_,042

3-..8.4.,492

... .152,93.!..
55,502

7",6-;14

6i:".e;ai{*-

0,0043. 
..............

o;or5 i
0,08822_.r7.554

Total 29
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