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mafalhaeumafracturaao tangodaqualse
observa movimenta~aorelativa, entre as
rochas situadas de ume outre ladodessa

descontinuidade. 0 movimentoao tango das falhas,
regra geral brusco e descontinuo, e responsavel par
sismos. Uma falha pede estar relacionada cam a
actividade tectonica actual e ser activa, ou pede
corresponder a umafractura que teve actividade num
passado geologicolong(nquoe nesse case devera ser
consideradainactiva.

Adefini~aodefalhaactivavariadeauter paraauter e
frequentemente confunde-secam0 risco slsmicoque a
sociedade [DUumainstitui~ao) esta disposta a correr.
Este conceitoe frequentemente variavelemfun~aodas
estruturas e empreendimentos existentes, ou
projectadosparaumadeterminadaragtaG.

Para alem das falhas cam sismicidade historica ou
instrumental associada, consideram-se activas, as
falhas que apresentam evidencias de deslocamentos
suficientemente recentes para que seja expectavel a
ocorremciadenovasdeslocamentosnumfuturo proximo,
cam impacto na comunidade. Esta definil;ao e
demasiado vaga e permite que diferentes analises
feitas para uma mesma estrutura geologica, possam
levaraconclusoesdiferentes.

Adefini~aode falha activa pede,de umaforma mats
objectiva apolar-se em criterios cronologicos,
considerando, par exemplo, todas as falhas que
deslocamreferencias geologicascam 500.000anos, ou
menDs [U.S. Nuclear Regulatory Commission,1997).
Outra forma de definir falha activa para uma
determinada regiao, sem a rigidez cronologica da
defini~ao anterior. sera considerar as falhas que
apresentam evidenciasde actividadenadependenciado
regimetectonico actuaL
Outras inforrna~oes:

htt p://geo logia.fe.ul.pt/Au las/R iseos %20Geologieos/
Apontarnentos/Cadeira Riseos Geolooicos04 05 2 aula.pdf

- - ~ r: - --

~

Falha inactiva. anterior a
reeristaliza~ao de rnarrnores da
regiao de Estrernoz (irnagern de
LulsLopes).

Esearpa de urna provavel falha activa no Vale do Rio
Guadiana,regiao de Capelins;a baseda escarpa 8sta
marcada pela linha a traeejado (imagem doautor).
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consideradas
directacorna
Alem

Criteria ser

eu
na

outras

tra<;adoe se essas
fenomenosde diferencial.
0 usa dest s criterios deve

complementadacorn Qutres
nomeadamentecorn0 recurso a
geologia DUa
geofisicos.

,/"

.
obten~aodo graude
Geodln€unlcaInterna, Faculdadede
deUsboa- de Carta Neotectonlca de

eRlbelro.1988).
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com mais de 500 km de

nao tem sismicidade hist6ri.ca
instrumental
evidencias de

seu
Referencia.s:

Neotect6nlca e Sismotect6nica de
do Oriental. de da
de Ciencio.sdo.Universidade Us boa.

Universidade de Usboa para a do grau
de Geodlnamica
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foramossegullltes:

A magnitude
ao

0

Referenelas:
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Universidade doda Faculdade
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da
caixa

da Falha de Hlquevaoa margem
doGuadiaoaoafage inielaldas obras

de 1996).Neste local a
de falha era col1stituida par rocha

corn espessura superior a 2 m,



Sismossacmovimentosrapidosde partes de
crusta terrestre produzidos no decurso da
quebradas ligat;6es (ruptura) de rochas

deformadaspela actuat;aOcontinuadade fort;as. Quando0
material geol6gicode determinada ragtaG crustal, corn
propriedades elasticas, esta sujeito a tens6es, deforma
elasticamente enquantoacumulaenergia.Se a deformat;aO
for continuada,a certa altura os materials atingem0 limite
deresistencia e rompem,libertandoemescassos instantes
grande parte da energia acumulada durante tangos
periodos. 0 processo descrito estabelece 0 modelo de
format;ao dos sismos aceite, conhecido par modelo do
Ressalto Elastica. Os locals mais favoraveis para a
ocorrencia de sismos, tambem denominados regi6es
sismogenicas,sac aquelesemquea acumulat;aodetens6es
e malar e a capacidade dos materials para as suportar e
menor.€sses locals encontram-se predominantementeem
falhas geol6gicasnos limites das placas tect6nicas ouem
regi6es vulcanicas,dai a predominanciade sismos nessas
zonas.

0 local do interior da crusta code a ruptura eome~ae
chamado hipocentro ou foeo do sismo; a posit;ao cl
superflcie queflca na vertical dohipocentroe denominada
parepicentre.

0 mecanismodos deslizamentos do material geol6gico
durante os sismos e determinadofundamentalmentepelas
for~as envolvidase pelageometriadas falhas code0 sismo
ocorre.Quandoas fort;as sac compressivasna ragtaGfocal

I numafalhainclinada,osmovimentosocorremnosentidode
J produzira subidadeumblocosabre 0outre (falha inversa);

I
' quando as fort;as envolvidas sac distensivas na ragtaGfocal
dilatando-a ea falha e inclinada, os movimentos oeorrem no

falha l~~~aJ falha normal j desligamento 1 sentido da descida do bloeo superi~r sabre 0 ~nferior (falha
.

d
.

f
.

d . normal); quandoumdos blocosadjaeentes a falha desliza
TlpO e meeamsmos DealS os Slsmos. '-

segundo a honzontal em relat;ao ao outre formam-se os
denominadosdesligamentos.

@

Modelodo ressalto elastica: l-Situa~ao
inidal; 2-actua~aodefon;as quedeformamas
rochasdomeio;3- atlngido 0 limite de
resistenda dosmaterials oeorrea ruptura; 4-
as roehasperdemparte dadeforma~ao

Parametros foeais
dossismos.
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U
maconsequenciadorapidodeslizamento
de materia que ocorre no processode
ruptura e a forma~aode ondas mecanicas

quese propagamemtodas as direc~oespelo interior do
planeta, ondevac sendo modificadaspelas estruturas
queencontramate atingirem a superficie sacudindo-a.
Assim,qualquerpanto atingidopar ondas slsmicas fica
sujeito a movimentosdefinidos pela combina~aodos
processes de ruptura produzidos na fonte cam as
estruturas atravessadas paressas ondas.

As ondas slsmicas que emergem a superflcie
provenientesde umarente slsmica - ondas de volume-
sac de dais tipos. As que chegam primeiro, ondas
primarias ouP,sac ondasquese propagamnosentidoda
vibra~aoque produzem,comaas ondas senoras - ondas
longitudinais.Assegundasa chegar,ondassecundarias
ou 5, propagam-se transversalmente a vibra~ao
produzida coma as ondas do mar sac ondas
transversals. AsondasPtem velocidadesdepropaga~ao
entre 6km/s e-8 km/s; as ondas 5 propagam-se matS
lentamente,camvelocidadesentre 3km/se 4.5km/soAs
ondas P propagam-se tanto em mete solido coma em
metellquido;contrariamente,as 5, apenas se propagam
emmeiosolido.

Asoscilac;oesproduzidasna superficie livreda terra
emconsequenciada chegadadas ondasdevolumegeram
outre tipo de ondas slsmicas que se propagam pela
superflcie e par isso sac conhecidas par ondas
superficiais. €xistem dots tipos destas ondas ondas
Rayleighe ondasLove.Asondas Rayleighpropagam-se
de forma semelhante as ondas do mar, provocando
movimentoscirculares ou de oscila~ao vertical nas
partlculas das superficies que atravessam, as ondas
Love provocam nas partlculas da superflcie que
atravessam, movimentos de oscila~ao horizontal
perpendicularesadirecc;aode propagac;ao.

-t
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onda ~aYlei9h

E:squema dos deslocamentos sofridos pelas
partlculas do meio a passagem dos varies tipos
de ondas slsmicas: P. S. Rayleigh e Love
(imagens dos autores).
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£squemada constituit;ao
de sismometros de
componentes verticals
e horizontal (imagens
dosautores).

r
0
x10+2

I I I
4 6 8

Tempo(segundosapartirde 12:30:55UT)

Sismograma cam indicat;ao das rases P, S e
superficiais (imagensdosautores).

1
10

05 movimentos elasticos da superflcie,
induzidospelas ondas slsmicas, par mats
imperceptlveis que sejam podem ser

medidoscamsismometros.Aspartes fundamentalsque
compoemos sismometrossac umpenduloestacionario,
umsistema de medi~aode movimentose umregistador
de tempo. Assim, quando 0 sistema de fixa~ao do
pendulo se move a passagem das ondas slsmicas, a
massa, devidoa sua inercia, tende a permanecer na
posi~aoemqueestava. €ste movimentore~ativoentre a
massa e a base dosismometroemedidoe registado em
suporte proprio.Osprimeirossistemas demedi~aoeram
mecanicose 0 registo feito em papel; actualmente as
medi~oessac electromagneticas e 0 registo e feito em
formate digital. Para que se possam estudar cam
precisao os movimentosdosoloproduzidospelas ondas
slsmicas, os observatories slsmicossac habitualmente
equipados cam sismometros de tres componentes [3
pendulos), umavertical e duas horizontais ortogonais
entre si [norte-sul eeste-oeste).

0 registo temporal dos movimentosmedidospar um
sismometroe 0 sismograma.Atraves da observa~aodo
sismogramae posslvel identificar e medir0 tempo e as
amplitudesdas varias ondasquechegamaosism6metro,
a partir do foco, seguindo uma multiplicidade de
percursos que dependemda velocidadede propagal;ao
nos meteSque atravessam. Aessas ondas chamam-se
fases e tem umanomenclaturapropria [ex.P,PP,PPP,S
SP, SPP ). Apartir de sismogramasde boa qualidade,
utilizando as metodologias de caLculoadequadas, ehoje
posstvel naGso construir modelospormenorizadosda
rente slsmica comaconstruir imagenstomograficas do
interior da Terra, fazer pesquisa arqueologica ou
prospec~aodepetr6leo.
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05 dados recolhidos pelas redes slsmicas
mundiaistern comaobjectivea localiza~ao
dos hipocentros,a medi9aoda magnitude

(e/oumementosismico) doeventoassimcomapermitir
aanalisedaestrutura internadoglobe.
Hoje em dia um sismo e registrado par milhares de
esta~oesslsmicasinstaladasemtodo 0mundo.Existem
diferentes tipos de redes: redes locals, regionais e
globais.As redes locals permitem localizar os sismos
localS de fraca magnitude e de conhecer a
microsismicidadedazonacoma,par exemplo,a rededo
Centra de Coordena~aode Vigilancia Sismol6gicados
A90res(SIVISA). £sta rede local e constitulda de 29
esta~oes sismicas de curia periodo e uma de tango
periodo. 0 objective do SIVISA e a determina~ao do
hipocentroe a magnitudedossismosque ocorremnas
ilhas dos A~ores;0 que permite realizar uma basede
dadoseboletinssismol6gicoscontendotodosossismos
localizadosnoarquipelago.
As redes regionais e globais permitem localizar os
sismos de magnitude moderadae forte. A rede de
vigilancia sismol6gica de Portugal continental e
constituida par 24esta~oesdigitais. Osdadosobtidos
(tempodechegadadaonda,amplitudemaximae forma
da onda) das redessismicas permitem tra~ar 0 mapa
sismico para identificar as falhas tect6nicas
responsaveispelossismos.EmPortugal,0 Instituto de
Meteorologia(IM, atravesdoseuservi~odesismologia)
e responsavelpelavigilancia sismol6gicadoterrit6rio
nacional.Nosanos70a localiza~aodossismospermitiu
observar que a malar parte da actividade slsmica do
planeta se concentra ao largo de bandasestreitas que
coincidemcornoslimites deplacas.

t --

III GLOBAL SEISM OGRAPHI C NETWO RI<
GSN & INTERNATIONAL MONITORING SYSTEM(IMS)

e. '*

* GSN
* GSNIMSDaipal<d~
e Other IMSs.mnk Swio..

Redesismica globa1.l28esta~oes sismicas de
banda larga SaGafiliados a USGS.UCSD/IDA,
G€OFON, Pacific21. NCDSN, G€OSCOP€,
MedNet. BGR.BFO, USNSN,BDSN, TriNet,
AFTAC e outras redes nacionais e
internacionais. Mais 8 esta~oes foram
instaladas entre 2003 e 2005.

2.9
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€
m1935,CharlesF.Richter crioua primeira
escala de magnitude de forma
experimental. A defini~ao original da

magnitude de Richter foi feita a partir de um
sism6metrocolocadoa umadistancia epicentral de 100
km.Mascomaos sismos ocorrema distancias variaveis
dos sism6metros, foi adicionada uma constante para
compensar 0 aumento da atenuar;ao do sinal sismico
cama distancia. Richter definiua magnitudelocalpara
a Calif6rniacama seguinte relar;ao:

ML = Log A - Log Ao

em que A e a amplitude maxima do sinal sismico
registrado a uma distancia ~ do epicentre e Aoa
amplitudemaximadoregisto de umsismode referenda
quando a mesma distancia do sismo a estudar. Os
valores de Aoem funr;aode ~ foram determinados de
formaempiricaa partir desismosdaCalifornia.Aescala
de Richter esta graduadaate ao grau 9, 0 malar sismo
admitidonaTerra, naaltura.

Depoisde Richter foram propostas varias formulas
de magnitude[ver tabela). Basicamente,as diferenr;as
entre elas baseiam-se naformade mediras amplitudes
nossismogramas,bemcomaas durar;6esdosregistos .

Adiferenr;ae,parvezes,significativa...

t

Plana de falha {Area de ruptura]

Sismode magnitude fraca

~
Comprimento

Sismosdemagnitudediferente nomesmoplana
de falha. 0 tamanhoda areadedeslizamento
aumentacama magnitudedosismo.Aszonas
cinzentas representam as areas de
deslizamento para diferentes tamanhos de
sismo (imagensdosautores).

M,:A,emedidoaqui
~

mb:Apemedidoaqui ,
OndaP

2.11
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Magnitude S(mboLo Onda

Local (Richter) ML
S ou ondas de

superficie

Ondas internas m, P

Ondas de superficie Ms Rayleigh

DuraGao MD Ondas Internas

Momento Mw Area de ruptura,
deslizamento
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determinadas e
podemos definir 0
quantitativa da
sismo, DUseja, e a
as (par)
falha e que provocaram um
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Area da ruptur:
A = WxL

0momentosismlcoa (lmagemdosautoresJ.
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1) Sismotect6nico [falhaactlvaJ;
2JSismovulcanico;
3J Sismos de origem gravitica (derrocada de

cavidade);
4) Sismosartificiais [explosoes);
5J Sismos induzidos [enchimento de barragensJ

(imagemdosautores).

O
S sismos tem varias origens e sao
classificados segundoa sua natureza Sac
conhecidos sismos cam causas naturais,

comaos tectonicos, os vulcanicosouos provocadospar
derrocadase osartificiais, provocadospelainterven~ao
humana, coma explosoes nucleares ou qu(micas,
minera~ao,enchimento de barragens, etc.. Os sismos
tectonicos, os mais comuns,sao hem explicados pela
tectonica das placas. Os sismos vulcanicos, que
acompanham as erupl;oes, servem para a previsao
destas. €xceptoos provocadosparexplosoesnucleares,
ossismosartificiais sac emgeraldefraca magnitude.

2.14
t

Mecanismo Sismos
de Sismos naturais

artificiaisruptura

barragem
Sismos Ruptura das

exploraaoFalha
tectonicos: roehas

de gas, etc.

Fraeturaao das Tiros durante
rochas devido a

as exploraoes
penetraao dos sismicas.

Sismos magmas
Explosao vulcanicos: Desgasificaao. Sismos Tiros de

oscilaao induzidos: minas e
propria do pedreiras.
reservatorio

EnsaiosDerrocadas
nucleares

Sismos de de grutas subterraneos
Implosao origem em roehas

Derrocadas
gravitica: evaporiticas ou

de antigascarbonatadas
minas.
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A
distribui~ao espacial dos sisrnos a nlvel

global define os lirnites das "placas
tect6nicas" que dividerna Terra. €xiste

ulna sisrnicidade difusa fora desses lirnites
(sisrnicidade intraplacas], eontudo a esrnagadora
rnaioria dos sisrnos (95%) corresponde a sisrnicidade
interplaeas. Tarnberne nas fronteiras de plaeas quetern
lugar a rnaiorparte da aetividade vuleaniea.Sabernos
quese produzerncereade500.000sisrnosparana.rnass6
cerea de 1.000sac poteneialrnente capazes de induzir
danossignifieativos.

Data

23 Janeiro 1556

26 Dezembro 2004

21 Julho 1916

9 Agosto 1138

22 Maio 1921

22 Dezembro 856 AC

16 Dezembro 1920

23 Mar~o 893 AC

I Setembro 1923

5 Outuhro 1948

28 Dezembro 1908

Setemhro 1290

Novemhro 1661

18 Novembro 1721

1 Novembro 1755

25 Dezembro 1932

31 Maio 1910

1268

11 Janeiro 1693

30 Maiol935

4 Fevereiro 1183

20 Junho 20 1990

t
--

Local

China, Shansi

Sumatra,lndoneda

China, Tangshan

Siria, Aleppo

China, junta de Xining

Iriio, Damghan

China, Gansu

Irao, Ardabil

Japiio, Kanto
(Kwanto)

USSR
(Turkmenistan, Ashgahat)

Itatia Messina

China, Chihli

Caucasia, Shemakha

[fao, Tabriz

Portugal, Lisboa

China, Gansu

Peru

Asia Menor, Cilicia

Italia, Sicilia

Paquistiio, Quetta

Itatia, Calabria

Iriio

(!1Z!!J!'~IP1)--

Sismos mats
destrutivos conhecidos
no Mundo(com50000 ou
matsmortos)

830,000

283.]06

Magnitude Comentario

-8
9.3

Mortos

255,000
(oficial)

230,000

200,000

200,000

200,000

150,000

143,000

110,000

10,000 a
100,000
(estirnado)

100,000

80,000

77,000

70,000

10,000

66,000

60,000

60,000

30,000 to
60,000

50,000

50,000

2.19

1.5

Vltlma.v de slsmo e

tsunami.

Numero estimado de
mortos: mais de 655,000.

1.9 Grandes fractUf'dS

1.8 Glandes fractums e
abalos de terra

1.9 Grande incendio de
T6quio.

1.3

1.2 Vitimas de sismo e
tsunami.

8,7

1.6

1.9

Grande tsunami.

$530,000,000 Danos,
derrocadas de rochas,
inundayoes.

1.5 Quetta quase totalmente
destruida

1.1 Abalos de terra.

Fonte: USGS(2005)
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€m mediaocorre nalgumaparte do mundo
entre 1e 2 sismos de magnitude superior a 8
par ana.
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Valdivia, a proximidade do epicentre dosismo de Chile de
1960,sofreudanoscatastr6ficos (USGS).

Referencias:
Johnson, J.M., Y. Tanioka, L.J. Ruff, K. Sataki, H. Kanamori, and

L.R. Sykes (1994) - The 1957great Aleutian earthquake, Pure
and Appl.Geophys., 142,3-28.

Kanamori, H. [1977) - The energy release of great earthquakes, J.
Geophys. Res. 82, 2981-2987.

POE [Preliminary Determination of Earthquakes) Monthly
Listing, U.S.Geological Suvery, Golden, CO. [2005).

2.20 t

Sismos de forte ma,gnitude desde 1900
Data Magnitude Lat. Long. Reference

19600522 9.5 -38.24 -73.05 Kanamori,1977

PrinceWilliam Sound,Alaska 1964 03 28 9.2 61.02 -147.65 Kanamori,1977

Sumatra, Indonesia 2004 1226 9.3 3.30 95.78 PDE

Kamchatka 1952 11 04 9.0 52.76 160.06 Kanamori,1977

Margem do Ecuador 19060131 8.8 1.0 -81.5 Kanamori, 1977

Sumatra, Indonesia 2005 03 28 8.7 2.08 97.01 PDE

Ilhas Rat, Alaska 19650204 8.7 51.21 178.50 Kanamori, 1977

Ilhas Andreanof, Alaska 19570309 8.6 51.56 -175.39 Johnson,1994

Assam -Tibet 19500815 8.6 28.5 96.5 Kanamori,1977

Ilhas Kuril 1963 10 13 8.5 44.9 149.6 Kanamori,1977

Mar Banda, Indonesia 19380201 8.5 -5.05 131.62 Kanamori, 1977

Kamchatka 19230203 8.5 54.0 161.0 Kanamori,1988.
Fonte:USGS(2005)
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A
actividade sismica em Portugal pede

considerar-se moderadae apresenta uma
grandee diversificada,contudo,eta pede

ser explicadaemfun~aodocontextotectonico emquese
inseremas regioesquecompoe0nossoterritorio.

Nos A~ores encontram-se nas proximidades da
confluenciade tres placas litosfericas (Jun~aoTripla
dos A~ores(JTA) as quais estao sujeitas a taxas de
expansaomaximasde O,7cm/ano.Emboraestes valores
de expansaosejamreduzidos,eles sac responsaveispar
alguns eventos sismicos capazes de produzirelevadas
danosmaterials e humanos,Asismicidadenesta regiao
segueaproximadamenteumaestreita faixa coincidente
corna localiza~aodas ilhas, Amagnitudedos sismos e,
emgeral.reduzidaa moderada(magnitudeinferiora 6).

EmPortugal continental podemosconsiderar que a
distribui~ao dos epicentres se concentra
essencialmente no Sul de Portugal continental e na
margemoceanicaadjacente. Esta regiaoapresenta uma
actividade sismica caracterizada par eventos de
magnitude moderada (M<5) e, ocasionalmente. alguns 42

eventos corn magnitude superior (5M7.8).Pela sua..,~.
localiza~ao constata-se que os epicentres se
encontram disperses par todo 0 territorio, emborase 38'

verifiquea sua concentra~aoemdeterminadas regioes:v;~~Valedo Tejo,regiao de €vora, margemSul Algarviaa "", (J

sudoeste do Cabo de Sac Vicente numa faixa que vat ",. ",,' .32' .so' .",,' .",,' '2" .22' .",,'
desdea Planicieda Ferradura(PF) ate ao Bancode
Gorringe(BG),€ na regiao que vat do BGate a costa
oeste Portuguesa que se encontram localizados os
sismos de maior magnitude: par exemplo 0 1 de
Novembro de 1755 (IO=X) e 0 de 28 de Fevereiro de 1969
(M=8.0) ,

' .32' -30' .26' -24- .22' -20' -,.- .1.' .,.' .12'-:;

EA ..

At
:<,'. ...

Sismicldade Instrumental na fronteira A~ores-
Gibraltar.
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Mapadalocaliza~aodas principals propostas paraa
zona sismogenica do sismo de 1755.G - Fonte
localizada no Banco de Gorringe; M - rente
localizada na Falha Marques de Pombal; C- rente
localizada no Golfo de Cadiz. Sao tambem
representadas as isossistas do sismo de 1755
(Grandinet at. 2007)

Referencias:

Grandin, R, Borges, J.F., Bezzeghoud, M.,Caldeira, B. &
Carrllho, F., 2007.Simulations of strong ground motion
in SWIberia forthe 1969 February 28 (MS= 8.0) and the
1755 November 1 (M - 8.5) earthquakes - H. Strong
ground motion simulations, Geophys. J. Int., 171,
807-822.
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0 sismo de 1755foi um dos mats destrutivos

de que ha memoria; ocorreu no IQdia do mes
de Novembrode1755(M=9),pelas 9h30min

e foi sentido em toda a €uropa e Norte de Africa. €ste
evento foi denominado sismo de Lisboa. Aale seguiu-se
um gigantesco incendio e, posteriormente, de uma onda
gigante (no sudoeste algarvio atingiu a amplitude
maxima de 10a 15m e em Lisboa a amplitude de 6 m) que
invadiu Lisboa e toda a ragtaG Costeira de Portugal, em
especial do Algarve, fazendo-se sentir notambem Golfo
de Cadiz, a Norte de Marrocos, Ac;ores eMadeira. 0
efeito combinado do sismo, do incendio e do maremoto
provocou uma imensa devastac;ao na cidade de Lisboa e
umnumero incalculavel de mortos.

0 epicentre deste sismo continua ainda incerto.
Inicialmente apontava-se coma zona sismogenica deste
sismo, 0 Banco de Gorringe (BG);actualmente, dadas as
especiais caracterlsticas da estrutura Cavalgamento
Marquesde Pombal(MP) (recente descoberta a partir
de perfis slsmicos efectuados na margem), e em
particular da orientac;ao do plana de falha e suas
dimens6es,torna-a umapotencial candidata a zonade
genese do sismo de 1755.Contudo, esta falha so podera
expliear uma parte da ruptura.

Se admitirmos que 0sismo de 1755ocorreu na margem
Oeste Iberica, code se inclui a falha de MP,entaD, a taxa
de deformaC;aoestimada para esta zona de cerea de Imm
par ana, pede eoncluir-se que um sismo de magnitude
semelhante ao de 1755devera tar umperlodo de retorno
de 500a 2000anos (Ribeiro2002).0 elevadoperlodode
retorno deste sismo nao devera constituir motive de
tranquilidade, dado que e sempre posslvel que ocorra
nesta mesma margem,mas mats proximode terra, um
sismodemagnitudeinferioraode1755(magnitude7a 8)
mas cam igual poder destrutivo em zonas densamente
habitadascomaacidadedeLisboaau0literal algarvio.

t
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05 sismos sac fenomenos naturais
poteneialmente eatastr6fieos e
imprevistveis. Avaliar 0 risco stsmieo

implied estudar para eonheeer e poder avaliar 0
potencial sismico das estruturas que produzem os
sismos:as falhas aetivas. Masavaliar 0 risco stsmicoe
tambemreconhecer,estudar e avaliara vulnerabilidade
da estrutura (ex: ediftcios) assim coma a interac~ao
entre 0soloea estrutura.

A vulnerabilidade stsmica identified e avalia as
fraquezas deumaestrutura afimdepreverospotenciais
danos. 0 objectivedas avalia~6esde vulnerabilidadee
identifiear a ausencia, a insuficiencia oua degrada~ao
dos elementos essenciais a resistencia da estrutura ao
sismo, assim comaa possibilidade de uma interac~ao
desfavonivelcorn0 soloquepodeniagravara ae~aode
umsismo (interac~aosolo/estrutura). AeonstrU(;aode
ediftcios capazes de resistir aDs abalos, segundo as
normasanti-slsmicas, e a unicamaneiraviavele eficaz
deprotegeras popula~6esquevivememzonasderisco.

A constru~ao anti-stsmica baseia-se em cinco
pilares indissociaveis:a escolha do sitio, a eoncep~ao
arquitect6nica, 0 respeito das regras anti-slsmieas, a
qualidadeda execu~ao,e a manuten~aodos ediftcios. E

importante real~ar que nao respeitar um dos doco
pontes referidos pede originara queda do edifteio
durante um sismo. Um ediftdo anti-stsmico tern um
custo 10%a 20%matselevadodoqueumediftcioque
somente respeita as regras basicas da constru~aocivil.
Nao sera nas novas constru~6es que reside a malar
dificuldadeemconseguirseguran~a.0 grandedesafio
reside na reabilita~aodos ediftciosantigos (ex: em
Lisboa- BaixoPombalina,BairroAlto,Alfama,Castelo,
etc.], vulneraveis, code a interven~ao e multo
dispendiosa.

t
-----

- ~

/

--

Sismo de Zemmouri (Boumerdes, Algeria)
Maiode2003,Mw=6.8
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- Varia9ao, ao longo
resiDesvulcanicas;

- Monitoriza9ao topografiaI

- Monitorizaltaodas emissoes
comaactividade

de uma eruP9ao,a
aumentanas
a do
lado e
deforma~oes,

nas

causou

0 controlo das emiss6es gasosas vulcanicas, e
as so iadas quais e frequente
encontrarem-secristais de e um
importante instrumento na previsao
vulcanica
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A
5 erup~oes vulcanicas apresentam
caracteristicas multo diferentes de
vulcaopara vulcao,e sac funt;aodotipo de

magmaqueascendeate a superflcie. Noscasos emque0
magma atinge a superflcie a temperaturas multo
elevadas, comporta-se coma um fluido viscoso, os
derrames de lava dizem-se efusivos e deslocam-se
lentamente na superflcie ate a lava arrefecer e
solidificar. No extreme oposto estao os magmas que
chegama superflcie quasetotalmente noestado solido,
cornumaimportante fase de volateis. Nestes casos as
erup~oes correspondem a violentas explosoes que
projectamna atmosfera grandes quantidades de cinzas
e piroclastos. Entre as erup~oesmats explosivas e as
mats efusivas, existem todas as situa~oes intermedias
e ha vulc5escuja actividade alterna ao tangodo tempo
entre estes daistipos.

Umaerup~aoexplosivapede-se compararao disparo
de uma valvulade panela de pressao. Nestes casos, a
unicacoisaquehaa fazer e evacuara regiaoe deixarque
a energia concentrada no interior da Terra se liberte
naturalmente. Nocaso das erup~oesefusivas,pervezes
existe alguma margem de manobra para minorar os
prejuizos provocados pela actividade vulcanica. Em
Heimaey,na Islandia, durante uma erup~aoem 1973a
popula~ao juntou-se para bombear agua do mar,
lan~ando-asabre a frente de lava.Comisso conseguiram
travar uma escoada que, sem a interven~ao humana,
teria destruido 0 porta da povoa~ao.Nosultimos anos,

Aeminencladas perdasmaterials lava par vales ° no Etna, (SicUia) 0 recurso a bulldozers permitiu
Homem a procurar tentar controlar as desviar, corn exito, mats que uma vel 0 trajecto das
erup~6es...;€tna,Sidlia, Itatia (fonte:CCV€). escoadas.

Outras inform~6es:
http:! /www.decadevolcano,net
http://volcano.und.nodak.edu/vw.html
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A
pesar da devastac;ao,donumerode mortos e
mesmodas alterac;oes cllmaticas que uma
erupc;ao vulcanica pede causar, 0

vulcanismotem varies aspectos positives.Aatmosfera e
os oceanosformaram-sea partir da actividadevulcanica,
nopassadomatsdistante da historia daTerra.Ossolos de
origem vulcanica sac extremamente ferteis devidoaDs
seus nutrientes minerals.Asrochas vulcanicas,os gases
e as nascentes termais sac importantes fontes de
materials industrials e de produtos qulmicos. A
circulac;aode agua domaremfissuras, nas proximidades
de zonas vulcanicas submarinas [principalmente nas
cristas medias oceanicas) e umdos principals factores
para a formac;ao de jazigos minerals e para a manutenc;ao 0 solo das regioes vulcanicas e extremamente
do balanc;o qulmico nos ocean os. Finalmente, a energia fertil; ilhaTerceira,A~ores(fonte:CCV€).
geotermica esta a tornar-se cada vez mats importante
nas regioes vulcanicas, sendo uma fonte energetica
inesgotavelclescala humanadotempo.

t

Aproveitamento da energia geotermica; ilha de
S. Mlguel,A~ores (fonte: CCV€).
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