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RESUMO

Os canais de transporte e distribuicao de dgua sdo sistemas hidraulicos complexos, com muitas singularidades, com
regimes transitorios importanies quando associados a métodos flextveis de distribuicdo e, por isso, muito dificeis de controlar.
O controlo local monovaridvel em que o érgio de controlo (comporta o descarregador) conirola a profundidade do escoa-
mento imediatamente a montante (conirolo local por montante) ou a jusante (controlo local por jusante) sdo as técnicas mais
usuais (sobretudo a primeira) wma vez que sdo faceis de calibrar e implementar.

O artigo apresenia e compara dois métodos de calibracdo de controladores digitass do tipo Proporcional e Integral (PI) que se
podem usar na instalagdo do controlo local por montante e no controlo por jusante a distancia; este wltimo aparece como
wma melhoria/modernizagdo do anterior. Um dos métodos de calibracéo é wm procedimento iterativo e o outro é wm método
de optimizacdo baseado no algoritmo do Simplex.

O simulador de base em ambos os méiodos de calibracio é wm modelo hidraulico de regime varidvel que usa as equagdes
completas de Saint Venani, discretizadas e linearizadas de acordo com esquema implicito de diferencas finitas do tipo Preiss-
mann.

As simulagdes apresentadas foram realizadas para o Canal Condutor Geral do Aproveitamento Hidroagricola de Macedo de

Cavaleiros (Portugal).
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INTRODUCAO

A agricultura é o grande consumidor de
dgua a nivel mundial. Nos paises em vias de desen-
volvimento, a agricultura de regadio é responsével
pelo consumo de mais de 85% da totalidade dos
recursos hidricos disponiveis (Plusquellec et al,
1994).

O regadio tem vindo a ser pressionado para
aumentar a produtividade da dgua. Estas pressoes
sao resultado da procura crescente de alimentos e
da dificuldade de aumentar as dreas regadas por
escassez de terras de qualidade e de dgua suficiente.

Por razdes técnicas e econdmicas, 0s siste-
mas de transporte e de distribuicdo de dgua nos
perimetros de rega colectivos sio quase sempre em
canal. A operacao e gestao destes sistemas condi-
cionam, s6 por si, a qualidade de servico a prestar
aos utentes e a eficiéncia no uso da dgua. Um estu-
do realizado em 60 perimetros de rega nos E.U.A.
refere que a eficiéncia média obtida nos sistemas de
transporte/distribuicdo (relacdo entre os volumes

de dgua efectivamente distribuidos e os disponibili-
zados na admissio) foi de 44% (Plusquellec et al,
1994). Num estudo similar em Portugal, obteve-se
um valor de 40% num sistema constituido por ca-
nais revestidos a betdo (Rijo e Almeida, 1993).

O modo de controlo mais usado a nivel
mundial neste tipo de sistema de canais é o contro-
lo local por montante (Rijo, 2003). Tal acontece
porque o dimensionamento dos canais pode ser
optimizado e pode haver grandes economias nos
equipamentos de controlo. Contudo, este controlo
¢é exigente em mao-de-obra na respectiva operacio
e gestdo, sendo apenas cficiente no uso da dgua
quando associado a métodos rigidos de distribui-
cao.

Uma das vias para a modernizacdo do con-
trolo local por montante é passar para o controlo
por jusante a distancia, que vai permitir uma distri-
buicdo mais flexivel e eficiente da dgua e uma res-
posta totalmente automdtica do canal (no caso
anterior, a admissao de caudais serd sempre manu-
al) (Rijo, 1997).




