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PratyOmics - Metabolómica da planta 
para o controlo do nemátode das lesões 
radiculares Pratylenchus penetrans

Problemática - O nemátode das lesões radiculares,  

Pratylenchus penetrans
O nemátode-das-lesões-radiculares (NLR), Pratylenchus pene-
trans, é um endoparasita migratório que afeta culturas agrícolas 
economicamente importantes, como a batata, estando atual-
mente presente na lista de pragas reguladas não sujeitas a qua-
rentena A2 da União Europeia (UE 2016/2031). Em alguns países 
europeus, como Portugal, esta espécie foi detetada em campos 
de produção de batata estando relacionada com o seu baixo ren-
dimento (Figura 1A) (Esteves et al., 2015, Orlando et al., 2020; 
Figueiredo et al., 2021). O ciclo de vida do NLR ocorre dentro 
da raiz (Figura 1B), e a sua alimentação centra-se nas células epi-
dérmicas e corticais. A infeção radicular resulta em lesões acas-
tanhadas nos pontos de entrada/saída, provocadas pela ação do 
nemátode durante a migração e alimentação, levando à forma-
ção de extensivos danos celulares no sistema radicular, necroses, 
e, frequentemente, distorção e/ou atrofia (Vicente et al., 2021). 
Os danos nas raízes causados pelos NLRs resultam num fraco 
crescimento das plantas e consequentes perdas nas colheitas  
(Gil et al., 2021). 
Tradicionalmente, o controlo dos nemátodes fitoparasitas assenta 
em boas práticas agronómicas e na aplicação de compostos 
nematodicidas de origem sintética. O pousio ou a rotação de 
culturas são as práticas mais comumente usadas pelos agricul-
tores, contudo a situação de pousio é economicamente inviável 
sendo apenas empregue como último recurso. A rotação implica 
a escolha de culturas não suscetíveis ao nemátode (de difícil 
escolha face ao elevado número de plantas hospedeiras).

A procura da solução - a investigação em curso no projeto 

PratyOmics

A metabolómica de plantas é uma área recente no estudo da 
resistência de culturas em resposta à infeção de nemátodes fito-
parasitas, podendo acelerar o melhoramento de culturas e o 
desenvolvimento de novos pesticidas. No contexto da interação 
nemátode-planta, esta área desempenha um papel crucial, per-
mitindo a identificação e a análise de metabolitos secundários, 
compostos químicos que são produzidos pelas plantas em res-
posta à presença de fatores abióticos e bióticos, como os nemá-
todes, potencialmente envolvidos na mediação da resistência do 
hospedeiro e, consequentemente, um alvo promissor na redução 
do impacto dos NLR (Patel et al., 2021; Salam et al., 2023). 
O projeto PratyOmics - Metabolómica da planta para o con-
trolo do nemátode das lesões radiculares Pratylenchus penetrans 

A seleção de variedades resistentes é uma medida agronómica 
significativa, mas face ao anteriormente referido, a existência de 
variedades resistentes é limitada nas culturas mais significativas. 
A aplicação de nematodicidas de origem sintética pode ser efe-
tuada por fumigação, destacando-se o bromometano (brometo 
de metilo), metam-sódio ou 1,3-dicloropropeno. Dos compostos 
não fumigantes destacam-se o aldicarb, o oxamil e o carbofurano. 
A aplicação dos compostos referidos consome tempo, recursos e 
custos económicos e a sua aplicação acarreta dificuldades logís-
ticas traduzindo-se em custos adicionais de produção e, princi-
palmente, na contaminação ambiental e em riscos para a saúde 
do consumidor (Pathak et al., 2022). As restrições atualmente 
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Figura 1. Os nemátodes das lesões radiculares: campo de batata infestado 
com Pratylenchus penetrans (Bélgica; Moens and Perry, 2009) (A); juvenil 
de P. penetrans no interior de raiz de batata (NemaLab-MED) (B)

Figura 2. Ação de compostos nematodicidas extraídos de plantas no 
nemátode das lesões radiculares, Pratylenchus penetrans: (A) nemátodes 
vivos em água; (B) nemátodes mortos após 24 horas de contato direto 
(NemaLab; Barbosa et al., 2024)

existentes contra a utilização dos compostos, faz com que seja 
necessário criar estratégias de controlo e investir em abordagens 
mais sustentáveis para atenuar os danos provocados pelos NLR.

Devido a restrições ambientais (maioritariamente na 

União Europeia) e em parte pela pressão dos consumido-

res, a investigação da indústria agrícola tem-se focado no 

desenvolvimento de produtos com uma base biológica, 

também conhecido por biocontrolo. 

Os nematodicidas referidos assentam a sua atividade em bactérias 
(Bacillus velezensis, Pasteuria nishizawae), por ação de compostos 
naturalmente produzidos, ou em fungos (Pochonia chlamydospo-
ria, Paecilomyces lilacinus), por ação físico-química diretamente 
nos nemátodes ou com a destruição dos seus ovos. O processo de 
investigação do biocontrolo é bastante moroso, e a indústria foca-
-se agora em compostos de origem natural, biodegradáveis, com 
baixo efeito tóxico para o solo, para organismos aquáticos e para 
a saúde humana. Os novos produtos terão por base óleos essen-
ciais, extratos de plantas, compostos produzidos por plantas, algas 
ou subprodutos dos processos industriais que apresentam direta 
e indiretamente (por volatilização) um efeito nematodicida eficaz 
(Figura 2). Outros exemplos são resíduos de sementes de brássicas 
(mostarda, repolho ou brócolos) empregues pela ação supressiva 
do NLR, ou cravo-túnico (Tagetes patula), reconhecido pela eficá-
cia na redução da população de NLR em campo.
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(PTDC/ASP-PLA/0197/2020), financiado em 2021 pela Fundação 
para a Ciência e Tecnologia (FCT/MCTES), conta com a partici-
pação de investigadores do Instituto Nacional de Investigação 
Agrária e Veterinária (INIAV) (instituição proponente), e investi-
gadores de instituições nacionais parceiras e um consultor inter-
nacional, nomeadamente, Instituto Mediterrâneo para a Agricul-
tura, Ambiente e Desenvolvimento (Universidade de Évora), o 
laboratório HERCULES – Herança cultural, Estudos e Salvaguarda  
(Universidade de Évora), Centro de Biotecnologia Agrícola e 
Agro-Alimentar do Alentejo (CEBAL, Instituto Politécnico de 
Beja), o Centro de Ecologia Funcional (Universidade de Coim-
bra), e o United States Department of Agriculture (USDA, Estados 
Unidos da América). 

O principal objetivo do PratyOmics consiste na análise 

comparativa do metabolismo global (metaboloma) 

de cultivares de batateira tolerantes e suscetíveis em 

resposta à infeção causada pelo P. penetrans, e con-

sequente identificação de metabolitos (secundários) 

como potenciais agentes nematodicidas (Figura 3). 

O projeto visa igualmente testar os compostos identificados 
e, para os promissores, compreender o modo de atuação no 
nemátode através de uma abordagem transcriptómica. Estudos 
já publicados, no âmbito do projeto, demonstraram a eficácia 
de compostos de diferentes classes químicas, candidatos para o 
desenvolvimento de bionematicidas como estratégia sustentável 
de gestão (Barbosa et al., 2024). 

Espera-se assim que o projeto contribua com a iden-

tificação de novos compostos derivados de plantas, 

com propriedades nematodicidas, que irão proporcio-

nar o desenvolvimento de novas estratégias sustentá-

veis para a produção de batata, não só a nível nacional 

como internacional.
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