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PRATICAS LETIVAS E A PARTICIPAQAO’ DOS ALUNOS NA SALA DE
AULA DE MATEMATICA

Joana Latas, Centro de Investigagdo em Educagéao e Psicologia da
Universidade de Evora (CIEP-UE) e Agrupamento de Escolas de Vila Vicosa,
irblatas@uevora.pt

Elsa Barbosa, CIEP-UE e Agrupamento de Escolas Manuel Ferreira Patricio,
ebarbosa@uevora.pt

Antonio Borralho, CIEP-UE, amab@uevora.pt

RESUMO: O desempenho dos alunos na disciplina de Matematica continua a ser
problematico o que, de acordo com a investigagao, esta associado a persisténcia
de praticas pedagodgicas pouco articuladas entre os principais processos que
decorrem em sala de aula. A investigagao que incide sobre o ensino exploratério,
onde as tarefas assumem um papel de destaque no ensino, tem vindo a demonstrar
que esta pratica de sala de aula, devidamente articulada com a avaliagéo, promove
a participacao dos alunos e implica-os no desenvolvimento das suas aprendizagens.
Tendo como propdsito averiguar a influéncia da articulagdo dos processos de ensino
e de avaliagdo nas aprendizagens dos alunos, neste artigo analisamos a
implementacdo de estratégias, com esta perspetiva, numa sala de aula de
matematica de 7.° ano de escolaridade, no ambito de um projeto de investigacao
mais alargado. Assumindo-se uma viséo holistica da sala de aula, a modalidade de
design research foi utilizada para dar resposta a uma intervengédo neste contexto,
com recurso a tarefas e a implementacao de praticas articuladas entre os processos
em anadlise. Para este efeito, recorreu-se a observagéo participante em processos
decorridos antes, durante e apds as aulas de matematica, a analise de produgdes
escritas dos alunos e a entrevista aos mesmos. Os resultados evidenciam que as
praticas letivas em estreito relacionamento com tarefas com propésitos de ensino,
avaliacdo e aprendizagem, bem como vinculadas com o curriculo, estratégias e
praticas de sala de aula, sdo consistentes com o desenvolvimento da
autorregulagdo das aprendizagens e, por isso, promotoras da participagdo dos
alunos na sua aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: sala de aula, praticas letivas articuladas, ensino de matematica

ABSTRACT: Student performance in Mathematics classes continues to be
problematic; according to research, this is associated with the persistence of
practices that showing a poor degree of articulation between the main processes
that take place in the classroom. Furthermore, research focusing on exploratory
teaching, where tasks play a prominent role in teaching, has demonstrated that this
classroom practice, properly articulated with assessment, promotes student
participation, involving them in the development of their own learning. With the
purpose of investigating the influence of the articulation of teaching and assessment
processes on student learning, this article analyses the implementation of strategies
from this perspective in a 7th-grade mathematics classroom, within the scope of a
broader research project. Assuming a holistic view of the classroom, design research
modality was used to respond to an intervention in this context, by using tasks, and
by the implementation of practices articulated between the processes under
analysis. For this purpose, we used participant observation in processes that took
place before, during and after mathematics classes, as well as the analysis of
students' written productions and interviews with them. The results have shown that
teaching practices in close relationship with tasks having teaching, assessment and
learning purposes, as well as with the curriculum, strategies and classroom practices
are consistent with the development of self-regulated of learning and therefore
promote student participation in their learning.

KEYWORDS: classroom, articulated teaching practices, mathematics teaching
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Introducgao

Em Portugal, o desempenho dos alunos na disciplina de Matematica tem
conduzido a reflexdes sobre as praticas letivas dos professores. A investigacéo
neste ambito tem revelado praticas de avaliacdo quase exclusivamente
orientadas para a classificacdo e desarticuladas com as praticas de ensino. Além
disso, tem sido reafirmado que: i) a avaliagado formativa melhora de forma muito
significativa as aprendizagens de todos os alunos; ii) os alunos com mais
dificuldades sdo os que mais beneficiam com a utilizagcdo sistematica da
avaliacdo formativa; e iii) os alunos que s&o submetidos regularmente a
avaliagbes formativas obtém melhores resultados em avaliagdes externas
(Barbosa, 2019; Black & Wiliam, 1998, 2018; Borralho et al. 2019; Fernandes,
2020).

Assente nestes pressupostos, desenvolveu-se uma investigagdo na qual foi
implementada uma estratégia de avaliagdo formativa através de tarefas a
desenvolver na sala de aula, profundamente comprometida com o
desenvolvimento curricular e articulada com a avaliacdo sumativa. Neste ambito,
a sala de aula assume-se como um sistema de determinados tipos de atividades
complexas e socialmente situadas, que possibilita estudar as suas
especificidades e pluralidades, permitindo obter uma visdo mais holistica da
mesma.

O presente artigo analisa a articulagéo entre os processos de avaliagao, ensino
e aprendizagem numa sala de aula de matematica de 7.° ano de escolaridade,
com o proposito de perceber a influencia desta no desenvolvimento das
aprendizagens dos alunos.

Praticas de ensino, avaliagao e a aprendizagem dos alunos na sala de aula

Desenvolver a aprendizagem dos alunos depende da estreita relagdo entre as
praticas de ensino, de avaliagao e a participagao dos alunos, onde as tarefas,
(re)avaliadas em fungao do feedback que o professor recebe dos alunos e vice-
versa, assumem um papel central na sala de aula, como ¢ ilustrado na figura
seguinte (Figura 1).

Figura 1
Relagéo entre praticas de ensino, de avaliagdo e a aprendizagem dos alunos (Barbosa et al.,
2022).

Neste cenario, o professor deve
possuir um saber préoprio e exclusivo
do seu grupo profissional, devendo ser
reflexivo, critico e conhecedor
profundo dos assuntos que ensina.
Tem ainda de ter a capacidade de
organizar situacbes de ensino,
avaliacdo e aprendizagem e de as
orientar em sala de aula. No que diz
respeito a avaliacdo, é importante
referir que esta tem cada vez mais
destaque no processo educativo,
assumindo grande relevancia no seio
das praticas letivas. Desenvolver uma

Sala de Aula

Préticas de
Ensino

Aprendizagem - Préticas de
Avaliagdo

Matematica

Sala de Aula
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estratégia de melhoria das praticas letivas, focada na avaliagdo pedagdgica,
implica que os aspetos formativos e sumativos da avaliagdo sejam trabalhados
de forma integrada, permitindo assim alcangar uma maior compreensao das
relacdes entre eles e melhorar a qualidade do ensino e das aprendizagens (Black
& Wiliam, 2018; Fernandes, 2021).

Nesta perspetiva, a avaliagdo pedagdgica integra a avaliacdo formativa e a
avaliacdo sumativa, ambas para fornecer feedback, e, em particular, esta ultima
também para classificar (Black & Wiliam, 2018). E, assim, necessério haver um
estreito relacionamento entre o curriculo, as estratégias e as metodologias de
avaliacdo a desenvolver em sala de aula, garantindo-se a articulagdo com o
ensino e as aprendizagens. Desta forma, os alunos aprendem de forma mais
aprofundada, com compreensdo, desenvolvendo competéncias do dominio
cognitivo e metacognitivo. Desta forma implica assumirem um papel ativo na
capacidade de gerir e desenvolver os seus conhecimentos cabendo-lhes,
principalmente, a responsabilidade pelo desenvolvimento dos processos
referentes a autoavaliagcéo e autorregulacado das suas aprendizagens.

Momentos e dinamicas de aula

E possivel afirmar que a aprendizagem se coaduna com uma organizacdo de
aula, inserida num modelo de ensino exploratorio, onde deve ser organizada em
quatro momentos: contextualizagdo, trabalho auténomo, discussdo em grande
grupo e sistematizagcdo (Barbosa, 2019; Ponte, 2005). No primeiro momento,
cabe ao professor introduzir a tarefa, explorando, em conjunto com os alunos, a
formulacdo da mesma, a forma como esta deve ser interpretada e as possiveis
formas de trabalho a implementar. Seguidamente, no segundo momento, os
alunos devem trabalhar de forma auténoma, podendo o trabalho desenvolver-se
individualmente, em pares ou em pequenos grupos, sendo este um dos periodos
temporais mais alargado da aula. Neste, os professores devem acompanhar o
trabalho dos alunos, interagindo com eles, distribuindo feedback como forma de
orientar o trabalho desenvolvido e a desenvolver por estes e a reajustar as suas
praticas no sentido de melhorar as aprendizagens. A discussdo em grande
grupo, é o momento de partilha dos resultados, onde a turma analisa os produtos
obtidos, entre cada um, pelos pares ou entre grupos. Por fim, no momento de
sistematizacao, é onde se organizam e estruturam os produtos obtidos, havendo
uma formalizagdo de conceitos e, consequentemente, o alcance de um novo
conhecimento. Em suma, neste modelo de aula, espera-se que os alunos e
professores tenham uma participagcado ativa, plena de iniciativa e as tarefas
assumam a centralidade da atividade de sala de aula por desencadearem os
processos de aprender, ensinar, avaliar e regular a atividade decorrente na sala
de aula (Barbosa et al., 2022; Borralho et al, 2019).

Contexto do estudo e metodologia

Este estudo enquadra-se no ambito do projeto de investigagdo RAFA — Avaliagao
Formativa na Pratica Letiva do Professor de Matematica: Relagbes com as
Aprendizagens, tendo como principal objetivo desenvolver e implementar, a
partir de tarefas, praticas de articulacédo entre os processos de avaliacéo, ensino
e aprendizagem e compreender qual o impacto na aprendizagem dos alunos.
Desta forma, a implementacdo enquadrou-se nas orientagdes nacionais do
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curriculo. O foco de analise aqui apresentado refere-se a sala de aula de
matematica de uma turma de 7.° ano de escolaridade, com 20 alunos, de uma
escola publica no interior do Alentejo.

A metodologia deste estudo enquadra-se no paradigma interpretativo, com
recurso a uma abordagem qualitativa. Dado pretender-se desenvolver uma
intervencao em sala de aula de matematica por meio de implementacdo de
recursos educativos e praticas letivas, a modalidade de Design Research
emergiu como uma possibilidade para responder ao referido objetivo. O modelo
utilizado combinou quatro dimensbes, continuas e interligadas:
contextualizacido/problema; solugcdes sustentadas; ciclos iterativos e avaliacao
(Reeves, 2006), com a definigdo e reajuste de ciclos iterativos ao longo do
processo de Design Research (Latas, 2022; McKenney & Reeves, 2019).

Os resultados analisados neste artigo enquadram-se nos ultimos dois de trés
ciclos de investigacdo. Destes, um incidiu na intencionalidade formativa dos
didlogos e interagdes entre professora e alunos e entre alunos, integrando, da
avaliacao do ciclo anterior, a preparacao e formulacéo de questdes orientadoras,
inerentes as tarefas e consideradas na distribuigdo de feedback. O ciclo seguinte
focou-se na interligacéo entre os momentos de aula e a avaliagdo pedagogica.
A recolha de dados decorreu entre dezembro de 2022 e junho de 2023 e
consistiu na observacao participante em processos decorridos antes, durante e
ap6s as aulas de matematica, na producao escrita das tarefas propostas aos
alunos e entrevistas aos mesmos.

A unidade de analise considerada foi a sala de aula, constituindo-se as praticas
letivas como os objetos de estudo. Por sua vez, as caracteristicas identificadas
na literatura para os diferentes objetos de estudo constituem-se como
dimensdes. A sistematizacao de tais dimensdes por objeto de estudo deu origem
a uma matriz de investigagdo. Coerente com esta, para analisar os dados,
elaboraram-se sinteses narrativas de cada objeto de estudo ao longo de cada
procedimento e fonte de recolha de informacédo, bem como de cada um destes
em relagdo aos primeiros. A triangulagdo decorreu da analise cruzada das
mencionadas sinteses (Borralho et al., 2015).

O trabalho em sala de aula decorreu, regra geral, tendo em consideragédo os
quatro momentos de aula, de acordo com o ensino exploratério, anteriormente
referidos. Neste artigo, destacaremos a anadlise dos resultados emergentes da
distribuicdo de feedback e da articulacdo entre avaliacao formativa e sumativa,
ao longo dos momentos de aula.

Resultados

Dada a centralidade que as tarefas assumiram na sala de aula, estas
acompanharam os diferentes momentos de aula. Assim, foram desenvolvidas e
adaptadas com a preocupacdo de que se constituissem como elementos
facilitadores do ensino, articulando-se com uma avaliagao formativa do trabalho
desenvolvido em sala de aula e, desejavelmente, com repercussbes nas
aprendizagens dos alunos. De acordo com a literatura (Black & Wiliam, 2016)
este contexto favorece o desempenho dos alunos em avaliagdes sumativas.
Alias, todas as tarefas tiveram o triplo propdsito de servirem para ensinar, avaliar
e aprender. A andlise de dados apresentada nesta seccdo esta organizada de
acordo com duas dimensdes, nomeadamente, a articulacido entre as tarefas e a
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distribuicdo de feedback, bem como entre praticas de avaliagao formativa e
sumativa em contexto da aula de matematica.

As tarefas e a distribuicdo de feedback

Transversal aos momentos de contextualizacdo e de trabalho auténomo, a
implementagao das tarefas assume uma funcdo eminentemente formativa. Em
particular, a incidéncia da avaliacdo formativa das tarefas concretizou-se a partir
de questdes orientadoras promotoras da distribuicio de um feedback de
qualidade, oral e escrito, facilitador da aprendizagem por parte dos alunos. Estas
questdes foram pensadas e redigidas para cada tarefa, previamente a
implementagcdo das mesmas, com a intencdo de permitir prever dificuldades,
desbloquear conflitos cognitivos e orientar o trabalho dos alunos, dando-lhes a
confianga necessaria para 0 seu progresso.

Neste contexto, apresentamos a tarefa seguinte (Figura 2), que incide na literacia
estatistica, nomeadamente na interpretacdo e analise critica de informacéao
transmitida por graficos, e combina, também, o desenvolvimento da capacidade
de comunicacao e de raciocinio matematico.

Figura 2
Excerto da tarefa: Um grafico vale mais do que mil palavras!

2. A Thril Soda e a Yummy Cola sdo duas empresas de refrigerantes concorrentes.
Registaram-se os seguintes dados relativamente a preferéncia dos consumidores:
Ano % de inquiridos que % de inquiridos que | % de inquiridos
preferem Yummy cola preferem Thril Soda | sem preferéncia
2006 80% % %

2007 76% % %

2008 7% % 4%

2009 73% 09 7%

2010 73% 21% 6%

2011 68% 25% %

A empresa de marketing contratada por uma das marcas propés os seguintes graficos
para ajudar a publicidade.
Percentagem de pessoas que preferem a Yummy Cola Percentagem de pessoas quo preferom a Thrill Soda

006 2007 2008 2000 2000 201 2006 2007 2008 2009 2000 2011

Fonte: Khan Academy

(B) Qual das marcas tera contratado a empresa de marketing, a Yummy Cola ou a Thril
Soda? Justifica a tua escolha.

Aquando da preparagao da implementacéo da tarefa, as questdes orientadoras
registadas pela professora foram: i) quando olhamos para os dois graficos, qual
a primeira impressdo em termos de evolucao de preferéncias nas duas marcas?;
ii) qual é o objetivo de uma empresa de marketing?; iii) o qué, nos graficos, pode
ser enganador?. Estas constituiram um ponto de partida para o feedback oral
distribuido em sala de aula, ajustando-se as dificuldades que, na a¢do, surgiram
por parte dos alunos. Estas foram igualmente utilizadas pela professora no
feedback escrito que deu relativamente ao trabalho entregue por um grupo de
alunos (Figura 3). A reformulacdo que o grupo elaborou evidencia uma
aproximacao aos objetivos da questdo e, consequentemente, o progresso dos
alunos resultante da ag¢ao do feedback que lhes foi fornecido.
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Figura 3
Resolugdo de um grupo de alunos a questao 2 da tarefa: Um grafico vale mais do que mil
palavras!

o (B) Qual das marcas tera contratado a empresa de marketing, a Yummy Cola ou a Thril |

Para além da

0o, Uy ;
c;\":\v%éﬂaﬁ ASOda?Jusufoauaetuj:in: otods & empresa de morKetng fer a referida fun(}éo
;‘,’(:DAY‘ rr‘tz\f;\mj o o el mch,Pc., e dua vehs ferem do feedback que
pdodr | C 1 Lo h ke e g by o foi distribuido, a
P of seide @m  rekss j 7 X -
B s Rr exmple, Loy Cola S informacao que
Wl ( or wofes mnos o percentagun  sempre de  ovabe ~ta(8ox L 657 4tc) \J° o el .reSUItaNda
|| Sede sbe mar o pectdyn s o e b (iznes I NtEracao entre
\ Guantr @ chva prre o g~ | g prRreica 3‘—’ professora e
wsTe , auml perece e e lheres \esul'(/-\‘_os"?A‘n\hla. i | ’
B gt Lﬁc,u\[mu Ser é/\%zmw A‘-"W&J—r ?unose
o perccchagun ¢ %5 ol & b qo nby oy dese, i el Pl igualmente

el w3, comepa ion 07 Coa Yooy Gola), reveladora da
funcao reguladora do trabalho desenvolvido pela prlmelra na agao € na
preparagao das proximas agodes (Figura 4).

Figura 4

Imagem exemplificativa da interacdo entre a professora e os alunos.

Articulagéo entre praticas de avaliagdo formativa e sumativa

Coerente com as dindmicas das aulas, a avaliagdo sumativa surgiu, por vezes,
como pontos de situagcao apés momentos de sistematizacido de conhecimentos
focados na analise e reflexdo do trabalho desenvolvido ao longo de uma tarefa
especifica ou de um conjunto de tarefas desenvolvidas em sala de aula.

A promogéao da autoavaliagao do trabalho realizado consiste noutro exemplo de
onde os alunos tiveram a oportunidade de regular as suas aprendizagens. Assim,
perante a resolu¢do de uma tarefa incidindo nos tépicos de algebra ja estudados,
os alunos autoavaliaram o desempenho do grupo, tendo a possibilidade de
reformular as resolugcdes utilizando caneta de outra cor. Para tal, foi-lhes
disponibilizada uma rubrica de avaliagdo (Figura 5) que, para além dos
descritores dos critérios de avaliacdo gerais ja conhecidos dos alunos para
orientar o desempenho diario nas tarefas (comunicagdo, compreensao e
aplicacdo do conhecimento, pensamento critico e cooperagao), foram
acrescentadas referéncias especificas as aprendizagens essenciais da Algebra
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preconizadas para o 7.° ano de escolaridade ao nivel das sequéncias e
equacoes.

Durante a tarefa, a professora sugeriu a alguns grupos de alunos a utilizagao de
cores nos descritores da rubrica. Um dos grupos (Figura 5), teve a iniciativa de
legendar as cores em trés categorias: “o que temos a certeza que nao fizemos”;
‘o que temos a certeza na nossa opinido” e “o que vamos melhorar ou ja
melhoramos”.

Figura 5
Rubrica de avallagao do desempenho de uma tarefa.

E,\ K [ Niveis de desempenho
k Mg da st | & - 7 g a
[ Comunicaca est exto.razoavelmente.es! do, com algun

fia, ou com erros esporddicos, cuja gravidade néo implique perda de
cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.
inteligibilidade e/ou de sentido.

Utilizacso adequada da linguagem matematica,

uﬂuza;lo preclsa e adequada da i
natica.

ma expressan algébrica de Escreve, em os colegas,

iéncia. falgébrica de uma sequéncia.

Xp!

Averigua se um termo pertence 2 uma [Reconhece se um termo pertence a uma sequéncia,
sequéncia, justificando (com recurso a lexplicando o raciocinio.

mguaaem matemadtica) o raciocinio,
[Resolve equagdes.
Resolve equagdes formalmente (utilizando
os principios de equivaléncial). Mebata il

o apoio de alunos/professores para a resolucao da tarefa.

mpreende interpreta informagao e
seleciona ona es(raleglas para a resolugio da Apresenta a solugao correta, com o apoio e
farefa, orientagdo de professor e/ou colegas.

Coloca dilvidas de forma a conseguir ultrapassa-las.

(Observa e discute ideias e processos.

(Aprecia as ideias formuladas e explica as suas tomadas de
tér ios para agreclar essas ideias e jposigao.
ind namuhenhs para

mta 3 opiniao dos outra‘sﬂgw
ussdo de ldelas

o

Panmpaw nas diferentes etapas de

rabalho.

Colabora com os colegas.

De facto, com base na analise efetuada, os alunos conseguiram regular o seu
trabalho, tendo consciéncia do que ja tinham desenvolvido, bem como do que
ainda tinham de desenvolver, e que proporcionou a organizagao de agoes futuras
no grupo. Neste sentido, a metacognicdo emergiu como resultado de processos
de avaliagado promotora do desenvolvimento de pensamento critico, reflexivo e
de raciocinio.

Consideragoes finais

A relacio entre os quatros momentos de sala de aula, contextualizagao, trabalho
autébnomo, discussao e sistematizacdo, e as modalidades de avaliacdo,
formativa e sumativa, foi considerada como um ponto-chave na articulagao entre
0os processos de ensino e de avaliacdo, evidenciando consequéncias na
aprendizagem dos alunos. Alias, a correspondéncia, consciente e intencional, de
funcdes especificas da avaliagdo a determinados formatos de trabalho e tipo de
tarefas propostas em sala de aula permitiu que os processos em causa fluissem
de forma natural e, por isso, integrados. Nomeadamente, o feedback fornecido
por meio de questbes orientadoras, antecipou possiveis erros e ajudou a
ultrapassar duvidas e obstaculos, traduzindo-se numa estratégia de
diferenciacdo pedagdgica promotora de autonomia, de desenvolvimento do
pensamento critico e do raciocinio dos alunos. A discussdo das conclusdes
alcangadas, centrada nos alunos, impulsionaram o desenvolvimento da
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metacognigcdo. Também a sistematizagdo de conceitos contribuiu para o
desenvolvimento do conhecimento matematico dos alunos, bem como para a
autorregulagdo das suas aprendizagens e a reorganizagao do trabalho do
professor, o que esta de acordo com Borralho (2021). Desta forma, a estratégia
de articulagao implementada nas praticas letivas analisadas contribuiu para que
os alunos se comprometessem com a sua aprendizagem, aprofundando-a, e
também para a gestao da pratica letiva por parte da professora, potenciando a
retroalimentagao entre o ensino, a avaliagéo e a aprendizagem dos alunos.
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