=t ClEF

CE [ ES'(
IPS EM E( A I:

dar asas ao saber

INVESTIGACAO, CONSTRUCAO DE CONHECIMENTO
E PRATICAS PROFISSIONAIS

ATAS DO SEMINARIO




Livro de Atas do Seminario

‘dor asas ao saber

ATAS DO SEMINARIO

Dar asas ao saber: Investigacdo, construcdo de conhecimento

e praticas profissionais

5 e 6 de margo de 2021

Comissao organizadora e cientifica

Ana Maria Boavida
Ana Maria Pessoa
Antdnio Vasconcelos
Carla Cibele Figueiredo
Fernando Santos
Maria José Freire
Maria Leonor Saraiva
Miguel Figueiredo
Orlando César

Pedro Felicio

Sofia Figueira

Imagem da capa (logétipo)
Maria Ramos

Design grafico
Miguel Figueiredo
Pedro Felicio

Editor

Instituto Politécnico de Setubal
ISBN

978-989-53236-1-6

Autor

Apoio

—7,
- l/l )

| PS Instituto )
Politécnico de Setubal
Escola Superior de
Educacao

CiEF-IPS Centro de investigacdo em Educacdo e Formacdo do Instituto Politécnico de Setubal

Suporte
Eletrénico (PDF / PDF/A)

|PS Ittte i
Politécnico de Settibal
Escola Superior de
Educacéio




Livro de Atas do Seminario

dar asas ao saber

Construcdo de identidades profissionais e dimensdo investigativa do saber e das praticas

AVALIACAO DA LITERACIA CIENTIFICA: REVISAO
SISTEMATICA DE LITERATURA

COPPIY, Marcelo Alves; FIALHO?, Isabel; CID3, Marilia

1Universidade de Evora (CIEP | UE - mcoppi@uevora.pt)
2Universidade de Evora (CIEP | UE - ifialho@uevora.pt)
3Universidade de Evora (CIEP|UE - mcid@uevora.pt)

Resumo

O estudo teve por objetivo analisar instrumentos de avaliagdo da literacia cientifica, nesse sentido, foi
realizada uma revisao sistematica de literatura sobre os instrumentos e métodos de avaliagao da literacia
cientifica. A pesquisa bibliografica foi limitada as bases de dados B-On, SciELO, Google Académico e RCAAP.
Os critérios de selegdo incluiram artigos publicados entre 1990 e 2020, em portugués, inglés ou espanhol,
qgue desenvolveram e utilizaram instrumentos de avaliacdao da literacia cientifica em geral, ou que
possibilitaram esse tipo de analise. Foram excluidos os artigos que ndo abordaram a literacia cientifica no
titulo ou no resumo, ndo citaram instrumentos e resultados da avaliagao da literacia cientifica, nao
avaliaram a literacia cientifica de alunos, artigos duplicados, revisdes, estudos de casos e artigos que
avaliaram conteldos especificos de disciplinas cientificas. Os resultados da revisdo sistematica de literatura
identificaram a existéncia de 13 instrumentos de avaliagdo da literacia cientifica, sendo o Test of Basic
Scientific Literacy e o Test of Scientific Literacy Skills, assim como as suas respetivas versées, os
instrumentos mais adotados pelas 43 producdes identificadas. A maioria dos estudos foi realizada no Brasil,
Indonésia e Estados Unidos, predominando as pesquisas nos Ensinos Secunddrio e Superior. Os alunos do
Ensino Superior foram os que obtiveram melhor desempenho nas avaliagdes. As dimensdes de literacia
cientifica mais avaliadas foram as diferentes competéncias de literacia cientifica. A classificacdo da literacia
realizou-se por meio das frequéncias descritivas de resposta aos itens, ndo havendo uma padronizagao nos
processos de categorizacao dos resultados.

Palavras-chave: Literacia cientifica; avaliacdo; instrumentos, revisdao sistematica de literatura.
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A literacia cientifica é o principal objetivo do ensino de ciéncias e tem sido objeto de

Introdugao

estudo de muitas pesquisas na drea da educagdo com o intuito de determinarem o nivel de
literacia cientifica dos alunos dos diferentes ciclos de ensino. E nesse contexto que se insere esta
proposta de investigacao no doutoramento em curso, cujo objetivo é o desenvolvimento de um
instrumento de avaliagdo da literacia cientifica de alunos no final do 3.° ciclo do Ensino Basico.

O surgimento da expressao literacia cientifica deu-se na década de 1950, apds a Segunda
Guerra Mundial e o inicio da corrida espacial. A principio, tratava-se de um termo vago e
impreciso, passando a ganhar maior robustez e interesse de pesquisas a partir da década de 1980
(DeBoer, 2000).

De acordo com Laugksch e Spargo (1996a), foi a partir do estudo de Miller (1983) que essas
pesquisas ganharam impulso. Nesse artigo, Miller (1983) divulgou uma defini¢do de literacia
cientifica em trés dimensoes: a natureza da ciéncia, o conhecimento do conteldo da ciéncia e o
impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade. O autor também apresentou estratégias para
avaliar tais dimensdes.

Desde entdo, diversos instrumentos vém sendo desenvolvidos a fim de avaliar a literacia
cientifica de alunos. Laugksch e Spargo (1996b) apresentam os instrumentos mais reconhecidos
até entdo, a saber: o Test on Understanding Science (TOUS), o Nature of Scientific Knowledge
Scale (NSKS), o Nature of Science Scale (NOSS) e o Views of Science-Technology-Society (VOSTS).
Contudo, Laugksch e Spargo (1996b), Gormally, Brickman e Lutz (2012) e Fives, Huebner,
Birnbaum e Nicolich (2014) alegam que estes instrumentos avaliam apenas aspetos individuais e
restritos da literacia cientifica e que nenhum é capaz de avaliar todas as suas dimensdes.

No sentido de ampliar o conhecimento, este estudo exploratério teve por objetivo realizar
uma revisao sistematica de literatura (RSL) sobre os instrumentos utilizados para a avaliacdo da
literacia cientifica de alunos de todos os niveis de ensino, de uma forma ampla, a partir da década
de 1990.

Metodologia
Estratégia de pesquisa

A RSL caracteriza-se como “um tipo de investiga¢do focada em questdao bem definida, que
visa identificar, selecionar, avaliar e sintetizar as evidéncias relevantes disponiveis” (Galvdo &
Pereira, 2014, p. 183). E, portanto, uma estratégia de pesquisa que utiliza métodos sistematicos
para identificar e selecionar os artigos, sintetizar e extrair os dados e redigir e publicar os
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resultados, permitindo ao investigador produzir novos conhecimentos (Briner & Denyer, 2012;
Galvdo & Pereira, 2014).

A RSL foi realizada durante o periodo de setembro de 2020 a fevereiro de 2021, em duas
etapas subsequentes. A primeira correspondeu a fase do planeamento do protocolo da RSL
(Tabela 1), na qual foram definidos: o objetivo da RSL; a formulagdo da questao de investigacao; as
bases de dados a serem consultadas; as palavras-chave para a pesquisa; e os critérios de inclusdo e
exclusdo para a andlise da literatura.

Tabela 1. Protocolo da RSL.

Objetivo da revisao Analisar instrumentos de avaliagcdo da literacia cientifica.

Questao de Quais os instrumentos utilizados para avaliar a literacia cientifica?
investigacao

Base de dados B-On; SciELO; Google Académico; RCAAP.

Palavras-chave Alfabetizacdo cientifica; Literacia cientifica; Letramento cientifico;
Scientific literacy; Avaliacdo; Teste; Questionario; Assessment;
Test; Evaluation; Questionaire; Nivel; Level; Instrumento;
Instrument.

Critérios de inclusdo
Estudos publicados entre 1990 e 2020, em portugués, inglés ou

espanhol; estudos que desenvolveram e utilizaram instrumentos
de avaliagao da literacia cientifica em geral, ou que possibilitaram
esse tipo de andlise.

Critérios de exclusdao Estudos que ndo abordaram a literacia cientifica no titulo ou no
resumo; estudos que ndo citaram instrumentos e resultados da
avaliacdo da literacia cientifica; estudos que ndo avaliaram a
literacia cientifica de alunos; estudos de revisdo; estudos de
casos; estudos que avaliaram conteldos ou assuntos especificos
de disciplinas cientificas.

A segunda etapa consistiu na revisdao de literatura com base no protocolo estabelecido. As
produgdes cientificas foram identificadas por meio da combinagao das palavras-chave nas
pesquisas nas bases de dados definidas. Foram selecionadas aquelas que se enquadravam nos
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critérios de selegdo estipulados, mediante a leitura dos titulos e dos resumos. Nos casos em que a
leitura do resumo nado foi suficiente para determinar a sua inclusdao ou exclusado, o estudo foi lido
na integra.

Analise dos dados

O protocolo de andlise foi estruturado num banco de dados no software Microsoft Excel,
por meio de um formulario especifico, e incluiu o detalhamento dos dados de identificagdao do
estudo e dos autores, do objetivo, do tamanho da amostra, da metodologia, dos resultados, da
discussdo e da conclusdo. Em seguida, foi realizada uma andlise descritiva da distribuicdo da
frequéncia dos tipos de instrumentos de avaliacdo da literacia cientifica, do delineamento dos
estudos e a forma de apresentacdo dos resultados.

Resultados e Discussao

Foram selecionadas 43 producdes cientificas de um total de 189 identificadas, conforme a Tabela
2.

Tabela 2. Quantidade de producgdes cientificas selecionadas para a analise.

Produgdes Inglés  Portugués Espanhol Total
Identificadas 139 49 1 189
Excluidas 114 32 0 146
Selecionadas 25 17 1 43

Instrumentos de avaliacdo da literacia cientifica

Foram identificados 13 instrumentos de avaliacdo da literacia cientifica, a saber: o Test of
Basic Scientific Literacy (TBSL) (Laugksch & Spargo, 1996a), o Test of Scientific Literacy Skills
(TOSLS) (Gormally et al., 2012), o Scientific Literacy Assessment (SLA) (Fives et al., 2014), o
Scientific Inquiry Literacy Test (ScInqLiT) (Wenning, 2007) e as suas respetivas versdes adaptadas,
o Scientific Literacy Test (Jannah, Suwono, & Tenzer, 2020), o Scientific Literacy Measurement
(SLiM) (Rundgren, Rundgren, Tseng, Lin, & Chang, 2010), o Media Scientific Literacy Instrument
(Brossard & Shanahan, 2006), o Scientificc Literacy Assessment Instrument (Atta & Aras, 2020), o
Scientific Literacy Assessment (Koedsri & Ngudgratoke, 2018), o Test of Scientific Literacy
Integrated Character (SToLiC) (Jufri, Hakim, & Ramdani, 2019), o Global Scientific Literacy

51




Livro de Atas do Seminario

‘dur asas ao saber

Questionaire (GSLQ) (Mun et al., 2013) e os instrumentos de Santiago et al. (2020) e de Soobard e
Rannikmae (2011), os quais ndo apresentam nomenclatura.

Dentre os 13 instrumentos, cinco foram desenvolvidos para os alunos do Ensino Secundario
— Scientific Literacy Test, Science Literacy Assessment Instrument e os instrumentos de Santiago
et al. (2020) e Soobard e Rannikmde (2011) —, trés para os alunos do 3.° ciclo do Ensino Basico —
SLA, SToSLiC e o Scientific Literacy Assessment — e dois para os alunos do Ensino Superior — TOSLS
e Media Scientific Literacy Instrument. Os outros trés instrumentos foram construidos para mais
de um nivel de ensino.

O TBSL, o TOSLS, o SLA, o GSLQ e o ScIngLiT foram os mais utilizados nas pesquisas
analisadas. O TBLS e as suas versdes foram utilizados em 18 estudos (41,9%), o TOSLS e suas
versoes foram referidos em 10 artigos (23,2%), o SLA e o GSLQ foram adotados em trés estudos
(7,1%) e o ScIngLiT foi mencionado em dois artigos (4,6%). Os demais sete instrumentos foram
citados cada num artigo (2,3%).

Considerando os objetivos dos instrumentos, estes dividem-se em trés grupos: os que
avaliam o nivel de conhecimento em literacia cientifica — TBSL, SLiM e o Media Scientific Literacy

Instrument —, os que avaliam o dominio das competéncias em literacia cientifica — TOSLS,

ScIngLiT, Scientific Literacy Assessment Instrument, SToSLiC, Scientific Literacy Test,
Scientific Literacy Assessment e o instrumento de Soobard e Rannikmae (2011) — e aqueles
gue identificam os dominios afetivos em relacdo a literacia cientifica — SLA, GSLQ e o
instrumento de Santiago et al. (2020). Niveis de ensino avaliados

Dos 43 estudos, 32 (74,4%) avaliaram a literacia cientifica de alunos de apenas um nivel de
ensino e 11 (25,6%) avaliaram individuos de diferentes niveis e até mesmo de professores. Houve
predominancia de pesquisas que avaliaram o nivel de literacia cientifica dos alunos do Ensino
Secundario, Ensino Superior e do 3.° Ciclo do Ensino Basico, respetivamente, conforme consta no

grafico 1.
Gréfico 1. Quantidade de estudos por nivel de ensino
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Todavia, é necessdrio ressaltar que a maior parte dos instrumentos foram aplicados em
popula¢des-alvo diferentes daquela para a qual o instrumento foi desenvolvido. As versées do
TBSL foram os instrumentos em que se verificou esse facto com a maior frequéncia.

Formas de apresentacgao e analise dos resultados sobre a literacia cientifica

Em todos os instrumentos, a classificacdo do nivel de literacia cientifica foi realizada de
acordo com a distribuicao de frequéncias de respostas aos itens. Contudo, apenas sete
instrumentos apresentaram o processo de categoriza¢do, a saber: TBSL (cientificamente literato
ou nao cientificamente literato), Scientific Literacy Test (muito bom, bom, moderado, inferior e
baixo), ScingLiT (baixo e alto), Scientific Literacy Assessment (domina e ndo domina), Science
Literacy Assessment Instrument (0<06<1,-1<6<0,-2<06<-1e-3<6<-2)eosinstrumentos de
Soobard e Rannikmae (2011) (nominal, funcional, conceitual/procedimental e multidimensional) e
de Santiago et al. (2020) (concordam e discordam).

Nivel de literacia cientifica dos inquiridos

A maioria dos estudos apresentou resultados positivos na avaliagdo da literacia cientifica
dos inquiridos. Isso significa que mais da metade dos alunos avaliados pelos estudos atingiram o
minimo de acertos necessarios ou obtiveram mais de 50% de acerto nos itens dos instrumentos,
sendo considerados cientificamente literatos. Analisando os niveis de ensino, a maioria das
pesquisas realizadas com alunos dos 2.° e 3.° ciclos do Ensino Bdsico e do Ensino Superior
evidenciou resultados positivos, enquanto a maior parte daquelas que avaliaram a literacia em
alunos dos Ensinos Secundario e Técnico apresentou resultados negativos quanto ao desempenho
destes.

Consideragdes finais

A RSL identificou 13 instrumentos de avaliacdo da literacia cientifica, utilizados por 43
estudos. A maioria dos pesquisadores tem utilizado os instrumentos de avaliacdo da literacia
cientifica ja validados na literatura, dentre os quais, o TBSL e o TOSLS, assim como as suas
respetivas versGes, foram os mais adotados nas pesquisas.

A maioria dos instrumentos tem por objetivo avaliar competéncias de literacia cientifica e a
classificacdo do nivel de literacia dos inquiridos realizou-se por meio das frequéncias descritivas de
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resposta aos itens, nao havendo uma padroniza¢do nos processos de categorizagao dos
resultados.

A RSL revelou que a maior parte dos instrumentos foi desenvolvida para avaliar a literacia
dos alunos do Ensino Secunddrio e que os alunos do Ensino Superior obtiveram os melhores
resultados nos instrumentos de avaliagdo da literacia cientifica analisados.
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