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Microestruturais Físicas Mecânicas Durabilidade

Petrografia (EN) Permeabilidade ao vapor de água 

(Esp)

Flexão carga centrada (EN) Gelo-degelo (EN)

Composição Química Condutividade térmica Flexão momento constante 

(EN)

SOx (EN) / CO2 / UV / teor de 

argila

Alterações mineralógicas Massa volúmica aparente (EN) Compressão (EN) Nevoeiro Salino (EN)

… Porosidade aberta e total (EN) Arrancamento (EN e ASTM) Ácidos (Esp)

Absorção de água por capilaridade 

(EN)

Modulo de Young (EN) Lixiviação (Esp)

Absorção de água à pressão 

atmosférica

Abrasão (EN) Choque térmico (EN)

Dilatação térmica linear (EN) Choque por impacto (EN) Empeno (EN)
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EN – Norma Europeia; 

ASTM – Norma Americana

Esp – Especificação própria

CARACTERIZAÇÃO de PEDRA NATURAL – placas e ladrilhos modulares para 

revestimento exteriores | PT clima temperado

Obrigatório Importante Voluntário



03.07.2021

Microestruturais Físicas Mecânicas Durabilidade

Petrografia (EN) Permeabilidade ao vapor de água 

(Esp)

Flexão carga centrada (EN) Gelo-degelo (EN) – ensaios 

tecnológico e de identificação

Composição Química Condutividade térmica Flexão momento constante 

(EN)

SOx (EN) / CO2 / UV / teor de 

argila

Alterações mineralógicas Massa volúmica aparente (EN) Compressão (EN) Nevoeiro Salino (EN)

… Porosidade aberta e total (EN) Arrancamento (EN e ASTM) Ácidos (Esp)

Absorção de água por capilaridade 

(EN)

Modulo de Young (EN) Lixiviação (Esp)

Absorção de água à pressão 

atmosférica

Abrasão (EN) Choque térmico (EN)

Dilatação térmica linear (EN) Choque por impacto (EN) Empeno (EN)
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EN – Norma Europeia; 

ASTM – Norma Americana

Esp – Especificação própria

CARACTERIZAÇÃO de PEDRA NATURAL – placas e ladrilhos modulares para 

revestimento exteriores | Clima frio com gelo

Obrigatório Importante Voluntário
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Microestruturais Físicas Mecânicas Durabilidade

Petrografia (EN) Permeabilidade ao vapor de água 

(Esp)

Flexão carga centrada (EN) Temperatura-humidade-chuva 

(EN)

Composição Química Condutividade térmica Flexão momento constante 

(EN)

SOx (EN) / CO2 / UV / teor de 

argila

Alterações mineralógicas Massa volúmica aparente (EN) Compressão (EN) Nevoeiro Salino (EN)

… Porosidade aberta e total (EN) Arrancamento (EN e ASTM) Ácidos (Esp)

Absorção de água por capilaridade 

(EN)

Modulo de Young (EN) Lixiviação (Esp)

Absorção de água à pressão 

atmosférica

Abrasão (EN) Choque térmico (EN)

Dilatação térmica linear (EN) Choque por impacto (EN) Empeno (EN)
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EN – Norma Europeia; 

ASTM – Norma Americana

Esp – Especificação própria

CARACTERIZAÇÃO de PEDRA NATURAL – placas e ladrilhos modulares para 

revestimento exteriores | Clima quente e húmido

Obrigatório Importante Voluntário



03.07.2021

Microestruturais Físicas Mecânicas Durabilidade

Petrografia (EN) Permeabilidade ao vapor de água 

(Esp)

Flexão carga centrada (EN) Gelo-degelo (EN)

Composição Química Condutividade térmica Flexão momento constante 

(EN)

SOx (EN) / CO2 / UV / teor de 

argila

Alterações mineralógicas Massa volúmica aparente (EN) Compressão (EN) Nevoeiro Salino (EN) / 

Cristalização de sais (EN)

… Porosidade aberta e total (EN) Arrancamento (EN e ASTM) Ácidos (Esp)

Absorção de água por capilaridade 

(EN)

Modulo de Young (EN) Lixiviação (Esp)

Absorção de água à pressão 

atmosférica

Abrasão (EN) Choque térmico (EN)

Dilatação térmica linear (EN) Choque por impacto (EN) Empeno (EN)
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EN – Norma Europeia; 

ASTM – Norma Americana

Esp – Especificação própria

CARACTERIZAÇÃO de PEDRA NATURAL – placas e ladrilhos modulares para 

piso exterior 

Obrigatório Importante Voluntário



03.07.2021

Microestruturais Físicas Mecânicas Durabilidade

Petrografia (EN) Permeabilidade ao vapor de água 

(Esp)

Flexão carga centrada (EN) Gelo-degelo (EN)

Composição Química Condutividade térmica Flexão momento constante 

(EN)

SOx (EN) / CO2 / UV / teor de 

argila

Alterações mineralógicas Massa volúmica aparente (EN) Compressão (EN) Nevoeiro Salino (EN) / 

Cristalização de sais (EN)

… Porosidade aberta e total (EN) Arrancamento (EN e ASTM) Ácidos (Esp)

Absorção de água por capilaridade 

(EN)

Modulo de Young (EN) Lixiviação (Esp)

Absorção de água à pressão 

atmosférica

Abrasão (EN) Choque térmico (EN)

Dilatação térmica linear (EN) Choque por impacto (EN) Empeno (EN)
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EN – Norma Europeia; 

ASTM – Norma Americana

Esp – Especificação própria

CARACTERIZAÇÃO de PEDRA NATURAL – placas e ladrilhos modulares para 

piso exterior | Variações de temperatura

Obrigatório Importante Voluntário
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Microestruturais Físicas Mecânicas Durabilidade

Petrografia (EN) Permeabilidade ao vapor de água 

(Esp)

Flexão carga centrada (EN) Gelo-degelo (EN)

Composição Química Condutividade térmica Flexão momento constante 

(EN)

SOx (EN) / CO2 / UV / teor de 

argila

Alterações mineralógicas Massa volúmica aparente (EN) Compressão (EN) Nevoeiro Salino (EN) / 

Cristalização de sais (EN)

… Porosidade aberta e total (EN) Arrancamento (EN e ASTM) Ácidos (Esp)

Absorção de água por capilaridade 

(EN)

Modulo de Young (EN) Lixiviação (Esp)

Absorção de água à pressão 

atmosférica

Abrasão (EN) Choque térmico (EN)

Dilatação térmica linear (EN) Choque por impacto (EN) Empeno (EN)
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EN – Norma Europeia; 

ASTM – Norma Americana

Esp – Especificação própria

CARACTERIZAÇÃO de PEDRA NATURAL – placas e ladrilhos modulares para 

piso exterior | Trafego

Obrigatório Importante Voluntário



03.07.2021

Microestruturais Físicas Mecânicas Durabilidade

Petrografia (EN) Permeabilidade ao vapor de água 

(Esp)

Flexão carga centrada (EN) Gelo-degelo (EN)

Composição Química Condutividade térmica Flexão momento constante 

(EN)

SOx (EN) / CO2 / UV / teor de 

argila

Alterações mineralógicas Massa volúmica aparente (EN) Compressão (EN) Nevoeiro Salino (EN) / 

Cristalização de sais (EN)

… Porosidade aberta e total (EN) Arrancamento (EN e ASTM) Ácidos (Esp)/Bases

Absorção de água por capilaridade 

(EN)

Modulo de Young (EN) Lixiviação (Esp)

Absorção de água à pressão 

atmosférica

Abrasão (EN) Choque térmico (EN)

Dilatação térmica linear (EN) Choque por impacto (EN) Empeno (EN)

En
sa

io
s 

d
e

 M
at

e
ri

ai
s 

/ 
P

ro
d

u
to

s

EN – Norma Europeia; 

ASTM – Norma Americana

Esp – Especificação própria

CARACTERIZAÇÃO de PEDRA NATURAL – placas e ladrilhos modulares para 

Piscinas

Obrigatório Importante Voluntário
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Critérios de Selecção - Fachadas
Produtos de Pedra  em Placa utilizadas em exterior e interior, tais como ladrilhos e 

outros produtos acabados modulares com dimensão bem determinada, aplicados por 
assentamento em argamassas, colados com cimentos ou afins, e ancorados à estrutura 

por intermédio de grampos ou entre apoios (flutuantes).

Resistência à 
compressão

G > 80 MPa; M > 55 MPa; C > 60 MPa

Resistência à 
flexão

G > 11 MPa; M > 7.5 MPa; C > 7 MPa

Absorção de água 
à P.At.N

G  0.4 %; M  0.2 %; C  3 %

Absorção por 
capilaridade

zonas exteriores pouco expostas:
 190 g/m2s0.5

zonas exteriores muito expostas:
 90 g/m2s0.5

utilização em exteriores:
 90 g/m2s0.5

Porosidade Aberta G  1 %; M  3 %; C  9 %

Densidade 
Aparente

G > 2560 Kg/m3; M >2600 Kg/m3 ; C > 2300 Kg/m3



03.07.2021

Critérios de Selecção - Fachadas

Produtos de Pedra em Placa

Resistência às 

ancoragens

( individual de cada 

ancoragem)

> 1.0 kN e 6/5 do peso da placa

• A maior dimensão da placa (diagonal) deve ser 1400 mm

Resistência ao choque 

por impacto

mínimo placas de 3 cm de espessura:

uso privado, excluindo cozinhas: min. 0.3 m

uso coletivo: min. 0.45 m

uso público: min. 0.6 m

aplicações muito fortes: min. 1.0 m
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Critérios de Selecção - Fachadas

Produtos em Pedra Maciça Produtos de Pedra em Placa

Durabilidade

número de ciclos em interiores: s/ restrições

número mínimo de ciclos para aplicações exteriores: 25

Critérios Adoptados:

Materiais mais resistentes ao gelo:

 absorção de água 0 e 0.3 % e diminuição resistência à compressão 

até 5-10% ( dependendo da zona)

Materiais resistentes ao gelo:

 absorção de água 0 e 0.5 % e diminuição resistência à compressão 

até 20%

Materiais não resistentes ao gelo:

 absorção de água >0.5 % e diminuição resistência à compressão 

poderá ser > 20%



03.07.2021

Resistência ao gelo / Crist. sais

• Variações antes e após 5-10% ( gelo) | prop mecânicas

• Variações antes e após 2 – 5 % | perda de massa
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Comparação | Pele de tigre 
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Comparação | Pele de tigre 
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Comparação | Danby



03.07.2021

Comparação | Danby
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Comparação | Ruivina Claro e Escuro
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FrontStone - PatologiasComparação | Bardiglio
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FrontStone - PatologiasComparação | Bardiglio
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FrontStone - PatologiasComparação |



03.07.2021

FrontStone - PatologiasComparação |
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FrontStone - PatologiasComparação |Moleanos Bege
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FrontStone - PatologiasComparação |Moleanos Bege
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FrontStone - PatologiasComparação |Moleanos Bege



03.07.2021

FrontStone - PatologiasComparação |Moleanos Bege
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FrontStone - PatologiasComparação |Semi-Rijo
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FrontStone - PatologiasComparação |Semi-Rijo
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FrontStone - PatologiasComparação |Semi-Rijo
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FrontStone - PatologiasComparação |Semi-Rijo



03.07.2021

FrontStone - PatologiasComparação |Cinzento Pedras Salgadas
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FrontStone - PatologiasComparação |Cinzento Pedras Salgadas



03.07.2021

FrontStone - PatologiasComparação |Cinzento Pedras Salgadas
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Comparação |



03.07.2021

Comparação |
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Colas |

• Adequabilidade
• Formato
• Tempo de presa/cura
• Preferencialmente secagem + rápida
• Preferencialmente – base cimenticia + base epoxy / 

polyester
• Testar antecipadamente com a espessura
• Não tapar após assentamento
• Aplicar à massa fresca em piso pode ser uma boa hipótese ( 

cumprir requisitos)
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Colas | alerta em pisos

• Baixa espessura – quebra/ rotura
• Loros/veios - fragilidade / quebra / rotura…aumentar

espessura
• Impermeabilizar na totalidade nem sempre é necessário e 

convem fazer teste de compatibilidade com a cola de 
assentamento

• Resistência à abrasão baixa….quebra/rotura
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Projectos de fachada

• Undecurt ou rasgo ( com devido dimensionamento)
• Ensaios com os sistemas
• Análise das acções do local para pré-dimensionamento
• Detalhes para zonas particulares ( cantos, capeamentos etc…)
• Todos os furos feito em fábrica em equipamento adequado
• Definição de manual de controlo por projecto ( +++)
• Ensaios e control ao longo do projecto (+++)
• Identificação de projectos com pedra similar ( +++)



Métodos de Fixação Indirecta - UNDERCUT 
Furação na face da placa de pedra

Sistemas de fixação para fachadas ventiladas 



Métodos de 

Fixação Indirecta

UNDERCUT

Menos esforços de flexão e maior 
resistência ao corte...

...maior custo...

nas ancoragens...

Sistemas de fixação para fachadas ventiladas 
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Métodos de fixação – estado da arte

Pontos Críticos - kerf

Métodos de fixação
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Métodos de aplicação – estado da arte

Evitar pontos de contacto localizados - kerf

Métodos de fixação
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