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Ensaios de Materiais / Produtos

CARACTERIZACAO de PEDRA NATURAL - placas e ladrilhos modulares para

revestimento exteriores | PT clima temperado (D uinersosoc o cvomn
LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS

Microestruturais Fisicas Mecéanicas Durabilidade

Permeabilidade ao vapor de adgua

(Esp)
Composicdo Quimica Condutividade térmica Flexdo momento constante SOx (EN) / CO, / UV / teor de

(EN) argila

Altera¢cBes mineralogicas M Compresséo (EN) Nevoeiro Salino (EN)

Modulo Ggevoarig (EN) Lixiviacao (Esp)

Dilatacdo térmica linear (EN) Choque por impacto (EN) Empeno (EN)

EN — Norma Europeia;
ASTM — Norma Americana
Esp — Especificacao propria
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‘ ‘

UEvora | Grupo Galrdo ETONE 19.06.2021

03.07.2021



Ensaios de Materiais / Produtos

CARACTERIZACAO de PEDRA NATURAL - placas e ladrilhos modulares para

revestimento exteriores | Clima frio com gelo (D s oc o
LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS
Microestruturais Fisicas Mecanicas Durabilidade
Permeabilidade ao vapor de agua e
(Esp) NG
Composicao Quimica Condutividade térmica Flexdo momento constante SOx (EN) 7 CUO, 7UV / teor de

(EN) argila

Compressao. (EN) Nevoeiro Salino (EN)

Modulo de Young (EN) Lixiviacao (Esp)

AlteracBes mineraldgicas

Abrasao (EN) Choque térmico (EN)

Dilatacao térmica linear (EN) Choque por impacto (EN) Empeno (EN)

EN — Norma Europeia;
ASTM — Norma Americana
Esp — Especificacao propria
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Ensaios de Materiais / Produtos

CARACTERIZACAO de PEDRA NATURAL - placas e ladrilhos modulares para

Microestruturais

Composicao Quimica

AlteracBes mineraldgicas

UEvora | Grupo Galrdo

revestimento exteriores | Clima quente e himido (D s oc o
LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS
Fisicas Mecanicas Durabilidade
Permeabilidade ao vapor de agua [
(Esp) ‘
Condutividade térmica Flexdo momento constante SOx (EN) / CO, / UV / teor de
(EN) argila

Dilatacao térmica linear (EN)

Compresséo (EN) Nevoeiro Salino (EN)

[\

Modulo te~-aung(EN) Lixiviacao (Esp)
Choque térmico (EN)

Choque por impacto (EN) Empeno (EN)

EN — Norma Europeia;
ASTM — Norma Americana
Esp — Especificacao propria
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Ensaios de Materiais / Produtos

CARACTERIZACAO de PEDRA NATURAL - placas e ladrilhos modulares para

Microestruturais

Composicao Quimica

UEvora | Grupo Galrdo

Piso exterior D, tanepmoeoe e roms
Fisicas Mecéanicas Durabilidade
Permeabilidade ao vapor de agua
(Esp)
Condutividade térmica Flexdo momento constante SOx (EN) / CO, / UV / teor de
(EN) argila

Nevoeiro Salino (EN) /
Cristalizacéo de sais (EN)

_ Arrancamento (EN e ASTM) Acidos (Esp)
S ‘
Dilatacao térmica linear (EN) Choque por impacto (EN) Empeno (EN)

EN — Norma Europeia;
ASTM — Norma Americana
Esp — Especificacao propria
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Ensaios de Materiais / Produtos

CARACTERIZACAO de PEDRA NATURAL - placas e ladrilhos modulares para

piso exterior | VariagGes de temperatura (D unneasonos oe omm
LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS
Microestruturais Fisicas Mecéanicas Durabilidade
Permeabilidade ao vapor de agua
(Esp)
Composigdo Quimica Condutividade térmica Flexdo momento constante SOx (EN) / CO, / UV / teor de
(EN) argila

Nevoeiro Salino (EN) /
Cristalizagao de sais (EN)

Acidos (Esp)

Alteracdes mineralégicas

Arrancamento (EN e ASTM)

Modulo de Young (EN) Lixiviacao (Esp)
Choque térmico (EN)

Dilatagéo térmica linear (EN) Choque por impacto (EN) Empeno (EN)

EN — Norma Europeia;
ASTM — Norma Americana
Esp — Especificacao propria
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Ensaios de Materiais / Produtos

CARACTERIZACAO de PEDRA NATURAL - placas e ladrilhos modulares para

piso exterior | Trafego " UNIVERSIDADE DE EVORA
LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS
Microestruturais Fisicas Mecéanicas Durabilidade
Permeabilidade ao vapor de agua
(Esp)
Composigdo Quimica Condutividade térmica Flexdo momento constante SOx (EN) / CO, / UV / teor de
(EN) argila

Alteracdes mineralégicas - Nevoeiro Salino (EN) /
Cristalizagao de sais (EN)

Arrancamento (EN e ASTM) Acidos (Esp)

Modulo de Young (EN)

_
/ L.
‘ e ——

Dilatagéo térmica linear (EN) Choque por impacto (EN) Empeno (EN)

Lixiviacao (Esp)

EN — Norma Europeia;
ASTM — Norma Americana
Esp — Especificacao propria

UEvora | Grupo Galrdo ETONE

19.06.2021

03.07.2021



Ensaios de Materiais / Produtos

CARACTERIZACAO de PEDRA NATURAL - placas e ladrilhos modulares para

Piscinas D i e ons
Microestruturais Fisicas Mecéanicas Durabilidade
Permeabilidade ao vapor de agua
(Esp)
Composigdo Quimica Condutividade térmica Flexdo momento constante SOx (EN) / CO, / UV / teor de
(EN) argila

= = 7 = g
Alteracdes mineralogicas Nevoeiro Salino (EN) /
Cristalizacao de sais (EN)

Arrancamento (EN e ASTM) Acidos (Esp)/Bases

Modulo de Young (EN) Lixiviacao (Esp)
Abraséo (EN) Choque térmico (EN)
Dilatagéo térmica linear (EN) Choque por impacto (EN) Empeno (EN)

EN — Norma Europeia;
ASTM — Norma Americana
Esp — Especificacao propria
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Critérios de Seleccao - Fachadas

Produtos de Pedra em Placa utilizadas em exterior e interior, tais como ladrilhos e
outros produtos acabados modulares com dimensado bem determinada, aplicados por
assentamento em argamassas, colados com cimentos ou afins, e ancorados a estrutura

por intermédio de grampos ou entre apoios (flutuantes).

Resisténcia a
compressao

G >80 MPa; M > 55 MPa; C> 60 MPa

Resisténcia a
flexdo

G>11MPa; M>7.5MPa; C>7 MPa

Absorcdo de agua

G<04% M<02%;C<3%

a PAt.N
zonas exteriores pouco expostas:
Absorgao por <190 g/m?s%> utilizagdo em exteriores:
capilaridade zonas exteriores muito expostas: <90 g/m?s0%>
<90 g/m?2s0%>
Porosidade Aberta GL1% M<3% C<9%
Densidade G > 2560 Kg/m3; M >2600 Kg/m?3; C > 2300 Kg/m?3
Aparente

UEvora | Grupo Galr3o

[STONE

UNIVERSIDADE DE EVORA

LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS
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" UNIVERSIDADE DE EVORA
LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS

Critérios de Seleccao - Fachadas

Produtos de Pedra em Placa

Resisténcia as

ancoragens > 1.0 kN e 6/5 do peso da placa
( individual de cada « A maior dimensao da placa (diagonal) deve ser 1400 mm
ancoragem)

minimo placas de 3 cm de espessura:
uso privado, excluindo cozinhas: min. 0.3 m
uso coletivo: min. 0.45 m
uso publico: min. 0.6 m
aplicacdes muito fortes: min. 1.0 m

Resisténcia ao choque
por impacto

UEvora | Grupo Galrdo ETONE 19.06.2021 03.07.2021



Critérios de Seleccao - Fachadas

" UNIVERSIDADE DE EVORA
LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS

Produtos em Pedra Macica Produtos de Pedra em Placa

Durabilidade

numero de ciclos em interiores: s/ restricoes
numero minimo de ciclos para aplicagcdoes exteriores: 25

Critérios Adoptados:
Materiais mais resistentes ao gelo:
= absor¢ao de agua 0 e 0.3 % e diminui¢ao resisténcia a compressao
até 5-10% ( dependendo da zona)
Materiais resistentes ao gelo:
= absor¢ao de agua 0 e 0.5 % e diminui¢ao resisténcia a compressao
até 20%
Materiais ndo resistentes ao gelo:
= absorc¢ao de agua >0.5 % e diminuigao resisténcia a compressao
podera ser > 20%

UEvora | Grupo Galr3o

[STONE
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" UNIVERSIDADE DE EVORA
LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS

Resisténcia ao gelo / Crist. sais

« VariacOes antes e apos 5-10% ( gelo) | prop mecanicas

« Variagoes antes e apos 2 -5 % | perda de massa

UEvora | Grupo Galrdo ETDNE 19.06.2021 03.07.2021



Comparacao | Pele de tigre
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UEvora | Grupo Galr3o

IMPERIAL DANBY
USA

BRANCO IBIZA
TURQUIA

[STONE

.’ UNIVERSIDADE DE EVORA

LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS

Comparar marmores brancos com veios cinzentos
escuros ou claros

Nzo lavar com lixivia ou com outras solucdes

com pH baésico sob o risco de causar manchas
alaranjadas (oxidac&o) ou sob o risco de remover a
cor. Quando polido, néo lavar com solugdes acidas
sob pena de remover o acabamento superficial.

19.06.2021 03.07.2021



Comparacao | Pele de tigre

PELE DE TIGRE

OUTRAS DESIGNACOES COMERCIAIS

Pele Tigre, Azul Lagoa Pele de Tigre, Black Sparrow, Amadeus.

—
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DESCRICAO
PELE DE TIGRE € um méarmore classico e sofisticado. Apresenta
veios de tonalidade preta e cinzento escuro e claro sobre um fundo
branco. Os veios geométricos e bruscos ddo origem e possibilitam
simetrias na sua aplicacdo.

PEDREIRA OPERACIONAL DESDE

Ha mais de 2000 anos

ACABAMENTOS

Polido, amaciado, escovado, envelhecido, jateado, riscado.

UEvora | Grupo Galr3o

MARMORES

TERISTICAS FISICO-MECANICAS

resisténcia a flexao [MPa] | 20.0

resisténcia a flexao apos gelo* [MPa] | 19.5

resisténcia a compressao [MPa] | 100

massa volumica aparente [kg/m?] | 2710

porosidade aberta [%)] | 0.2

composicao mineralégica | 98-99 % calcite

absorcao de agua [%] | 0.1

aptidao para empeno | ++

*25 ciclos

) E APLICACAC

Méarmore altamente adequado para aplicacdes em fachada exterior
dado o seu elevado comportamento mecanico e baixa tendéncia
para empeno.

Em fachada ventilada ou fachada cortina devem sempre ser

preferencialmente selecionados sistemas de fixacdo em aco
inoxidavel A4 por forma a aumentar o tempo de vida (til da fachada.

USO ADEQUADO

Horizontal / Vertical
-1

Comercial/ Residencial
B a

Interior / Exterior

- &

APTIDAO PARA EMPENO ++

LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS

" UNIVERSIDADE DE EVORA

Em fachada ventilada devem ser usadas espessura minimas de 40
mm. Devem ser selecionados sistemas de fixacdo invisiveis/ pelo
tardoz (do tipo undercut) com recurso a estrutura metélica intermédia
por forma a garantir os graus de liberdade necessarios & expanséo

térmica.

REQUISITOS PARA APLICACAO

[ peem—

Resisténcia Resisténcia isténcia  Massa voldmica  Porosidade  Absorgao
aflexdo  aflexdo aposgelo & compressao aparente aberta de agua APLICACAD
[MPa] [MPal | Rer* 56 cidos [MPa] [k /m?] [%] %]

FACHADA

EXTERIOR
REVESTIMENTO

9 9 80 2600 15 0.2 INTERIOR
PAVIMENTO E

7 7 70 2500 20 03 ESCADAS
<7 <7 <70 <2500 225 204 | Jomiewe

FACHADA & | REVESTIMENTO INTERIOR @ I PISO & | BANCADAS &

LEGENDA:
— — BAIXA OU INEXISTENTE;
+ —REDUZIDA;

++ — MEDIA:

+44 _ FIFVADA-

19.06.2021

03.07.2021



Comparacao | Danby

MANUAL COMERCIAL | PEDRA NATURAL

OUTRAS DESIGNACOES COMERCIAIS

Danby imperial, Vermont imperial, marmore Vermont, eureka
calacatta danby

DESCRICAO

IMPERIAL DANBY € um marmore de cor clara, classico, originario dos
EUA (regido de Vermont). Apresenta veios de tonalidade cinzenta e
acastanhada sobre um fundo branco.

ONAL DESDE

)

PEDREIRA OPERA
Século XIX

ACABAMENTOS

Polido, amaciado, escovado, envelhecido, jateado, riscado.

UEvora | Grupo Galr3o

MARMORES

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
resisténcia a flexao [MPa] | 10.0

resisténcia a flexao apos gelo* [MPa] | 8.0
resisténcia & compressao [MPa] | 65

massa volumica aparente [kg/m?] | 2711
porosidade aberta [%] | 0.3

composicao mineralégica | 98-99 % calcite
absorcao de agua [%)] | 0.1

aptiddo para empeno | +

*25 ciclos

USO E APLICACAO

A resisténcia a flexdo deste marmaore esta no limite do valor
adequado/recomendado para revestimentos em fachada ventilada
(minimo 10 MPa). Espessura minima recomendada 40 mm.

PAIS DE ORIGEM / _
LOCAL DE EXPLORACA

USO ADEQUADO

Horizontal / Vertical

VERMONT, VT, U.S.A.

-1
Comercial/ Residencial
A a

Interior / Exterior

= 4

" UNIVERSIDADE DE EVORA
LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS

APTIDAO PARA EMPENO +

Mérmore com reduzida tendéncia para empeno, mas com resisténcia
a flexdo no limite do recomendado para fachada (10 MPa). Espessura
minima recomendada de 40 mm para fachada e piso. Devem ser
selecionados preferencialmente sistemas de fixacgo invisiveis (do
tipo undercut) com recurso a estrutura metélica intermédia por forma
a garantir os graus de liberdade necessérios a expansdo térmica.
Utilizacdo preferencial em elementos de alvenaria de pedra com
espessura = 100 mm. Devido & baixa resisténcia @ compressdo ndo se
recomenda a utilizacdo em piso técnico com espessura inferior a 50
mm ou com reforco estrutural.

REQUISITOS PARA APLICACAO

(@]

Resisténcia Resisténcia Resisténcia  Massavoldmica  Porosidade  Absorcdo
aflexio  aflexdoapds gelo & compressao aparente aberta de dgua APLICACAD
[MPa] [MPa] | rers 56 eicdos IMPa] [ka/m?] %] (9]
FACHADA
B e o S BN EE
REVESTIMENTC
9 9 80 2600 15 02 INTERICR
PAVIMENTO E
7 7 70 2500 20 0.3 ESCADAS
<7 <7 - <2500 525  »04 | BncADASDE

P ———

FACHADA | REVESTIMENTO INTERIOR @ | PISO 1 BANCADAS @

19.06.2021 03.07.2021



LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS

" UNIVERSIDADE DE EVORA

Comparacao | Danby

CONCLUSOES

COMPARACAO MARMORE PELE DE TIGRE
O marmore Pele de Tigre apresenta similaridade estética com diversos tipos de outros I - AT R,
méarmores tanto da Europa como dos Estados Unidos. COMPARACAO RESISTENCIA A FLEXAO [MPd]

A adequabilidade esta intrinsecamente ligada ao uso e & finalidade e propésito de
cada material e de cada aplicacio.

Para este estudo, foram consideradas aplicacdes genéricas no ambito de: Bancadas 5

(cozinha ou WC), Piso exterior, Revestimento interior e Fachada. Tendo em conta |

principios basicos e condicdes minimas de garantia de utilizacdo em servico, 20

considerou-se que o nivel 3 representava a adequabilidade face & aplicacdo e que o 15 —

nivel 0 representava uma situagdo critica que devera ser alvo de um dimensionamento

detalhado e de uma analise critica de adequabilidade. 10 =

ADEQUABILIDADE AO USO 5 l
0

. PeleTigre  White Georgia Imperial Danby Calacatta Carrara Branco Ibiza
Branco Ibiza | TR USA USA T m TR
Carrara | IT
O marmore Pele de Tigre apresenta vantagens competitivas na performance face aos
Calacatta |IT restantes marmores selecionados para comparacio. Trata-se de um material que alia
elevada resisténcia mecanica a baixa porosidade e estabilidade face a agentes externos
Imperial Danby | USA come mudancas de temperatura, gelo, humidade, entre outros.

White Georgia | USA

Pele Tigre

0 1 2 3
[l Bancadas M Piso M Revestimento Interior Fachada

UEvora | Grupo Galrdo ETONE 19.06.2021 03.07.2021



LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS

" UNIVERSIDADE DE EVORA

Comparacao | Ruivina Claro e Escuro

MANUAL COMERCIAL | PEDRA NATURAL

RUIVINA CLARO &
ESCURO

OUTRAS DESIGNACOES COMERCIAIS

Ruivina escuro e claro, bluette escuro e claro, Marmo Gris de Ruivina,
Ruivina Arabescato, Ruivina Semi White, Bardiglio Portogallo, Marbre
Bleu Noir Portugais, Charcoal Vein Marble, Othello

» oy 3 .

DESCRICAO

Ruivina € um marmore de referéncia Portugués extraido na regido da
Fonte da Moura, Pardais, no distrito de Evora. Apresenta uma cor de
fundo cinzenta que pode apresentar variacbes entre o claro e escuro.
E um marmore com uma continuidade e uniformidade estética
elevados apresentando apenas veios brancos.

PEDREIRA OPERACIONAL DESDE
ha mais de 2000 anos

ACABAMENTOS

polido, amaciado, escovado, envelhecido, jateado, riscado.

UEvora | Grupo Galr3o

MARMORES 7
CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS

resisténcia a flexao [MPa] | 17.0

resisténcia a flexao apés gelo* [MPa] | 14.0
resisténcia a compressao [MPa] | 88

massa volumica aparente [kg/m?] | 2710
porosidade aberta [%)] | 0.2

composicao mineralégica | 98-99 % calcite
absorcao de agua [%] | 0.1

aptidao para empeno | +

*25 ciclos

USO E APLICACAO

Marmore totalmente adequado para aplicacdo em: fachada ventilada,
pisos exterior, piso interior e revestimento interior. Em fachada
ventilada deve ser aplicado preferencialmente com espessura a partir
de 40 mm e com sistemas de fixacdo em aco inoxidavel A4.

USO ADEQUADO

Horizontal / Vertical

PAIS DE ORIGEM / _
LOCAL DE EXPLORACAO

Sao Tiago de Rio de Moinhos —
-1 Borba (Estremoz)

%7,
xﬂ'

Comercial/ Residencial
H &

Interior / Exterior

4
-t =

[STONE

MAMNUAL COMERCIAL | PEDRA NATURAL

RUIVINA CLARO &
ESCURO

APTIDAO PARA EMPENO +

Em fachada ventilada devem ser usadas espessuras minimas de

40 mm. Este marmore garante o valor minimo recomendavel de
resisténcia a flexdo o que faz com que seja adequado tanto para
aplicacdo em fachada como para pavimentos. Boa resisténcia a
amplitudes térmicas. Revestimentos interiores com espessura minima
de 20 mm.

REQUISITOS PARA APLICACAO

Resisténcia Resisténcia Resisténcia  Massa volimica Porosidade  Absorgao
aflexio  aflexdoapdsgelo & compressio aparente aberta de dgua APLICACAO
[MPa] [MPa] | ReFs 56 cictes [MPa) [kg/m] %] [%]

EXTERIOR
REVESTIMENTO

9 ] 80 2600 15 02 INTERIOR
PAVIMENTO E

7 7 70 2500 20 03 ESCADAS
<7 <7 <70 <2500 225 304 | MnCaensee

[ p—

FACHADA @ |REVESTIMENTO INTERIOR @ | PISO @ | BANCADAS @

LEGENDA:

~ — BAIXA OU INEXISTENTE;
+ _ REDUZIDA;

++ _ MEDIA:;

+++ _ELEVADA;

19.06.2021 03.07.2021



’ UNIVERSIDADE DE E_VOHA

Comparacao | Bardiglio

MANUAL COMERCIAL| PEDRA NATURAL

BARDIGLIO

OUTRAS DESIGNACOES COMERCIAIS
Bardiglio dark, Bardiglio imperiale, Bardiglietto.

CAO

DESCRI

Bardiglio € um marmore ltaliano originario da provincia de Massa

- Carrara. E um mérmore que apresenta um padrio estético com
base nas cores cinzenta e branca. A disponibilidade podera ser mais
limitada em grandes quantidades com o mesmo aspecto estético.

PEDREIRA OPERACIONAL DESDE
ha mais de 2000 anos

PRODUCAO ANUAL MEDIA

3000 m?

ACABAMENTOS

polido, amaciado, escovado, envelhecido, jateado, riscado.

UEvora | Grupo Galr3o

[STONE

MARMORES
CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS

resisténcia a flexao [MPa] | 12

resisténcia a flexao apos gelo* [MPa] | 10
resisténcia & compressao [MPa] | 98
massa volumica aparente [kg/m?3] | 2700
porosidade aberta [%] | 0.4

composicao mineralégica | calcite
absorcao de agua [%] 1 0.2

aptidao para empeno | ++

*25 ciclos

USO E APLICACAO

Marmore aclequado para aplica-;éo em: pisos exterior, piso interior
e revestimento interior. A aplicacdo em fachada ventilada exterior
devera ser evitada em climas gélidos pelo facto da resisténcia a
flexdo ndo cumprir o valor minimo recomendado.

PAIS DE ORIGEM /
OCAL DE EXPLORACAO

USO ADEQUADO
Horizontal / Vertical
ITALIA, MASSA, CARRARA

e
Residencial &‘
- "

‘*"'t'\‘}.\

-1

Interior

19.06.2021

ECANICOS
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Comparacao | Bardiglio

MANUAL COMERCIAL | PEDRA NATURAL

BARDIGLIO

APTIDAO PARA EMPENO ++

Boa aptidao para aplicacédo em fachadas e pavimentos mas elevada
variabilidade em termos de aspecto visual. Deve ser evitada a
aplicacdo em zonas com elevados periodos de gelo sobretudo em
superficies horizontais.

MARMORES

’ UNIVERSIDADE DE E_VOHA

ECANICOS

ISITOS A APLICACAO
Resisténcia Resisténcia Resisténcia  Massavolimica Porosidade Absorgao
aflexdo  aflexdo apés gelo A compressio aparente aberta de dgua APLICACAO
[MPa] [MPa] | ReF» 56 cidos {MPa) [kg/m*] (%) [96]
FACHADA
REVESTIMENTO
9 9 80 2600 15 02 INTERIOR
PAVIMENTO E
7 7 70 2500 20 03 ESCADAS
BANCADAS DE
<7 <7 <70 <2500 >25 >04 COZINHA EWC

[ pe——

FACHADA | REVESTIMENTO INTERIOR @ | PISO @ | BANCADAS @

LEGENDA:
= — BAIXA OU INEXISTENTE; + — REDUZIDA; ++ — MEDIA; +++ _ ELEVADA;

UEvora | Grupo Galrdo ETONE 19.06.2021 03.07.2021
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ECANICOS

Comparacao |

CONCLUSOES

AAADAD A A ADMAODE DI N A
COMPARACAO MARMORE RUIVINA

CONCLUSOES

Contrariamente a outros marmores portugueses aqui apresentados, o marmore COMPARACAO RESISTENCIA A FLEXAO [MPa]
Ruivina ndo tem esteticamente nenhum competidor. No entanto existem varios tipos COMPARALA SAATLEAAL LMFA
de marmore que concorrem com esta tipologia pela tonalidade acinzentada. No

geral os concorrentes do marmore Ruivina apresentam um comportamento mecanico
adequado a maioria das aplicaces. A resisténcia mecanica dos marmores concorrentes

é em média semelhante & do marmore Ruivina. As maiores diferencas prendem- 5
se sobretudo com a disponibilidade em quantidade e uniformidade estética em 2 -
quantidade.
A adequabilidade de qualquer material pétreo esta intrinsecamente ligada ao uso e a 15—
finalidade e propésito de cada material e de cada aplicacdo. Para este estudo, foram
consideradas aplicagdes genéricas tendo em conta principios basicos e condigées 10—
minimas de garantia de utilizacdo em servico.
5 ] l
ADEQUABILIDADE AO USO
0 I
Ruivina Danhy Grey Palissandro Bardiglio Blue de Savoie
PT USA L IT FR

Bleu de Savoie | FR

Considerou-se que o nivel 3 representava a adequabilidade e que o nivel 0
Bardiglio| IT representava uma situacéo critica que devera ser alvo de um dimensionamento
detalhado e de uma analise critica de adequabilidade. Os graficos seguintes mostram
o desempenho médio do marmore Ruivina comparativamente aos restantes materiais

Palissandro | IT . -
selecionados para comparagéo.

Danby Grey | USA

Ruivina | PT

0 1 2 3

M Bancadas M Piso M Revestimento Interior Fachada
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O marmore branco Vigéria apresenta um comportamento mecanico
a flexdo distintamente superior aos concorrentes o que o distingue
como um material preferencial para aplicacGes técnicas com em
fachada ou piso elevado.

O marmore Ruivina € o Unico dos trés marmores Portugueses
analisados que apresenta valores médios de resisténcia a flexdo
abaixo da média de dois dos concorrentes. Tanto o marmore ltaliano
Palissandro, como o marmore Francés Blue de Savoie, apresentam
resisténcia mecanica média a flexdo superior (20 MPa). Os pontos
fracos destes materiais concorrentes prendem-se com uma menor
disponibilidade de quantidade uniforme em termos de cor ja

que, ambos os marmores apresentam elevada variacao no padrao
ornamental.

& & & S & .
FFSIS eSS o8
PN S Py RN &P &
& & o PO & R N &
AN & 2 & ') RS o R o < o A8 o
& & O © &8 18 & @ & & T e
& d & ™ q
« + < )
SE
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MOLEANOS BEGE

OBJECTIVO DE COMPARACAO

Comparar calcérios de cor bege uniforme.

MOLEADNOS BEGE JURA BEGE ROCHEVILLE
PORTUGAL ALEMANHA FRANCA
CUIDADOS ESPECIAIS
_— Nao lavar com solucées acidas sob pena de
| £t Lo . remover o acabamento superficial. Podem manchar
> em contacto com gorduras, recomendada a
. £ aplicacdo de impermeabilizante apés dois meses
f:_' i de aplicado por forma a garantir a secagem

completa.

SUGAR BEIGE CREME MARFIL LUDGET B7
TURQUIA ESPANHA FRANCA

UEvora | Grupo Galrdo ETONE 19.06.2021 03.07.2021
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MANUAL COMERCIAL | PEDRA NATURAL

MOLEANOS BEGE

OUTRAS DESIGNACOES COMERCIAIS

Moleanos Macio, Moleanos Classico, Gascogne Beje, Semi-Rijo
Moleanos, Moleanos Caravell

DESCRICAO

MOLEANOS é um calcario cinzento-esbranquicado a creme

claro, de tendéncia colitica, calciclastico e bioclastico, com

algumas pontuacgées escuras dispersas. Este calcario é bastante
homogéneo e altamente apreciado pela sua uniformidade estética e
adequabilidade para exterior.

PEDREIRA OPERACIONAL DESDE
desde o século XX

ACABAMENTOS

polido, amaciado, escovado, envelhecido, jateado, riscado, areado,
o PSP S

UEvora | Grupo Galr3o

CALCARIOS
CARACTERISTICAS FiSICO-MECANICAS

resisténcia a flexao [MPa] | 14.0

resisténcia a flexao apos gelo* [MPa] | 12.0
resisténcia & compressao [MPa] | 0

massa volumica aparente [kg/m?3] | 2480
porosidade aberta [%] | 7.6

composigao mineraldgica | 98-99 % calcite
absorcao de agua [%] | 3.1

*25 ciclos

USO E APLICACAO

Em fachada ventilada devem ser usadas espessuras minimas de

40 mm. No caso das fachadas devem ser selecionados sistemas

de fixacdo invisiveis/ pelo tardoz (do tipo undercut) com recurso

a estrutura metalica intermédia por forma a garantir a secagem
adequada do revestimento. O design da fachada deve ter em conta
existéncia de pingadeira para minimizar a acumulacdo de particulas.
N&o € recomendada a aplicagdo em pisos exteriores / superficies
horizontais em zonas gélidas. Espessura minima para pisos
tradicionais de 20 mm.

USO ADEQUADO PAIS DE ORIGEM / B
LOCAL DE EXPLORACAO

Horizontal / Vertical

-t LEIRIA, ALCOBACA,
MOLEANOS , PORTUGAL
C ial/ Residencial <
omercial esiaencia #"’
B & A

2]
Interior / Exterior 'v-i%
= 3 &

g

[STONE

’ UNIVERSIDADE DE é_VOHA

ECANICOS
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MOLEANOS BEGE

CUIDADOS ESPECIAIS

APTIDAO PARA MANCHAS +

Nao lavar com solugdes écidas sob pena de remover o acabamento Lavar com produtos pH neutro.

superficial. Pode manchar em contacto com gorduras, aplicar

impermeabilizante ap6s dois meses de aplicado por forma a garantir

a secagem.

REQUISITOS PARA APLICACAO

[ —

FACHADA @ |REVESTIMENTO INTERIOR @ I PISO ©© | BANCADAS @

LEGENDA:

= — BAIXA OU INEXISTENTE;
+ — REDUZIDA;

++ _ MEDIA;

+++ _ ELEVADA;

i i i Massa volimica Porosidade Absor¢io
aflexao aflexaoapdsgelo acompressiao aparente aberta de dgua APLICAGAO
[MPa] [MPa] | rex+ 56 ciclos [MPa] kg/m?] (%] 9]
REVESTIMENTO
9 9 69 2349 7.0 3.0 INTERIOR
PAVIMENTO E
7 7 40 2100 149 4.9 ESCADAS
<7 <7 <40 <2100 515 550, | SO

[STONE
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COMPARACAO RESISTENCIA A FLEXAO [MPa]

25

20

15

10

Moleanos Jura Beige Rocheville Sugar Beige  Creme Marfil Ludget B7
Beige USA FR TR ES FR

O calcario Moleanos Beige apresenta vantagens competitivas na performance face
aos restantes calcérios selecionados para comparacido. Nomeadamente em aplicacGes
de maior valor acrescentado como fachada. E um calcario que face aos competidores
cumpre os mesmos requisitos com a vantagem de possuir uma grande uniformidade
estética. E ainda importante referir que face aos calcarios Franceses existe a vantagem
da disponibilidade de blocos com maior volume dtil.

Trata-se de um material que alia elevada resisténcia mecanica e estabilidade face a
agentes externos como mudancas de temperatura, gelo, humidade, entre outros.

[STONE

’ UNIVERSIDADE DE é_VOHA

ECANICOS
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SEMI-RIJO

SEMI-RIJO
PORTUGAL

CAPRI
ESPANHA

UEvora | Grupo Galr3o

PORTLAND MYRA
REINO UNIDO TURQUIA
.

SANTA WHITE ROCHE DU VALLE
TURQUIA FRANCA

[STONE

’ UNIVERSIDADE DE é_VOHA

OBJECTIVO DE COMPARACAO

Compearar calcarios de cor creme claro

CUIDADOS ESPECIAIS

Nao lavar com solucdes acidas sob pena de
remover o acabamento superficial. Pode manchar
em contacto com gorduras, recomendada a
aplicacdo de impermeabilizante ap6s dois meses
de aplicado por forma a garantir a secagem
completa

19.06.2021

ECANICOS

03.07.2021



’ UNIVERSIDADE DE é_VOHA

Comparacao |Semi-Rijo

MANUAL COMERCIAL | PEDRA NATURAL
SEMI-RLIJO

OUTRAS DESIGNACOES COMERCIAIS

Branco do mar, Salgueira, Branco Snow, Branco Real, Creme Royal.

DESCRICAO

Moleanos é um calcério cinzento-esbranquicado a creme claro,

de tendéncia oolitica, calciclastico e bioclastico, com algumas
pontuacdes escuras dispersas. Este calcario é bastante homogéneo
e altamente apreciado pela sua uniformidade estética e
adequabilidade para exterior.

PEDREIRA OPERACIONAL DESDE
Século XX

ACABAMENTOS

Polido, amaciado, escovado, envelhecido, jateado, riscado, areado,
flamejado.

UEvora | Grupo Galr3o

[STONE

CALCARIOS ¢
CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS

resisténcia a flexao [MPa] | 7.0 - 9.0

resisténcia a flexao apos gelo* [MPa] | 5.0-7.0
resisténcia a2 compressao [MPa] | 48 - 54

massa volumica aparente [kg/m?] | 2310 - 2350
porosidade aberta [%] | 12

composi¢ao mineralégica | 98-99 % calcite
absorgao de agua [%] | 5- 6

*25 ciclos

USO E APLICACAO

Em fachada ventilada devem ser usadas espessura minimas de

50 mm. No caso das fachadas devem ser selecionados sistemas

de fixacdo invisiveis/ pelo tardoz (do tipo undercut) com recurso

a estrutura metalica intermédia por forma a garantir a secagem
adequada do revestimento. O design da fachada deve ter em conta
a existéncia de pingadeira para minimizar a acumulacéo de particulas
na fachada.

N&o é recomendada a aplicacdo em pisos exteriores / superficies
horizontais em zonas gélidas. Espessura minima para pisos
tradicionais de 20 mm.

USO ADEQUADO

Horizontal / Vertical

-1

PA[S DE ORIGEM / _
LOCAL DE EXPLORACAO
SALGUEIRA/MENDIGA, PORTO DE MOS (LEIRIA)

SALGUEIRA, RIO MAIOR (SANTAREM) .
CODACAL/SERRO VENTOSO, PORTO DE MOS (LEIRIA)

A
=,
o

e A1 Accimanra

Comercial/ Residencial
Ha
Interior / Exterior

= 4
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MANUAL COMERCIAL | PEDRA NATURAL

SEMI-RIJO

CUIDADOS ESPECIAIS APTIDAO PARA MANCHAS ++

Nzo lavar com solugGes acidas sob pena de remover o acabamento Lavar com produtos pH neutro.

superficial. Pode manchar em contacto com gorduras, aplicar
impermeabilizante apds dois meses de aplicado por forma a garantir
a secagem completa do substrato e da pedra.

REQUISITOS PARA APLICACAO

Resisténcia Resisténcia Resisténcia  Massa volumica Porosidade  Absorgao
aflexdo aflexdoapdsgelo acompressio aparente aberta de dgua APLICACAO
[MPa] [MPa] | rer+ 56 cickos [MPa] Tkg/m*] [%] %]
>10 210 >70 >2350 <70 <30 st
REVESTIMENTO
9 9 69 2349 7.0 3.0 INTERIOR
PAVIMENTO £
7 7 40 2100 149 49 ESCADAS
<7 <7 <40 <2100 >15 ) | e

[ peee—

FACHADA | REVESTIMENTO INTERIOR © | PISO | BANCADAS

LEGENDA:

= — BAIXA OU INEXISTENTE;
+ _ REDUZIDA;

++ _ MEDIA;

+++ _ ELEVADA;

UEvora | Grupo Galrdo ETONE
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Comparacao |Semi-Rijo

CONCLUSOES

COMPARACAO RESISTENCIA A FLEXAO [MPa]

10 —
8 —_
6
4 —_
2 —
0
Semi-Rije  Porland limestone Myra Capri Santawhite  Roche du val
PT - base bed TR ES TR FR
UK

Considerou-se que o nivel 3 representava a adequabilidade total e que o nivel 0
representava uma situacdo critica que devera ser alvo de um dimensionamento
detalhado e de uma anélise critica de adequabilidade. Os gréficos seguintes mostram
o desempenho médio do calcario semi-rijo comparativamente aos restantes materiais
selecionados para comparacéo.
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URANITUD 50

IVIANUAL CUNERUIAL T FEURA NATURAL

CINZENTO PEDRAS SALGADAS

CINZENTO PEDRAS
SALGADAS
PORTUGAL

G603
CHINA

UEvora | Grupo Galr3o

CINZA ANDORINHA
BRASIL

CINZA CASTELO
BRASIL

BRANCO ALBA
ESPANHA

[STONE

OBJECTIVO DE COMPARACAO

Comparar granitos de cor cinzento claro.

CUIDADOS ESPECIAIS

Nao lavar com solucdes acidas sob o risco de
afetar o brilho e remover o acabamento. E sempre
recomendavel o uso de sistemas de fixacdo em aco
inoxidavel por forma a evitar a oxidacdo do granito
em fachada ventilada ou em fachada cortina. A
limpeza e manutencéo devera ser efetuada com
recurso a solucdes com agua a baixa pressao e
devera ser evitado o uso de materiais abrasivos.

19.06.2021

ECANICOS

03.07.2021
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MANUAL COMERCIAL | PEDRA NATURAL

GRANITOS

CINZENTO PEDRAS SALGADAS

OUTRAS DESlGNAC()ES COMERCIAIS
Pedras Salgadas.

DESCRICAO

Cinza Pedras Salgadas € um granito cinzento claro de granulado
médio, equigranular, de duas micas embora predominantemente
biotitico, com raros megacristais de feldspato dispersos. Este granito

¢ bastante homogéneo e altamente apreciado pela seu uniformidade
estética e adequabilidade para aplicacdo no exterior.

PEDREIRA OPERACIONAL DESDE

Desde o século XX

ACABAMENTOS

Polido, amaciado, escovado, envelhecido, jateado, riscado, areado,
flamejado.

CARACTERISTICAS FiSICO-MECANICAS

resisténcia a flexao [MPa] | 17

resisténcia a flexao apos gelo* [MPa] | 16
resisténcia a compressao [MPa] | 220
massa volumica aparente [kg/m?] | 2620
porosidade aberta [%)] | 0.8

absor¢ao de agua [%] | 0.3

*25 ciclos

CUIDADOS ESPECIAIS

O granito cinzento pedras salgadas € um material pétreo compacto,
e estavel em termos de alteracéo. O nivel de porosidade deste
material permite que o mesmo possa ser aplicado em bancadas e em
zonas onde exista o contacto com agua ou humidade. Em fachada
ventilada aconselha-se que seja sempre aplicado com sistemas de
fixacdo de aco inoxidavel por forma a evitar contaminacées por

cusiclagro: PAIS DE ORIGEM /
USO ADEQUADO LOCAL DE EXPLORACAO
Horizontal / Vertical Bragado/Sabroso de Aguiar/
Bornes de Aguiar, Vila Pouca de
-1 Aguiar, Portugal

Comercial / Residencial é%
na 2
-

o
| 4

- & f—=

Interior / Exterior

IE:TONE 19.06.2021 03.07.2021
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CINZENTO PEDRAS SALGADAS

APTIDAO PARA MANCHAS +

Lavar com produtos pH neutro.
Em situacdes de manutencao regular a lavagem deve ser efetuada
com &gua a baixa pressao.

USO E APLICACAO

Em fachada ventilada é recomendada a utilizacéo espessura minima
de 40 mm. No caso das fachadas devem ser selecionados sistemas
de fixacdo invisiveis/ pelo tardoz (do tipo undercut) com recurso

a estrutura metalica intermédia por forma a garantir a secagem

adequada do revestimento.

O design da fachada deve ter em conta a existéncia de pingadeira

para minimizar a acumulacdo de particulas.

Este tipo de granito é adequado para a utilizagdo como revestimento

na base do edificio por ter resisténcia mecanica adequada.

REQUISITOS PARA APLICACAO

[ p——

ia isténcia isténcia  Massavolumica Porosidade  Absorgao
aflexdo  aflexdoapésgelo 3 compressao aparente aberta de dgua APLICACAO
[MPa]  [MPa] | rer 56 cickos [MPa] Tkg/m?] [%] %]
1=
EXTERIOR
REVESTIMENTO
109 109 99 2649 1.1 039 INTERIOR
PAVIMENTO £
7 7 70 2600 15 0.6 ESCADAS
BANCADAS DE
<7 <7 <70 <2600 >15 >06 COZINHA EWC

FACHADA @ |REVESTIMENTO INTERIOR @ | PISO @ | BANCADAS @

LEGENDA:

—— BAIXA OU INEXISTENTE; + — REDUZIDA; *++ - MEDIA; +++ _ELEVADA,;

[STONE
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CONCLUSOES

COMPARAGCAO CINZENTO PEDRAS SALGADAS

O granito Cinzento Pedras Salgadas apresenta similaridade estética com diversos tipos
de outros granitos principalmente com origem na China e no Brasil.

A adequabilidade esta intrinsecamente ligada ao uso e & finalidade e propésito de
cada material e de cada aplicacéo.

Para este estudo, foram consideradas aplicacdes genéricas no ambito de: Bancadas
(cozinha ou WC), Piso exterior, Revestimento interior e Fachada. Tendo em conta
principios basicos e condigdes minimas de garantia de utilizacdo em servico,
considerou-se que o nivel 3 representava a adequabilidade total face a aplicacdo

e que o nivel O representava uma situac&o critica que devera ser alvo de um
dimensionamento detalhado e de uma anélise critica de adequabilidade.

ADEQUABILIDADE AO USO

Blanco Alba | ES

G622 |CH

G603 |CH

Cinza Castelo | BR
Cinza Andorinha | BR

Cinza Pedras Salgadas

|

[=]

1 2

[¥5]

Il Bancadas M Piso [l Revestimento Interior Fachada
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CONCLUSOES

O granito Cinza Pedras Salgadas apresenta vantagens competitivas na performance
face especialmente dois dos granitos selecionados para comparagzo: o granito
Espanhol Branco Alba e o Granito Chinés G622. A vantagem principal esta relacionada

com uma maior resisténcia a flexdo o que se revela essencial em aplicacées em
fachada.

A competicdo com o granito Chinés G603 mostra grande correspondéncia entre
desempenho nomeadamente em aplicagdes de maior valor acrescentado como € a
fachada. E um granito que face & média do desempenho dos competidores cumpre os
mesmo requisitos com a vantagem de possuir uma grande uniformidade estética.

O granito cinzento Pedras Salgadas é um material que alia elevada resisténcia

mecanica e estabilidade face a agentes externos como mudancas de temperatura,
gelo, humidade, entre outros.

COMPARACAO RESISTENCIA A FLEXAO [MPa]

25

20 —
15 —
10 —
5 —
0

Cinza Pedras Cinza Andorinha Cinza Castelo G603 G622 Blanco Alba
Salgadas BR BR CH CH ES

UEvora | Grupo Galrdo ETDNE 19.06.2021 03.07.2021
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* Adequabilidade

* Formato

* Tempo de presa/cura

* Preferencialmente secagem + rapida

* Preferencialmente — base cimenticia + base epoxy /

Dolyester

* Testar antecipadamente com a espessura

* Nao tapar apos assentamento

* Aplicar a massa fresca em piso pode ser uma boa hipotese (
cumprir requisitos)

UEvora | Grupo Galrdo ETONE 19.06.2021 03.07.2021
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Colas | alerta em pisos

* Baixa espessura —quebra/ rotura

* Loros/veios -fragilidade / quebra/rotura...aumentar
espessura

* Impermeabilizar na totalidade nem sempre e necessario e
convem fazer teste de compatibilidade com a cola de
assentamento

* Resisténcia a abrasao baixa....quebra/rotura

UEvora | Grupo Galrdo ETONE 19.06.2021 03.07.2021
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Projectos de fachada

* Undecurt ou rasgo ( com devido dimensionamento)

* Ensaios com os sistemas

* Analise das accoes do local para pre-dimensionamento

* Detalhes para zonas particulares ( cantos, capeamentos etc...)
* Todos os furos feito em fabrica em equipamento adequado

* Definicao de manual de controlo por projecto (+++)

* Ensaios e control ao longo do projecto (+++)

* |dentificacao de projectos com pedra similar ( +++)

UEvora | Grupo Galrdo ETONE 19.06.2021 03.07.2021



Sistemas de fixacao para fachadas ventiladas

Métodos de Fixagao Indirecta - UNDERCUT
Furacao na face da placa de pedra




Sistemas de fixacao para fachadas ventiladas

Métodos de

Fixacao Indirecta

UNDERCUT

| b ° a Menos esforcos de flexao e maior
resisténcia ao corte...

...maior custo...

Nas ancoragens...

A U

— e,
\ / —
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Metodos de fixacao

posigie inicial da pedra antes da cedéncia
do suporte
deslocamento
- “
-
]

o e
W A —AM
/:;-.ér ¢ _ ._<

"

cargas pommais —'

Pontos Criticos - kerf
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Metodos de fixacao

folga

-

procedimentos para evitar p ntos de localizad

Evitar pontos de contacto localizados - kerf
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OBRIGADA!

FORMACAO | Pedra Natural
Caracterizacao Tecnologica de Rochas Ornamentais

Vera Pires | vicp@uevora.pt
Investigadora Auxiliar | Laboratério de Ensaios Mecanicos
Membro integrado do Laboratério Hércules
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