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Resumo

A albufeira de Alqueva alterou significativamente a paisagem da regido e tem impactos
no clima ainda pouco documentados. A albufeira, localizada no rio Guadiana, com uma
area de 250 quilémetros quadrados, ¢ um grande laboratdrio natural para o estudo da
interac¢do entre lagos e a atmosfera e foi objecto de estudo no ambito do projecto ALOP
(ALentejo: sistemas de Observacdo e Previsdo). Nesta dissertagdo, tratamos e analisamos
séries de dados das variaveis meteoroldgicas recolhidas em estacdes meteorologicas
instaladas tanto em Alqueva, numa plataforma flutuante sobre o reservatorio e nas
margens, como na area circundante no periodo entre Maio de 2017 e Abril de 2019. Os
resultados mostram algumas diferencgas notdveis neste periodo de estudo, entre a estacao
sobre o lago e as outras estacdes da regido, que se acentuam a medida que a distancia ao
lago ¢ maior.

Palavras-chave: Meteorologia, Alqueva, base de dados, observagdes atmosféricas,
interaccao lago-atmosfera
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Abstract

Meteorological characterization in Alqueva: Data processing and analysis.

The Alqueva reservoir has significantly changed the landscape of the region and has
impacts on the climate that are still poorly documented. The reservoir, located on the
Guadiana River, with an area of 250 square kilometres, is a large natural laboratory for
the study of the interaction between lakes and the atmosphere and has been studied in the
framework of the ALOP (ALentejo: Observation and Forecasting systems) project. In this
work we treat and analyse data-series of weather variables collected in meteorological
stations installed in Alqueva, on a floating platform over the reservoir and in its shores,
and in its surrounding area in the period between May 2017 and April 2019. The results
show some exceptional differences during this study period, between the station over the
lake and the others in the region, that increase as the distance to the lake increases.

Keywords: Meteorology, Alqueva, database, atmosphere observations, lake-atmosphere
interaction.
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1. Introducao

A atmosfera ¢ uma componente central do Sistema Climéatico, desempenhando um papel
crucial na variabilidade dos seus subsistemas (hidrosfera, biosfera, criosfera e litosfera) e
forgando muitos mecanismos naturais na Terra (Morais, et al., 2017). Deste modo, estudar
as condi¢des meteoroldgicas na albufeira de Alqueva ¢ um factor importante, uma vez
que os lagos sdo uma componente importante da superficie terrestre, influenciando o
clima local e a meteorologia da regido. As caracteristicas dos lagos diferem
substancialmente das dos terrenos circundantes devido ao diferente albedo, rugosidade e
capacidade térmica. No entanto, no passado os lagos foram negligenciados na maioria
dos modelos de Previsdes Numéricas de Tempo (PNT) (Balsamo, 2013). Estudos recentes
nesta area cientifica mostraram a importancia dos lagos na PNT, pelo que t€ém vindo a ser
acoplados modelos de lago a modelos de previsdes numéricas de tempo. Por exemplo,
Salgado e Le Moigne (2010) mostram que o uso do modelo Fresh-water Lake model -
FLake (Mironov, et al.,, 2010) no esquema de superficie SURFEX (SURFace
EXternalisée) melhora a representacdo da temperatura da superficie e dos fluxos
turbulentos na interface agua-atmosfera, com base nas medigdes efectuadas na albufeira
de Alqueva. (Salgado, et al., 2010) Balsamo et al. (2012) demonstra que a introducao de
uma representagdo dos lagos € benéfica, ao reduzir o erro do modelo IFS (Sistema
Integrado de Previsdo, em Portugués) nos territorios do norte do Canada e da
Escandinavia, particularmente na Primavera e Verdo. Isso ¢ atribuido principalmente ao
efeito térmico do lago, que retarda a resposta da temperatura ao forcamento de radiagdo
sazonal. (Balsamo, et al., 2012) Também foram elaborados outros estudos tais como a
precipitagdo no futuro em Portugal a partir de projegdes de alta resolugdo usando os
modelos WRF (Weather Research and Forecasting) e o EURO-CORDEX (European
Coordinated Downscaling Experiment) em que os autores referem que, para todos os
modelos utilizados, ird ocorrer uma redugdo nos eventos de precipitagdo fraca ou
moderada e que haverd aumentos de dias com fortes chuvas (Soares, et al., 2016).

As alteragdes na paisagem da regido e no clima, apos a formagao do reservatorio de
Alqueva em 2002, gerou a necessidade de efectuar estudos para compreender melhor o
estado atmosférico e hidrologico da regido. A motivagdo desta dissertacdo provém de
estudos anteriores sobre a albufeira de Alqueva nomeadamente através dos projectos
ALEX (ALqueva hydrometeorological EXperiment) e ALOP (ALentejo: sistemas de Ob-
servacdo e Previsdo). O projecto ALEX foi uma campanha experimental integrada com
medi¢des de pardmetros fisicos, quimicos e biologicos em diferentes locais no
reservatorio do Alqueva e arredores da regido. Com o objetivo principal de estudar as
interagdes lago-atmosfera, o ALEX ocorreu de Junho a Setembro de 2014 e compreendeu
um Periodo de Observagao Intensiva (POI) de trés dias, de 22 a 24 de Julho do mesmo
ano (Salgado, et al.,, 2015). Esta campanha levou a publicacdo de alguns artigos,
nomeadamente sobre os fluxos de didxido de carbono e de vapor de agua por Potes, et
al.(2017); e a ocorréncia de nevoeiros e de brisas de lago na albufeira de Alqueva,
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publicados pelos autores Policarpo, et al., 2017 e lakunin, et al., 2018, respectivamente.
(Policarpo, et al., 2017; Iakunin, et al., 2018)

Iakunin et al. (2018) estudaram a formacao e a magnitude do efeito da brisa de lago
em Alqueva, e os impactos da albufeira na meteorologia local para um caso de estudo,
com base em simulacdes do modelo atmosférico nao hidrostatico de mesoescala (Meso-
NH) e em observagdes realizadas nas mesmas estacoes meteoroldgicas utilizadas neste
estudo. Tanto os dados simulados pelo modelo Meso-NH como os observados nas
estagdes meteorologicas mostraram a existéncia de brisas de lago no reservatorio. O
estudo conclui que a brisa de lago transporta ar seco das camadas atmosféricas superiores
(2-2,5 km) para proximo da superficie sobre o reservatorio. Esse efeito leva ao facto de
que o ar acima da superficie do lago se torna mais seco em termos absolutos, apesar da
humidade relativa do ar ser de aproximadamente 50% devido a diminui¢do da
temperatura do ar no local. (Iakunin, et al., 2018)

O projecto ALOP (ALentejo: sistemas de Observagao e Previsao) tem por objectivo
desenvolver uma actividade multifuncional no dominio da interac¢ao atmosfera e agua,
baseada na observagdo, previsao e alerta de risco. Inclui de forma integrada ferramentas
de observagao, previsao e alerta nos dominios da meteorologia e da agua (quantidade e
qualidade), a escala regional com um dos objectivos de:

* Beneficiar o conhecimento do estado da atmosfera e dos reservatorios na regido
com especial enfase no estudo em Alqueva - o reservatdrio estratégico de dgua no
Alentejo;

* Melhorar a previsao da evolugdo da atmosfera e dos seus impactos na quantidade
e qualidade da agua, na vida das populagdes e em actividades econdmicas.
(ALOP, 2015)

Deste modo, neste trabalho utilizam-se exclusivamente medic¢des in situ para a ca-
racterizagao meteoroldgica da zona de influéncia de Alqueva. Analisam-se neste trabalho
resultados das medi¢des de temperatura do ar, do solo e da 4gua, humidade relativa do ar,
vento, radiacdo solar e da precipitagdo com o objectivo de compreender os efeitos do
reservatorio no clima local.

1.1. Objectivos
O vasto conjunto de dados permite descrever melhor o estado do tempo na regido e os
efeitos de Alqueva na atmosfera. Nesta dissertagdo pretende-se analisar os dados
meteoroldgicos que estdo a ser recolhidos nas estagdes meteorologicas instaladas em
Alqueva, sobre o reservatdrio, nas suas margens € em outros locais envolventes.

Depois de tratadas e reconstruidas, estas séries temporais irdo permitir caracterizar
a meteorologia local. A comparagao destes dados com os recolhidos em outras estagdes
meteorologicas existentes na regido ira permitir o estudo de alguns efeitos da albufeira no
clima.
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1.2.Organizacdo da Dissertacao
Esta dissertagdo esta organizada em cinco capitulos incluindo a introdugdo. Segue-se uma
breve explicacao do conteudo de cada capitulo.

O segundo capitulo apresenta o local de estudo com a caracterizagdo da regido do
Alentejo e do Alqueva, assim como uma breve descri¢iao dos instrumentos utilizados nas
observagoes.

O terceiro capitulo apresenta a forma como os dados de medi¢ao sao recolhidos e
posteriormente tratados para analise meteoroldgica bem como os célculos efectuados.

O quarto capitulo apresenta a andalise de dados atmosféricos e hidrologicos das
estagdes meteorologicas de Alqueva, alguns fendmenos ocorridos durante o periodo de
estudo, e a caracterizacdo meteoroldgica da zona de Alqueva. Analisa-se a influéncia da
albufeira de Alqueva na meteorologia a partir da comparagdo com as Normais
Climatologicas mensais e os ciclos didrios das principais varidveis meteorologicas.

Por fim, no quinto capitulo sdo apresentadas as discussdes dos resultados e
conclusdes do trabalho.
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2. Local de estudo

2.1.Caracterizagao da regiao

O Alentejo, localizado no Sul de Portugal ¢ a maior regido de Portugal com uma area de
26 158 km? compreendendo os distritos de Portalegre, Evora, Beja e parte sul do distrito
de Setubal (Concelhos de Alcacer do Sal, Grandola, Santiago do Cacém e Sines). A re-
gido estd limitada a norte, pelo rio Tejo, que o separa da Beira Baixa, a sul, pelo Algarve,
a este, por Espanha, e, a oeste, pelo oceano Atlantico e pela regido do Centro (Estrema-
dura e Ribatejo), como se pode ver na Figura 2.1. (Policarpo, 2014; Rodrigues, et al.,
2018)

01530 60 80 120 150
|| O —— KT

T T T
0Tew e woaw

Figura 2.1 — A esquerda: Localizagdo da regidio do Alentejo; a direita: Bacias Hidrogrificas de
Portugal Continental. Fontes: (Turismo do Alentejo - ERT, 2008) e (SNIRH, 2009)

Segundo a mesma figura, a regido ¢ constituida por 5 Bacias Hidrograficas: Tejo,
Sado, Guadiana, Mira e Arade e inclui as respectivas dguas superficiais, subterraneas e
costeiras adjacentes para o armazenamento. A gestdo dos recursos hidricos destas Bacias
¢ essencial para enfrentar o problema da escassez de 4gua nos periodos de seca, para fins
domésticos, industriais e agricolas. (Monte - ACE, 2007; CADC, 2014; APA, 2016;
Rodrigues, et al., 2018)
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O relevo do Alentejo abrange tanto uma grande 4rea de planicies, com cotas entre
0s 200 m e os 400 m de altitude, como de 4reas montanhosas que chegam aos 1200 me-
tros, tais como (Portugal Radio CB, 1996):

e Serra de Portel — 418m de altitude;

e Serra de Monfurado — 423m de altitude;

e Serra da Adiga — 518m de altitude;

e Serra de Ossa — 650m de altitude;

e Serra de Marvao — 865m de altitude;

e Serra de Sao Mamede — 1205m de altitude.

De um modo geral, ¢ complexo e apresenta uma extensa aplanagdo com poucas
deformacdes tectonicas até ao vale do Guadiana que ocasionalmente ¢ bastante profundo,
em especial na zona de Alqueva. (Feio, et al., 1993; Lourenco, 1995)

2.2.Clima de Portugal e da regido Alentejo

O clima de Portugal Continental, segundo a classificagdo de Koppen, divide-se em duas
regides: a regido do interior apresenta um clima temperado com Verdo seco e quente
(Csa), e a regido do litoral tem um clima temperado com Verao seco e temperado (Csb).
Ainda se pode destacar o clima temperado sem estacdo seca com Verao temperado (Cfa)
no Parque Nacional da Peneda-Gerés e no Parque Natural da Serra da Estrela, como se
pode ver na Figura 2.2. onde demonstra o mapa climatolégico para Portugal Continental.
(IPMA, 2008; AdaPT, 2015)

No Alentejo, o clima ¢ avaliado como classe temperado mediterranico com Inver-
nos humidos e frios € Verdes secos e quentes. As caracteristicas continentais ¢ maritimas
levam a distin¢do entre o interior e o litoral, respectivamente com o Verdo, no interior
Alentejano particularmente mais quente e Inverno relativamente mais frio. Enquanto que
na faixa costeira, as temperaturas e as amplitudes térmicas sdo mais amenizadas por forte
influéncia moderadora do Oceano Atlantico. (Visita Alentejo, 2008; Policarpo, 2014;
Porto Editora)

Ao contrario de outras regides do pais, a precipitacdo nesta regido ¢ fraca sendo
predominante nos meses de Inverno, variando entre os 500 e os 700 mm, e existindo
dispersamente periodos de precipitacao intensa que sucedem com maior frequéncia na
Primavera. (Merkel, ND)
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Figura 2.2 - Clima de Portugal Continental, segundo a classificacio de Koppen. Fonte: AdaPT,
2015

2.3. Albufeira do Alqueva

A albufeira de Alqueva esta situada ao longo de 83 Km do curso principal do rio Guadi-
ana, no interior do Alentejo, onde faz fronteira com Espanha no primeiro trogo, como se
pode ver na Figura 2.3. Considerado um dos maiores lagos artificiais da Europa e uma
reserva estratégica de agua para o Sul de Portugal, o reservatdrio abrange os concelhos
de Moura, Portel, Mourdo, Reguengos de Monsaraz ¢ Alandroal, ocupando uma area de
250 Km? e com um Caudal de cheia de 12000 m?/s. (ALOP, 2015; APA, 2019; EDIA,
S.A, 2019)
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Figura 2.3 - Mapa da zona sul de Portugal com a localizaciio da albufeira de Alqueva. Fonte: QGIS

Apos varios anos de avangos e recuos, as obras arrancaram em 1998 e ficaram con-
cluidas em Janeiro de 2002. No dia 8 de Fevereiro do mesmo ano fecharam-se as com-
portas e iniciou-se o enchimento da albufeira do Alqueva (Figura 2.4) que permite o ar-
mazenamento ¢ a utilizagdo de agua, mesmo durante longos periodos de seca. (Roteiro
do Alqueva, 2019)

O reservatorio ¢ um grande laboratorio natural para o estudo da interacgdo entre as
massas de dgua interiores e a atmosfera. Esta albufeira, pertencente a bacia hidrografica
do rio Guadiana alterou significativamente a paisagem da regido e tem tido impactos no
clima local que ainda estdo pouco conhecidos. (Purificagdo, et al., 2019)
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Figura 2.4 - Barragem de Alqueva vista de Montante. Fonte: (EDIA, S.A, 2019)

2.4.Estacdes Meteorologicas da regiao

Previamente a constru¢ao da barragem foi efectuado um estudo sobre o impacte ambiental
na area de influéncia do Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva (EFMA) teria no
clima. Uma das conclusdes do estudo foi que poderia haver uma redugio da temperatura
do ar aos 2m no Verdo, traduzida numa reducdo substancial da Temperatura Maxima (da
ordem de -7°C) e da Amplitude Térmica Diaria (da ordem de -5°C) em zonas irrigadas e que,
do ponto de vista da circulacdo atmosférica, seria provavel a existéncia de alteragdes no vento
a superficie (Miranda, et al., 1995). No entanto, desde o enchimento da albufeira até a
actualidade, os estudos do impacto da massa de agua no clima local tém sido poucos.

Por isso, ¢ necessario analisar a meteorologia da regido a partir da instalagao de
estacdes meteoroldgicas na albufeira, equipadas com instrumentos de medigdo e de re-
gisto das variaveis meteorologicas, que esté ilustrada na Figura 2.5. Existem outras esta-
¢cOes meteorologicas em funcionamento, algumas delas pertencentes a diferentes institui-
¢oes nacionais como as da rede do Instituto de Ciéncias da Terra (ICT) e do Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera, IPMA (Tabela 2-1).

No ambito do projecto ALOP, procedeu-se a harmonizagao dos protocolos de reco-
lha e armazenamento de dados de todas as estagcdes do ICT e do projecto, a fim de que as
observagdes produzidas fossem comparaveis. Essa garantia ¢ fundamental para os estudos
meteorologicos e para cendrios de alteragdes climaticas que envolvem a regido. Estes
dados serao importantes para a melhoria da previsdo numérica do tempo, da temperatura
da agua e de parametros fisico-quimicos da agua (modelos de lago acoplados a PNT).
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As estacdes meteorologicas da regido distinguem-se pelas caracteristicas espaciais
e temporais, pelo conjunto de instrumentos meteoroldgicos (tipo e quantidade) e pelo
registo informatico sob a forma da base de série de dados, que sera mencionado com mais
detalhe no capitulo sobre a recolha e tratamento de dados (Capitulo 3).
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Tabela 2-1- Caracteristicas dos locais de medicao utilizados. Fontes: (Barias, 2019) (IPMA, 2019)
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Figura 2.5 - Localizacio das estacdes meteoroldgicas do local de estudo. Fonte: QGIS

! Esta estagdio ndo tem valor exacto, varia de acordo com a cota da albufeira.
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2.4.1. Estacdes ALOP
O estudo pretendido baseia-se nas observagdes e analises dos parametros meteorologicos,
a partir do conjunto de estacdes automaticas instaladas na regidao desde 2017 no ambito
do projecto ALOP. Desse conjunto estdo trés estacdes no Reservatorio separadas por
aproximadamente dois quilometros: uma na margem direita identificada como Barbosa,
uma numa plataforma flutuante sobre a albufeira de Alqueva nomeada por Montante e
outra na margem esquerda designada por Cid Almeida.

A estacao Barbosa (Figura 2.6) inclui os seguintes instrumentos de medigao:

e Termohigrémetro (sensor de temperatura do ar e de humidade relativa do ar);
e Anemometro (sensor da velocidade do vento);

e (atavento (sensor da direc¢ao do vento);

e Termodmetro (sensor da temperatura do solo).

Em Cid Almeida (Figura 2.6), ha sensores semelhantes aos da estacao anterior (Ter-
mohigrometro e o Termometro), no entanto estd mais completa que a de Barbosa pos-
suindo outros instrumentos como:

e Anemometro sénico (sensor da velocidade e direc¢cdo do vento);
e Udometro (sensor da precipitagdo acumulada);

e Albeddmetro (mede a radiagdo solar descendente e ascendente).
e Tina de evaporacido (medidor da evaporacio)2.

e Visibilimetro (mede a visibilidade) 2.

Na estacdo sobre o reservatorio de Alqueva o panorama ¢ diferente, visto que esta
numa plataforma flutuante onde deparamos com equipamentos distintos aos das estagdes
anteriores, como podemos reparar na Figura 2.7. Nao s6 existem aparelhos de medigdo
atmosférica, mas também existem instrumentos de medi¢ao limnolégica.

2 Estas variaveis ndo vdo ser analisadas neste estudo por ter um curto periodo de dados. Os equipamentos
foram instalados em Fevereiro de 2019.
3 ParAmetro que indica a distAncia a que a luz ou um objecto pode ser claramente percebido através do ar.
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Fgura 2.6 - Estag:ﬁo Meteorolgica da margem direita e esquerda, Barbosa e CidAlmeida. Fonte:
Carolina da Purificacio.
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Em Montante estio instalados os seguintes equipamentos:

e Albedometro;

e Pirradidmetro (instrumento que mede a radiacdo total descendente e ascendente);

e Radiémetro UV (medigio da radiagdo Ultravioleta) *;

e Array de temperaturas (sensores da temperatura da agua colocados a 0.05, 0.25,
0.50, 1, 2,4,6,8, 10, 12, 15, 20, 30, e a 60 metros de profundidades);

e Anemodmetro sonico 3D com analisador de di6xido de Carbono e de vapor de dgua
(Irgason) integrado que mede:

@)
@)
©)
@)
@)

Temperatura do ar;

Pressdo Atmosférica;

Velocidade e direcgdo do vento;
Humidade Absoluta do ar;

Fluxos e concentragdes de H,O e de CO»*.

e Sonda Multiparamétrica constituida pelos seguintes parimetros fisico-quimicos*:

©)

O O 0O O O O O O O ©O

Profundidade;

Pressao hidrostatica;
Pressdo parcial do oxigénio;
Temperatura da adgua;
Condutividade;

Oxigénio dissolvido;
Potencial de Oxidacao-Redugdo (ORP);
pH;

Solidos dissolvidos totais;
Turbidez;

Densidade da agua.

A informacao adicional sobre os equipamentos existentes nas trés estagdes instaladas em
Alqueva pode ser consultada no anexo 1.

4 Este pardmetro n3o faz parte da andlise de estudo.
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Figura 2.7 - Estacdo Meteorologica instalada numa plataforma flutuante sobre o lago, Montante.
Fonte: Carolina da Purificacio.

2.4.2. Estacdes da rede do ICT

O ICT ¢ uma nova unidade de investigagdo, resultante da fusdo de trés centros de Evora,
Braga e Porto, que esta organizada em categorias de investigagdo multidisciplinares que
abrangem as principais areas das Ciéncias da Terra. Um dos grupos do ICT - Ciéncias da
Atmosfera, da Agua e do Clima - estd profundamente envolvido no desenvolvimento do
conhecimento cientifico sobre a atmosfera e as aguas interiores, concentrando-se também
na interac¢do entre esses dois sistemas e o clima, com particular empenho na qualidade
da 4gua, nas mudancas climaticas e nos impactos na satide. E dada especial énfase a com-
ponente experimental, que promove a combinacdo de teoria e modelagdo de processos
fisicos, quimicos e biolodgicos, com a integragdo sinérgica de observagdes de varias pla-
taformas. Essas actividades de medicdo sdo complementadas pelas competéncias de al-
guns membros do grupo no desenvolvimento de instrumentacdo dedicada aos estudos da
atmosfera e da dgua. (ICT, 2018)

Nesta dissertacao pretende-se ndo sé fazer um estudo sobre a caracterizagao mete-
orologica em Alqueva, como da regido envolvente, a partir de dados medidos em estagdes
meteorologicas pertencentes ao ICT, situadas em Portel e na Mitra.
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A estacdo de Portel localizada proxima da cidade, a aproximadamente vinte quild-
metros de distancia a noroeste de Alqueva, estéd activa desde 1997 a registar as seguintes
variaveis, entre outras:

e Temperatura do ar;

e Humidade relativa do ar;

e Precipitacdo acumulada;

e Velocidade e Direcgao do vento;
e Radiagdo Solar Descendente.

A estacdo meteoroldgica de Mitra, que opera desde 1994 situa-se no P6lo da Mitra
da Universidade de Evora (em Valverde), sendo a mais distante de Alqueva, a cerca de
dez quilometros de Evora e a setenta quilometros da albufeira. Contém os mesmos paré-
metros atmosféricos do que Portel, mas acrescenta-se nomeadamente as medi¢des de Ra-
diacao Solar Ascendente, de Radia¢do Total Descendente ¢ Ascendente e de Pressdao At-
mosférica. E uma estagio meteorologica do Instituto de Ciéncias da Terra, mas faz parte
da rede nacional da responsabilidade do IPMA.

2.4.3. Estacdes do IPMA
“A rede nacional de estagdes meteoroldgicas automaticas de superficie (EMA) do Insti-
tuto da Meteorologia encontra-se em funcionamento operacional desde Junho de 2002
com um total de 93 EMA em todo o territério portugués.

Esta rede permite obter em tempo real os dados meteoroldgicos indispensaveis para
a previsdo do estado do tempo com uma cobertura espacial adequada (cerca de 1000
km?/esta¢do), a vigilancia meteoroldgica a escala sindptica e mesoescala e a realizagio
de estudos climatolégicos, incluindo de disponibilidades energéticas (solar, edlica e hi-
drica) e ao suporte a estudos micro-climaticos. As EMAs servem ainda de referéncia para
redes de estacdes climatologicas em pequenos periodos de exploragao.” (IPMA, 1999)

Permanecem em fungdes algumas estacdes classicas em varios locais de Portugal
Continental. Apesar de haver estagdes operadas por observadores profissionais, o [IPMA
tem vindo a substitui-las por EMAs ao longo do tempo. Em Evora e em Beja, os sistemas
das redes automaticas encontram em funcionamento desde 1996.

Para este estudo seria fundamental utilizar os dados meteorologicos e climatologi-
cos dos distritos mais proximos de Alqueva (Evora e Beja), de forma a construir um con-
junto de dados comparaveis para as EMAs do projecto ALOP. As estagcdes meteorologi-
cas autométicas de Evora e Beja estdio localizadas a nordeste e a sul de Alqueva, a cerca
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de cinquenta e de quarenta e cinco quilémetros, respectivamente. O equipamento dispo-
nivel nas EMAs do IPMA consiste em sensores de temperatura do ar, de humidade rela-
tiva, vento, precipitagdo, pressdo atmosférica e radia¢io global® (Mendes, 2008).

> A radiag@o Solar Global é medida apenas na Base Aérea de Beja
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3. Recolha e tratamento de dados

Este capitulo apresenta a recolha e o tratamento de dados das estagdes meteorologicas.
Ap6s o levantamento dos dados meteorologicos seguem-se os métodos de estudo.

3.1.Recolha de dados de medicao

Neste trabalho foram utilizados dados do periodo compreendido entre 1 de Maio de 2017
e 30 de Abril de 2019. As variaveis meteorologicas medidas nas trés EMAs de Alqueva
(Figura 3.1) e do ICT sao adquiridas em dataloggers a cada 5 segundos, registando-se,
de minuto a minuto, as médias, desvio-padrao, extremos ou valores acumulados. Existe
uma particularidade nas medigdes efectuadas com o Irgason em Montante, onde as medi-
coes sdo controladas pelo médulo ECI00 e s6 depois enviadas para o datalogger, estas
medi¢des tém uma frequéncia de amostragem de 20 Hz. Ao final do dia®, ¢ efectuado o
apuramento diario. Todas as estagdes meteorologicas de Alqueva estdo alimentadas por
baterias, que sdo carregadas por painéis fotovoltaicos apropriados ao consumo de forma
a manté-las em funcionamento ao longo de todo ano.

Os registos armazenados nos dataloggers eram enviados via modem GSM e no
decorrer do projecto ALOP o sistema de transferéncia de dados foi substituido para router
3G/4G, uma vez por dia, em formato TXT para um servidor do ICT localizado no Colégio
Luis Anténio Verney, em Evora. Na estagdo que esta sobre o lago, Montante, os dados
mais pesados (de 20 Hz) sdo armazenados num cartdo de memoria incorporado no leitor
electronico existindo, assim, dois sistemas distintos no mesmo datalogger.

6 Os valores didrios sdo registados as 23:59:59 de cada dia
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A medida que os dados sdo guardados no dispositivo de memoria, é preciso troca-
lo a cada trés semanas nas visitas de manutencdo/recolha de dados e a posteriori, enviar
esses ficheiros para o servidor do ICT. As visitas realizadas as trés EMAs nao sé tém
como objectivo a recolha dos dados, como realizar operagdes de manutengdes e limpezas
aos equipamentos das estagdes meteorologicas automaticas controlando o desempenho
das estagdes (Figura 3.1).
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Figura 3.1 - Mapa das estacdes meteorolégicas pertencentes ao projecto ALOP. Fonte: QGIS

A rede das estagdes meteoroldgicas do IPMA regista, de 10 em 10 minutos, os
principais elementos meteoroldgicos bem como elabora de forma automatica mensagens
em forma de cddigo que sdo enviadas para a sede do instituto a escala horaria. (IPMA,
1999) Para este estudo foi necessario solicitar a base de dados ao IPMA uma vez que nao
esta disponivel online. Essa base de dados consiste num conjunto de ficheiros mensais de
todas as estacdes da regido do Alentejo em que apenas foram utilizadas as de Evora e
Beja (estagdes n°s 558 e 562, respectivamente) do periodo de estudo.
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3.2. Métodos de tratamento de dados
Na caracterizagdao meteorologica de Alqueva € necessario proceder ao tratamento dos da-
dos. Os ficheiros de minuto a minuto e didrios de cada estagao foram importados e mani-
pulados matematicamente, recorrendo ao software interactivo de analise numérica e de
linguagem de programacgao de quarta geragao denominado por MATLAB.

Para determinar as propriedades climaticas da regido sdo necessarios calculos esta-
tisticos mais comuns tais como a média, maximo, minimo € o somatério dos dados, con-
soante a variavel meteoroldgica como podemos verificar na Tabela 3-1. Similarmente
foram calculadas as diferencas da humidade relativa e das temperaturas médias, maximas
e minimas das estacdes de Alqueva, de Mitra e de Portel, sob a forma de anomalias em
relagcdo a estacdo instalada na plataforma flutuante durante o periodo de estudo. Por fim
realizaram-se graficos bidimensionais. Alguns desses graficos serdo apresentados e dis-
cutidos na Analise de dados e outros apresentados nos Anexos.

Tabela 3-1 - Variaveis recolhidas e tratadas das estagdes meteorologicas.

Variavel Meteorologica Unidades Calculo Estatistico
Meédia
Maxima
Minima
Temperatura °C Média Maxima’

Média Minima’
Menor valor Maximo’

Maior valor Minimo’

Média
Humidade Relativa % Maxima
Minima
Média
Velocidade e Rajada m/s
Maxima
Média
Pressdo atmosférica hPa Maxima
Minima
Média
Radiagdo W/m?
Maxima
Precipitacao mm Acumulado

7 Estes calculos estatisticos foram efectuados a partir da série de dados diarios.

fev-20|Pagina 19



Caracterizacdo meteoroldgica em Alqueva: Tratamento e Analise de dados

Durante o tratamento de dados, verificou-se a existéncia de falta de dados e erros
nas séries temporais em algumas estagdes. Sempre que possivel foi realizado correc¢ao
e/ou reconstrucao da base de dados, por exemplo foram ignorados valores absurdos (en-
contra-se um exemplo desta correccdo em anexo), foi reconstruida a série da temperatura
do ar ¢ da velocidade do Vento da estacdo Montante durante o més de Maio de 2018
(falha de dados devido a avaria do router). Esta recuperacdo de dados foi processada a
partir dos dados de alta frequéncia (20 Hz) do instrumento /rgason que nao sendo trans-
mitidos via GSM sao guardados num cartdao de memoria.

Procedeu-se ao célculo da Humidade Relativa do ar da estacdo Montante, uma vez
que esta variavel atmosférica ndo estd a ser medida directamente como nas outras esta-
¢des, mas sim a Humidade Absoluta do ar. Deste modo, convertemos para a Humidade
Relativa do ar (HR na Equagdo 3.3) a partir da concentracdo de vapor de dgua (HA — g
m) medida no local, com calculos intermédios da tensdo de vapor (e em Pa —na Equagdo
3.1) e da tensdo de vapor de saturacdo (esem hPa— na Equagdo 3.2) com a temperatura do
ar medida na estag¢do (em Kelvins no 1° passo e em Celsius no 2° passo). Todo o processo
pode ser representado nos seguintes passos (Vaisala Oyj, 2013) onde C, A, m e T, sdo
constantes:

1° Passo:
HA x T(K)
e=——7F—-
C
(3.1)
2° Passo:
mXxT(°C)
es = A X 10Tn+T(0)
(3.2)
3° Passo:
HR = —x100
eS
(3.3)
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A pressdo atmosférica na estacdo de Montante ¢ medida ao nivel da estagdo, no
entanto para fazer um estudo comparativo com as outras estagdes meteorologicas ¢
conveniente que se modifique a pressao atmosférica para o nivel médio do mar (Equagao
3.6). Para tal calculamos a densidade do ar (Equagao 3.4) e a derivada parcial da pressao
com a altitude z (Equacao 3.5) através das seguintes equacdes (Miranda, 2013), onde R ¢
Constante dos gases para o ar seco , P a pressdao em Pascal, T ¢ a Temperatura em Kelvins,
g ¢ a gravidade e Ah ¢ a variacdo da altitude:

1° Passo:
P x100
P="RxT
3.4)
2° Passo:
P
az - pg
(3.5)
3° Passo:
Pyym = Privel da estacio T (E x 4Ah)
(3.6)

A Radiagdo Total ¢ uma varidvel meteoroldogica medida com um Pirradiometro, que
¢ sensivel a uma regido espectral que inclui a radiagdo solar e o Infravermelho (0.3-
100pum). Como os valores medidos sdo influenciados pela temperatura (T em Kelvins) do
proprio sensor, ¢ necessario corrigir o efeito da temperatura, através da lei de Stefan-
Boltzmann (Schenk, Philipp, 2009) onde o ¢ a constante de Stefan-Boltzmann:

— 4
FTcorrigida - FTmedida + (0' xXT )

(3.7)
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4. Resultados

Neste capitulo sdo apresentados os resultados do estudo: a evolucdo das variaveis meteo-
roldgicas ao longo do periodo; a comparacao entre estagdes de Alqueva; a caracterizacao
meteorologica em Alqueva e a influéncia de Alqueva na meteorologia da regido.

4.1. Evolucao das variaveis meteorologicas ao longo do periodo de estudo

Ao longo do periodo de estudo foram registados alguns fendmenos pouco comuns nesta
regido (e mesmo em Portugal Continental) o que vem dar mais motiva¢ao no trabalho
efectuado. Foram exemplo disso, a aproximagao do furacao Ophelia da costa Portuguesa
em Outubro de 2017, a aproximacao e entrada (ja em tempestade extratropical) do furacao
Leslie em Outubro de 2018 como também o registo de brisas de terra nas madrugadas e
manhas calmas de Outono/Inverno/Primavera e também o registo de brisas de lago nos
dias quentes de Primavera/Verao/Outono.

4.1.1. Temperatura do ar

A Figura 4.1 mostra os resultados obtidos na estacdo da Barbosa. Os valores médios
mensais da temperatura do ar variaram entre os 8.3°C e os 27.5°C nos meses de Janeiro
de 2019 e Agosto de 2018. A média mensal da temperatura méxima diaria variou entre
0s 14.4°C e 0s 37.2°C (em Janeiro e em Agosto de 2018), e a média mensal da temperatura
minima diaria entre os 5.4°C e os 19°C de nos meses Dezembro de 2017 e Agosto de
2018, respectivamente. Os valores maximos da temperatura do ar variaram entre os 18°C
e 0s 46.2°C em Dezembro de 2017 e no dia 4 de Agosto de 2018, respectivamente, sendo
o valor de Agosto superior a0 méaximo das Normais Climatologicas 1981-2010 de Evora
e Beja. A 4 de Dezembro de 2017, foi registada a temperatura minima mais baixa com
cerca de 0.04°C e a minima mais elevada foi em Setembro de 2018 a atingir os 15.3°C,
um valor elevado para o més em causa.

Os menores valores da temperatura maxima do ar foram de 8.5°C em Janeiro e de
30.5°C em Agosto de 2018, enquanto que os maiores valores da temperatura minima che-
garam aos 11°C de minimo e 26.4°C de maxima em Fevereiro de 2019 e em Agosto de
2018, respectivamente.
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Temperaturas Mensais de Barbosa
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Figura 4.1 - Média, maximo e minimo da temperatura média mensal e maior e menor valor da
temperatura minima e maxima mensal do ar (°C) medidas na estacio meteorolégica Barbosa ao

longo do periodo de estudo.

Em CidAlmeida e através da Figura 4.2, pode-se ver que os valores médios mensais
da temperatura do ar se mantiveram no intervalo entre os 8.2°C em Janeiro de 2019 e os
26.8°C em Agosto de 2018. A média da temperatura maxima apresentou valores entre
14.1°C e os 37°C em Janeiro e Agosto de 2018 ¢ a média da minima registou valores de
3.6°C e 18.1°C nos mesmos meses. A temperatura maxima do ar foi de 18.1°C no més de
Dezembro de 2017 e de 45.2°C no dia 3 de Agosto de 2018. A temperatura minima abso-
luta foi de 14°C (como valor maximo) em Julho de 2018 e atingiu os -1.75°C no dia 6 de
Fevereiro de 2018, tendo sido o valor mais baixo registado nas trés estacdes instaladas

em Alqueva.

O menor valor da temperatura méaxima foi de 8.7°C (a 23 de Janeiro de 2018), no
entanto chegou aos 29.9°C num dia de Agosto de 2018. Por fim, o maior valor da tem-
peratura minima foi de 26.9°C (igualmente em Agosto) descendo até aos 8.9°C no més de
Dezembro de 2018. Na mesma figura, podemos reparar na auséncia de valores no més de

Fevereiro de 2019 devido a avaria do datalogger.
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Temperaturas Mensais em CidAlmeida
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Figura 4.2 - Média, maximo e minimo da temperatura média mensal e maior e menor valor da
temperatura minima e maxima mensal do ar (°C) medidas na estacio meteorolégica CidAlmeida
entre Maio de 2017 e Abril de 2019 com excepciio de Fevereiro de 2019.

Como se pode verificar pela Figura 4.3, as temperaturas médias mensais do ar, em
Montante, variaram entre os 9.7°C e dos 26.8°C em Janeiro e Agosto de 2018, respecti-
vamente. A média da temperatura maxima variou entre os 14.1°C em Janeiro de 2018 e
de 35.25°C em Agosto de 2018, e a média da minima foi medida entre 6.2°C e 20.4°C em
Fevereiro e em Agosto de 2018. As temperaturas maximas absolutas atingiram os 17.9°C
e 0s 42.5°C também em Janeiro e Agosto de 2018 (no mesmo dia que houve méxima na
Barbosa), respectivamente. Enquanto que as temperaturas minimas absolutas registaram
3.27°C (Fevereiro de 2018) e os 15.6°C (Agosto de 2018).

Comparativamente com as estacoes das margens observou-se que houve valores
mais baixos na temperatura maxima absoluta do ar e valores mais elevados na tempera-
tura minima, menor amplitude térmica devido a estacao estar sobre o lago.

O maior valor da temperatura minimo do ar chegou aos 23°C ao passo que o0 menor
valor da temperatura méaxima atingiu os 9.21°C nos meses de Agosto e Janeiro de 2018,
respectivamente.
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" Temperaturas Mensais a Montante
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Figura 4.3 - Média, maximo e minimo da temperatura média mensal e maior e menor valor da
temperatura minima e maxima mensal do ar (°C) na estacio meteoroldgica Montante durante o
periodo de estudo.

Ap6s analise das trés figuras verificou-se que sdo muito semelhantes, o que ¢ ex-
pectavel devido aos poucos quilometros de distidncia entre as trés estagdes meteoroldgicas
da albufeira de Alqueva. No entanto, ha diferengas importantes entre as estagdes das mar-
gens e a do centro da albufeira que vao ser analisadas com mais pormenor no subcapitulo
seguinte (4.2 - Estudo comparativo entre estagdes de Alqueva).

4.1.2. Humidade Relativa do Ar
Um dos compostos existentes na atmosfera ¢ o vapor de agua. A humidade relativa do ar
¢ uma variavel muito importante de determinar, definida em percentagem pela razao entre
a quantidade de vapor de 4gua presente no ar (pressao parcial de vapor) com a capacidade

maxima que o mesmo pode suportar a uma determinada temperatura (pressdo de vapor
de saturagao).

A estacdo meteorologica de Barbosa registou valores médios mensais entre os
46% e os 91% nos meses de Agosto de 2017 e Dezembro de 2018, respectivamente
(Figura 4.4) O valor maximo atingiu os 100% nos Invernos e em especial em Marco e
Abril de 2019, devido a estes meses terem sido especialmente chuvosos. A humidade
relativa minima do ar, em Agosto de 2017 desceu até aos 7%, a sua média ndo chegou
aos 50% levando a considerar o més mais seco do periodo de estudo.
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Humidade Relativa Mensal em Barbosa
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Figura 4.4 - Humidade Relativa do ar (%) mensal medida na estacio meteorolégica da Barbosa
entre Maio de 2017 e Abril de 2019.

Na estacdo da margem esquerda da albufeira, CidAlmeida, os valores médios men-
sais oscilaram entre 53% em Junho de 2017 e 0s 91% em Dezembro de 2018. A humidade
relativa maxima mensal foi quase sempre 100% em todo o periodo de estudo, o que mos-
tra que esta zona e a margem da albufeira estd mais exposta a humidade imposta pelo
reservatorio, € que mesmo no Verdo atinge a saturacao. No Verdo os ventos predominan-
tes de Noroeste atravessam a albufeira antes de chegar a estacdo levando humidade sufi-
ciente para atingir a satura¢do. A minima ndo baixou dos 18% em Setembro de 2017 e
em Agosto de 2018 e atingiu 50% em Novembro de 2018, um més com precipitacdo
acima da média (em relagdo a normal 1981-2010).
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Humidade Relativa (%)
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Figura 4.5 - Humidade Relativa do ar (%) mensal medida em CidAlmeida durante o periodo de

estudo com excepcao de Fevereiro de 2019.

Para Montante, teve-se de calcular a humidade relativa a partir das equacdes indi-
cadas na seccdo 3.2 (Métodos de tratamento de dados).

A Figura 4.6 seguinte mostra os resultados estimados desta variavel meteorologica.
A média mensal varia entre 46% (Agosto de 2017) e os 80% (Dezembro de 2018). De
salientar que a humidade relativa minima foi inferior as estagdes localizadas nas margens
da albufeira de Alqueva.

Humidade Relativa mensal em Montante
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Figura 4.6 - Estimativas a partir de calculos para a Humidade Relativa do ar (%) mensal a

Montante entre Maio de 2017 e Abril de 2018 com excepciio de Maio de 2018.
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4.1.3. Vento

O vento varia consoante a localiza¢do das estagdes meteoroldgicas, uma vez que estas
estdo instaladas em locais com diferentes irregularidades do terreno. Ambas as estagdes
estdo instaladas em zonas de orografia propria, com vales a Noroeste e a Sueste na
Barbosa e em CidAlmeida, respectivamente, que geram circulagdes distintas nas duas
margens da albufeira, tanto direc¢cdes como intensidades do vento diferentes. Deste modo
¢ importante estudar a variabilidade do vento tendo em conta a localizacao da estagdo e
posi¢do em relacdo a albufeira.

Foram produzidas rosas de ventos mensais em Barbosa ¢ em CidAlmeida que
permitem identificar tanto padrdes mensais como casos pontuais que surgiram ao longo
do periodo de estudo. Em primeiro lugar, apresenta-se a rosa dos ventos para os dois
locais para um més da Primavera, Abril de 2018, como se pode ver na Figura 4.7. Em
ambos, o vento soprou mais frequentemente de Noroeste, Oeste e Sudoeste, com valores
superiores a 2 m/s, alinhando-se com o vento de escala sindptica (este més teve a
passagem de vdrias frentes atlanticas). No entanto, perante situacdes de ventos mais
fracos (< 2m/s) em Barbosa predominaram ventos de Norte-noroeste enquanto que em
CidAlmeida foram frequentes de Sul Sueste. Esta situacdo vai ser analisada em detalhe
na subseccao seguinte.

Rosa dos Ventos de Barbosa em Abril 2018 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Abril 2018
N N
: Velocidade em mis

_—c <V, <5

s

Figura 4.7 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica da Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) para o més de Abril 2018.

No més de Agosto de 2017, as condigdes da direccdo e da velocidade do vento sdao
mais semelhantes em ambas as estagdes, com ventos de mais de 5 m/s predominantes de
Noroeste (ver Figura 4.8). De salientar que em Barbosa 22% dos ventos, e em CidAlmeida
17%, foram do quadrante Noroeste, situacdo tipica de Verdo resultado da brisa Atlantica
do fim da tarde, inicio da noite. Além disso foram notados momentos dominantes de
Sueste em CidAlmeida, embora pouco frequente.
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Rosa dos Ventos de Barbosa em Agosto 2017

Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Agosto 2017
N
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Figura 4.8 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica da Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) para o més de Agosto de 2017.

Segundo a Figura 4.9, para o més de Outubro de 2018, verificam-se ventos de todas
as direccdes nas duas estagdes das margens da albufeira e onde, a semelhanca da
Primavera, se nota comportamento oposto quando se trata de velocidades do vento
inferiores a 2 m/s. Para velocidades entre os 2 € os 5 m/s o vento foi mais coincidente.

Rosa dos Ventos de Barbosa em Outubro 2018
N

Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Outubro 2018

N
Velocidade em mis

Figura 4.9 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica da Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) para o més de Outubro 2018.
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As rosas do vento no Inverno mudam ligeiramente em relacdo as outras estagoes do
ano (Figura 4.10). Encontramos ventos a soprar com maior intensidade de Noroeste e
Sudoeste, tal como na Primavera. Verificou-se também uma frequéncia elevada de ventos
de Nor-Nordeste em Barbosa associados a uma permanéncia anticiclénica apenas
interrompida pela passagem de trés frentes atlanticas. Na outra margem destaca-se a
elevada frequéncia de ventos de Sueste, até¢ aos 2 m/s (18%), todavia os mais intensos
foram de Noroeste e Sudoeste, embora esporadicos.

Rosa dos Ventos de Barbosa em Dezembro 2017 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Dezembro 2017

N N
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Figura 4.10 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica da Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) para o més de Dezembro de
2017.

Para Montante nao foram realizadas rosas dos ventos devido a estagcdo estar
instalada sobre uma plataforma fluctuante onde, embora amarrada a trés poitas, €
impossivel impedir alguma rotagdo, havendo um erro associado a direc¢do do vento.
Assim sendo, na Figura 4.11 ndo s6 esta representada a velocidade média mensal do vento
da estacdo sobre o lago como das estagdes das margens em fungao do periodo de estudo.
Os valores médios foram sempre superiores em Montante com variagdes entre 2.1 € os
4.3 m/s (em Margo de 2018) enquanto que em CidAlmeida, a média foi sempre inferior
ao longo do periodo de estudo a variar entre os 1.3 € os 3 m/s, devido a um fenomeno
ocorrido na albufeira de Alqueva que serd explicado no subcapitulo seguinte (4.1.3.1)
chamado Brisa de Terra.
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Velocidade média do Vento em Alqueva
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Figura 4.11 - Velocidade média mensal do Vento nas trés estacdes meteorolégicas em Alqueva ao
longo dos 2 anos hidroldogicos com excep¢io de Maio de 2018 e Fevereiro de 2019 para Montante e
CidAlmeida, respectivamente.

O comportamento das rajadas de vento ndo ¢ semelhante a velocidade do vento,
uma vez que as rajadas constituem movimentos bruscos num determinado instante € numa
curta duragdo. Neste trabalho a rajada foi definida como o valor maximo da velocidade
do vento ocorrido num intervalo de um minuto. As rajadas do vento sdo apresentadas na
Figura 4.12 para as trés EMAs de Alqueva. Foram quase sempre superiores em Montante,
excepto no periodo de Outubro de 2018 a Fevereiro de 2019 com valores a atingir 23 m/s
no més de Agosto de 2018. Isto acontece porque esta estagao se encontra no meio da
albufeira, que tem uma superficie menos rugosa ao que provoca menos atrito ao vento.
Ao contrario de CidAlmeida foi quase sempre inferior, com excep¢do a partir de
Dezembro de 2018 até ao fim do periodo de estudo, ndo ultrapassando dos 18.4 m/s (em
Marco de 2018).

fev-20|Pagina 31



Caracterizacdo meteorologica em Alqueva: Tratamento e Andlise de dados

. Rajadas Maximas em Alqueva
24 T T T T T T T T | T T T T

I I 1 I 1 1 1
R —¥— Maximo Barbosa

b s @ Méximo CidAimeida
2= [N — 8 — Maximo Montante _fd

Rajada do Vento (m/s)

May17 Jun17 Jull7 Augl7 Sepl? Oct17 Novi7 Deci7? Jan18 Feb18 Mari8 Apri8 Mayi8 Juni8 Jul18 Augl8 Sepi8 Octi8 Novi8 Dec18 Jani19 Febi9 Mari9 Aprig
Meses

Figura 4.12 - Rajadas Maximas mensais (m/s) nas trés estacoes meteorologicas em Alqueva ao
longo dos 2 anos hidroléogicos com excep¢io de Maio de 2018 e Fevereiro de 2019 para Montante e
CidAlmeida, respectivamente.

4.1.3.1. Brisade Terra

Apesar da importancia da determinacdo dos ventos dominantes numa determinada éarea,
as condigdes locais podem influenciar as direc¢cdes do vento. A direccdo do vento é
influenciada pela soma dos efeitos globais e locais e quando os ventos globais sdo suaves,
os ventos locais podem dominar o regime de ventos, nomeadamente as brisas (Portal das
Energias Renovaveis, 2009). Em algumas regides, as propriedades da superficie variam
de forma abrupta o que pode gerar circulagdes atmosféricas organizadas, em resposta a
existéncia de diferencas de temperatura entre superficies, designadas por brisas. A
topografia também contribui para a origem das circulagdes de brisa, com inversdo do
sentido da circulacdo entre a situacdo diurna e a nocturna.

Proximo de um lago, durante o dia, as superficies de terra funcionam como fonte
de aquecimento, dando origem a uma circulagdo de ar mais fresco vinda da agua, a
semelhanga do que ocorre na brisa maritima. Durante a noite, pode ocorrer uma circulagdo
no sentido inverso, tendo lugar uma corrente de ar fresco da terra para o lago ao longo
das encostas. (Miranda, 2001; Assun¢ao, 2017; Iakunin, et al., 2018)

No periodo de estudo foram observadas situacdes de brisas de terra, com maior
ocorréncia no Outono e no Inverno durante a noite e madrugada. Tendo em conta a
localizagao das estagdes meteorologicas de Alqueva, identificam-se eventos de brisa de
terra, em situacdes de calma ou vento fraco, quando, em simultdneo, os ventos sdo de
Noroeste na estacdo de Barbosa e de Sueste em CidAlmeida. As rosas de vento presentes
nas Figura 4.7 a Figura 4.10 evidenciam a frequente ocorréncia deste fendémeno. Deste
modo, os meses de maior evidéncia de brisas de terra sao aqueles em a frequéncia da
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direc¢do de vento ¢ diferente nas estagdes das margens da albufeira, sendo mais frequente
de Oeste-Norte em Barbosa (de terra) e mais frequente de Sul-leste (também de terra) em
CidAlmeida. Nas Figura 4.13 e Figura 4.14 podemos ver um exemplo de um més com
auséncia de brisas de terra, no qual o vento em CidA/meida nunca soprou de terra em
Julho de 2018 e de um exemplo da presenga frequente de brisas de terra, Outubro de 2017.

Rosa dos Ventos de Barbosa em Julho 2018 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Julho 2018
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Figura 4.13 - Rosa dos Ventos (° e m/s) em Barbosa (2 esquerda) e em CidAlmeida (a direita) com
auséncia de brisa de terra.

Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Outubro 2017
N

Rosa dos Ventos de Barbosa em Outubro 2017

N
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Figura 4.14 - Rosa dos Ventos (° e m/s) em Barbosa (2 esquerda) e em CidAlmeida (a direita) com
presenca de brisa de terra.
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4.1.3.2. Brisa de Lago

A geracao de brisa de lago acontece geralmente em situag@o de céu limpo, de vento calmo
e quando existe uma diferenca de temperatura consideravel entre terra e 4gua, lakunin et
al. (2018) detectou até 7°C de diferenga. A grande capacidade calorifica da dgua em
relag@o a qualquer tipo de solo terrestre faz com que durante o dia, a radiag¢@o solar aqueca
a superficie terrestre de forma muito mais intensa do que a superficie do reservatorio,
tendo a variacdo da temperatura da superficie da agua valores mais reduzidos ao longo de
um ciclo diurno (Stull, 1988). Por isso, sobre terra o ar torna-se menos denso (e a pressao
mais baixa) do que sobre o lago. Consequentemente, o ar quente sobre terra sobe e o ar
mais frio e himido desce sobre o lago criando uma depressao ao nivel do solo ¢ alta
pressao sobre o reservatorio. Em altitude, o ar desloca-se no sentido do lago (onde a
pressao ¢ mais baixa) e a superficie circula no sentido da terra, fechando a circulagao.
Este facto pode causar grandes contrastes de temperatura entre a albufeira e as areas
terrestres adjacentes, dependendo do ciclo diurno originando, assim, um tipo de
circulacdo denominada brisa de lago. Durante a noite os ventos sopram em sentido
contrario - brisa terrestre - normalmente com velocidades inferiores, uma vez que a
diferenca entre a temperatura das margens ¢ da dgua ¢ mais pequena (IPMA, ND;
Nogueira, 2009), tal como foi explicada no subcapitulo anterior.

Para além dos contrastes térmicos entre a superficie da agua e a da terra, os efeitos
mecanicos associados a diminuicdo da rugosidade da superficie podem induzir a
formacao de brisas de lago. Existem diversos estudos observacionais € numéricos sobre
as brisas induzidas pelos Grandes Lagos dos Estados Unidos de onde se conclui que as
brisas de lago se estendem, por vezes, até mais de 40 km de distancia das margens do
lago. Um outro estudo sobre uma outra regido, garante que as brisas de lago no lago
Chapala (México, 75x25 km?, a 1500m de altitude) sdo visiveis em 83% dos dados de
vento observados e que durante o dia a intensidade da brisa junto a superficie pode atingir
os 8-10ms™!, sendo que em geral ndo ultrapassa os 4 ms™ (Filonov, 2002; Salgado, 2005).

Deste modo, em Alqueva podemos observar diversos eventos de brisas de lago que
foram registados em ambas as estagdes das margens da albufeira ao longo do periodo de
estudo. Os meses com mais eventos destas brisas foram em Agosto e Setembro de 2017
e de 2018 e em Outubro de 2017. Na figura seguinte (Figura 4.15) esta exemplificada as
rosas dos ventos para as duas estagdes em casos de ocorréncia de brisa de Lago em
Alqueva ao longo do més de Agosto de 2018, com ventos fracos inferiores a 5 ms™ (de
média).
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Brisa de Lago na estagio de Barbosa no més de Agosto de 2018 Brisa de Lago na estagdo de CidAlmeida no més de Agosto de 2018
N

Velocidade em m/s

Figura 4.15 - Rosa dos Ventos (° e m/s) em Barbosa (a esquerda) e em CidAlmeida (2 direita) com
presenca de brisa de lago.

4.1.3.3. Efeitos dos furacdes Ophelia e Leslie no padrdo do vento em
Alqueva

A formagio de furacdes®, designada por ciclogénese, ¢ realizada a partir da evaporacio
das aguas quentes da superficie dos oceanos, que constituem a principal fonte de energia
dos ciclones tropicais com um intervalo de tempo suficientemente extenso sobre
superficies oceanicas (onde a temperatura da superficie da 4gua do mar for igual ou
superior a 26,5°C numa camada de pelo menos, 50 metros de profundidade). Por
consequéncia originam regioes de baixas pressoes (depressdes) e movimentos
organizados e persistentes caracterizados pela presenca de nuvens de grande
desenvolvimento vertical (como os cumulonimbus). Um elevado contetdo de humidade
nos niveis baixos da troposfera e a existéncia de vento com intensidade fraca e baixo
“wind-shear” (variagdao do vento em intensidade e/ou direc¢do com a altitude) nos niveis
médios e altos da troposfera sdao as condi¢des favoraveis a formagao de furacoes. (IPMA,
ND)

Segundo a Organiza¢do Meteorologica Mundial (OMM), Outubro de 2017 foi
marcado pela passagem do furacao Ophelia ao largo de Portugal Continental, que causou
ventos fortes e as altas temperaturas associadas, contribuindo para a multiplicagdo dos
incéndios florestais no Norte de Portugal e de Espanha (SIC Noticias, 2017; World
Meteorological Organization, 2017). Na Figura 4.16, podem-se ver ventos superiores a 5
m/s do quadrante Sul Sueste (com 32% de frequéncia) na Barbosa e de Sul Sudoeste em
CidAlmeida, embora mais fraco e com menor frequéncia (24%).

8 Furacdes sdo fendmenos meteoroldgicos transientes que ocorrem exclusivamente no oceano Atlantico.
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Passagem do Furacdo Ophelia nos dias 15 e 16 de Outubro 2017 na Barbosa Passagem do Furacdo Ophelia nos dias 15 e 16 de Outubro 2017 em CidAlmeida
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Figura 4.16 - Rosa dos Ventos (° e m/s) em Barbosa (a esquerda) e em CidAlmeida (a direita) com a
passagem do furacio Ophelia nos dias 15 e 16 de Outubro de 2017.

No dia 13 de Outubro de 2018, a depressdo pds tropical Leslie (apds furacio)
atingiu a zona Centro de Portugal Continental ao inicio da noite em direc¢do para
nordeste, atravessando o territério do Continente enquanto perdia intensidade em
Espanha a leste de Braganca cerca das 04 UTC do dia 14 de Outubro (IPMA, 2018). As
rajadas de vento mais fortes foram registadas na estagdo meteorologica da Figueira da
Foz com vento de oeste, valor maximo observado de 176.4 km/h as 21:40 UTC tendo-se
registado rajadas com mais de 100 km/h de intensidade durante cerca de 40 minutos
(IPMA, 2018).

Apesar da depressao Leslie ndo ter percorrido a zona Sul de Portugal Continental,
este causou consequéncias de vento superiores a 5 m/s de Noroeste em ambas as estagdes
terrestres de Alqueva durante toda a noite e inicio da madrugada dos dias 13 e 14 de
Outubro, respectivamente, como se pode verificar na Figura 4.17.
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Passagem do furacédo Leslie nos dias 13 e 14 de Outubro 2018 na Barbosa Passagem do Furacdo Leslie nos dias 13 e 14 de Outubro 2018 em CidAlmeida
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Figura 4.17 - Rosa dos Ventos (° e m/s) em Barbosa (a esquerda) e em CidAlmeida (a direita) com a
passagem do furacio Leslie nos dias 13 e 14 de Outubro de 2018.

4.1.4. Radiacdo Solar
A radiagdo solar, ascendente e descendente, também foi registada em Alqueva. A radiagdo
solar descendente ¢ a que chega directamente do Sol mais a que ¢ retro difundida pela
atmosfera e ¢ captada pela face superior do Albedémetro enquanto que a ascendente ¢ a
radiagdo solar reflectida pela superficie que atinge a face inferior do Albedémetro. A
radiagdo solar descendente ¢ assim a radiacdo solar global.

Em CidAlmeida, os valores médios mensais da radiacdo descendente variaram
entre os 77.5 W/m? e os 323.9 W/m? em Dezembro de 2018 e Julho de 2017,
respectivamente e os da radia¢do ascendente apresentaram valores entre 16.8 W/m? e os
78.3 W/m? também nos meses Dezembro de 2018 e Julho de 2017, tal como se pode
visualizar na Figura 4.18.
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Radiacédo Solar em Cid Almeida
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Figura 4.18 - Radiacdo Solar Descendente e Ascendente (W/m?) mensal da estacio meteoroldgica de
CidAlmeida durante o periodo de estudo (excepto para Fevereiro de 2019).

Também estd representado os valores médios da méxima da radiagdo solar
descendente durante o periodo de estudo que divergem entre os 514.6 W/m? para
Dezembro de 2018 e os 1177 W/m? em Junho de 2018 e maximos da radiacio solar
ascendente com valores entre os 102.46 W/m? e os 230.65 W/m2 em Dezembro de 2017
e Julho de 2017, respectivamente.

Os valores da estagao da plataforma flutuante (Figura 4.19) demonstram que a
radiacao solar descendente no lago ¢ semelhante a da margem com valores médios entre
os 86.85 W/m? e 0s 334 W/m? em Dezembro de 2018 e Julho de 2017, respectivamente,
e de médias da maxima a ascender os 1128.60 W/m? em Junho de 2018, valor este
equivalente ao de CidAlmeida.
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Radiacdo Solar a Montante
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Figura 4.19 - Radiac¢io Solar Descendente e Ascendente (W/m?) mensal da estacio meteorolégica de
Montante ao longo dos anos hidrologicos (excepto para Maio de 2018).

A radiagdo solar ascendente sobre a albufeira de Alqueva ¢ menor que na terra, com
valores de 11.3 W/m? a 19.9 W/m? de média e média da maxima a chegar aos 70 W/m?.
A diferenca ¢ devida ao albedo da superficie da agua ser menor do que uma superficie
terrestre. Na Tabela 4-1 estdo representados os valores tipicos de albedo e emissividade

de algumas superficies naturais, segundo Arya (2001). Para

este caso vemos que uma

superficie aquatica (Water) temos valores a variar entre os 0.03 e os 0.1 enquanto que
numa superficie terrestre (Grass ou Bare Soil) variam entre 0.16 e os 0.35 dependendo se

¢ pasto alto ou solo seco.
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Tabela 4-1 - Propriedades Radiactivas das Superficies naturais. Fonte: Arya (2001)

Radiative Properties of Natural Surfaces”

Albedo Emissivity

Surface tvpe Other specifications (a) (e)
Water Small zenith angle 0.03-0.10 0.92-0.97
Large zenith angle 0.10-0.50 0.92-0.97
Snow Old 0.40-0.70 0.82-0.89
Fresh 0.45-0.95 0.90-0.99
Ice Sea 0.30-0.40 0.92-0.97
Glacier 0.20-0.40
Bare sand Dry 0.35-0.45 0.84-0.90
Wet 0.20-0.30 0.91-0.95
Bare soil Dry clay 0.20-0.33 0.95
Moist clay 0.10-0.20 0.97
Wet fallow field 0.05-0.07
Paved Concrete 0.17=0.27 0.71-0.88
Black gravel road 0.05-0.10 0.88-0.95
Grass Long (1 m)
Short (0.02 m) 0.16-0.26 0.90-0.95
Agricultural Wheat, rice, elc. 0.10-0.25 0.90-0.99
Orchards 0.15-0.20 0.90-0.95
Forests Deciduous 0.10-0.20 0.97-0.98
Coniferous 0.05-0.15 0.97-0.99

¢ Compiled from Sellers (1965), Kondratyev (1969), and Oke
(1978).

Na Figura 4.20 podemos observar o comportamento do albedo para a superficie do
Lago (Montante), e para a superficie terrestre (CidAlmeida) em Alqueva durante o
periodo de estudo. Este albedo foi calculado como a razdo entre a radiacdo solar
ascendente e a descendente. O albedo ¢ sempre menor em Montante, porque a superficie
do lago apresenta menor reflexao (maior absor¢ao) dos raios solares incidentes em relagao
a uma superficie terrestre como em CidAlmeida. Em Montante, os valores variam entre
0s 0.050 e os 0.164, enquanto que em CidAlmeida apresentam um intervalo entre 0.179 e
0.256. Através dos valores médios, 0.09 para Montante e 0.21 para CidAlmeida, podemos
confirmar que o albedo, em ambos os locais, esta dentro dos limites da Tabela 4-1. Maior
albedo ¢ registado no Verdo para a superficie terrestre (CidAlmeida) que corresponde a
época do ano em que a superficie estd mais arida e menor albedo no restante periodo
quando esta coberta de vegetagdo. Em Montante maior albedo ¢ verificado no Inverno e
menor no Verdo, este facto deve-se a pequena diferenca da radiacdo solar ascendente ao
longo do ano contrastando com a grande diferenca na radiagao solar descendente (Figura
4.19).
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Albedo em diferentes superficies de Alqueva
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Figura 4.20 - Albedo médio mensal das estacoes meteorologicas CidAlmeida e Montante ao longo
dos anos hidrologicos (excepto para Maio de 2018 a Montante e Fevereiro de 2019 em CidAlmeida).

4.1.5. Radiacdo Total
Esta variavel meteorologica abrange nao s6 o espectro solar como também radiagdo de
grande comprimento de onda (Infravermelho), abrangendo os espectros de emissdo do
Sol, da superficie da Terra e da sua atmosfera.

A radiagdo total descendente (radiagdo solar global mais radiacdo atmosférica) na
estacdo da plataforma flutuante (Figura 4.21) apresenta valores médios mensais entre 402
W/m? e 692.6 W/m? em Dezembro e Junho de 2017, respectivamente. Os valores médios
méximos obtidos foram desde os 792.3 W/m? em Dezembro de 2018 até 1464.9 W/m?
em Junho de 2018. A radiacdo total ascendente indica valores entre 380.6 W/m? (Janeiro
de 2018) e 474 W/m? em Agosto do mesmo ano com a média da maxima total ascendente
a alcancar os 538.7 W/m? (no mesmo més).
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Radiacdo Total a Montante
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Figura 4.21 - Radiac¢io Total Descendente e Ascendente (W/m?) mensal da estagio meteorolégica
sobre a albufeira (Montante) durante o periodo de estudo (excepto para Maio de 2018).

4.1.6. Pressdo Atmosférica ao nivel médio do mar
A pressdo atmosférica ¢ um parametro meteoroldgico que varia consoante a latitude, a
altitude, maior ou menor afastamento da zona costeira e que tem algumas influéncias
naturais como por exemplo os efeitos de origem térmica associado a diferencas na
radiacdo solar a superficie. Altas e baixas pressdes estao associadas a anticiclones e a
ciclones, respectivamente.

Em Montante, os valores médios mensais variaram entre os 1013.95 e os 1027.11
hPa nos meses de Abril de 2018 e Fevereiro de 2019, respectivamente, como se pode
verificar na Figura 4.22. A pressdo maxima mensal variou entre 1019.79 hPa (em Agosto
de 2018) e 1039.53 hPa em Dezembro de 2017, correspondendo a dias em que a atmosfera
estaria mais estavel com influéncia de grandes anticiclones.

Nalguns meses, os valores extremos (maximos € minimos) estdo proximos da sua
média mensal, como nos Verdes de 2017 e de 2018. Contudo de Dezembro de 2017 até
Abril de 2018, houve uma grande variagdo da pressao atmosférica em virtude da
passagem de sistemas frontais muito cavados, com valores a variar os 982.48 e os 1002.80
hPa. De destacar o minimo bastante baixo registado em Marco de 2018, um més com
bastante precipitacao (ver subcapitulo seguinte).
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Pressao Atmosférica em Montante
1 1 1 1 1 1 I 1 I 1 | 1 1 I 1 I 1 1 I L

[ Area coberta entre o Maximo & o Minimo
—8— Média

1030

1020

1010

Presséo (HPa)

1000 p=

o 1 1 L 1 1 1 1 L 1 L 1 1 1 1 L 1 1 1 1 L 1 1
May17 Jun17 Jull7 Augl7 Sepl7 Oct17 Novi7 Decl7 Jan18 Febi8 Mari8 Apri8 May18 Jun18 Jul18 Augi8 Sepi8 Oct18 MNovi8 Deci8 Jan19® Febi9 Mari9 Apri9
Meses

Figura 4.22 -Média mensal da pressiao ao nivel médio do mar em Montante no periodo de estudo.

4.1.7. Precipitacao

De um modo geral, na regido do Alentejo a situagdo ¢ preocupante quando se refere a
precipitagdo, uma vez que esta ¢ escassa nesta regido do Pais. Enquanto que no Norte o
acumulado médio anual ronda os 1500 mm (Normais 1971-2000) em Viana do Castelo,
no Alentejo esse valor ronda os 600 mm (Normais 1971-2000) em Evora e Beja. Pela
Figura 4.23 verifica-se que a Primavera e Verdo 2017 foram pouco chuvosos levando ao
agravamento da situacao de seca severa e extrema na zona do Alentejo (IPMA, 2018). No
Outono e Inverno 2017 os valores mensais continuaram baixos até ao dia 28 de Fevereiro
de 2018, a partir do qual ocorreram uma série de dias com elevados valores de
precipitacdo devido as passagens sucessivas de sistemas frontais, que deixaram periodos
de chuva em todo o continente, com acumulados muito significativos a rondar os 100-
150mm no final deste periodo na zona Sul do territorio continental. (IPMA, 2018)
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Precipitacdo acumulada em Alqueva
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Figura 4.23 - Precipitacio acumulada (mm) mensal e total registado na estacio meteorologica de
CidAlmeida entre Maio de 2017 e Abril de 2019.

Por isso, o maior destaque de precipitacdo acumulada foi em Margo de 2018 com
um acumulado de quase 200 milimetros em CidAlmeida, tendo sido o valor mensal
recorde deste periodo de estudo. Esses episddios de chuvas fortes vieram salvaguardar
os terrenos agricolas e as populagdes, dado que havia caréncia de dgua em algumas
albufeiras do Alentejo incluindo a albufeira de Alqueva. Em Margo de 2018, ndo s6 foi
destacado pela elevada precipitacdo como registou o valor mais baixo da pressdo
atmosférica e o vento esteve mais forte em média, predominante de Noroeste. A partir do
Outono de 2018 voltaram a registar-se acumulados mensais acima da média, no entanto
no Inverno os acumulados voltaram a ser abaixo da média (assim como no Inverno 2017).
Apesar disso, o valor total acumulado no local foi de 952.0 mm ao longo do periodo de
estudo e o acumulado do ano de 2018 foi de 677.4 mm, valor superior a normal de Beja
(558.0 mm) e inferior & normal de Evora (687.4 mm), ambas do periodo 1981-2010.

4.1.8. Temperatura da dgua
Nesta dissertacdo também ¢ importante observar o impacto da meteorologia no lago
artificial pelo que foi analisada uma variavel pertencente a hidrologia. Apesar de
existirem medic¢des de temperatura da 4gua desde a superficie até ao fundo (60 m), apenas
sera estudada a temperatura da agua a trés profundidades mais superficiais (0.05, 0.25 e
a 0.50m), de modo a estudar a interac¢ao do lago-atmosfera.

Segundo a Figura 4.24, as temperaturas médias mensais da agua (cores cinzas) sao
semelhantes nas trés profundidades ao longo do periodo de estudo com valores médios
mensais entre os 12°C e os 27°C. As méximas mensais (tons avermelhados) apresentam
uma maior distingdo entre as profundidades conforme a época do ano, a maxima aos
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0.05m foi em geral superior, com o valor mais elevado de 31.6°C para Julho de 2017 ¢
13.1°C como menor valor em Fevereiro de 2018. As temperaturas minimas mensais
(linhas azuis) a 0.05m foram sempre inferiores, excepto nos meses de Outubro de 2017,
Margo e Abril de 2019, com valores minimos de 10.4°C em Janeiro de 2019 e o maior
valor minimo dessa profundidade a atingir os 24.9°C em Agosto de 2018, apesar do
maximo ter sido aos 0.50m no mesmo més (25.3°C).

Apesar dos sensores da temperatura da agua estarem a poucos centimetros de
distancia, repara-se que a dgua junto a superficie estd mais fria, devido a leveza e da
nitidez da 4dgua. Por isso, apesar da temperatura ser inferior continua a ter uma densidade
inferior em relacdo as aguas mais profundas. O tempo de ajustamento hidrostatico na agua
¢ lento e, portanto, a agua que ¢ arrefecida a superficie demora algum tempo a cair, de
modo que os minimos se registam junto a superficie.

Temperaturas Mensais da agua
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Figura 4.24 - Temperaturas médias mensais da agua (°C) medidas na albufeira de Alqueva a 0.05m,
0.25m e a 0.50m de profundidade durante o periodo de estudo (excep¢ao de Maio de 2018).

Para entender a interac¢do entre o lago e a atmosfera efectuou-se um grafico
comparativo dos valores médios da temperatura do ar com a temperatura aos 0.05 e 0.25
m. Segundo a Figura 4.25, podemos verificar que a temperatura do ar esteve sempre
inferior as temperaturas da dgua as profundidades 0.05m e 0.25m em todo o periodo de
estudo e essa diferenca ¢ muito pequena no Verdo (0.06°C em Agosto de 2018) e elevada
no Inverno (3.6°C em Dezembro de 2017) denotando que o lago estd a transferir calor
para a atmosfera durante esta estagdo do ano. O més de Agosto de 2018 apresenta valores
médios bastante elevados tanto para a temperatura do ar como da agua (cerca de 27°C).
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Temperaturas médias a Montante
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Figura 4.25 - Temperaturas médias mensais do ar e da 4gua a 0.05m e a 0.25m de profundidade ao
longo dos anos hidrolégicos.

As diferencas da temperatura média da agua e do ar sdo devidas a diferenca das
propriedades fisicas dos dois ambientes, ou seja, quando estes sistemas recebem ou cedem
calor, num dado processo, observa-se uma relagdo de proporcionalidade entre o calor
transferido e a variacdo da temperatura definido pelo calor especifico (Miranda, 2013).
Dado que o calor especifico da d4gua ¢ muito superior ao do ar permite um maior € mais
“lento” processo de aquecimento/arrefecimento levando ao comportamento observado ao
longo do ano. (Purificacdo, et al., 2019). Durante o Inverno a massa de agua nio esta
estratificada, encontra-se toda a mesma temperatura da superficie até ao fundo (ver Figura
4.26) pelo que a temperatura a superficie oscila pouco ao longo do dia e vai baixando
lentamente ao longo da estacdo do ano. A massa de ar em contacto com a albufeira esta
mais fria, em média, e a diferen¢a para a temperatura da 4gua chegou a atingir, durante o
periodo de estudo, 3.6°C em Dezembro de 2017. No Verdo esta diferenca ¢ quase nula,
0.06°C em Agosto de 2018, existe maior equilibrio térmico entre os dois meios. Durante
grande parte do dia a temperatura do ar € superior a da 4gua e o inverso ocorre durante a
noite. Nesta altura do ano a coluna de agua encontra-se estratificada, existe um gradiente
térmico da superficie ao fundo (ver Figura 4.26), permitindo maiores oscilagdes térmicas
a superficie.
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Figura 4.26 - Temperaturas da agua (°C) medidas ao longo da coluna de Agua da albufeira de
Alqueva desde Maio de 2017 a Abril de 2018.

4.1.9. Temperatura do solo
As condigdes meteorologicas constituem um dos principais factores que condicionam o
desenvolvimento e a producdo agricolas. Em consequéncia, a informagdo agrometeoro-
logica ¢ da maior importancia para o planeamento das actividades agricolas e para a to-
mada de decisdes por parte da comunidade ligada a agricultura (IPMA, 1999).

Ambos os sensores estdo a 0.15m de profundidade, o que leva as duas estagdes
meteoroldgicas nas margens mostrarem idéntico comportamento tanto na média como
nos valores maximos e minimos. Os valores médios variaram entre 10.3°C e 32.9°C e de
11.6°C e 31°C em CidAlmeida e na Barbosa, respectivamente. (Figura 4.27) No entanto
os valores foram superiores na estacao de CidAlmeida nos meses de Verdo enquanto que
nos meses de Inverno as médias foram superiores na estacdo Barbosa. Embora as tempe-
raturas do solo das duas estagdes meteoroldgicas apresentarem um padrao semelhante
existem ligeiras diferencgas, possivelmente devido ao tipo de solo ser distinto nos dois
locais. Diferentes texturas do solo, com diferentes condutividades levam as diferengas
entre o Verdo e o Inverno. O tipo e textura do solo ndo foi analisado no presente estudo.
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Temperaturas Mensais do solo no Alqueva
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Figura 4.27 - Temperaturas mensais do solo (°C) medidas nas duas margens da albufeira de
Alqueva durante o periodo de estudo.

As temperaturas maximas do solo, em CidAlmeida variaram entre os 14.2°C e
37.7°C e na Barbosa entre 15.5°C a 36°C. Os valores foram quase sempre inferiores na
estacdo da margem direita (Barbosa), ao longo do periodo de estudo, excepto nos dois
Invernos e na Primavera 2019. As temperaturas minimas, na margem direita da albufeira
foram superiores excepto nos Verdes de 2017 e de 2018 com valores a oscilarem entre os
8.5°C e 0s 28.2°C e entre os 6.7°C e os 29°C (na outra margem do reservatorio).

4.2.Estudo comparativo entre estacdes de Alqueva

A temperatura média do ar apresenta diferengas em funcdo da época sazonal e da
localizagao das estagdes de CidAlmeida e da Barbosa em relagao a estagao situada sobre
o lago, Montante (Figura 4.28). Em geral e salvo algumas excepgdes, no periodo de Verdo
as anomalias entre as estagdes da margem e do centro da albufeira sdo positivas, enquanto
que do Outono a Primavera as anomalias sao negativas. De Maio a Setembro de 2017, as
anomalias na temperatura média mensal foram positivas em Barbosa; em CidAlmeida
foram positivas de Junho a Agosto. Desde Outono do mesmo ano até¢ ao fim da Primavera
(Junho de 2018), as anomalias mensais foram sempre negativas em comparagao com a
estacdo da plataforma flutuante, com destaque para -1.6°C em Dezembro de 2017 e de -
1.5°C em Maio de 2018 em CidAlmeida e de -1.4°C em Barbosa em Janeiro 2019. Esta
situagdo ¢ devida ao facto de o lago estar a uma temperatura mais elevada do que o ar.
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No Verao de 2017, Julho e Outubro de 2018, as anomalias mensais médias tiveram
valores positivos na estacdo CidAlmeida, com maior diferenga de 0.5°C, e de 1.5°C na
estacdo Barbosa no més de Outubro. Tal como se pode observar nas Figura 4.11Figura
4.12, em Outubro 2018 a velocidade do vento foi elevada. Finalmente de Novembro de
2018 até Abril de 2019, as anomalias médias foram sempre negativas em relacao a
Montante, situagdo normal de Inverno apesar da excep¢cdo em Fevereiro de 2019 na
estacdo Barbosa.

Anomalia da Temperatura média em relagédo a Montante
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Figura 4.28 - Anomalias da Temperatura média do ar mensal das estacdes das margens da
albufeira de Alqueva em relacio a estacio sobre a albufeira.

As anomalias negativas de Outubro de 2017 a Junho de 2018 ocorrem no periodo
em que a diferenca da temperatura entre a d4gua e o ar € maior como se pode ver na Figura
4.25. Neste periodo, a 4gua estd a aquecer o ar sobre a albufeira pelo que em média o ar
sobre a albufeira estd mais quente do que nas margens, cujas superficies estdo mais frias
devido ao arrefecimento radiactivo. Nos periodos de Verdo, apesar de em média a
temperatura da agua ser ligeiramente superior ao do ar, durante o dia ¢ muito inferior o
que faz com que em média seja o ar a aquecer a agua, devido aos dias serem maiores que
as noites nesta altura do ano.

Nas anomalias médias da temperatura méxima do ar entre as estagdes das margens
e a estacdo sobre o lago (Figura 4.29) verificou-se que foram quase sempre positivas, com
exclusao de Novembro e Dezembro de 2018 e Janeiro de 2019 nas estagdes Barbosa e
CidAlmeida, respectivamente As maiores anomalias ocorreram em Outubro de 2018 na
Barbosa com valor de 3.0°C e de 2.8°C em Julho de 2018 em CidAlmeida. As excepgdes
ocorrem em meses de Inverno, mostram que as temperaturas médias das maximas em
Montante sdo superiores do que nas margens devido ao elevado calor especifico da agua,
que tal como foi referida anteriormente, faz com que o reservatdrio contribua para o
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aumento da temperatura do ar adjacente criando uma anomalia positiva também na média
da temperatura maxima.

Anomalia da Temperatura média maxima em relagcdo a Montante
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Figura 4.29 - Anomalias mensais da média da Temperatura maxima do ar das estacdes das
margens da albufeira de Alqueva em relacio a estacdo sobre a albufeira.

Pelo contrario, as anomalias médias da temperatura minima do ar entre as estagoes
das margens e a estacdo sobre o lago foram sempre negativas excepto em CidAlmeida no
més de Julho de 2018, embora com um desvio térmico muito pequeno de 0.06°C (Figura
4.30). Por outro lado, em CidAlmeida apresenta as maiores diferencas térmicas com
valores a descer até aos -3.8°C em Outubro de 2017 em comparacao com Barbosa que
nao ultrapassou os -2.5°C de diferenca em Maio de 2018. De um modo geral, a Figura
4.30 mostra que na albufeira existe um aquecimento durante a noite incentivado pelo lago
induzindo ao aumento da média da temperatura minima do ar sobre a agua, em virtude da
velocidade do vento ser menor em CidAlmeida que na Barbosa, como se pode constatar
pela Figura 4.11 .
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Anomalia da Temperatura média minima em relagdo a Montante
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Figura 4.30 - Anomalias médias da Temperatura minima do ar mensal das estacdes das margens da
albufeira de Alqueva em relacio a estacio sobre a albufeira.

A Andlise dos dados permitiu verificar algumas caracteristicas meteoroldgicas do
local de estudo tais como:
e A temperatura minima absoluta e a minima da média foram inferiores em
Fevereiro 2018 nas estagdes de CidAImeida e Montante;
e A temperatura minima absoluta e a média da temperatura minima na
Barbosa foi no dia 4 de Dezembro 2017 e em Janeiro 2019,
respectivamente;

Houve uma descida significativa na média da temperatura minima de Setembro para
Outubro de 2018, com 5.43°C e 5.15°C de diferengas na Barbosa e CidAlmeida,
respectivamente, no entanto em ambos os meses foram superiores em relagdo a Normal
Climatologica 1981-2010 (IPMA, 2011)

e O valor mais baixo da média mensal da temperatura do ar ocorreu em
Janeiro de 2019;

e Os valores mais altos de todos os calculos estatisticos foram no dia 4 de
Agosto de 2018 em todas as estagdes meteorologicas;

e Em Janeiro de 2018 foi mais baixa a média da temperatura maxima e o
menor valor da temperatura méxima do ar (no dia 23).
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Para as restantes variaveis meteoroldgicas, destacam-se umas conexdes para o més
de Setembro de 2017, nomeadamente:

A Temperatura média do solo na Barbosa e CidAlmeida foi maior que a da
agua do lago;

A Temperatura minima do solo foi maior que a temperatura média do ar
nas estacoes das margens da albufeira de Alqueva;

A Humidade relativa do ar méxima obteve o segundo valor mais baixo em
Barbosa e CidAlmeida;

Nao houve ocorréncia de precipitagdao no local de estudo;

O vento esteve mais frequente de NW, com 26 e 21 % de dominancia deste
quadrante em Barbosa e CidAlmeida,

A direccao do vento foi idéntica em ambas as estacoes das margens;
Pouca influéncia de brisas de Lago, mas bastante ocorréncia de brisa de
terra;

Verificou-se 0 menor intervalo entre a pressdo atmosférica maxima e
minima com uma média superior a 1020 hPa;

Com a anélise destas caracteristicas atmosféricas, concluimos, assim, que Setembro
de 2017 foi o més mais estavel do periodo de estudo em Alqueva. Enquanto que o mais
instavel foi em Marg¢o de 2018 devido a algumas caracteristicas inversas:

O menor valor mensal da temperatura maxima esteve igual ao maior valor
mensal da temperatura minima em Barbosa;

Foi 0 més que registou o maior valor acumulado na precipitagao em toda a
regido do Alentejo;

A direcgdo do vento foi idéntica em ambas as estacdes das margens da
albufeira, de origem sindptico predominante de Noroeste;

Pouca influéncia de brisas de Terra e de Lago;

Apresentou o maior intervalo entre a pressao atmosférica maxima e minima
com a média mais baixa do periodo de estudo (1011.95 hPa) devido a
passagem de sucessivas frentes atlanticas no territorio continental.

4.3. Caracterizacdao Meteoroldgica em Alqueva
Neste capitulo sdo apresentados os resultados de um estudo comparativo entre as estagdes
de Alqueva e da rede meteorologica do ICT (Portel e Mitra).
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4.3.1 Estudo comparativo entre estacGes de Alqueva e da rede meteoroldgica do
ICT (Portel e Mitra)
Ap0s a analise dos primeiros resultados da dissertacdo pretende-se agora comparar com
os dados da zona da albufeira de Alqueva com uma zona mais abrangente, a partir de duas
varidveis meteoroldgicas existentes em simultdneo: Temperatura do ar e Humidade
Relativa do ar. Este estudo comparativo demonstra os efeitos locais existente no
reservatorio e a extensao espacial dos mesmos.

4.3.1.1. Anomalia da Temperatura do ar

Na Figura 4.31 estdo apresentadas as anomalias mensais da temperatura média do ar das
estacdes Barbosa, CidAlmeida, Mitra e Portel em relagdo a estacdo que esta sobre o re-
servatorio, Montante. Na Barbosa, as anomalias sao positivas (temperaturas mais eleva-
das que em Montante) de Maio a Setembro de 2017, de Julho a Outubro de 2018 e Feve-
reiro de 2019. Em CidAlmeida, as anomalias médias da temperatura do ar foram superi-
ores no Verao de 2017, Julho e Outubro de 2018. Na Mitra a média da Temperatura men-
sal foi sempre inferior em relagdo a Montante ao longo do periodo de estudo, ou seja, as
temperaturas médias foram as mais baixas de todas as estagdes meteorologicas sendo a
estacdo mais afastada do reservatério ¢ também a estacdo mais rural (tirando as estagoes
instaladas em Alqueva junto ao reservatorio). Enquanto que nas outras duas estagdes exis-
tiram oscilagdes mais distintas consoante a estacdo do ano, no caso de Portel as anomalias
da temperatura média do ar estiveram quase sempre negativas, excepto nos meses Julho
de 2017, Agosto e Outubro de 2018.

A maior difereng¢a ocorrida na Barbosa foi de -1.4°C em Janeiro de 2019 e de 1.4°C
em Outubro de 2018, em CidAlmeida foi de -1.6°C em Dezembro de 2017, na Mitra foi
de -2.2°C em Maio e Junho de 2018, e em Portel foi de -2°C em Dezembro de 2017.

Anomalia da Temperatura média em relag@o a Montante
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Figura 4.31 - Anomalias da Temperatura média mensal do ar das estacdes da rede do ICT e
Barbosa em relaciao a Montante.
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Segundo a Figura 4.32, as anomalias médias da temperatura maxima mensal nas
estagdes em terra foram quase sempre superiores ao longo do periodo de estudo excepto
em CidAlmeida em Janeiro de 2019 e em Portel nos meses de Dezembro de 2017,
Margo e Novembro de 2018 (neste més também na Barbosa). Desse modo, estes resul-
tados revelam que as estagdes mais afastadas do reservatério (Mitra e Portel) sdo, em
média mais quentes a meio do dia, em especial no Verdo e Outono, com maiores ano-
malias térmicas do que nas zonas proximas (Barbosa e CidAlmeida). O més de Outubro
2018 apresentou valores de anomalia muito mais elevados do que os restantes meses,
atingindo entre os 2.5°C e 3.8°C de diferenga em relacao a Montante.

Anomalia da Temperatura média maxima em relacao a Montante
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Figura 4.32 - Anomalias médias da Temperatura maxima mensal do ar das estacdes da rede do ICT
e Barbosa em relacao a Montante.

As médias da temperatura minima mensal das estacdes do ICT foram sempre infe-
riores em relagdo a estagao sobre o lago de Alqueva durante todos os meses do periodo
de estudo, excepto em CidAlmeida no més de Julho de 2019 (embora pouco significa-
tivo), segundo a Figura 4.33. As estacOes mais afastadas do reservatorio tém anomalias
mais baixas do que as estagdes das margens esquerda e direita, Barbosa e CidAlmeida,
respectivamente. Na Mitra as anomalias sdo mais negativas na Primavera e Verao en-
quanto que em Portel domina predominantemente de Outubro a Dezembro de 2017 e
Dezembro 2018 a Fevereiro de 2019. Os valores minimos e datas diferentes nas duas es-
tagdes: -4.5°C em Outubro de 2017 (Portel) e -4.0°C em Maio de 2018 (Mitra). Os da-
dos indicam assim que a albufeira induz um aquecimento do ar sobre o espelho de agua,
durante a madrugada de, em média, 2.5 a 4.5 °C e que sobre terra, nas suas margens o
aquecimento serd ainda da ordem da ordem dos 2°C.
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Figura 4.33 - Anomalias médias mensais da Temperatura minima do ar das esta¢des da rede do
ICT e Barbosa em relacdo a Montante.

4.3.1.2.  Anomalia da Humidade Relativa do ar
A andlise das anomalias da humidade relativa do ar ¢ realizada por comparagdo com a
estacdo meteorologica de Barbosa, visto que em Montante esta variavel ndo € directa-
mente medida.

As anomalias da humidade relativa média mensal do ar de CidAlmeida, Mitra e
Portel em relagdo a Barbosa, apresentadas na Figura 4.34, mostraram comportamento
sazonal distinto. No caso de CidA/meida, as anomalias foram sempre positivas excepto
em Marco e Dezembro de 2018, uma vez que esta EMA esta mais proxima da albufeira
dai ser a zona mais humida. Ao passo que em Mitra, as anomalias foram quase sempre
negativas excepto no intervalo de Maio a Agosto de 2017, apesar de ndo ter sido muito
significativo (valores inferiores a 2%), porque ¢ um local bastante afastado do reserva-
torio, logo um local menos hiimido e sem influéncia desse sistema. Em Portel as dife-
rengas foram também quase sempre negativas com excep¢ao, neste caso, dos meses de
Novembro de 2018 e no periodo de Janeiro a Abril de 2019 (valores inferiores a 4%).
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Figura 4.34 - Anomalias da Humidade Relativa média mensal do ar das estacées CidAlmeida e do
ICT em relacao a Barbosa.

4.4. Influéncia de Alqueva na meteorologia da regiao

E conhecido que os lagos e os reservatérios afectam o clima regional e também sdo
influenciados por padrdes climaticos, apesar de representarem uma pequena frac¢do na
superficie continental da Terra. Esses reservatorios desempenham um papel importante
nas trocas de massa, energia e momento com a atmosfera. Estas trocas podem influenciar
os padrdes regionais de circulagdo atmosférica e, portanto, tem sido feito um esforco nos
ultimos anos para melhorar o acoplamento de modelos de lago com a previsao
meteoroldgica e com os modelos climaticos. (Potes, et al., 2017)

4.4.1. Normais Climatoldgicas
Os valores recolhidos na regido do Alentejo durante o periodo de estudo foram
comparados com os valores médios que caracterizam o clima de um dado local num
intervalo de tempo relativamente longo, chamadas Normais Climaticas.

r

“Conforme convencionado pela OMM, o clima ¢ caracterizado pelos valores
médios dos varios elementos climaticos num periodo de 30 anos, designando-se valor
normal de um elemento climatico o valor médio correspondente a um nimero de anos
suficientemente longo para se admitir que ele representa o valor predominante daquele
elemento no local considerado. Segundo a organizagdo, designam-se por normais
climatoldgicas os apuramentos estatisticos em periodos de 30 anos que comeg¢am no
primeiro ano de cada década” (IPMA, 2011).
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Deste modo foram aplicadas compara¢des mensais de 2018° dos paridmetros
atmosféricos da maioria dos locais estudados com as normais climatologicas de duas
estagdes integradas na rede do IPMA: Evora e Beja para o periodo de 1981-2010
nomeadamente valores mensais das médias, médias da temperatura maxima e médias da
temperatura minima do ar e médias do acumulado de precipitacdo, na forma grafica e
numérica.

4.4.1.1. Temperaturado ar
O ano de 2018, em Portugal continental, classificou-se como normal, em relagdo a
temperatura do ar, no entanto o més de Agosto foi excepcionalmente quente (IPMA,
2019; IPMA, 2018), em especial entre os dias 1 e 6 com valores superiores a 30°C na
temperatura média do ar levando a que o dia 4 de Agosto tenha sido o mais quente do
século XXI, em Portugal continental (IPMA, 2018).

Segundo os relatorios climatologicos do IPMA, o més de Mar¢o de 2018 em
Portugal Continental foi extremamente frio, com valores da temperatura maxima e
minima do ar muito inferiores ao valor normal'’, levando a ser o mais frio desde 2000.
Os valores da temperatura média foram inferiores aos desse més em cerca de 10% dos
anos (desde 1931). (IPMA, 2018).

A Figura 4.35 mostra as temperaturas médias mensais do ar dos seis locais de estudo
em 2018 com as Normais Climatologicas 1981-2010 de Evora e Beja. Como se pode
observar em Janeiro e de Abril a Junho todas as estacdes apresentaram temperaturas
inferiores as normais, com excepg¢do da estagdo sobre o reservatdrio — Montante. Esta
estacdo apresentou temperaturas superiores a normal de Beja em dois casos (Janeiro e
Maio) e em quase todos os meses em relagdo a normal de Evora, com excepgdo de
Fevereiro, Marco, Julho e Outubro.

De Fevereiro a Margo os valores médios foram inferiores as normais em todos os
locais, com as maiores diferencas em Mar¢o o més onde se verificou maior precipitagao
acumulada consequéncia da passagem de varias frentes atlanticas levando a temperaturas
mais baixas que a média. Em Julho os valores médios foram todos inferiores as normais,
indicando um més fresco. Em Agosto e Setembro as temperaturas médias foram
superiores em todas as estacoes em relagdo as duas normais denotando meses bastante
quentes, onde a maior diferenca se fixou em 3.7°C entre Portel e a normal de Evora.

%2018 é o tnico ano completo do periodo de estudo que justifica a escolha para esta anélise.
19 A normal climatologica relatada nestes relatorios do IPMA foi a normal 1971-2000
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Comparacdo da Temperatura média do ar em 2018 com as Normais Climatolégicas 1981-2010
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Figura 4.35 - Temperaturas médias mensais do ar dos seis locais de estudo em 2018 com as Normais
Climatolégicas 1981-2010 de Evora e Beja.

Em Outubro, a temperatura média em Barbosa foi superior as normais
climatolégicas de Evora e Beja e nas restantes estagdes permaneceram abaixo das normais
climatologicas. Em Novembro, a média de Montante foi ligeiramente superior a ambas
as normais e inferior nas restantes estacdes. E em Dezembro trés estagdes (Barbosa,
Montante ¢ IPMA-Beja) tiveram temperaturas médias ligeiramente superiores as duas
normais ¢ as restantes com valores inferiores. Podemos reparar também que os valores
normais de Evora e Beja eram muito semelhantes no Outono e no Inverno e com maiores
diferencas de Maio a Outubro, com maiores valores para a normal de Beja. Em sintese, o
valor médio anual da temperatura média do ar em 2018, 15.37 °C, foi ligeiramente
superior ao valor normal 1971-2000 (+ 0.11 °C) (IPMA, 2019).

As médias mensais da temperatura maxima didria do ar foram superiores as normais
climatolégicas de Evora e Beja em Agosto e Setembro para todas as estagdes estudadas
com menor diferenca na estagcdo sobre o lago (Montante). Por outro lado, em Margo as
temperaturas foram bastante inferiores as duas normais. Em Outubro, apenas Portel e
Evora estiveram acima das médias e Montante ficou 1°C e 2.3°C abaixo das normais de
Evora e Beja, respectivamente, como se pode verificar no anexo Figura XII.1—
Comparagao da média da temperatura maxima mensal do ar nos seis locais de estudo em
2018 com as Normais Climatologicas 1981-2010 de Evora e Beja. Nas médias mensais
da temperatura minima do ar estdo quase sempre superiores em Montante com a maior
variacao de 6.59°C da temperatura em Agosto para a normal de Beja. As excepcdes foram
nos meses de Fevereiro e Julho onde a média da minima em Montante foi inferior a
normal de Evora tal como esté representada no anexo Figura XII.2.
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4.4.1.2. Precipitacao

“Em relagdo a precipitacdo, o ano de 2018, em Portugal Continental, classificou-se como
normal tal como foi classificado para a temperatura do ar, destacando os valores mensais
de precipitagdo nos meses de Margo (extremamente chuvoso) e Dezembro (muito seco),
com o valor médio de precipitagdo total anual, 939.9 mm, corresponde a cerca de 107 %
do valor normal”. Nos meses de Janeiro e Fevereiro existiram agravamentos da situagao
de seca meteoroldgica, que ja se verificava desde Abril 2017, mas depois em Marco houve
ocorréncia de episddios de tempo adverso (chuva e vento) e o final da situacdo de seca
severa, o que levou a ser um més extremamente chuvoso. O valor médio da quantidade
de precipitagao foi 4.4 vezes superior o valor médio mensal sendo o 2° Margo mais chu-
voso desde 1931.

O Verdo volta a ser excepcionalmente seco, sobretudo em Agosto e Setembro, em
que foi o 2° més mais seco dos ultimos 30 anos. Contudo, Novembro volta a ser mais
chuvoso do que o normal com ocorréncia de precipitacao forte e persistente durante al-
guns dias. Assim, “durante o ano de 2018 (IPMA, 2019; IPMA, 2018; IPMA, 2018).

A precipitagdo mensal acumulada no ano de 2018 para quatro estacdes na area de
estudo, apresentada na Figura 4.36. Tivemos mais de metade dos meses com acumulagdes
superiores as normais climatologicas, comecando em Fevereiro o acumulado foi mais
elevado na zona do Alqueva (estagio de Ciddlmeida) ¢ em Evora. Em Margo choveu
quatro vezes mais do que as normais em toda a regido do Alentejo, com valores muito
elevados tal como se ja tinha referido anteriormente. Em Abril, os valores foram préximos
de 100 mm em Portel ¢ Evora e o mais baixo em Alqueva. Em Maio e Junho, apenas as
estagdes de Evora e Beja apresentaram valores superiores as normais e Portel apresentou
um valor proximo das duas normais em Junho.

No Verdo a precipitagao ficou abaixo dos valores médios acumulados das normais.
O Outubro registou mais precipitacdo a Sul onde Beja e Alqueva tiveram valores acima
das normais e em Novembro a precipitacdo foi superior as respectivas normais com o
maior valor acumulado em Portel. Por fim, em Dezembro os valores acumulados foram
quatro vezes inferiores a normal climatologica de Evora e Beja ndo tendo chegado aos 30
mm. O progresso mensal das normais climatolégicas nao foi semelhante apresentando
valores superiores em Beja nos meses de Janeiro, Fevereiro, Abril e Dezembro e inferio-
res nos restantes.

Em resumo, o valor acumulado de 2018 em Evora foi de 715mm, tendo sido supe-
rior 4s normais registadas entre 1981-2010 em Evora (687.4 mm) e em Beja (558.0 mm).
Em Alqueva foi de 677.4 mm, sendo assim superior a normal de Beja e inferior a normal
de Evora. Em Portel e em Beja os valores também foram superiores 4 normal de Beja e
inferior & normal de Evora, pelo que atingiram os valores acumulados de 671.43mm e
569.7mm, respectivamente.
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Comparacéo da Precipitagdo acumulada em 2018 com as Normais Climatolégicas 1981-2010
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Figura 4.36 - Precipitacio mensal acumulada dos quatro locais de estudo em 2018 com as Normais
Climatolégicas 1981-2010 de Evora e Beja.

4.4.2. Ciclos Diarios

A maioria dos gréaficos deste estudo foram apresentados sob a forma de série mensal
durante o periodo de estudo, no entanto para o melhor conhecimento da meteorologia e
do clima local ¢ util observar o comportamento de algumas variaveis atmosféricas em
funcdo de horas, ou seja, numa Evolugao diaria a partir de ciclos diarios. Esses ciclos
diarios foram criados a partir de comando de codigos no programa MATLAB, onde
executa um conjunto de instrugdes interactivos com um numero de vezes fixo e
predeterminado que sintetiza a varidvel de ciclo e a expressao controlada por um niimero
de sequéncias a efectuar (Morais, et al., 2013). Estas operagdes sdo notaveis para as
variacoes diurnas de cinco parametros atmosféricos ao longo do periodo de estudo na
regido: Temperatura do ar e do solo, Humidade Relativa do ar, Velocidade do Vento e
Pressdao Atmosférica, tal como pode ver nos anexos, que deu um total de 120 graficos
mensais (24 ciclos diarios dos cinco elementos meteorologicos).

4.4.2.1. Temperatura do ar
Um dos factores que influenciam a variagdo da temperatura do ar a superficie num
determinado local ¢ a quantidade de radiagdo e energia recebida por unidade de superficie,
isto €, a variacdo diurna da temperatura do ar resulta do movimento diurno aparente do
sol. (Maio, et al., 2006).

Deste modo, analisou-se a variacao diurna da temperatura do ar para os locais de
estudo correspondente ao més mais frio do periodo de estudo (Fevereiro 2018), tal como
podemos ver na Figura 4.37. As temperaturas minimas observam-se em todos os locais
das 05h até as 07h quando antes do sol nascer (depende da €época do ano) e vao variando
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ao longo do dia atingido o seu maximo ao inicio da tarde (15h as 17h) e a partir dai
comecam a diminuir até pouco antes do nascer do sol do dia seguinte. No entanto
encontramos diferengas entre estacoes, tais como em Montante em que a temperatura ¢
superior as outras estacdes durante a noite e madrugada e ¢ inferior durante o dia, porque
como esta estagao esta sobre o lago tem um processo de arrefecimento/aquecimento mais
lento que nos outros locais. De salientar que o maximo de temperatura em Montante
ocorre uma hora mais tarde do que nos outros locais de estudo. A temperatura minima do
ciclo diario médio em Fevereiro de 2018 ocorreu as 07h em Evora com um valor de 5°C
€ a maxima aconteceu as 15h na Barbosa a atingir os 14°C, valores normais para o mes.

Ciclo Diario da Temperatura do ar para Fevereiro 2018
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Figura 4.37 - Evolucio didria da temperatura do ar de seis locais da regiio no més de Fevereiro de
2018.

Em oposi¢do, o més de Agosto de 2018 foi o mais quente do periodo de estudo, dai
ser importante analisar o ciclo didrio desse més através da Figura 4.38. Em Montante a
temperatura continua a ser superior as outras estacdes a noite e madrugada, inferior ao
longo do dia, e depois do maximo as 20h o arrefecimento ¢ mais lento do que no Inverno
porque os dias s3o mais longos em Agosto e o calor absorvido pela albufeira ¢ devolvido
lentamente a atmosfera fazendo que o arrefecimento seja atenuado. Desta vez podemos
ver que a temperatura minima do ciclo didrio médio rondou os 18°C as 05h e a maxima
atingiu os 36°C em Evora e na Barbosa, respectivamente.

fev-20|Pagina 61



Caracterizacdo meteorologica em Alqueva: Tratamento e Andlise de dados

Ciclo Diario da Temperatura do ar para Agosto 2018
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Figura 4.38 - Evolucio diaria da temperatura do ar de seis locais da regiio no més de Agosto de
2018.

4.4.2.2. Humidade Relativa do ar
A Evolucao diaria da Humidade Relativa do ar ¢ inversa a da temperatura do ar, isto ¢,
durante a madrugada ¢ maxima, diminui ap6s o nascer do sol, atingido o minimo quando
a temperatura do ar ¢ maximo e volta a aumentar até ao fim da madrugada do dia seguinte.

Segundo a Figura 4.39, os valores em Marco de 2018 foram sempre superiores em
Evora ao longo de todo o dia com valores a variar entre os 70% e os 95%, de notar que
este més foi extremamente chuvoso. Durante a noite a humidade foi inferior na Barbosa
durante a madrugada, durante o dia foi inferior em Portel e em CidAlmeida.

Ciclo Diario da Humidade Relativa para Margo 2018
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Figura 4.39 - Evolucéo didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regiio de Marco de 2018.
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Em Agosto de 2017, a humidade relativa foi mais homogénea entre estagdes do
que em Marc¢o de 2018, no entanto este més foi considerado o menos himido do periodo
de estudo (em média), dai o motivo de andlise. Pela Figura 4.40Figura 4.40, CidAlmeida
foi considerada o local mais humido desse més, visto que os valores foram sempre
superiores ao longo do dia com o pico maximo superior a 80%. Os valores dos outros
locais estiveram muito proximos especialmente entre as 13h e as 16h, mas foi em Portel
que a humidade relativa do ar esteve mais baixa (20% de minima) embora com uma
diferenca pequena para as outras estagoes.

Ciclo Diario da Humidade Relativa para Agosto 2017
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Figura 4.40 - Evolucio diaria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regiio de Agosto de
2017.

4.4.2.3. Velocidade do Vento
A Evolucdo diaria da velocidade do vento em Margo de 2018 ¢ apresentada na Figura
4.41. De um modo geral o vento até ao inicio da manha esteve fraco a moderado, entre os
2.5 e 0s 5m/s, e comegou a aumentar ao longo do dia até aos 7.5 m/s de maxima em Beja.
A seguir as 17h o vento comegou a diminuir até as 20h e mantém-se constante no resto
da noite, no entanto em Montante e na Barbosa a velocidade do vento subiu ligeiramente.
Para esta variavel meteorologica ndo ¢ possivel fazer uma comparacao valida entre
estagdes, pelo facto de a velocidade do vento em Evora, Portel e Beja ser medida a maior

altitude (aos 10 metros) do que nas outras estagoes (3 metros e 3.35 metros na Barbosa e
CidAlmeida, respectivamente).

Segundo a Figura 4.42, em Julho de 2018 a velocidade do vento esteve diferente
de Margo do mesmo ano, uma vez que no Verdo nao se verificam a passagem de frentes
atlanticas, e a velocidade do vento mantém-se mais constante durante a noite € manha
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sofrendo um aumento gradual durante a tarde com a chegada da brisa maritima. Deste
modo, a velocidade do vento foi mais baixa na Barbosa durante a madrugada e as 07h
passou a estar menos intenso em CidA/meida, tal como foi em Margo, no entanto as 19h
na Barbosa e em CidAlmeida, a velocidade igualou a de Portel. O vento também foi mais
intenso em Beja excepto as 08h (onde esteve mais elevada em Evora) e esteve 4 mesma
velocidade que a de Evora entre as 19h e as 20h.

Ciclo Diario da Velocidade do Vento para Margo 2018
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Figura 4.41 - Evolucio diaria da velocidade do vento para os seis locais da regido para Marco de
2018.

Ciclo Diario da Velocidade do Vento para Julho 2018
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Figura 4.42 - Evolucio didria da velocidade do vento para os seis locais da regiio para Julho de
2018.
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4.4.2.4. Pressdo atmosférica

Nas Figura 4.43 e Figura 4.44 estdo representados dois ciclos didrios para os meses de
Janeiro 2019 e Julho 2018. Por exemplo, vemos que em Janeiro de 2019, a pressao
atmosférica desceu durante a madrugada até as 05h e a seguir aumentou até¢ as 10h. Apos
as 10h volta a descer, mas agora abruptamente devido ao aquecimento radiactivo do ar,
com pouca diferenga entre os trés locais (Figura 4.43). Esteve sempre inferior em
Montante ao longo do dia até se aproximou aos valores das estagdes do IPMA (Evora e
Beja) entre as 11h e as 14h. Enquanto que a pressdo atmosférica esteve superior em Evora
com o pico maximo de 1024.5 hPa (médio) as 10h.

Ciclo Diario da Pressdo Atmosférica ao nivel médio do mar para Janeiro 2019
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Figura 4.43 - Evolucio didria da pressio atmosférica da regiio em Janeiro de 2019.

Em Julho de 2018 a pressdo atmosférica em Montante foi novamente inferior as
estagdes de Evora e Beja. A descida durante o dia é menos pronunciada do que em Janeiro,
no entanto o aumento ao fim da tarde ¢ mais acentuado do que em Janeiro. A meio da
tarde a pressdo atmosférica na estagdo sobre o lago tem uma diferenca até¢ 1 hPa em
relacdo as estagdes meteoroldgicas do IPMA com valores médios entre 1014 ¢ 1017.2
hPa (Figura 4.44). A pressao atmosférica foi sempre superior em Beja excepto no horario
entre as 17h e as 21h em que os valores estiveram iguais as de Evora durante nesse horario
e sem grandes oscila¢des durante todo o ciclo didrio.
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Ciclo Diario da Pressdo Atmosférica ao nivel médio do mar para Julho 2018
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Figura 4.44 - Evolucio didria da pressao atmosférica da regiio em Julho de 2017

4.4.2.5. Temperatura do solo
A Evolucdo didria média da temperatura do solo para duas estacdes em Alqueva ¢
apresentada nas Figuras 4.45 e 4.46 para Fevereiro 2019 e Setembro 2017,
respectivamente. O comportamento ¢ idéntico, a temperatura desce pela madrugada até
meio da manha depois aumenta até ao final do dia e volta a descer.

E de notar que a temperatura do solo nas duas margens é diferente em virtude da
possibilidade da distingdo das propriedades fisicas de solo nos dois locais: superior em
Barbosa no Inverno e inferior no Verdo apesar de ambas apresentarem um
comportamento idéntico ao longo do dia. Chegam a ter 3°C de diferenga entre elas, como
se pode verificar na Figura 4.45. Assim, em Fevereiro, a temperatura do solo teve um
valor méximo de 16°C as 18h em Barbosa enquanto que em CidAlmeida o valor minimo
desceu até aos 10.5°C as 09h.
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Ciclo Diario da Temperatura do solo para Fevereiro 2019
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Figura 4.45- Evolucio didria da temperatura do solo em Alqueva no més de Fevereiro de 2019.

No inicio do Verao de 2017, o contexto inverteu-se tendo CidAlmeida passar a ser
superior neste ciclo diario a partir das 12h, com valor a subir aos 31.3°C e Barbosa esteve
superior até as 1 1h com méaxima de 31°C as 18h. Segundo a Figura 4.46, também podemos
reparar que a temperatura do solo entre os dois locais apresenta uma diferenca inferior ao
més de Fevereiro com 0.5°C.

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Setembro 2017
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Figura 4.46 - Evolucio didria da temperatura do solo em Alqueva no més de Setembro de 2017.
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5. Discussao dos Resultados e Conclusao

Nesta dissertagdo caracterizou-se o estado do tempo em Alqueva e na area abrangente e
os seus impactos na meteorologia local durante dois anos, Maio 2017 a Abril 2019. O
estudo foi baseado nas observacdes in situ a partir do vasto conjunto de dados medidos
de sete estagdes meteorologicas da regido do Alentejo pertencentes ao ALOP, ICT e ao
IPMA. Ao longo do estudo, adquiriu-se resultados muito interessantes do local de estudo
e em especial da zona de Alqueva uma vez que em tao poucos quildmetros observaram-
se variagdes em algumas varidveis meteorologicas mostrando a importancia do reserva-
torio na meteorologia da regido.

Ao longo do periodo de estudo houve um intervalo de tempo extremamente quente
e seco que ocorreu no Outono e Inverno de 2017/2018 como de tempo mais frio e bastante
chuvoso na Primavera 2018. Ou seja, de Maio de 2017 a Janeiro de 2018, a quantidade
de precipitacdo total foi de apenas 185 mm em Alqueva e a regido apresentava-se em seca
severa, segundo o boletim climatolégico do IPMA (IPMA, 2018), tendo-se registado o
valor médio mais baixo da humidade relativa do ar nas trés estacdes meteoroldgicas de
Alqueva em Agosto de 2017. Mas depois choveu mais do que essa quantidade num sé
més: Mar¢o de 2018. Em comparagdo com as médias mensais das Normais Climatologi-
cas de 1981-2010, a acumulagdo de precipitacdo foi quatro vezes mais nesse més em
Alqueva e cinco vezes mais em Portel. Também no més de Margo de 2018, o menor valor
mensal da temperatura maxima esteve igual ao maior valor mensal da temperatura mi-
nima em Barbosa, houve maior abundancia de ventos fortes de origem sindptica predo-
minantes de Noroeste tendo-se registado uma maior variabilidade na pressao atmosférica
ao nivel médio do mar, indicando ter sido o0 més com maior instabilidade na atmosfera.
Enquanto que o més com mais estabilidade na atmosfera foi em Setembro de 2017, uma
vez que ocorreu uma menor variabilidade na pressao atmosférica ao nivel do mar e nao
se registou nenhuma ocorréncia de precipitagao.

Agosto de 2018 foi o més mais quente do periodo de estudo com valores muito
elevados, tanto nas maximas como nas minimas mesmo durante a noite. Portel foi a esta-
¢do que registou a temperatura média mais alta com 27.8°C, todavia nao foi neste local
que se atingiu a temperatura maxima mais elevada, e sim na estacdo da margem direita
da albufeira de Alqueva, Barbosa, que obteve o valor maximo do periodo no dia 4 de
Agosto de 2018: 46.3°C. Nao s alcancou a temperatura maxima mais elevada como re-
gistou o valor médio mais alto da temperatura maxima. Em CidAlmeida, neste més foi
registada a temperatura minima do solo mais elevada com o valor de 29°C e em Montante,
a temperatura média da 4gua atingiu o valor mais elevado de 26.9°C e a temperatura ma-
xima ascendeu os 31.3°C a superficie da albufeira quando se registaram 42.5°C de tem-
peratura do ar no mesmo local. Comparando a temperatura média do ar nas varias esta-
¢des em estudo com as Normais Climatologicas de Evora e Beja, 0 més de Agosto apre-
senta valores de aproximadamente 2°C mais elevados em relagao as normais. Em relagao
a média da temperatura maxima esteve entre 3°C a 4°C de diferenga para a normal na qual
foi Barbosa que obteve a maior diferenga térmica. Em Agosto de 2018 nao s6 foi 0 més
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mais quente, como foi 0 mais intenso nos efeitos de brisa de lago proveniente de Sudeste
na Barbosa e de Norte em CidAlmeida, com valores a chegar aos 17% e aos 39% de
frequéncia, respectivamente.

O més mais frio do periodo de estudo foi Janeiro de 2019, com o valor mais baixo
da temperatura média, 8.29°C, em CidAlmeida. A temperatura média do ar, comparada
com as normais climatolégicas 1981-2010 de Evora e Beja, mostra que os valores dos
locais de estudo estiveram inferiores em relacdo as normais com 1°C de diferenca, no
entanto Montante foi a estagdo que apresentou menos diferenca. Neste més também ocor-
reu o menor valor da temperatura minima absoluta do solo em CidAlmeida (6.23°C), e a
temperatura minima absoluta da superficie da agua do lago com o valor de 10.41°C. En-
quanto que, em Fevereiro de 2018, registaram as médias mais baixas da temperatura mi-
nima do ar em quase todas as estagdes do local de estudo (excepto na Barbosa), com o
valor de 3.31°C na Mitra e também o valor mais baixo da temperatura minima absoluta
da 4gua, aos 0.25m e aos 0.50m de profundidade (11.34°C e 11.37°C, respectivamente).
Ainda assim, a temperatura minima absoluta do ar mais baixa do local de estudo ocorreu
numa estacao mais a sul, designadamente em Portel, com valor de -3°C a 4 de Dezembro
de 2017.

Foi detectada a ocorréncia de brisas de terra durante 11 meses do periodo de estudo,
estando mais intensa nos meses de Outubro a Dezembro de 2017, com ocorréncias entre
18% e 21% de ventos fracos predominantes de Sudeste em CidAlmeida sendo que em
Barbosa nao apresentava a mesma direc¢ao de vento, mas sim predominancia de Noro-
este. Foi igualmente detectada a ocorréncia de brisas de lago, com especial incidéncia nos
meses de Agosto e Setembro, onde neste caso os ventos fracos tiveram a direc¢@o predo-
minante de Nor-nordeste em CidAlmeida e de Su-sudoeste em Barbosa. Por fim, desta-
camos a passagem dos furacdes Ophelia ao largo de Portugal Continental entre a noite do
dia 15 e a madrugada do dia 16 de Outubro de 2017 e Leslie no dia 13 de Outubro de
2018 na zona Centro e Norte do territorio portugués com ventos superiores a 5 m/s de
Noroeste em ambas as datas e estagdes terrestres de Alqueva.

Os resultados apresentados nesta dissertacdo demonstram a influéncia do reserva-
torio de Alqueva na meteorologia da regido. Na zona do reservatorio, foram identificadas
circulagdes atmosféricas numa escala muito reduzida, as brisas de terra e de lago, que nao
foram detectadas nas estagdes mais afastadas da albufeira. Entre as estagdes das margens
e a estacdo do meio da albufeira as diferencas sdo mais acentuadas como era esperado.
Foram também detectadas diferencas na temperatura do ar e na humidade relativa entre
as duas estagcdes em margens opostas do reservatdrio que distam entre si apenas dois qui-
lometros. No entanto, estas diferencas sdao atenuadas a medida que nos afastamos da mar-
gem do reservatdrio e nas estagOes analisadas mais afastadas (a comegar por Portel) ja
ndo ha registo da influéncia da albufeira. Assim, podemos concluir que a albufeira de
Alqueva tem uma grande influéncia sobre a massa de 4gua e nas proximidades das mar-
gens, mas que essa influéncia ¢ atenuada a medida que nos afastamos da albufeira.
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Pégina intencionalmente em branco
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|.  Inventdrio dos equipamentos das estacdes do ALOP

Tabela I-1 : Equipamentos da estacio meteoroldgica de Barbosa.

Barbosa

Tripé
Caixa Ambiental
Painel Solar

Datalogger
Regulador de Carga
Anendémetro
Catavento
Termohigrometro
Termoémetro do solo

Tabela I-2 : Equipamentos da estacio meteorolégica de CidAlmeida.

CidAlmeida

Tripé

Caixa Ambiental
Painel Solar
Datalogger
Regulador de Carga
Bateria

Telemetria

Antena

Albedémetro
Tina de Evaporagao
Evaporimetro

Anemodmetro so-
nico
Termohigrometro
Termoémetro do
solo

Udoémetro
Visibilimetro

Marca

Campbell Scientific
BRES
Suoyang

Campbell Scientific
Campbell Scientific
Vector Instruments
Vector Instruments

Modelo

CM 10/3
BRES 54
Monocristalino
-20W
CR10X
PS12E-LA
A100R
W200P

Thies Clima

Campbell Scientific

Marca

Campbell Scientific
BRES

BPSolar

Campbell Scientific
STECA

DiaMec

Wavecom

Konig

Philipp Schenk

Novalynx Corpora-
tion
Gill Instruments

Campbell Scientific
Campbell Scientific

Campbell Scientific
Campbell Scientific

1.1005.51.512
107

Modelo

CM 10/3

BRES 54

50 W
CR1000X

PR

12V -18 Ah
FastTracker Su-
preme
GSM/3G/4G - 11
dB

8104

Class A
255-100

Option 1 — 1405-
PK-021
CS 215

107

ARG 100
CS 125
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N° Série

40104

E1052
10108
51061
0492006

N° Série

5128

2730 -1

13450015

E3537

88021
2584

Alt./Prof.
(m)

3
3
2,35
0,15

Alt./Prof.(m)
3

1,9
0,05
3,35

2,4
0,15

1,35
2,25
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Tabela I-3 : Equipamentos de suporte a estacio meteorologica de Montante.

Montante

Painel Solar 1
Painel Solar 2
Painel Solar 3

Regulador de Poténcia
Bateria 1
Bateria 2
Bateria 3

Caixa Ambiental 1
Caixa Ambiental 2
Controlador Soénico
Datalogger

Modulo de Memoria

Multiplexer

Telemetria

Marca

BP Solar
BP Solar

SolarWorld
Steca
Autosil
Lucas

Lucas

Campbell Scientific
Campbell Scientific
Campbell Scientific
Campbell Scientific

Campbell Scientific
Campbell Scientific

Wismo within

Modelo N° Série
BP 380U -80W 12 0203062040330
BP 380U -80W AA0408263156709
SW 85 poly
RNA/D 131202280746
Solarix PRS
1515 739,389
Série EE - 12V
- 100 Ah - C20
60 Ah 027 / 562-059
44 Ah 063/ 544-065
ENC 14/16
ENC 16/18
EC100.07.01 1443
CR3000.Std.28. 2044
02
CFM100 10896
AM 16/32B E7266
Wavecom
WMOD2
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Tabela I-4 : Equipamentos da estacio meteorologica de Montante.

Montante Modelo N° Série  Alt./Prof.(m)
Albedometro Kipp & Zonen CM7B 920049 1,5
Analisador de CO2 &

H20 Campbell Scientific IRGASON
AnemoOmetro sonico
3D Campbell Scientific IRGASON 1086 1,75
S, e L5
Pirradiometro Philipp Schenk 8111 8422
Radiémetro UV Kipp & Zonen UV-S-B-T 110030
SN:
Sonda : TROLL 600 - 57741
. . In-Situ Vented 0-
Multiparamétrica 200m PN:
0074110
0,05
0,25
0,50
1,00
2,00
4,00
. . Lo 6,00
Termoémetros de agua ~ Campbell Scientific CS225 200
10,00
12,00
15,00
20,00
30,00
60,00
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Il.  Ficheiro de exemplo de uma script do MATLAB

filename = 'C:\Users\Carol PC\Documents\UEvora\Tese\Mon-
tante\2017\201705 montante.txt';

delimiter = ', ';

startRow = 5;

formatSpec =

' s s LS LS S S S ST ST STISTISTHSTHSTHSTFSTFSEFSTFsEFsEES* sTHsSSD
S FSEFSEFSE ST S S SRS ST S SsE*rss* sy [M\n\r] "' ;

fileID = fopen(filename, 'r');

dataArray = textscan (fileID, formatSpec, 'Delimiter', delimiter,
'MultipleDelimsAsOne', true, 'EmptyValue’, NaN, 'HeaderLines’, star-
tRow-1, 'ReturnOnError', false);

fclose (filelID) ;

TOM 05 17 = dataArray {: 1};
TIM 05 17 = dataArray {: 2};
T2M 05 17 = dataArray {: 3};
T 05 17 = dataArray {: 4};

clearvars filename delimiter startRow formatSpec fileID dataArray ans;
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IIl.  Ficheiro de exemplo de calculos estatisticos e de ciclo for no
MATLAB

Q

t 05 17=datenum(2017,5,1); % tempo

TMnan0517=(TM 05 17<=0); % corrigir os zeros que aparecem na base de
dados , considerando os NaN

™ 05 17 (TMnan0517)=NaN;

m0517=nanmean(TM 05 17); % média a superficie

maxi0517=nanmax (TM 05 17); maxima absoluta a superficie
mini0517=nanmin (TM 05 17); minima absoluta a superficie
Tm00517=nanmean (TOM 05 17 % 0.05 m

o

( %
( )7
Tma00517=nanmax (TOM 05 17);
Tmi00517=nanmin (TOM 05 17);
Tml0517=nanmean(TIM 05 17); % 0.25 m
TmalO517=nanmax (T1IM 05 17);
( )
( )
( )
( )

’

Tmil0517=nanmin (T1M 05 17
Tm20517=nanmean (T2M 05 17
Tmaz20517=nanmax (T2M 05 17
Tmi20517=nanmin (T2M 05 17

;% 0.50 m

’

’

Q

for nhoras=0:23 % indice de horas

indM0617=find (t1M 06 17==nhoras); % seleciona todas as horas do
més de Junho

TcdM 06 17 (nhoras+1l)= nanmean(TM 06 17 (indM0617)); % calculo da
média da temperatura a cada hora

PcdM 06 17 (nhoras+1l)= nanmean (PMfinal 06 17 (indM0617)); % cal-
culo da média da pressdo a cada hora

VVcdM 06 17 (nhoras+l)= nanmean(VVM 06 17 (indM0617)); % calculo
da média da velocidade do vento a cada hora
end
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IV. Temperatura do Ar

- Temperaturas do ar de Mitra

a5 A

a0F / N ! \

Temperatura (°C)

—%— Média

— ¥ — Média Maxima
o+ Média Minima

— & — Menor valor Maximo
— & — Maior valor Maximo
++-@-+ Menor valor Minimo
---@--- Maior valor Minimo

(e} i e g @ o
: o )
o+ — 3 % -
1 | | 1 1 1 P | 3 | 1 | | Il | 1 | | | Pooreecgy 1 |
May17 Jun17 Jul17 Aug17 Sep17 Oct17 Nov17 Dec17 Jan18 Feb18 Mar18 Apr18 May18 Jun18 Jul18 Aug18 Sep18 Oct18 Nov18 Dec18 Jan19 Feb19 Mar19 Apr19
Meses

Figura IV.1 - Média, miaximo e minimo da temperatura média mensal e maior e menor valor da
temperatura minima e maxima mensal do ar (°C) medidas na estacio meteorolégica Mitra ao longo

do periodo de estudo.

Temperaturas do ar de Evora-IPMA

sl s - / N

Temperatura (°C)

—F— Média

— % — Média Maxima
<o Média Minima

— & — Menor valor Maximo
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oo e Malor valor Minimo

-1
May17 Jun1? Jul17 Augl? Sep17 Oct17 Nov17 Dec17 Jan18 Feb18 Mari8 Apri8 May18 Jun18 Jul18 Augl1B Sep18 Oct18 Nov18 Dec18 Jan19 Feb19 Mari® Apri8
Meses

Figura IV.2 - Média, maximo e minimo da temperatura média mensal e maior e menor valor da
temperatura minima e maxima mensal do ar (°C) medidas na estacdo meteorologica Evora-IPMA

ao longo do periodo de estudo.
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Temperaturas do ar no Verney-Evora

—¥— Media
] — ¥ — Meédia Maxima

45 — g — o \ .- Média Minima

% — © — Menor valor Maximo
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Figura IV.3 - Média, miaximo e minimo da temperatura média mensal e maior e menor valor da
temperatura minima e maxima mensal do ar (°C)medidas na estacio meteorologica Verney ao
longo do periodo de estudo.

Temperaturas do ar em Portel
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45 & - Média Minima
e ~ /F\ — © — Menor valor Maximo
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N, /C\ ¥ @-- Maior valor Minimo

w
l»m

w
& O

Temperatura (°C)

L 1 1 I I I 1 I 1 I 1 I I L I 1 I I I 1 1 I |

-5

May17 Jun17 Jull7 Aug17 Sep17 Oct17 Novi7 Decl7 Jan18 Feb18 Mari8 Apri8 Mayl8 Jun18 Jul18 Aug18 Sep18 Oct18 Novi8 Dec18 Jan19 Feb19 Mar19 Apri9
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Figura IV .4 - Média, maximo e minimo da temperatura média mensal e maior e menor valor da
temperatura minima e maxima mensal do ar (°C) medidas na estacio meteorolégica Portel ao longo
do periodo de estudo.
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Temperaturas do ar de Beja-IPMA
45—

A F\
| el o =
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Figura IV.5 - Média, maximo e minimo da temperatura média mensal e maior e menor valor da
temperatura minima e maxima mensal do ar (°C) medidas na estacio meteorolégica Beja-IPMA ao

longo do periodo de estudo.
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Figura IV.6 - Média, valor minimo e maximo da temperatura maxima mensal do ar (°C) medidas
na estacdo meteorolégica Mitra ao longo do periodo de estudo.
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Temperaturas maximas no Verney-Evora
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Figura IV.7 — Média, valor minimo e maximo da temperatura maxima mensal do ar (°C) medidas
na estacdo meteorolégica Verney ao longo do periodo de estudo.
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Figura IV.8 - Média, valor minimo e maximo da temperatura maxima mensal do ar (°C) medidas
na estacio meteorologica IPMA-Evora ao longo do periodo de estudo.
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Temperaturas maximas de Barbosa
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Figura IV.9 - Média, valor minimo e maximo da temperatura maxima mensal do ar (°C) medidas
na estacio meteorolégica Barbosa ao longo do periodo de estudo.

Temperaturas maximas a Montante
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Figura IV.10 - Média, valor minimo e maximo da temperatura maxima mensal do ar (°C) medidas
na estacio meteorologica Montante ao longo do periodo de estudo.
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Temperatura (°C)

|

Temperaturas maximas em CidAlmeida
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IV.11 - Média, valor minimo e maximo da temperatura maxima mensal do ar (°C) medidas
na estacdo meteorolégica CidAlmeida ao longo do periodo de estudo.

Temperaturas maximas de Beja-IPMA
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IV.12 - Média, valor minimo e maximo da temperatura maxima mensal do ar (°C) medidas
na estacio meteorologica Beja-IPMA ao longo do periodo de estudo.
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Temperaturas minimas de Mitra
30 —
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Figura IV.13 - Média, valor minimo e maximo da temperatura minima mensal do ar (°C)medidas
na estacdo meteorolégica Mitra ao longo do periodo de estudo.

Temperaturas minimas no Verney-Evora
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Figura IV.14 - Média, valor minimo e maximo da temperatura minima mensal do ar (°C)medidas
na estacdo meteorolégica Verney ao longo do periodo de estudo.
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Figura IV.15 - Média, valor minimo e maximo da temperatura minima mensal do ar (°C)medidas
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na estagiio meteorolégica Evora-IPMA ao longo do periodo de estudo.
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IV.16 - Média, valor minimo e maximo da temperatura minima mensal do ar (°C)medidas
na estacio meteorologica Portel ao longo do periodo de estudo.
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Temperatura (°C)
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Figura IV.17 - Média, valor minimo e maximo da temperatura minima mensal do ar (°C)medidas
na estacdo meteorolégica Barbosa ao longo do periodo de estudo.
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Figura IV.18 - Média, valor minimo e maximo da temperatura minima mensal do ar (°C)medidas

na estacdo meteorolégica Montante ao longo do periodo de estudo.
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Temperaturas minimas em CidAlmeida
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Figura IV.19 - Média, valor minimo e maximo da temperatura minima mensal do ar (°C)medidas
na estacdo meteorolégica CidAlmeida ao longo do periodo de estudo.
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Figura IV.20 - Média, valor minimo e maximo da temperatura minima mensal do ar (°C)medidas
na estacdo meteorolégica Beja-IPMA ao longo do periodo de estudo.
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Pégina intencionalmente em branco
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V. Temperatura do Ar e do Solo

Temperaturas do ar e do solo em Barbosa
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Figura V.1 - Temperaturas mensais do ar e do solo (°C) medidas na estacio meteorologica de
Barbosa durante o periodo de estudo.
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Figura V.2 - Temperaturas mensais do ar e do solo (°C) medidas na estacio meteorologica de
CidAlmeida durante o periodo de estudo.
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Péagina intencionalmente em Branco
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VI. Humidade Relativa do ar
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Figura VL.1 - Humidade Relativa do ar mensal medida na Mitra ao longo do periodo de estudo.
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Figura VI.2 - Humidade Relativa do ar mensal medida no Verney ao longo do periodo de estudo
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o Humidade Relativa Mensal em Portel
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Figura V1.3 - Humidade Relativa do ar mensal medida em Portel ao longo do periodo de estudo.
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Figura V1.4 - Humidade Relativa do ar (%) mensal medida em Evora-IPMA ao longo do periodo
de estudo.
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Humidade Relativa mensal em Beja-IPMA
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Figura VL5 - Humidade Relativa do ar (%) mensal medida em Beja-IPMA ao longo do periodo de
estudo.
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Pégina intencionalmente em branco
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VII.  Vento

Rosa dos Ventos em Mitra em Maio 2017 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Maio 2017
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Figura VII.1 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Maio de 2017.

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Maio 2017 Rosa dos Ventos em Portel em Maio 2017
N N
E Velocidade em mis
- 5
G <V, <5
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B <V <i2
05V, <1
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Figura VII.2 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorolégica de Evora-IPMA (i esquerda) e de Portel (a direita) a Maio de 2017.
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Rosa dos Ventos de Barbosa em Maio 2017
N

Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Maio 2017
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Figura VIL.3 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Maio de 2017.

Rosa dos Ventos em Beja-IPMA em Maio 2017
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Figura VII.4 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estacdo
meteorologica de Beja-IPMA a Maio de 2017.
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Rosa dos Ventos em Mitra em Junho 2017 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Junho 2017
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Figura VILS - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Junho de 2017.

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Junho 2017 Rosa dos Ventos em Portel em Junho 2017
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Figura VII.6 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Evora-IPMA (3 esquerda) e de Portel (a direita) a Junho de 2017.
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Rosa dos Ventos de Barbosa em Junho 2017 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Julho 2017
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Figura VIL.7 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Junho de 2017.
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Figura VII.8 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estacdo
meteorologica de Beja-IPMA a Junho de 2017.
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Rosa dos Ventos em Mitra em Julho 2017 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Julho 2017
N N
: : Velocidade em mis

] 8
Figura VIL.9 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Julho de 2017.

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Julho 2017 Rosa dos Ventos em Portel em Julho 2017
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Figura VII.10 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorolégica de Evora-IPMA (a esquerda) e de Portel (2 direita) a Julho de 2017.

fev-20|P4agina 108



Caracterizacdo meteorologica em Alqueva: Tratamento e Andlise de dados

Rosa dos Ventos de Barbosa em Julho 2017
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Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Julhe 2017
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Figura VII.11 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Julho de 2017.
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Figura VII.12 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estacio
meteorologica de Beja-IPMA a Julho de 2017.
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Caracterizacdo meteorologica em Alqueva: Tratamento e Andlise de dados

Rosa dos Ventos em Mitra em Agosto 2017 Rosa dos Ventos no Vemey-Evora em Agosto 2017
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Figura VII.13 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Agosto de 2017.

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Agosto 2017 Rosa dos Ventos em Portel em Agosto 2017
N N
E i Velocidade em mis

s 5
Figura VII.14 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Evora-IPMA (a esquerda) e de Portel (a direita) a Agosto de 2017.
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Rosa dos Ventos em Beja-IPMA em Agosto 2017
N
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Figura VII.15 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estagiao
meteorologica de Beja-IPMA a Agosto de 2017.

Rosa dos Ventos em Mitra em Setembro 2017 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Setembro 2017
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Figura VII.16 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Setembro de 2017.
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Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Setembro 2017 Rosa dos Ventos em Portel em Setembro 2017
N N
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Figura VII.17 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Evora-IPMA (3 esquerda) e de Portel (a direita) a Setembro de 2017.

Rosa dos Ventos de Barbosa em Setembro 2017 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Setembro 2017
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Figura VII.18 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Setembro de 2017.
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Rosa dos Ventos em Beja-IPMA em Setembro 2017
N

Velocidade em m/s
v, >5

s
Figura VII.19 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estacio
meteorologica de Beja-IPMA a Setembro de 2017.

Rosa dos Ventos em Mitra em Outubro 2017 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Outubro 2017
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Figura VIIL.20 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Outubro de 2017.
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Rosa dos Ventos em Evora-PMA em Outubro 2017 Rosa dos Ventos em Portel em Outubro 2017
N
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Figura VIIL.21- Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Evora-IPMA (3 esquerda) e de Portel (a direita) a Qutubro de 2017.
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Figura VII.22 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estagiao
meteorologica de Beja-IPMA a Qutubro de 2017.
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Rosa dos Ventos em Mitra em Novembro 2017 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Novembro 2017
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Figura VII.23 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Novembro de 2017.

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Novembro 2017 Rosa dos Ventos em Portel em Novembro 2017

N N
g Velocidade em m/s

5 5
Figura VII.24 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Evora-IPMA (3 esquerda) e de Portel (a direita) a Novembro de 2017.
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Caracterizagdo meteoroldgica em Alqueva: Tratamento e Analise de dados

Rosa dos Ventos de Barbosa em Novembro 2017 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Novembro 2017
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Figura VIIL.25 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Novembro de 2017.

Rosa dos Ventos em Beja-IPMA em Novembro 2017
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Figura VII.26 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estacio
meteorologica de Beja-IPMA a Novembro de 2017.
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Rosa dos Ventos em Mitra em Dezembro 2017 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Dezembro 2017
N N
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Figura VIL.27 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Dezembro de 2017.

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Dezembro 2017 Rosa dos Ventos em Portel em Dezembro 2017
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Figura VII.28 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacao
meteorologica de Evora-IPMA (3 esquerda) e de Portel (a direita) a Dezembro de 2017.
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Rosa dos Ventos em Beja-IPMA em Dezembro 2017
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Figura VII.29 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estagiao
meteorologica de Beja-IPMA a Dezembro de 2017.

Rosa dos Ventos em Mitra em Janeiro 2018 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Janeiro 2018
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Figura VIIL.30 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Janeiro de 2018.
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Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Janeiro 2018 Rosa dos Ventos em Portel em Janeiro 2018
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Figura VIL.31 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorolégica de Evora-IPMA (i esquerda) e de Portel (a direita) a Janeiro de 2018.

Rosa dos Ventos de Barhosa em Janeiro 2018 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Janeiro 2018
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Figura VIIL.32 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Janeiro de 2018.
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Rosa dos Ventos em Beja-IPMA em Janeiro 2018
N
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Figura VIIL.33 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estagiao
meteorologica de Beja-IPMA a Janeiro de 2018.

Rosa dos Ventos em Mitra em Fevereiro 2018 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Fevereiro 2018
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Figura VII.34 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Fevereiro de 2018.
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Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Fevereiro 2018

Rosa dos Ventos em Portel em Fevereiro 2018
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Figura VIIL.35 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Evora-IPMA (3 esquerda) e de Portel (a direita) a Fevereiro de 2018.

Rosa dos Ventos de Barbosa em Fevereiro 2018 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Fevereiro 2018
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Figura VII.36 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Fevereiro de 2018.
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Rosa dos Ventos em Beja-IPMA em Fevereiro 2018
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Figura VIIL.37 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estagiao
meteorologica de Beja-IPMA a Fevereiro de 2018.

Rosa dos Ventos em Mitra em Margo 2018 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Margo 2018
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Figura VII.38 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Marco de 2018.
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Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Margo 2018 Rosa dos Ventos em Portel em Margo 2018
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Figura VIIL.39 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio

meteorologica de Evora-IPMA (3 esquerda) e de Portel (a direita) a Marco de 2018

Rosa dos Ventos de Barbosa em Margo 2018 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Margo 2018
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Figura VII.40 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio

meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Marco de 2018
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Rosa dos Ventos em Beja-IPMA em Margo 2018
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Figura VIIL.41 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estacio
meteorologica de Beja-IPMA a Marco de 2018

Rosa dos Ventos em Mitra em Abril 2018 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Abril 2018
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Figura VII.42~ Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estagdo
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Abril de 2018

fev-20|Pagina 124



Caracterizacdo meteorologica em Alqueva: Tratamento e Andlise de dados

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Abril 2018 Rosa dos Ventos em Portel em Abril 2018
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Figura VII1.43 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorolégica de Evora-IPMA (2 esquerda) e de Portel (a direita) a Abril de 2018
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Figura VII1.44 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estagiao
meteorologica de Beja-IPMA a Abril de 2018
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Rosa dos Ventos em Mitra em Maio 2018 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Maio 2018
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Figura VII.45 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (2 esquerda) e de Verney (2 direita) a Maio de 2018

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Maio 2018 Rosa dos Ventos em Portel em Maio 2018
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Figura VII.46 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Evora-IPMA (3 esquerda) e de Portel (a direita) a Maio de 2018
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Rosa dos Ventos de Barbosa em Maio 2018 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Maio 2018
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Figura VI1.47 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Maio de 2018
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Figura VII1.48 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estagiao
meteorologica de Beja-IPMA a Maio de 2018
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Rosa dos Ventos em Mitra em Junho 2018 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Junho 2018
N N
2 z Velocidade em m/s
] Vyz5

1z

5 :
Figura VII.49 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Junho de 2018

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Junho 2018 Rosa dos Ventos em Portel em Junho 2018
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Figura VIL.50 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Evora-IPMA (3 esquerda) e de Portel (a direita) a Junho de 2018
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Rosa dos Ventos de Barbosa em Junho 2018 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Junho 2018
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Figura VIL51 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estaciio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Junho de 2018
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Figura VIL.52 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estacio
meteorologica de Beja-IPMA a Junho de 2018
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Rosa dos Ventos em Mitra em Julho 2018 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Julho 2018
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Figura VIIL.53 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Julho de 2018

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Julho 2018 Rosa dos Ventos em Portel em Julho 2018
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Figura VII.54 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorolégica de Evora-IPMA (a esquerda) e de Portel (a direita) a Julho de 2018
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Rosa dos Ventos em Beja-IPMA em Julho 2018
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Figura VIL.55 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estagiao
meteorologica de Beja-IPMA a Julho de 2018

Rosa dos Ventos em Mitra em Agosto 2018 Rosa dos Ventos no Vemey-Evora em Agosto 2018
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Figura VIL.56 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio

meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Agosto de 2018
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Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Agosto 2018 Rosa dos Ventos em Portel em Agosto 2018
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Figura VIIL.57 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorolégica de Evora-IPMA (a esquerda) e de Portel (a direita) a Agosto de 2018
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Figura VIIL.58 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Agosto de 2018
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Rosa dos Ventos em Beja-IPMA em Agosto 2018
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Figura VIL.59 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estagiao
meteorologica de Beja-IPMA a Agosto de 2018

Rosa dos Ventos em Mitra em Setembro 2018 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Setembro 2018
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Figura VIIL.60 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Setembro de 2018
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Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Setembro 2018
N

Rosa dos Ventos em Portel em Setembro 2018
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Figura VII.61 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorolégica de Evora-IPMA (a esquerda) e de Portel (a direita) a Setembro de 2018

Rosa dos Ventos de Barbosa em Setembro 2018 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Setembro 2018
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Figura VIIL.62 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Setembro de 2018
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Rosa dos Ventos em Beja-IPMA em Setembro 2018
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Velocidade em mis
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Figura VII.63 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estagiao
meteorologica de Beja-IPMA a Setembro de 2018

Rosa dos Ventos em Mitra em Outubro 2018 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Outubro 2018
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Figura VII.64 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Outubro de 2018
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Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Outubro 2018 Rosa dos Ventos em Portel em Outubro 2018
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Figura VIIL.65 - Figura V.64 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da
estacdo meteorolégica de Evora-IPMA (3 esquerda) e de Portel (a direita) a Outubro de 2018

Rosa dos Ventos em Beja-IPMA em Outubro 2018
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Figura VII.66 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estagiao
meteorologica de Beja-IPMA a Outubro de 2018
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Rosa dos Ventos em Mitra em Novembro 2018 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Novembro 2018
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Figura VII.67 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Novembro de 2018
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Figura VII.68 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorolégica de Evora-IPMA (a esquerda) e de Portel (2 direita) a Novembro de 2018
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Rosa dos Ventos de Barbosa em Novembro 2018 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Novembro 2018
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Figura VIIL.69 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Novembro de 2018

Rosa dos Ventos em Beja-IPMA em Novembro 2018
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Figura VIL.70 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estacio
meteorologica de Beja-IPMA a Novembro de 2018
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Rosa dos Ventos em Mitra em Dezembro 2018
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Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Dezembro 2018
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Figura VIIL.71 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Dezembro de 2018

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Dezembro 2018 Rosa dos Ventos em Portel em Dezembro 2018
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Figura VIL.72 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Evora-IPMA (3 esquerda) e de Portel (a direita) a Dezembro de 2018
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Rosa dos Ventos de Barbosa em Dezembro 2018 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Dezembro 2018
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Figura VIIL.73 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Dezembro de 2018

Rosa dos Ventos em Beja-IPMA em Dezembre 2018
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Figura VII.74 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estagiao
meteorologica de Beja-IPMA a Dezembro de 2018
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Rosa dos Ventos em Mitra em Janeiro 2019 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Janeiro 2019
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Figura VIL.75 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (2 esquerda) e de Verney (a direita) a Janeiro de 2019

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Janeiro 2019 Rosa dos Ventos em Portel em Janeiro 2019
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Figura VIL.76 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Evora-IPMA (3 esquerda) e de Portel (a direita) a Janeiro de 2019
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Rosa dos Ventos de Barbosa em Janeiro 2019 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Janeiro 2019
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Figura VIL.77 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Janeiro de 2019
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Figura VII.78 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estagiao
meteorologica de Beja-IPMA a Janeiro de 2019
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Rosa dos Ventos em Mitra em Fevereiro 2019
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Figura VIIL.79 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Fevereiro de 2019

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Fevereiro 2019 Rosa dos Ventos em Portel em Fevereiro 2019
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Figura VIL.80 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio

meteorologica de Evora-IPMA (a esquerda) e de Portel (a direita) a Fevereiro de 2019
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Rosa dos Ventos de Barbosa em Fevereiro 2019 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Fevereiro 2019
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Figura VIL.81 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estaciio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Fevereiro de 2019
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Figura VIL.82 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estagiao
meteorologica de Beja-IPMA a Fevereiro de 2019

fev-20|Pagina 144



Caracterizagdo meteoroldgica em Alqueva: Tratamento e Analise de dados

Rosa dos Ventos em Mitra em Margo 2019 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Margo 2019
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Figura VIIL.83 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Marco de 2019

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Margo 2019 Rosa dos Ventos em Portel em Margo 2019
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Figura VII1.84 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Evora-IPMA (a esquerda) e de Portel (a direita) a Marco de 2019
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Rosa dos Ventos de Barbosa em Margo 2019 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Margo 2019
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Figura VIL.85 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Marco de 2019
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Figura VIIL.86 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estacio
meteorologica de Beja-IPMA a Margo de 2019
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Rosa dos Ventos em Mitra em Abril 2019 Rosa dos Ventos no Verney-Evora em Abril 2019
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Figura VII.87 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Mitra (a esquerda) e de Verney (a direita) a Abril de 2019

Rosa dos Ventos em Evora-IPMA em Abril 2019 Rosa dos Ventos em Portel em Abril 2019
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Figura VIIL.88 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorolégica de Evora-IPMA (2 esquerda) e de Portel (a direita) a Abril de 2019
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Rosa dos Ventos de Barbosa em Abril 2019 Rosa dos Ventos de CidAlmeida em Abril 2019
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Figura VIIL.89 - Rosas dos Ventos (° e m/s) mensais calculadas a partir dos dados da estacio
meteorologica de Barbosa (a esquerda) e de CidAlmeida (a direita) a Abril de 2019
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Figura VIIL.90 - Rosa dos Ventos (° e m/s) mensal calculada a partir dos dados da estacio
meteorologica de Beja-IPMA a Abril de 2019
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VIIl. Radiacao Solar e Total

Radiagdo Solar na Mitra

1400 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

—%— Radiacdo Descendente Média

—&— Radiagdo Descendente Média Maxima
Radiagdo Ascendente Média

1200~ Radiagdo Ascendente Média Maxima

g
T

Radiagdo (W/mz)
o
8
T

May17 Jun17 Jull7 Aug17 Sep17 Oct17 Novi7 Dec17 Jan18 Feb18 Mar18 Apri8 May18 Jun18 Jul18 Aug18 Sep18 Oct18 Novi8 Dec18 Jan19 Feb19 Mar19 Apr19
Meses

Figura VIII.1 - Radiaciio Solar Descendente e Ascendente (W/m2) mensal da estacio meteorologica
de Mitra durante o periodo de estudo.

4o Solar no Vemey-Evora
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Figura VIIL.2 - Radiacio Solar Descendente (W/m2) mensal da estacio meteorologica de Verney
durante o periodo de estudo.
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Radiagdo Solar em Portel
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Figura VIIL3 - Radiaciio Solar Descendente (W/m2) mensal da estacio meteorologica de Portel
durante o periodo de estudo.

Radiagdo Total na Mitra
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Figura VIII1.4 - Radiaciio Total Descendente e Ascendente (W/m2) mensal da estacio meteoroldgica
de Mitra durante o periodo de estudo.
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Radiagdo Solar em Beja-IPMA
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Figura VIILS - Radiac¢io Solar Descendente média mensal na estacio meteoroldgica de Beja-IPMA
durante o periodo de estudo.
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IX. Pressdao Atmosférica

Pressdo Atnosférica ao Nivel Médio do Mar na Mitra
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Figura IX.1 - Média mensal da pressio ao nivel médio do mar em Mitra no periodo de estudo.

Presséo Atmosferica ao nivel médio do mar em Evora-IPMA
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Figura IX.2 - Média mensal da pressio ao nivel médio do mar em Evora-IPMA no periodo de
estudo.
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Pressdo Atmosférica ao nivel médio do mar em Beja-IPMA
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Figura IX.3 - Média mensal da pressdo ao nivel médio do mar em Beja-IPMA no periodo de estudo.

Pressdo Atmosférica média na regido do Alentejo
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Figura IX.4 - Pressiao atmosférica média mensal na regiio do Alentejo no periodo de estudo.
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X. Precipitacao

Precipitagdo acumulada de Mitra

Precipitagdo acumulada total = 995.70 mm
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Figura X.1 - Precipitacio acumulada (mm) mensal e total registado na estacio meteorologica de
Mitra entre Maio de 2017 e Abril de 2019.

Precipitagio acumulada no Verney-Evora
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Figura X.2 - Precipitacio acumulada (mm) mensal e total registado na estacio meteorologica de
Verney entre Maio de 2017 e Abril de 2019.
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. Precipitagdo acumulada de Evora-IPMA
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Precipitagdo acumulada total = 1060.20 mm
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Figura X.3 - Precipitacido acumulada (mm) mensal e total registado na estacio meteorologica de
Evora-IPMA entre Maio de 2017 e Abril de 2019.

Precipitagao acumulada em Portel
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Figura X.4 - Precipitacio acumulada (mm) mensal e total registado na estacio meteorologica de
Portel entre Maio de 2017 e Abril de 2019.
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Precipitagdo (mm)

G Precipitagao acumulada de Beja-IPMA
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Figura X.5 - Precipitacio acumulada (mm) mensal e total registado na estacio meteorologica de
Beja-IPMA entre Maio de 2017 e Abril de 2019.
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Xl.  Temperatura da agua

Temperaturas médias da agua
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Figura XI.1 - Temperatura média mensal da agua (°C) medidas na albufeira de Alqueva a 0.05m,
0.25m e a 0.50m de profundidade durante o periodo de estudo (excep¢ao de Maio de 2018).

Temperaturas maximas da agua
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Figura XI.2 - Temperatura maxima absoluta mensal da dgua (°C) medidas na albufeira de Alqueva
a 0.05m, 0.25m e a 0.50m de profundidade durante o periodo de estudo (excepciio de Maio de 2018).
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Temperaturas minimas da agua
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Figura XI.3 - Temperatura minima absoluta mensal da 4gua (°C) medidas na albufeira de Alqueva
a 0.05m, 0.25m e a 0.50m de profundidade durante o periodo de estudo (excepcio de Maio de 2018).
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XIl.  Normais Climatoldgicas
Comparagio da Temperatura média maxima do ar em 2018 com as Normais Climatologicas 1981-2010
40
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Figura XII.1-Comparacio da média da temperatura maxima mensal do ar nos seis locais de estudo
em 2018 com as Normais Climatolégicas 1981-2010 de Evora e Beja.

Comparagédo da Temperatura média minima do ar em 2018 com as Normais Climatologicas 1981-2010
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Figura XII.2 — Comparacio da média da temperatura minima mensal do ar nos seis locais de
estudo em 2018 com as Normais Climatolégicas 1981-2010 de Evora e Beja.
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XIll.  Ciclos Diarios

i. Temperaturado ar

Ciclo Diario da Temperatura do ar para Maio 2017
28
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Figura XIII.1 - Evolucdo didria da temperatura do ar de seis locais da regido no més de Maio de
2017.
e - Ciclo Diario da ':'emperatura do ar para Junho 2?17 :
e
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i
—&— IPMA-Beja
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Temperatura (°C)
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Figura XIII.2 - Evolucio diaria da temperatura do ar de seis locais da regido no més de Junho de
2017.

Ciclo Diario da Temperatura do ar para Julho 2017
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Figura XIII.3 - Evolucio didria da temperatura do ar de seis locais da regido no més de Julho de
2017.
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" Ciclo Diario da Temperatura do ar para Agosta 2017
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Figura XIII1.4 - Evolucdo didria da temperatura do ar de seis locais da regido no més de Agosto
de 2017.

Ciclo Diario da Temperatura do ar para Setembro 2017
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Figura XIILS - Evoluc¢éo didria da temperatura do ar de seis locais da regiio no més de Setembro
de 2017.

Ciclo Diario da Temperatura do ar para Outubro 2017
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Figura XIII.6 - Evolu¢éo didria da temperatura do ar de seis locais da regiio no més de Outubro de
2017.
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Ciclo Diario da Temperatura do ar para Novembro 2017
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Figura XIIL.7 - Evolucio didria da temperatura do ar de seis locais da regido no més de Novembro

de 2017.

Ciclo Diario da Temperatura do ar para Dezembro 2017
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Figura XIIL.8 - Evolucio diaria da temperatura do ar de seis locais da regido no més de Dezembro

de 2017.

Ciclo Diario da Temperatura do ar para Janeiro 2018
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Figura XIIL.9 - Evolucio didria da temperatura do ar de seis locais da regiio no més de Janeiro de

2018.
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” Ciclo Diario da Temperatura do ar para Margo 2018
T T

—%— Barbosa
—&— CidAImeida
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IPMA-Evora

Temperatura (°C)

Figura XII1.10 - Evolucéo diaria da temperatura do ar de seis locais da regiio no més de Marco de
2018.

Ciclo Diario da Temperatura do ar para Abril 2018
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Figura XIII.11 - Evolucio diaria da temperatura do ar de seis locais da regido no més de Abril de
2018.

Ciclo Diario da Temperatura do ar para Maio 2018
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Figura XII1.12 - Evolucéo diaria da temperatura do ar de seis locais da regiio no més de Maio de
2018.
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Ciclo Diario da Temperatura do ar para Junho 2018
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Figura XIII.13 - Evolucéo diaria da temperatura do ar de seis locais da regiio no més de Junho de
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2018.

Ciclo Diario da Temperatura do ar para Julho 2018
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IPMA-Evora

Figura XIII.14 - Evolucéo diaria da temperatura do ar de seis locais da regiio no més de Julho de
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Ciclo Diario da Temperatura do ar para Setembro 2018
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Figura XIII.15 - Evolucgéo diaria da temperatura do ar de seis locais da regiio no més de Setembro
de 2018.
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Ciclo Diario da Temperatura do ar para Outubro 2018
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IPMA Evora
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Figura XIII.16 - Evolugéo diaria da temperatura do ar de seis locais da regiio no més de Outubro
de 2018.

Ciclo Diario da Temperatura do ar para Novembro 2018
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Figura XII1.17 - Evolucéo diaria da temperatura do ar de seis locais da regiio no més de Novembro
de 2018.
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Figura XIII.18 - Evolugio diaria da temperatura do ar de seis locais da regiio no més de Dezembro
de 2018.
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Ciclo Diario da Temperatura do ar para Janeiro 2019
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Figura XIII.19 - Evolucio didria da temperatura do ar de seis locais da regido no més de Janeiro de
2019.

Ciclo Diario da Temperatura do ar para Fevereiro 2019

—%— Barbosa
—&— CidAimeida
—&— Monlanie

il el
8 —5— IPMA-Beja [
1PMA-Evora

14}

o

=12

B

5

=

b

£

£ ok

F

7

4 o — /4
Bf= g e /
(15 ¥ - / -
K%&—-—-@
4 1 1 1 1
o 5 10 15 20
Horas
Figura XIII1.20 - Evolucio diaria da temperatura do ar de seis locais da regido no més de Fevereiro
de 2019.
Ciclo Diério da Temperatura do ar para Margo 2019
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Figura XIII.21 - Evolucio diaria da temperatura do ar de seis locais da regido no més de Marco de
2019.
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Ciclo Diario da Temperatura do ar para Abril 2019
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Figura XII1.22 - Evolucéo diaria da temperatura do ar de seis locais da regiio no més de Abril de
2019.

ii.  Humidade Relativa do ar

Ciclo Diario da Humidade Relativa para Maio 2017
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Figura XIIL.23 - Evolugao diaria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regido de Maio de

2017.

& Ciclo Diario da Humidade Relativa para Junho 2017
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Figura XII1.24 - Evolucio didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regiio de Junho de
2017.
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Ciclo Diario da Humidade Relativa para Julho 2017
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Figura XIII.25 - Evolucio didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regido de Julho de
2017.

Ciclo Diario da Humidade Relativa para Setembro 2017
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Figura XIII1.26 - Evolucio didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regiio de Setembro

de 2017.
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Figura XII1.27 - Evolucio didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regiio de Outubro
de 2017.
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Ciclo Diario da Humidade Relativa para Novembro 2017
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Figura XIIL.28 - Evolu¢io didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regiao de
Novembro de 2017.
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Figura XIIL29 - Evolucao diaria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regido de Dezembro
de 2017.
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Figura XIIL.30 - Evolucao diaria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regiido de Janeiro de
2018.
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Ciclo Diario da Humidade Relativa para Fevereiro 2018
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Figura XIII.31 - Evolucio didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regifio de Fevereiro
de 2018.
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Figura XIIL.32 - Evolucio didaria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regifio de Abril de
2018.
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Figura XII1.33 - Evolucio didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regiio de Maio de
2018.
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Ciclo Diario da Humidade Relativa para Junho 2018
T T T

—&— IPMA Beja
—&— PMA-Evora

Humidade Relativa (%)

] 5 10 15 20
Horas

Figura XII1.34 - Evolucio didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regiio de Junho de
2018.
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Figura XIIIL.35 - Evolucio diaria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regido de Julho de
2018.
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Figura XIIL.36 - Evolucio diaria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regifio de Agosto de
2018.
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Ciclo Diario da Humidade Relativa para Setembro 2018
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Figura XIII1.37 - Evolucio didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regiio de Setembro
de 2018.
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Figura XII1.38 - Evolucio didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regido de Outubro
de 2018.
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Figura XIIL.39 - Evolucio didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regiao de
Novembro de 2018.
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Ciclo Diario da Humidade Relativa para Dezembro 2018
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Figura XII1.40 - Evolucio diaria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regiio de Dezembro
de 2018.
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Figura XII1.41 - Evolucio didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regiio de Janeiro de
2019.
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Figura XIII1.42 - Evolucio didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regifio de Fevereiro
de 2019.
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Ciclo Diario da Humidade Relativa para Margo 2019
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Figura XII1.43 - Evolucio didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regiio de Marco de
2019.
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Figura XI11.44 . Evolucio didria da Humidade relativa do ar de cinco locais da regidio de Abril de
2019.

iii.  Velocidade do Vento
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Figura XIII.45 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Maio de 2017.
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Ciclo Diario da Velocidade do Vento para Junho 2017
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Figura XII1.46 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Junho de
2017.
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Figura XII1.47 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Julho de 2017.

Ciclo Diario da Velocidade do Vento para Agosto 2017
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Figura XII1.48 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Agosto de
2017.
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Ciclo Diario da Velocidade do Vento para Setembro 2017
T T T 1

—#— Barbosa
s5h | —S—Coameisa <
—8— Martants

Porte:

—&— IPMA-Beja
5h IPMA-Evora 1

Velocidade do Vento (mi/s)

Horas

Figura XIII1.49 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Setembro de
2017.
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Figura XIIL.50 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Qutubro de
2017.
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Figura XIIL51 - Evolucao diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Novembro de
2017.
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Ciclo Diario da do Vento para 2017
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Figura XIIIL.52 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Dezembro de
2017.
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Figura XIIL.53 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Janeiro de
2018.
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Figura XIII1.54 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Fevereiro de
2018.
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Ciclo Diario da Velocidade do Vento para Abril 2018
T T T

—%—8arosa
—&— CidAmaida
0 _ —&— Montmte |-
i Sy 5 Portel
_ | g
o \ 1PMA Evora

55

Velocidade do Vento (m/s)

0 5 10 15 20
Horas

Figura XIIL.55 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Abril de 2018.
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Figura XIIIL.56 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Maio de 2018.

Ciclo Diario da Velocidade do Vento para Junho 2018
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Figura XIII.57 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Junho de
2018.
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Ciclo Diario da Velocidade do Vento para Agosto 2018
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Figura XIIL.S8 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Agosto de
2018.
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Figura XIIL59 - Evolu¢io diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Setembro de
2018.
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Figura XIII.60 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Outubro de
2018.
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Ciclo Diario da do Vento para 2018
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Figura XIIL61 - Evolucao diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Novembro de
2018.
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Figura XIII.62 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Dezembro de
2018.
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Figura XIII.63 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Janeiro de 2019.
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Ciclo Diario da Velocidade do Vento para Fevereiro 2019
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Figura XIII1.64 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para

2019.
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Figura XIIIL.65 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regido para Marco de

2019.
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Figura XIIIL.66 - Evolucio diaria da velocidade do vento de seis locais da regiio para Abril de 2019.

fev-20|P4agina 187



Caracterizacdo meteorologica em Alqueva: Tratamento e Andlise de dados

iv.  Pressdao Atmosférica

Ciclo Diario da Pressao Atmosférica ao nivel médio do mar para Maio 2017
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Figura XIII.67 - Evolucio diaria da pressio atmosférica da regido em Maio de 2017.

Ciclo Diario da Pressao Atmosferica ao nivel médio do mar para Junho 2017
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Figura XIIIL.68 - Evolucio didria da pressido atmosférica da regido em Junho de 2017.
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Figura XII1.69 - Evolucao diaria da pressdo atmosférica da regido em Julho de 2017.
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Ciclo Diario da Pressao Atmosferica ao nivel médio do mar para Agosto 2017
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Figura XIIL.70 - Evolucio diaria da pressao atmosférica da regiio em Agosto de 2017.

Ciclo Diario da Pressao Atmosférica ao nivel medio do mar para Setembro 2017
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Figura XIIL.71 - Evolucio diaria da pressido atmosférica da regido em Setembro de 2017.
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Figura XIIL.72 - Evolucio diaria da pressdo atmosférica da regido em Outubro de 2017.
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Ciclo Diario da Pressao Atmosferica ao nivel médio do mar para Novembro 2017
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Figura XIIL.73 - Evolucio didria da pressido atmosférica da regido em Novembro de 2017.
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Figura XIII1.74 - Evolucio diaria da pressio atmosférica da regido em Dezembro de 2017.

Ciclo Diario da Pressao Atmosférica ao nivel médio do mar para Janeiro 2018
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Figura XIIL.75 - Evolucio diaria da pressio atmosférica da regido em Janeiro de 2018.
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Ciclo Diario da Pressao Atmosférica ao nivel médio do mar para Fevereiro 2018
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Figura XIIL.76 - Evolucio diaria da pressido atmosférica da regido em Fevereiro de 2018.
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Figura XIII1.77 - Evolucio diaria da pressio atmosférica da regido em Marco de 2018.

Ciclo Diario da Pressdo Atmosférica ao nivel medio do mar para Abril 2018
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Figura XIII.78 - Evolucio diaria da pressio atmosférica da regido em Abril de 2018.
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Ciclo Diario da Pressao Atmosférica ao nivel medio do mar para Maio 2018
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Figura XIIIL.79 - Evolucio diaria da pressio atmosférica da regido em Maio de 2018.
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Figura XIIL.80 - Evolucio didria da pressiao atmosférica da regido em Junho de 2018.

Ciclo Didrio da Pressido Atmosférica ao nivel médio do mar para Agosto 2018
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Figura XIII.81 - Evolucio diaria da pressio atmosférica da regido em Agosto de 2018.
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Ciclo Diario da Pressdo Atmosférica ao nivel médio do mar para Setembro 2018
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Figura XIIL.82 - Evolucio didria da pressido atmosférica da regido em Setembro de 2018.
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Figura XII1.83 - Evolucio diaria da pressdo atmosférica da regido em Outubro de 2018.
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Figura XII1.84 - Evolucio didria da pressdo atmosférica da regido em Novembro de 2018.
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Ciclo Diario da Pressao Atmosférica ao nivel méedio do mar para Dezembro 2018
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Figura XIII.85 - Evolucio diaria da pressio atmosférica da regido em Dezembro de 2018.

Ciclo Diario da Pressio Atmosferica ao nivel medio do mar para Fevereiro 2019
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Figura XIIL.86 - Evolucio didria da pressdo atmosférica da regido em Fevereiro de 2019.

_— Ciclo Diario da Pressdo Atmosférica ao nivel médio do mar para Margo 2019
i T T

1023.5

1023

10225

1022

Presséo Atmosférica (hPa)

10215

1021

1020.5

1020 1 1 1 L
[] 5 10 15 20

Horas

Figura XIII1.87 - Evolucio diaria da pressio atmosférica da regido em Marco de 2019.
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Ciclo Diario da Pressao Atmosférica ao nivel médio do mar para Abril 2019
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Figura XIII.88 - Evolucio diaria da pressio atmosférica da regido em Abril de 2019.

v. Temperatura do solo

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Maio 2017
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Figura XII1.89 - Evolucio didria da temperatura do solo em Alqueva no més de Maio de 2017.

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Junho 2017
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Figura XII1.90 - Evoluc¢éo diaria da temperatura do solo em Alqueva no més de Junho de 2017.
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Ciclo Diario da Temperatura do solo para Julho 2017
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Figura XIII1.91 - Evolugdo diaria da temperatura do solo em Alqueva no més de Julho de 2017.

Ciclo Diarlo da Temperatura do solo para Agosto 2017
T T T T

Temperatura do solo (°C)

28 1 1 1 1
0 5 10 5 20
Horas

Figura XII1.92 - Evolucio diaria da temperatura do solo em Alqueva no més de Agosto de 2017.

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Outubro 2017
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Figura XII1.93 - Evolucéo diaria da temperatura do solo em Alqueva no més de Outubro de 2017.
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Ciclo Diario da Temperatura do solo para Novembro 2017
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Figura XII1.94 - Evolucio diaria da temperatura do solo em Alqueva no més de Novembro de 2017.

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Dezembro 2017
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Figura XIIIL.95 - Evolucéo diaria da temperatura do solo em Alqueva no més de Dezembro de 2017.

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Janeiro 2018
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Figura XII1.96 - Evolucéo diaria da temperatura do solo em Alqueva no més de Janeiro de 2018.
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Ciclo Diario da Temperatura do solo para Fevereiro 2018
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Figura XII1.97 - Evolucio diaria da temperatura do solo em Alqueva no més de Fevereiro de 2018.

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Margo 2018
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Figura XII1.98 - Evolucio diaria da temperatura do solo em Alqueva no més de Marco de 2018.

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Abril 2018
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Figura XII1.99 - Evolucio diaria da temperatura do solo em Alqueva no més de Abril de 2018.
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Figura XII1.100 - Evolucio didria da temperatura do solo em Alqueva no més de Maio de 2018.

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Junho 2018
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Figura XII1.101 - Evolucao didria da temperatura do solo em Alqueva no més de Junho de 2018.

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Julho 2018
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Figura XII1.102 - Evolucio didria da temperatura do solo em Alqueva no més de Julho de 2018.
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Ciclo Diario da Temperatura do solo para Agosto 2018
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Figura XII1.103 - Evolucéo didria da temperatura do solo em Alqueva no més de Agosto de 2018.

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Setembro 2018
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Figura XII1.104 - Evolucéo didria da temperatura do solo em Alqueva no més de Setembro de 2018.

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Outubro 2018
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Figura XII1.105 - Evolucio didria da temperatura do solo em Alqueva no més de Qutubro de 2018.
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Ciclo Diaric da Temperatura do solo para Novembro 2018
T T T T

—#— Barbosa
—e— CidAimeida.

Temperatura do solo (°C)

- 1 1 1 1
0 5 10 15 20
Horas

Figura XII1.106 - Evolucao diidria da temperatura do solo em Alqueva no més de Novembro de
2018.

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Dezembro 2018
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Figura XII1.107 - Evolucio didria da temperatura do solo em Alqueva no més de Dezembro de 2018.

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Janeiro 2019
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Figura XII1.108 - Evolucao diidria da temperatura do solo em Alqueva no més de Janeiro de 2019.
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Ciclo Diario da Temperatura do solo para Margo 2018
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Figura XII1.109 - Evolucio didria da temperatura do solo em Alqueva no més de Marco de 2019.

Ciclo Diario da Temperatura do solo para Abril 2019
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Figura XII1.110 - Evolucio didria da temperatura do solo em Alqueva no més de Abril de 2019.
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