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1. INTRODUGAO

Em Portugal, nos anos 40, o Cddigo Administrativo (Decreto-lei 31.095), atribuiu & Camaras Municipais, a
responsabilidade do sectordo abastecimento publico, especificando que as mesmas seriam responsaveis pela
captagéo da agua potavel, conservagéo e limpeza das fontes piblicas, reservatérios, aquedutos e condutas, sendo-lhes
ainda atribuida a responsabilidade da construgdo e manutengdo das redes de abastecimento piblicas. Acresceram
ainda outras responsabilidades, como a garantia da potabilidade da agua distribuida e a construgdo das redes de

esgotos.

Mais tarde a portaria 11.338 de 1946, indica que, para fazer face aos encargos das instalagdes e conservagao das
redes, as Camaras Municipais sdo autorizadas a cobrar por cada prédio, além das despesas efectuadas com as obras,
uma taxa de ligagdo (que néo podera exceder 10% do rendimento do seu proprietario) e uma taxa de conservagao (esta

seria paga anualmente e ndo poderia exceder 3% do rendimento do seu proprietario.

Em 1984, surge a figura dos planos tarifarios para o sector do abastecimento de agua e saneamento de aguas
residuais, pela aplicagdo do Decreto-lei n.°100/84, de 29 de Mar¢o. Neste Decreto-lei determina-se, como atribui¢des
das autarquias locais, entre outras, a “salubridade publica” e o “saneamento basico’, estipulando-se que compete as
autarquias “ fixar as tarifas pela prestagdo dos servigos ao publico, pelos servigos municipais, no ambito do
abastecimento de agua, recolha, deposito e tratamento de residuos sélidos, conservagao e tratamento de esgotos;”.

Além disso, as taxas passariam a ser competéncia das Assembleias Municipais (ApDA 2006).

Nos anos 90, surge pela primeira vez o principio da sustentabilidade do sector, expresso no Decreto-lei 372/93, que
estabeleceu * os principios fundamentais do regime de exploragdo e gestao dos sistemas multi e municipais, de onde se
destaca ... o principio da prossecugido do interesse ptblico, “ o priniipio do carécter integrado dos sistemas’, “ o

principio da eficiéncia dos sistemas”, e 0 * principio da prevaléncia da gestdo empresarial’.

Em 1995, o decreto-lei 379/95 de 5 de Novembro, estabelece que no contrato de concessdo dos sistemas de

abastecimento de 4gua e de saneamento de dguas residuais devera constar o “regime de tarifas a pagar pelos utentes”.

O Instituto Regulador de Aguas e Residuos (IRAR) surge através do Decreto-lei 362/2002, sendo-lhe atribuidas
competéncias para se prenunciar sobre o valor das tarifas propostas pelas concessdes e para elaborar os regulamentos

necessarios que assegurem a aplica¢do das tarifas segundo critérios de equidade.
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O IRAR surge também, como Instituto Regulador da qualidade da agua distribuida, uma actuag&o transversal a nivel

nacional, albergando todas as Entidades Gestoras do Sector.

Por seu lado, ja em 2005, surge a Lei da Agua, Decreto-lei 58/2005, decorrente da transposigdo do direito interno da
Directiva Quadro da Agua, que vem imprimir uma nova filosofia na gestao sustentavel do sector, pela promogéo de uma’
utilizagdo sustentével da 4gua, baseada na protecgo a longo prazo dos recursos hidricos disponiveis... e na redugéo
gradual da poluicio das aguas... do principio do valor social da égua ...o principio da dimensdo ambiental da

&gua... o principio do valor econémico da agua...o principio do poluidor -pagador e do utilizador -pagador’.

Dois Decretos-lei igualmente importantes s@o o Decreto-lei n.° 147/95, de 21 de Junho, que define o regime juridico da
concessdo dos sistemas municipais € o Decreto-lei n.° 86/2003, de 26 de Abril, que define normas especiais aplicaveis
na definigdo, concepgao, preparagdo, concurso, adjudicagdo, alteragdo, fiscalizagdo e acompanhamento global das

parcerias publico -privadas.

Além disso, o PEAASAR, Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais “define
objectivos e propbe medidas de optimizagdo de gestdo nas vertentes em alta e em baixa e de optimizagdo de
desempenho ambiental do sector, e clarifica o papel da iniciativa privada, criando espagos de afirmagdo e consolidagéo
de um tecido empresarial sustentavel, concorrencial e ajustado a realidade portuguesa. Visa assim, a minimizagéo das
ineficiéncias dos Sistemas numa perspectiva de racionalizagdo dos custos a suportar pelas populagdes, estabelece os
modelos de financiamento e as linhas de orientagdo da politica tarifaria e define ainda a reformulago do

enquadramento legal e do modelo regulatério necesséria a sua eficiéncia’ (MAOTDR 2007).

Na presente dissertagdo é apresentado um Caso de Estudo sobre um pequeno Sistema, Sistema de Abastecimento e
Saneamento de Juromenha, onde é feita uma leitura sobre a evolugdo temporal dos procedimentos de Gestao,
Operagdo e Manutengdo do Sistema, e das necessarias adaptagdes em resposta as novas exigéncias do sector,
inerentes a uma Gestdo Sustentada que se exige nos proximos anos, pela implementagdo dos procedimentos em

resposta aos novos desafios do PEAASAR 1,

Os procedimentos e metodologias organizacionais para o dimensionamento e gestdo de um sistema autbnomo de
Abastecimento de agua e saneamento de aguas residuais, tendo como base de aplicagdo o Sistema de Juromenha,
apresentadas neste Caso de Estudo, tém como principal motivagéo, contribuir para uma Resposta aos novos Desafios
que as Entidades Gestoras esto sujeitas. Esses desafios decorrem da alteragdo da filosofia associada a Gestao e Uso
Eficiente da Agua, expressa em diversos instrumentos legislativos e de planeamento, e das exigéncias da Regulag&o do

Servico na 6ptica ambiental e financeira.
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Da experiencia recolhida ao longo de varios anos ao servico de organismos centrais (INAG), organismos privados
(Gabinetes de Projectos e Estudos), e organismos locais (Camaras Municipais), a operar no sector dos Recursos
Hidricos e mais concretamente no servigo de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais, resultaram os

procedimentos e metodologias organizacionais apresentadas e aplicadas ao Sistema de Juromenha.

E pois, objectivo primordial do documento que se apresenta, partilhar as experiéncias e os conhecimentos adquiridos ao
longo de 10 anos de actividade profissional, e deixar uma contribuigdo para uma leitura actualizada e evolutiva do sector
de Aguas e Saneamento na Ultima década, dando a conhecer procedimentos e metodologias que possam de alguma

forma contribuir como ferramenta de apoio & deciso, a utilizar por técnicos estdo a iniciar a sua actividade profissional.
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A existéncia de um cadastro rigoroso, é portanto fundamental para a gestao técnica de qualquer sistema, as Entidades
Gestora, devem por isso, desenvolver os mecanismos necessarios a sua realizagao e actualizagdo permanente.
Procedimentos diarios dos servigos; orgamentag@o de um ramal de agua ou saneamento, queixa de um utilizador do
servigo relativamente & falta de pressao na rede, comunicagdo de uma rotura, devem ter como base de apoio a decisao

0 cadastro das redes actualizado.

5.2 PROCEDIMENTOS PARA VALIDAGAO CADASTRAL E RECOLHA DE INFORMAGAO NO TERRENO

A realizagao de um cadastro € um processo muito exigente, para o qual &€ necesséario 0 empenho e colaboragéo de
todos os técnicos afectos aos Sistemas, envolvendo deste o canalizador ao Engenheiro responsavel, até mesmo ao

técnico que procede a leitura dos contadores.

Deve ainda ter como apoio as mais actuais e modernas tecnologias na area da cartografia e sistemas de informagéo
geografica. A criagdo de um Gabinete de SIG é portanto crucial para o sucesso da realizagdo do cadastro. Por outro
lado a uniformizagdo dos procedimentos e a definigdo de metodologias para a recolha e tratamento dos dados, é

condigdo obrigatoria, e fundamental para o sucesso dos trabalhos.

Apresenta-se uma proposta de metodologia, para a realizagdo dos cadastros, podendo esta ser adaptada em fungao da

realidade de cada Entidade Gestora.

1. Organizar e catalogar o Arquivo Municipal, pelo tratamento dos projectos de infra-estruturas de aguas e
esgotos que podem servir de suporte a realizagdo do cadastro digital. Proceder a separagdo de todas as
pastas que se referem a projectos que ndo foram materializados (qualquer entidade gestora tem nos seus
arquivos projectos que acabaram por ndo serem realizados, muitas das vezes por falta de financiamentos, ou

mudanga nas estratégias da Entidade Gestora dos Sistemas).
2. Reunir e centralizar toda a informagéao valida existente nos servigos de Obras Municipais ao nivel dos projectos
de execugao mais recentes das obras publicas que tem vindo a ser realizadas no Concelho, e que ja se

encontram em suporte informatico {(desenhos em Autocad de projectos de execugdo, e telas finais).

3. Reunir toda a informagéao disponivel junto da Divisdo/Secgdo de Obras Particulares do Municipio, nas situagdes

em que a Entidade Gestora ndo integra no mesmo servi¢o a Divisdo de Obras Particulares, ou no caso das
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modelos de Sistemas Municipalizados, de forma a recolher informagéo sobre as Plantas e Telas finais dos

Projectos de Loteamentos de iniciativa Privada.

Validagéo no terreno da informacgao recolhida pela metodologia indicada nos pontos atras, com o apoio dos
técnicos que operam no sector. Este procedimento vira permitir a correcga@o de algumas lacunas presentes na
informagao recolhida junto dos servigos, ou mesmo nos casos em que nao foram disponibilizadas as telas
finais da obra, nas situagdes em que as obras sofreram pequenas alteragbes /correcgdes relativamente ao
definido no projecto. Por outro lado permitira completar as tabelas de caracteristicas da infra-estrutura, na
informagao que diz respeito aos campos relacionados com o estado de operagdo e de conservagdo da infra-

estrutura.

Realizagdo dos levantamentos de campo de base para a recolha da informagao cadastral das redes, nas zonas
onde néo existe informagdo cadastral disponivel nos arquivos dos servigos, dada a antiguidade das infra-
estruturas; sendo neste caso a (nica forma de obter um cadastro fiavel o recurso ao conhecimento do pessoal
de campo, e colaboradores mais antigos nos servicos. Este serd certamente o procedimento a adoptar nas
zonas histdricas dos aglomerados, onde as infra-estruturas de aguas e esgotos sdo bastante antigas. Os
trabalhos de reconhecimento de campo devem ser realizados pelo pessoal técnico, com o apoio dos
colaboradores que operam no terreno, e colaboragao do técnico responsavel pela transposicdo da informagao

para suporte SIG.

No desenvolvimento dos trabalhos de recolha da informagéo cadastral no campo devem ser adoptados o0s
procedimentos e metodologias que melhor se adequam a capacidade técnica da Entidade Gestora. O
levantamento de campo podera ser apoiado nos trabalhos de topografia a escala rigorosa (esta metodologia é
atil no caso do levantamento das redes de saneamento onde interessa recolher informagdo sobre as
inclinagdes dos colectores e cotas e profundidades das caixas de visita), ou apoiado em aparelhos de GPS (na
recolha de informagdo das condutas adutoras quando as mesmas se desenvolvem em caminhos e terrenos
livres, onde ndo existem pontos de referencia). Dentro dos aglomerados e dependendo do tipo de informagao
que se pretende recolher o levantamento do cadastro podera ter como apoio plantas que os servigos ja
dispdem, entre outras, plantas de ortofotomapas com escala minima de 1/5000, ou levantamentos cartogréaficos
cuja escala minima deve ser 1/2000, esta metodologia revela-se interessante nos levantamento das redes de
agua dentro dos aglomerados populacionais, onde os pontos de referencia sdo suficientes, e onde nao ha
vantagens em trabalhar com escalas de maior pormenor, dado nas situagdes em que os dados a recolher com

0 apoio na informagao prestada pelo pessoal que opera as redes, ndo oferece um grau de rigor que justifique
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8.4 TARIFAS E FACTURAGAO

Quer as taxas quer as tarifas afectas a disponibilidade do servigo, devem estar regulamentadas, pelo que a EG deve
dispor de um Regulamento do Servigo onde se inclua a tabela de taxas e tarifas, bem como licengas, nas situagées em
que se aplique. A mesma deve ser elaborada tendo por base o racio entre as despesas e as receitas de forma a garantir
a sustentabilidade dos Servigos, sem que seja colocando em causa a disponibilidade dos servigos aos seus utilizadores
a custos aceitaveis e suportaveis pelos utilizadores finais. O Sistema tarifario (Vd extracto do regutamento tarifario na
figura 38), devera ainda contribuir para a redugdo dos consumos no utilizador final, contribuindo assim para a redug&o
do desperdicio. O Sistema Tarifario para além das revisdes que se justificarem, deve ser anualmente actualizado com

base na taxa de inflagio e do IPC (indice de pregos ao consumidor).

CAMARA MUNICIPAL DE ALANDROAL mean. O Regulaniento do Serviyo de Ahastecimento de Agua, exis-
tente ¢ et vigon. data de 1938, com alteragoes em 1994 para abas-
il s deua (avis licriwio 5o Regulamento do Senigo &

Regulamento n.° 12-A/2007 tecimente de deua (piso o oy AL ’ ,
egulamento Ahabevimaio de Agn ao Municipio de Alndroal publicado mo Drare
Regulamento de 1axas, larifas ¢ Liceagas Repribtica. 0. 128, de 3 de Junho de 1994) ¢ em 1996 para sanca-
do Municipio de Alandroal mento (Regulamento do Servigo de Nancamento do Municipio de
Alndroat). Durante o ano de 1996 foi tanbem publicado o regola-
Nota justificativa mnio Je publicidiade com a cormaspondente tshela de e em anevo
Paetenionuente, [oi realizado wn osforgo no sentido de serem reeula-
A Labela de Fanas ¢ icengas do Munivipio & \kidral foi apro- moritadus determinadas actividades prostadas ou passiseis de serem
T T e R N Mamicinal contiado e womines 1 nuhlieoesin

220420} Didrio da Repuiiica, 2sére NTUY 25 de Jmeing de 2007
ANEXO

Tabela de Taxas, Tarifas & Licengas do Municipio do Alandroal

Tanfas
Vb
Deugen, b propete
Cae
CAPITULOL
.-'\guas ¢ sameamenlo
Atz 1°
Tarifa de abautccimente de azua - - comnoms deméstice
F.cdoes tm's
tas . .o - L. e . . . ni3
haly 37
als .54
16 2 200 . . - B . - .M
21 a28 074
hLICR ) .88
3l R ) . . s
A 2
Yarida de ahastecimente de dgma - - comsmme indudrial
Frcdides (m 1
Laln LR
ia2s . . 0.5%
a8 L. e e e e e e e e 0n.x3
L1 a78 - R 0.9%
Thoa Iy [ 8]
10l - R - . - - . N e . . . 138
\rugo 3
Tarifa de sbmicciments de igua — comume Estade
Facdacs im'y
Latn . - . - 13
Staloo . . us2
B L - - - 07
\ruga 4
Tarifa de ab. i de agus - bemeSe i nris
Fucdoos im'e
laso_ e - B - . S S e wie
Stalm 027
ol - - - . - B - P - - . S 08.30

Figura 37: Regulamento de Taxas, Tarifas e Licengas do Municipio do Alandroal (fonte C.M. Alandroal).
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9. DEFINICAO DE OBJECTIVOS E IDENTIFICAGAO DAS SITUAGOES A EXIGIR
INTERVENGAO

9.1 DEFINIGAO DE OBJECTIVOS

Foram preconizados os seguintes objectivos para o Sistema de Abastecimento, em resposta aos objectivos
preconizados pelo PEAASARII (MAOTDR 2007).

e Redugdo de perdas para valores inferiores a 20%

e Melhoria dos niveis de qualidade da agua

e Aumento da capacidade de reserva do sistema

e Melhoria do funcionamento hidraulico das redes

¢ Instalagao de um sistema alternativo, para os usos secundarios (regas e lavagens)

* Preparar os Sistema para as solicitagdes decorrentes dos empreendimentos previstos para a zona.

Ao nivel do saneamento os objectivos preconizados s&o os seguintes:
e Melhoria do funcionamento hidraulico da rede de esgotos
e  Criagdo de um sistema de drenagem do tipo separativo para as redes

e Adaptagéo das redes de esgotos, para ligagio ao novo sistema de tratamento

Para fazer face aos objectivos preconizados, a reformulagio das infra-estruturas afectas aos sistemas de
abastecimento e saneamento, é condigo obrigatoria. Nos pontos que se sequem apresentam-se os pressupostos
assumidos na defini¢éo dos projectos de reformulagao das infra-estruturas, bem como os critérios de dimensionamento
e as opgdes tecnicas assumidas. Em anexo /ll, sdo apresentadas as pegas desenhadas, organizadas de acordo com o

indice de desenhos.

9.2 FIABILIDADE, NiVEL DE SERVIGO E DESEMPENHO OPERACIONAL

A fiabilidade do Sistema de abastecimento e saneamento, bem como o seu desempenho operacional, deve ser
melhorado, sendo para tal necessario a reformulagao das infra-estruturas existentes, adaptando-as as novas exigéncias
do sector. A reformulagéo das redes em que os materiais nfo estdo adequados aos niveis de qualidades desejaveis na
agua distribuida, ou a substituigdo de equipamentos obsoletos, sdo portanto procedimentos a equacionar a curto e
médio prazo. Também aqui o aumento das solicitagdes ao Sistema, em termos de caudais de servigo, contribui para a

diminuigdo da fiabilidade e nivel do servico, pelo que importa adequar os sistemas previamente.
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10. ANALISE GLOBAL DOS SISTEMAS E SOLUGOES PROPOSTAS

10.1 SOLUGOES PROPOSTAS

Propde-se a reformulag&o da rede de dgua, a executar em tubagem em PVC, devendo a mesma ser dimensionada de
acordo com as futuras necessidades de agua previstas para aquela localidade, decorrente do perspectivado

crescimento populacional, e dos empreendimentos turisticos e comerciais previstos para aquele espago.

Dada a especificidade do local, € ainda proposto a execugdo de uma rede independente para a rega, que

cumulativamente servira o servigo de lavagens e situagdes de emergéncia (situag&o de incéndio).

Actuaimente a capacidade de armazenamento para a vila de Juramenta, & de 50 m3, conseguida pelo volume de 4gua
armazenado no reservatorio elevado da vila com 20 m de altura. Esse reservatorio permite actualmente a adopgao a
rede de agua, sendo que a pressdo ocorrida no sistema é conseguida pela cota da cuba de armazenamento do
reservatorio. O Sistema de armazenamento deve ser equacionado de forma a dar a resposta adequada & rede incéndio
em situagdes de emergéncia, bem como na rede de abastecimento de &gua aquando do surgimento do novo
loteamento, e futuros equipamentos colectivos e turisticos previstos para aquele espago, pelo que sera necessaria a

instalagao de uma central hidropressora.

A capacidade de armazenamento do sistema, tal como referido anteriormente, tera também de ser aumentada, uma vez
Que a mesma se encontra actualmente no seu limite de capacidade, situagao que serd demonstrado mais & frente neste
documento. Esta igualmente prevista a implantagdo de uma estago hidropressora para conferir a rede a pressao

minima de servigo.
A previséo futura em termos de ocupagao turistica, equipamentos colectivos a implantar, bem como o surgimento de
novos loteamentos naquele espago, vem induzir um aumento sobre a carga no sistema adutor, o que implicara a

necessaria reformulagéo do sistema com vista ao aumento da capacidade de armazenamento do sistema.

Relativamente & rede de drenagem de aguas residuais, a mesma é do tipo unitaria, sendo os seus colectores

constituidos por tubagens em grés.
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Actualmente a rede apresenta deficiéncias no seu funcionamento hidraulico, pelo que é frequente problemas de
deposicéo nos colectores, bem como a ocorréncia de caixas de visita com depésitos de fundo; algumas delas

apresentam-se com fissuras, pelo que é comum a ocorréncia de infiltragGes nas suas paredes.

Pelo exposto, urge proceder a total reformulagéo da rede e dos seus ramais de esgoto, prevendo-se para tal o uso de
tubagens em PVC Corrugado. Prevé-se igualmente a execugdo de uma rede de drenagem de aguas residuais e
pluviais, com drenagem dos espagos por sumidouros e grelhas; as tubagens serdo em PVC corrugado, para os

diametros maiores em betio.

10.2 REFORMULAGAO DA REDE DE ABASTECIMENTO E CRIAGAO DE UMA REDE DE REGA

Dada a largura dos arruamentos e disposigéo destas, a solugdo adoptada deve passar pela execugdo de uma rede de
abastecimento do tipo rede simples mista, em que em cada arruamento passa uma (nica conduta de agua, de onde
saem as puxadas dos ramais para cada um dos lados da rua; a disposigao geral do tragado da rede apresenta-se assim

malhada nos nicleos centrais e ramificada nas suas extremidades.

A solugdo adoptada prende-se com o facto dos perfis dos arruamentos e propria disposigdo das habitagbes ndo

justificar a execugdo da rede do tipo dupla.

A rede de abastecimento de abastecimento de agua a executar na vila de Juromenha é resumidamente constituida por.
-Condutas de PVC, enterradas em valas:

- Acessorios de rede em Ferro Fundido Dactil (FFD), tipo Frischhut, tais como curvas, tés e cruzetas;

- Vélvulas de seccionamento, valvulas de descarga de fundo e ventosas;

A rede de rega, lavagens e incéndio, a executar na vila de Juromenha & resumidamente constituida por:

-Condutas de U-PVC PN 12,5 (com orientagdo molecular), enterradas em valas;

- Acessorios de rede em Ferro Fundido Ductil (FFD), tipo Frischhut, tais como curvas, s e cruzetas;

- Vélvulas de seccionamento, valvulas de descarga de fundo e ventosas;

- Marcos de incéndio
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O abastecimento de agua a rede em estudo sera efectuado, a partir da conduta adutora a reformular, e a executar em
PVC DN 125, conduta essa, que permite por sua vez a ligagdo ao reservatorio elevado existente, com 20 m de altura.

Pela verificagéo hidraulica do funcionamento da rede, verifica-se que com o actual sistema de adug&o a rede, ndo é
possivel garantir as pressdes minimas de servigo, para uma situagao de horizonte de projecto, pelo que importa em
tempo 0til a resolugéo da falta de presséo, situagdo que poderé ser solucionada com a instalagio no depésito, € um
grupo electrobomba, permitindo assim fornecer mais pressdo ao sistema. Numa situagdo de horizonte de projecto a

presséo necessaria a fornecer ao sistema pelo grupo electrobomba sera de 40 m c.a.

Para garantir a presséo adequada de servigo ao longo da rede de abastecimento, ter-se-a que garantir, em cada ponto

uma altura piezométrica minima de 18 mc.a.

A verificagdo hidraulica da rede de abastecimento de 4gua, em situagdo de inicio e horizonte de projecto, permite-nos

determinar o caudal e pressao minima e maxima que devera verificar-se no né de adugao a rede (tabela 14).

- N6 de adugédo | Caudal (m¥h) . Pressao (m c.a)
© Minimo 215 : 20

- Maximo , 54,5 40

i !

Tabela 14: Condicionantes da rede de abastecimento de agua

Para a situagdo de incéndio, situagdo mais desfavoravel a ocorrer na rede de rega, lavagens e incéndio, o caudal
considerado no dimensionamento da rede é de 15 I/s (54m3/h), para uma conduta DN 110 mm. Na tabela 15,

apresenta-se a simulagao da rede nos nos mais desfavoraveis da rede, para diversas condi¢Ges de adugao 4 rede.
Considerou-se a hipotese de adugdo desta rede a partir do reservatorio existente (situagdo que deve se verificar

inicialmente), e a partir da futura ETAR, pelo que se simulou para cada uma das situagées o seu funcionamento

hidraulico, do qual resultou o seguinte quadro resumo:
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| Node adugo Nos darede (situagses | Caudal E Pressdo (mc.a)

; extremas) , (m3h) f

N6 13 ; f Sem pressao

. Reservatorio (gravidade) ' ===~ v

i NG 2 ; I Sem pressdo
Reservatorio (bomba a ; N6 13 54 | 19

debitar40mca) | N6 2 30

' Derivagdo para ETAR( no ‘ N6 13 | e : 29

' 12 da rede) i N6 2 . ’ 1

i i 1 i

R L S I U
Tabela 15: Condicionantes da rede de rega lavagens e incéndio

As capitagbes definidas para o projecto (tabela 16) foram obtidas através dos consumos domésticos, comerciais e

publicos, com base nos Art.% 12.°a 16.° do RG.

Valor considerado |
! Parametros
| (I(hab.dia))
| Capitagdo doméstica | 200- 250
! Capitaggo comercial 50
Capitacdo piblica 20

Tabela 16: Capitagdo de agua

O célculo do caudal médio diario anual e do caudal de ponta (tabela 17) & feito segundo o0 RG, com base nos Art.% 19.°
e 20°.

No Quadro seguinte encontram-se representados os caudais obtidos para o ano de horizonte de projecto.

58



ueévora

UMIVERSIDADE D¢ EVORA

| Parametro | Unid. 2000 | 2049
T e e
 Populagdoatendda | hab. | 148 | 508

. Capitagiodedgua | Il(habdia) = 200 | 250

- Qmddoméstico | m¥da 296 | 127

' Qdivers l muda o 00 | 0,0
fugss | mida 38 188

- Qmédio afluente | midia 30 1440
o L o i

. Qponta { Iis | 3,05 ’ 8,51

Tabela 17: Caudais de Dimensionamento

Considerando os empreendimentos turisticos e equipamentos colectivos previstos para aquele espago (tabela 18), &

possivel chegar a um valor estimado para o caudal total, em horizonte de projecto

i Caudal total (I/s) :
‘ | 2009 | 2049
| Vila de Juromenha ‘ 305 | 8,51

| empreendimento turistico previstos o b f 4,0

" equipamentos colectivos previstos - | ” 2,6

I ,

 TOTAL | 305 15,2 ’!1

Tabela 18: Caudais Totais
No dimensionamento da rede de abastecimento de agua consideraram-se igualmente os caudais necessarios para

satisfazer as necessidades presentes e futuras para aquela localidade. Nas tabelas seguinte apresentam-se os calculos

hidraulicos, que serviram de base ao dimensionamento da rede (tabela 19 e 20).
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Horizonte de projecto

troco {com bombagem - 40 mca)
noé noé caudal notrogo didmetr pressdo velocidad perda de carga
mont. jus. o] e

m3/h mm m.c.a m/s m c.a

1 2 54,49 125 37,0 1,70 5,01
2 3 8,11 90 36,8 1,00 0,67
2 22 45,87 110 36,5 1,25 3,33
22 18 32,77 110 36,3 1,32 1,67
18 19 16,79 90 31,5 1,01 2,78
19 20 14,57 90 34,9 0,88 0,22
19 21 1,53 63 34,7 0,19 0,09
21 22 0,34 63 32,1 0,04 0,01
21 23 1,02 63 34,5 0,13 0,03
23 24 0,17 63 31,2 0,02 0,00
23 25 0,51 63 34,1 0,06 0,01
25 26 0,17 63 30,8 0,02 0,00
25 27 0,17 63 45,0 0,02 0,00
18 16 9,43 90 32,4 1,05 1,10
16 8 0,10 90 37.2 1,20 4,00
8 6 0,82 63 35,6 0,10 0,06
6 7 0,17 63 33,6 0,02 0,00
6 3 4,33 90 35,6 0,53 0,47
3 2 8,11 63 36,9 0,90 0,60
3 4 3,28 63 36,1 0,40 0,09
4 5 0,17 63 42,9 0,02 0,00
4 14 3,11 63 32,1 0,38 0,04
14 15 0,53 63 30,7 0,07 0,01
15 9 0,36 63 32,5 0,04 0,01
9 8 0,37 63 33,8 0,05 0,01
10 0,01 63 32,7 0,02 0,00

10 14 0,52 63 32,1 0,06 0,01
10 13 0,34 63 31,3 0,04 0,00

Tabela 19: Calculos hidraulicos da rede de abastecimento — Horizonte de Projecto
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Inicio de projecto

tro¢co (aducéo por gravidade - depésito elevado com 20 m)
né né caudal no trogco didmetr pressdo velocidad perda de carga
mont.  jus. o] e

didmetr
o

m3/h mm m c.a m/s m c.a
1 2 21,48 125 21,1 0,67 0,94
2 3 10,07 90 23,4 0,61 0,18
2 22 10,39 110 25,6 0,42 0,23
22 18 10,39 110 26,9 0,42 0,21
18 19 4,44 90 24,6 0,27 0,26
19 20 0,00 90 28,2 0,00 0,00
19 21 3,06 63 27,5 0,38 0,29
21 22 0,68 63 25,0 0,08 0,02
21 23 2,04 63 27,3 0,25 0,11
23 24 0,34 63 24,0 0,04 0,00
23 25 1,02 63 26,9 0,13 0,02
25 26 0,34 63 23,6 0,04 0,00
25 27 0,34 63 37,8 0,04 0,01
18 16 5,95 90 24,2 0,36 0,10
16 8 5,95 90 23,9 0,36 0,10
8 6 1,90 63 21,9 0,23 0,25
6 7 0,34 63 19,9 0,04 0,00
6 3 5,12 90 21,9 0,63 0,64
3 2 10,07 63 23,4 0,61 0,18
3 4 3,93 63 22,5 0,48 0,13
4 5 0,34 63 29,3 0,04 0,00
4 14 3,59 63 18,5 0,44 0,55
14 15 0,03 63 171 0,01 0,00
15 9 0,31 63 18,9 0,04 0,01
9 8 3,37 63 20,2 0,45 0,25
9 10 1,58 63 19,1 0,18 0,03
10 14 0,56 63 18,5 0,07 0,02
10 13 0,68 63 17,7 0,08 0,01

Tabela 20: Calculos hidraulicos da rede de abastecimento — Inicio de Projecto

A rede de abastecimento de agua, sera executada em PVC rigido, a rede de rega lavagens e incéndio sera efectuada
em tubagem de PVC com orientagdo molecular de alta densidade, e dimensionada para suportar pressdes de servigo
de 12,5 kgflcm? (PN12,5) para diametros iguais ou superiores a 110 mm. Para didmetros inferiores, as tubagens

deverdo ser em PVC rigido.

Os acessarios das redes, tais como, angulos, tés e cruzetas serdo em Ferro Fundido Ductil (FFD), dimensionados para
amesma classe de pressdo. Em Anexo IV, nas pegas desenhadas n.° 2 e 2A apresenta-se a Planta de implantagéo da
rede de agua, bem como o0 mapa de nos da rede. As plantas n.° 3 e 3A, representam a planta de Implantagéo da Rede

de Rega e Incéndio.
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10.3 [EXECUGAO DE UM RESERVATORIO DE AGUA E ESTACAO ELEVATORIA

O horizonte de projecto de infra-estruturas de saneamento basico corresponde ao niimero de anos durante 0s quais o

sistema, isto &, as estruturas e equipamentos que o constituem, mantém niveis aceitaveis de funcionamento.

Considerou-se, para o ano de inicio de projecto ~ 2009 uma populagéo de 148 habitantes presentes, e 508 em horizonte
de projecto, para a vila de Juromenha, aos quais devera ser somada a contribuigdo decorrente dos empreendimentos
turisticos previstos para aquele espago, prevendo-se uma ocupagdo maxima aproximada de 740 pessoas. Para aquela
vila esta ainda previsto a criagdo de diversos equipamentos colectivos (piscina, anfiteatro, pista de pesca desportiva,

ancoradouro, e campo multiusos).

Actualmente, o sistema de armazenamento para a vila de Juromenha, é composto por um deposito elevado de 50 m3.
Para a actual populag@o de 128 hab, considerando uma capitagdo de 200l/(hab.dia), temos um caudal médio diario de
32 m3/dia.

Independentemente das condigdes de alimentagao dos reservatérios, qualquer sistema de abastecimento deve garantir

uma capacidade minima de armazenamento, dada pela expresséo:

V2K x Qmg

em que:

V - volume de armazenamento (m?)

K — coeficiente que varia em fungéo dos aglomerados populacionais (neste caso considerou-se 1,5)

Qma - caudal médio diario (m3)

Com as condi¢des actuais do sistema, o volume minimo de armazenamento é de 48 m?, o que nos indica que a actual
capacidade de armazenamento € suficiente. Contudo a mesma nao tera uma resposta favoravel face aos incrementos

de consumo de agua previstos a curto e médio prazo.

O reservatorio a executar, que devera ter a capacidade minima para o volume de regularizagio e o maior valor
determinado para a reserva para incéndio e para a situagdo de avarias, tera duas células constituidas por tanques pré-
fabricados, em betdo pré-esforgado, de planta circular, semi-enterrado e com cobertura de forma a garantir a

manutengao da qualidade da agua.
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Adjacente a esta estrutura, existira uma camara de manobras onde se instalardo os grupos elevatorios que constituem a

central hidropressora, bem como, outros acessérios de transigdo, e equipamentos de controlo.

A entrada e a saida da agua no reservatorio ir-se-a processar em dois pontos diametralmente opostos, de forma a se

verificar a renovagdo da agua armazenada.

A laje de fundo do reservatorio apresentara uma inclinagdo de 1%, de modo a favorecer o escoamento para a caleira de
tomada de agua, quer em situagGes normais quer em alturas de trabalhos de limpeza e manutengo. A laje de fundo
sera executada ‘in situ” toda a outra estrutura que ird compor o reservatorio ser4 montada no local, dado que toda ela

seré constituida por painéis em betdo pré-esforgado.

A caleira apresentara uma inclinagdo longitudinal que em situagdes que seja necessario proceder-se ao esvaziamento
do reservatorio, conduzira as aguas a descarga de fundo e, desta ao exterior do reservatorio. Essas aguas passario

primeiro por uma caixa de recolha que recebera também as aguas provenientes do trop-plein.

O volume de regularizagdo, estd dependente das condigdes de consumo que se devem regularizar de forma a
minimizar os investimentos do sistema adutor e do reservatério. As flutuagdes de consumo a regularizar, sdo assim
dependentes da variagdo no tempo, dos caudais de entrada e de saida, através de métodos graficos e numéricos.

Para esta situagdo em concreto, foi considerado para o ano horizonte de projecto um volume de regularizagao de 125

m3,

A capacidade média de emergéncia deve ser 0 maior dos valores necessarios para incéndio ou avaria. A reserva de
agua para incéndio é fungdo do grau de risco da zona, neste caso considerou-se a zona de grau 1, 0 que representa a
necessidade de disponibilizar um volume de 75 m3. A reserva para avarias ¢ dada pela seguinte expressao:
Ra=Qa(T1+T2)

Emque:

Qa é o caudal de adugdo

t1 0 tempo de localizagao (considerou-se 2 horas)

t2 o tempo de reparagéo da avaria (considerar-se 4 horas)

O volume considerado para a reserva para avarias foi de 72 m3,

Em horizonte de projecto, o sistema devera ter uma capacidade minima de 400 m3, considerando um K de 1,4 e um

caudal médio diario de 288 m3/dia.
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O volume de regularizagéo e capacidade de reserva, apresenta assim um valor de 200 m3, contudo a capacidade
minima de armazenamento do sistema apresenta um valor superior (400 m3), devendo ser este o valor a considerar
para efeitos de dimensionamento dos novos reservatérios, a que devera ser subtraido a capacidade de armazenamento
existente (50 m?) correspondente ao volume do reservatorio existente. Assim a capacidade que os novos reservatorios

terdo de apresentar é de 350m3.

O reservatorio de agua a executar sera do tipo semi-enterrado, com duas células gémeas circulares, cada uma com

uma capacidade de 175 m. Assim cada uma das células terd um didmetro interno de 9,55,m com uma altura de 3,10 m.

As condi¢bes de funcionamento encontram-se na tabela seguinte.

wPrarrﬁm-etro ! Uni Valotl
Cota dalamina liquida m . 20660
Cotadechegada m 206,80
| Cota do fundo 'm 203,30
( Cota do nivel de paragem 'm , 204,00
Cota da descarga de fundo . m 203,80
Cota do trop-plein ” m 206,80

Tabela 21: Depdsito de dgua — Condi¢des de funcionamento *

A execugao de um depdsito de dgua com recurso ao sistema que permite uma grande economia de tempo na execugo
da obra, é sem divida um aspecto vantajoso, em que “in situ” sera executada apenas as lajes de fundo, sendo que os
painéis e cobertura das células do reservatério serdo compostas por pegas pré-fabricadas, de betdo pré-esforgado
C35/45.
O Reservatorio de 4gua deve ainda estar munido de

o Dispositivo de entrada de agua

o Dispositivo de saida de agua

o Descarga de Fundo

o Descarga de Superficie

¢ Dispositivo de controlo de nivel

¢ |Infra-estruturas complementares (camara de apoio, vedagao e portao)

o Estagdo Hidropressora
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A pressdo necessaria ao funcionamento da rede de incéndio e rega de Juromenha, é de 40 m c.a, pelo que sera
necessario bombear caudal. O funcionamento da rede de abastecimento de agua em ano inicio de projecto, dispensa a
bombagem de caudal, desde que a rede seja abastecida a partir do reservatério elevado, porem prevé-se para os
primeiros anos de funcionamento desta rede, que seja também necessario recorrer aos grupos electrobomba da central

elevatoria, para fornecer pressdo ao sistema.

Deste modo, perpetua-se a instalagdo na central elevatoria, de bombas de eixo vertical, indicadas para o bombeamento
de liquidos limpos, para aplicagdo no abastecimento de agua tratada. Todas as bombas a instalar deverdo ter
capacidade para debitar um caudal oscilante, a uma altura manométrica de 40m.c.a., pelo que as mesmas deverdo

estar equipadas com variador de velocidade.

O caudal de bombagem das bombas sera assim muito variado, dependente da época do ano, e dos consumos previstos
para 0 ano de inicio e horizonte de projecto. O sistema elevatdrio sera constituido por duas electrobombas verticais,
mais uma de reserva, montadas em paralelo, sobre uma base comum, com quadro eléctrico incorporado e controlador,
bem como conjunto de instrumentag&o e controlo, componentes hidraulicos, nomeadamente colector de compresséo

comum, variador de velocidade, valvulas de retencdo e seccionamento, cabos e ligagoes.

Dado a necessidade de resposta a situag&o de incéndio, apesar do cauda!l para consumo doméstico, em horizonte de
projecto ser da ordem dos 21,5 m3/h, o caudal minimo para uma situagao de incéndio (situagdo de emergéncia), é de 54
m3/h, pelo que a bomba a instalar deveréa ter capacidade para fazer face as flutuagdes de caudal previstas. Numa
situagao de horizonte de projecto o sistema elevatério devera ter capacidade para bombear um caudal de 54,5 m3/h
(consumo domestico e comercial), a que acresce a situagdo de emergéncia com um caudal minimo a fornecer ao
sistema de 54m3/h, podendo este Ultimo valor variar dependendo dos caudais de rega ocorridos ao longo do dia. Na

tabela seguinte apresenta-se as caracteristicas das bombas.

numero total 3 (2+1) un

caudal 20.0 m¥h
altura manométrica 58 mca
poténcia 55 kW

Tabela 22: Estagdo Hidropressora — Condigdes de funcionamento

A estagdo sobrepressora a instalar sera constituida por duas electrobombas mais uma de reserva, sendo ambos 0s

grupos elevatérios de eixo vertical.
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A tubagem de aspiragdo de cada um dos grupos elevatérios, tera no seu inicio uma vélvula de pé de modo a evitar

desferrarem o grupo elevatorio a ela acoplado.

De forma a assegurar ¢ fornecimento de agua em continuo nas redes e manter constante a pressao na mesma, serd
instalado, em derivagdo a conduta de compressdo comum dos grupos electrobomba, um pequeno reservatorio

hidropneumatico, com 80I.

Deste modo, o arranque e paragem das bombas far-se-a sequencialmente por comando de pressostatos.

Em Anexo IV, nas pegas desenhadas n.° 8 n.° 9 e n.° 10 apresenta-se a Planta de implantagdo do reservatério, bem

como da estagdo elevatoria.

10.4 REFORMULAGAO DA REDE DE SANEAMENTO

Tal como anteriormente referido, pretende-se a total reformulag8o da rede de drenagem de aguas residuais domésticas,
pelo que € apresentado neste documento a solugdo mais adequada a drenagem de aguas residuais domésticas da

zona de intervengdo que neste caso corresponde a zona abrangida pelo Plano de Pormenor da Vila de Juromenha.

Assim, a rede de drenagem de &guas residuais domésticas da zona de interveng&o é do tipo separativa, sendo
resumidamente constituida por:

- Colectores de PP corrugado, enterrados em valas;

- Caixas de visita em Betao, conforme desenho de pormenor;

- Ramais domiciliarios de ligagdo a rede geral em PP corrugado.

Esta previsto a curto prazo, e execugdo de uma nova Etar com um sistema de tratamento adequando as novas
exigéncias ao nivel de tratamento decorrentes do definido no Plano de Ordenamento da Albufeira do Alqueva e
Pedrogao, visto esta vila se situar no regolfo desta albufeira.

Assim esta nova rede devera ser ligada através de um emissario a executar a nova ETAR, prevendo-se assim a

desactivagao da actual fossa séptica que serve a rede antiga de Juromenha.

0O calculo do caudal médio diario anual e do caudal de ponta é feito, segundo 0 RG, com base nos Art.% 124.°e 132.°.

Na tabela seguinte encontram-se representados 0s caudais obtidos para o ano inicio e horizonte de projecto, sendo que

a tabela 24 identifica a contribuicdo dos equipamentos turisticos e colectivos, ao nivel de incremento de caudais.
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" Parametro | Unid. | 2005 | 2045

| Populago | hab. | 148 ! 508

| Populago atendida | hab. I 148 L 508

| Capitagao de agua | l(habdia) | 200 ! 250

. Factor de afluéncia a rede [ - ! 0,80 i 080

- Qmd domeéstico | midia | 237 | 1016

~ Qdivers | m¥/dia ! 0,0 l 0

' Qinfitragéo | midia | 237 | 1016

- Qmédio afluente & ETAR i m¥/dia | 47 4 204,2

- i -] 6,43 416

. Qponta | lis | 3,53 | 9,84

Tabé“i;”;ghz Caudais de dimeggionamento da rede de aguas fesiduais d0mésticé§ A o
Caudal Total (I/s)
, | 2004 : 2044
 Vila de Juromenha 353 9,84
- empreendimento turistico | 5 2,89 |
equipamenfos colectivos previstbé ' 19
TOTAL | 3,53 | 14,58 :

Tabela 24: Caudais Totais

A tabela 25 representa os calculos hidraulicos que resultaram do dimensionamento hidraulico da rede de esgotos,
definido para os caudais definidos em inicio de projecto e horizonte de projecto, ao nivel de caudal acumulado,
inclinagdo e didmetro de colector, bem como altura da lamina liquida e velocidade, definido para cada trogo de colector

da rede.

A tabela 26 representa a folha de caracteristicas das caixas de visita que integram a rede de esgotos.

67









ueévora

UNIVERSIOADE DE £ VORA

INFRA-ESTRUTURAS DE AGUAS E ESGOTOS

Rede de Drenagem de Aguas Residuais Domésticas
Caracteristicas das caixas de visita

Caixa Colector principal Colector de ligagéo Altura da | Diametro da
de visita . . caixa de Caixa de
(n.°) |designagio Q(ug;ia qﬂzga Designagdo | Queda (m) qﬂzga visita (m) | Visita (mm)
CV18 [col. A 1,50 1,00
cv17 0,10 simples — — — 1,60 1,00
CV16 — — col. A5 o -—-- 1,60 1,00
CV15 1,60 1,00
col. A4/col.

Ccvi4 0,05 simples | A6 0,05 Simples 1,65 1,00
Cv13 — —— — -— e 1,66 1,00
CV12 -—- — col. A3 0,87 Guiada 2,52 1,25
Cv11 — — -—-- -— — 1,60 1,00
Cv10 — — — e 1,60 1,00
Ccv9 0,05 simples ---- - 1,65 1,00
Ccvs — -—-- col. A2 0,15 Simples 2,80 1,25
cv7 2,16 1,00
CVé 1,95 1,00
CV5 0,68 Guiada |col. A1 — . 2,63 1,25
Cv4 0,60 Guiada -—-- — — 2,70 1,25
Ccv3 — — -—-- — ---- 2,05 1,00
CVv2 o — -—-- — o 2,05 1,00
CV1 1,99 1,00
Cv24 |col. A1 1,00 1,00
Ccva3 -—- -— col. A1,2 0,81 Guiada 2,49 1,00
Ccv22 --- — - -— o 2,41 1,00
cV21 col. A1,1/col. Guiada/

-—- -—- A1.3 0,64/0,89 { Guiada 2,74 1,25
Cv20 — —— o B - 3,40 1,25
Cv19 -—-- ---- —— -— -—-- 1,80 1,00
Cv42 |col A1.1 ——- ——- —_— o . 160 1.00
Cv41 -——- —— . -—-- -—-- 1,60 1,00
CVv43 |col A1.2 — — 2,50 1,00
CVv44 |col A1.3 —— 1,80 1,00
CV33 |col. A2 — - — . L 1.29 1.00
Ccv3z2 — — — - 1,88 1,00
CV31 1,94 1,00
Cv3o0 0,03 simples — ---- ---- 1,89 1,00
Cv29 — -—-- -—-- -— — 1,60 1,00
cvas 0,46 simples sol. A2,2 0,50 Guiada 2,10 1,00
cva7 0,10 simples col. A2,1 0,61 Guiada 1,90 1,00
Cvaeé 0,80 Guiada —— ---- ——-- 2,60 1,25
Cv25 0,50 Guiada -—-- - - 2,30 1,00

70




ueeévora

UNIVERSIDADE DE EVORA

Cv4s5 |col. A2.1 — —_— — . 1.29 1,00
CV48 |col. A2,2 —_ —— — —_ o 1,60 1.00
cvar 1,60 1,00
Cv4é col. A2,2,1 1,60 1.00
CV50 |col A2,2,1 —_ — — —_— 1.35 1.00
Cv49 1,60 1,00
Cv35 |col A3 —_— — — . — 1.50 1,00
CvV34 0,05 simples ---—- — ---- 1,65 1,00
CV36 |col A4 _— — —- e —e 1,00 1,00
CVv38 |col A5 —_— —- — e o 1.60 1,00
Cv34 0,05 simples -—-- -—-- -—-- 1,65 1,00
Cva7 1,78 1,00
CV40 |col. A6 —— —_— — . — 1.65 1,00
CVv39 1,60 1,00

Tabela 26: Rede de Esgotos - Caracteristicas das caixas

Em Anexo IV, nas pegas desenhadas n.° 4, n.° 5 apresenta-se a Planta de implantagdo e perfis longitudinais do projecto

de reformulagao da rede de esgotos do Sistema de Juromenha.

10.5 EXECUGAO DE UMA REDE PLUVIAL

A vila de Juromenha, é presentemente servida por uma rede de aguas residuais a funcionar nalguns dos trogos como
rede unitaria, uma vez que n3o existe rede pluvial.
Pretende-se dotar a vila de um sistema integrado de &guas residuais pluviais, em que os dispositivos de recepgédo de

caudal a utilizar ser@o sumidouros e grelhas.

Deste modo, a rede de drenagem de aguas residuais pluviais a projectar € do tipo separativa, sendo resumidamente
constituida por:

- Colectores de PP corrugado, enterrados em valas;

- Caixas de visita em Betdo pré-fabricado, conforme desenho de pormenor;

- Caixas de visita em betao armado, conforme desenho de pormenor

- Sumidouros e grelhas, conforme desenho de pormenor

- Bocas de descarga
A rejeicao dos caudais de aguas pluviais da area de intervengao, sera efectuada através quatro pontos de descarga,

sendo esta possibilitada por quatro colectores, um de @ 200, outro de ©315, outro de ®500 e um outro de ®800,

pretendendo-se com isto possibilitar uma capacidade para drenar toda as areas urbanizaveis. Esta opgao possibilita
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uma separagdo dos caudais pluviais, o que é recomendavel para que ndo se verifiquem colectores com grandes

diametros.

O local de descarga das aguas pluviais, sera a albufeira do Alqueva, devendo para tal estarem previstas dispositivos de

descarga com bacia de dissipago.

A area total a drenar tem cerca de 12 ha e declives acentuados, sendo que a morfologia do terreno permite obter sub-
bacias de drenagem que coincidem com cada uma das redes de drenagem, em que neste caso foi possivel

individualizar quatro redes independentes, cada uma delas associada a um ponto de descarga numa linha de agua.

Na tabela seguinte apresenta-se o caudal contributivo para cada uma das redes, e area da respectiva bacia de

drenagem contributiva.

5 Rede | Caudal (m3h) E Area da baci‘a(ha)
A 66 0,6
B 122 0,9
c 1100 | 87
{ D 250 - N 717,”9

Tabela 27: Caudal e 4rea contributiva para cada rede de drenagem

O coeficiente de escoamento é a razdo entre a precipitagdo (til, isto é, precipitagdo que da origem a escoamento

superficial e aquela que cai dentro da bacia.

Para a area em estudo, assumiram-se quatro categorias de areas com diferentes capacidades de infiltragdo (tabela 28).
Os coeficientes de escoamento correspondentes encontram-se em baixo. A tabela 29 representa as areas parciais
contributivas para cada caixa de visita que integra a rede de esgotos, a dimensionar. A tabela 30 apresenta o
dimensionamento hidraulico da rede de drenagem de esgotos a projectar. A tabela 31, apresenta a folha de

caracteristicas das caixas de visita que integra a rede pluvial.
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Parametro Coeficiente de escoamento
' ”habit’a(;(")es 0,95
 Estradalpasseio 085

 Zonaverde | 0,30

Perimetourbano | 065

Tabela 28: Coeficiente de escoamento
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INFRA-ESTRUTURAS DE AGUAS E ESGOTOS

Rede de Drenagem de Aguas Residuais Pluviais

Caracteristicas das caixas de visita

Colector principal

Colector de ligacao

Caixa Altura da Dlamgtro
. . da Caixa .
de visita . . . . ) caixa de - tipo
(n.9) |design| Queda tibpo | Designagd | Queda | tipo | igita (m) de Visita
acdo (m) queda ) (m) | queda (mm)
col. A betéo pré-
CVs5 1,30 1,00 | fabricado
betao pré-
cv4 1,30 1,00 | fabricado
betéo pre-
Ccv3 0,02 | simples | - 1,32 1,00 | fabricado
betéo pré-
cv2 0,05 | simples | - 1,35 1,00 | fabricado
betao pré-
Ccv1 1,30 1,00 | fabricado
col. B betdo pré-
cv10 1,19 1,00 |fabricado
betdo pré-
Ccve 1,19 1,00 | fabricado
betdo pré-
Ccvs 1,19 1,00 | fabricado
betdo pré-
cv7 0,19 | simples | - — | - | 138 | 1,00 |fabricado
CVe betéo pré-
0,14 simples B1 0,66 | simples 1,47 1,00 fabricado
col. betéo pré-
CV13 | Bt 1,19 1,00 |fabricado
betéo pré-
cv12 1,19 1,00 | fabricado
betio pré-
cvii 1,19 1,00 | fabricado
col. C betao pré-
cv2s 1,00 1,00 | fabricado
betao pré-
cva7 1,00 1,00 | fabricado
betéo pré-
Cv26 0,05 | simples | - 1,05 1,00 | fabricado
CV25 betdo pré-
0,65 simples C4 0,51 simples 1,70 1,00 fabricado
betdo pré-
Cv24 0,09 simples C3 0,31 | simples 1,50 1,00 fabricado
betdo pré-
cva3 1,41 1,00 |fabricado
betdo pré-
Ccv22 049 | simples | - 1,90 1,00 | fabricado
betéo pré-
cva 0,64 simples C2 _— ——— 2,05 1,00 fabricado
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betdo pré-
cv2o 0,08 | simples | - — | — | 150 | 1,00 |fabricado
betdo pré-
CV19 0,00 simples - o — 1,28 1,00 fabricado
Cv1s 0,44 simples C1 - — 1,72 1,00 [betdo armado
cv17 0,00 simples - — — 1,63 1,00 | betdo armado
CV16 1,63 1,00 | betdo armado
CV15 -—-- -— ———- o e 1,63 1,00 betdo armado
betdo pré-
Cvi4 -—-- — — - — 2,54 1,25 fabricado
col. betdo pré-
Cv30 c1 — — ---- — — 1,70 1,00 | fabricado
betdo pré-
Cv29 0,06 | simples | - 1,47 1,00 | fabricado
col. betdo preé-
CV33 | 2 1,19 1,00 | fabricado
betéo pré-
cv32 1,19 1,00 | fabricado
betdo pré-
CV31 0,05 simples o - -—-- 1,24 1,00 fabricado
col. betdo pré-
Cv3d | ¢3 1,19 1,00 | fabricado
col. betao pré-
CV37 | ¢4 1,19 1,00 | fabricado
betao pré-
CV36 S ---- -—-- - - 1,19 1,00 fabricado
betao pré-
CV35 C4.1 1,19 1,00 | fabricado
col. betdo pré-
Cvas C4.1 -——- — e e -—-- 1,19 1,00 fabricado
Col.D betao pré-
Cvas - -——- -—-- — — 1,19 1,00 fabricado
betdo pré-
Cvaa — — - — o 1,19 1,00 fabricado
betao pré-
Ccvas 0,05 | simples D3 124 1,00 |fabricado
betdo pré-
Cva2 1,19 1,00 |fabricado
simples
cv41 0,23/0, | /simple betao pré-
0,28 simples D1/D2 28 S 1,47 1,00 fabricado
betdo pré-
Cvao 0,65 simples — - -——- 2,25 1,00 fabricado
betao pré-
CV39 1,47 1,00 | fabricado
Col. betao pré-
Cvas D1 — — - o -—-- 1,19 1,00 fabricado
betao pré-
Ccvaz 0,05 simples —— - — 1,24 1,00 fabricado
betao pre-
Cvaé - -— — -—-- - 1,24 1,00 fabricado
Col. betao pré-
CVS1 | b2 1,19 1,00 | fabricado
betdo pre-
CVs0 D2.1 1,19 1,00 | fabricado
CV49 1,19 1,00 | betdo pré-
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fabricado
Col. betao pré-

CV52 D3 L o —_— — — 1,19 1,00 |fabricado
Col. betéo pré-

Cv53 D2.1 1,19 1,00 | fabricado

Tabela 31: Rede pluvial — caracteristicas das caixas de visita

Em Anexo IV, nas pegas desenhadas n.° 6, n.°7 apresenta-se a Planta de implantagao e perfis longitudinais do projecto

de reformulagéo da rede pluvial que servira a Vila de Juromenha.

80




ueeévora

UNIVERSIDADE DE EVORA

11. ESTIMATIVAS DE CUSTOS

11.1 INVESTIMENTOS

Os investimentos na reformulagdo das redes, e construgdo de novas infra-estruturas, sao fulcrais para a melhoria dos
niveis de servigo do sector. Resultam porem em elevados investimentos, que dada a sua especificidade e natureza,
dificilmente poderdo ser suportados na sua totalidade pelas Entidades Gestoras, sendo neste caso objecto de
financiamentos através de Programas Nacionais € da Comunidade Europeia. Na tabela seguinte apresenta-se uma

folha tipo de mapa de orgamento.

PROJECTO: REFORMULACAO DAS INFRA - ESTRUTURAS DA VILA DE JUROMENHA.

DATA: RESUMO ORGAMENTO
ART® DESIGNAGAO DOS TRABALHOS UN QUANT. PRECO IMPORTANCIAS
ESTIMADA UNITARIO PARCIAIS TOTAIS

INFRAESTRUTURAS DE AGUAS E ESGOTOS

1. REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

2, REDE DE REGA LAVAGENS E INCENDIO
3. REDE DE ESGOTOS

4. REDE DE AGUAS PLUVIAIS

RESERVATORIO E CENTRAL HIDROPRESSORA

1. Reservatério e Central Hidropressora

TOTAL ORGAMENTO
Tabela 32: Reformulagéo de Infra-estruturas de aguas e esgotos — Folha tipo de Investimentos

11.2 ENCARGOS DE OPERAGAO E MANUTENGAO

Os encargos com a manuten¢do e a operagdo em sistemas de abastecimento e saneamento, estdo representados
pelos custos de pessoal, custos de energia e reagentes, custos ambientais, custos de laboratério, seguros, encargos
administrativos, gestdo de armazém e material de reparagao e substituicao. A tabela 33 apresenta uma folha tipo para a

definicao dos encargos de operag¢ao e manutengao do sistema, classificado por tipo de infra-estrutura.
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ENCARGOS DE EXPLORAGAO ANO 2009 ANO 2012
OPERACAO  MANUTENCAO { OPERACAO  MANUTENGAO

REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

REDE DE REGA LAVAGENS E INCENDIO

RESERVATORIO E CENTRAL HIDROPRESSORA

REDE DE ESGOTOS

REDE DE AGUAS PLUVIAIS

CUSTO/HABITANTE

Tabela 33: Reformulagio de Infra-estruturas de aguas e esgotos — Folha tipo de Encargos de Exploragdo
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12. FASEAMENTO DO INVESTIMENTO

12.1 SINTESE GLOBAL DOS CUSTOS

A sintese global de investimentos (tabela 34), para além da descri¢do dos investimentos a realizar, permite uma leitura

dos custos de investimento transportados para custos unitarios.

PROJECTO: REFORMULAGAO DAS INFRA-ESTRUTURAS DA VILA DE JUROMENHA.

SINTESE GLOBAL DE INVESTIMENTOS

Orgamento.
ART® DESIGNACAO DOS TRABALHOS UN QUANT. PRECO IMPORTANCIAS
ESTIMADA UNITARIO PARCIAIS TOTAIS

PARTE 1 | INFRA-ESTRUTURAS DE AGUAS E ESGOTOS

1. REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA 2138 mi 34 €mi

2 REDE DE REGA LAVAGENS E INCENDIO 1445 mi 43€/m|

3. REDE DE ESGOTOS 1548 ml 58 €/ml ]

4. REDE DE AGUAS PLUVIAIS 1346 ml g4 €/ml
PARTE 2 | RESERVATORIO DE AGUA E CENTRAL HIDROPRESSORA

1 RESERVATORIO 350 m3 252€m2

2 CENTRAL HIDROPESSORA 21 m3/h 2175 €im3th

3 ARRANJOS EXTERIORES 320 m2 65 €/m2

4 ELECTRICIDADE 5,5 Kwh 454 €/Kwh

Tabela 34: Reformulagéo de Infra-estruturas de aguas e esgotos — Sintese Global de Investimentos
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12.2 DEFINICAO DE PRIORIDADES

Os planos de investimento foram classificados em fungdo da sua prioridade, definidas pelo seguinte modelo:
Prioridade 1- investimentos para o ano de 2009:

e IntervengBes urgentes com importantes impactos ao nivel da salde publica, continuidade do

servigo e do aumento da cobertura do servigo;

* Intervengbes elegiveis em programas e eixos de financiamento nacionais efou da comunidade europeia
(realizagao de despesa);

» IntervengBes com importante retorno, designadamente, com diminuicdo importante de perdas.

Prioridade 2 - investimentos para o ano de 2010:

» IntervengOes prementes nao enquadréveis nos programas de financiamento, mas desejavelmente executadas
até 2010, atendendo ao seu interessante retorno (perdas) ou a sua preméncia, por via de suscitarem riscos ao
nivel da continuidade do servigo em situagdes pontuais ou de incumprimento normativo nacional e comunitario.

o Intervengdes que visem melhorarem as condigdes de funcionamento das infra-estruturas e aumento da
fiabilidade do sistema.

Prioridade 3 - investimentos para o ano de 2011 :

o Intervengbes ndo prementes de retorno menor, passiveis de execugdo até 2011, e que permitem
complementarem os investimentos realizados nos anos anteriores.

Prioridade 4 - investimentos passiveis de execugao no ano de 2012, ou apos este:

e Intervengbes passiveis de execugdo apos 2012, e que ndo pdem em causa o adequado funcionamento dos
Sistemas, e niveis de atendimento e eficiéncia dos Sistemas, mas que permitem uma melhoria do Sistema ao
nivel da protecgéo dos recursos hidricos e do meio ambiente, e redugdo de consumos de agua, e valorizagéo

econdmica dos recursos e dos efluentes tratados.

12.3 FASEAMENTO

O faseamento dos investimentos (tabela 35) tivera como base de decisio as prioridades apresentadas no anterior
ponto, bem como os critérios que deram origem a redefinigdo das mesmas. As prioridades de investimento centram-se
assim na melhoria das infra-estruturas fundamentais dos Sistemas, as redes, a que se seguem outros investimentos

que vem permitir complementar e melhorar a capacidade de resposta dos primeiros investimentos.
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13. PROJECTOS E DESAFIOS FUTUROS

A agua assume uma crescente importancia para o desenvolvimento econémico e social de qualquer pais ou regido,
entretanto grandes desafios no futuro préximo. A incertezas quanto as disponibilidades de agua, resultantes das
irregularidades nas disponibilidades no espago e no tempo, e da necessidade de se gerirem adequadamente essas
variagbes para possibilitar a utilizagéo deste recurso. Sendo a agua um factor limitante para o desenvolvimento sécio-
econémico, deve ser considerada um recurso estratégico e estruturante; como consequéncia da sua crescente
importancia, a agua tem vindo a surgir uma verdadeira industria, actividade empresarial com grande futuro, sendo

previsivel que se assuma como um sector de ponta de crescimento, volume de investimento, geragdo de emprego e

promogao de desenvolvimento tecnolagico.
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14. INTEGRAGAO TERRITORIAL DAS SOLUGOES — ARTICULAGAO ALTA-BAIXA

As reformas que nos ultimos anos tem directamente contribuido para a reestruturagio dos Sistemas de Abastecimento
de Agua e de Saneamento de Aguas Residuais, e para a reestruturagdo das Entidades Gestoras que operam neste
sector, deve assim contribuir para assegurar a populagdo um servigo regular e continuo, com elevado nivel de
qualidade e fiabilidade, a um prego eficiente e justo e dentro de uma perspectiva ambientalmente sustentavel e de

salvaguarda da saude publica, e dos recursos hidricos, e suas reservas estratégicas.

O PEAASAR Il veio permitir a arficulagdo entre a “Alta’ e a “Baixa’, entre os sistemas multimunicipais e os sistemas
municipais servidos pelas respectivas concessionarias, como resposta a um dos maiores problemas do sector que
consiste na articulagdo das duas vertentes. Sdo assim perseguidos objectivos comuns a nivel nacional, pela
mobilizagédo dos intervenientes e dos investimentos, execugdo de acgbes coerentes com as grandes linhas de
orientagdo estratégica para o Pais, € um desenvolvimento sustentavel do sector, que defenda em paralelo os interesses
dos utilizadores finais. (MAOTDR 2007).
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