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ARQUITECTURA CONCEPTUAL EM ALUNOS DO 3° ANO DE
ESCOLARIDADE: O caso da energia

José Bravo Nico
Universidade de Evora

Entre 0 mundo das concepgdes cientificas e a realidade’ dos
conceitos alternativos existe frequentemente uma barreira quase
intransponivel, A laboriosa e paciente acclo docente de despistagem,
identificagdio, compreensdo e (re)construgio negociada de novas
concepgoes discentes, opde-se, muitas vezes, uma quase inquebrive)
resisténcia natural da arquitectura conceptual discente, que presidiu (e
preside) a construgdo desse aprecidvel e maravilhoso edificio mental
que conhecemos com o depreciativo nome de concepgdes alternativas.

Podendo determinar, em grande medida, a qualidade da
interacgiio dos individuos com a natureza, as concepgdes alternativas
parecem interferir de forma decisiva na construgio dos esquemas de
percepgdo e compreensdo da realidade.

Apesar de ser mais frequentemente identificado em alunos dos
2°. e 3° Ciclos do Ensino Bisico e do Ensino Secundério, o mundo
conceptual alternativo encontra-se presente e activo durante toda a
vida dos individuos. No decorrer da nossa actividade profissional,
fomos verificando que a génese de uma arquitectura minimamente
estruturada destes desenhos conceptuais se verifica bastante cedo,
nomeadamente ao nivel do 1° Ciclo do Ensino Bésico e da fase de pré-
escolaridade formal.

A comunicagio que agora apresentamos decorre de um trabalho
de investigagdo que se inicion em Julho do ano em curso e assume
como principal finalidade a detecgio e caracterizagdio de esquemas

conceptuais e respectiva estrutura em alunos do 1° Ciclo do Ensino
Basico, ao nivel das Ciéncias da Natureza.
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A metodologia seguida envolveu a utilizagio de entrevistas semi-
estruturadas realizadas durante o periodo de férias escolares {Agosto),
assentes numa componente lidica e recorrendo sempre que necessério
a0 desenho como meio complementar de recolha de inf ormagio.

Da mirfade de conceitos com que os alunos contactam, no
decurso da suwa vida académica, escolhemos a Energia, por o
considerarmos como um dos mais importantes, porque sempre
presente, e concomitantemente menos ficil de abordar ao longo de
todo o Ensino Basico ¢ Secundério por docentes e discentes.

O presente projecto de investigacio tentard conciliar de forma
adequada as duas valéncias que, na nossa opinidio, existem {ou deveriio
tendencialmente existir} no quotidiano docente, independentemente
do nivel em que se cxergam as respectivas fungdes: a componente
lectiva e a componente de investigagdo. Esta comunicagio assume-se
pois como um dos momentos iniciais de uma caminhada que agora
empreendemos, a qual tentaremos que nos leve a consecussio de uma
finalidade que consideramos importante: conciliar as componentes
lectiva e de investigagdo dos alunos dos Cursos de Formagio de

Professores, salientando a indispensabilidade da scgunda no correcto
desempenho da primeira.

As Atitudes: o ponto de partida

Se partirmos do pressuposto de que a acgdo do formador devera
dirigir-se no sentido de serem proporcionadas as condigtes adequadas
(fisicas, psicolégicas, sociais, ambientais, relacionais, pedagégicas,
entre outras) para que possa ocorrer a aprendizagem por parte do
formando, entdo torna-se para nés evidente que, para gue esse
processo singular de aprendizagem possa ocorrer é fundamental que
ele préprio nasca de uma vontade, também ela singular, assente numa
atitude positiva face nio s6 a mudanga como também ao objecto de
aprendizagem, em torno do qual ambos os intervenientes se
encontram. Sendo consideradas como a base de qualguer
comportamento (Debaty, 1967, p. 21; Trindade, 1991, p. 14} as

atitudes revelam-se um catalisador indispensdvel em qualquer
processo de aprendizagem. Sendo adquiridas  podem,
consequentemente, ser alvo do projecto de ensino do docente
(Trindade, 1993, p. 24).

E neste pressuposto que inicidmos o presente projecto de
investigacdo, o qual privilegia o encontro entre docentes ¢ discentes
universitarios em torno de um objecto de aprendizagem que sdo as
concepgdes "alternativas” (CA) de alunos do 1° Ciclo do Ensino
Basico. Tentamos assim interligar as disciplinas de Métodos e
Técnicas de Investigagio Educacional ¢ de Ensino do Meio Fisico e
Social, constantes do desenho curricular do Curso de Bacharclato em
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Arguilectura conceptual em energia

Formagiio Inicial de Professores do 1° Ciclo do Ensino Basico, da
Universidade de Evora, de molde que o quc s€ jnvestiga no presente
seja 0 que se 1rd leccionar no futuro. As CA pareceram-nos o melhor
objecto de investigagio para despertar efou desenvolver, nos NOSSOS
alunos, cssas atitudes potenciadoras de aprendizagem. As atitudes
constituir-se-30 assim como um plano intermédio no desenvolvimento
das capacidades necessdrias 2 aprendizagem, de acordo com Berbaum
(1993, p. 19).

Entendo a aprendizagem como algo que reduz a sua
dependéncia face a0 docente, a0 mesmo tempo que lhe proporciona
auto-satisfagiio, porque geradora de autonomia (Fernandes, 1990, p.
204), o aluno estara, eventualmente, em condigdes de evidenciar ¢
exercer uma participagio responsdvel, de acordo com a classificagdo
de Saint Bonne (1991, p. 141). E esta participagio, nma das valéncias
que lentamos desenvolver no curriculo dos discentes com quem
trabalhamos, na esperanga de que, Do futuro, esta atitude que agora
desejamos cultivar dé alguns frutos, quando aqueles que hoje sdo
alunos amanhil se sentirem verdadeiramente professores.

we alternativa as concep¢oes "alternativas”?

transmissdo de conhecimentos do docente para o cérebro
“virgem” do aluno, como se de um {ransvase sc tratasse, de acordo
com os modelos "hidrdulicos” de aprendizagem propostos por
Gunstone ¢ Watts (1992, p.157), sucederam-se outro tipo de propostas
did4cticas bem mais dindmicas € multidimensionais, que assentando
numa nova estratégia, na qual a investigagio do e sobre 0 aluno é
primordial, se tém revelado mais adequadas para a construgdo de
conceitos, procedimentos ¢, fundamentalmente, de atitudes
facilitadoras da aprendizagem (Garcia & Garcia, 1993, p. 12). Baseada
na investigagio, a opgao metodolégica que tomamos, poderd, em
dltima andlise, encerrar um modelo didactico, o qual se assutnird
jambém, em concomitincia, como um TNArCo te6rico que viabiliza
uma interpretagio do que & e como funciona a realidade escolar.
Estamos convictos que a metodologia investigativa possibilita ndo s6 a
aprendizagem de procedimentos € destrezas como fundamentalmente
dos conceitos, De quais conceitos? Dos alternativos? Alternativos em
relagiio ao qué?

Esta ¢ uma das inquietagbes que scmpre estiveram presentes
durante a nossa trajectoria académica. Ndo encontrdmos ainda a razdo
que justifica que as concepgdes de um aluno sobre a realidade que ©
envolve sejam consideradas “"alternativas”, guando, na realidade, sao
precisamente 08 conceitos cientificamente aceites que aparecem COmo
alternativos aos alunos. £ nesta atitude de sobranceria do formal em
relagio ao pessoal, do "verdadeiro” em relagdo ao "falso", do
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conhecimento docente em relagdo ao conhecimenio discente que
radicard, eventualmente e em nossa opinido, o0 primeiro grande
obstaculo que dificulta a reconstrugdo ncgociada e relacionalmente
cimplice da arquitectura conceptual dos alunos. Talvez seja a atitude
atras descrita, a grande concepgiio alternativa dos docentes, inversa
daguela que, em nossa opinifio, deveria transparecer no decorrer de
um verdadeiro encontro entre aqueles que se reinem em torno de um
determinado saber. De facto, o préprio concetto alternativo cncerra
em si mesmo a relatividade que lhe estd incrente e a relatividade ¢,
para nés, uma concepgdo igualitiria e democratica que ndo privilegia
nenhuma das partes. As concepgdes "alternativas" sdo pois, em nossa
opinido, entendidas muitas vezes da pior manecira, despertando em
determinados alunos atitudes desfavordveis face ao objecto de
aprendizagem e face a propria aprendizagem.

E nossa convicgio de que, no sentido dc proporcionar as

melhores condigdes de aprendizagem a todos os que aprendem, dc
molde que essc processo seja verdadeiramente significativo, o docente
deverd ndo s6 contar com as concepgdes dos alunos, partindo delas
para a definigio do sen projecto de ensino, como refere Cubero
{1993, p.5), como também respeitd-las e considerd-las tdo importantes
como aquelas que professa. S6 dessa forma o docente reunird as
condi¢des relacionais necessdrias para estabelecer um processo de
comunicagio verdadeiramente livre ¢ igual com o aluno, o tnico que
poderid conduzir 3 real mudanca conceptual, evitando as mudangas
virtuais que se verificam em momentos formais de avaliagiio, mas que
niio tm ressonincia mais tarde, no quotidiano das vidas de cada um.

De acordo com o que cxpusémos anteriormente, as CA
surgiram-nos como o melhor elo de ligagio para promover a
interdisciplinaridade no seio das diferentes disciplinas que
leccionamos, retirando desse facto beneficios Obvios em termos do
desenvolvimento e da gestdo curriculares, possibilitando
concomitantemente aos futuros docentes do 1° Ciclo do Ensino
Bisico, uma oportunidade de reflexfio sobre realidades com que irdo
lidar no futuro e sobre as quais muilas vezes possuem, no presente,
concepeoes que, afinal de contas, sdo muito equivalentes as que, em
conversas bem informais e divertidas, os nossos amigos alunos do 1°
Cliclo do Ensino Bdsico deixam transparecer no seu discurso. Talvez
esta relativa identidade ou equivaléncia de concepgBes entre a juvenil
populagio estudantil das nossas escolas do 1° Ciclo ¢ os jovens/futuros
professores possa proporcionar o cnquadramento ecolégico suficiente
para que a mudanga conceptual desejada, scja wma caminhada
caracterizada por uma cumplicidade assente em bases relacionais e
cognoscitivas. -
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Arquitectura conceptual em energia

Em busca da Energia

Ao elegermos a Energia como objecto em torno do qual nos
reunimos com os nossos alunos, fizemo-lo porque nfio conseguimos
ainda esquecer que uma das perguntas proibidas do nosso tempo de
atuno dos entio Ensinos Preparatério e Unificado, era precisamente
esta: - O que € a Energia?

Lembramo-nos ainda, enquanto aluno universitério, de ver
alguns colegas nossos serem alvo de reacgdes pouco simpdticas por
parte dos professores, quando tal questio cra colocada, ainda que
inadvertidamente. Sempre pensdmos que na base das manifestagbes de
desagrado docente estaria um conceito de Energia extremamente
complexo efou exotérico, para o qual nio estarfamos ainda
preparados, ou entdo, na pior das hipéteses, scria algo tio simples e
trivial, que s6 o simples facto de se desconhecer deixaria transparecer
uma ignordncia sem qualquer justificagdo. Certo é que, ainda hoje
transportamos csse sentimento de animosidade relativamente a esse
conceito, certamente um raro (ou talvez néo) vestigio arqueoldgico-
pedagégico de questdes que a medo colocdmos aqui e ali e as quais
nunca nos deram as respostas que procurivamos,

Sendo, eventualmente, um dos conceitos bdsicos em que sc
ancora o desenvolvimento curricular que se verifica na Area de Meio
Fisico, ao nivel dol® Ciclo do Ensino Bdasico, a Energia é talvez o
conceito mais imediato e ubiquo, nio sé porque simultdnec em
praticamente todos os temas abordados, como também porque se
assumird, cventualmente, como a concepg¢do mais importante do
cortejo concepiual que o curriculo do Meio Fisico evideneia. Essa
concepgio ¢ fundamental ndio sé para a aprendizagem da Ciéncia,
como também e principalmente para as aprendizagens que promovern
os valores da Ecologia, do Civismo, da Solidariedade, da Justiga entre
outros, dimensio axiolégica importante na Educagio Ambiental.

A principal meta que balizava a nossa trajectéria investigativa
consistia em identificar e tentar caracterizar as representagbes de
Energia que alunos do 3° ano de escolaridade possuiam, promovendo
dessa forma a aprendizagem de capacidades no dominio da
investigacdo ¢ fomentando, concomitantemente, atitudes favordveis
face a0 Ensino na Area de Meio Fisico, no que respeita aos futuros
professares do 1° Ciclo. Tentamos, através desta cstratégia, possibilitar
um primeiro contacto dos futuros professores com a realidade que sio
as CA dos alunos do 1° Ciclo. S@o os resultados da primeira dimensio
referida, aqueles que aqui disponibilizamos nesta fase inicial do nosso
projecto diddctico-investigativo.

Foram realizadas entrevistas semi-estruturadas sob a forma de
jogo, no qual a cada questdo escrita de um dos parceiros (0 mats
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velho) corresponderia uma resposta também escrita do outro parceiro
(0 mais novo). Finalmente, para concluir o jogo, o parceiro mais
jovem seria solicitado a responder a questdes escritas, colocadas pelo
menos jovem, através do desenho livre. Tentdmos assim verificar se
crer para ver sc aplicard com mais propriedade do que o ver para
crer, de acordo com o que defendem Gunstone ¢ Watts (1992, p.
142). Todos os jogos se realizaram em plenas férias escolares ¢ em
condi¢Ges perfeitamente equivalentes as verificadas em qualquer
momento lddico juvenil.

A receptividade juvenil 2 estratégia implementada foi, regra
geral, entusistica, tendo sido relativamente facil "falar” de assuntos
sérips com o maior divertimento possivel. De referir que participaram
N0 NOSSO jogo nove amigos e amigas naturais de Evora, Juromenha
(concelho de Alandroal), Estremoz e Calheta (Tlha de S. Jorge, Regido
Auténoma dos Acgores).

Representagdes de Energia

De forma a sintetizar os resultados obtidos durante as férias
escolares que hd pouco terminaram, iremos apresentar, através de
quadros de facil leitura grifica (o que ndo € sinénimo de ficil leitura
conceptual), as respostas dadas as trés questdes chave do jogo que foi
protagonizado pelos parceiros e que foram:

- O que é a Energia? (a tal guestio proibida dos nossos tempos

de aluno};

- Para que serve a Energia?

- Onde existe a Energia?

A "leitura" que € efectnada dos dados que foram recothidos
trata-se de um exercicio naturalmente muito incompleto, dado que o
tempo que mediou o trabalho de campo ¢ a apresentagdo da presente
comunicacéio foi praticamente nulo.

Constata-se facilmente que a defini¢do do conceito Energia, que
¢ feita pela juvenil amostra, recorre a outros conceitos (forga, luz,
trabalho, electricidade, movimento, vento,...). E estabelecida pelos
respondentes uma rede conceptual com ligagBes bastante interessantes,
que evidencia desde j4, em alguns aspectos, uma certa aproximagio 3
verdade cientifica, facto que nfio poderd passar despercebido e que
nos poderd levar a concluir que (salvaguardando os perigos
decorrentes de generalizagbes extemporineas e baseadas em tdo
escassos dados, como € o caso) a génese de uma rede conceptual
minimamente coerente, sustentada e comunicivel, ocorrerd,
eventualmente, em idades bem mais precoces que aquela com que
trabalhamos ( 8/9 anos).

342




Arquitectura conceptual em energia

Quadro 1
Respostas dadas a questdo 'O que é a Energia?"

Jdeia fundamental | % das unidad. de enumeragfio | % das unidad. de registo
Forga 44,4 18,6
Luz 66,6 16,2
Electricidade 33,3 11,6
Trahalhar 333 9,3
Mavimento 333 9.3
Vento 33,3 7
Fogo 22,2 7
Agua 11,1 4,6
Limpada 11,1 4,6
Sol 11,1 4,6
Calor 11,1 2,4
Som 11,1 2,4
Terra (plancta) 11,1 2,4
Totais 100 100

Quadro 2

Respostas dadas & questdo " Para que serve a Energia?"

Ideia fundamental

% unid. de enumeragfio

% unid. de registo

Huminagio 28,6 42,8
Funcionamento da 1V 42,8 28,6
Trabathar 14,2 14,3
Dar vida & Terra 14,2 14,3
Totais 100 100
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Quadro 3
Respostas dadas a questdo "Onde existe a Energia?"
Ideia fundamental % unid. de cnumeracio % unid. de regtsto

Sol 22,2 20

Casas de habitagio 22,2 13,3
Lampadas 11,1 13,3
Imanes 11,1 13,3
Blusas de 14 11,1 13,3
v 11,1 6,7
Agua 11,1 6.7
Alimentos 11,1 6.7
Pessoas 11,1 6,7
Totais 100 100

A "confusdio” entre for¢a e energia que é referenciada por
MARTINS (in Cachapuz, 1993, p. 27) aparece-nos jd no 1° Ciclo do
Ensino Bdsico, de forma mais ou menos evidente. Alids, poderemos
referir que existe uma reciprocidade neste ponto, uma vez que a
defini¢do de forga recolhida junto desta mesma amostra, inclui uma
resposta praticamente undnime: energia.

A encrgia umas vezes ¢ visivel (consegue-se ver a luz, o fogo ou
o Sol) outras ¢ invisivel (ndo se consegue ver o trabalho, o vento, ou a
forga), de acordo com o que Santos (1991, p.104) refere para os
alunos do 2° Ciclo do Ensino Basico.

E nosso propésito, no momente em que escrevemos estas linhas
(quando nos encontramos praticamente no inicio do nosso projecto de
investigagio), aproveitar as aulas de Ensino do Meio Fisico que iremos
leccionar no scmestre que agora se inicia, para, em conjunto com os
nossos alunos, reflectirmos sobre os resultados alcangados na recolha
que se acabou de efectuar no seio da disciplina de Métodos e Técnicas
de Investigagdo Educacional e que aqui, de forma abrcviada,
partithimos. Desse exercicio de andlise resultario outras conclusdes
além daquelas que, neste precoce momento, se nos ofereceram retirar
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da informagdo que recolhemos ¢ analisdimos. Talvez desta forma
consigamos dar maior instrumentalidade 2 investigagdo em Ciéncias
da Educaciio para jovens futuros docentes que estdo bastante mais
preocupados ¢m aprender como se ensina a escrever, COmo se ensina a
ler, como se aborda o racismo, como se desperta a criatividade, como
se poderd realizar uma adequada educagfio fisica ou como se poderd
abordar a energia a propédsito de qualquer dos contetidos constantes
do programa do 1° Ciclo do Ensino Bdsico. O nosso ponto de partida
foram as atitudes dos nossos alunos. Sdo essas mesmas atitudes a nossa
linha de chegada.
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