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Resumo

Os azulejos semi-industriais de fachada, datados da 2°metade do séc.XIX e da
1?metade do séc. XX, representam o patriménio cerdmico, artistico e arquitecténico de
um elevado niimero de edificios brasileiros e portugueses. Porém, apesar do seu valor
patrimonial sfo reduzidas as medidas desenvolvidas na sua recuperagfio e salvaguarda.

Tendo em conta esta dificuldade, pretende-se com o presente estudo desenvolver
estratégias para a preservagio, salvaguarda e recuperagiio do patriménio azulejar, com
base no trabalho que tem vindo a ser realizado nesta érea pela autora, desde 2002, no
Atelier de Conservagdo e Restauro de Azulejo da Cimara Municipal de Ovar. Para tal
ser4 abordada a origem, percurso ¢ producdio destes materiais; a caracterizagio das
argamassas usadas no assentamento dos azulejos; o levantamento das patologias mais
frequentes associadas a estes revestimentos e a descrigio dos principais critérios e
métodos utilizados nas operagdes de conservagio e restauro dos azulejos.
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Abstract

The eighteen century glazed tiles of the fagades represent an important ceramic,
artistic and architectural patrimony of a significant number of portuguese and brazilian
buildings. Nevertheless, although its importance, the measures to protect and recuperate

them are not enough.

For that reason, the main purpose of this study is to contribute for the improvement
of strategies to preserve, protect and recuperate the glazed tile patrimony, based on the
work that is been developed in this area by the author, since 2002, on the “Atelier of
Conservation and Restoration of glazed tiles” of the City Hall of Ovar. For this purpose,
and based on this experience, it is given an approach at the origin, course and
production of this materials; the characterization of the mortars used on the application
of the glazed tiles; the most common pathologies of this external ceramics, and the
description of the methods used on their conservation and restoration.
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1. INTRODUCAO

1.1. Enguadramento e justificacio

Os azulejos semi-industriais de fachada, datados da 2°metade do séc. XIX e da 1°metade
do séc.XX, representam o patriménio cerfmico, artistico e arquitecténico existentes num
clevado nimero de edificios brasileiros e portugueses, no entanto a realidade é que nfio se
encontram suficientemente valorizados, salvaguardados ou preservados, sendo reduzidos os
projectos ¢ as estratégias desenvolvidas no &mbito da sua conservagéio ou restauro.

Frequentemente aceita-se com naturalidade a substituigdo parcial, ou total, dos azulejos
antigos por azulejos modernos, pois considera-se que ao manterem o mesmo desenho do
padrio antigo esifio a contribuir para a preservagdio ou a recuperagio do revestimento
cerimico original. Confundem-se igualmente as fissuras, as sujidades e os defeitos de
cozedura ou vidragem com sinais de alteragéio e “envelhecimento” dos azulejos, optando-se
pela sua substituigio em vez da sua conservagdo ou restauro, perdendo-se, entre outros
saberes, as técnicas oitocentistas de fabrico e decoraglio de azulejo, on os processos
tradicionais de revestimento das fachadas,

Estes e outros problemas como o vandalismo, o coleccionismo e a falta de técnicos
habilitados na conservagfio e restauro dos azulejos ¢ das argamassas tradicionais, aceleram a
sua degradacio, desaparecimento e substitui¢io, quer dos azulejos quer das argamassas, por
materiais de ma qualidade e incompativeis com os suportes originais. Para agravar, também a
substituigiio e alterag¥o das fachadas, na sua dimensfio, forma e materiais, contribui
fortemente para a desarmonia dos principais conjuntos arquitecténicos das cidades, e do
espago urbano no geral.

Para impedir a continuagéio e a aceleragiio destas situagdes na regifio de Ovar, foi criado
no ano de 2001 o Atelier de Conservagdo e Restauro do Azulejo (ACRA) da Cémara
Municipal de Ovar, iniciando-se um conjunto de programas de preservagio e salvaguarda
com base nas seguintes constatagdes:

» a elevada quantidade de edificios azulejados (civis e religiosos) espalhados pelo
Concelho de Ovar;

» os reduzidos meios financeiros, humanos e técnicos disponiveis;
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* a aguséncia de um plano, norma ou regulamento de salvaguarda ou protecgdo dos
edificios azulejados.

» anecessidade de actuar num curto espago de tempo nas fachadas em risco, bem como
disponibilizar meios eficazes de apoio aos municipes dispostos a valorizar, salvaguardar e
preservar o patriménio azulejar.

1.2. Objectivos

O presente estudo tem como objectivo principal contribuir para a valorizagdio,
conservagdio e restauro do azulejo semi-industrial de fachada em Ovar, e foi sustentado pela
experiéncia adquirida no projecto de salvaguarda do patriménio azulejar de Ovar, que
decorre desde 2002. A abordagem apresentada baseou-se no desenvolvimento dos seguintes
temas:

= A importfincia histérica e artistica do azulejo de fachada, em Ovar, através do estudo
da sua origem, percurso e produgfio;

® a caracterizaglo das argamassas ¢ das técnicas tradicionais, ovarenses, usadas no
assentamento dos azulejos;

* ¢ levantamento, nesta cidade, de algumas das patologias mais frequentes nesta cidade,
associadas a estes revestimentos cerfimicos, procurando inclusive esclarecer a relagéio
de causa e efeito entre a frequéncia destes agentes, os materiais de construgfio
tradicionais e os azulejos tradicionais de fachada;

» o estabelecimento de critérios metodolégicos, tendo em conta os objectivos e os
principios éticos considerados na valorizagfio, conservaglio e restauro dos
revestimentos azulejares de Ovar.

Pretende-se com este documento contribuir simultaneamente para estimular e desenvolver
projectos ou medidas que visem a recuperagéio do patriménio cerimico de fachada.

As intervengdes efectuadas desde 2002 pelo ACRA contaram, e contam, em regime de
“voluntariado”, com o apoio e a colaboragio de uma equipa de técnicos com formagfio e
experiéncia multidisciplinar, contribuindo para melhorar as interveng3es de conservagiio e
restauro; para além do conhecimento resuliante da experiéncia dos investigadores, o trabalho
de preservagdio baseia-se na pesquisa e estudo de um conjunto diversificado de fontes



REVESTIMENTOS AZULEJARES OITOCENTISTAS DE FAUHADA, EM OVAR. CONTRIBUTOS FARA UMA METODOLOGIA DE COINSERVAGAO E RESTAURD

bibliograficas, orais e arquivisticas, algumas das quais se encontram compiladas nos anexos,
ou sdo referidas no texto. Para a caracterizagdo e estudo da composi¢lio e desempenho das
argamassas tradicionais, recorreu-se a uma campanha de ensaios laboratoriais realizados no
Laboratério Nacional de Engenharia Civil de Lisboa (LNEC), ¢ no Centro Tecnolégico de
Cerémica e do Vidro de Coimbra (CTCV).

1.3. Organizagiio
Tendo em conta os objectivos acima referidos, a apresentaco do tema seguiu a seguinte
ordem de trabalhos, discriminada nos respectivos capitulos:

O No segundo capftulo ¢é efectuado um enquadramento histérico, artistico e sécio- cultural
do azulejo semi-industrial de fachada. Neste enquadramento dé-se particular destague as
técnicas de decoragiio e aos defeitos de vidragem assinalados nas fébricas de cerdmica da
regifo do Porto — tendo em conta que existe uma percentagem elevada de azulejos, nesta
regifio, produzidos naquelas unidades fabris — bem como ao numero, distribuigdo e
caracterizagdo das fachadas azulejadas mais representativas de Ovar.

0 No terceiro capftulo, o estudo estende-se ao levantamento das argamassas tradicionais de
assentamento, abordando-se as zonas de exploragdio das matérias-primas, e os
mecanismos utilizados tanto na comercializagfo como na distribuigiio destes materiais na
regifio de Ovar.

& O estudo do azulejo e das argamassas abordado nos capitulos 3 e 4, constitui nfio s6 uma
importante fonte de informag#io histérica e cientifica acerca dos produtos e das técnicas
tradicionais, como ¢ determinante na avaliagfio das causas responsdveis pelo bom ou o
mau estado de conservagio dos revestimentos cerimicos. Como tal, e uma vez que as
intervengdes sZo programadas de acordo com a anomalia e a elaboragdo do diagndstico,
no quarto capitulo expdem-se as técnmicas ¢ os métodos desenvolvidos tanto no
levantamento, registo ¢ diagnéstico das patologias, como no estudo dos elementos que
fazem parte do edificio azulejado; discute-se como as anomalias condicionam a
metedologia de intervengfio; e descrevem-se e caracterizam-se sumariamente as
principais anomalias identificadas nas fachadas de Ovar.

O No quinto, e ultimo capitulo, enunciam-se os principios éticos que orientaram os
tratamentos, e procede-se 3 descricio pormenorizada das etapas metodolégicas e das
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técnicas desenvolvidas no dmbito da valorizagfio, salvaguarda e conservaglio dos
revestimentos azulejares de Ovar. Também, tendo em conta a importincia que as
argamassas de substituigdo representam no processo de intervengdio, alude-se a falta de
informagfio, formagio e experiéncia nesta matéria, e descrevem-se quer as formulagdes
das argamassas efectuadas, quer as técnicas de preparagio e aplicagfio utilizadas na
recolocagio dos azulejos de fachada na regido de Ovar.

Ainda no ambito da formulagfio de argamassas de assentamento de azulejos
caracteristicas desta regifio, sfio efectuadas nas andlises e ensaios laboratoriais as
argamassas tradicionais de assentamento com vista ao estudo da sua composigiio e
respectivo desempenho fisico.
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2. ENQUADRAMENTO HISTORICO DOS AZULEJOS DE FACHADA, EM OVAR

Em sintese, pretende-se neste capitulo abordar as seguintes questdes:

- a eventual relagfio entre o elevado indice emigratério da populaglio do Concelho de
Ovar, a partir da 2’metade do séc. XIX e o inicio do azulejamento dos edificios da
cidade. Nomeadamente, quem, como € porque razio se recorreu ao azulejamento das
fachadas na cidade de Ovar;

- quais as fibricas, as técnicas e os temas mais frequentes, incluindo alguns defeitos de
vi assinalados nos azulejos ¢ a disposigio destes elementos (azulejos e
ornamentos) nas fachadas da cidade de Ovar.

2.1. A afirmaciio do azulejo de fachada na arquitectura

Do mesmo modo que herddmos dos drabes as placas cerimicas de vidrados coloridos e
adaptémos as técnicas da majolica da azulejaria italo-flamenga ¢ da porcelana chinesa, para a
nossa azulejaria, também trocdmos com o Brasil novas e vantajosas formas de aplicagdo do
azulejo na arquitectura civil.

O azulejo é dado a conhecer no Brasil, no século XVII, pelos portugueses que
habitualmente transportavam, para esta antiga col6nia, painéis azulejares que usavam na
decoragdo parietal das construgdes religiosas e senhoriais’,

Junto com estes painéis seguiam igualmente azulejos brancos, de cariz mais utilitdrio,
mas que foram reconhecidos, no século XVIII, pelas inimeras vantagens no revestimento
exterior dos edificios, ao que se julga, pelas seguintes razdes:

- devido a sua resisténcia e durabilidade;
- 2 capacidade de “suprir a caréncia ou carestia de materiais nobres para o engalanamento
de arquitectura™;

- ao colorido e luz que reflectiam;

! A semelhanga do que acontecia na Metrépole.
2 Cf. SIMOES, J M. dos Santos — Azulefaria Portuguesa no Brasil (1500-1822). Fundagiio Catouste Guibenkian, Lishea, 1968, p.35.

8
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- arazBes de ordem econ6mica e higiénica, pois as paredes revestidas a azulejos evitavam
“gastos frequentes com repintura”, nomeadamente nas “regides onde as chuvas
desgastam mais rapidamente a pintura a 6leo ou de caiag#o™.

O conjunto destes factores ferd contribuido, na primeira metade do século XIX, para a
vulgarizagdio destes elementos na arquitectura civil brasileira®, particularmente nos edificios
situados nas regides mais pluviosas, himidas e expostas & salinidade. Por esta razfio, as
cidades brasileiras que apresentam um maior nimero de fachadas azulcjadas encontram-se
em Belém (no Pard), em S3o Lufs (no Maranh#o), no Recife (em Pernambuco), € no Rio de
Janeiro ¢ Porto Alegre, ambas do Rio Grande do Sul’,

Para a investigadora brasileira Dora Alcintara, o azulejo de fachada era j4 conhecido em
Portugal na 1°metade do século XIX, mas muito pouco utilizado ou apreciado®. O mesmo nfio
terd acontecido com o azulejo de fachada no Brasil, uma vez que a imediata aceitaglio ¢
desenvolvimento se deveu, de acordo com estes historiadores, 3 tradigiio que existia neste
Pais, desde o século XVIII, de revestir os edificios religiosos com azulejos brancos, pelas
razbes acima referidas, o que, aliado a um conjunto de inovagdes tecnolbgicas verificadas na
indistria cerimica em Portugal, terd contribufido para o aumento da procura deste tipo de
revestimento.

Embora, segundo estes historiadores, o azulejo fosse pontualmente aplicado no exterior
das casas portuguesas, a sua utilizagdio s6 aumenta consideravelmente a partir do terceiro
quartel do século XIX, através da procura, cada vez maior, de azulejos para revestimento das
fachadas dos “prédios e moradias de habitagio™’.

3 Cf. BARATA, Mirio — As condighes do uso da azulejaria de revestimento externo no Brasil ¢ em Portugal — relacionamento parcial com
o clima do trépice, no primeire Pais, Congresso Brasileiro de Tropicologia, 1, Recife, 1986, p. 180,

4 No Bmsil, os primeiros revestimentos das fachadas com azulgjos de padriio verificam-se entve 1830 ¢ 1840: “ a primeira noticia da
chegada, eo Estado, de um camegamento de aznlejos ¢ publicada no Didrio de Pemnembuco em 1837 (...). Outras noticias publicadss pelo
pesmo jormal nos gnos subsequentes (1838, 1839 e 1840), j4 especificavam que navios procedentes de Lishoa para cb traziam caixes de
azlejos de Portugal.” Cf. CAVALCANTI, Sylvia Tigre de Hollanda; CRUZ, Anténio de Menezes e — O Jzulsfo na Arquitectura Civil de
Pernambuco, Século XIX. Editora Metalivros, 2002, p. 26.

* Saliente-se que no Estado de Rio Grande do Sul o uso do azulejo de padrfio sumenton considersveimente entre 1840 ¢ 1890, através nfio
sb da importagdo de azulcjos portumeses, mag também, embora em menor escals, de modelos franceses e ingleses. Mantendo este costunne,
embaora com menor frequéneia, entre 1890 ¢ até 2o final do século XDL Cf. CAVALCANT], Sylvia Tigre de Holl:mda; CRUZ, Anténio de
Menezes & — O Azulejo na Arquitectura Civil de Pernambuco, Século XTX. Editora Metalivros, 2002,

8 Cf MECD, Yosé — O azulejo em Portugal, Publicaghes Alfa SA, Lishoa, 1989, p.242.

* Cf, CORDEIRO, José Manne! Lopes — As fiibricas portuenses e a produgio de azulejos de fachada (Sécs XIX-XX), em Aznicios no Porto,
Céamara Municipal do Porto, Catdlogo da exposiciio tempordria o mercado Ferreira Borges, Porto, 1996.



REVESTIMENTOS AZULEJARES OITOCENTYSTAS DE FACHADA, EM OvaH. COMTRIBUTOS PARA UMA METOLOLOGIA DE CUONSERVAGAO E RESTAURD

Os motivos ¢ as razles desta mudanga encontram-se possivelmente associados ao
crescimento da burguesia urbana, constituida por pequenos industriais e comerciantes, que
em consequéncia do desenvolvimento das relagdes comerciais e do mercado brasileiro, terio
emigrado para o Brasil, de onde supostamente trouxeram para Portugal a “nova moda”do
azulejo de fachada. Trata-se de uma hipétese, pois existem algumas incertezas quanto a
importéncia dos “brasileiros” como principais responséveis por esta moda.

A conjuntura econémica favorével e o aumento da procura de azulejos ¢ de ornamentos
cerimicos para as fachadas dos edificios urbanos, contribuiram para o crescimento das
fabricas de cerimica e de azulejo, nomeadamente das unidades fabris das regides do Porto e
de Vila Nova de Gaia, de onde saiu uma grande variedade de azulcjos-padriio e de
ornamentos cerdmicos para as fachadas dos edificios, na sua grande maioria, urbanos.

O patriménio arquitecténico e azulejar da cidade de Ovar enquadra-se neste contexto
histérico. A semelhanga do que acontece no resto do Pais, entre a segunda metade do século
XIX e os principios do século XX, num perfodo fortemente marcado pela “célebre e macica
emigragfio™ ovarense para o Brasil, o azulejo invade os antigos e os novos edificios
construidos pela burguesia oitocentista ¢ espatha-se para as antigas construgdes térreas da
cidade.

3 Cf LAMY, Alberto de Sousa — Monografia de Ovar — freguesias de Sio Cristévio e de Sdo Jodo de Ovar: 1865-1916. Ediggo da Cémara
Municipal de Ovar, Vol.2, 2001, p. 163.
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2.2. Os primeiros revestimentos azulejares de Ovar

Uma vez que se discute se existe, ou nio, uma relagfio entre a emigragfo oitocentista para
o Brasil ¢ 0 aumento da procura, em Portugal, de azulejos e ornamentos para revestimento

das fachadas, pretende-se com este capitulo apresentar os elementos, que podem sustentar a
utilizagfio de revestimentos azulejares nas fachadas de Ovar.

Assim, entre 1850 ¢ 1930 foram desenvolvidos no Brasil mecanismos para atrair um
elevado niimero de trabalhadores livres, para sectores em crescimento como a agriculturae a
exploragio mineira. A medida que se anunciava o fim do trifico esclavagista foram
desenvolvidas novas e estruturadas politicas “para a introdugfio de méio-de-obra livre que
viesse responder as necessidades do mercado de trabalho, resultante de todo o processo
abolicionista™. Incentivados pelo enriquecimento répido, os emigrantes portugueses na 2°
metade do século XIX, escolheram como principais destinos as cidades de Rio de Janeiro'® e
de Sd@o Paulo, nfio s6 pelas condigBes proporcionadas ao desenvolvimento de negécios'’,
como pela presenga nestas cidades de um elevado nimero de individuos de ascendéncia
portuguesa, que funcionavam como “promotores da vinda de seus familiares ou conhecidos,
a quem integravam nas suas actividades, predominantemente, de comércio e de pequena
indtstria™",

De acordo com os dados recolhidos para o distrito de Aveiro, Ovar encontra-se “entre os
cinco primeiros grandes concelhos com maiores quantitativos emigratérios™", verificando-se
que, entre 1856 e até sensivelmente a primeira metade do séc. XX, a emigraglio ovarense
atravessa ciclicamente periodos de forte emigragfio para o Brasil, que provocaram o
desaparecimento de profissSes e 0 despovoamento do micleo urbano e rural da regifio de
Ovar',

¥ Cf ALVES, Jorge Femandes — Os brasifefros: emigragtio e retorno no Porto oltocentista. Ed. Grificos Rewnidos, Porto, 1994, p. 127,

10 A partir de 1860, o Rio de Janeiro registou um crescimento e uma grande procara na cultura cafieira e no sector texcidrio.

1 'No cago de Sfo Paulo, devido 4 sua importéncia como principal produtor de cafs,

2 Cf, TRINDADE, Maria Beatriz Rochs; CAEIRO, Domingos — Portugal-Brasil: migragbes e migrantes (1850-1930). Edigies INAPA,
Lisboa, 2000, p. 9.

B Cf. SOARES, Mria Teresa Braga — Emigragiio Legnl no Distrito de Aveiro (1882-1894). Dissertagiio do mestrado em Histria Moderna
& Contenmporiinea apresentada & Faculdade de Letras da Universidade do Porto em 1993, p.137.

4 Foram etingides quatro das pringipsis profissdes desta cidade, designadamente, os calafates, os fingateiros, os prercantéis ¢ os pescadores.
As principais causas para o sgravamento das condigles ccondmicas e sociais destas classes devem-se: o decréscimo das construgdes navais
em Ovar ¢ da mffo-de-obra vareira nas fragetas do Tejo (decorrente das obras no porto de Lishoa) ¢ ao aparecimento do comboio € com este
a concorréncia de outros mercados da serdinha (ex: Pévoa de Varzim, Matesinhos ¢ Espinko), CF. LAMY, Alberto de Sousa — Manogryfia
ds Ovar — freguesios de 8o Cristévilo e de Sfo Jodo de Ovar: 1865-1916. Edigflo da Cémara Mimnicipal de Over, Vol.2, 2001, p. 163.
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Paralelamente 3 emigragio “em grande escala (...) d’este concelho para o Brasil™”, &
habitual encontrar nos semanérios de Ovar publicidade relativa a agentes de Companhias “de
vapores para todos os portos do Brasil™'®, com viagens a pregos “moderados” e passagens
“gritis a familiares para o Rio de Janeiro”'. Noticias particularmente frequentes nos
semanérios O Povo d’Ovar'® e A Folha d’Ovar®®, onde se destacam as facilidades na compra
das passagens “a pregos muito reduzidos para todos aquelles portos dos Estados Unidos do

Brazil”, is passagens gratuitas e “livres de quaesquer compromissos” ou a promessas de
emprego “em qualquer trabalho e residirem onde quizer® (figuras 1 ¢ 2).
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Figura 1 - 4 Folka d'Ovar, 1° série, 1892, Folha N°4

* O Povo d'Ovar, N°78, 22 de Janeiro de 1888, Folha 2.

* 0 Povo d'Ovar, N°146, 22 de Janeiro de 1889, 3°anno, Folha 3.
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Figura 2 - O Povo d’Ovar, 1°série, 1890, Folha N°4

'8 Desds a 1%série, em 1886, até 1893, data do iltimo nimero existente ro Arquivo Mimicipal de Owar.

¥ Da 1%série em 1892 a1é 1895.
2 O Pava d'Ovar, N°2, 189091, Folha 4.
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No caso da regifio de Ovar, de acordo com o quadro de trajectorias dos emigrantes do
Concelho de Ovar para o Brasil relativo ao periodo delimitado entre 1882 ¢ 1894?! (Anexo
L1), verifica-se que uma grande maioria destes emigrantes se deslocaram para as cidades do
litoral brasileiro do Rio de Janeiro e do Pard.

Segundo a mesma investigadora, a preferéncia dos emigrantes do distrito de Aveiro (no
qual se inclui o concelho de Ovar) por estas duas cidades brasileiras deve-se as suas
caracteristicas litorais, fundamentais para o escoamento desta m#o-de-obra — constituida por
um grande niimero de marftimos e pescadores — nas diversas actividades e trabathos costeiros
ou portudrios existentes nestas cidades.

Por sua vez, numa passagem pelos principais semandrios de Ovar entre 1886 ¢ 19167,
constatou-se que todos cles faziam particular referéncia as partidas e chegadas de ovarenses
na Provincia do Pard ¢ de Manaus (Amazonas), onde eventualmente se dedicaram as mais
diversas tarefas comerciais, agricolas ou industriais, mantendo-se desconhecidas as razbes da
escolha destes lugares, apesar das hipéteses colocadas por investigadores, jé aqui referidas.

Desconhece-se também se mantiveram a mesma profissdo que exerciam no local de onde
eram naturais, ou pelo contrario, se se dedicaram a uma nova tarefa. Contudo, como
acontecia com outras localidades de Portugal, o processo emigratério funcionava a partir de
“redes de familiaridade, vizinhanga e talvez de amizade™. Alids, numa publicagfio recente
sobre a emigragio de uma familia ovarense para Niterdi (Brasil), o autor salienta: “o menino
Anténio (...} dentro de poucos anos seria obrigado (...) a emigrar para o Brasil, destino ji
escolhido pelos seus pais, que tinham, em Niterdi, junto ao Rio de Janeiro {...), pessoas
nascidas em aldeias da regifio préxima a Ovar. (...) O Sr. Anténio Joaquim Ribeiro, que
havia emigrado anos antes, fixando-se em Niter6i, onde possufa um armazém no qual o
menino iria trabalhar?,

As informagBes recolhidas niio foram conclusivas quanto as questdes acima referidas,
mas comprovam uma forte emigragfio ovarense para regides do Brasil (como o Pard ¢

2 SOARES, Maria Teresa Brega — Emigracdo Legal no Distrito de Aveiro (1882-1894). Dissertaglo de mestrado em Histéria Modera ¢
Contemporinea apresenteda 4 Faculdade de Letras da Universidade do Porto em 1993

2 Dentre 03 quais: O Povo d'Ovar, A Folha d'Ovar, A Discussdo, O Jarnal d'Qvar, O Ideal Vareiro, Revista d'Ovar ¢ o Regenerador
d'Ovar.

B Cf REIS, Cristina— 4 emigragie Aradense para o Bragil (1883-1920). Revista Dunas-temas e perspectivas, edigho da Céimara Municipal
de Ovar, Ovar, ano 4, n° 4, Novembro 2004, p. 136.

% ¢f FONSECA, Amando Saremago — 4 saga da familia: de Ovar a Niterdi, Editorial Parceria, RJ:Sol Nascente, 2000, pp. 20-25.
Saliente-se que a partida do Anténio registou-se na Primavera de 1874.
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Manaus, por exemplo) onde o azulejo de fachada, portugués, existe em quantidade
significativa.

A deslocagfio de um niimero elevado de ovarenses para as cidades brasileiras onde o
azulejo de fachada foi largamente utilizado — como ¢ o caso de Belém (no Pard) e do Rio de
Janeiro — niio implica que tenha havido uma influéncia do Brasil e dos “brasileiros” na
introdugéio da moda do azulejo de fachada em Portugal.

Apesar de existir em Ovar, nos edificios onde foi possivel efectuar uma recolha oral e
documental, uma relagfio de proximidade entre os edificios azulejados (particularmente das
construgBes oitocentistas), ¢ a emigragio/retorno dos proprietarios desses edificios das
regides do Brasil, esta matéria s6 poderd eventualmente ser clarificada com a continuidade
das recolhas orais e escritas, efectuadas no dmbito da recuperagio dos edificios azulejados da
cidade de Ovar.

Nesse sentido propBe-se um estudo, no fmbito desta matéria, que possibilite o
esclarecimento das seguintes diividas assinaladas neste trabalho:

- as razbes que levaram & procura e aplicagfio dos azulejos nos vérios tipos de edificios
antigos da cidade;

- o modo ¢ os meios uiilizados na aquisi¢io destes materiais e onde se encontravam, na
cidade, os principais fornecedores;

- a presenga, ou nfio, de um grupo socio-econémico responsdvel pela introdugdio desta

moda, ¢ de que forma ¢ que se desenvolveu .
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2.3. As fibricas de cerimica da regifio do Porto: organiza¢fio, técnicas de produgfio e
decoragilo

Pretende-sc com este subcapftulo abordar sumariamente as razdes que levaram ao
aparecimento ¢ crescimento das indistrias de cerfmica ligadas ao fabrico de azulejos ¢
ornamentos cerimicos, dando particular destaque as unidades fabris do Porto e Vila Nova de
Gaia, uma vez que se constatou que um elevado mimero de azulejos existentes nas fachadas
da cidade de Ovar, sfo procedentes desta fébricas.

E ainda objectivo deste ponto compreender como funcionava uma industria deste género
em Portugal, dando como exemplo a Fdbrica de Cerdmica das Devesas, de Vila Nova Gaia,
seleccionada pelo motivo acima referido. Serfio ainda registados defeitos de fabrico mais

comuns detectados nos azulejos ovarenses.

2.3.1. Formacio ¢ modo de funcionamento

Em meados do século XIX, alguns dos principais centros produtores ligados a produgéio
de azulejos do pafs utilizavam no fabrico e na decoragdo dos azulejos, as técnicas, os
materiais e as tecnologias industriais desenvolvidas na Inglaterra durante o século XIX%,

Destacam-se pela sua importéncia, as indistrias de cerfimica da regifio do Porto e de Vila
Nova de Gaia, em detrimento das restantes unidades fabris do pais a laborar durante o mesmo
periodo, nomeadamente, as fabricas da regifto de Lisboa (como as fibricas Vidva Lamego,
Constdncia e Sacavém, por exemplo) e de Aveiro (a fibrica Fonte Nova, por exemplo).

A mecanizagio dos processos de fabrico e decoragiio dos azulejos tiveram como
consequéncia a simplificagfio e a estandardizagfio dos motivos, permitindo a aquisic#o destes
materiais a pre¢os mais acessiveis e, consequentemente, o acompanhamento do surto
construtivo que se verificava na época, pelas razdes ¢ motivos ja assinalados.

Convém salientar a este propésito, que as transformagdes mais importantes registadas ao
nfvel da produgfio de azulejos se iniciaram em Inglaterra a partir de 1830, destacando-se as
seguintes inovagdes:

B Potas inovagdes enquadram-s¢ “no conjunto das transformagbes resaltantes do processo de industrializaghe iniciado 60 longo da segunda
metede do século XVIT que ocomeram “essencialmente em Inglatemra”, segumdo CORDEIRO, José Mammel Lopes — As fabricas
portuenses e a produglio de azulejos de fachada (Sécs XIX-XX), em Azlgjos no Parto, Cémars Mimicipal do Parto. Catitogo da exposigfio
tentporéria mo mercado Perreim Borges, Porto, 1996, p. 3.
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e a fibrica do industrial Herbert Minton, em Stoke-on-Trent, introduz em 1835 o
sistema de prensagem mecénica para fabrico em série de azulejos;

e em 1873 a fibrica Maw&Company, em Shropshire, utiliza a primeira prensa de
azulejos a vapor;

e afirma A.F. Wenger, em Stoke-on-Trent, destaca-se na produgfio € no fornecimento
de vidrados e de tintas cerfimicas “j4 prontas, nfio s6 em Inglaterra como no
estrangeiro™®,

Estes materiais cerimicos sdo executados nas fabricas ja estabelecidas® ou em movos
edificios construidos para o efeito®, e embora muitas destas nfio reunissem as melhores
condigBes de trabalho, apetrechos tecnolégicos e instalagBes, “conseguiram afirnmar-se no
mercado nacional e (...) colocar alguns dos seus produtos além fronteiras™?,

Apesar de nos finais do século XIX a regifio do Porto contar com um mimero
consideravel de fabricas espalhadas pelas cidades do Porto e de Gaia, as unidades fabris de
Gaia — nomeadamente a das Devesas, a de Santo Antonio do Vale da Piedade ¢ a do
Carvalhinho — evidenciavam-se em relagio as do Porto. No caso particular da fibrica das
Devesas, encontrava-se localizada estrategicamente proxima das linhas dos caminhos-de-
ferro, o que facilitava a distribuigio dos produtos a nivel nacional ¢ internacional, em
particular pata o Brasil, para onde exportava grandes quantidades de azulejos e de pecas
decorativas de faianqa”).

A Fdbrica de Cerdmica das Devesas dispunha das melhores instalagdes, equipamentos
fabris — nomeadamente pela capacidade dos seus formos e muflas — e méo-de-obra
qualificada® do centro produtor portuense, assim como possufam uma pequena linha de
caminho-de-ferro que ligava as vérias oficinas e depésitos, para a comercializaglio e

* Cf, CORDEIRQ, José Manue] Lopes — As fiibricas portuenses e a produgtin dz azulejos de fachada (Sécs XIX-XX), em Azulgjos no Porto,
Cémara Municipal do Porte. Catélogo da exposico temporéria no mercado Ferreira Borges, Porte, 1996, p. 3.

# £ o caso das fibricas de Massarelos, Miragaia, Cavagquinho e Santo Antdnio do Vale da Piedadz, fimdadas no sécalo XVIIL

# Algumas das principais fibricas de cerfimica, como a Fébrica Perefra Valerte (Vila Nova de Gaia) ou a Fabrica Forte Nova (Aveiro),
estabeleceram-se apenas nos findis do século XIX, devido ao crescente surto construtivo ¢ de procura de aznlsjos-padrilo para fachadas.

*® CORDEIRO, José Lopes — As fibricas portusnses ..., p. 13.

® Segundo CAVALCANTL Sylvia Tigre de Hollanda; CRUZ, Anténio de Menezes e — O Azwlejo na Arquitectira..., p. 21, ainda “hoje se
podem admirar, no Brasil, esses trubalhos coloridos e esmaltados decorando jardins e patios, ou servindo de remste a platibandas e
empenas”.

3! O3 empregadas desta Fbrica tinham a oportunidade de frequentar a escola de desenho e de modelagdio instalada neste complexo fabril.
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distribuiglio dos seus produtos™>. Para a execugdio dos diferentes produtos, esta unidade
fabril contava também com a presenca nas suas oficinas de “mestres de elevada qualidade
artistica e de excelente capacidade técnica™. Os diferentes produtos aqui fabricados eram
divulgados através de catilogos e da participaglo em diversas exposigles nacionais ¢
internacionais, “onde obtinham medalhas e elogios, nomeadamente uma medalha de prata na
célebre Exposigiio Universal de Paris, em 1900™*,

2.3.2. Técnicas de fabrico, decoraciio de azulejos e ornamentos cerfimicos

A par das revolugBes téenicas de fabrico e de decoraglio destes materiais cerfimicos,
definiram-se tendéncias, formas e motivos ao sabor das importagBes tecnolégicas, dos
materiais ou dos desenhos europeus ¢ da exigéncia da fibrica, que para a aplicacfio dos
padrBes recorria a trés principais processos decorativos: a estampilhagem, a estampagem
mecénica (ou decalcomania), e o relevo (figura 3).

A técnica da estampilha consistia na aplicagfio sobre o azulejo, j4 coberto pelo vidrado
branco, de uma estampilha ou “escantilhio em papel encerado™’com os recortes
correspondentes aos desenhos, sobre o qual se passava, entfio, uma trincha com a cor
respectiva. Para cada azulejo eram necessérias tantas estampilhas quanto o mimero de cores a
utilizar. Apés a estampilhagem do motivo ou padriio no azulejo, era necessério unir com um
pincel os elementos do desenho que nio eram transferidos com a trinchagem da composigio.

Por sua vez, a técnica da estampagem (ou decalcomania), de inspiragfio inglesa, era
executada através da prensagem mecénica de uma estampa de papel numa das faces do
azulejo, sobre o qual era aplicada uma camada de vidrado transparente, através do qual se vé
a estampa colocada,

Por tltimo, nos azulejos de relevo os motivos podiam ser prensados mecanicamente
(meio-relevo) ou obtidos através de moldes de madeira ou de gesso que se enchiam de barro.

2 Cf. CORDEIRO, José Manuel Lopes — As fidbricas portucnses e a produgdio de azulagjes de fachada (Sécs XTX-XX), em Aznlejos no Porto,
Cémara Mimicipal do Porto. Catdlogo da exposigfio tempordria no mercado Ferreira Borges, Parto, 1996, p. 13.

BCf. DOMINGUES, Ana Margarida Portela — Devesas: A5 origens histéricas da Fébrica de cerdntica que mais marcou as fachadas de
Ovar, Revista “Dunas: femas e perspeciivas. Revista anual, ediglo da Cimeara Mimicipal de Ovar, arod, n°4, Novembro de 2004, p. 70.

¥ Cf. DOMINGUES, Ana M.P. — Devesas: As origens histdricas..., p. 70.

* Cf. CORDEIRO, José Lopes, — As fébricas portuenses ..., p. 13.

17



A necessidade de qualidade e de celeridade nos processos levou ao aperfeigoamento dos
métodos decorativos e, consequentemente, a uma maior difusdo e distribuigdo destes
elementos. Por esta razio, na 2°metade do século XIX, a técnica da estampilhagem revelou-

se a técnica “mais utilizada pela maioria das fabricas™®

, ndo so pelas indastrias do centro
portuense e, em particular, pelas fabricas de Massarelos, Carvalhinho, Devesas e Santo

Anténio do Vale da Piedade, como pelas restantes fabricas de ceramica espalhadas pelo Pais.

A utilizagdo da pasta p6-de-pedra’'no fabrico de azulejos — em particular pelas fébricas
de Massarelos, Carvalhinho, Desterro, Sacavém e Devesas — tera provocado um avango no
processo decorativo dos azulejos, uma vez que, devido a sua facil aplicagdo e repetigéo,

utilizavam meios mais econdmicos, em comparagdo com os restantes métodos decorativos.

Na lista dos motivos produzidos pelas fabricas aqui referidas sdo frequentes as
composi¢des geométricas vulgarmente acompanhadas de elementos florais, vegetais ou
fitomorficos. A excepgdo dos motivos de efeito trompe I'oeil — caracteristicos dos azulejos
biselados que “fogem” quanto & norma (nfo eram quadrados) — os azulejos surgem sob a
forma de médulos que se repetem para “formar padrdes ou para constituir painéis decorativos

e rectangulares™®,

Figura 3 — Exemplifica¢do das trés técnicas decorativas, utilizando como exemplo azulejos de Ovar

A par do fabrico dos azulejos foram igualmente produzidas figuras e outros ornamentos
em faianga, ou cantaria, ndo s6 para o embelezamento das fachadas, como para encimar
portdes ou servir de decoragdo de jardins. As figuras inspiram-se normalmente no “mesmo

conjunto iconografico — as esta¢des do ano, os oficios, as virtudes, os continentes, ou deuses

¥LOPES, José Cordeiro — As fdbricas portuenses e a producdo de azulejos de fachada (Sécs. XIX-XX), em Azulejos no Porto, Cimara
Municipal do Porto. Catélogo da exposigfo temporéria no mercado Ferreira Borges, Porto, 1996, p. 13.

7A argila sem ferro mas com quartzo moido e prensado, evitava empenos ¢ facilitava a estampagem do motivo.

LOPES, José Cordeiro — As fidbricas portuenses e a produgdo de azulejos de fachada.. ., p. 263.
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antigos da mitologia greco—roamana3 ? tais como Merciirio, Neptuno ou Vénus, destacando as

“figuras alegoricas do capitalismo como o Comércio € a Indistria™.

Em Ovar estes elementos surgem em conjunto, isolados ou ladeados de pinhas, jarrdes ou
urnas em faianga, vidrados de branco — com apontamentos a imitar marmore — ou
policromados, no caso das pinhas e dos jarrdes e acompanhado de balaustradas em faianga,
de formas de sec¢do “quadrada ou circular, ornadas ou lisas™*!, igualmente vidradas de
branco e com pinceladas de azul a imitar o marmore, conforme é possivel observar nas

figuras 4 e 5.

Uma grande maioria destas obras, nomeadamente as estatuetas da Amizade, da Bondade,
da Industria e do Comércio, foi executada na fabrica das Devesas.
Foi ap6s uma primeira aparigdo na exposigdo trienal de 1866 da

Academia Portuense de Belas Artes, que estas passaram a fazer parte

dos Catéalogos da Fdbrica das Devesas, “tendo certamente sido dos
42

primeiros activos artisticos da fabrica’

Figura 5 — Fachada composta
por balaustradas decoradas com
Jarrdes e pinhas em faianga

Figura 4 — Figura alegorica em faianga, que se encontra a encimar uma platibanda

¥ Cf. MARQUES, Maria Augusta; COSTA, Manuela Pinto da — Faianga de revestimento e de decoracdo na arquitectura do Porto e Gaia
— In ltinerdrio da faianga do Porto e Gaia, Museu Nacional de Soares dos Reis, Ed.IPM, Lisboa, 2001, p. 285.

# Cf. MARQUES, Maria Augusta; COSTA, Manuela Pinto da— Faianga de revestimento..., p. 285.

1 Cf. MARQUES, Maria Augusta; COSTA, Manuela Pinto da — Faianga de revestimento..., p. 288.

* Cf. DOMINGUES, Ana Margarida Portela — Anténio Almeida da Costa e a Fabrica de Cerdmica das Devesas. Antecedentes, fundagdo e
maturagdo de um complexo de artes industriais (1858-1888). Dissertagdo de mestrado em Historia da Arte em Portugal apresentada a
Faculdade de Letras da Universidade do Porto, Porto, 2004, p. 72.
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2.3.3. Defeitos de vidragem detectados nos azulejos

A recuperagdo dos azulejos de padrdo de Ovar permitiu também analisar um conjunto de
pormenores técnicos™, que possibilitaram a reprodugdo dos azulejos tradicionais* e estudos
pormenorizados sobre os processos de decoragdo ¢ de cozedura desenvolvidos nas Fabricas

de ceramica oitocentistas*’ da regido do Porto e de Vila Nova de Gaia.

Das informagdes e registos acima mencionados destacamos os defeitos de vidragem®. A
este proposito, é importante referir que o levantamento e o estudo destas imperfeigdes,
vulgarmente confundidas com sinais de envelhecimento e de degradagdo dos azulejos,
revelaram um conjunto diversificado de importantes dados de entre os quais se destacam os
seguintes:

- 0 modo como os defeitos de vidragem determinaram o

afloramento, ou o agravamento, da deterioragdo fisica e

quimica do azulejo*’ (figura 6);

- o conhecimento das causas responsaveis pelos defeitos e,

por conseguinte, uma melhoria da qualidade das

reprodugdes e dos métodos de conservagéo e de restauro Figaia 6 Azaléio cuio Satiliament
dos azulejos tradicionais. No primeiro caso, a S s i DA G
identificag@o da origem permitiu, entre outras vantagens, imitar algumas imperfeigdes —
como os azuis esbatidos — que melhoraram o enquadramento estético das reprodugdes no

conjunto azulejar tradicional;

- uma fonte de registo a acrescentar a escassa e dispersa bibliografia que existe sobre este

tema.

* Dos quais salientamos a ordem e o recorte das estampas aplicadas; a concentragdo e a qualidade das tintas ou vidrados utilizados; alguns
defeitos de cozedura, de vidragem ¢ de pintura; e detalhes como os acabamentos a pincel utilizados para fechar os espagos em branco,
deixados com a estampilhagem do motivo.

“ Nomeadamente com base na pesquisa, anilise e preparacio de cores, pastas e estampas utilizadas na reprodugiio dos azulejos originais.

% Em particular da regido do Porto ¢ Vila Nova de Gaia, tendo em conta que uma grande percentagem dos azulejos da cidade de Ovar
foram aqui produzidos.

4 «Se denominan defectos del vidrado o del barnizado aquellas manifestaciones y propriedades no deseadas que aparecen en sus capas del
vidrado.” Cf. MASTHES, Wolf E.- Vidriados cerdmicos: Fundamentos Propiedades, Recetas, Métodos. Ediciones Omega, S.A, Barcelona,
1990, p.131.

47 Nomeadamente, na forma como estes defeitos acabam, nalguns casos, por facilitar, ou potenciar, o aceleramento de determinadas
anomalias como, entre outros casos, o descasque ¢ a fissuragdo nos vidrados com craquelé ou o desenvolvimento de microrganismos ¢ de

sujidades nas zonas das repeléncias e no craguelé.
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Para concluir, salienta-se que estes revestimentos cerdmicos sdo normalmente
constituidos por azulejos que apresentam, no mesmo conjunto, uma heterogeneidade de

tracos, tamanhos e espessuras.

Nio se pretende com este trabalho uma apresentagfio exaustiva dos defeitos mais comuns
que advém da cozedura dos vidrados. Tanto os termos utilizados para designar e descrever os
defeitos, como as causas sumariamente apontadas, basearam-se na consulta de bibliografia
especifica sobre o tema®®. As deficiéncias de vidragem detectadas sdo: a fendilhagdo, o

vidrado picado, as alteragdes de brilho e de cor, as manchas e, por ultimo, as repeléncias.

U Fendilhacio ou craguelé”

O vidrado fendilhado apresenta fissuras muito finas e irregulares® que se formaram no
momento do arrefecimento do vidrado fundido devido a uma diferenga entre os coeficientes
de dilatagdo térmica do vidro e da pasta (figuras 7 e 8). Durante o ciclo de arrefecimento a

camada de vidro contrai mais do que a pasta ceramica e estala.

Figuras 7 e 8 — Azulejos com vidrados fendilhados

* A partir dos seguintes estudos publicados sobre o tema: FAGUNDES, Arlindo Terra - Manual prdtico de introdugdo & cerdmica.
Editorial Caminho, Lisboa, 1997 ¢ FRASER, Harry — Ceramic faults and their remedies. A& C Black, London, 1986; MASTHES, Wolf E.
— Vidriados cerdmicos: Fundamentos Propiedades, Recetas, Métodos. Ediciones Omega, S.A, Barcelona, 1990; SIMONIS, Horst — Gli
Smalti, esperienze in cerdmica. Grupo Editoriale Faenza Editrice, Faenza,1994; BIFFI, Giovanni — Difetti di fabbricazione delle piastrelle.
Faenza Editrice, Faenza, 1987.

* Termo técnico de origem francesa — do “craqueler”, que significa “rachar” — vulgarmente utilizado para designar este defeito.

3 Cf. BIFFI, Giovanni — Difetti di fabbricazione..., p.193 ¢ FRASER, Harry - Ceramic faults..., p.73, 74.
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O Picado

Neste caso € visivel, a superficie do vidrado, uma
concentragio, normalmente reduzida e pontual, de
pequenos orificios (figura 9).

Do conjunto de razdes possiveisﬂ, as mais
adequadas sdo a elevada viscosidade e a tensdo

superficial do vidro e o arrefecimento rapido do

vidrado. Estes factores dificultam a libertagdo das

bolhas gasosas durante a cozedura e impedem a atempada uniformizagéo da camada de vidro.

O Alteracdes de brilho e de cor

Este defeito manifesta-se na modificagdo ou
altera¢do da intensidade e da tonalidade das cores do
motivo e dos vidrados aplicados. Na origem destes

fenomenos encontram-se as seguintes causas’ :

- a composi¢io do vidrado™, a qualidade ¢ a

quantidade da substéncia colorante. Por exemplo:

do conjunto de cores utilizadas na decoragdo dos
motivos, verificou-se que o azul tem tendéncia para contaminar a base branca opaca

sobre o qual ¢ aplicada;

- a temperatura e a atmosfera’ durante a cozedura: no caso da temperatura, o aspecto
esbatido ou esmorecido das tintas resulta de temperaturas de cozedura demasiado

elevadas, ou longas (figura 10);

*! De acordo com FAGUNDES, Arlindo Terra — Manual prdtico de introdugdo & cerdmica. Editorial Caminho, Lisboa, 1997, p.220;
MATHES, Wolf E — Vidriados cerdmicos ..., p.38, BIFFI, Giovanni - Difetti di fabbricazione..., p.187, ¢ FRASER, Harry - Ceramic
Saults..., p.66,67.

2 Cf. MASTHES, Wolf E — Vidriados cerdmicos: Fundamentos Propiedades, Recetas, Métodos. Ediciones Omega, S.A, Barcelona, 1990,
p. 64 ¢ FRASER, Harry - Ceramic faults and their remedies. A& C Black, London, 1986, p.68, 69.

3 “Los vidros pueden presentar algunas veces fases indisolubles (...) Si estas fases, habitualmente opalescentes, se presentan en la
superficie o inmediatamente debajo de ésta, el esmalte puede estar caracterizado por opalescencias u ocasionalmente por una pseudo-
matizacion.” Cf. BIFFI, Giovanni — Difetti di fabbricazione delle piastrelle. Faenza Editrice, Facnza, 1987, p. 207.

* Nomeadamente de atmosferas redutoras, variagdes na atmosfera do forno, ou uma entrada deficiente de ar.
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- a cor da chacota, no caso dos vidrados transparentes™ e a quantidade de vidro
aplicado, pois uma camada muito espessa de vidrado resulta na formagdo de cristais e,

por conseguinte, numa alteragéo das cores;
No caso das superficies vidradas mates>® sdo indicadas como possiveis causas:

- a vaporizagio dos fundentes dos vidrados e a presenga de materiais que ndo se

dissolveram no decurso da vidragem;

- a concentragio de depdsitos de sulfatos, devido a presenga de SO, e de vapor de dgua

na atmosfera do forno;

- atemperatura de cozedura demasiado baixa, a aplicagdo muito espessa ou demasiado

fina de vidrado e um arrefecimento muito lento.

O Manchas de cor a superficie do vidrado

Nas fachadas ovarenses € vulgar encontrar, nos
azulejos decorados com vidrados transparentes,
manchas amareladas que cobrem uma parte ou a

totalidade do motivo decorativo (figura 11).

Embora, geralmente, as manchas de cor resultem de

contaminagdes que ocorrem durante a cozedura do

vidr057, as manchas amareladas s3o comuns nos
vidrados que contém didxido de titdnio e na presenga de pequenas quantidades de chumbo™®

ou cromio, em particular se o vidrado cozer a uma temperatura superior ao recomendado.

55 Nos motivos decorados com vidros transparentes, os tons das cores do padriio variam de acordo com a cor da pasta sobre a qual foi
vidrado o motivo.

% Cf. Vidriados cerdmicos: Fundamentos Propiedades, Recetas, Métodos. Ediciones Omega, S.A, Barcelona, 1990, p. 64 e FRASER,
Harry - Ceramic faults and their remedies. A& C Black, London, 1986, p.137.

57 Devido, entre outros factores, a uma reacgdo dos 6xidos com componentes do vidrado, a uma deficiente circulagio dos gases no formo, ou
4 presenga de oxidos (como o ferro) na pasta. Cf. FRASER, Harry - Ceramic faults and their remedies. A& C Black, London, 1986, p.72,
73

%8 Uma ligeira alteragfio na percentagem de chumbo de um vidrado ¢ suficiente para provocar o amarelecimento desigual dos vidrados de
titanio. Da mesma forma que a presenga de cromio na atmosfera do forno — procedente de pigmentos & base de crémio — promove a

descoloragfo.
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U Repeléncias

v Como o proprio termo indica, nos azulejos que

apresentam este defeito sdo visiveis zonas onde o

vidrado se afastou ou repeliu deixando a chacota a
mostra (figura 12). A sua extensdo, normalmente
é reduzida e pontual, concentra-se particularmente

nos cantos e bordos dos azulejos. Os principais

Figura 12
9.

“T motivos que conduziram ao seu aparecimento 50’
- tensdo superficial do vidrado elevada;

- autilizagdio de uma temperatura de enchacotamento insuficiente;

- aaplicagdo de uma camada demasiado espessa de vidrado;

- a presenga de sais soluveis, manchas de gordura, ceras e outras sujidades na pasta

ceramica.

% De acordo com FAGUNDES, Arlindo Terra — Manual prdtico de introdugdo d cerdmica. Editorial Caminho, Lisboa, 1997, p.220;
MASTHES, Wolf E — Vidriados cerdmicos: Fundamentos Propiedades, Recetas, Métodos. Ediciones Omega, S.A, Barcelona, 1990, p.38,
39; BIFFI, Giovanni — Difetii di fabbricazione delle piastrelle. Faenza Editrice, Faenza, 1987, p.185 e FRASER, Harry - Ceramic faults...,
p.79, 80,81.
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2.3.4. A situaciio do azulejo de Ovar, como produto de origem portuense

Os conhecimentos relativos a estes materiais e edificios, tiveram como base ndo s6 a
pesquisa bibliografica e oral, mas também a interpretagdo de dados® recolhidos durante a
recuperagio dos edificios azulejados de Ovar pelo Atelier de Conservagdo e Restauro de
Azulejo da Camara Municipal de Ovar. A continuidade das intervengdes tem possibilitado
uma maior recolha (em quantidade e qualidade) destas e outras informagdes, que permitirdo

esclarecer algumas das duvidas e questdes ja referidas em torno desta matéria.

Do conjunto de informagdes recolhidas dos edificios, destacam-se as seguintes

caracteristicas, observadas quer ao nivel das fachadas azulejadas quer dos azulejos:

= Qs edificios ovarenses evidenciam, no seu conjunto, uma grande variedade de tipologias
arquitecténicas, que se verificam ndo s6 ao nivel das habitagdes térreas (habitualmente
mais simples e antigas), como ao nivel dos edificios oitocentistas, tipicos duma burguesia
média/alta, que se concentram nas principais ruas desta cidade e onde € ainda visivel a
conciliagdio entre a casa de habitagdo no andar, ou andares, superiores € as lojas no rés-

do-chdo.

»  Apesar da variedade tipologica, ¢ comum o recurso a platibanda decorada com artefactos
em faianga - normalmente balaustres, pinhas e figura alegéricas - e ao uso, extensdo ¢

disposi¢@o dos mesmos motivos azulejares e ornamentos (figuras 13,14 e 15).

Figuras 13,14 e 15 — Diferentes tipos de fachadas ¢ de disposi¢do dos oramentos na platibanda

® para a recolha destes e de outros elementos foram utilizadas fichas, a saber: fichas de identificagdo do edificio e de identificagdo do
azulejo, exemplificadas no capitulo 4.




- o e e e e

O conjunto azulejar (composto pelo padrio e cercadura) reveste, quase sempre,
integralmente a fachada entre o soco e a cimalha (figura 16). No caso de haver uma
platibanda, esta faz-se anunciar por uma barra de padrdes, frisos e cercaduras, por vezes

interrompidas pela cartela que anuncia a data e/ou as iniciais do proprietério (figura 17).

Figura 17 — Platibanda
decorada com ornamentos e

azulejos

Figura 16 — Exemplo de uma cercadura

A cercadura tem por fungdo cercar o padrio predominante, emoldurando-o. Quando
existe um elemento arquitectonico a separar o rés-do-chio do
andar, ou andares superiores, a moldura divide-se pelo andar,
ou andares, mantendo a fungdo de cercadura a volta do
painel, sem alterar o motivo do padrdo ou do friso (figura

18).

Para cada canto da cercadura existe um elemento do friso

especificamente desenhado para nio interromper o equilibrio (SIS R S

. . - e L
e a continuidade da cercadura. Nalguns revestimentos, quer uiiRes

este canto como as barras laterais correspondentes ao friso, sdo propositadamente

produzidos para a fachada para a qual se destinam (figura 19).

Figura 19 — Pormenor de um azulejo de canto
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Figura 20 — Azulejo decorado pela técnica
da estampagem produzido na Fdbrica de
Louga das Devezas de José Pereira Valente
& Filhos

» Relativamente ao azulejo e as principais técnicas de decoragdo apontadas, verifica-se um
claro dominio da técnica da estampilhagem — a maioria dos quais produzidos na fabrica
de ceramica de 4.4. Costa &C* das Devezas — seguindo-se, em menor niimero, a técnica
da estampagem, na sua grande maioria de azulejos produzidos na Fdbrica de Louga das
Devezas de José Pereira Valente & Filhos (figura 20). O predominio das fabricas das
Devesas e Pereira Valente verifica-se tanto ao nivel dos azulejos como ao nivel dos
artefactos ceramicos®!, dos quais se destacam: as pinhas, os vasos, os balaustres e as
figuras alegoéricas. O dominio das empresas de cerdmica de Vila Nova de Gaia €
igualmente assinalado nos periédicos ovarenses (entre sensivelmente 1880 e 1910), uma
vez que os Unicos anuncios a empresas de cerdmica, correspondem aos das fabricas do

Carvalhinho e da Fabrica de Louga das Devezas de José Pereira Valente & Fi ilhos®.

* Embora niio seja muito frequente em Ovar, o mesmo padrio apresenta-se por vezes
estampilhado, estampado ou relevado em cores e tamanhos diversos, devendo-se este
fendmeno ao facto das fabricas recorrerem aos mesmos padrdes que adquiriam quer
através da importagdo de catalogos ou matrizes europeias, quer pela “divulgagdo de
desenhos dos tecidos ou dos papéis de parede em voga™®. A utilizagio dos mesmos
modelos podia também acontecer com a passagem dos operarios de uma fébrica para

5’64

outra, “levando consigo os processos técnicos e decorativos™ . Veja-se o caso da Fdbrica

6! Nos ornamentos a origem ¢ determinada pelo nome da fabrica pintado a azul e pela marca incisa na peanha destas pegas. Nos azulejos
esta ¢ determinada pelo nome da fabrica no tardoz.

62 As semelhangas (no nome ¢ proximidade) entre esta e a Fabrica das Devesas de 4.4.COSTA & C F DAS DEVEZAS, explicam porque 0s
aniincios desta fabrica sdo habitualmente acompanhados pelo seguinte aviso: “ndo confundir com a fabrica cerdmica do mesmo logar.
Cuidado, pois”. Cf. Revista d'Ovar, N°, més, 1910.

© Cf. AMORIM, Sandra Aratjo de — Azulejaria de fachada na Pévoa de Varzim (1850-1950). Cmara Municipal da Pévoa de Varzim,
grafica MaiaDouro, 1996. A técnica de decoragio ou fabrico aplicada determina, muitas vezes, o periodo de execugdo do padrdo. Ou seja, a
presenga de acabamentos manuais a pincel, o tamanho reduzido do azulejo ¢ a auséncia de marcas nos tardozes, correspondem,
normalmente, a exemplares mais antigos.

# Cf. AMORIM, Sandra Araiijo de — Azulejaria de fachada..., p. 37.
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de Louga das Devezas de José Pereira Valente & Filhos, fundada por um antigo operdrio
da Fabrica A.4. Costa &C* das Devezas, uma das duas fabricas mais publicitadas nos

semanarios ovarenses.

* Por ultimo, as medidas mais comuns dos azulejos recolhidos nas fachadas ovarenses
correspondem aos 14cmx14¢m, exceptuando os exemplares em tons de azul sobre fundo
branco e de tardoz liso, cujas medidas variam entre 13 e 13,5cm, podendo eventualmente
corresponder s primeiras produgdes™ (2* metade do século XIX?). Também os azulejos
de estilo Arte Nova (1? metade do séc.XX) fogem a tradicional medida acima referida dos

azulejos semi-industriais, aumentando para cerca de 15/16cm.

% De acordo com AMORIM, Sandra Araijo de — Azulejaria de fachada na Pévoa de Varzim (1850-1950). Cémara Municipal da Pévoa de
Varzim, grafica MaiaDouro, 1996, a técnica de decoragio ou fabrico aplicada determina, muitas vezes, o periodo de execugdo do padréo.
Ou seja, a presencga de acabamentos manuais a pincel, o tamanho reduzido do azulejo e a auséncia de marcas nos tardozes, correspondem,

normalmente, a exemplares mais antigos.
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3. CARACTERIZACAO DOS MATERIAIS USADOS NO ASSENTAMENTO DOS
AZULEJOS

66, na Carta Geolégica da Regido de Ovar°7, na

Com base em recolhas orais
documentagdo dos Arquivos Historicos®® e nos trabalhos de investigagdo publicados nesta
matéria, procura-se determinar a origem, a exploragdo e a distribui¢do das matérias-primas
utilizadas nas argamassas tradicionais. Procura-se também verificar as zonas de extracgéo, o
local e o meio de transporte utilizado pelos fornecedores, e as técnicas desenvolvidas na

preparagdo das argamassas antigas.

Este conhecimento ndo so é importante porque as argamassas determinam e influenciam
o comportamento (bom e mau) do revestimento azulejar, como contribui para o planeamento
de uma metodologia de conservagdo e restauro mais indicada, nomeadamente para a
preparagdo da argamassa mais adequada a recolocagdo dos azulejos nas fachadas

recuperadas.

3.1. Caracterizacdo geologica do concelho de Ovar

O concelho de Ovar pertence a um dos dezanove concelhos do distrito de Aveiro, e €
composto pelas freguesias de Arada, Cortegaga, Esmoriz, Maceda, Sdo Cristévio, S. Jodo de
Ovar, S. Vicente ¢ Valega.

De frente para o mar (a poente), banhada pelo Canal de Sdo Jacinto da Ria de Aveiro (a
sul) e por varios cursos de agua®, Ovar cresceu sobre aluvides actuais e areias de duna que
ocupam, ao longo do litoral, vastas areas desta regido. Esta faixa litoral é recente, formou-se
a partir do Cenozoico e resultou da acumula¢io das areias de aluvido transportadas por

correntes maritimas a partir da foz do Douro e do Vouga, que deram origem a laguna — Ria

% (s trés entrevistados, actualmente entre os 60 € os 80 anos, foram seleccionados com base na sua experiéncia na construgdo civil, onde
comegaram a trabalhar por volta dos 8,9 anos. Tratam-se dos seguintes entrevistados: o Sr. Borges, de 83 anos, o Sr.Victor Resende, de 54
anos, e o Sr.Luis José Vieira, de 69 anos. Todos naturais de Valega.

% Cf. Carta Geolégica da Regido de Ovar — Noticia explicativa da Folha 13-C. Direcgio-Geral de Minas e Servigos geologicos, servigos
geologicos de Portugal, Carta geologica de Portugal na escala de 1/50.000,Regifio de Ovar, Lisboa, 1962.

% Em particular do Arquivo Municipal de Ovar e do Arquivo Distrital de Aveiro.

 Dentre os quais se destacam a Barrinha de Esmoriz, o rio Gonde ¢ Negro, as ribeiras de S. Miguel, Seixo, Senhora da Graga, S. Jofio,
Caster, Mangas, Cortegaga ¢ Vale de Maceda.
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de Aveiro. Esses sedimentos foram sendo acumulados pelo percurso dos rios em direc¢do ao

mar e pela acg¢do erosiva do Oceano sobre os afloramentos rochosos, a norte.

Do mesmo modo, em consequéncia das ac¢des marinhas litorais e dos ventos dominantes,
também as areias de duna — ou dunas de Ovar — sdo recentes e abrangem amplas superficies
desta regido. Encontram-se perpendicularmente dispostas 4 linha da costa e estendem-se para
o interior do Concelho até Arada, Beduino e Estarreja.

No entanto, os sedimentos mais antigos correspondem aos depdsitos de praias antigas e
sdo constituidos por leitos de calhaus rolados, areias e argilas. Formaram-se durante o Plio-
Plistocénico (PQ), resultaram de varias ocupagdes da linha de costa e encontram-se dispostos
em terragos, a diferentes niveis da linha do mar. Nestes depdsitos concentram-se as maiores
exploragdes de areia e saibro, utilizados como materiais de construgdo na regido de Ovar, dos
quais se destacam S. Jodo de Valega, Cimo de Vila, Valega e, no caso particular das areias,
as exploragdes situadas “entre Passo e Cristelo”m(ﬁgura 21).

Por ultimo, as formagdes geologicas mais antigas desta regido pertencem ao Complexo
Xisto-grauvaquico ante-Ordovicico. Sdo rochas xistosas finas, resultantes da metamorfizagéo

de sedimentos finos, essencialmente argilosos.

As rochas xistosas da regifio de Ovar exploradas, segundo a Carta Geoldgica, nas
pedreiras de Cabomonte (Freguesia do Souto), Lugar de Pedras de Cima (Constantino) e
Pedras de Baixo (ambas da Freguesia de Arada), Monte da Alcapedrinha, Tarei, Travanca e
Outeiro (Freguesia de Travanca) eram utilizadas, até 4 primeira metade do século XX, em

alvenarias dos edificios vareiros.

De acordo com as fontes orais — que residem, trabalham ou trabalharam na zona de
Vilega — a pedreira de Passé surge como o local mais utilizado, embora fossem igualmente
aproveitados os xistos retirados dos pogos (xistos cobertos pelos depositos de praia) para as
construgdes de menor importincia ou dimensdes. Com base nas observagdes directas e nos
levantamentos fotograficos efectuados durante as intervengdes nos edificios, foi possivel

verificar que os xistos aplicados apresentam diferentes origens e qualidades.

™ Cf. Carta Geolégica da Regidio de Ovar — Noticia explicativa da Folha 13-C. Direcgio-Geral de Minas e Servigos geologicos., servigos
geologicos de Portugal, Carta geoldgica de Portugal na escala de 1/50.000,Regidio de Ovar, Lisboa, 1962, p. 9.
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Figura 21 — Indicagdo, a cor laranja, das areas correspondentes as exploragdes de areia ¢ saibro'

""Carta Geoldgica da Regido de Ovar — Noticia explicativa da Folha 13-C. Direcglio-Geral de Minas e Servigos geologicos, servigos
geologicos de Portugal, Carta geologica de Portugal na escala de 1/50.000, Regido de Ovar, Lisboa, 1962.
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3.2. Localizagfio e distribuigiio dos materiais utilizados: a areia, o saibro e a cal

Os registos do Arquivo Municipal de Ovar apresentam grandes lacunas e intervalos
pas datas. Por esta razio, as informages recolhidas resumem-se aos seguintes
comerciantes da Vila de Ovar:

- um comerciante de cal no Livro de Registos das Licengas de Porta Aberta’, em 1920;

-  um numero reduzido de fornecedores de saibro, cal ¢ arcia nas Contas da Cdmara:
or¢amentos e pagamentos” ? num perfodo igualmente curto, entre 1916 € 1919;

- um documento dos Servicos Municipais: Transportes e estradas’ de 1892, relativo &
matricula e proprietarios de barcos de fretes;

- e, por tiltimo um registo sobre os logares de extracgdo dos materiais, modo de extracgdo
¢ transporte” de 1901.

Para além destes registos, as conclusdes resumidas neste capitulo, basearam-se em fontes
orais’®, na consulta das Cartas Geolégicas da regifo de Ovar e da regido de Aveiro, ¢ na
leitura de publicagBes nesta 4rca’”.

Saliente-se, porém, que a maioria dos estudos disponiveis sobre a exploragéio dos
materiais de construgfo tradicionais do concelho de Ovar foram realizados na, e sobre, a
década de 1960. Contudo, apesar da distéincia cronolégica em relagéio ao periodo que se
pretende abordar — entre finais do século XIX ¢ a primeira metade do século XX -
depreende-se que as informagdes e os elementos obtidos nfo se encontram muito longe da
realidade oitocentista, uma vez que a localizagfio das “exploragdes e os materiais delas

7 O, Arquivo Municipal de Ovar (AMO) — Livro de Registo das Licengas de Parta Aberta, 1919-21.

™ Cf. Arquivo Municipal de Ovar (AMO), Livros n.%385,386 ¢ 387 — Contas da Cémara: Orgamentos ¢ Pagamentas, 1916-1919.

* Cf. Arquivo Municipal de Ovar (AMQ), Livro 0.°553 — Livro de registo de matrfculas de barcos, 1892.

™ Cf. Arquivo Mumicipal d¢ Ovar (AMO), Livro n."528 — logares de extracgdo dos materiais, modo de extraccdo e iransporte, Meméria
Descritiva (1901/02), Obras Piblicas entre 1790/1893.

® Tendo cm conta o perfodo histdrico preterdido (finais séc XIX/Princ.XX), nfio foi possivel recolher um mimero muito elevado de
testermmbos, Os entrevistados (cerea de 3), actualmente entre os 60 ¢ os 80 anos de idade, foram seleccionados com base na sua experiéncia
na construgfio civil, onde comegeram a trabalhar por volta dos 8,9 ancs. Os trés entrevistados foram: o Sr.Borges de 83 anos, natural de
Valega, o Sr. Victor Resende, de 54 anos, naturel de Vélega, e o Sr.Luis Jos¢ Vicira, de 69 anos, natural de Valegn,

T Nomeademente: LAMY, Alberto de Sousa — Monografia de Ovar — freguesias de Sdo Cristévdo e de SJodo: 1916-1959. Ediclo da
Camara Municipal de Ovar, 2001, Vol. 3; AMORIM, Inés — Aveirp e sua Provedorta no séc XVII (1690-1814), estudo econdmice de um
espago histérico. Comissdo de Coordemagio da Regifio Centro. Ministério do Equipamento, do Planeamento ¢ da Administraclo do
territério, Cofmbra, 1997; RODRIGUES, Mame! Ferrcira — A Indiistria Portuense em Perspectiva Histérica - Actas do Coldquio.
Coordenagho de Jorge Fermandes Alves, CLC-FLUP, 1998.
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extraidos””® encontram-se indissocidveis das manchas geolégicas dessas substéncias. Por este
motivo, no caso particular das areias e do saibro, foi possivel uma aproximago quanto:

- ap tipo, & origem e ao modo de extracg#o;
- Aaguisi¢do ¢ ao abastecimento dos principais materiais;

- A preparagdio, no caso das areias das dunas e das areias de mar.

O As areias

Relativamente 3s areias, estas eram exploradas “quer em areeiros propriamente ditos,
quer nos depdsitos de acumulagfio existentes no leito do rio Vouga ou nos bragos da Ria””,

quer ainda nas dunas préximas do mar.

No caso dos areeiros, de acordo com a Carta Geolégica da Regido de Ovar e de um
levantamento das zonas de implantaglio das pedreiras do Distrito de Aveiro™, concluiu-se
que as industrias de extracgfio de areias e de saibros da zona de Ovar se encontravam em
dep6sitos de praias antigas, e de terragos fluviais, que correspondiam a formagOes geol6gicas
do Plio-Plistocénico, Pliocénico e Plistocénico. Deste conjunto, a Carta geol6gica da
particular destaque aos depdsitos situados a 80-90m de altitude, particularmente frequentes
entre as localidades de Passd e Cristelo.

Por sua vez, as areias dos aluvides do rio Vouga eram recolhidas dos bragos da ria e
descarregadas “em barcos mercantis nos cais de Pardelhas ¢ do Bico, na Murtosa™®!, Seriam
depois distribuidas, por via fluvial para outros cais e esteiros, tendo em conta a forte rede de
comunicagdes que se fazia através da Ria, “o meio privilegiado de ligagfio desde Mira até
Ovar™®.

B Cf. MOREIRA, José Carlas Balacd — Substdncias minerais ndo metdlicas do Distrito de Aveiro. Contribuicdio para o conhecimento das
suas indiistrias extractiva e trangformadora. Separata do Vol. XXIII, Fescs. 1-2, de “Estudos, notas ¢ trabalhos” do Servigo de Fomento
Mineiro, Porio, 1974, p. 62.

™ Cf. MOREIRA, José Carlos Balach — Substdncias minerais ..., p. 57. Segundo o mesmo autor cstes arceiros situavam-se normaimente
préximos de locais correspondentes a formagtes quaterndrias do Holocénico {d), Pliocénico (P), Plistocénico (Q) e Plio-Plistocénico (PQ).
# Cf. MOREIRA, José Carlos Balach — Substdncias minerais ..., p. 57.

8 Cf. Carta Geoldgica da Regido de Aveiro — Noticia explicativa da Folhu 16-A. Direcgio-Geral de Minas ¢ Servigos geoldgicos. Servigos
geoldgicos de Portugal. Aveiro, por Carlos Teixeirs, Lisboa, 1976.

® Cf. AMORIM, Inés — Aveire ¢ sua Provedoria no sécXVIH (1690-1814), estudo econdmico de um espago histérico. Comisslo de
Coordenaglio da Regifio Centre. Ministério do Equipamento, do Piencamento ¢ da Administragfio do territério; Coimbra, 1997, p. 428.
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Quanto as areias das dunas, segundo o levantamento da Carta Geoldgica de Aveiro, a
extracgdo realizava-se normalmente junto 4 costa, a Norte ¢ a Sul do Furadouro, ou mais para
o interior, sensivelmente entre o Furadouro (a W) e Maceda (a Norte). Estas areias
destinavam-se a construgfo civil e eram vulgarmente exploradas por “algumas familias de
pescadores™, que se dedicavam a esta actividade durante a “paralisagio do trabalho das
companhasdearrasto”“. Das dunas eram retiradas areias finas e secas “quase desprovidas de
salinidade”®, situadas a sul da praia do Furadouro. As areias mais grossas, por se
encontrarem mais proximas do mar, cram submetidas a consecutivos banhos de lavagem em
4gua doce, “a fim de perderem os vestigios de sal e poderem ser utilizadas na construgfo
civil™.

Ap06s a sua extracgdo, as areias eram habitualmente carregadas em caixas ou padiolas de
madeira e acumuladas sob a forma de pequenos montes, no topo dos quais eram colocadas
estacas de madeira que demarcavam a familia ¢ indicavam “ao amontoador um célculo
aproximado das quantidades reunidas e equivalentes a uma cubicagem estabelecida™’. Por
fim, colocava-se a arcia dentro de caixas de medigéo (com determinada capacidade clibica) e
transportava-se para os carros de bois, ou camionetas, que a conduziam até ao local onde era
necesséria™.

As caracteristicas artesanais desta actividade, aliadas & forte procura, abundincia e
proximidade destas areias, contribuiram para a sua precoce exploragfio, e continuago,

“durante largos anos™.

B Cf, LARANJEIRA, Eduardo Lamy — © Furadoure: o poveado, o komem ¢ o mar, Edigio da Cimara Municipal de Over, 1984, p. 111,
 Cf REDONDO, Mério Castrim Penim — Furadouro”, Didrio de Lisboa, Suplemento Juvenil n” 525, 20 de Junho de 1967,

® Of RIBEIRO, Manuela — Recolha de areia. Elementos para o estude da ergologia e tecno-economia do Htoral portugués. Museu de
Ovar, 1963/1988, Qvar, p. 1.

8 Cf. LARANJEIRA, Eduardo Lamy — O Furadowro..., p. 113.

¥ Cf. RIBEIRO, Manuela — Recolha de areia. Elementos ..., p. 2.

% Bornardo Rezende foi paso pela Cémara, em 1919 pela “conduglio de arcia da praia do Furadouro pers a rua Jodo de Deus d'esta vila...”.
Retirado do Arquive Mimicipal de Ovar (AMO), Livro 0.° 387 — Contas da Cémara: Orgumentos e Pagamentgs, 1919.

¥ Cf. LARANJEIRA, Eduardo Lamy — O Furadowro. ... p. 111.
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O Osaibro
Como se observa no quadro 3.1, geologicamente, os saibros correspondem a solos residuais
de rochas graniticas — “rochas completamente alteradas™.

Quadro 3.1 — Classificag#io dos graus de alteragiio (Little, 1969)

Gru  Desigpagio Caracreristicas principais ISRM (1)
Vl  Soles A textira da rocha nfo € reconhectvel, as zonas mais
superficiais contém hiimus e wafzes de plantzs. Instivel em
taludes quando a cobertura é destruida.
v Racha A rocha estd completamente decomposta pela alteragio w5
completamente  in sitw, mas a exrura original ¢ ainda visfvel, Quando
alerada a rocha-mée € o granito, os feldsparos originais estio

compleramente alterados em minerais de argila, nfo sendo
recuperada como tesemunho de sondagem em furos por
roagio normal. Pode ser escavada 3 mio. Nio pode scr
unlmdacomoﬁmdm,ﬁodcbamgmsdrbﬂiooudc
grandes estruturas. E possivel empregar-s¢ como fundagdo
de barragens de ancrmo € como aterre. E instdvel em cortes
muito altos ¢ abrupis. Requer protecgdo contra a erosfio.
IV Rochamuito A rocha cstd tio enfraquecida pela alteragiin que mesmo W4
alterada grandes fragmentos sio facilmente partides ou esmigalbades
& mao. Por vezes € recuperada como testcemunho de
sondagem em furos 4 rotagio exccutados coidadosamente.
Apresenta coloragio devida 4 limonite. Coném menos de

50% de rocha.
I Rocha Alteragtio considerdvel em roda & rocha. Pessui alguma W3
rooderadamente  resistincia: grandes fragmentos (testernunhos com difmetro
alterada NX) nfio sio partides & m#o. Muites vezes apresenia

coloragio devida A limonite. A percentagem de rocha estd
compteendida entre 50 ¢ $0%. E cscavada com grande
dificuldade sem a utilizagio de explosivos.

n Rochapouco  Distintamente alrerada na maior parte da rocha e com w2

alterada alguma coloragdo devida 2 limonite. Nos granitos h4 alguma

decompasigio dos feldspatos. A resisténcia aproxima-se da
da rocha si. Mais de 90% do marcrial ¢ rocha, Necessita de
utilizagdo de explosivos na escavagao.

1 Rocha s8 A rocha s3 pode apresentar alguma colorago devida a W
limonive em dijclases imediammente abaixo da rocha
alterada.

1. Segando o classificaggo da Internasional Society for Rock Mechanics.

”Dcwdowmoqmdmdeclmiﬁmﬁodosglmsdealtawﬁo,hldicadope!opmfmorDonmrAmémoJoséGnumDiasdo
DepmmnmodeﬁeologiadaFwﬂdadedeCienciasdaUniversidadedoPmo,osaibrueonmpundemgxauv~mhawmp!e£mte

afterada.
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A semelhanca do que acontece com as areias dos areeiros, em Ovar a exploragio de
“saibros para a construgéo civil”®! corresponde a depésitos de praias antigas de 80-90m de
altitude.

A Carta Geoldgica da Regido de Ovar refere as saibreiras de S. Vicente Pereira e de S&o
Jodio de Vélega. As fontes orais acrescentam as de Santo Amaro € confirmam o recurso ao
saibro da zona de Valega®. O levantamento geoldgico das pedreiras do Distrito de Aveiro™
destaca as saibreiras espalhadas pelas localidades de Arada (a Norte), particularmente entre
Sande, Cimo de Vila e Sobral (a NE), ¢ em Vilega (a Sul), entre Ovar e Avanca. Conforme ¢
possivel pela leitura das Cartas geolégicas desta regido, todas as saibreiras acima apontadas
situam-se sobre formagdes quaternérias de depositos de praias antigas.

Nos registos do arquivo municipal de Ovar as duas Gnicas referéncias a fornecedores de
saibro, datam de 1919%, e indicam que os comerciantes eram naturais de Vélega e Arada:

- Francisco de Oliveira Lopes, de Valega, forneceu saibro para “as ruas da vila e
respectivos carretos”;

- Anténio Rodrigues Batista, de Arada, forneceu saibro para a “reparagdo e conservagdo
das ruas Doutor José Falciio, Manuel Arala e outras da vila.”

De acordo com as fontes orais e arquivisticas™, a recolha e a preparagéio do saibro variava
de acordo com as caracteristicas e composi¢io do saibro obtido: o mais grado®® nio
necessitava de areia e era, caso fosse muito grado, peneirado com uma seranda’’, enquanto
que o saibro mais pléstico, ou gordo, era misturado com areia fina, e como era mais plastico
— semelhante a uma “espécie de cola” — era habitualmente utilizado como camada de

nivelamento.

S Cf. Carta Geoldgica da Regiélo de Ovar — Noticia explicativa da Folha 13-C. Direcglio-Geral de Minas ¢ Servigos geologicos, servigos
geolégicos de Portugal, Carta geologica de Portugal na escala de 1/50.000, Regifio de Ovar, Lisbea, 1962, p. 8.

% Segundo o Sr. Lufs José Vigira (fonte oral) o saibro “chepava™ de S.Jodo de Vilega. E de acordo com o Sr. Victor José Vigira (fonte oral)
retirava-s¢ dos Pinhais ds Vélega um saibro “argiloso™.

% Cf MOREIRA, José Carlos Balach — Substdncias minerais ndo metdlicas do Distrito de Avetro. Coniribuigiio para o conhecimenso das
Suas indistrias extractiva e trangformadora. Seperata do Vol. XXI1, Fascs. 1-2, de “Estdos, notss ¢ rabathos™ do Servigo de Fomento
Mineiro, Porto, 1974,

™ Cf. Arquivo Municipal de Ovar (AMO), Livro n.° 387 — Contas da Cdmara: Orgamentos e Pagamenios, 1919,

% Cf Arquivo Municipal de Ovar (AMO), Livro n.%528 — logares de extracgdlo dos materiais, modo de extracedo e transporte, Meméria
Deseritiva (1901/02), Obras Piiblicas entre 1790/1893.

% [ermo utilizado pelo Sr. Victor Resende (fonte oral) para descrever o saibro mais grosso.

" 13g frabe sarand, do esp. zaranda ou garanda. vulgarmente conhecido por crivo ou pentira.
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4. ANALISE DO ESTADO DE CONSERVACAO DOS REVESTIMENTOS
AZULEJARES OVARENSES

A terminologia utilizada na descrigio e na caracterizag#o das anomalias resultou da
pesquisa de trabalhos de investigagio e de dissertagfio publicados sobre este tema'?. O
recurso & mesma terminologia pretende tornar este estudo de fécil acesso, compreensdo e
adaptagiio para situagdes semelhantes. No caso particular do quadro de classificagfio de
anomalias em revestimentos cerimicos aderentes (RCA) proposto por SILVESTRE', foi
possivel — embora com pequenas alteragBes para enquadramento das anomalias observadas
nos azulejos de Ovar — completar os contetidos criados para o levantamento de anomalias, e
assim (como defende o autor) conseguir uma avaliagio mais clara, objectiva e eficaz dos

elementos observados.

Ni#io se pretende com este estudo criar um novo guadro de classificagio de anomalias
sobre os revestimentos tradicionais, mas apresentar, a partir de quadros jé estabelecidos e
aqui resumidamente adaptados, os principais sintomas observados nos azulejos de fachada da
cidade de Ovar. E foi com base neste principio que foram preferencialmente considerados os
casos onde foi possivel acompanhar todas as fases de intervenciio (antes, durante e depois)
para melhor exemplificar o modo como estes foram registados, avaliados, diagnosticados e
intervencionados.

4.1, Identificacio dos casos de estudo. Critérios de seleccio

Neste trabalho foram considerados como casos de estudo os edificios azulejados da
cidade de Ovar que tém vindo a ser objecto de intervenggio, entre 2003 e 2006, pelo Atelier
de Conservagdo e Restauro de Azulejo (ACRA) da Cimara Municipal de Ovar.

1% particularmente a0s seguintes trabalhos dg investigaglio: LUCAS, José A Carvalho; ABREU, Migael Marinho Mendes — Patologia e
Reabilitacfio dos Construgdes. Revestimentos cerdmicos colados: descolamenio, Laboratério Nacional e Engenharia Civil, Lisboa, 2005;
SILVESTRE, JoséDﬁds—SLstemdeapoio&lrmcq&aea?agndmbodeanonmlfasemremcerdnﬁmademmmcy.
Dissextwﬁodemmﬁaﬂoemmslrugﬂoapresmmdaao[nstiuxtoSuperiorTémioo,Usbna,Setembmdezms;VEIGA,MmiadoRosﬂrio;
AGULAR.Jwé—Rev&Bﬁmmmsdeparedcsemediﬂciosmﬁgns.laborﬂéﬂoNacionﬂdeEngmhmiaCivﬂﬁNECLCademsdeFﬂiﬂdo&
n°2, Lisboa, Cuiubro de 2002.

2 ¢f SILVESTRE, José — Sistema de apoio & inspecgdio e diagndstico de anomalias em revestimentos cerdmicos aderentes (RCA).
DWdemhﬁommmwhmmﬂamhsﬁmbSumimT&miw,Lhmmdem.
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As intervencBes sdo assim acompanhadas pelas sepuintes fichas de estudo,
exemplificadas no final deste subcapitulo:

0  Ficha de caracterizagdo do edificio'”

a Ficha de levantamento de anomalias
O  Ficha de estudo das argamassas'®
(. Ficha de identificagfio do azulejo

Q

Ficha de registo das intervenges

No Anexo IL1, anexam-se¢ exemplos de fichas de estudo de seis edificios. Para a
exemplificagdo resumiram-se os contetdos e omitira-se informagdes que se considerou n#o
serem importantes para a compreensio do esquema usado nas fichas.

O Ficha de caracterizagfio do edificio

O processo que antecede o diagnéstico é composto por um conjunto de registos que
procuram determinar o percurso histérico, artistico e material do edificio tradicional
azulejado.

Para a recolha destes elementos foi criada a Ficha de identificagdo do edificio, na qual
sdo anotadas as caracteristicas arquitecténicas e histéricas dos edificios azulejados do
séc.XIX, e registada a diversidade tipolégica da arquitectura desta época e regido. No Ambito
do estudo da histéria do edificio destaca-se a determinagfio da fungdo do edificio (comercial,
industrial ou de habitagfio, por exemplo) € a relagdo, no século XIX, dos proprietérios com o
Brasil.

A anslise destas informagdes baseia-se no registo de umn nimero variado de pormenores
decorativos observados nos azulejos € nos ornamentos cerdmicos. S@o também analisados os
pormenores construtivos ou tipologicos de interesse histérico ou artistico, particularmente as
formas e os acabamentos, a disposi¢io dos vdos das janelas e portas, as cimalhas ¢ as
platibandas, € o conjunto cerdmico.

‘”ABREU,MiguelMaﬁnhoMmdss—PamlogiaeReabiIﬂagdadasCmcﬁes.ﬂmmmmmm: descolaments.
Laboratdrio Necional de Engenharia Civil, Lishoa, 2005, p.83.
12 ARREU, Miguel Marinho Mendes — Patologia e Reabilitagio ..., p.84.
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Deste levantamento destaca-se, a titulo de exemplo, a identificagéio de aspectos como:
- existéncia de uma cercadura ou friso no revestimento azulejar;

- namero de painéis diferentes que constituem a fachada, e como se encontram
distribuidos;

- disposigiio dos elementos decorativos no coroamento das platibandas;

- presenga de cartelas com iniciais (normalmente do proprietério), acompanhadas, ou néo,
pela data da construgdo ou azulejamento do imével;

Para além da identificagio dos materiais — como o tipo de argamassa ou de pedra
utilizada — e o seu estado de conservagio, sfo igualmente considerados os seguintes

elementos:

- localizagio (como o nome da rua, a caracterizagdo do meio urbano e ambiental, o tipoea
orientagfio da fachada, por exemplo);

- nome ¢ contacto do proprietério;

- percurso histérico do edificio;

- més e ano de inicio da intervengfio, para juntamente com o levantamento fotografico
avaliar a evolugéio do estado de conservagéo.

- 1° de processo, que indica a ordem de entrada do edificio nos servigos municipais;

- referéncia/ indicagfio do suporte anal6gico ou digital utilizado.

Exemplifica-se a seguir uma ficha de identificag@o do edificio.
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FICHA DE -
CARACTERIZAGAO
DO EDIFICIO

E DO REVESTIMENTO

CERAMICO LOCALIZACAO:

ORIENTAGAO DA FACHA
PROPRIETARIO: i
N°005 /ACRA/2005 CONTACTOS:

ENV RIO E MOVIMENTO
Platibanda e Cimalha em argamassa de saibro
Pilastras/colunas em saibro

Sacadas/soco em granito
Vaos guarnecidos com molduras em granito

Legenda: -
ESTADO DE CONSERVACAO: Bom / Razoavel / Mau

REVESTIMENTO JAR E ORNAMENTAGCAO CERAMICA

Revestimento intergral composto por 2 mativos de repetigao: um corresponde ao padrao, e o segundo & cercadura.
As extremidades do painel encontram-se rematadas com 4 cantos (friso).
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O Ficha de levantamento e avaliacio de anomalias

Uma vez que se trata de edificios centendrios as informagdes documentais resumem-se a0
registo predial da construgdo. Por esta razdo, devido a falta de dados sobre o modo € o0s
meios utilizados na construgdio, todos os sintomas, sinais e anomalias observados sdo

pormenorizadamente registados.

Nesta ficha, elaborada fundamentalmente com base na observagdo directa, sdo

normalmente apontados os seguintes pormenores:

- analise do estado de conservacio da fachada e do revestimento, com especial destaque

para o estado de conservagdo dos vidrados e chacotas;

- indicagdio do tipo de anomalias e dos sintomas observados, designadamente através da
exposi¢io e descrigdo do modo e forma como se apresentam, da drea e extensdo da

ocorréncia, ou da maior ou menor intensidade da alteragdo;

- identificagdo dos mecanismos e factores de alteragdo ou degradag@o, tais como, variagoes

estruturais, agua, microrganismos e sujidades.

A descri¢do destes fenomenos ¢ acompanhada de um mapeamento das anomalias na
fachada, dos sintomas e dos factores observados (ver ficha de levantamento de anomalias), ¢
de um levantamento fotografico (geral e de pormenor) destes e outros dados.

Do esquema constam habitualmente os seguintes tipos de anomalias, mais a frente

desenvolvida neste trabalho'*":

biodeterioragdo (microrganismos ou macrorganismos),
- lacuna de azulejos;

- fendilhagdo de azulejos, argamassas ou suportes;

- empolamento ou destacamento de azulejos;

- descamagdo ou falhas de vidrado ou chacotas;

Assim como outros sintomas ou manifestagdes frequentemente associados as anomalias,

tais como:

- juntas abertas ou muito apertadas;

127 Capitulo 4, no subcapitulo 4.3.
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- colas, sujidades diversas, materiais modernos e orificios (cabos eléctricos, canalizagdes e

outros);
- manchas de humidade, fendas, matéria organica, entre outros.

A identificagdo e a localizagdo das variaveis permitem uma leitura clara e abrangente dos

elementos envolvidos no processo de alteragdo ou degradagdo do revestimento.

Contudo, uma vez que se trata de uma primeira leitura baseada na observagdo directa,
existem situagdes em que sO a remogdo dos azulejos — no caso dos empolamentos ou dos
destacamentos, por exemplo — permite determinar a extensio e o grau de alteragdo,
permitindo desta forma estabelecer um quadro mais detalhado e seguro dos sintomas

indicados.

S0 ainda acrescentadas outras informagdes importantes, ¢ comuns a todas as fichas,
como o nimero do Processo, més e ano do registo e identificagdo do suporte fotografico

utilizado no registo.

Exemplifica-se a seguir uma ficha de levantamento de anomalias.
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FICHA DE
LEVANTAMENTO
DE

ANOMALIAS

N°005 /ACRA/2005

LEVANTAMENTO GRAFICO DE ANOMALIAS

LEGENDA:

|:| Orificios e juntas abertas

. Materiais modemos (Ex: argamassa de cimento)
Azulejos partidos/fissurados

[7] Falhas de vidrado ou chacotas

. Sujidades diversas

Matérias organica (macrorganismos)
. Destacamento de azulejos

[] Zona de Humidade na argamassa
de embogo, visivel aquando
da remogao

-+ Zona de destacamento, orificios = Pormenor de matéria organica (macro flora)

e sujidades diversas

49



O Ficha das argamassas

Nesta ficha sdo examinados os aspectos e caracteristicas das argamassas observadas
durante as intervengdes — como o comportamento das argamassas entre si, com a chacota e

com o suporte — de forma a analisar particularmente os seguintes fenémenos'*:

- acompatibilidade mecénica, nomeadamente a resisténcia, a aderéncia e a elasticidade;
- acompatibilidade fisica, como o comportamento a 4gua e ao vapor;
- acompatibilidade quimica, designadamente a compatibilidade entre agregados e ligantes.

Saliente-se que na maioria das situagdes estudadas, duma maneira geral, as manchas de
humidade, os microrganismos e as fendas nas argamassas, indiciam as principais causas de

anomalias como os empolamentos, os destacamentos e a descamagao.

Com base nestes, e outros registos, encontram-se desenvolvidos nesta dissertagio as
anomalias mais frequentes verificadas nas fachadas de Ovar'®. As que se encontram

associadas as argamassas sdo seguintes:

- descolamento de azulejos sem argamassa no tardoz, em suportes com vestigios de

humidade e fendas;

- destacamento de azulejos junto com as argamassas (em bom estado de conservagio ¢

colagem) devido a obras de reparagido de fendas ou de elementos degradados da fachada;

- incompatibilidades entre argamassas (foram registadas situagdes em que estas duas se
separavam facilmente: a argamassa de assentamento estava bem aderente a chacota, mas

separou-se do embogo;

- descolamento entre argamassa e suporte: situagdes de azulejos em que a argamassa de
embogo, devido a caracteristicas como a granulometria grossa e compactada, se
encontrava descolada do suporte;

- diferencas ao nivel da aderéncia entre azulejos antigos diferentes, ou seja, os elementos

130

compostos por chacotas que variam entre a cor rosa ¢ a amarela ™ apresentam uma

melhor aderéncia 4 argamassa aplicada, ao contrario dos azulejos produzidos em pasta

2% SeoundoVEIGA, Maria do Rosario; CARVALHO, Fernanda — Argamassas de reboco para paredes de edificios antigos: requisilos e
caracteristicas a respeitar. Laboratorio Nacional de Engenharia Civil (LNEC), Cadernos de Edificios, n°2, Lisboa, Outubro de 2002, p. 47.
122 Capitulo 4, ponto 4.3.

1% Galiente-se que foram registados em Ovar um elevado namero de azulejos com estas caracteristicas, muitos dos quais produzidos na
Fabrica de Ceramica das Devesas de 4.4. Costa &C° das Devezas, ¢ na Fébrica de Cerdmica de José Pereira Valente, ambas situadas em

Vila Nova de Gaia.
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5131

“po-de-pedra””' (segundo a designagdo da fabrica), e compostas por uma chacota de cor

branca.

Os aspectos aqui resumidos — e exemplificados na ficha a seguir — mostram as conclusdes
que podem resultar dos registos efectuados quer na ficha de estudo das argamassas quer da
dos azulejos, com base na cor, composi¢do e caracteristicas mecanicas do suporte, das

argamassas e do tardoz.

Tendo em conta a importincia do papel das argamassas como principal causa das
anomalias assinaladas e na resolugdo dos problemas a estas associados, foram estudadas
aquelas cujo desempenho (bom e mau) poderia ser a solugdo para evitar ou desacelerar o
estado de conservacio dos azulejos de fachada. Este estudo encontra-se desenvolvido no

capitulo 5, subcapitulo 5.4.

1 Embora estes azulejos ndo sejam muito frequentes nas fachadas de Ovar, os exemplares encontrados foram principalmente produzidos na

Real Fébrica de Louca de Sacavém (em Loures), e na Fabrica de Louca de Valente e Filhos, Lda (em Vila Nova de Gaia).
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FICHA DE
ESTUDOS

DAS
ARGAMASSAS

N°005 /ACRA/2005

COR / COMPOSICAO:

- Cor amarela esbranquigada (assentamento), e amarela
avermelhada (embogo).

- Visiveis graos de cal e agregados de granulometria media/alta.

= Vidrados e chacotas em boas condigdes, tendo-se verificado que
as principais degradactes foram provocadas por factores
humanos, nomeadamente devido a uma ma remogaoc e a
colagem com argamassa de cimento.

= Durante a remocao no local verificou-se que as argamassas se
encontravam em excelentes condigdes. Por esta razao os
azulejos foram removidos juntamente com a argamassa de
embogo.

= A camada de assentamento possuia uma boa camada. As
argamassas (embogo + assentamento) apresentam-se em
excelentes condigdes mecanicas e de colagem (aderéncia).

“ Mesmo as argamassas "humidas” mantém estas qualidades.

Medidas das espessuras das camadas
de argamassas de embogo e de assentamento

“ Pormenores de desenvolvimento de micro e macrofiora derivado do excesso
de humidade procedentes de juntas abertas,
orificios e zonas de escorrimentos.
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O Ficha de identificacdo do azulejo

Para além da identificagdo das técnicas de decoragdo e da dimensdo, na maior parte dos

casos a remogdo dos azulejos permite determinar onde e como foram produzidos.

Estas informacdes baseiam-se sobretudo nas marcas indicadas nos tardozes, na cor ¢ na
textura das pastas, ¢ na espessura, profundidade e tamanho das quadriculas, ou barras,

definidas nos tardozes.
Em sintese, pretende-se com esta recolha:

- obter informacdes acerca dos processos semi-industriais utilizados no fabrico e

decorag¢do dos azulejos deste periodu13 2

- determinar a origem, quantidade e diversidade (motivos, cores e técnicas) dos

azulejos de fachada da cidade de Ovar;

- analisar os métodos e as solu¢des praticadas na aplicag@o dos azulejos. A titulo de
exemplo, numa das fachadas verificou-se que os azulejos de friso, do topo do
revestimento (cantos e centro), foram propositadamente executados para se adaptarem
ao grau de inclinagdo destas areas. Na mesma fachada, ao contrario do que acontece
com outros edificios de Ovar, nas cercaduras laterais (direita e esquerda) o desenho

do friso e do padrio encontram-se num unico azulejo.

Por sua vez a presenga dos azulejos no Atelier de Conservagdo e Restauro de Azulejo,
com vista ao desenvolvimento de operagdes de conservagdo e restauro, dos quais se
destacam:

- a concentragdo e a qualidade das tintas e dos vidrados utilizados, e 0 comportamento

ou os defeitos de produgdo (cozedura e vidragem'*?);

- 0 estudo de pormenores técnicos utilizados na estampilhagem dos padrdes — como os
acabamentos a pincel, efectuados com a estampilhagem do motivo que se revelaram
determinantes na execugdo das estampilhas para reprodugdo dos padrdes decorados

segundo esta técnica.

Exemplifica-se a seguir uma ficha de identificagdo do azulejo

132 Alguns dos aspectos estudados foram os defeitos de vidrado mais frequentes.

3% Alguns destes defeitos de vidrado encontram-se exemplificados no capitulo 2, ponto 233,
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FICHADE
IDENTIFICAGAO
DO AZULEJO

N°005 /ACRA/2005

“  PADRAO

EPOCA: Finais do séc. XIX / 12 metade do séc. XX

TECMNICA: Estampilhagem

FABRICA DE ORIGEM: Desconhecida

MOTIVOS/CORES: Motivos florais e geométricos estilizados
pintados a azul, verde, amarelo e rosa sobre

. fundo branco
DIMENSOES: Alt/Comp: =14,0 x 14,0cm // Espessura: + 8mm

“  FRISO

EPOCA: Finais do séc. XIX / 12 metade do séc. XX

TECHNICA: Estampilhagem

FABRICA DE ORIGEM: Desconhecida

MOTIVOS/CORES: Motivos florais e geométricos estilizados
pintados a azul, verde, amarelo e rosa sobre
fundo branco

DIMENSOES: Al/Comp: 14,0 x 14,0cm // Espessura: + 8mm

IDENTIFICAGCAO DOS TARDOZES

MARCAS: desconhecida

COR DA CHACOTA: entre beje e avermelhado
QUADRICULAS: 4 x 4

DIMENSOES: 23x23cm (A) // 1cm (B) / 1,7 cm (C)

MARCAS: desconhecida

COR DA CHACOTA: entre beje e avermelhado
QUADRICULAS: 5x5

DIMENSOES: 23x23cm (A) / 0,5cm (B) / 0,7 cm (C)
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A Ficha de registo das intervencdes

Caracteristicas como a estratégia, as técnicas e os materiais utilizados ou os principios
éticos aplicados sdo aqui detalhadamente descritos sob a forma de relatorios diarios, a

medida que decorrem os trabalhos de conservagio e restauro.

Os registos efectuados durante e no final das ac¢des, pretendem descrever os métodos ¢
as técnicas desenvolvidas, e analisar o comportamento dos materiais e técnicas observadas no

decurso destas acgoes.

As informagdes recolhidas sio importantes ndio s6 para compreender as razdes das opges
tomadas ou as consequéncias dos meios utilizados, como avaliar a eficacia no modo ou no
tipo de estratégia aplicada. Por sua vez, o conhecimento dos erros cometidos permite
naturalmente corrigir e melhorar o planeamento de futuras intervengdes e analisar situagoes

desagradaveis ou alteragdes inesperadas.

Exemplifica-se a seguir uma ficha realizada na interveng¢do de uma fachada de Ovar. No

anexo II apresenta-se um conjunto de fichas-tipo para outros casos de estudo.
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FICHA DE
REGISTO

DAS
INTERVENGOES

N°005 /ACRA/2005

ESTRATEGIAS
Fevereiro a Qutubro de 2005 Acgoes Desenvolvidas

-+ Execugéo de reprodugdes com o objectivo de colmatar o ndmero
elevado de lacunas de azulejos no revestimento;

Fig.1

<+ Remog4o dos originais do suporte com vista ao desenvolvimento de
obras de recuperagao do edificio. Os azulejos removidos foram
acondicionados e transportados para o ACRA, com vista aos
desenvolvimentos das operagdes de conservagao e restauro.

Fig.2

-+ Limpezas mecanicas e aquosas (fig. 1 e 2) dos tardozes e vidrados
dos azulejos.

-+ Durante o processo de remogao dos azulejos do suporte, @ uma vez
que foram removidos juntamente com a argamassa de embogol(fig. 3,
4 e 5), foram faciimente removidos sem facturar. As limpezas
mecanicas efectuaram-se com auxilio de abrasivos e bisturi.

Fig.3

+ Consolidagdo por impregnacao e a pincel de vidrados e chacotas e
colagens de azulejos facturados, seguindo-se o preendimento
volumeétrico e cromatico das lacunas.

Fig.4

- Recolocagao dos azulejos na fachada com argamassa de cal e areia
(fig. 7 e 8).

.+ Apo6s o assentamento foram preenchidas as juntas com argamassa e
limpas as faces vitreas, seguindo-se a etiquetagem dos elementos
que precisavam de acabamentos, tais como: preenchimentos e
reintegragao cromaticas, envernizamentos ou consolidacoes finais e
pontuais. As juntas proximas dos vaos das janelas e portas foram
deixadas intencionalmente mais abertas;
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4.3. Principais anomalias observadas

A acgdo da dgua procedente do solo por capilaridade ascendente encontra-se na lista dos
principais factores de alteragdo que afectam a durabilidade e a estabilidade das fundagdes, do
suporte, das argamassas e do azulejo, ¢ surge como o principal agente responsavel pelo
afloramento, ou agravamento, das anomalias exemplificadas neste capitulo. Referimo-nos
particularmente a patologias como os descolamentos ¢ a fendilhagdo dos azulejos, ou das

argamassas, e o destacamento do vidrado.

A raziio desta frequéncia resulta na predominancia e proximidade de um elevado niimero
de linhas de agua nesta regifio, cuja presenga se faz sentir nas caracteristicas manchas de
humidade, situadas ao nivel do soco de um elevado numero de fachadas ovarenses.
Verificou-se ainda que os danos (maiores ou menores) provocados pelas patologias
desencadeadas pela humidade capilar variavam, entre outros factores, com a orientagdo da
fachada (mais elevados nas fachadas orientadas a norte), a elevada porosidade das
argamassas tradicionais, os defeitos de cozedura (os destacamentos de vidrado sdo mais

comuns nos vidrados com craquelé), e com o tipo de pasta utilizada no fabrico dos azulejos.

Por sua vez, o héabito de recolocar e preencher falhas nos azulejos, ¢ de substituir
clementos arquitectonicos tradicionais (4 base de argamassas de saibro) por materiais
modernos como o cimento>?, resultou, em muitas situagdes, num agravamento da

degradagdo do revestimento azulejar.

4.3.1. Descolamento e desprendimento

O descolamento caracteriza-se pela perda de aderéncia dos azulejos ao suporte, €
manifesta-se na fachada sob a forma de empolamento, arqueamento ou falta (devido a

queda). A falta de aderéncia ¢ habitualmente responsavel pelo desprendimento ou

destacamento dos azulejos.

Do conjunto possivel de causas, destacam-se 0s desequilibrios resultantes de
incompatibilidades geradas ao nivel das propriedades mecanicas e fisicas das estruturas e dos
materiais, nomeadamente as deformacdes estruturais e as deformagdes devidas a variagoes

térmicas e a variagdes de humidade.

134 A proposito das desvantagens na utilizagdo do cimento nos edificios antigos, ver capitulo 5, ponto 53
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De acordo com os levantamentos efectuados em Ovar, os descolamentos encontram-se
frequentemente associados a factores como: as variagdes de temperatura ¢ humidade, os
defeitos de assentamento dos azulejos, a ma qualidade das argamassas aplicadas e a
fendilhagdo do suporte. Estes levantamentos incluem apenas 0s casos onde foram removidos
os azulejos desprendidos. Porém, uma vez que em muitos casos esta remogdo se efectua de
forma pontual e nas areas mais acessiveis da fachada, nem sempre ¢ possivel determinar com

rigor a causa ou causas do desprendimento.
Assim, resumidamente, as areas mais afectadas por este fendmeno encontram-se:
- em zonas de fendilhagdo dos suportes e das argamassas (figura 22);

- em 4reas afectadas por uma elevada concentra¢do de humidade via ascensional (ao nivel
dos socos, por exemplo, figura 23), e pela ac¢do da agua por infiltragdo. Nesta ultima,
pelas fendas, em consequéncia da degradagéo das caleiras, ou devido ao mau estado de

conservagdo da fachada, no geral.

- o alinhamento de pavimentos, ou na proximidade de varandas e dos vidos (janelas e

portas), devido a fixagdo de elementos metalicos (figura 24) e devido a escorrimentos que

se concentram nessas areas

Figura 23 —
Destacamento de azulejos
causado por excesso de

humidade

Figura 24 —
destacamento devido as
aplicagdes metalicas da
varanda

Figura 22 — Pormenor de fendilhagao do suporte
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O Tensdes estruturais e variacdes de temperatura e humidade

Os descolamentos e a fendilhagdo resultam normalmente de defeitos, ou de diferengas,

nas caracteristicas e ac¢des dos elementos estruturais da construgao.

Estas diferencas e incompatibilidades traduzem-se no aumento das tensdes devidas a
movimentos de contraccdes e dilatagdes diferenciais dos vérios elementos da estrutura,
particularmente sensiveis nas ligagdes entre materiais diferentes. Tais como. entre outros, nas
ligagdes entre as fundagdes e as paredes, ¢ nas arquitraves de portas e janclas com a

alvenaria.

Por sua vez, as alteragdes dimensionais das
argamassas e dos azulejos causadas por
continuas flutuagdes de temperatura ou de
humidade, provocam a perda de coesdo ¢ a
desagregagio das argamassas e dos azulejos, ¢
consequentemente, a sua fendilhag¢do e/ou o seu

desprendimento (figura 25). Nas alteragoes

dimensionais destacam-se o0s abaixamentos

Figura 25 — Pormenor de um conjunto de azulejos

descolados e desprendidos bruscos de temperatura e a exposi¢do do
revestimento cerimico a elevadas amplitudes

térmicas, e na humidade, os repetidos” ciclos de secagem/molhagem.

Em Ovar os fenémenos que envolvem agua tém habitualmente duas origens: por
capilaridade a partir dos suportes (mais frequente), e do exterior por infiltragdo da dgua da
chuva. Nesta ultima (por precipitagdo) a entrada da dgua efectua-se, na maior parte das vezes,
através das coberturas, remates em mau estado de conservagéo, fendas, lacunas de azulejos,

argamassas ou suportes muito porosos, entupimento ou ruptura de canalizagdes e de caleiras.

Embora em menor nimero, a ruptura e a desagregagio das argamassas e dos azulejos
pode igualmente dever-se a tensdes decorrentes do aumento de volume de sais soluveis,
absorvidos e difundidos por capilaridade, ou através das argamassas que contém sais na sua
composi¢do. A ruptura ¢ causada pelos sucessivos ciclos de dissolucdo e recristalizagio sob a

35 136

. ~ - 1 A .
forma de criptoflorescéncias ~~ ou eflorescéncias .

13 S¢ a cristalizagdo se da abaixo da superficie.

136 Sempre que o fenomeno de cristalizagdo ocorre a superficie do azulgjo.
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Q Defeitos de assentamento dos azulejos e ma qualidade das argamassas aplicadas

A accdo dos agentes destabilizadores e das tensdes acima referidas é muitas vezes
potenciada por uma falha ou deficiéncia ocorrida durante o processo de revestimento

ceramico do edificio. Do conjunto variado de possiveis falhas, destacam-se as seguintes:

]

deficiente preparagio ou mistura dos constituintes;
- inobservancia do tempo de maturagdo das argamassas;

- utilizagio de uma espessura incorrecta ou de uma ma aplicagdo das argamassas no

suporte;
- falta de adesividade devida a uma deficiente (insuficiente) pressdo aquando da colocagdo;

- execugio do revestimento em condigdes atmosféricas adversas.

O Anomalias nos suportes: fendilha¢do

O descolamento de azulejos causado por anomalias nos suportes acontece normalmente

nas zonas onde se manifesta fendilhag@o do suporte.
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4.3.2. Fendilhacao

Silvestre'®’ distingue dois tipos de fendilhagdo: a primeira ocorre ao nivel dos azulejos e
da camada de assentamento (figura 26), e a segunda ao nivel do suporte e da camada de
regularizagio (figura 27). No segundo tipo o autor destaca particularmente trés situagdes: a
fendilhagdo do suporte, nas juntas de dilatagdo do suporte, ¢ em zonas de concentragio de

tensdes no suporte, em consequéncia:
- de oscilagdes, tensdes ou deformagdes estruturais;

- da cristaliza¢do dos sais presentes no suporte e/ou argamassas;

- da elevada porosidade do suporte, cuja rapida absorgdo de dgua “no momento da sua
2138

aplicagio™'*° poderé dessecar a argamassa e provocar a sua fissuragdo.

Figura 27 — Fendilhagfio ao nivel do suporte ¢ da

camada de regularizagdo

Figura 26 — Fendilhagdo ao nivel dos azulejos ¢ da camada de assentamento

A semelhanga do descolamento, as fissuras e as fendas sdo muitas vezes causadas pelos
diferentes coeficientes de dilata¢do térmica e higrométrica das argamassas utilizadas no

1 .
39 salienta

suporte, na regularizagdo ou no assentamento dos azulejos. MAGALHAES, A.C.
as forgas de tracgdo desenvolvidas por estes mecanismos como responsaveis pela fendilhagdo

das argamassas e dos azulejos. Em todos estes casos a ruptura dd-se normalmente pelo

137 §ILVESTRE. José D. — Sistema de apoio @ inspecgdo e diagnéstico de anomalias em revestimentos cerdmicos aderentes (RCA).
Dissertagio de mestrado em construgdo apresentada ao Instituto Superior Técnico, Lisboa, Setembro de 2005.

1% MAGALHAES, Ana Cristian — Patologia de rebocos antigos. Laboratorio Nacional de Engenharia Civil (LNEC), Cadernos de Edificios,
n°2, Lisboa, Outubro de 2002, p.75.

1 of MAGALHAES, Ana Cristian — Patologia de rebocos antigos. Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), Cademos de
Edificios, n°2, Lisboa, Outubro de 2002, p.73 -75.
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elemento mais fraco e é agravada pela presenga, ou frequéncia, da agua procedente das varias

vias ja apontadas, resultando em muitos casos no descolamento dos azulejos.

A semelhanca do descolamento, o aparecimento da fendilha¢io ¢ igualmente associado a
uma deficiente seleccio, preparagdo e mistura dos materiais constituintes das argamassas]"'o.
Em particular na dosagem entre finos e ligantes, na qualidade dos componentes e no modo de

aplicag@o ou assentamento dos azulejos.

Em Ovar, a maior parte dos casos de fendilhagdo verificados no plano dos azulejos deve-
se a aplicagdes metélicas (das varandas de ferro forjado, por exemplo) e a utilizagdo de
materiais modernos, como o cimento, quase sempre utilizado para preenchimento de juntas e
falhas, na recolocagdo de azulejos e na substitui¢do de elementos arquitectonicos tradicionais
degradados, nomeadamente de platibandas, colunas, cimalhas e socos. A sua presenca

representa normalmente um agravamento na deteriora¢do da fachada, devido:
- a sua elevada rigidez e incompatibilidade com os materiais e estruturas tradicionais;

- adiferenca dos coeficientes de dilatagdo térmica, a impermeabilidade e a presenca de sais

(sulfatos).

4.3.3. Destacamento do vidrado
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térmicas: incidéncia directa da luz solar conjuntamente

com uma elevada humidade ascensional (figura 28). A

ac¢do combinada da agua e da temperatura provoca o L T —

. e L de vidrado
enfraquecimento e a degradagdo fisico-quimica destes "

materiais, e representa um ambiente favoravel ao desenvolvimento dos agentes biologicos e a

absorc¢do e difusdo de sais soluveis.

140 Cf MAGALHAES, Ana Cristian — Patologia de rebocos antigos. l.aboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), Cadernos de
Edificios, n°2, Lisboa, Outubro de 2002, p.74.
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Existem igualmente situagdes em que o destacamento do vidrado € provocado por um
aquecimento do azulejo, que ndo ¢ acompanhado pelo suporte, que se mantém mais humido.
Como a dilatagio do azulejo (mais exposto a ac¢do directa do sol), ndo € acompanhada pelo
suporte, gera tensdes entre os azulejos que levam a perda do vidrado. Em Ovar este tipo de

anomalia reflecte-se na lacuna de vidrado na periferia dos azulejos (figura 29), em particular

nos conjuntos com as juntas muito proximas (compressio das juntas).

Figura 29 — Lacuna de
vidrado nas zonas de contacto

entre os azulejos

U Biodeterioracio

A prolongada absor¢do de agua por infiltragdo, capilaridade do solo ou a partir das
lacunas, fracturas e fissuras dos azulejos, favorece a concentragio de micro €
macrorganismos nas superficies, interfaces e juntas, cuja prolifera¢do significa, quase
sempre, um agravamento do processo de degradagdo. Do conjunto variado de possiveis
causas, salientam-se as fendas resultantes das tensoes
exercidas pelas raizes das plantas e o desgaste (fisico e
quimico) dos azulejos provocados por um aumento de
retengdo da humidade causado pela presenca dos

microrganismos (figura 30).

Figura 30 — Fachada que apresenta uma prolongada exposigdo a agua
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Saliente-se a este proposito que o processo de desagregagdo (destacamento do vidrado)
relacionado com o desenvolvimento de microrganismos acontece com mais frequéncia (na
maior parte dos casos registados em Ovar) nos vidrados fendilhados (ou “craquel€”) e nas
juntas abertas, pois ambos favorecem a entrada, acumulagdo e evaporagdo da agua nestes

espagos, €, consequentemente, o progressivo e rapido desgaste e fragiliza¢do dos azulejos.

QO Sais (criptoflorescéncias e eflorescéncias)

Apesar do nimero reduzido de casos, a presenga de sais soluveis nas fachadas deve-se
frequentemente aos elevados teores de humidade do solo, a utilizagdo de areias de mar na
composi¢do das argamassas, e ao facto das construgdes terem funcionado no século XIX

como armazém ou estabelecimento comercial de peixe ou do sal'*'.

A desagregacio e o destacamento de vidrados e chacotas, causados pela acgio dos sais
solaveis, deve-se normalmente a tensdes resultantes da dissolugdo seguida de cristaliza¢@o
dos sais, cujo aumento de volume provoca a desagregagdo dos poros da chacota dos azulejos.
Num dos casos assinalados o craquelé foi determinante na evolugiio da desagregagdo do

vidrado e do corpo ceramico dos mesmos azulejos.

Por sua vez, uma das eflorescéncias mais assinaladas
nos azulejos de fachada de Ovar é a constituida por
concrecdes calcarias. Estas concregdes consistem numa
pelicula esbranquigada a superficie dos azulejos causada
pela dissolugdo/cristalizagdo de carbonatos (célcio e

magnésio) provenientes quer das argamassas de

assentamento e de embocgo, quer das juntas e da agua

Figura 31 — Pormenor de eflorescéncias

nas juntas infiltrada (figura 31). Por esta razdo ¢ frequente encontrar
este tipo de eflorescéncias a superficie, junto aos cantos dos azulejos, na proximidade de
zonas de escorrimento de dguas (ex: goteiras das varandas) e em suportes visivelmente

himidos.

Outras eflorescéncias bastante comuns sdo as causadas por sulfatos (calcio, magnésio,

potassio ou s6dio), provenientes dos materiais em contacto com o azulejo, como o cimento

U 05 edificios oitocentistas que caracterizam o patrimonio azulejar da cidade de Ovar surgiram num periodo de forte crescimento
comercial e industrial ligado 4 explorago da pesca ¢ a comercializagdo da sardinha ¢ do sal, duas das actividades tradicionais mais

importantes da cidade vareira durante o séc. XIX.
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ou a polui¢io atmosférica. Nas zonas proximas da costa e nos edificios usados no

armazenamento de peixe ou sal, encontram-se também cloreto.

Do conjunto de efeitos fisicos e quimicos causados pelas eflorescéncias, destacam-se os

seguintes:

- combinagiio dos carbonatos com o SO, com formagdo de gesso que € solivel em

agua, e portanto, facilmente desgastado.

- combinagdo dos sulfatos com os aluminatos dos vidrados com formagdo de sulfo-
aluminatos, particularmente nos vidrados degradados, dando origem a uma reacgéo

expansiva.

d Factores antropicos

Para além deste conjunto de manifestagdes foram igualmente registadas outras, cuja
acgdo, para além de representar um agravamento das anomalias como: o destacamento de
argamassas e azulejos, ou a fractura e o destaque de vidrados, resultaram nalguns casos, na
perda do azulejo ou azulejos. Referimo-nos em particular a ac¢do do homem: colocagédo de
cartazes sobre os azulejos ja fragilizados, reclames, cabos, caixas de electricidade e agua,

pregos, placas diversas, entre muitos outros (figuras 32,33 e 34).

Figura 34 — Cabos

Figura 33 — Caixas

Figura 32 — Colas
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5. CONTRIBUTOS PARA UMA METODOLOGIA DE CONSERVACAO E
RESTAURO

Dependendo do tipo de degradagio (superficial ou profunda, pontual ou
generalizada') e dos meios disponiveis (financeiros ¢ humanos), as intervengdes nas
fachadas s#o precedidas por acgdes de sensibilizagfio e programadas segundo o
principio de intervengdo minima. Com o propdsito de salvaguardar e preservar a
estabilidade, as fun¢des e os valores estéticos dos materiais e das técnicas antigas, além
do planeamento de medidas de prevencio, de manutengfo e de conservagio sdo também
desenvolvidos trabalhos de restauro que incluem nfio s a preservagdio como, em
situagdes extremas, a substituigiio dos azulejos tradicionais. As medidas, os meios ¢ as
técnicas sfio desenvolvidas de acordo com os principios éticos abordados no ponto 5.1, €
abrangem nfio s6 o azulejo como todos 0s outros materiais observados na construgio,
uma vez que todos os elementos concorrem para o bom ou o mau estado de conservagio

e functonamento do conjunto arquitecténico.

5.1. Principios éticos aplicados na recuperagiio das fachadas azulejadas

Os trabalhos de conservagio e de restauro dos azulejos seguiram, de um modo geral,
os principios éticos constantes dos acordos internacionais aplicdveis, nomeadamente: a
Carta de Veneza ou Carta Internacional para a Conservagdo e Restauro de
Monumentos e Sitios (1964), a Carta italiana del restauro (1972), a Carta Internacional
de Conservagdo e Restauro de Objectos de Arte e Cultura (1987) e, mais recentemente,
a Carta de Cracdvia de 2000.

E objectivo deste capitulo apresentar algumas das principais recomendagdes que
consideramos terem orientado, e que continuam a orientar, esses tratamentos, através da
apresentagfio sumaria do principio aplicado e do motivo porque foi introduzido.

Além das recomendagdes acima referidas, para o desenvolvimento do presente tema
foram ainda consultados alguns trabalhos publicados nesta matéria, nomeadamente os

! Cf VEIGA, Rostrrio; AGUIAR, José — Revestimentas de paredes em edificios antiges. Labotatério Nacional de Engenheria Civil
(LNEC), Cademnos Edificios N°2, Lisboa, 2002, p. 42,
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da autoria de Licia Rosas?, Maria Jodio Neto®, José Aguiar®, Miguel Jorge Biscaia

Ferreira Tomé’ e Jorge A.B. Ferreira®.

O Registo, Documentaco e Interdisciplinaridade
“ A conservagdo e o restauro dos monumentos constituem uma disciplina que apela a
colaboragdio de todas as disciplinas™ .

A determinagfio da importéncia histérica, arquitecténica e artistica dos azulejos de
fachada e a elaboragfio dos planos ou métodos para a sua conservagfio e restauro, séo
normalmente precedidos de uma série de levantamentos com vista a uma avaliago do
grau de estabilidade e alteragfio da parede e do revestimento, ao estudo da natureza e da
proveniéncia das anomalias observadas, assim como de outros pormenores, como a
localizagdo exacta na fachada dos azulejos removidos.

O projecto de restauro® corresponde a uma estratégia de conservagiio que prevé,
entre outros, 0 “conhecimento profundo do edificio e do sitio™, a selecgfio das técnicas
mais indicadas & conservagéio'® do patriménio no seu todo, ¢ a participagio “de todas as

* Cf, ROSAS, Liicia Maria Cardoso — Monumentos Péirios. A arquitectura religiosa medieval — patriménio e restauro (1835-1928).
Dissertegio de doutoramento em Historia de Arte apresentada 4 Facaldede de Letras da Universidade do Porto, 2vols., Porto, 1995,
 CF. NETO, Maria Jofio Baptista — A Direcgllo Geral dos Edificios e Morumentos Nacionais ¢ a Intervengdo no Patriménio
Arquitecténico em Portugal (1929-1960). Dissettagfio de doutoremento apresentada 4 Faculdede de Letras da Universidade de
Lisboa, Lishea, 1995.

4 Cf. AGUIAR, José — Cor e cidade histérica. Estudos cromdticos e conservaglio do patriménio. Edigho da Publicaghes, Faculdade
de Arquitectura da Universidade do Porto, Porto, 2001. Versio condensada da dissertagho de doutoremento em Conservaglo do
Patriménio Cultural, apresentada & Universidade de Evora em 1999.

3 Cf TOME, Miguel Jorge Biscaia Ferreira — Patrimdnio e restaure em Portugal: 1920-1995. Dissertagio de mestrado em Histdria
de Arte, apresentada & Faculdade de Letras da Universidade do Porto, 1998, Introdugiio.

SFERREIRA, Jorge A.B. — Direito do Patriménio Histérico-Cultural: Cartas, Convengles e recomendagDes internacionais. Actos
comunitérios. Centro de Estudes ¢ Formagio Antérquica (CEFA), Coimbra, 1998.

7 Cf. De acordo com o artigo 2 da Carta de Vencza Cf. FERREIRA, Jorge AB. — Direito do Patrimdnio Histérico-Cultural.
Cartas, Convengdes ¢ recomendagbes internacionais. Actos conumitdrios. Centro de Estndos ¢ Formaglio Autdrguica (CEFA)
Coimbre, 1998, p. 25.

% Termo utilizado no texto da Carta de Cractvia de 2000, publicado na Revista “Centros Histdricos”. Revista da Associaglio
Portugnesa dos Mmnictpios com Centro Histdrico, Jan-Jun de 2002, Ano IV, N°10/11, pp. 14-16.

% Y4 que, segundo o artigo 7° da Carta de Veneza, o monumento ¢ “inscparével da historia — da qual é testemunho — e tembém do
msio em que esth situmdo™. Cf. FERREIRA, Jorge A.B. — Direito do Patriménio Histdrico-Cultiral: Cartas, Convengles e
recomendagBes internacionais. Actos comunitdries. Centro de Estudos ¢ Formaglio Autérquica (CEFA) Coimbra, 1998, p. 26.

v O termo “comservagio” estende-se, nesta Carta, a “diferentes tipos de intervengles™, ou seja, 0 “controlo do ambiente, a
marutenglio, a reparagfio, a renovagdo e a reabilitagdo”. Cf. Centros Histdricos - Revwista da Associaglio Portuguesa dos
Mumicipios com Centro Histbrico. Jan-Jun de 2002, Ano IV, N°10/11, p. 14.
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ciénciass e de todas as técnicas™’. O projecto deverd igualmente acautelar a
reversibilidade dos materiais aplicados no sentido de “facilitar intervengdes futuras™? e
de equilibrar os valores estéticos com os valores histéricos para impedir a produgio de
um falso histérico ou perpetrar uma “ofensa estética™”.

No caso particular da reintegragfio de uma parte, ou partes, da unidade total da obra,
fundamental para colmatar a “interrupggio do tecido figurativo™", deverd efectuar-se em
equilibrio com a unidade total, evitando o seu reconhecimento & distéincia (para nio
perturbar a leitura) mas deverd ser perceptivel quando verificada em pormenor, para néo
resultar num falso histérico. Prop8e-se ainda, no caso do preenchimento das lacunas, o
recurso a tons ¢ a cores aproximadas do original, de modo a reduzir ou anular esta
diferenciago, para assim impedir o uso de cdpias de originais.

Para a execugdio destes principios e etapas ¢ ainda determinante o conhecimento, a
formacdo e a experiéncia pluridisciplinar do responsével pelo plano de restauro, com
vista a uma melhor avaliagio, interpretagio e conservaglio dos diversos estilos
arquitecténicos, artisticos, decorativos e ambientais, da regiio onde se encontram

implantados®®.

W Artigo 2 da Carta de Veneza. Cf. FERREIRA, Jorge A.B — Direito do Patriménio Hisidrico-Culturad: Cartas, Canvengles e
recomendagBes internacionais. Actos comunitdrios. Centro de Estudos e Formagfio Autérquica (CEFA) Coimbra, 1998, p. 26.

2 Cf. AGUIAR, José — Cor e cidade histérica. Estudos cromdtivos e conservagio do patrimério. Edig2o da Publicaghes, Faculdade
de Arquitectura da Universidade do Porto, Porto, 2001, verso condensada da dissertagito de doutoramento em Conservaglio do
Patriménio Cultural, apresentada A Universidade de Evora em 1999, p. 60.

13CF. AGUIAR, José — Cor e cidade histdrica. Estudos cromdticos e conservaglio do patriménio, Ediglo da Publicagles, Faculdade
de Arquitectura da Universidade do Porto, Porto, 2001. Vers#io condensada da dissertagfio de doutoramento em Conservagfio do
Patriménio Cultnral, apresentada & Universidade de Evora em 1999, p. 60.

YOf Cesare Brandi citedo por AGUIAR, José -~ Cor e cidade histdrica. Estudas crométicos. .., p. 60.

¥ Segundo Ponto 7 da Carta de Cracévia (2000) in Centros Histdricos — Revista da Associagio Portugnesa dos Mumicipios com
Centro Histdrico. Jan-Jun de 2002, Ano IV, N°10/11, p. 14. :
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O Principio da intervencio minima

“ O restauro é uma operagdo que deve ter um cardcter excepcional. Destina-se a
conservar e a revelar os valores estéticos e historicos e baseia-se no respeito pelas

substancias antigas™®.

Por minima que seja a intervenglio, esta implica sempre uma interferéncia na
estrutura ¢ nos materiais tradicionais que se pretende reparar. O uso de materiais,
técnicas ¢ produtos novos resulta, quase sempre, na introdugfio de corpos estranhos aos
existentes, os quais conduzirfio, inevitavelmente, 4 alteragfio, maior ou menor, a curto
ou a longo prazo, do edificio ou do material intervencionado.

Para agravar, nfio dispomos de meios suficientemente rigorosos para avaliar o
comportamento, as caracteristicas mecénicas e quimicas dos principais materiais,
técnicas e processos consirutivos, € a sua eficdcia nos tratamentos efectuados ao nivel
da conservag8o e restauro.

Desta forma, é sempre mais eficaz e seguramente mais inofensivo, o recurso a
solugdes preventivas, particularmente determinantes “contra os factores de degradagiio
inerentes aos materiais ou externos™’, de forma a realizar-se o mfnimo de intervengfio
possivel. Assim, apenas o indispensdvel para deter os agentes responsdveis pela
degradagfio e garantir a estabilidade do painel, através da consolidagfio das zonas mais
frageis, deterioradas ou desprotegidas como meio de repor e proteger o corpo cermico
¢ vitreo, Deste modo preservam-se as solugles e os materiais ancestrais de uma
determinada comunidade e geragiio fornecidos “por materiais derivados da geologia, da
terra e da vegetacfio local™'® que sfo, no caso de Ovar, os tnicos manuais sobre a
construgdo tradicional que temos a disposigéo.

Os projectos de preveng#io e de manutengio devem ser acompanhados de acgdes de
sensibilizagfo, informag#io e formag#io nas édreas da cerfimica ¢ da conservagio e
restauro do patriménio dirigidas, sobretudo, 4 comunidade e as Instituigdes locais, como

¥ Artigo 9 da Canta de Venezn Cf FERREIRA, Jorge AB — Direito do Patriménio Histérico-Cultural: Cartas, ConvengBes e
recomendagdes internacionals. Actas comunitdrios. Centro de Estudos ¢ Formagio Antérquica (CEFA) Coimbra, 1998, p. 26.

Y7 Cf, FERREIRA, Lufs — Canservagfio ¢ Restauro de materials diversos. Apresentagiio que decomeu no #mbito do Coléquio “Da
Conservagio ao Restauro”, da responsabilidade da DivisSo da Cultura, Biblioteca ¢ Petriménio Histérico da Cémara Municipal de
Ovar, Ovar, 2002.

8.0f AGUIAR, José — Cor e cidade histdrica. Estudos crométicos e conservagdo do patriménio. Edigio da Publicagies, Faculdade
de Arquitectura da Universidede do Porto, Porto, 2001, verso condensada da dissertaglio de doutoramento em Conservaglin do
Patriménio Culturel, apresentada 4 Universidade de Evora em 1999, p. 388,
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meio de apoiar, complementar e reforgar as medidas e as intervengSes planeadas ou
efectuadas.

0 Manutengio

“4 manutencdo e a reparagdo sdo uma parte fundamental do processo de
conservag@o do patrimonio, Estas acgdes tém que ser orgamizadas com uma
investigagdo sistemdtica (...) Hd que informar e prever a possivel deterioragdo e tomar
as adequadas medidas preventivas i

Para Brandi®® a prevengio ¢ a manutengio sio determinantes para evitar as
intervengdes de restauro, acautelando a preservagdio dos materiais originais ¢ a
autenticidade histérica do objecto?..

As acgOes e as medidas aplicadas no dmbito das intervengdes de conservagio, em
Ovar — e desenvolvidas no ponto 5.2 deste capitulo — pretendem evitar situagdes de
risco, que resultam no agravamento, na aceleragfio ou no inicio da degradagdo.

8 Principio da reversibilidade e principio da compatibilidade

“d interven¢do escolhida deve respeitar a fungdo original e assegurar a
compatibilidade com os materiais e estruturas existentes, assim como com os valores

arquitectonicos.™

A selecgio das técnicas realiza-se de acordo com uma investigagéio pluridisciplinar,
cujo objectivo é preservar as fungBes e as caracteristicas originais, a reversibilidade ¢ a

1 Of Ponto 2 da Carta de Crectvia de 2000, publicado na Revista “Centros Histdricos™. Revista da Associagio Portuguesa dos
Municipios com Centro Histérico, Jan-Jun de 2002, Ano IV, N°10/11, p, 14.

2 A Teoria del Restauro de Cesare Brandi resulta de um importante sumdrio das teorizs discutides durante o decurso da "rova
escola de pensamento”™ — dentre 0s quais participaram Brandi, Giulio Carlo Argen, Renato Bonelli ¢ Roberto Pane — com o
chiectivo de discutir o modo mais adequasdo para a recuperagfic de cidades histéricas europeias, destrafdas durate a segunda Guerra
Mundizl “da qual resultou (quase directamenie) uma nova carta internacional de restauro”, como a Caria de Veneza de 1963 e 8
Carta del Restauro de 1972. Cf. AGUIAR, José — Cor e cidade histérica. Estudos cromdtices e conservagdo do patriménio. Ediglio
da Publicaches, Faculdade de Arquitectera da Universidade do Porto, Porto, 2001, versio condensada da dissertaclio do
doutoramento em Conservagio do Patrimonio Cultural, apresentada 4 Universidede de Evera em 1999, p. 57

1 0f AGUIAR, José - Cor e cidade histérica. Estudos cromdticos e conservagdo do patriménio. Ediglo da Publicagfes, Faculdade
de Arquitectura da Universidads do Porto, Porte, 2001, versfio condensada da dissertaglio de doutoramento em Conservagfio do
Patriménio Cultural, apresentada & Universidade de Evora em 1999, p. 64,

B ponto 2 da Carta de Cracdvia de 2000, publicado na Revists “Centros Histéricos™. Revista da Associagic Partuguesa dos
Mumicipios com Centro Histérico, Jan-Jun de 2002, Ano IV, N°10/11, p. 16.
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compatibilidade com os materiais e as estruturas presentes ¢ a valorizagio dos materiais
ou das técnicas construtivas tradicionais. Estes ultimos devem ser encarados como
indispensédveis elementos do patriménio cultural, pelo que devem ser protegidos e
“aproveitados” como importantes meios de consolidagdio, pois sfo “facilmente
controléveis e substituiveis (art.7°, alinea d)” .

No caso particular dos produtos ¢ materiais usados nos tratamentos de conservagéo e
restauro dos azulejos (como solventes, 4cidos, resinas ou argamassas, por exemplo) é
fundamental conhecer em rigor, néio s6 as suas propriedades quimicas e fisicas, como as
potencialidades e riscos inerentes ao seu mau, ou indevido uso. Para tal é necessdrio
seguir 4 risca principios como os da compatibilidade, da reversibilidade, da estabilidade,
da durabilidade e do manuseamento.

Segundo o principio da compatibilidade®, os meios, os produtos € os materiais
utilizados na conservagdo e/ou restauro deverfio aproximar-se, o mais possivel, das
caracteristicas mecénicas, fisicas e quimicas dos materiais originais, de modo a ndo
alterar a estrutura fisica ¢ quimica do objecto intervencionado e de forma a impedir que
a alteragfio do produto afecte fisica ou quimicamente o objecto tratado. Quanto a este
tltimo caso, duas das situagdes que podem causar danos no objecto sfio, por exemplo: a
existéncia de incompatibilidades entre os indices de retrac¢fio/dilatagiio do objecto
intervencionado e os do material aplicado e a utilizag3o de solventes que funcionam
bem na remogdo de uma dada substincia, mas que s#o prejudiciais para o objecto. Pelo
que €, no caso das argamassas de substitui¢do, deverfio ser sempre utilizados materiais
que possuam “caracteristicas proximas dos materiais antigos empregues™?, de forma a
assegurar-se a compatibilidade entre os materiais.

Assim, e no caso particular dos solventes existem algumas recomendagdes relativas
a0 seu uso na conservago, das quais se apresentam, a titulo ilustrativo, solventes que
n#o sdo aconselhdveis:

2 Cf. FERREIRA, Jorge AB. — Direito do Patriménio Histdrico-Cultural: Cartas, ConvengBes ¢ recomendagfes internacionais.
Actos comumitdrios. Centro de Estudos ¢ Formag#o Autérquica (CEFA) Coimbra, 1998, p. 15.

¥ Cf. AGUIAR, José — Cor e cidade histérica. Estudos cromdticos e canservagfio do patrimdnio. Ediglio da Publicages, Faculdade
de Arquitectura da Universidade do Porto, Porto, 2001, versfio condensada da dissertagfio de domoramento em Conservaglio do
Patriménio Cultural, apresentada 4 Universidade de Evora em 1999, p. 368,

B Cf. TORRACA, Giorgio — Processes ard Materials Used in Conservation. Intemational Qrgenization for Conservation of
Cultursl Heritage ({CCROM), Rome, 1998, p.3, citedo por MARGALHA, Maria Goretti — Sobre o uso da Cal aérea no Alentzjo.
Artigo apresentedo no Semindrio: 4 cor e a conservagilo de superflcies arquitecténicas, LNEC, 2 ¢ 3 de Derembro de 1999,
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- os solventes de reten¢do elevada, porque podem interagir com a estrutura do corpo
cerimico;
- 0s solventes instdveis a luz, pois tém tendéncia a amarelecer;

- os solventes clorados, devido a acg#o térmica podem decompor-se, libertando cloro
podendo dar origem ao 4cido cloridrico;

- no caso do solvente servir de veiculo a um adesivo, ou a um consolidante, devem

evitar-se os solventes com um indice de evaporag@o muito alto.

O principio da reversibilidade®defende que o material ou o produto introduzido,
para além de garantir “que no firturo sejam possiveis novas intervencdes de salvaguarda
ou restauro™?’, a sua remogdio nfio deve colocar em risco, danificar ou alterar as
propriedades dos materiais originais.

Aos dois principios acima referidos, acrescentam-se oufros conceitos igualmente
importantes, como a resisténciaZ®, a durabilidade e a eficcia “usualmente empregues na
avaliagfio e selecgiio dos produtos e dos processos de tratamento dos revestimentos™?.

Por todos estes motivos, a tendéncia é recorrer, sempre que possfvel, aos
processos € a0s materiais existentes no edificio, quer por razées de compatibilidade e de
estabilidade, como de equilibrio ¢ respeito pela autenticidade do conjunto histdrico,
artistico ¢ arquitecténico intervencionado. Pretende-se, desta forma, contrariar a
tendéncia que existe de criar novas férmulas, para substituir solugies ancestrais, que
acarreta debilidades técnicas e o desaparecimento da “especificidade cultural de cada

0&50”30.

% CFf AGUIAR, Jost — Cor e cidade histérica. Estudos cromditicos e conservaglo do patriménio. Ediglio da Publicagdes, Faculdads
de Arquitectura da Universidade do Porto, Porto, 2001. Vers#io condensada da disseriagfio de doutoramento em Conservagdo do
Patriménio Cultural, spresentada & Universidade de Fivora cm 1999, p. 398. Segumdo este investigador, o conceitn de reversibilidade
foi aplicado pela primeiva vez com a Carta ltaliana del Restauro de 1972,

¥ Coneeito de reversibilidade retirado do Artigo 8° da Carta Htaliana del Restauro de 1972 ¢ citado por AGUIAR, José ~ Cor e
cidade histérica. .., p.589.

% O3 novos elementos introdnzidos devem ser capazes de resistir 3 acglio dos agentes externos de degradagiio, nomeadamente, entre
outros, a 4gua, a temperatura, as diferentes amplitudes térmices, a poluigic atmosférica e o vandalismo humano.

B Cf AGUIAR, José — Cor e cidade histérica. Estudos cromdticos e conservagio do patrimdnio. Edigho da Publicegdes, Faculdads
de Arquitectura da Universidade do Porto, Porto, 2001. Versio condensada da dissertaglio de douteramento em Conservagio do
Patriménio Cultural, apresentada & Universidade de Evora em 1999, p. 399.

® Cf. AGUIAR, Jasé — Cor e cidade histdrica. .., p. 349.
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5.2. Estratégias desenvolvidas no fmbito da salvaguarda, conservacioe e

valorizacio

Em fungfio das caracteristicas do edificio azulejado, do seu estado de conservaglio e
das anomalias (tipo ¢ extensfio), os projectos de recuperagfio dividem-se em trés
estratégias: acgbes de prevengiio e de valorizagdo (de sensibilizagfio, formagfio e de
emergéneia), acgbes de conservagdio (de limpezas, consolidagfio e colagem) e de
restauro, e por 1ltimo, de acgdes de manutengdo.

5.2.1. Acces de prevenciio

As ac¢Bes de prevengdio procuram evitar o desaparecimento, a degradagdo ou a
substituigio do azulejo de fachada, através do plancamento de medidas preventivas,
com vista a sensibilizar e apelar ao apoio e 4 colaboragdo dos responsiveis pelos
edificios (em particular) ¢ dos municipes (no geral) para a preservago e salvaguarda
deste patriménio, na medida em que sdo fundamentais para a valorizagfio histérica dos
edificios de interesse patrimonial e artistico e para a planificagfio de estratégias de
conservaclio ¢ de restauro de materiais antigos, como os azulejos e os ornamentos
cerdmicos tradicionais. Estas ac¢des dividem-se em acgdes de sensibilizagfio, de
formag#o e de emergéncia.

Do conjunto de estratégias desenvolvidas na 4rea da sensibilizagio, destacam-se as
seguintes medidas:

- actividades de sensibilizagfio junto de Estabelecimentos de Ensino do Concelho,
designadamente através da criagfio de ateliers pedagdgico-culturais nas vertentes da
Olaria e da azulejaria tradicional;

- exposigdes temdticas, tempordrias ou permanentes, acerca da histéria ¢ da
conservagio do patrimonio azulejar portugués;

- elaboragio de publicagdes na drea do patriménio arquitectonico e azulejar da cidade
(ex: folhetos, catdlogos, artigos de investigagfio, etc), colocados a disposi¢do dos
municipes, nomeadamente, nos Museus municipais, no Posto de turismo, nas
bibliotecas, entre outros;

- produgdo de materiais pedagOgico-culturais para divulgagiio, para ofertas
institucionais ou venda ao publico;
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- apoio técnico (aconselhamento e acompanhamento técnico in sifu) no ambito da
conservagio e restauro, quer dos revestimentos azulejares, quer dos ornamentos
ceramicos de fachada. Nomeadamente, entre outros exemplos, na remogdo de
azulejos da fachada, acerca das argamassas mais indicadas na recolocagio dos
azulejos, ou nos cuidados de manutengdo necessdrios para prevenir situagdes
patologicas. Normalmente estas situagdes resultam da deslocagdo dos interessados
ao Atelier de Conservagdo e Restauro de Azulejo (ACRA), indicados pelos servigos
da Chmara Municipal, da preocupagdo dos municipes, ou ainda através da
deslocacdo dos técnicos do Atelier aos edificios em risco ou com obras a decorrer

nestes revestimentos.

Relativamente as iniciativas na area da formagdo (profissional e ocupacional),
destacam-se as da vertente da historia, das técnicas azulejares oitocentistas e de
preparagio de argamassas para recolocagdo de azulejos. Inclui-se ainda a integragdo ¢ o
acompanhamento de estagiarios no ACRA, em especial nas seguintes areas:
manufactura e pintura de cerimica artistica, conserva¢do e restauro de materiais
cerdmicos, servigos educativos e animagdo cultural. Apresentam-se, a titulo de exemplo,
a formagdo profissional em argamassas de substitui¢do, a formagdo ocupacional em

pintura de azulejo, e 0s estagiarios.

O Formacdio profissional em argamassas de substitui(:z“zio3 '

Uma vez que a recuperagio das fachadas pressupde a recolocagdo dos elementos™
removidos, a falta de formagéo profissional e experiéncia dos
agentes contratados pelos responsaveis dos edificios, resultou
na preparagdo de uma acg¢do de formagdo a um funcionario da
Camara Municipal de Ovar, que acompanha todas as

recolocagdes (figura 35).

i® cnll ¢ e
A acgdo consiste na preparagdo e aplicagdo de azulejos com  Figura 35 - Fachada onde

. N 5 decorreu a acgdo de formagao
argamassas de substitui¢do, a base de cal e areia, de acordo

31 «A qualidade dos oficios ¢ o trabalho técnico durante os projectos de restauro devem ser reforgados com uma melhor formagdo
profissional dos operérios envolvidos.” Ponto 13 (Formagdo e Educagio) da Carta de Cracovia 2000. Cf. Revista “Centros
Histéricos™. Revista da Associagio Portuguesa dos Municipios com Centro Historico, Jan-Jun de 2002, Ano IV, N°1 0/11, p. 16.

32 Quer dos azulejos originais quer das reprodugdes.
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com as recomendagdes dos especialistas®’na area. Algumas das etapas desenvolvidas

nesta ac¢do encontram-se exemplificadas no capitulo 5, ponto 5.3.

O Cursos livres de pintura em azulejo

Dirigidos aos municipes, no geral, e aos docentes dos Estabelecimentos de Ensino
da regido, em particular, pretende sensibilizar e envolver a populagdo local para a
recupera¢do e a manuten¢do dos azulejos. Na segunda situagdo (aos docentes), o0s
programas sdo especificamente dirigidos aos professores das areas artisticas, para que
estes incluam e apliquem os conhecimentos adquiridos nos programas pedagégico-

educativos a desenvolver nas Escolas.

O Estagidrios

Para além da importdncia que os estagiarios representam como colaboradores e
executantes de um conjunto diversificado de intervengdes, os novos conhecimentos
teoricos por estes adquiridos ajudam a melhorar, e aperfeigoar, as estratégias e as
metodologias do Atelier de Conservagdo e Restauro de Azulejo. Além disso, a aquisi¢io
de novos conhecimentos e a oportunidade de participar e colaborar nos diversos
trabalhos desenvolvidos, podera servir de base a futuros projectos neste ambito, ou de
dar continuidade a estas ac¢des e metodologias, noutras regides, localidades e edificios

do género.

Por ultimo, as interven¢des de emergéncia sdo acgdes dirigidas a edificios
tradicionais azulejados, que por variadas razdes (tais como abandono, ruina ou

descuido, por exemplo), se encontram em risco.

Estas intervengdes consistem geralmente no preenchimento de falhas de azulejos
assinaladas no revestimento azulejar, procedendo-se a colmatagiio destas falhas com
argamassas brandas, pois estes espagos vazios ndo sé facilitam a remogdo dos azulejos
das fachadas, como favorecem a infiltragdo da 4gua, e consequentemente, a lenta

degradacdo dos materiais e da estrutura do edificio.

* Dos trabalhos de investigagio acima referidos destacam-se os da autoria, ou sob orientagdio, da Doutora Rosario Veiga
(investigadora do LNEC — Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, em Lisboa)) no ambito das argamassas tradicionais de cal ¢

areia utilizadas como argamassas de substitui¢iio dos revestimentos tradicionais.
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Para tal, sdo primeiro seleccionadas as fachadas que apresentam maior risco, €
destas, aquelas cujas patologias se situam em areas acessiveis do revestimento.
Removidos os azulejos em destacamento ou descolados do suporte, procede-se a
limpeza, se for o caso, das argamassas degradadas ou de eventuais materiais
indesejaveis (como sujidades, matéria organica ou cimento, por exemplo). Os espagos
vazios — que ja existiam ou que foram causados pela remogdo dos azulejos — sdo depois
preenchidos com uma argamassa adequada para o efeito. Os exemplares removidos sdo
devidamente acondicionados e transportados para o ACRA™, onde os proprietarios os
podem levantar assim que os edificios de onde foram removidos se encontrem

devidamente recuperados.

5.2.2. Accoes de conservagio e de restauro

Existem situagdes em que as acgdes de sensibilizagdo redundam em tratamentos de
conservacdo ou de restauro nas fachadas. Os tratamentos de conservacido sao
constituidos por pequenas operagdes de limpeza, consolidagdo ou de colagens, ¢ as
operagdes de restauro incluem os preenchimentos volumétricos e cromaticos de lacunas
e a execugdo de reprodugdes. Ambos os tipos (conservagdo e restauro) abrangem dreas
pontuais € pouco extensas do revestimento, podem ser executados na fachada ou com a
remocdo dos azulejos, e realizam-se com a resolugéo dos problemas que concorrem para

a degradagao.

Do conjunto de operagdes desenvolvidas no dmbito da conservagao e restauro — na
fachada ou com a remogdo dos azulejos — destacam-se, por ordem de execugdo, 0s
seguintes tratamentos: a remogdo, seguida da recolocagdo, de elementos em
destacamento de zonas pontuais do revestimento; o faceamento e fixaco de vidrado e
chacotas em destacamento; as limpezas mecanicas, humidas ou quimicas de diversos
tipos de sujidade; as operagdes de dessalinizagdo monitorizada através de testes de
condutividade; as consolidagdes, colagens e preenchimentos de lacunas; as
reintegragdes cromdticas e reprodugdo de azulejos e, por ultimo, a recolocagdo dos

azulejos com argamassas tradicionais segundo o registo grafico.

* Atelier de Conservagdo e Restauro de Azulejo da Cdmara Municipal de Ovar.
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Conforme ja foi referido, as intervengdes sdo desenvolvidas segundo o principio da
interveng¢do minima, com o principal objectivo de deter os agentes responsdveis pela

degradacio e de consertar e proteger estes materiais dos agentes de degradag@o.

A escolha dos métodos — sejam estes mecanicos ou quimicos, com a utilizagdo de
solventes, tensioactivos ou resinas — é determinada ndo s6 em fungdo do tipo, grau e
extensdio da patologia, como das caracteristicas fisicas e quimicas dos elementos que se
pretende tratar ou substituir. A elaboragdo da metodologia € precedida das seguintes

analises e registos:

- Levantamento fotografico, pormenorizado;

- localizagdo e descri¢do da zona de implantagdo da construgao;

- avaliagfio do conjunto arquitectonico: edificio e revestimento azulejar;

- pesquisa documental e recolha de elementos para determinagdo da importincia

histdrica, arquitectonica e artistica da fachada;

Estas e outras informagdes encontram-se assinaladas nas fichas de levantamento,

desenvolvidas no capitulo 4, ponto 4.2.

Para exemplificagio das metodologias, dos produtos e das técnicas aqui
apresentadas, segue-se um resumo, por ordem, dos tratamentos de conservagdo e
restauro habitualmente efectuados. Deste conjunto encontram-se apenas sumariamente
exemplificadas as operagdes, ou fases, mais frequentes, com base nas principais

anomalias assinaladas em Ovar, exemplificadas no capitulo 4, ponto 4.3.

O Levantamento grafico e fotografico

Para além dos registos das fichas-tipo, desenvolvidas no capitulo 4, os diagndsticos
que precedem as intervengdes sdo elaborados com base em levantamentos graficos e

fotograficos de todos os elementos e pormenores observados na fachada.

O levantamento grafico por cotas — efectuado com base no levantamento
fotografico, geral e de pormenor, da fachada — tem a vantagem de facilitar a
identificagdo e a localizagdio, no revestimento, de um conjunto variado de fenomenos,

nomeadamente, as anomalias.
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Neste registo consta um grafico com coordenadas de referéncia num grafico
cartesiano. Apods a remogdo, cada azulejo recebe uma etiqueta com a respectiva
coordenada, que é constituida por uma letra e um nimero. As letras partem da vertical,
de baixo para cima (de A a H, por exemplo) e os nimeros na horizontal, da esquerda
para a direita, dividindo o revestimento por sec¢des. Existem situagdes — como no caso
dos painéis figurativos — em que € necessario marcar com uma etiqueta a referéncia do
azulejo, antes de o remover. Tanto num caso como no outro, a etiqueta ¢ entdo colocada
no canto superior direito do azulejo, e protegida com uma pelicula de resina acrilica em
solu¢do concentrada, para ndo perder a numeragdo efectuada durante os tratamentos

seguintes (figura 36).

Figura 36 — Etiquetagem dos azulejos, antes das

intervengdes de conservagdo ¢ restauro

Quanto ao levantamento fotografico, este permite particularmente registar e avaliar
pormenores como o grau de estabilidade ou alteragdo da parede e do revestimento, as
causas das anomalias, ou a localizagdo de um azulejo no revestimento. Neste ultimo
caso, como os azulejos possuem medidas diferentes, esta diferenga — ainda que pequena
— pode resultar num assentamento dificultado e demorado, até porque sdo recolocados
de acordo com a sua disposi¢do (area e orientagdo) original. Esta medida aplica-se
particularmente aos elementos situados nos vdos das janelas e das portas, ou das

varandas e dos cantos.

Para além dos registos efectuados antes, os registos fotograficos realizados durante e
no final dos tratamentos permitem, entre outras vantagens, acompanhar
pormenorizadamente todas as etapas, uma visdo mais clara do tipo ¢ do modo como
decorreram as operagdes, assinalar alguma eventual falha ou alteragdo a médio/longo
prazo num azulejos ou revestimento, ¢ por ultimo, constituem um precioso instrumento

de sensibiliza¢do, formagdo e divulgagao.
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0 Remocio dos azulejos do suporte

O processo de remogdo de azulejos de fachada exige um
conjunto de procedimentos que devem ser seguidos ou
orientados no local por um técnico habilitado. Este
acompanhamento facilita ndo s6 a avaliagdo das anomalias, o
registo e o acondicionamento das pegas retiradas, como previne

o risco de danificar (figura 37).

Saliente-se a este propOsito que o recurso a operarios nido

habilitados acaba muitas vezes por provocar danos irremediaveis

que obrigam a substituigdo dos azulejos antigos por azulejos

novos.

Figura 37 — remogdo de azulejos
da fachada

Para impedir que ocorram situagdes destas, na altura de intervir existe habitualmente

um conjunto de recomendagdes e medidas realizadas em conjunto com estes

trabalhadores, designadamente:

- Iniciar a remogdo a partir de um azulejo em falta, descolado ou em destacamento, e

de cima para baixo para impedir a queda por gravidade dos azulejos. Se possivel, a
remogdo pode igualmente ser facilitada “picando™ remates como 0s socos, ou as

colunas, por exemplo;

proceder a limpeza mecénica das juntas para facilitar a remog@o e evitar tensdes que

podem causar o destacamento ou a fractura do vidrado;

aproximar o raspador ou o escopro a parede até, aproximadamente, a argamassa de
assentamento, com vista a ndo exercer nenhuma tensdo perpendicular na face do
azulejo. Nalgumas situagdes, para ndo o danificar ou quebrar, ¢ mais seguro

remové-lo junto com a argamassa de assentamento;

aplicar pequenas “pancadas” com o punho a volta do azulejo para fomentar a

desagregacdo da argamassa, obrigando-o a soltar-se da parede.

Como durante este processo pode acontecer a fractura, o destacamento ou a

desagrega¢do de chacotas ou vidrados, convém levar etiquetas para identificar os

fragmentos, e embalagens plasticas para ndo misturar ou trocar os azulejos. Também no

acondicionamento dos azulejos para serem transportados até ao local onde irdo ser

recuperados, é necessario ter alguns cuidados, dentre as quais:
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- por razdes de seguranga o contentor plastico utilizado no transporte deve ser facil e
leve de transportar. Devera também estar identificado com etiquetas no exterior para

facilitar a identifica¢do, ordenagdo e separa¢do no ACRA;
- dispor os azulejos na vertical e acomoda-los de modo a ndo balougar (figura 38);

- coloca-los face a face, protegidos com cartdo ou plastico bolha, para evitar a tenséo

¢ a abrasdo das areias sobre o vidrado;
- separar os elementos inteiros dos fracturados para ndo provocar maiores danos e
simplificar a identificagdo;

- proteger os azulejos fracturados em papel absorvente macio. Separa-los em sacos
plastico perfurados, para impedir a condensagéo provocada pelos azulejos humidos,

e devidamente identificados com caneta de acetato, no caso de ndo ser possivel

proceder a etiquetagem.

Figura 38 - Pormenor do acondicionamento dos elementos

removidos

O Faceamento

O faceamento tem por fungio proteger os azulejos em fase de remogéo, evitando a
sua desagregag¢do, dispersdo ou fractura. Esta ¢ ndo so utilizada nos azulejos que se
encontram em mau estado de conservagdo, ou que apresentam risco de se destacarem,
em bloco, da parede, como protege o azulejo de tensdes sobre o vidrado aplicadas

durante as operagdes de remogdo e limpeza mecanica de argamassas do tardoz.
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O faceamento consiste na colocagio de uma gaze
na face do azulejo (figura 39). Para fixar a gaze é
utilizado um adesivo (resina acrilica), aplicado a
pincel sobre a superficie do azulejo, ou azulejos, que
se pretende retirar. Para esta operagdo é conveniente
utilizar a resina em solugdo numa concentragio
adequada (+ 15% em acetona), criando uma pelicula
suficientemente resistente para proteger os azulejos.
mas de modo a ndo dificultar a sua remogdo, e a
evitar a infiltragdo nas juntas ou criar tensdes

elevadas na superficie. Além disso, como as tensdes

Figura 39 — Aplicacio de resina acrilica  Criadas pelo faceamento podem fragilizar o vidrado,

sobre a gaze devem ser utilizadas por um periodo curto.

Depois de seleccionados os azulejos, corta-se a gaze com o auxilio do bisturi e
removem-se as argamassas das juntas, para evitar exercer pressdo sobre as arestas dos
azulejos adjacentes, a medida que se inicia a remogdo de acordo com os procedimentos

a frente exemplificados.

Para avangar com as etapas seguintes, remove-se a gaze com o auxilio de um
solvente organico (xileno). Quando o processo envolve um tratamento aquoso a imersio
dos azulejos em agua facilita a sua remogdo. Nos azulejos deteriorados a gaze s6 é
removida no final das limpezas mecanicas das sujidades (as argamassas do tardoz, por
exemplo), pois a gaze protege os azulejos da ac¢fio mecénica causada pelas ferramentas

utilizadas nesta operagao.

O Limpezas mecénicas e limpezas aquosas

A limpeza de sujidades ou de matérias — como argamassas, microrganismos, poeiras,
colas ou tintas — evita ou previne a degradagdo mais acentuada dos azulejos, restitui a
fungdo estética do conjunto azulejar, e antecede importantes fases da conservagdo, como
as consolidagdes e as colagens. Além de que um azulejo ou um revestimento limpo
permite, por exemplo, uma leitura mais clara de pormenores como as cores utilizadas, a
quantidade e a qualidade das tintas e dos vidrados aplicados, ou a ordem usada na

estampilhagem do motivo decorativo. Estas informagdes sdo particularmente
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importantes quer para o estudo das técnicas de fabrico e decoragdo, quer na preparagio

das cores e estampas utilizadas na reprodugido dos azulejos.

Relativamente aos métodos, as limpezas mecénicas tém a vantagem — em relagdo as
limpezas por via quimica, por exemplo — de poderem ser controldveis e ndo
introduzirem novas substancias — como solventes ou reagentes — que podem a médio ou
longo prazo provocar novas formas de deteriora¢do, nomeadamente com a absor¢@o

destas substincias em solucfo para o interior dos azulejos.

Normalmente o processo de limpeza inicia-se, ndo sé com a eliminagdo mecénica de
colas, tintas, vernizes e outros tipos de sujidades, como — no caso particular dos azulejos

removidos — das argamassas do tardoz, das juntas, das falhas e das faces vidradas.

Para tal, dependendo da sujidade do local da interveng¢do (na fachada ou no
ACRA?), recorre-se habitualmente a um conjunto variado de instrumentos, dos quais se
salientam: os bisturis, as trinchas, os martelos, os escopros, as espatulas, o vibro incisor
pneumdtico ou o berbequim. Saliente-se que do conjunto de limpezas mecanicas
executadas no local, a mais utilizada é a raspagem das juntas degradadas — e
substituicio por uma mistura de po-de-pedra e cal — e a limpeza das concregdes

calcarias.

No caso dos azulejos removidos da fachada, a
fase mais delicada prende-se com a remocgio
mecinica das argamassas do tardoz e dos bordos
destes azulejos. Para o efeito ¢ importante seguir
algumas técnicas, tais como: assentar os azulejos
sobre superficies que amortecam as pancadas

mecdnicas (tapetes de borracha, por exemplo), e

desbastar a argamassa, de cima para baixo, com o

Figura 40 — Exemplo da remog@o mecénica de

raspador € o azulejo colocados na vertical. Pois,  argamassas do tardoz
neste dltimo caso, quanto menor o angulo de
raspagem entre o azulejo e o raspador, menor serdo os riscos de danificar o azulejo

(figura 40).

A semelhanca da fase de remogdo, durante o processo de limpeza é conveniente

estar acompanhado de recipientes plasticos — como caixas de rolos de fotografia para

33 Atelier de Conservagdo e Restauro de Azulejo.
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guardar pequenos fragmentos, por exemplo — e de etiquetas, para o caso de algum
azulejo se destacar, fracturar ou soltar. Como normalmente depois da limpeza mecanica
se segue a limpeza aquosa, as etiquetas sdo usualmente protegidas com uma pelicula de
resina acrilica, de acordo com o exemplificado a propoésito do levantamento grafico e

fotografico (capitulo 5, ponto 5.2.2).

Por ultimo, com o objectivo de limpar os vestigios de argamassas e poeiras
resultantes da operag¢do supracitada, procede-se a limpeza aquosa. A agua adiciona-se
habitualmente um tensioactivo’® neutro, para nio provocar alcalinidade ou acidez a
solugdo, que poderiam afectar, ou alterar, a integridade fisica ou quimica das chacotas
ou dos vidrados. Estas lavagens sdo realizadas por escovagem. As sujidades mais
entranhadas ou aderentes sdo removidas com o auxilio do bisturi. Depois da lavagem

segue-se a secagem na estufa.

[ Dessalinizacio

Num azulejo que tenha absorvido sais soluveis, por diferentes vias, estes
permanecerio no interior do corpo cerdmico. Quando humedecidos dissolvem-se, mas
secando, com a evaporagdo da agua, cristalizam no interior do corpo cerdmico. Os
ciclos de cristalizagdo/dissolugdo vdo provocar a desagrega¢do do material poroso,
devido as forgas de cristalizagdo. O objectivo da dessalinizagdo ¢ o de remover os sais
por difusdo na agua, através de banhos sucessivos, até a obten¢do de indices baixos de

sais na agua.

Para a identificacdo do tipo e do teor de sais soliveis — nomeadamente de cloretos,
sulfatos, nitratos, carbonatos e nitritos — utilizam-se as fitas colorimétricas e os testes de
condutividade®’. Nas fitas colorimétricas a determinagdo qualitativa dos ides dos sais é

obtida pela cor que a fita adquire, depois de imersa numa solugao™®.

Nos testes de condutividade, os sais sdo detectados medindo a quantidade de
corrente eléctrica que passa entre os eléctrodos por meio de um conductivimetro, ja que

¢ a existéncia de ides que promove a condutividade eléctrica da agua (figura 41).

% Ppara remover eficazmente as sujidades, a 4gua necessita de um tensioactivo para baixar a tensdo superficial da agua, ¢ agir como
um agente molhante.

*7 Para além da eficacia, a selecgdo dos ensaios baseou-se nos recursos disponiveis, no seu baixo custo ¢ facil execugio.

8 Conforme descrito em VEIGA, Maria do Rosario; TAVARES, Martha; MAGALHAES, Ana C. — Patologia e reabilitagdo de

paredes antigas. Para publicagdo.
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Uma vez que a medi¢do da condutividade é efectuada regularmente na 4gua de
lavagem, os azulejos sdo colocados em recipientes com dgua corrente. Se a agua
corrente possuir niveis de condutividade baixa, ¢ efectuada uma primeira leitura da
dgua, caso contrario as primeiras leituras sdo realizadas com 4gua desionizada, de modo

a obter uma leitura mais rigorosa. Dois dias r" e

depois — dissolvidos os sais por difusido na agua

— procede-se a uma segunda leitura. Se os
niveis indicados forem elevados, da-se entdo
inicio a dessalinizacdo, que consiste na
realizagdo diaria de leituras intercalada com a
substitui¢io da agua, até a estabilizagdo dos
niveis de salinidade. As leituras sdo registadas  Figura 41 - Medigo da condutividade da égua{aorl

.. intermédio do conductivimetro
na ficha de condutividade.

O Limpezas por via quimica

Ao contrario do que acontece com os métodos utilizados por ac¢do mecénica, na
limpeza por via quimica a remogdo da sujidade efectua-se por dissolugéo (por
intermédio de detergentes, biocidas e solventes) e reacgdo (recorrendo a branqueadores

e acidos).

Dentro dos solventes orgénicos, destacam-se o tolueno e o xileno utilizados como
solventes na consolidagdo, e a acetona na preparagdo de adesivos para colagem,

faceamento e fixagdo de vidrados e/ou chacotas.

A escolha do solvente ¢ determinada pela natureza da sujidade™, pelo estado e
caracteristicas dos azulejos e pelo conhecimento do comportamento fisico e quimico do
solvente. Neste ultimo exemplo € conveniente conhecer quais sdo os factores que
contribuem para a evaporagdo e a retengdo de um determinado solvente —
designadamente, a sua temperatura de ebuli¢do, a pressdo de vapor e o calor latente de
vaporizagdo —, ou que influenciam a sua migra¢do, como a viscosidade e a tensdo

superficial.

¥ Tais como, entre outras, oleos, gorduras, ceras, resinas, vernizes e carbonatos.
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= Acetona

Este solvente ¢ considerado o mais adequado na remocgdo de sujidades que ndo

foram removidas pela via aquosa ou pela via mecanica, acima assinaladas.

Para a execugdo desta operagiio ¢é necessario que o azulejo se encontre seco, e devido
ao elevado indice de evaporacgdo da acetona, ¢ aconselhavel evitar alguns ambientes que
facilitem a evaporagio rapida. Assim, no caso particular dos tratamentos desenvolvidos
no exterior, ¢ convenientc ter em aten¢do as condi¢des ambientais do local de
implantagdo do edificio — a direc¢do do vento e o grau de exposigéo da fachada ao sol,
por exemplo —, ¢ as condigdes atmosféricas no dia da interveng@o, nomeadamente, se

estda humido ou de chuva.

A limpeza ¢ realizada — dependendo do tipo e da extensdo da sujidade — com o
auxilio de escovas, papel absorvente, panos e algoddo, embebidos na acetona. Nas
intervengdes efectuadas na fachada, é normalmente acrescentado a acetona um solvente
com um indice de evaporagdo menor — o tolueno ou o xileno — para aumentar o tempo

de ac¢iio da acetona, pelas razdes ja referidas.

* Limpeza de matéria orginica

Esta operagio ¢ preferencialmente realizada depois da limpeza mecénica das
matérias (como raizes ou plantas, por exemplo), e antes da consolidagdo. A
determinacio do agente biocida a utilizar depende da identificagdo da espécie e do ciclo
bioldgico.

Na neutralizagio da matéria organica sdo utilizados dois tipos de tratamento,

dependendo se a acgdo ¢ realizada no revestimento (no local) ou no ACRA™.

Se o tratamento de desinfestagdo ¢ executado no local, como acontece com uma
grande maioria das intervengdes de conservagdo e restauro, este € aplicado directamente
com o auxilio de uma trincha nas dreas do revestimento onde normalmente existem
condi¢des favoraveis ao desenvolvimento de microrganismos, nomeadamente: nas
juntas, nas falhas e lacunas (vidrado ou chacotas), nas fracturas, e nos azulejos préximos

das varandas, portas, janelas e socos.

 Atelier de Conservagdo e Restauro de Azulejo da Camara Municipal de Ovar.
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Depois de varias aplicagdes (entre duas a trés), ¢ conveniente deixar o biocida actuar
durante cerca de um a dois dias. Apos este intervalo, procede-se a limpeza mecénica e

humida dos residuos de matéria organica, e a consolidagdo das zonas tratadas.

O segundo tipo aplica-se aos azulejos que, por variadas razdes, foram removidos da
fachada para serem recuperados no Atelier. Nestes casos, procede-se a neutralizagdo e
limpeza dos vestigios ou manchas utilizando como agente branqueador’'o peréxido de

hidrogénio a 130volumes, aplicado da seguinte forma:
- imersao dos azulejos em agua corrente para atenuar a ac¢do em profundidade;

- disposi¢iio dos azulejos na horizontal, colocados face a face, separados com pachos
de algoddo embebido em peroxido de hidrogénio aplicados sobre as superficies
vidradas, e acondicionados em contentores plasticos hermeticamente fechados, para

impedir a evaporagdo, durante aproximadamente dois a trés dias (figura 42);

- remogdo dos azulejos dos recipientes, seguindo-se uma segunda imersdo na agua € a

secagem na estufa, com o objectivo de neutralizar a ac¢do dos peroxidos absorvidos

pela pasta.

Figura 42 — Disposi¢fio dos azulejos
embebidos em pachos de peroxido de
hidrogénio

= Decomposi¢io dos carbonatos

A maioria das eflorescéncias assinaladas nos azulejos de fachada de Ovar é de
origem calcaria, apresentando-se vulgarmente sob a forma de uma pelicula

esbranquigada e turva nos bordos e a face dos azulejos.

Este fenémeno ¢ mais frequente nas zonas de maior escorrimento e concentragio de
agua na fachada, designadamente: sobre as varandas, proximo dos parapeitos das

janelas e das platibandas, junto das canalizagdes de agua pluviais e das juntas dos

azulejos.

1 Cuja acgdo de branqueamento ¢ atribuida a reacgdo entre a matéria orgdnica ¢ os ides de peroxido que libertos se juntam a esta
matéria, oxidando-a.
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A sua origem e formagdo sdo normalmente apontadas a acgdo de lixiviagdo das
argamassas de assentamento, ou das juntas, que contém carbonatos ou sulfatos de célcio
na sua composi¢do. Este fendmeno é mais comum nas fachadas viradas a Sul das zonas
costeiras, devido a uma maior libertagdo de vapor de agua causada pela exposi¢do ao

4
sol*2.

A semelhanga da limpeza da matéria organica, também na remog¢do das concregdes

sdo utilizados dois processos: um desenvolvido no revestimento, e outro no Atelier.

Antes de iniciar este tratamento € conveniente proceder a imersdo em agua dos
azulejos que se pretende tratar, para impedir que o azulejo absorva o 4cido. Isto aplica-
se quer para a remogdo dos carbonatos quer para a remogdo da matéria orgénica, neste

ultimo caso, se for utilizado o peroxido de hidrogénio.

Na remocdo das concregdes dos azulejos soltos, dado que ¢ possivel fazé-lo de
forma controlada, poder-se-a efectuar uma limpeza por decomposi¢do dos carbonatos.
Para tal utiliza-se uma solugdo a 10% de acido cloridrico®’, aplicada sobre a face
vidrada com um cotonete ou com o auxilio de uma pinga com algoddo embebido nesta

solugio, e intervalada com banhos de agua corrente para diluir o acido.

No final desta operagdo os azulejos s@o imersos num recipiente com agua
desionizada e ¢ analisada a condutividade da agua, para certificar que o acido cloridrico
foi neutralizado pela dgua corrente. Esta operagdo ¢ bastante importante, pois o dcido
cloridrico “ataca” tudo o que possua carbonatos, podendo reagir com o vidrado alterado

e levar a formagdo de eflorescéncias.

No caso das acc¢des realizadas na fachada, as concregdes
sdo na maior parte das vezes preferencialmente removidas
mecanicamente com o bisturi (figura 43), ou por abrasdo
com o auxilio de cartas abrasivas de granulometria fina. Por
este processo a pelicula é removida de modo cuidado e
controlado, para ndo riscar o vidrado, a fina pelicula que

encobre a camada vitrea do azulejo.

2 CF. SILVESTRE, José Dinis — Sistema de apaio d inspecgdo e diagnostico de anomalias em revestimentos cerdmicos aderenies
(RCA). Dissertagio de mestrado em Construgdo apresentada no Instituto Superior Técnico, Lisboa, Setembro de 2005, p. 79.

“ A decomposigo é causada pela conversio do material insoluvel (CaCOs) num sal solavel (CaCly).
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O Consolidagéo

A consolidacio é normalmente executada no final das operagdes de limpeza e de
desinfestacdo, e como acontece com os tratamentos anteriores, ¢ frequentemente

realizada no local.

Pretende-se com a consolidagdo restabelecer as ligagdes danificadas do corpo do
azulejo, através do preenchimento (por impregnagdo ou imersdo) dos espagos vazios
resultantes da desagregagdo dos poros, conferindo-lhes ndo sé resisténcia mecanica e

coesdo estrutural, como protec¢do a acgdo do meio ambiente.

Para que ndo actue “contra o material”, a escolha da concentragdo do consolidante
(resina acrilica) é determinada em fung@o da deteriora¢do assinalada, e de acordo com

as recomendagdes desenvolvidas neste capitulo, no ponto 5.1.

Tanto no ACRA como na fachada, as areas habitualmente consolidadas
correspondem as lacunas de vidrado ou chacotas, as fissuras, aos defeitos de vidrado
(como crateras, orificios e repeléncias, por exemplo), aos vidrados fragilizados ou

alterados, e aos bordos dos azulejos (figuras 44.45).
Este tratamento realiza-se de acordo com o seguinte procedimento:

- limpa-se com uma trincha eventuais vestigios de poeiras, ou sujidades, observadas

nas zonas que se pretende tratar;

- para facilitar a absor¢do da resina e a consolidagdo em profundidade, parte-se de
uma solugdo menos concentrada (5 al0%) através da aplicagio de varias camadas,

com um pincel ou uma trincha;

- removem-se 0S €XCessos, a seco, com o auxilio do bisturi.

Figura 44 — azulejo com falhas de Figura 45 — Consolidagio de azulejos executada
vidrado no local
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Saliente-se que apesar da acetona ser o solvente mais utilizado como veiculo da
resina, uma vez que estas operagdes sdo normalmente desenvolvidas no exterior, ¢
conveniente usar apenas o tolueno ou o xileno, para garantir a penetragdo do
consolidante, em profundidade, no corpo cerdmico do azulejo, fenémeno dificilmente
alcancado pela acetona devido a sua elevada volatilidade, e ao risco de veicular

humidade para a solugdo, produzindo a floculagéo da resina.

Por sua vez, nos azulejos soltos que se encontram em mau estado de conservagio,
por vezes a consolidagdo a pincel ndo ¢ suficiente, pelo que nestes casos recorre-se a
consolidagdo por impregnagdo, na cdmara de véacuo. Para a execugdo deste tratamento

sdo normalmente desenvolvidas as seguintes etapas:

- os azulejos sdo colocados no interior da cdmara de vacuo, que contém uma solug@o

de resina acrilica e solvente orgénico (xileno), em concentragdo diluida (+/- 15%);

- a impregnagdo realiza-se lentamente, para que a saida de ar do interior do corpo
ceramico ndo danifique a estrutura do azulejo. Isto € controlado diminuindo ou
aumentando a pressdo do ar do interior da cdmara de véacuo. Os espagos vazios,
deixados pela saida de ar, sdo assim gradualmente preenchidos pela entrada do
consolidante. Depois de consolidados, os azulejos sdo imersos, com a ajuda de uma
pinga, em solvente organico, para remover vestigios de resina acrilica. De seguida
sio retirados e protegidos com papel absorvente, de modo a impedir que a rapida

evaporagio do solvente provoque a criagéo de uma filme dificil de remover.

O Colagem

No que diz respeito a colagem, esta ¢ necessaria,

fundamentalmente, pelas seguintes razoes:

- evita a perda de fragmentos do azulejo(figura 46);
- reduz o risco de sujar ou deteriorar as zonas desprotegidas,
resultantes da fractura ou do destacamento de vidrados e

chacotas;

- recupera a leitura e a integridade estética dos revestimentos  gigura 46 - azulcjo fracturado

tradicionais.
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O adesivo — seleccionado de acordo com as propriedades e os principios enunciados no
capitulo 5, ponto 5.1 — é composto por uma solugdo concentrada de resina acrilica
(cerca de 50% em acetona), utilizada na colagem de azulejos fracturados, ou de
fragmentos que, por variadas razdes, se soltaram do revestimento durante as

intervengdes ja referidas.

Antes de proceder a colagem, é conveniente verificar se os fragmentos se encontram
totalmente limpos de impurezas, para ndo prejudicar o reajustamento das superficies que
se pretende colar. Se for o caso, procede-se a limpeza dos bocados, com o auxilio de
uma escova macia embebida em acetona, e em seguida, ensaia-se a posi¢do de cada uma

das partes e o seu perfeito reajustamento.

Por fim, aplica-se o adesivo a pincel, de forma alinhada e homogénea, sobre as
superficies das fracturas dos fragmentos. Deixa-se evaporar o solvente e juntam-se 0s
fragmentos, devidamente posicionados, aplicando pressdo para obter uma unido forte.
No caso dos elementos soltos, removidos os excessos com papel absorvente, embebido
em solvente organico, colocam-se os azulejos na vertical num recipiente com areia
limpa, para que as juntas permanegam no plano horizontal e o peso do fragmento

superior actue de forma directa e uniforme sobre as juntas (figuras 47,48 e 49).

Como a ancoragem da resina s se concretiza depois de evaporado o solvente,

durante as limpezas deve-se evitar humedecer demasiado as superficies a colar, pois

pode resultar numa colagem fraca e com pouca aderéncia.

Figuras 47,48,49 — Fase correspondente a aplicagdio daresinae a unifio dos fragmentos
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O Preenchimento de lacunas

As lacunas nos azulejos, devidas sobretudo a fenomenos de destacamento do
vidrado, fendilhagdo ou vandalismo**, favorecem a absor¢io de agua ou de substéncias
indesejaveis, o deposito de sujidades e o desenvolvimento de microrganismos. Estes,
além de conferirem ao revestimento cerdmico um aspecto degradado, provocam
frequentemente danos na estrutura fisica dos azulejos, tornando-os mais desprotegidos e
fragilizados. Para além destas, existem também situagdes em que os preenchimentos séo
necessarios para facilitarem ou criarem estabilidade as colagens dos azulejos

fracturados, removidos nas intervengoes.

Os preenchimentos sdo efectuados com uma resina epéxida compativel com o
azulejo devido, entre outras caracteristicas, aos seus baixos indices de contrac¢io

durante o endurecimento.

Os métodos e os produtos utilizados s3o os mesmos para os azulejos recuperados no
local ou no ACRA. Assim, a zona a preencher é isolada com uma pelicula de resina
acrilica para impedir o contacto da resina epoxida com o corpo cerdmico e vitreo do
azulejo. Em seguida, no caso dos preenchimentos da chacota (tardoz e bordos).
misturam-se trés componentes — o componente A (resina epoxida), o componente B
(endurecedor) e um inerte que vai servir de carga (po-de-pedra calcaria) — até se obter
uma massa suficientemente consistente e compacta, de modo a melhor se ajustar a falha.
Por fim, depois de endurecida a resina, procede-se aos acabamentos finais dos bordos

ou cantos dos azulejos, com o auxilio de uma lima dura.

Nos preenchimentos das  superficies, ¢
acrescentado a epoxida, como carga, a silica
pirogenada ou o sulfato de bario, e o oxido de titinio
(pigmento inorgénico) para branquear a base sobre a
qual ira ser pintado o motivo. Esta pasta ¢

normalmente aplicada com o auxilio de uma espatula

(figura 50), e depois de endurecida, ¢ nivelada e

alisada, por abrasdio, com as cartas abrasivas de baiXa  gigura 50 - Preenchimento exceutado com o

granulometria. auxilio de uma espatula

“ Desenvolvidas no capitulo 4, ponto 4.3, a proposito das anomalias mais comuns das fachadas azulejadas de Ovar.
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? Para simplificar as intervengdes e intervir o
: minimo possivel no revestimento ou nos ornamentos,
existem situagdes em que € acrescentada a resina um,
ou mais pigmentos, até¢ se obter um tom aproximado
da base, ou motivo, do azulejo original, evitando desta
forma recorrer a pintura dos mesmos. Este processo €
preferencialmente utilizado nos revestimentos que
apresentam um numero reduzido e pouco extenso de
lacunas ou falhas, ou em situa¢des em que ndo existem

condigdes para proceder aos acabamentos e pintura.

Veja-se o caso, exemplificado na figura 51, do

Figura 51 — Reintegragdo volumétrica

realizada no local preenchimento de lacunas de um conjunto de

balaustres da platibanda de um edificio azulejado.

Por sua vez, nas intervengdes realizadas no local, quando o revestimento apresenta
extensas e profundas lacunas de chacota, estas sdo primeiro colmatadas com uma
argamassa de cal e areia até sensivelmente ao nivel da chacota, seguindo-se, por ultimo,

o preenchimento com a resina epoxida, segundo os processos ja referidos.

O Reintegracio cromatica

Para um grande nimero de proprietarios e de inquilinos fenémenos como o
destacamento do vidrado, as sujidades ou as fracturas, sfo sinais evidentes de
envelhecimento dos azulejos para os quais ndo ha outra solugdo sendo a sua

substituigao.

Mesmo apés a resolugdo dos problemas estruturais e dos materiais, existem
situagdes, a maior parte das quais relacionada com as lacunas de vidrado e/ou chacotas,
que impedem a leitura artistica do revestimento antigo, causando a impressdo de uma
fachada degradada ¢ em mau estado de conservagdo. Quando isto acontece, 0
preenchimento volumétrico e/ou cromatico (dependendo das situagdes) € suficiente para

recuperar a integridade estética da fachada®’ (figuras 52,53).

“ Segundo o artigo 10° da Carta de Veneza as razdes de ordem técnica dos materiais ultrapassam as preocupagdes estéticas, in
FERREIRA. Jorge A.B. — Direito do Patriménio Histérico-Cultural: Cartas, Convengdes e recomendagdes internacionais. Aclos

comunitdrios. Centro de Estudos e Formagdo Autarquica (CEFA) Coimbra, 1998, p.27.
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Figura 52 — Reintegragdo cromatica efectuada no local Figura 53 — Pintura executada no ACRA

Os métodos utilizados no desenvolvimento desta fase sdo os seguintes:

- estudo da area e dos elementos a reintegrar, das condigdes atmosféricas e da

orientacdo da fachada;

- execugdo a lapis dos motivos a reintegrar cromaticamente, se necessario com ajuda

de estampilhas do motivo recortado, para facilitar a operagdo;

- afinagdio das cores e pintura a pincel das falhas, utilizando para o efeito pigmentos

inorganicos, aglutinados em verniz acrilico e diluente celuloso;

- protecgdo da pintura com uma mistura de verniz acrilico e solvente aromatico
(tolueno), aplicada a aerdgrafo. O verniz ¢ aplicado entre duas a trés camadas, sendo

a primeira mais diluida (cerca de 30%), e as duas ultimas mais espessas (10 a15%).

Nas pinturas efectuadas no local, as tintas e o verniz de acabamento sdo preparados
com antecedéncia, e para assegurar a penetragdo do verniz é conveniente aumentar a
percentagem de tolueno. Esta operagdo efectua-se com intervalos entre as aplicacgdes

para a secagem do verniz, de forma a evitar os escorrimentos das pinturas.

De acordo com os principios éticos para a conservagdo e restauro aplicados a
reintegragdo cromatica (capitulo 5, ponto 5.1), as areas retocadas deverfo criar uma
visdo equilibrada e de conjunto do objecto, mas de forma a que se identifique ou
diferencie o original do falso, para assim respeitar a integridade da pega e a do

observador.
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Tendo em conta estes principios, o restauro cromatico ¢ efectuado num tom
ligeiramente mais claro, de modo a passar visualmente despercebido mas identificavel a

curta distancia do revestimento reintegrado.

O Reproducio de azulejos

A semelhanga das razdes e dos principios que orientaram 0s restauros Cromaticos, as
reprodugdes sdo executadas com o objectivo de restabelecer a integridade arquitectonica
e artistica da fachada, através da colmatacio de falhas, ou da substitui¢do de azulejos

em elevado estado de degradagdo.

Além disso, como se trata de revestimentos integrados num conjunto arquitectonico,
procede-se a substituigdo dos azulejos sempre que a alteragdo ou degradagdo destes
materiais coloque em risco a preservagdo do edificio, nomeadamente “ao permitir que

os agentes de degradagdo atinjam elementos estruturais™®,

Uma vez que os azulejos de fachada sdo constituidos por modulos repetitivos, € mais
simples copiar ou reconstituir os desenhos, sem correr o risco de falsificar ou deturpar a
leitura do original. Contudo, e & semelhan¢a do que acontece com as reintegragdes

cromaticas, as reprodugdes sdo elaboradas de forma a poderem ser identificaveis a curta
distancia, “a fim que o restauro ndo falseie o documento da arte e da historia™’.
Também por razdes de ordem estética, técnica e ética, a excep¢do das matérias-
primas*®, procura-se, sempre que possivel, reproduzir as técnicas tradicionais de fabrico

¢ de pintura dos azulejos.

Para exemplificar os processos de reprodugdo desenvolvidos no ACRA, descrevem-
se, sumariamente, dois processos: o fabrico e a pintura de azulejos de relevo, e a pintura

de azulejos pela técnica da estampilhagem.

Na reprodugio de azulejos relevados, desenvolvem-se as seguintes etapas:

% Cf AGUIAR. José — Cor e cidade histérica. Estudos cromdticos e conservagdo d patriménio. Ediglio da Publicagdes, Faculdade
de Arquitectura da Universidade do Porto, Porto, 2001, versdo condensada da dissertagdo de doutoramento em Conservagio do
Patriménio Cultural, apresentada a Universidade de Evora em 1999, p.395.

“7 Artigo 12° da Carta de Veneza, in FERREIRA, Jorge A.B. — Direito do Patriménio Histérico-Cultural: Cartas, Convengdes e
recomendacdes internacionais. Actos comunitdrios. Centro de Estudos ¢ Formag#o Autirquica (CEFA) Coimbra, 1998, p. 228.

# Nomeadamente das tintas, dos oxidos e dos vidrados cerdmicos, ¢ do barro, na medida em que, de momento, ndo existe a
possibilidade de recorrer a meios técnicos e cientificos que permitam, néo s6 o estudo e execucdio destas matérias-primas, como a
construgio de fornos tradicionais oitocentistas, ¢ consequentemente, de atmosferas de cozedura ¢ de vidragem proximas das

originais.
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Escolha da pasta e execucdo de placas a lastra com espessura € comprimento

predeterminados, para medir a contrac¢do a secagem ¢ a cozedura;

execugio do modelo em gesso a partir do azulejo original que se pretende

reproduzir, tendo em conta o valor da retracgdo do barro escolhido (figura 54);

Figura 54 — execugdo
do modelo

preparagio da cofragem a volta da pega e isolamento do interior da caixa, com barro
mole, de forma a impedir eventuais saidas de gesso. Aplicagdo de um desmoldante
na superficie do modelo (pode ser vaselina solida, ou sabdo mole, por exemplo) para

evitar que o gesso exerga ancoragem sobre a pega;

verte-se 0 gesso ceramico, liquido, para a caixa até a espessura considerada
necessaria. Depois de solidificado o gesso, remove-se a caixa ¢ a pega, obtendo-se o

negativo do modelo (o molde);

preenchimento do molde com barro, pressionando a pasta com os dedos, de modo a

cobri-la e ajusta-la ao negativo. Remogdo do excesso de barro, e separagdo da peca

do molde (figura 55);

Figura 55 - remogdo da
pega do molde em gesso
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- disposi¢do da peca sobre placas de madeira, para a secagem dos elementos ao ar
2 4 e
livre. Ao processo da secagem ? segue-se a cozedura do barro no forno ceramico a

980°C. Apds a cozedura procede-se a pintura, com o pincel, das reprodugdes.

Na execugdo de reprodugdes de azulejos decorados segundo a técnica da

estampilhagem, desenvolvem-se as seguintes operagdes:

- recorte das estampas necessarias a decoragdo do motivo e impermeabiliza¢do do

contorno do motivo com vaselina, para impedir a passagem da tinta durante a

estampilhagem do motivo (figura 56);

Figura 56 — Recorte da estampa

- pesagem na balanga de precisdo das quantidades predeterminadas (vidro e tintas) e
mistura das matérias-primas com agua. A densidade, a diluigdo e a viscosidade desta
calda (vidrado em suspensdo) deve estar em fun¢do da cobertura que se pretende
aplicar;

- vidragem por escorrimento™ da superficie do azulejo enchacotado®’ (estampilhado e
relevado) até ficar totalmente coberto por uma camada uniforme (figura 57). No fim

de cada aplicagdo procede-se a remogdo do vidrado em excesso com o auxilio de

uma esponja humida;

* “3 secagem ¢ a operagdo que consiste em fazer desaparecer por evaporagio toda a dgua de mistura, ou seja, toda a dgua que
incorporamos na pasta ao prepara-la e ainda toda a agua que lhe incorporamos ao modelar a nossa pega” in FAGUNDES, Arlindo
Terra — Manual prdtico de introdugdo d ceramica. Editorial Caminho, Lisboa, 1997, p.123.

30« Aplicar uma coberta por escorrimento consiste em verter a calda de vidragem deixando-a escorrer sobre a pega até que esta fique
totalmente revestida por uma camada de vidro”. Cf. FAGUNDES, Arlindo — Manual prdtico de introdugdo @ Cerdmica. Editorial
Caminho, Lisboa, 1997, p. 268.

*! Barro cozido.
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- disposi¢do das estampas sobre as bases cruas por ordem de cores — das mais claras
para as mais escuras - para ndo se misturarem. Cada estampa corresponde a uma cor

diferente do motivo;

- estampilhagem dos motivos com um trincha (figura 58), acabamentos a pincel
(quando existe no motivo original) e “encerramento” das estampas seguindo-se, se
necessario, uma segunda vidragem do motivo com um vidrado transparente. A
pintura realiza-se, dentro dos possiveis, de acordo com as técnicas decorativas
antigas, nomeadamente, e como foi aqui descrito, a ordem de aplicagdo das
estampas, a concentragio e a orientagdo da trincha usada durante a aplica¢do da

tinta, ou o “fecho” da estampa;

Figura 57 — Processo de vidragem

do azulejo

Figura 58 — Estampilhagem do motivo

- cozedura das provas no forno cerdmico a temperatura recomendada, normalmente a

1030°C, e verificagao final da cor.

Quer numa técnica como na outra, a pintura ¢ precedida de um conjunto de testes
com vista ao apuramento duma cor que se aproxime, 0 mais possivel, da cor do motivo,
ou da base, do azulejo que se pretende reproduzir. Tanto o nimero de testes, como a
qualidade e a quantidade de matérias-primas utilizadas neste processo, sdo registados

numa ficha, na qual sdo simultaneamente anotadas informagdes como:

- no caso da técnica da estampilhagem, o nimero e a ordem das estampas assinaladas

no motivo original, com vista ao estudo e a elaboragdo de novas estampas (figura

59);
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Figura 59 — Provas de cor

- o fornecedor, a marca e a referéncia das tintas, dos corantes, dos 6xidos e dos vidros
cerAmicos utilizados nas provas. Saliente-se a titulo de exemplo que para a
reprodugdo das bases antigas, sdo misturados nos vidros transparentes € opacos,

diferentes percentagens de pigmentos e 0xidos colorantes;

- o numero de provas executadas, a percentagem de tintas, vidrados e agua utilizadas

na sua composi¢ao;
- atemperatura de vidragem aplicada na cozedura das provas.

No Anexo 11.2 encontra-se exemplificada a ficha que acompanha as provas de cor

durante a execugdo das reprodugdes.

A reprodu¢do dos elementos procura, sempre que possivel, respeitar a
heterogeneidade cromatica do revestimento no qual vai ser recolocada, € sempre que
isso ndo & possivel — nomeadamente, porque ndo existe um numero suficiente de
originais, no Atelier de Conservagdo e Restauro de Azulejo (ACRA), ou porque os
elementos se encontram na fachada — € necessario efectuar deslocagdes a fachada para

verificar as provas.
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5.2.3. Accies de manutenciio

Tanto nos azulejos recuperados como nos elementos em bom estado de conservagdo,
deverio observar-se um conjunto de medidas e operagdes, desenvolvidas
periodicamente, para manter ou prevenir situages de risco, tais como:

- A verificagio do estado fisico ¢ quimico dos produtos e elementos utilizados na
conservagdo ou restauro dos azulejos, e se for o caso, da sua substitui¢io ou tratamento;

- Reparagdes ou intervengdes no edificio imediatamente apds os primeiros sinais de
alteragdo ou modificagfio do estado de conservagio da fachada, tais como, por exemplo:
surgimento de fissuras e fracturas, descolamentos, destacamentos ou manchas
indicadoras de humidade;

- Informagio, junto dos responséveis directos dos edificios azulejados, sobre como
manter ou conservar os revestimentos azulejares das suas fachadas, nomeadamente,
como devem proceder caso necessitem de limpar o revestimento, ou constatem
situacdes de alteragdo que envolva risco na fachada.



REVESTIMENTQS AZULEJARES OQITOCENTISTAS DE FACHADA. EM GVAR. COMTRIBUTOS PARA UMA METGDOLOGIA DE CONSERVAGAQ E RESTAUROD

5.3. Argamassas de substitaicdio utilizadas na recolocagiio dos azulejos. Critérios e
técnicas de aplicagiio

A semelhanga do que acontece com as metodologias desenvolvidas na conservagio e
no restauro dos azulejos, a argamassa de substitui¢io deve igualmente respeitar um
conjunto de principios e requisitos com vista a preservar, proteger ¢ perpetuar as
técnicas e os materiais das paredes antigas sobre o qual irfio ser aplicados. Deverd, por
conseguinte, garantir a compatibilidade ao nivel quimico ¢ fisico com os elementos pré-
existentes, ser resistente, durdvel mas reversivel, para que, no caso de ser necessério
substitui-la nfio coloque em risco ou danifique o conjunto intervencionado™.

Para a concretizagiio destes objectivos é necessério que as caracteristicas fisicas da
argamassa se aproximem das caracteristicas da alvenaria, “nomeadamente no que se
refere a0 modulo de elasticidade e ao coeficiente de dilatagio térmica e higrométrica 53
de modo a minimizar as tensdes que podem desencadear, entre outros fenémenos, a
desagregagio, a fendilhagfio ou o destacamento das argamassas e dos azulejos.

Além disso, os niveis de capilaridade, permeabilidade ao vapor de agua e de
secagem da argamassa de substituigiio, embora devam aproximar-se dos da argamassa
original, deveriio contudo ser superiores aos da parede. Saliente-se a este propésito que
uma impermeabilidade suficiente impede que a dgua atinja o suporte e favorece a
evaporagio da dgua absorvida™. Desta forma as argamassas protegem a parede da acgfo
da 4gua e da acgio quimica dos sais soliveis “contidos nos materiais, na 4gua ¢ no

solo”™%.

De acordo comasinvmﬁgagﬁ&en&staéreaﬁasargamassasébasenadecalaérea
hidratada sic as que mais se aproximam dos pardmetros e principios acima
considerados. Por esta raziio, sempre que é necessario substituir as argamassas antigas
das fachadas devido, entre outros factores, a0 seu mau estado de conservagio ou para a

%« intervenclo escolhida deve respeitar a fimglo original ¢ essepurar a compatibilidade com os materiais ¢ &s estruturas
existentes, #s8im como com os valores erquitectimicos”. Ponto 10 da Canta de Crachvia 2000. CE. Revista “Centros Histdricos”.
Revista du Associagito Portuguesa dos Municipios com Centro Histérico, Jen-Jun de 2002, Anp IV, N°*10/11, p. 16.

5 CEVEIGA, Maria do Rosério — Comportamento de rebocos para edificios antiges: Exigéncias gerais e requisitos especificos
para edificias antigos. Semindrio “Suis soliveis em argamassas de edificios antigos”, LNEC, Lisboa, 14-15 de Fevereiro de 2005, p.
6.

% Cf VEIGA, Maria do Rosério — Comportamento de rebocos, p. 6.

5 Of VEIGA, Meria do Rosdirio — Comportamento de rebocos, para edificios antigos ..., p. 5.
“mmammmmm%mmmmmmmmmmkmmvm
mmgmmabmedemlemwﬁmdmwmmgmmdambmmdemwﬁmmmm
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recolocagiio dos azulejos recuperados, deve recorrer-se a este tipo de argamassas, por
enquanto as mais indicadas “para a maioria das paredes de alvenaria irregular
nacionais™’.

Do conjunto de vantagens apontadasss destacam-se as seguintes:

- o0 bom comportamento & igua. Como os niveis de porosidade destas argamassas sio
superiores aos da parede, a 4gua tem “tendéncia a concentrar-s¢ no revestimento e

nfio no suporte™;

- a boa permeabilidade da argamassa ao vapor de dgua facilita a secagem da parede,
impedindo-a de alcangar o seu interior;

- o lento endurecimento das argamassas de cal, a sua maior deformabilidade ¢ o seu
baixo médulo de elasticidade, permite acompanhar as variagdes higrométricas do
suporie sem provocar tensdes significativas na parede.

O mesmo ndo acontece, por exemplo, com as argamassas 2 base de cimento,
frequentemente utilizadas, por falta de conhecimento e experiéncia, na recolocagfio dos
azulejos antigos. A sua baixa porosidade e elevada impermeabilizagiio gera
incompatibilidades nos edificios antigos, normalmente compostos por materiais
porosos. A introdugfio dos sais soldveis ¢ outro factor de incompatibilidade por dar
origem a diversas amomalias. A retengHo da 4gua & normalmente favordvel ao

desenvolvimento de um conjunto variado de anomalias acima referidas.

Além disso, o seu répido endurecimento provoca a deterioragfo do suporte devido as
tensdes produzidas, e os elevados médulos de elasticidade, de resisténcia & tracgfio e de
aderéncia ao suporte geram tensBes muito grandes na alvenaria que resultam
frequentemente na fissurag?io, e logo, na entrada de 4gua no suporte.

A preparagiio € a aplicagdio da argamassa de substitui¢#o devem ser efectuadas de
acordo com as recomendagdes dos especialistas ja referidos®.

”ﬁmmmmmﬁo—cmmmameammW:EdngmemmMm
mmaﬂﬂdmmﬁgm.Smhﬁio%mleWdeﬁiﬁdmmﬁgm“,mEC,mm14~l§deFeVErEiIDd62w5,p.
5-8.
’“Cf.CAVACO,mmmm—Téadmde@HmﬂodemmdemMmed{ﬁdmmﬂgm
me.wammmmmmﬁmmemmm@
2005.

% Cf CAVACO, Lufs Soares Ribeiro Gomes — Técnicas de aplicagio de argamassss ..., p- 33-36.
“Cmmﬁmmmmvmﬁgwﬂmdmvolﬁdmmmm&gmMMVdgn




Para exemplificar as metodologias utilizadas encontram-se abaixo resumidas, por
ordem de trabalhos, as etapas normalmente desenvolvidas na recolocagdo dos azulejos
antigos e das reprodugdes. Saliente-se que para a execucdo desta tarefa ¢ necessario
formar operarios especializados nas técnicas de preparagio e aplicagdo de argamassas

de cal e areia para o assentamento dos azulejos de fachada.

O Preparacdo da argamassa

Pelas razdes acima referidas, para o assentamento dos azulejos utiliza-se uma
argamassa a base de cal aérea hidratada (em po) e areia de rio, de granulometria média,

ao traco 1:3 (propor¢io volumétrica de uma de ligante para trés de agregados).

Depois de bem misturados o ligante e os agregados ¢ adicionada uma reduzida

quantidade de dgua, a medida que se procede a uma prolongada mistura — “amassada

5361

com o suor da testa™' — até se obter uma argamassa bastante compacta ¢ homogénea

(figura 60). A quantidade de agua é fundamental neste processo, pois a utiliza¢do de
dgua em excesso resulta normalmente num “aumento da retracgdo e porosidade do

revestimento™®.

Figura 60 — Mistura dos componentes até adquirir um aspecto compacto € homogéneo

Esta relacio dgua/argamassa podera ser ajustada, dependendo das caracteristicas do
suporte do edificio em que se pretende intervir, e das condigdes atmosféricas do

momento.

o1 f AGUIAR, José; ANTUNES, Jodo; PINCHO, Inés — O traiamento de azulejos em obras de reabilitagdo. Contributos para um
video para formagdo de operdrio. CENFIC, Lisboa, 1996, s/p.

& Cf CAVACO, Luis Soares Ribeiro Gomes — Técnicas de aplicagdo de argamassas de revestimento em edificios antigos.
Influéncia no desempenho. Dissertagio de mestrado em Construgdo apresentada ao Instituto Superior Técnico, Lishoa, Margo de
2005, p. 44.
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O O suporte

Procede-se a limpeza e ao ligeiro humedecimento da parede63 com vista a melhorar a
aderéncia entre o revestimento e o suporte (figura 61). A limpeza inclui a remogéo de
sujidades (como poeiras ou tintas), materiais soltos (como fragmentos pétreos e areias),
matéria organica (macro e microrganismos), argamassas degradadas ou incompativeis.
Mas também o preenchimentos de todos as cavidades e espagos vazios, de forma a

uniformizar as irregularidades.

Além da limpeza e do humedecimento, a “eficicia da aderéncia”® depende
igualmente de factores como a planeza e a rugosidade do suporte. A planeza determina
r , s . . - 65 :
se ¢ necessario aplicar uma camada de regularizagdo no suporte™, € a rugosidade

aumenta a aderéncia mecénica das argamassas.

Figura 61 — Limpeza e

humedecimento do suporte

O Os azulejos

Antes da colocagiio na parede procede-se a disposigdo dos azulejos pela ordem de
colocagdo na fachada, e seleccionam-se os exemplares que se pretende aplicar ou
substituir. No caso particular das reprodugdes existem situagdes de cantos, barras ou de
azulejos cortados, em que para um melhor ajustamento na fachada ¢ mais eficaz
proceder a marcagio e ao corte do azulejo na obra, onde poderdo ser facilmente

verificados.

Os elementos sio recolocados com base no levantamento fotografico (geral e de
pormenor) efectuado antes da remogdo, e de acordo com a ordem indicada no

levantamento grafico, e marcada na etiqueta que acompanha o azulejo desde a remog@o.

 {Jma quantidade excessiva de 4gua impede que o suportc absorva a 4gua da argamassa, impedindo a aderéncia.

# Cf LUCAS, José A.Carvalho; ABREU, Miguel Marinho Mendes — Patologia e Reabilitagdo das Construgdes. Revestimentos
cerdmicos colados: descolamento. Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), Lisboa, p.66

5 Cf LUCAS, José A.Carvalho; ABREU, Miguel Marinho Mendes — Patologia e Reabilitagao das Construgdes. .., p. 66.
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Desta forma evitam-se situagdes como, entre outras, de azulejos que ndo encaixam e de

juntas muito proximas ou afastadas (figura 62).

Figura 62 — Preparagio dos
azulejos de acordo com o

levantamento grafico e

fotografico

O A aplicagdo dos azulejos

A colocagdo deve ser realizada em condigdes climaticas favoraveis, nomeadamente
com tempo ameno em termos quer de temperatura quer de humidade, e evitando
periodos de vento forte ou de chuva. Pode ser necessario programar a colocagdo em

determinados periodos do dia em que se verifiquem as condigdes referidas.

Coloca-se a argamassa de assentamento no tardoz do azulejo com uma espessura de

aproximadamente 2cm, dependendo da planeza ou regularidade superficial do suporte®.

Aplica-se o azulejo na parede exercendo uma ligeira pressdo sobre o azulejo, para
obrigar & uniformizagio da camada de assentamento e a uma melhor ligagao desta com
o tardoz dos azulejos. Durante este processo ¢ importante verificar se existem vestigios
de areia, ou outros materiais, nas juntas que impecam ou influenciem a

colagem/aderéncia (figura 63).

Depois de aplicados sdo preenchidas as juntas com uma mistura de po-de-pedra e

cal, e removidos os vestigios de cal da superficie dos azulejos.

Nos primeiros meses apos a colocagdo, a fachada deve ser protegida quer de
choques mecénicos e vibragdes, quer de variagdes bruscas de temperatura e de
humidade.

% Cf LUCAS. José A.Carvalho; ABREU, Miguel Marinho Mendes — Patologia e Reabilitacdo das Construgdes. Revestimentos
cerdmicos colados: descolamento. Laboratorio Nacional de Engenharia Civil (LNEC), Lisboa, p. 114.
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Figura 63 — Aplicagdo da argamassa no tardoz e recolocagio no suporte

Se existirem azulejos a conservar ou restaurar no local — tais como consolidagdes ou

preenchimentos, por exemplo — efectuam-se no final destas Gltimas operagdes.
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5.4. Estudo das argamassas tradicionais de assentamento

Durante a recuperagio das fachadas da cidade foram recolhidas amostras de
argamassas de assentamento de azulejos, com vista a obter informagdes acerca dos

materiais e das técnicas antigas utilizadas no revestimento azulejar desta regido.

Pretende-se com o estudo das argamassas originais, conhecer a sua constitui¢do e

desempenho fisico e mecanico, de forma a atingir os seguintes objectivos:

- desenvolver uma metodologia de conservagdo e restauro mais eficaz e ajustada a
cada revestimento, preservando ou recorrendo, sempre que possivel, aos materiais e as

técnicas de construgdo locais;

- assegurar a durabilidade, o equilibrio e a compatibilidade do conjunto azulejar com
0s novos materiais, particularmente com os novos azulejos € argamassas, ¢ com 0s

produtos usados na conservagio do conjunto original;

- preparar novas argamassas proximas das originais, evitando os constituintes que

possam provocar ou causar anomalias precoces.

Porém, como as intervengdes sio desenvolvidas dispersamente na cidade de Ovar, ¢
a maioria dos tratamentos se encontra confinada a areas reduzidas e pontuais do
revestimento, nio foi possivel recolher, para o presente trabalho, amostras de vérios
pontos da fachada, nem aumentar o nimero da amostragem, impossibilitando uma

leitura mais alargada, em quantidade e qualidade, do conjunto azulejar.

Para o estudo recolheram-se cinco amostras de cinco edificios do mesmo periodo
historico, e geograficamente proximos, referenciando-se as amostras de acordo com a

rua do respectivo edificio.

As amostras correspondem a argamassas de assentamento de azulejos que se haviam
destacado destes revestimentos devido a fissura¢do do suporte (RVO e RHAL) e ao
excesso de humidade (RJF, RMA e RHA209), tendo sido seleccionados com base nos

. 67 . . - 5 .
registos®’ realizados a partir da observagdo directa de pormenores assinalados em obra

®7 Cf Fichas criadas no Ambito das intervengdes de conservagio e restauro das fachadas azulejadas de Ovar, desenvolvidas no

capitulo 4, subcapitulo 4.2.
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(resumidos no quadro 5.1.), nomeadamente, o estado de conservacgido, 0 comportamento

68

mecanico e fisico das argamassas, € 0 seu aspecto € cor.

Uma vez que o objectivo era estudar ndo s6 o bom, como 0 mau desempenho, trés
das cinco amostras (RVO, RAH209 e RAH) correspondem a argamassas que se
encontram em bom estado de conservacio e resisténcia, e duas (RJF e RMA)
correspondem a argamassas que apresentam pouca resisténcia e aderéncia a chacota.
Tanto num caso, como no outro, separaram-se as amostras em dois tipos de cor — as de
coloragio amarela e as de coloragio vermelha — exemplificativas das cores
predominantes nas argamassas tradicionais de assentamento. Pretende-se com a
separagdio por cores, analisar se a cor ¢ indicativa da composig@o, e se esta determina

uma altera¢do no comportamento.

Quadro 5.1 — Registos efectuados por observagio directa

Fachada /Amostra Descriciio Composicio aproximada

Observados inertes de
tamanho médio €
grosso, de graos
subarredondados, e de
pequenos nodulos
brancos de cal.

Argamassa de assentamento de cor amarela, de
aspecto compacto ¢ em bom estado de conservagao.
Na reduzida area de desprendimento dos azulejos,
verificou-se uma boa aderéncia e resisténcia
mecdnica na interface entre argamassas, ¢ entre
estas e o suporte.

Observada a presenca de
inertes de tamanho médio e
grosso, de grios
subarredondados, ¢ de
vestigios de nodulos
brancos de cal.

Argamassa de assentamento de cor amarela, de
aspecto  compacto, ¢ em bom estado de
conservacao.

Na area intervencionada a argamassa apresentava
boas caracteristicas ao nivel de aderéncia e de
resisténcia mecénica a chacota, na interface entre
argamassas, € entre estas e o suporte, tendo sido
usada uma boa camada no assentamento dos
azulejos.

Observados inertes
de grio médio e
grosso, de grios
subarredondados, e
com vestigios de

Argamassa de assentamento de cor amarela (mais
clara que as restantes amostras), de aspecto
compacto ¢ em razoavel de conservagio, embora
desagregando-se com relativa facilidade.

Na area intervencionada, a argamassa apresentava -

uma fraca aderéncia & chacota, mas razodvel na naodulos brancos de cal.
interface entre as argamassas € ao nivel do suporte.

% Designadamente a resisténcia mecénica da argamassa a remogdo do suporte ¢ dos tardozes ¢ a aderéncia entre argamassas, ou
arg; P arg;

entre estas e o azulejo.

107



Argamassa de assentamento de cor vermelha, de Observados inertes de
aspecto compacto, ¢ em bom estado de
conservagio.

A argamassa apresentava uma fraca aderéncia A
chacota (em cerca de 80% do revestimento
azulejar), mas uma razoavel aderéncia e resisténcia
mecdnica na interface entre argamassas, e destas
com 0 suporte.

¢ com vestigios de

grio médio e grosso, de
grios subarredondados,

nodulos brancos de cal.

Observada a presenga de
agregados de grio médio e
grosso, de graos

Argamassa de assentamento de cor vermelha, de
aspecto compacto e em bom estado de conservagdo.
Na 4rea intervencionada, a argamassa apresentava
boas caracteristicas ao nivel de aderéncia e de
resisténcia meciinica a chacota, na interface entre
argamassas e ao suporte, tendo sido usada uma boa
camada no assentamento dos azulejos.

de pequenos nodulos brancos.

subarredondados e com vestigios

5.4.1. Ensaios realizados

Para o estudo da composigdo quimica e das propriedades fisicas das argamassas

seleccionadas foram desenvolvidos os seguintes ensaios, com os seguintes objectivos:

andlise granulométrica da areia para determinagdo da percentagem e do didmetro

dos agregados;

- andlise quimica por Fluorescéncia de Raios X (FRX) e andlise mineralogica de
difrac¢do de Raios X (DRX), para identificar e quantificar o tipo de ligante e o tipo

de areia;
T R 69 . . .
- andlise termogravimétria (TG)” para determinar o tipo de ligante e o teor de
carbonato de calcio.
- ensaios de absorcio de dgua por capilaridade para estudar o comportamento das
argamassas a agua.
5 s R e w0 . e A - -
- ensaios de resisténcia a compressdo " para avaliar a sua resisténcia mecanica.
Os ensaios de absor¢do de agua por capilaridade e de resisténcia a compresséo foram

desenvolvidos no Laboratorio de FEnsaios de Revestimentos de Paredes do

Departamento de Edificios do LNEC, os restantes foram realizados no Laboratorio de

@ No Laboratorio de Fisica dos Materiais do Centro Tecnologico da Cerdmica e do Vidro de Coimbra (CTCV), e no Laboratério de
Raios X do Departamento de Geociéncias da Universidade de Aveiro.

" No Laboratorio de Ensaios de Revestimentos de Paredes do Nucleo de Revestimentos e Isolamentos do Departamento de
Edificios do LNEC (Laboratorio Nacional de Engenharia Civil).
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Fisica dos Materiais do Centro Tecnoldgico da Ceramica e do Vidro de Coimbra, e

Laboratorio de Raios X do Departamento de Geociéncias da Universidade de Aveiro.

O Ensaio de capilaridade por contacto

Pretende-se com este ensaio analisar as velocidades de absorgdo e de evaporagio da
dgua das amostras, pois a durabilidade da argamassa depende muito da sua resisténcia a
ac¢do da agua, que implica ndo s6 uma absor¢do lenta da 4gua, como a sua rapida

evaporacio.

O ensaio foi realizado segundo um método desenvolvido no LNEC para amostras de
argamassa irregulares e fridveis, no ambito de um projecto de investigagio
. . 5 .4 3 1 G "
internacional, descrito em varios zsu‘tlgos7 , € que se encontra fixado na Ficha de Ensaio

do LNEC FE Pa 40 (Anexo III.1).
O ensaio compreende as seguintes acg¢des:

- selecgdio e limpeza das amostras — 3 amostras por argamassa, com volumes

aproximados dos recomendados na ficha de ensaio acima referida;
- medicio da area da superficie que fica em contacto com a dgua;
- preparagdo e pesagem das amostras, filtros e cestos;

- colocagdo dos cestos com os filtros e as amostras em tinas com agua, ficando as

amostras imersas aproximadamente 2 mm (contacto dgua / amostra);

- pesagem e registo, num periodo de 24h, do valor de 4dgua absorvida ao longo do
tempo no 1° dia, e da secagem’” no 2° dia e seguintes, até massa constante. No
primeiro dia nos primeiros 40 minutos as massas sdo registadas de 5 em 5 minutos,

sendo os coeficientes de capilaridade por contacto mais importantes os calculados

1 VEIGA, M. Rosario; MAGALHAES, Ana; BOSILIKOV, Violeta - Capillarity tests on Historic mortar samples extracted from
site. Methodology and compared results. Proceedings of 13th International Masonry Conference, Amsterdam, July 2004;
MAGALHAES, Ana Cristian, MORAGUES, Amparo; VEIGA, M. Rosério — Application of some methods on evaluation of porous
systems of wall renderings. Actas do VII Congreso Internacional de rehabilitacion del patrimonio y edificacion”, Lanzarote, J ulho
de 2004. NRI, Proc; VEIGA, M. Rosario - Characteristics of repair mortars for historic buildings concerning water behaviour.
Quantification and requirements. Proceedings of Workshop Repair Mortars for Historic Masonry, TC RMH. Delft, RILEM, 25-28
January 2005.

™ A secagem corresponde ao tempo que a argamassa leva a evaporar a agua que absorveu no dia anterior.
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a0s 5 minutos e entre os periodos de 10 e 90 minutos (Cf. ficha de ensaio do LNEC

FE Pa 40).

Os resultados destes ensaios sintetizam-se no quadro 5.2 e podem ser visualizados

nos graficos 5.3 a 5.7. Mais detalhes relativos aos ensaios de absorgdo capilar e de

secagem podem ser consultados no Anexo II1.2.

Quadro 5.2 — Coeficiente de capilaridade. por contacto, das amostras

AMOSTRAS Area da superficie Valor da massa | Coeficiente de capilaridade

em contacto com a agua inicial (g) por contacto (kg/m’min'?)
(em’)

Ccc (5min) Ccc (90-10min)
RAH 21.62 75.21 1.00 0.34
RAH 209 38.09 98.53 1.65 0.10
RJF 21.12 85.24 3.04 0.02
RMA 14.85 81.86 2.00 0.23
RVO 25.39 79.90 1 ) 0.08

Grafico 5.3 — Valores de absorgio capilar e secagem da Amostra RHA
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Grifico 5.4 — Valores de absorgdo capilar e secagem da Amostra RAH 209
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Grifico 5.5 — Valores de absor¢do capilar e secagem da Amostra RJF
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Grifico 5.6 — Valores de absorgao capilar e secagem da Amostra RMA
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Grafico 5.7 — Valores de absor¢ao capilar e secagem da Amostra RVO
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] Ensaio de resisténcia a compressao

A resisténcia a compressdo da uma medida da resisténcia mecéanica da argamassa
e é também indicativa do seu estado de conservagio e da sua durabilidade.

O ensaio foi realizado segundo um método desenvolvido no LNEC para amostras de
argamassa irregulares e fridveis, no ambito de um projecto de investigacio

internacional, que se encontra descrito em artigos publicados’.
O ensaio compreende as seguintes ac¢des:
- Preparagdo da amostra com o tamanho indicado para o ensaio;

- Preparag¢do de uma argamassa de confinamento mais resistente que a argamassa a
ensaiar e aplicag¢do sobre a amostra de modo a conferir-lhe a forma e dimensdes

requeridas pelo aparelho de ensaio.

- Aparelho utilizado no ensaio da compressdo: maquina universal de for¢as ETI HM-
S do LNEC/LERevPa com células de carga de 2 KN e de 200 KN. Os resultados

destes ensaios sintetizam-se no quadro 5.8, e podem ser consultados no Anexo I11.2.

BYVALEK, Jan; VEIGA, M. Rosario — Characterisation of mechanical properties of historic mortars. Proceedings of STREMAH
2005 — Ninth International Conference on Structural Studies, Repairs and Maintenance of Heritage Architecture, Malta, 22 to 24
June 2005; MAGALHAES, Ana C.; VEIGA, M. Rosario — Physical and mechanical characterisation of ancient moriars.

Application to the evaluation of the state of conservation. Aguarda publicagio.
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Quadro 5.8 — Resultados do ensaio da resisténcia a compressao (MPa)

AMOSTRAS Peso médio da amostra (g) Fm (N) Rm (N/mm?)
RAH 75.21 3787 2.4
RAH 209 98.53 2587 1.6
RJF 85.24 1920 1.2
RMA 81.86 3220 2.0
RVO 79.90 6789 4.2

Quadro 5.9 — Sintese dos resultados obtidos nos ensaios

AMOSTRAS Coeficiente Absorciio max. (as 24h) Tempo Resisténcia
de capilaridade de secagem 4 compressio
(kg/m’.min'"” (kg/m’) {min) (MPa)
Cce (5min)
RAH 1.00 5.28 48h 24
RAH 209 1.65 4.61 48h 1.6
RJF 3.04 7.76 48h 1.2
RMA 2.00 8.21 48h 2.0
RVO 117 4.19 48h 4.2

De acordo com os indices do coeficiente de capilaridade, a taxa de absor¢fo mais
significativa verifica-se nos primeiros minutos de contacto com a agua, atingindo entre
os 20 a 25minutos de contacto, percentagens muito proximas dos valores de absorgdo
méxima. Exceptuam-se, porém, duas amostras: na amostra RJF as absor¢des mais
significativas ocorrem mais cedo, aos 5-10 minutos, e na amostra RAH estas acontecem
mais tarde, aproximadamente aos 60 minutos. Em qualquer dos casos — aos 5,25 ou 60
minutos, conforme as amostras —, depois destes picos mais acentuados, e até a absor¢ao
maxima assinalada ao fim das 24horas, o processo de absor¢do desenvolve-se mais

lentamente, e com subidas significativamente mais baixas.

Os coeficientes de capilaridade (Cce/ 5min) mais baixos situam-se entre 0s 1.00
kg/rnz.min”2 e 0s 1.65 kg/mz.rnin”2 (Ver quadro 5.9), tendo as mesmas amostras (RAH,

RVO e RAH209) absorvido a menor quantidade de agua ap6s 24h.
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Por sua vez, a amostra RJF, que atinge a saturagdo quase total aos 10 minutos, e foi
uma das que absorveu a maior quantidade de agua (7.76 kg/m?), corresponde a

argamassa com um coeficiente de capilaridade mais elevado (3.04 kg/m”).

Quando comparados os resultados do coeficiente de capilaridade com os da
compressdo (quadro 5.9.) verifica-se, no geral, que as argamassas com 0S valores de
capilaridade mais baixos registam os valores de compressdo mais elevados, e vice-
versa. Assim, a amostra RJF regista o coeficiente de capilaridade mais elevado, ¢ de
resisténcia 4 compressdo mais baixo, indicando tratar-se da argamassa mais absorvente
e menos resistente. Por sua vez. as amostras RAH, RVO e RMA assinalaram os
coeficientes de capilaridade mais baixos, e os valores de resisténcia & compressao mais
elevados, com particular destaque para a amostra RVO que ultrapassou
significativamente os valores das argamassas RAH e RMA (2.4 ¢ 2.0, respectivamente),

correspondendo a argamassa mais resistente (4.2 N/mm?).

Quando comparados estes resultados com os registos efectuados por observagdo
directa (quadro 5.1), verifica-se que a amostra RJF corresponde a argamassa mais fraca,
em termos de aderéncia e resisténcia, e as amostras RAH, RAH209 e RVO as

argamassas em melhor estado de conservagéo e caracteristicas mecanicas.

O Analise granulométrica

Pretende-se com este ensaio obter informagdes relativas a granulometria do
agregado — tais como a sua dimensdo, percentagem e distribui¢do —, que determinam o
comportamento final das argamassas, nomeadamente, a sua capacidade de resisténcia e

a sua durabilidade.

Este ensaio realizou-se no Centro Tecnologico de Ceramica e Vidro de Coimbra,
tendo sido aplicado o método de peneiragdo a seco para a determinagdo da
granulometria de fracg@o arenosa (> 63 pm), e o método de sedimentagdo por absor¢do
de raios X para a determinagdo da granulometria de fracgdo fina, nomeadamente da

fracgo siltosa (2-63 um) e da fracgdo argilosa (< 2 pm).
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A analise granulométrica por peneiragdo a seco realizou-se segundo a norma ASTM
C 371/89™, e 0 método de sedimentagdio por absor¢do de raios X segundo a norma BS

3406 Parte 2/84"°, com recurso ao equipamento Sedigraph 5100 Micromeritics.

A classifica¢io granulométrica adoptada consta na norma DIN 4022-1 (1987)76. Esta
considera a frac¢do argilosa o grido com didmetro esférico equivalente, <2pm, frac¢do
siltosa o grio com dimensdes situadas entre 2 ¢ 63um, e fracgdo arenosa 0 grao com

dimensdo superior a 63pm.

A frac¢do grosseira (ou fracgdo arenosa) foi ainda subdividida, quanto a dimenséo,
em areias de grios fino (< 0,5mm), médio (< 2mm) e grosso (<Smm), segundo a tabela

de classifica¢do granulométrica de Friedman & Sanders’’.

Os resultados do ensaio da distribui¢io granulométrica do material ndo solivel das
amostras sintetizam-se no quadro 5.10. As curvas granulométricas e os histogramas das

amostras encontram-se representados da figura 5.11 a figura 5.15.

Quadro 5.10 — Resultado das analises granulométricas obtidas pela peneiragdo a seco

FRACCAO (%)
AMOSTRAS
Arenosa (> 63 pm) Siltosa (2-63 pm) Argilosa (<2 pm)
RAH 83.8 15.9 0.4
RAH209 93.61 6.39 -
RJF 80.5 18.8 0.7
RMA 100 - -
RVO 96.67 3.33 -

De acordo com as andlises granulométricas (quadro 5.10) as amostras sdo

constituidas por uma elevada percentagem de material arenoso, cerca de 80 a 100%.

™ ASTM C371/89. Standard test method for wire-cloth sieve analysis of nonplastic ceramic powder. (Reapproved 1994).

™ BS 3406 (1984). British Standard Methods for Determination of particle size distribution. Part 2. Recommendation for
gravitacional liquid sedimentation methods for powders and sispensions.

% DIN 4022-1 (1987). Baugrund und Grundwasser,; Benennen und Beschreiben von Boden und Fels; Schichtenverzeichnis fir
Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben im Boden und im Fels, Deutsche Norm.

7 FRIEDMAN, G.M. & SANDERS, L.E. — Principles of sedimentology. John Wiley & Sons, New York, 1978.
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Além da fracgo arenosa, e a excepgdo da amostra RMA, verificam-se ainda
reduzidas percentagens de material de fracgdo siltosa (3 a 19%), e uma média de 0,5%

de material de fracgdo argilosa nas amostras RAH e RJF.

A partir da leitura das curvas granulométricas e histogramas do material de frac¢io
arenosa, verifica-se que as amostras sdo, no geral, compostas por agregados com

dimensdes compreendidas entre 0.5-2mm (figura 5.11 a 5.15).

Exceptuando as reduzidas quantidades, na amostra RVO, de agregados de tamanho
fino e grosso, para além dos agregados de dimensdo média, cerca de 23-37% dos
agregados das amostras RAH, RAH209 ¢ RMA, situam-se abaixo dos 0,5mm (grao

fino), e 27% do agregado da amostra RJF situa-se acima dos 2mm (gréo grosso).

Constata-se também que de acordo com o modulo de finura dos agregados das
argamassas, classificado com base na norma europeia EN 13139 de 20027 como CF
(finura grosseira), as argamassas RAH., RAH209 e RVO sdo ligeiramente mais

grosseiras (3,5, 3,3 ¢ 3.4, respectivamente) que as amostras RJF (2,6) e RMA (2.4).

Figuras 5.11 e 5.12 — Curvas granulométricas e histogramas das amostras RAH ¢ RAH209
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Figuras 5.13 e 5.14 — Curvas granulométricas e histogramas das amostras RJF e RM
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Figura 5.15 — Curva granulométrica e histograma da amostra RVO
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O Analise mineraldgica de difraccdio de Raios X, e quimica por Fluorescéncia de

Raios X

O objectivo da analise mineralogica de difrac¢do de Raios X € obter uma leitura
qualitativa dos minerais cristalinos das amostras, o da analise quimica de fluorescéncia
de Raios X, ¢ de identificar e quantificar cada um dos elementos detectados nas

amostras.

Para a analise mineralogica por DRX e quimica por FRX procedeu-se a moagem e
secagem das amostras. No primeiro caso, os difractogramas de Raios X foram obtidos

num difractémetro Philips, modelo PW-1710, de fenda fixa, associado ao conjunto de
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gerador PW 1130/90, goniémetro PW 1050/70 e registador PM 8203A. No segundo
caso, a caracterizagio quimica foi efectuada num espectrometro de fluorescéncia PW
1400/20, gerador PW 1732/10, painel de controlo PW 1390 e registador PM 8203. Estes
ensaios efectuaram-se com base em metodologias preconizadas por autores que se

anexam na bibliografia’.

Os resultados destes ensaios sintetizam-se no quadro 5.16 (FRX) e no quadro 5.17
(DRX). No primeiro quadro (5.16) incluem-se apenas trés amostras (RAH, RJF e
RMA), dado que niio foi possivel obter a tempo os resultados das analises quimicas das

amostras RAH209 e RVO.

Quadro 5.16 — Resultados das analises quimicas por Fluorescéncia de Raios X (FRX)

AMOSTRAS Fe;_o_v, MnO TiOz Ca0O Kzo PzOs Si02 A!zo_} MgO Na20 P.R
% % % %o % % % % %o % %

RAH 2.99 0.01 | 0.18 | 880 | 1.31 | 0.06 | 69.19 | 6.55 | 0.20 0.31 9.30

RJF 1.06 0.01 | 0.10 | 641 [ 065 | 0.07 | 7392 | 847 | 0.16 0.10 8.30

RMA 0.74 0.01 | 0.09 [ 1021 | 1.05 | 0.03 | 72.07 | 4.85 0.16 0.24 9.70

Segundo os resultados da andlise por FRX (quadro 5.16), as argamassas sdo
compostas por uma elevada percentagem de oxido de silicio (cerca de 70%), por
percentagens significativamente menores de cal (6-10%) e aluminio (5-8%), bem como
por vestigios de potassio (em média, 1% nas trés amostras) ¢ oxido de ferro,

nomeadamente, de 1% na amostra RJF e 3% na amostra RAH.

" Nomeadamente: SCHULTZ, L.G. — Quantitative interpretation of mineralogical composition from X-Ray and chemical data for
the Perre Shale. U.S. Geol Surv. Prof. Paper 391-C, 1964; THOREZ, J. — Phyllosilicates and clays minerals — A laboratory for their
X-ray diffraction analysis. Ed. G. Lelotte, Belgique, 1975.
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Quadro 5.17 — Resultados das analises de difrac¢ido de Raios X (DRX)

AMOSTRAS | Quartzo | Calcite | Ilite/Moscovite | Caulinite | Feldspato K | Plagioclase | Microclina
RAH 4+ + ++ + + tragos
RAH209 ikl ol +* + i
RJF +4++ ++ 4 + +
RMA sftik +F i + tragos 2
RVO + 4+ ++ + +

*(Camadas de moscovite visiveis 4 vista desarmada.

Como € possivel verificar pelos resultados obtidos na andlise de difrac¢do de Raios
X (quadro 5.17), os minerais mais abundantes sio o quartzo e a calcite, indicando, no
primeiro caso, que os agregados das argamassas contém areias particularmente

siliciosas, e no segundo, que foi utilizado um ligante de cal a€rea.

Para além do quartzo, mas em menor quantidade, o agregado ¢ ainda composto por
feldspatos — nomeadamente, por feldspato potassico nas amostras RJF, RMA e RVO,
microclina na amostra RAH209, e por vestigios de plagioclase na amostra RAH —, por
micas nas cinco amostras (moscovite), e por minerais argilosos, como a caulinite, nas

amostras RJF, RMA e RAH209, ou a ilite nas amostras RMA, RAH e RVO.

O Analise termogravimétrica (ATG/DTG) e calorimétrica (DSC)

As analises térmicas (termogravimétrica e calorimétrica) permitem determinar
quantitativamente e qualitativamente os componentes das argamassas, a partir das
reacgdes quimicas que se desenvolvem com o aquecimento e o arrefecimento das

amostras.

No termograma da analise termogravimétrica encontra-se representada, sob a forma
de uma curva, a variagio na massa de um material submetido a uma determinada
temperatura. Na analise calorimétrica diferencial ¢ medida a energia calorifica
absorvida ou libertada, tanto no aquecimento como no arrefecimento de um material,
em relagdo a uma amostra de referéncia. Este ensaio realizou-se no Centro Tecnoldgico

de Ceramica e Vidro de Coimbra, tendo sido aplicada a seguinte metodologia:
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- Os termogramas das duas analises foram obtidos segundo as normas DIN 51007
(1994)* ¢ DIN 51006 (1990)*', numa termobalanga Netzsch STA 409 C, com
sistema de 414/2.

- A taxa de aquecimento foi de 10°C/min. até a temperatura de 1100°C, em atmosfera

de ar, para uma toma de amostra de 50mg e quantidade equivalente de referéncia.

- Na identifica¢do das reacgdes utilizaram-se tabelas de transformagéo caracteristicas

de cada mineral.

Os termogramas dos ensaios termogravimétricos e dos ensaios calorimétricos das
argamassas encontram-se no Anexo lI[.4. Para acompanhar a avaliagido dos resultados
obtidos incluiram-se as analises termogravimétricas mais representativas (figuras 5.18 a
5.22). A avaliagio e a descri¢do dos dados efectuaram-se com base em artigos que se

anexam na bibliograﬁasz.
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Figura 5.18 — Analise termogravimétrica (TG) da amostra RAH

De acordo com os termogramas gravimétricos e calorimétricos das amostras RAH,
RMA e RIJF, as primeiras perdas de massa verificam-se antes dos 200°C e devem-se a

libertagdo da dgua adsorvida e a decomposi¢do da matéria organica destas argamassas.

5 DIN 51007 (1994). General principles of differential thermal analysis. Deutsch Norm.

*IDIN 51006 (1990). Principles of thermogravimetry. Deutsch Norm.

%2 Nomeadamente: MACKENZIE, R.C — Differencial Thermal analysis. Ed. Academic Press, Londres, 1972; WENDLANDT,
W.W. — Thermal Analysis. 3"%ed., in Chemical Analysis Vol.19, Wiley, Intercience Publication, London, 1985; GOMES, Celso S.
Figueiredo — Argilas: o que sdo e para que servem. Fundagiio Calouste Gulbenkian, Lisboa, 1988.
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Estas perdas da ordem dos 2% na amostra RAH e RJF, e de 1% na amostra RMA,
atingem o seu pico méaximo, na analise calorimétrica diferencial (DSC), a 42°C e a 84°C

na amostra RJF, a 80°C na RMA, e a 55°C na RAH.

Verificam-se duas novas perdas de massa no intervalo térmico entre os 200- 530°C
de, aproximadamente, 3% nas amostras RAH e RJF, e de 2% na amostra RMA, e que
correspondem, na analise calorimétrica diferencial das trés amostras, a dois picos
endotérmicos: o primeiro a cerca de 265°C, e o segundo pico aproximadamente a 488°C.
O primeiro pico endotérmico ¢ atribuido a perda da 4dgua de hidratagdo dos minerais
argilosos, tais como a ilite e a caulinite, e o segundo ¢ atribuido a desidroxilagdo da
portlandite (transformagdo do Ca(OH), em Ca0), existéncia usualmente detectada pelo

pico produzido na zona dos 400-520°C*.

As ultimas perdas de massa (4-6%) verificam-se no intervalo térmico entre os 530-
800°C e sdo compostas por duas perdas de massa, por amostra, que se assinalam na
analise calorimétrica diferencial (DSC), e na amostra RAH, a 530°C e a 790°C, na

amostra RMA a 577°C e a 753°C, e na amostra RJF a 576°C e a 747°C.

As perdas assinaladas no intervalo térmico 530-577°C sdo atribuidas a alteragdo do
quartzo (transformagdo alotropica do quartzo a em quartzo B), e as perdas verificadas a

740-755°C, sdo atribuidas a descarbonatagdo da fracgdo ligante.
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Figura 5.19 — Analise calorimétrica diferencial da amostra RAH

¥ VELOSA, Ana — Argamassas de cal com pozolanas para revestimentos de paredes antigas. Tese de doutoramento apresentada na
Universidade de Aveiro, Julho de 2006.
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Relativamente as amostras RAH209 e RVO, quer as percentagens quer as
temperaturas, aproximam-se dos valores assinalados nas anélises termogravimétricas
(TG) e calorimétricas (DSC) das argamassas RAH, RMA e RJF. Assim, as primeiras
perdas de massa até aos 200°C, e no intervalo de temperatura entre os 200-500/520°C,
correspondem, aproximadamente, a uma perda de 3% nas duas amostras, que aumenta,
entre os 520-800°C, para cerca de 5%, apresentando neste ultimo intervalo, e nas
mesmas amostras, picos endotérmicos aos 576°C (alteragdo do quartzo) e a volta dos

740°C (descarbonatagdo do ligante).

Na analise calorimétrica diferencial (DSC), e no primeiro intervalo, os picos
endotérmicos verificados a 77°C na amostra RAH209, ¢ a 81°C na amostra RVO,
correspondem a libertagdo da agua e a decomposigdo da matéria orgénica destas
argamassas. No segundo intervalo (200-500/520°C) os picos endotérmicos a 259°C, na
amostra RAH209, e a 248°C e 270°C na amostra RVO ¢ atribuido a perda da dgua de
hidratagdo dos minerais argilosos, e o pico a cerca de 480°C, nas duas amostras, a

desidroxilagdo da portlandite.
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Figura 5.20 — Analise termogravimétrica (TG),) da amostra RAH 209
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Figura 5.22 — Analise calorimétrica diferencial (DSC) da amostra RVO

Numa andlise sumdria aos ensaios térmicos, conclui-se que, duma maneira geral,
nio se assinalam perdas de massa muito significativas nas argamassas ensaiadas,
representando em média 8-9%. Deste total, 2-3% corresponde a perda de dgua de
hidratagdo dos minerais argilosos e & desidroxilagdo da portlandite, e cerca de 4-6% ¢

atribuida a descarbonatagio da frac¢do ligante. Estes dados confirmam os resultados
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obtidos nos ensaios granulométricos, mineralégicos e quimicos que apontam para a

presenca de uma elevada percentagem de agregado silicioso.

No que diz respeito a fracgdo ligante, e uma vez que ndo foram detectados vestigios
de dolomite nos ensaios quimicos, as duas perdas de peso assinaladas a 740-750°C
poderdo ser atribuidas & presenga e decomposi¢io de tamanhos diferentes de graos de
calcite, que por diversas razdes ndo se desagregaram. A desidroxilagdo da portlandite ¢
um indicio de que a cal ndo se encontra completamente carbonatada®, podendo o
processo de carbonata¢io® (ou de endurecimento da cal) ndo ter sido consumado,
devido a presenga de excesso de humidade, que podera ter impedido a evaporagdo da
agua do hidroxido de célcio, e consequentemente, a reac¢do com a atmosfera. Pode
também dever-se a localizagdo da argamassa sob o azulejo, que dificultou a penetragdo

do dioxido de carbono.

A partir do apuramento e da quantificagio dos componentes das amostras, neste
caso, do carbonato de calcio, foi possivel obter o trago aproximado das argamassas
(quadro 5.24). O célculo foi efectuado por aproximagio, uma vez que o envelhecimento

das argamassas implica uma perda de material fino, essencialmente do ligante.

Quadro 5.24 — Tragos aproximados obtidos por cilculo

AMOSTRAS TRACOS (massa)
ligante agregado
RAH L 24
RAH209 1 2.7
RJF 1 3.6
RMA 1 1,9
RVO I 2,5

# VELOSA, Ana — Argamassas de cal com pozolanas para revestimentos de paredes antigas. Tese de doutoramento apresentada na
Universidade de Aveiro, Julho de 2006.
8 () endurecimento da cal ¢ o processo segundo o qual o hidroxido de célcio (Ca (OH) ;) reage com o didxido de carbono da

atmosfera (CO,), transformando-se em carbonato de calcio (CaCO»).
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O Avaliagfio geral dos resultados
Da anslise dos principais resultados obtidos nos ensaios, conclui-se o seguinte:

» de acordo com os ensaios térmicos foi utilizado como ligante a cal aérea de
composi¢do célcica, verificando-se que a amostra RMA corresponde 4 amostra com
maior teor de ligante (1/1,9) e a RJF & amostra com o menor teor de ligante (1/3,6),
seguindo-se as amostras RAH, RAH209 e RVO com 1/2,5 (quadro 5.24);

> os agregados das amostras contém uma elevada perceniagem de materiais
arenosos de natureza siliciosa, sendo compostos (em quantidade e qualidade) por
aproximadamente os mesmos minerais, nomeadamente, por minerais argilosos,
feldspatos e micas.(quadros 5.10, 5.16 € 5.17);

> apesar da reduzida variabilidade obtida nos ensaios, detectaram-se as seguintes
diferengas:

As argamassas RAH, RAH209, e em particular a RVO, correspondem as argamassas
em melhor estado de conservagfio (quadro 5.1), com menor capilaridade, maior
resisténcia (quadro 5.9), e a seguir & RMA, com a maior proporgio de ligante (em
média 1/2,5). S#o ainda, de acordo com as figuras 5.11 a 5.15, constituidas por
agregados que alternam entre o tamanho médio (RVO) e o tamanho médio/fino (RAH
e RAH209), e pelo médulo de finura mais grosseiro (em média 3,5).

A amostra RJF, ao contrario das amostras acima referidas, corresponde a argamassa
mais fraca (quadro 5.1), com maior capilaridade, menor resisténcia (quadro 5.9) ¢
menor proporgdo de ligante (1/3,6), sendo constituida por agregados de tamanho
médio/grosso e pelo médulo de finura menos grosseiro (2,6);

» acor das amostras — separadas para estes ensaios em argamassas de cor amarela e
argamassas de cor vermelha — nfio representa/significa uma diferenca visivel na
composigio € no comportamento. Antes pelo contrério, embora em percentagens
reduzidas, as amostras de cor amarela (RAH e RJF), sfio as unicas que contém

vestigios de fracgdo argilosa (quadro 5.10).

Apesar das conclusdes retiradas, quer acerca da proveniéncia quer acerca da
composigio e do comportamento destas argamassas, para obter dados mais conclusivos
serd necessario estender o estudo a um mimero maior de edificios azulejados —
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nomeadamente através da recolha de amostras de diferentes pontos do revestimento —,
com vista a confirmar e melhorar os resultados obtidos.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Pretende-se apresentar de forma sucinta as principais conclusdes relativas aos
processos e métodos utilizados, bem como propor a continuidade de alguns temas,
projectos € pesquisas.

6.1. Sintese do trabalho realizado

Tendo em conta as ja referidas dificuldades e limitages de véria ordem,
(nomeadamente os reduzidos recursos disponiveis), ¢ dada particular importéncia aos
programas de valorizagiio, prevengio e conservagéo.

Para todas as intervengdes, da sensibilizagiio ao restauro, ¢ determinante a
participagio € o envolvimento dos responséveis (directos e indirectos) dos edificios
azulejados, na medida em que, quando sensibilizados e informados para o valor
histérico e patrimonial dos seus iméveis, disponibilizam-se a apoiar as operagSes de
manutenclio ¢ de vigildncia, evitando frequentemente situagdes de risco (tais como a
queda de azulejos, por exemplo) que implicam o restauro ou a substituic#io dos

elementos antigos.

Nas situagdes em que é necessdrio intervir, os diagnésticos e os tratamentos so
acompanhados de um conjunto variado de registos e levantamentos — a maior parte dos
quais baseados na observagfio directa e em meios de diagnéstico acessiveis e simples, ja
que nem sempre é possivel recorrer a ensaios laboratoriais — com o objectivo de reunir o

maior mimero possivel de informagdes acerca do conjunto a intervencionar.

A medida que surgem novos edificios e diferentes situagdes patolégicas, o
cruzamento destas informagdes permite nfio s6 melhorar os diagnésticos e as respectivas
propostas de tratamento, como permite proceder & quantificagio de um conjunto variado
de dados, que viio desde o nimero € tipo de anomalias detectadas no revestimento
cerdmico ao levantamento do nimero e do nome das fébricas que produziram os
azulejos de fachada®. Uma vez que a manutencfio e a inspecgio se mantém apds a
finalizacio da intervengdio, os tratamentos efectuados sfio periodicamente avaliados ¢

SEstas ¢ oulras vantegens enconiram-s¢ desenvolvidas no capitulo 4, a respeito das diferentes fichas-tipo crizdss, desigradamente,
as fichas do edificio, do amlejo, das argamassas, das anomalias e des intervengdes.
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observados com vista a analisar o comportamento e interacgfio entre os produtos e as
matérias introduzidas e os materiais existentes.

Além de constituir uma eficiente ferramenta de trabalho na avaliagfio ¢ estudo das
anomalias, ou das metodologias desenvolvidas no tratamento dos azulejos de Ovar, os
registos pretendem servir de base de trabalho a eventuais interessados em criar meios de
prevenglio, salvaguarda e reparagio dos azulejos de fachada deste periodo e valor
histérico. Estes poderdio, em qualquer altura, aceder facilmente as informagdes
recolhidas — designadamente as fichas-tipo e as metodologias desenvolvidas na
reparagéio de um determinado revestimento azulejar — possibilitando a elaboragfo de
meios de diagnésticos mais acessiveis e eficazes ou melhorando, n#o s0, as propostas ¢
as técnicas de reparagio implementadas, como o sistema ou o mimero de varidveis
recolhidas e de opgdes de intervengéo.

6.2. Cumprimento dos objectivos

No capitulo 2, verificaram-se algumas dificuldades em obter informagSes relativas
aos edificios azulejados ovarenses, porque uma grande parte da documentagdo se
encontra dispersa nos arquivos historicos (municipais ¢ distritais) ou na posse dos
proprictérios; assim, o enquadramento histdrico, artistico e socio-cultural do azulejo
semi-industrial de fachada, no geral, ¢ 0o de Ovar, no particular, baseou-se¢ na
bibliografia geral e nas informagSes recolhidas nas fichas de estudo (capitulo 4, ponto
4.2). Com este esquema pretendeu-se uma abordagem suméria a importincia histérica
dos azulejos de fachada de Ovar.

No capitulo 3, tendo em conta o periodo pretendido (sé¢.XIX/princ.XX), ndo foi
igualmente possivel recolher um nimero muito elevado de informagBes orais ou de
fontes documentais que permitisse determinar com mais pormenor quais seriam as
técnicas tradicionais usadas na preparacgio e aplicagio das argamassas de assentamento
dos azulejos. Por este motivo, foi dada particular importdncia ao levantamento e a
caracterizagio dos principais constituintes das argamassas antigas (cal, areias e saibro),
recorrendo para o efeito & Carta geolégica da Regido de Ovar e a publicagfes nesta
matéria.

Relativamente aos capitulos 4 e 5, quer a andlise do estado de conservagéio quer a
descri¢io das estratégias e metodologias desenvolvidas ao nivel da conservagéo e
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restauro dos azulejos de Ovar, foram suficientes para apresentar as principais estratégias
desenvolvidas no 4mbito da salvaguarda, conserva¢do e valorizagdo. Existem, porém,
situagdes que dificultaram o processo de intervengfio, € cuja resolugfio resultaria num
significativo melhoramento das estratégias apontadas nesta dissertagfio. Entre aquelas
que se considera serem as mais importantes, encontra-s¢ a aleatoriedade dos
tratamentos, devido as intervengdes de conservaglio ou restauro se realizarem de forma
pontual ¢ dispersa®. No caso particular dos ensaios as argamassas antigas, apesar dos
resultados positivos obtidos — resumidos no capitulo 5 — seria necessério estender este
estudo a um miimero maior de edificios, de forma a alargar e melhorar os resultados
obtidos e as conclus3es retiradas.

6.3. Propostas para trabalhos futuros

Relativamente 3s argamassas, propde-se, por um lado, a contimiidade do trabalho,
desenvolvido no capitulo 5 (pontos 5.3 e 5.4), sobre o comportamento e a composigéo
das argamassas antigas. Por outro, o estudo do desempenho das argamassas de
substituicdo usadas na recolocagfio dos azulejos (dos originais ¢ das reprodugdes).

No caso das argamassas de substituigdio, seria importante avaliar o comportamento
das argamassas de cal aérea utilizadas na recolocagfio, melhorando se¢ possivel o seu
desempenho, quer com o suporte quer com o azulejo, tendo em conta as seguintes
situagSes observadas nas operagdes de recolocagfio dos azulgjos:

o diferengas ao nivel da aderéncia entre as reprodugdes executadas no Atelier® e
os azulejos antigos, particularmente ao nivel da interface argamassa/chacota do azulejo;

e diferengas ao nivel da aderéncia entre azulejos antigos diferentes: os elementos
compostos por chacotas que variam entre a cor rosa € a amarela® apresentam uma
melhor aderéncia 4 argamassa aplicada, ao contrario dos azulejos produzidos em pasta

¥ 1% que ectualmente estes trabalhos sfio realizados epenas com base nos pedidos de licenciamento de obras ou com a deslocagio
dos interessados ao Atelier de Conservagfio ¢ Restawro.

B Jltelier de Conservagio e Restauro de Azulsjo da Cémara Mimicipal de Ovar.

® Qaliente-se que foi registado em Ovar um elevado mimero de azulejos com estes caracteristices, muitos dos quais prodezidos na
Fébrica de Cerfimica das Devesas de 4.4, Costa &C° das Devezas, ¢ na Fébrica de Ceréimica de José Pereira Valente, ambas
situadas em Vila Nova de Gaia.
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“pé-de-pedra”” (segundo a designagdo da fébrica), e compostos por uma chacota de cor

branca.

Quanto a aleatoriedade das intervengdes, propde-se a delimitagfio de dreas de
intervengio, de acordo com a importincia histérica e patrimonial e do estado de
conservagdo dos edificios azulejados. Tal permitiria aumentar o nimero de edificios
azulejados recuperados e consequentemente, reunir um conjunto maior de informagdies
e de resultados, que resultaria numa acg#o e num acompanhamento mais eficaz ¢
duradouro.

O levantamento, o estudo ¢ a protec¢iio destes conjuntos implicaria igualmente a
preservagdo e salvaguarda nfio s6 dos azulejos ¢ dos ornamentos, como de outros
clementos que compdem a fachada de igual importéncia histérica e artistica, na medida
em que se trata de patriménio integrado.

A partir do levantamento dos edificios que devem ser salvaguardados, existirfio
condigdes para a criagiio de outras iniciativas de valorizago, informagfo e divulgagéo
da Cidade-Museu do Azulgjo, nomeadamente, a dinamizac#io € divulgagfio turistica,
através, por exemplo, da criagio da Rota do azulejo. E que incluiria todas as
informagdes relativas tanto ao patriménio cerimico de fachada (azulejos € ornamentos
oitocentistas), como aos edificios recuperados pelo Atelier de Conservagdo e Restauro
de Azulejo da CMO. Circuito que deveria ser acompanhado por um mapeamento dos
exemplares e¢ das ruas mais exemplificativas, no qual se¢ incluiria, enire outras
informagdes, a histéria e o percurso dos primeiros proprietirios (particularmente dos
exemplares mais significativos), as fébricas e as técnicas dos azulejos.

Criadas as condigdes acima referidas, que passam por um planecamento estratégico
de cariz municipal, sdo muitas as vantagens, a nivel local e regional, particularmente da
salvaguarda e recuperagfio deste patriménio através das seguintes iniciativas, para além
das que se encontram resumidas no capftulo 5:

- o desenvolvimento de Encontros, conferéncias e acgdes de formagdo, quer nas dreas
da historia, da valorizagfio, salvaguarda e conservagfio ou restauro do patriménio
cerfimico de fachada, como dos materiais de construgdio tradicionais, numa légica de

* Embora estes azulejos nfio sejam muito frequentes nes fachedas de Ovar, os exemplares enconirados foram principalments
produzidos na Real Fibrica de Louga de Sacavém (em Loures), ¢ na Fdbrica de Louga de Valerte e Fithos, Lda. (em Vila Nova de
Gata).
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intercdmbio de experiéncias e propostas - para divulgagdo e aperfeioamento das
estratégias implementadas — particularmente entre investigadores das Institui¢des do
Ensino Superior, empresas na érea da reabilitaglio ou téenicos das Autarquias
compostas por este tipo de patriménio azulejar.

- a elaboragdio de guias de manutengdo de fachadas com azulejo tradicional dirigidas
aos responsdveis pelos edificios azulejados — que se podem estender a outras regides
do Pafs - no qual constaria, entre outras informag¢Ses, a importéncia histérica e
artfstica do respectivo edificio, e os cuidados a ter na sua manutencdo. Estas
medidas deveriam prever, dentro da necessaria manutengio permanente’’, o recurso
a técnicas e materiais tradicionais”™ ¢ a elaboragfio de uma espécie de manual de
instrugbes para intervir ao nivel da conservagio, manutengfio e restauro dos
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O REGENERADOR LIBERAL, Ntimero 1, Anno 1, 1909; Anno II, 1910.

DOCUMENTACAO DOS ARQUIVOS
Annuario Commercial de Portugal entre 1897 € 1930.

Arquivo Municipal de Ovar — Servios Municipais: Transporte e esiradas -
Matriculas de barcos de 1892, Ovar, Cimara Municipal de Ovar, 1989.

Arquive Municipal de Ovar — Livro de Registo das Licengas de Porta Aberta de
1919-21, n°1, Ovar, Cimara Municipal de Ovar, 1989.

Arquive Municipal de Ovar — Contas da Cdmara: Orgamentos e Pagamentos, 1918 e
1919, Ovar, Céimara Municipal de Ovar, 1989.

Arquivo Municipal de Ovar — OBRAS PUBLICAS: Memdria Descritiva. Imprensa
Nacional 1901-1902. Capitulo VI, Cimara Municipal de Ovar, 1989,
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8. GLOSSARIO

= AZULEJO - Corpo cerimico, de espessura varidvel, geralmente quadrado,
constituido por base argilosa (chacota), decorada e vitrificada ou nfio numa das
faces, destinada essencialmente a revestimento parietal.

= AZULEJO DE FACHADA — Azulejo de padrio oun figurativo usado para o
revestimento das fachadas nos edificios, usado em Portugal a partir do 2°quartel do
séc. XTX.

» BALAUSTRADA — Sequéncia repetitiva de balafistres rematados por corrim#io ou
imposta, alguns decorados com pinhas, globos ¢ vasos decorativos.

= CERCADURA — Tipo de moldura simples, constituida por uma série de azulejos
justapostos. A decoragfio € limitada por dois bordos.

= CHACOTA - Objectos e pegas cerimicas que foram cozidas no forno uma unica
vez ¢ ainda nfio apresentam vidrado.

»  ENCHACOTAMENTO — Primeiro cozimento de pegas destinadas a uma posterior
vidragem. E também designado por chacoteamento ou chacotamento. O produto do
enchacotamento ¢ a chacota.

»« ESCULTURAS CERAMICAS — Objectos cerfimicos de produgfio semi-industrial
ou industrial, moldadas, vidradas a branco ou policromadas, com a configuragio em
vulto de personagens mitolégicas, histéricas, alegéricas e animais assentes em bases
e plintos, aplicadas como remate de fachadas, geralmente assentes nos pilares das
platibandas.

» FAIANCA — Designagfio que tem origem na cidade italiana de Faenza, importante
centro produtor e exportador de cerimica desde o séc.XV. Actualmente, refere-se a
um grande grupo de produtos cerimicos de pasta mais ou menos porosa, ¢ mais
frequentemente branca, recoberta por um revestimento de vidro com ou sem
decoragéio.

= FRISO — Tipo de moldura simples, constituida por sec¢des rectangulares de azulejo.
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= LASTRA — Técnica de fabrico da chacota em que o barro ¢ estendido em grandes
superficies com rolo de madeira, entre bitolas paralelas que Ihes determinam a
espessura. Apds esta operagfio, corta-se a lastra com uma faca, sobre uma chapa de
corte — placa metalica quadrangular que dimensiona o corpo cermico.

= MODULO — Unidade de repeticio composta por um ou varios azulejos, cuja
justaposigdo cria o revestimento de padrio. Os motivos decorativos sdo concebidos
tendo em vista o uso em repetigio, existindo para tal elementos de ligagdo e
alternéncias de centros que garaniem a continuidade da trama ornamental do padriio.

= MOLDE - Pega tinica ou composta por diversas partes, geralmente feita de gesso,
que constitui o negativo de uma pega e utiliza-se para obter reprodugdes da mesma.

= ORNAMENTO — Motivo que valoriza esteticamente uma superficie, um objecto ou
um espago. Os omamentos podem ser geométricos ou compostos por formas
naturais, folhagens, animais e figuras humanas, sujeitas a simplificagdes ou
idealizages ndo realistas.

» PADRAO - Composigo decorativa regrada pela repeticdo de um médulo. Foi
largamente utilizado no séc.XVI ¢ na segunda metade dos séculos XVII € XVIII ¢,
também no século XIX, entfio como revestimento de fachadas.

= PASTA — Mistura de vérias argilas, minerais ¢ ouiras matérias nfio plasticas, que
constitui o corpo cerdmico.

» PIGMENTO — Substincia corante, geralmente em pd fino e no estado seco,
utilizada na preparagio de cores cerimicas. Os pigmentos séo formados por éxidos
metalicos, misturados com outras matérias inorgénicas (caulino, vidro transparenie,
fundentes, feldspato, etc.)

» PINHAS, vasos € urnas — Objectos cerimicos de produgio semi-industrial ou
industrial, moldados, vidrados a branco, podendo, mais raramente, ser policromados
ou em terracota, que rematam a platibanda das fachadas.

= PLATIBANDA - Remate de fachada composto por objectos cermicos
tridimensionais, isolados ou em repeti¢io, em terracota ou de faianga branca,
geralmente balaistres, pinhas, vasos ou figuras escultdricas.
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= PO-DE-PEDRA — Pasta a que se adiciona caulino para obter brancura e maior

dureza.

» TARDOZ — Superficie nfio vidrada de um azunlejo, correspondendo & sua face
posterior, adossada ao suporte.

= VIDRADO - Preparado a base de vidro em p6 misturado com 6xidos e outras
substincias € que cobre a superficie das pegas cerdmicas. Tem por finalidade
primeira impermeabilizar 0 objecto em chacota, aumentar a resisténcia fisica da
superficie 4 ac¢fio dos agentes externos, € também ser meio de decorago.

» VIDRAGEM (técnica) — Técnica de cobrir com vidrado ou esmalte, uma peca
cerfimica crua ou em chacota.

» VITRIFICACAOQ — Fusgio e posterior solidificagdo de diversos silicatos originando
o vidro ou outro material com estrutura amorfa, semelhante 4 do vidro.
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ANEXOS
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PESQUISA NO AMBITO DOS AZULEJOS E DOS MATERIAIS DE
CONSTRUCAO
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1.1 - Trajectdrias dos emigrantes, por anos, referentes ao concelho de Ovar para a0 Brasil (n° de
pessoas)

Anos | Brasil  (pfio | Amazonas Pard Pernambuco | Rio de Janeiro | Ric  Grande | S&o Paulo/ | Total
especificada) {Manaus) %do Sul Santos

18820 | - 29 17 1 47
1883 | 32 46 1 43 - 1-Sentes | 123
184 (1 10 83 4 71 - 12- 8 181
1885 | - 1 2 2 44 - 3-8 7
1886 |1 5 37 1 91 . 1- 8 139
1887 |7 3 52 - ) . 5- 8 136
1888 | S 8 56 - 3 1S/ 1SP 104
1889 |8 14 2 3 67 1 SPaulo 116
1890 | 12 5 36 4 68 4 65/2SP 137
1891 | 115 2 20 2 57 - l-Santos | 197
1892 |- 12 58 1 120 - 9-Semtos | 200
1893 | 58 13 60 - 91 . 35/2SP 27
1894 |1 2 42 5 87 - . 167
1882 | 240 105 564 3 88 s 51(SeSP) | 1846/
18%4 100%

FONTE: SOARES, Maria Teresa Braga — Emigragdo Legal no Distrito de Aveiro (1882-1894), dissertaglo de
Mestrado em Histéria Modermna ¢ Contemporénes, apresentada & Faculdade de Letras da Universidade do Porto,
1993.
EsminvmﬁgadombaseouoseumdomlevmnmnmtodosLivmsdeRegistosderpomdoGovmoCivﬂde
Aveiro entre 1882 ¢1894.
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L2 - MATERIAIS (Areias, cal e saibro) EMBARCADOS ¢ DESEMBARCADOS nos CAIS de
AVEIRO

1. Quantidades, em toneladas, de AREIA do RIO ¢ do MAR, DESEMBARCADAS nos seguines cais

- RIBEIRA DAS BULHAS (Pardilh6) - 200

- CAIS DARIBEIRA DA ALDEIA (Pardilhd)- 1.500
- RIBEIRADAGAGA (Bunheiro) - 500

- CAISDABESTIDA (Bunheirc) ~ 50

- Oniros: Cais da regifio da Murtosa

2. Quantidades de CAL, DESEMBARCADA nos scguiniss cais:

- CAIS DO PUCHADOURO (Vilega) - 50

- CAIS DA RIBEIRA DA ALDEIA (Pardilh6) — 400

- DESEMBARCADOURO DA RIBEIRA DAS TEIXEGUEIRAS (Pardilho) — 40
- RIBEIRA DA GAGA (Bunkeiro) - 30

. DESEMB. DO CABO RELHO (Bunheiro) - 50

- CAIS DA RIBEIRA DE PARDELHAS (Pardelhas) — 200

- CAIS DO BICO (Murtosa) — 200

- CAIS DA RIBEIRA DAS CARDOSAS (Murtosa) — 100

. CAIS DA RIBEIRA NOVA - 100

3. Ouantidades de SATBRO DESEMBARCADA nos seguintes cais £ EMBARCADA nos seuintes cais:
- CAIS DA RIBEIRA DE PARDELHAS (Pardelhas) — 3000 - CAIS DE SALREU (Salren)

- CAIS DA SENHORA DA RIBEIRA (Veiros) — 400

- CAIS DO BICO (Murtosa) — 1000

Fonte: MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS E COMUNICAG(OES: JUNTA AUTONOMA DA RIA E BARRA
DE AVEIRO - Porto e Ria de Aveiro, Papelaria e Tipografia Gréfica Aveirense, Aveiro, 1936.
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1.3 - Resultados da pesquisa no Annuario Commercial de Portugal (Vol. 11/ 1897-1930)

OVYAR — Ano de 1897 OVAR - Apo de 1900

- de cal, areia e tijolo: - de cal, areta e tijolo:

- Anténio de Oliveira Graga - Jofio da Graga Coreia

- Jo3o da Graga Correia - Manuel da Cunha e Silva

- José André Boturlio - Manue] d'Oliveira da Cunha
-~ José do Francisciio - Bemnardino d’Oliveira Gomes
- Mamel da Cymba e Silva - Frencisco Pereira da Sitva

- Manue] d"Oliveira da Cunha - José Gomes da Silva

- Bonifiicio € Manuel Lourgiro da Cruz

OVAR — Ano de 1905 OVAR — Ano de 1906

- de cal, arela e tijolo: - de cal, areia e tijolo:

- Jofio da Graga Comreia - Jofto da Grega Correia

- Lourengo (vitiva de) - Lourengo (vitiva de)

- Manuel da Cunha e Silva - Manoe! da Cunha e Silva

- Manoe] & Oliveira da Cunha - Manoel d"Oliveira da Cunha
- Manoe! Valents da Costa - Menocl Valnte da Costa
OVAR - Ano de 1912 OVAR — Ano de 1919

- de cal, areda e tijolo: ~de cal, areia e tijolo:

- Jofio da Graga Correia - Antémio da Cunha e Silva

- Logrengo (vitva de) - Lourengo (vhiva de)

-~ Manoel da Cunha e Silva « Manoel da Cuntha e Silva

- Manoe! d'Oliveira da Cunha - Manoel d*Oliveira da Cunha
OVAR - Ano de 1923 OVAR — Ano de 1925

- de cal, arela e fijolo: ~ de cal, arela e tijolo:

- Anténio da Cunha e Silva - José Gomes dt Pinko

- JoBo Pinto Catal@io - Jo%io Pinto Catalfio

OVAR — Ano de 1930
~de ¢al, arein e tijalo:
- José Gomes de Pinito
- JoZo Pinto Catalfio

omﬂmzwdemmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
vﬁmmﬂmmmmmmmmmamdﬁmmmmm@amm
nonw.Séaﬁudodeexemplo,ennclSQ?elSQQonﬁmnemmedoswmcimmmoemlm,ommo
sucedendo entre 1900 ¢ 1905, e assim sucessivamente.
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ANEXO 11

FICHAS DE RECOLHA, ESTUDO E AVALIACAO
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II. 1 — FICHAS DE ESTUDO DE 7 EDIFICIOS AZULEJADOS DE
OVAR



FICHA DE

CARACTERIZACAO
DO EDIFICIO
E DO REVESTIMENTO AP GiA Wit 0
CERAMICO < ki
NORTE (N)

N°001 /ACRA/2006

ENVOLTORIO E MOVIMENTO

Platibanda e cimalha em argamassa de cimento

Sacadas/soco em granito

R
Pilastras/colunas em cimento =
R
Vios guamecidos com molduras em granito =

Legenda: B
ESTADO DE CONSERVAGAO: Bom / Razoavel / Mau

REVESTIMENTO AZULEJAR E ORNAMENTAGAO CERAMICA (descricao)

Revestimento integral composto por dois motivos de repeticdo: um corresponde ao padrao e o segundo &
cercadura. A cercadura contorna os panos da parede e divide os andares, possuindo em cada uma das suas
extremidades 1 azulejo de canto, inspirado no motivo do friso (fig.1).
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FICHA DE
LEVANTAMENTO
DE

ANOMALIAS

N°001 /ACRA/2006

LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO DE ANOMALIAS

LEGENDA:

Azulejos em destacamento
Lacuna de Azulejos
Fenda + Juntas Abertas

Humidade + Azulejos com vidrado em
Destacamento + Microrganismos

DIAGNOSTICO:

Duma forma geral, o revestimento azulejar apresenta-se
relativamente bem conservado, exceptuando uma falha de 6
azulejos (preenchidos com cimento e placas metalicas), azulejos
em destacamento e, pontualmente, falhas de vidrado.

Particularmente na area A, as falhas de vidrado e as juntas
apresentam manchas de microrganismos e de humidade.
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FICHADE
IDENTIFICAGAO
DO AZULEJO

N°001 /ACRA/2006

“  PADRAO

EPOCA: 12 metade do séc. XX
TECNICA DE DECORAGAO: Estampilhagem
FABRICA DE ORIGEM: Desconhecida

MOTIVOS/CORES: Motivos florais e geométricos pintados em
tons de verde sobre fundo branco

DIMENSOES: Al/Comp: 14,0 x 14,0cm // Espessura: £ 8mm

“  FRISO

EPOCA: 12 metade do séc. XX
TECNICA DE DECORAGAO: Estampilhagem
FABRICA DE ORIGEM: Desconhecida

MOTIVOS/CORES: Motivos florais e geométricos pintados em
tons de verde sobre fundo branco

DIMENSOES: Al/Comp: +14,0 x 14,0cm // Espessura: = 8mm

CARACTERIZACAO DO TARDOZ

PADRAO E FRISO

e W —

MARCAS: A quadricula ndo possui nenhuma marca ou registo da fabrica

7L 5= COR DA CHACOTA: amarelo claro
. sl ,
ol . QUADRICULAS: 7x7
MEDIDA DAS QUADRICULAS: + 1,5cm x 1,5cm (A)
+0,5(B)
OBSERVACOES:

Os azulejos apresentam alguma variedade de tonalidades e acabamentos.
Os vidrados e as chacotas apresentam-se em bom estado de conservagao.



- oW W W W W W W e W e wr e e =

FICHA DE
ESTUDO

DA
ARGAMASSA

N°001 /ACRA/2006

COR / COMPOSICAO:

+ Verificou-se que as camadas de assentamento e embogo sao
ligeiramente diferentes na coloracao, tendo sido usada uma boa
camada de assentamento.

-+ No geral, as argamassas sao compostas por agregados de
granulometria média/grossa e por vestigios de cal.

INTERFACE AZULEJO/ARGAMASSA/SUPORTE:

Tanto na remocdo das argamassas da parede como dos
tardozes, verificou-se que:

-+ apresentavam-se bem conservadas, com uma boa colagem
aderéncia e resisténcia mecanica, particularmente nas
interfaces azulejo, argamassas e suporte.

+ A fendilhacdo do suporte tera
facilitado a entrada e a
concentracdo da agua, levando
ao destacamento dos azulejos.

-+ A concentracdo da humidade &
particularmente visivel nas
chacotas e na argamassa
(embogo e assentamento).




- W W W W W W W W W W W W W W W W e e e e

FICHA DE
REGISTO

DAS
INTERVENCOES

N°001 /ACRA/2006

-+ Levantamento do estado de conservagdo do revestimento com
vista a elaboracao do parecer.

<+ Proposta de conservagao da area A: limpeza de concregoes,
aplicagao de biocida, consolidagao e refechamento das juntas.

= Conservagdo e restauro da area B, designadamente o
preenchimento de falhas de azulejos no revestimento (conforme
levantamento grafico de anomalias).

oata I ACCOES DESENVOLVIDAS

Agosto a Outubro 2006

-+ Remogcéo dos azulejos do revestimento. que se iniciou pela parede
B, uma vez que esta area apresentava maior destacamento.

< Durante a remocao verificou-se que o destacamento dos azulejos
das areas A e B, deviam-se a uma fenda que parte da cobertura
(visivel na cimalha e na telha) até sensivelmente o fim da janela do
rés-do-chdo (ver levant. de anomalias).




DATA : AGOSTO A OUTUBRO 2006

AreaB

-+ Apesar da area A (ao nivel do soco) apresentar manchas de
microrganismos e de concre¢des nas juntas, uma vez que se
encontravam aderentes, nao foram removidos (fig. 1 e 2).

= Duma forma geral, a argamassa de assentamento
apresentava uma boa resisténcia mecéanica e aderéncia,
verificando-se que o destacamento dos azulejos haviam sido
causados pela fendilhagao do suporte (areas A e B) e pelo
excesso de humidade.

= S3o necessarias operacoes de conservagao, in situ, depois de
recolocados os azulejos, tais como: limpezas de sujidades e
concregoes, aplicagao de biocida e consolidagéo das falhas,
na area A

Figura 1

Figura 2

4 Figurasle2
Pormenor de concrecoes, excesso de humidade,
lacunas de vidrados e microrganismos




DATA : AGOSTO A OUTUBRO 2006

-+ Etiquetagem dos azulejos com o auxilio do levantamento
fotografico, efectuado antes e depois de retirados os azulejos
(figura 3).

Figura 3

-+ Limpeza aquosa dos azulejos e colocacgao de alguns elementos
na agua para verificar niveis de salinidade.

-+ Colocados azulejos na estufa, seguindo-se as operacdes de
limpeza de sujidades, consolidacoes, colagens e
preenchimentos volumétricos e cromaéticos (fig. 4, 5 e 6).

As argamassas foram removidas dos tardozes com o auxilio do
vibro incisor pneumatico (figura 7).

Fig. 6 - Pintura
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Fig. 5 - Preenchimento Volumétrico




DATA : 28 AGOSTO A 13 OUTUBRO 2006

- Recolocagao dos originais e das
reprodugdes na parede, com argamassa de
cal e areia. Este processo foi executado com
o auxilio do levantamento fotografico de
pormenor, ja que os azulejos foram
colocados na mesma area de remog¢ao.

<+ 0O levantamento fotografico foi igualmente
importante para verificar o modo como estes
se encontravam aplicados (disposicao,
inclinagéo, orientacdo, juntas, etc).

= Remocao dos microrganismos, limpeza das
argamassas envelhecidas e das concregoes
das juntas, dos azulejos situados ao nivel do
rés-do-chao.

TECNICAS E MATERIAIS APLICADOS

Para a remocéo dos azulejos da parede (antes das intervengdes) foram utilizados os seguintes materiais e
ferramentas: baldes (transporte de azulejos ou argamassay), contentor (para acondicionamento dos azulejos),
sacos pléasticos e rolos de fotografia (para juntar fragmentos do mesmo azulejo), etiquetas (para marcar
fragmentos e dividir &reas de remogéo no contentor), marcador de acetato, cinzel, martelo, raspador, € a
magquina fotografica;

Na remogdo mecanica das sujidades, no ACRA, (predominantemente argamassas, tintas e concregdes) foram
utilizados, dependendo do tipo de sujidade, martelos, espatulas, escovas e bisturi.

A limpeza quimica foi efectuada com solvente organicos e detergente neutro;
As consolidagdes e as colagens, em diferentes percentagens e concentragdes, realizaram-se com resina

acrilica. Nos preenchimentos volumétricos foram utilizadas resinas epéxidas e pigmentos inorganicos. Os
acabamentos realizaram-se com verniz acrilico.

PRINCIPIOS ETICOS APLICADOS

Garantir a estabilidade do revestimento azulejar, procurando deter os agentes responsaveis pela degradacao e
consolidando os azulejos deteriorados, com o objectivo de consertar e repor o corpo ceramico,

Preservar o valor estético, historico e arquitectonico, impedindo a destruicéo, a perda efou substituicdo destes
azulejos por um material de menor valor artistico e historico.



FICHA DE .
CARACTERIZAGAO
DO EDIFiCIO

PERIODO DE INTERVENCAO: SETEMBRO A OUTUBRO 2006
SUPORTE ANALOGICO/DIGITAL: &8
LOCALIZACAO: RUA DR MANUEL ARALA

ORIENTAGAO DA FACHADA: NORTE (N)

PROPRIETARIO: -
N°002 /ACRA/2006 CONTACTOS: -

ENVOLTORIO E MOVIMENTO

Cimalha em argamassa de saibro

E DO REVESTIMENTO
CERAMICO

R
Pilastras/colunas em argamassa de saibro R
Sacadas/soco em granito R

R

Vaos guarnecidos com molduras em granito

Legenda: )
ESTADO DE CONSERVACAOQ: Bom / Razoével / Mau

REVESTIMENTO AZULEJAR E ORNAMENTAGAO CERAMICA (descricao)

Revestimento integral composto por motivos de repeti¢gdo, um dos quais (friso) a servir de cercadura do
motivo de padrao predominante



FICHA DE
LEVANTAMENTO
DE

ANOMALIAS

N°002 /ACRA/2006

LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO DE ANOMALIAS

LEGENDA:

LADOA + B
Lacuna de azulejos

D Fita adesiva

Azulejos fracturados

D Azulejos em destacamento

DIAGNOSTICO:

Duma maneira geral, a fachada encontra-se em bom estado de conservacgéo, verificando-se apenas alguns
azulejos fracturados, em destacamento, lacunas e sujidades diversas.
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FICHADE
IDENTIFICAGAO
DO AZULEJO

N°002 /ACRA/2006

“  PADRAO

EPOCA: 12 metade do séc. XX
TECNICA DE DECORAGAO: Estampagem

FABRICA DE ORIGEM: Fabrica Ceramica das Devesas de
José Pereira Valente (V. N. Gaia)

MOTIVOS/CORES: Motivos florais e geométricos estilizados
pintados em tons de verde

DIMENSOES: AlYComp: +14,0 x 14,0cm // Espessura: + 5mm

“  FRISO

EPOCA: 12 metade do séc. XX
TECNICA DE DECORACAO: Estampagem

FABRICA DE ORIGEM: os frisos encontram-se na fachada, pelo que nao
foi possivel verificar a proveniéncia

MOTIVOS/CORES: Motivos florais e geométricos estilizados
pintados em tons de verde

DIMENSOES: Al/Comp: +14,0 x 14,0cm // Espessura: desconhecida

“  TARDOZ (PADRAO)

MARCAS: Valente & Filhos / Fabrica de Louga / Vila Nova de Gaya
COR DA CHACOTA: Branca (p6-de-pedra)
BARRAS: 7

MEDIDA DAS BARRAS: +4mm ( a mais estreita) (A)
+ 1,5 cm ( a mais larga) (B)

Os azulejos apresentam alguma variedade de tonalidades e acabamentos. Quer a técnica decorativa (estampagem) quer a técnica de
fabrico (utilizagao de pasta po-de-pedra), e até os motivos, foram produzidos,no mesmo periodo pela Fabrica de Sacavém. Em Ovar, nos
azulejos com estas técnicas verifica-se que existe um claro predominio de os azulejos produzidos na Fabrica de Louga de José Pereira
Valente. (Na rua Padre Férrer, por exemplo (Proc.082/ACRA).

As estampas que serviram de base das reprodugdes deste modelo, e a semelhanga do processo 082/ACRA, foram executadas pelo
processo de estampagem na “PM Decalgues” (Aveiro).
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Fig. 2

Fig. 3

FICHA DE
ESTUDOS

DAS
ARGAMASSAS

N°002 /ACRA/2006

COR / COMPOSICAO:

Cor amarelada (assentamento e embogo), apresentando um
aspecto bastante compacto, mas com pouca coesao.
Predominam os agregados de grdo medio-fino e os vestigios de
cal.

INTERFACE AZULEJO/ARGAMASSAS/SUPORTE:

Durante a remocao dos azulejos da parede, verificou-se
0 seguinte:

= Uma clara separacao na interface
azulejo/assentamento (area A e B), como é possivel
verificar pelas marcadas do tardoz na argamassa de
assentamento, ainda na parede (figura 1).

< Afalta de aderéncia e colagem do azulejo de pasta
branca é bastante frequente nestes edificios, podendo
dever-se ou a reduzida porosidade (comparando com
os azulejos de chacota amarela), ou a composi¢do da
argamassa. O facto dos azulejos se encontrarem muito
proximos, também nao tera ajudado, devido as tensoes
dai resultantes.

* Falta de aderéncia na interface argamassa/suporte,
descolando-se em bloco, e interface assent/embogo,
neste ultimo caso, desprendendo-se e desagregando-se
com relativa facilidade (figuras 1, 2 e 3).

- Embora compactadas, as argamassas nao
apresentavam coesao entre si, e entre estas e o
azulejo. A argamassa de assentamento apresentava
uma percentagem maior de graos de areia de
granulometria fina, e menor de granulometria média.



FICHA DE
REGISTO

DAS
INTERVENCOES

N°002 /ACRA/2006
R R I S R SRR R R

DATA ESTRATEGIAS / ACCOES DESENVOLVIDAS

Setembro de 2006

Com base no levantamento gréafico, procedeu-se a remogéo dos azulejos
em destacamento da area assinalada no levantamento de anomalias. Esta
operacao iniciou-se pelas lacunas dos azulejos, e foi facilitada pela falta de
aderéncia assinalada. Para além do lado A, foram igualmente removidos
azulejos da area B, uma vez que se verificou que se encontravam
descolados. A ordem da remogao e as areas encontram-se em baixo
exemplificadas.

Depois de removida a fotocépia que se encontrava a disfargar a lacuna,
retiraram-se os vestigios de fita adesiva que se estendia a volta dos
azulejos mais proximos



DATA : Setembro de 2006

Na area B, verificaram-se igualmente situagdes de descolamento,
pelo que foram removidos os azulejos.

Em ambas as situacdes (Area A e B) foram preenchidas as areas
de remogao com argamassa de cal e areia, até a conservacao dos
originais, e a execugao de reprodugdes. O azulejos foram
separados por area e transportados para o ACRA.

Disposicéo dos azulejos removidos para proceder a etiquetagem

Este processo foi desenvolvido com o apoio do levantamento
fotogréafico efectuado antes, durante e depois da remocgao destes
elementos. Foi ainda acompanhado pelo levantamento gréafico, para
facilitar o processo de recolocacao e os diferentes estudos a
efectuar. argamassas, edificio, patologias, azulejo e intervencgaes.

Pormenores de azulejos fracturados, com vestigios de colas (fita adesivas,
lacunas de vidrado, craquelé, cimento utilizado no refechamento das juntas.




DATA : Setembro de 2006

Apos a limpeza das sujidades e da colagem dos azulejos
fracturados, efectuaram-se alguns preenchimentos volumétricos
para proteger pequenas falhas de vidrados e de chacotas,
algumas das quais deixadas apds a colagem (figura 4).

Por fim, efectuaram-se consolidagcdes nas areas mais frageis
dos azulejos.

Recolocagao dos azulejos na fachada (originais e
reprodugoes) (figura 5).

Depois de recolocados os originais, verificaram-se as medidas
das reprodugdes que necessitaram de ser ligeiramente
cortadas para se adaptarem ao conjunto.

A fase da recolocagédo obedece a ordem grafica utilizada na
remocao destes elementos, pois como os azulejos possuem
medidas diferentes, poderia impedir a sua recolocagao
(figuras 6, 7 e 8).




DATA : Setembro de 2006

'ECNICAS E MAT

Na remogdo mecénica das sujidades (predominantemente argamassas, cimento e colas) foram utilizados,
dependendo do tipo de sujidade, martelos, espatulas, escovas e bisturi.

A limpeza quimica foi efectuada com solvente organicos e detergente neutro;

Para a etiquetagem recorreu-se a duas etiquetas de cores diferentes (verde e branca). A verde serviu para
assinalar os azulejos que foram substituidos;

As consolidagdes e as colagens, em diferentes percentagens e concentragoes, realizaram-se com resina
acrilica. Nos preenchimentos volumétricos foram utilizadas resinas epoxidas e pigmentos inorganicos (terre
verte + branco titanio).

PRINCIPIOS ETICOS APLICADOS

Garantir a estabilidade do revestimento azulejar, procurando deter os agentes responsaveis pela
degradacéo e consolidando os azulejos deteriorados, com o objectivo de consertar e repor o corpo
ceramico;

Preservar o valor estético, histdrico e arquitecténico, impedindo a destruicdo, a perda e/ou substituicao
destes azulejos por um material de menor valor artistico e histarico.



FICHA DE .
CARACTERIZAGAO
DO EDIFiCIO

E DO REVESTIMENTO

CERAMICO RUA MARECHAL ZAGALO

ORIENTACAO DA FACHADA: SUDESTE (SE)
PROPRIETARIO: 5
CONTACTOS: -

N°003 /ACRA/2005

ENVOLTORIO E MOVIMENTO

Platibanda e Cimalha em argamassa de saibro R
Pilastras/colunas =
Sacadas/soco em granito R
Vaos guarnecidos com molduras em granito R

1 2
f Legenda: )
P ESTADO DE CONSERVACAOQ: Bom / Razoavel / Mau

REVESTIMENTO E ORNAMENTAGAO CERAMICA

Revestimento integral composto por azulejos de repeticao (padrao e friso) com uma cercadura a contornar os
panos da parede.

As extremidades 1, 2, 3 da cercadura (acima indicadas) terminam com 1 azulejo de canto.

OBSERVACOES:

Apesar de se encontrar em razoavel estado de conservagéo, o granito do vao da janela desagrega-se com
alguma facilidade. Além disso, na zona inferior do vao da porta e da janela de granito verificou-se a presenca
de manchas de humidade, e microrganismos. Uma vez que a casa foi recentemente pintada, nao é possivel
verificar qual o verdadeiro estado de conservacdo dos restantes elementos, designadamente dos socos, da
colunas e da cimalha



FICHA DE
LEVANTAMENTO
DE

ANOMALIAS

N°003 /ACRA/2005

DATA LEVAN ENTO GRAFICO DE ANOMALIAS

Janeiro 2004

A area A corresponde a zona
que apresenta uma
degradagdo mais acentuada
ao nivel dos azulejos,
(duas/trés primeiras fiadas
junto ao soco).

LEGENDA:

A
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Lacuna de azulejos + cimento a preencher l—__l
zonas de lacunas
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e sujidades multiplas
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Falhas de vidrado (particularmente

frequentes nas juntas e cantos

area de deslocamento de azulejos E
(que se encontra em tensao




Janeiro 2004

DIAGNOSTICO:

-

Falha de azulejos, algumas das quais preenchidas com cimento Portland (A1). Na zona C nao existe a
totalidade da barra correspondente ao friso.

Area A - Fig.1
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+ Manchas e concentragdo de matéria organica (microrganismos), particularmente nas falhas de vidrado
da area A, bem como vestigios de tintas sobre o friso e em toda a cercadura do revestimento (figurat).

/! I,
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+  Azulejos fracturados e fissurados na area A, e que corresponde a zona de maior tensdo entre os azulejos
(figura 2). Existe igualmente uma elevada percentagem de azulejos nesta area que nao possuem
material de preenchimento nas juntas.

+ Lacunas de vidrado, particularmente frequentes nos bordos dos azulejos.

Pormenores de azulejos com vestigios de
microrganismos nas zonas de lacunas de vidrado



FICHADE
IDENTIFICAGAO
DO AZULEJO

N°003 /ACRA/2005
- PADRAO

EPOCA: Finais séc. XIX / 12 metade do séc. XX
TECNICA: Estampilhagem
FABRICA DE ORIGEM: Desconhecida

MOTIVOS/CORES: Motivos florais e geométricos pintados a azul, preto e
castanho, sobre fundo branco.

DIMENSOES: Al/Comp: +13,6 x 13,7 cm // Espessura: + 10mm

" FRISO

EPOCA: Finais séc. XIX / 12 metade do séc. XX
TECNICA: Estampilhagem

FABRICA DE ORIGEM: os frisos encontram-se na fachada, pelo que néo
foi possivel verificar a proveniéncia

DIMENSOES: Al/Comp: +13,6 x 13,7 cm // Espessura: £ 10mm

FICHA DE IDENTIFICACAO DOS TARDOZES

MARCAS: A quadricula ndo possui nenhuma marca ou registo da fabrica.
COR DA CHACOTA:

QUADRICULAS: 5x 5

MEDIDA DA QUADRICULA: £ 2 x 2 cm (A)

+1cm (B)
OBSERVACOES:
— — Os azulejos apresentam uma grande variedade de tragos e tonalidades de
castanhos e azuis, muitos deles com manchas azuladas na base a volta do
! motivo a azul. As diferencas de cor (azul e castanho) indicam a presenca de
mrmen Vel b S AT S defeitos ao nivel das tintas e vidrados, temperatura ou da atmosfera da

Imagem 1: cozedura. Para analisar estes pormenores foram recolhidas amostras.

dois desenhos diferentes g _ . :
Durante o assentamento verificou-se que existiam dois acabamentos diferentes

na lagaria do mesmo padrao, nalguns padrdes a lagaria termina em bico, e

noutros a mesma lagaria é apenas ligeiramente interrompida (V.imagem 1).

Existe pelo menos mais uma fachada em Ovar com este padréo e

caracteristicas arquitectonicas, na rua Padre Cunha.

A S AARERAEARE AL
Azulejo do canto deste
revestimento



FICHA DE
ESTUDO
DA

ARGAMASSA

N°003 /ACRA/2005

COR / COMPOSICAO:

Argamassa avermelhada e composta por agregados de granulometria media.
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INTERFACE AZULEJO/ARGAMASSA

Uma vez que os azulejos que se destacaram do suporte foram removidos pelo proprietario, nao foi possivel
verificar o seu estado de conservagéo ou caracteristicas mecanicas. Porém, pelos vestigios na fachada. e na
recolocagdo dos azulejos, verificou-se que a argamassa apresentava, nestas areas, uma boa aderéncia
argamassa/suporte.
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FICHA DE
REGISTO

DAS
INTERVENCOES

N°003 /ACRA/2005

DATA ESTRATEGIAS E ACCOES DESENVOLVIDAS

MAIO A SETEMBRO

+ As primeiras intervencdes iniciam-se em 2004 com a execucao de
reproducoes, para tal foram removidos 2 cantos e um azulejo (padrao)
para se proceder aos testes de cor.

* Por questdes de ordem técnica, humana e climatica, a recolocagéo so
foi possivel realizar-se em Maio de 2005. Para a recolocacao dos
elementos na fachada foi necessario proceder a formac¢ao de um
trabalhador na preparagao e aplicacdo de argamassas tradicionais, a
base de cal e areia (figura 1 e 2).

- Depois da acgio de formacdo, e com a recolocagéo das reproducbes
na parede, foram desenvolvidas as operagdes de conservagéo e
restauro, no local, dos azulejos mais deteriorados, (falhas de vidrado,
microrganismos e sujidades diversas). Assim como limpezas
mecéanicas com bisturi para remogao de vestigios de cimento branco e
de tintas nos vidrados, juntas e chacotas. Durante esta intervencao foi
possivel verificar uma area de tensao elevada na parede A.

+ Preenchimentos volumétricos nas duas/trés 12 fiadas do painel A,
pelas razoes acima referidas.

+ Nivelamento mecénico dos preenchimentos com bisturi e cartas
abrasivas de diferentes granulometrias (figura 3).

- Reintegracdo cromatica a pincel com pigmentos inorgénicos e verniz
acrilico das falhas preenchidas (figura 4). Preenchimento das juntas
com uma mistura de argamassa de cal e p6 de pedra calcaria.
Continuacao da remogao de sujidades assinaladas durante esta
intervencao.

- Consolidagédo com resina acrilica em solucdo diluida das seguintes
areas:

=+ Lacunas de vidrado, particularmente nas duas ultimas fiadas
proximas do soco, que se encontram também bastante
danificadas.

~ Juntas, em particular das areas proximas dos azulejos mais
fragilizados e das que se encontram & volta ou proximo dos vaos e
do soco.

-+ Envernizamento das reintegragdes cromaticas com verniz acrilico e
tolueno, aplicado em véarias camadas com o aerografo.




OBJECTIVOS E PRINCIPIOS ETICOS DESENVOLVIDOS:

. Garantir a estabilidade do revestimento azulejar, procurando deter os agentes responsaveis pela
degradacao, e consolidar os azulejos deteriorados, com o objectivo de consertar e repar 0 COrpo ceramico,

+ Preservar o valor estético do revestimento, através da reintegracdo cromatica dos elementos, na area de
maior visibilidade, que provocavam um aspecto desequilibrado e alterado do conjunto. Esta decisao teve
em conta a preocupagao do proprietario em restabelecer a leitura artistica e arquitectonica da sua fachada.



FICHA DE :
CARACTERIZAGAO
DO EDIFiCIO

E DO REVESTIMENTO

CERAMICO

N°004 /ACRA/2005

canto 1

bana (friso)

ENVOLTORIO E MOVIMENTO

Pilastras/colunas e cimalha em argamassa de saibro R
Sacadas/soco em granito M
"

Vdos guarmnecidos com molduras em granito

Legenda: ESTADO DE CONSERVACAQ: Bom / Razoavel / Mau

REVESTIMENTO AZULEJAR E ORNAMENTACAO CERAMICA (descri¢ao)

- Revestimento integral composto por azulejos de repeticao (padréo e friso), com uma cercadura a contornar
os panos da parede. A cercadura é composta por trés tipos de friso (ver esquema): 3 cantos no topo; 1
médulo com friso + padrdo nas areas laterais, e barras no topo e ao nivel do soco.

~ Qs cantos (1, 2 e 3) correspondentes ao friso do topo do revestimento (acima assinalados), foram
executados especificamente para estas areas, pois ao contrario dos restantes elementos que compdem o
conjunto, ndo possuem uma quadricula no tardoz e o angulo do azulejo encaixa e acompanha estas areas.



FICHA DE
LEVANTAMENTO
DE

ANOMALIAS

N°004 /ACRA/2005

LEVANTAMENTO GRAFICO DE ANOMALIAS

DIAGNOSTICO:

O revestimento encontra-se, duma
maneira geral, em bom estado de
conservagdo, com excepcao das
seguintes anomalias:

- Concregoes calcarias proximas da
varanda de ferro;

» Vestigios pontuais de colas de
cartazes no rés-do-chao, e entre o
rés-do-chdo e o 1%andar;

+ Falhas de vidrado. Estas
abrangem areas pouco extensas do
azulejo e concentram-se
particularmente nos cantos;

+ Lacuna de azulejos resultantes de
obras que se encontram a decorrer
no edificio, em particular no telhado,
cimalha e colunas. A lacuna de

azulejos no lado A encontra-se LEGENDA:
associada a uma fenda no suporte,
e a do lado B corresponde ao nivel D Falhas de vidrado
do piso. D Cotsis
- As juntas sem material de " .
. Concregdes calcarias
preenchimento coincidem com os o .
azulejos que se encontram em |:| Onflglos e/ou massa de preenchimento
destacamento, em consequéncia da das juntas degradadas ou em falta
infiltracdo da agua. - descolamento / destacamento de azulejos

- Lacuna de azulejos

Azulejos fracturados ou fissurados



FICHADE
IDENTIFICAGAO
DO AZULEJO

N°004 /ACRA/2005

PADRAO

EPOCA: Finais do séc. XIX
TECNICA DE DECORAcAQ: Estampilhagem com apontamentos a pincel
FABRICA DE ORIGEM: Desconhecida
MOTIVOS/CORES: Motivos florais e geométricos pintados

em tons de castanho, amarelo e azul sobre fundo branco
DIMENSOES: Al/Comp: +13,9x 13,9 cm // Espessura: + 10mm

FRISO

EPOCA: Finais dosec. XIX.
TECNICA DE DECORACAO: Estampilhagem com apontamentos a pincel
FABRICA DE ORIGEM: Desconhecida

MOTIVOS/CORES: Motivos florais estilizados em tons de castanho e amarelo, com
cercadura a azul sobre fundo branco

DIMENSOES: Alt/Comp: 14,0 x 14,0cm // Espessura: + 8mm

IDENTIFICAGAO DOS TARDOZES

PADRAO:

MARCAS: Nenhuma. Os cantos encontram-se arredondados
COR DA CHACOTA: Entre o vermelho e o amarelo
QUADRICULAS: 3x 3

MEDIDA DE CADA QUADRICULA: 34x3.3¢cm
ESPESSURA (A): 1,2cm

ESPESSURA (B): 0,9cm

- FRISO:
MARCAS: Nenhuma. Os cantos encontram-se arredondados
COR DA CHACOTA: Entre o vermelho e o amarelo
QUADRICULAS: 3x 3
MEDIDA DE CADA QUADRICULA (C): 3,4x3.3cm
ESPESSURA (D): 0,6 cm
ESPESSURA (E): 1,6 cm

OBSERVAGCOES:
;- . L f : Os azulejos encontram-se em excelente estado de conservagao (vidrados e chacotas), a
- excepgdo das anomalias assinaladas na ficha de levantamento de anomalias.

Numa grande percentagem dos azulejos, a base enconira-se ligeiramente contaminada com
a cor azul do motivo.

+ padréo e friso no mesmo azulejo ¢ Exemplo de um canto executado 2 medida, como o original



FICHA DE
ESTUDO

DA
ARGAMASSA

N°004 /ACRA/2005

COR / COMPOSICAO:

Observados agregados de granulometria fina/media e vestigios de cal. A argamassa de assentamento e
embogo possui um aspecto bastante avermelhado.

INTERFACE AZULEJO/ARGAMASSAS/SUPORTE:

“ Pormenor da argamassa,
apos a remocao dos azulejos

- Destacamento do suporte: o azulejo saiu com a argamassa de assentamento no tardoz, o que indica uma
boa colagem.

- Remogao do tardoz: Razoavel. Quer a argamassa de assentamento, COMo a de embogo, apresentam uma
boa colagem e resisténcia mecanica.-

- Estado de conservagéo: as argamassas apresentam-se em muito bom estado de conservagao.



FICHA DE
REGISTO

DAS
INTERVENCOES

N°004 /ACRA/2005

ESTRATEGIAS / ACCOES DESENVOLVIDAS

Os trabalhos dividiram-se em duas fases: a primeira de remogao e transporte dos azulejos com vista a
conservacgéo e restauro no ACRA, e a segunda no revestimento azulejar.

Os trabalhos desenvolvidos na fachada foram combinados com os trabalhadores, de modo a adequar as
etapas de conservagao com o decorrer e fim da obra.

A semelhanca de outras intervencoes, as operagdes na fachada foram desenvolvidas apenas de tarde
devido ao excesso de calor que se verificava da parte da manha. De manha procedeu-se a recuperacao dos
azulejos no ACRA e a reproducéo dos azulejos.

DATA : JANEIRO A MAIO 2007

Resumo das etapas e operacgdes desnvolvidas:

- Limpezas mecanicas de vestigios de cola (fig.1), tinta,
concregoes, calcarias e cimento.

- Limpeza de vestigios de microrganismos e aplicagcao de
biocida no material de preenchimento das juntas. Nas massas
deterioradas optou-se pela substituigdo por uma argamassa de

No Local cal fina e pé-de-pedra calcaria.

- Aplicacéo de biocida com o auxilio de uma trincha nas falhas
de vidrado e chacotas, nas fissuras e fracturas dos azulejos.
Depois da aplicagéo, procedeu-se a limpeza mecanica e
humida dos vestigios da matéria e manchas, seguida da
consolidacao desta areas (fig. 2).

. Limpezas mecénicas de argamassas dos tardozes, limpezas
aquosas com detergente neutro, testes de condutividade da
agua e secagem na estufa.

. Consolidagao e colagem de fragmentos.
No Acra. - Preenchimento das falhas de vidrado com resina epoxida.
Preparagao dos testes de cor para execugao das reprodugoes.

Recolocagdo dos originais recuperados e das copias na
fachada com argamassa de cal e areia ao trago 1;3 e colagem
- de fragmento retirado durante as o (fig. 3).ras;




OBJECTIVOS E PRINCIPIOS ETICOS DESENVOLVIDOS:

. Garantir a estabilidade do revestimento azulejar, procurando deter os agentes responsaveis pela
degradagéo, e consolidar os azulejos deteriorados, com o objectivo de consertar e repor 0 COrpo

ceramico;
-~ Preservar o valor estético do revestimento, através da reintegracéo cromatica dos elementos.



FICHA DE -
CARACTERIZAGAO
DO EDIFICIO

E DO REVESTIMENTO
CERAMICO

SUDESTE ((SE)
PROPRIETARIO: .

N°005 /ACRA/2005 [l contacros:

ENVOLTORIO E MOVIMENTO

Platibanda e Cimalha em argamassa de saibro
Pilastras/colunas em saibro

Sacadas/soco em granito

Vaos guarnecidos com molduras em granito

Legenda: -
ESTADO DE CONSERVACAO: Bom / Razoavel / Mau

REVESTIMENTO AZULEJAR E ORNAMENTAGAO CERAMICA '

Revestimento intergral composto por 2 motivos de repeticéo: um corresponde ao padréo, e o segundo & cercadura.
As extremidades do painel encontram-se rematadas com 4 cantos (friso).



FICHA DE
LEVANTAMENTO
DE

ANOMALIAS

N°005 /ACRA/2005

+ Zona de destacamento, orificios
e sujidades diversas

LEVANTAMENTO GRAFICO DE ANOMALIAS

LEGENDA:

D Orificios e juntas abertas

. Materiais modemos (Ex: argamassa de cimento)
Azulejos partidosffissurados

. Falhas de vidrado ou chacotas

- Sujidades diversas

.| Matérias organica (macrorganismos)

. Destacamento de azulejos

Zona de Humidade na argamassa
de embogo, visivel aquando

da remogao

= Pormenor de matéria organica (macro flora)



FICHADE
IDENTIFICAGAO
DO AZULEJO

N°005 /ACRA/2005

PADRAO

EPOCA: Finais do séc. XIX / 12 metade do séc. XX
TECNICA: Estampilhagem
FABRICA DE ORIGEM: Desconhecida

MOTIVOS/CORES: Motivos florais e geométricos estilizados
pintados a azul, verde, amarelo e rosa sobre
fundo branco

DIMENSOES: Alt/Comp: +14,0 x 14,0cm // Espessura: = 8mm

FRISO

EPOCA: Finais do séc. XIX / 12 metade do séc. XX

TECNICA: Estampilhagem

FABRICA DE ORIGEM: Desconhecida

MOTIVOS/CORES: Motivos florais e geométricos estilizados
pintados a azul, verde, amarelo e rosa sobre
fundo branco

DIMENSOES: Alt/Comp: 14,0 x 14,0cm // Espessura: + 8mm

IDENTIFICACAO DOS TARDOZES

MARCAS: desconhecida

COR DA CHACOTA: entre beje e avermelhado
QUADRICULAS: 4 x 4

DIMENSOES: 2,3x2,3cm (A) / 1ecm (B) // 1,7 cm (C)

MARCAS: desconhecida

COR DA CHACOTA: entre beje e avermelhado
QUADRICULAS: 5x5

DIMENSOES: 2,3x2,3¢cm (A) // 0,5¢cm (B) // 0,7 cm (C)



FICHA DE
ESTUDOS

DAS
ARGAMASSAS

N°005 /ACRA/2005

COR / COMPOSIGAO:

-+ Cor amarela esbranquicada (assentamento), e amarela
avermelhada (embogo).

-+ Visiveis graos de cal e agregados de granulometria média/alta.

< Vidrados e chacotas em boas condigdes, tendo-se verificado que
as principais degradacoes foram provocadas por factores
humanos, nomeadamente devido a uma ma remog&o e a
colagem com argamassa de cimento.

INTERFACE AZULEJO/ARGAMASSAS/SUPORTE:

= Durante a remogao no local verificou-se que as argamassas se
encontravam em excelentes condigdes. Por esta razéo os
azulejos foram removidos juntamente com a argamassa de

embogo.

+ A camada de assentamento possuia uma boa camada. As
argamassas (embogo + assentamento) apresentam-se em
excelentes condigbes mecanicas e de colagem (aderéncia).

“ Mesmo as argamassas "humidas" mantém estas qualidades.

Medidas das espessuras das camadas
de argamassas de embogo e de assentamento

“ pormenores de desenvolvimento de micro e macrofiora derivado do excesso
de humidade procedentes de juntas abertas,
orificios e zonas de escorrimentos.




FICHA DE
REGISTO

DAS
INTERVENGCOES

N°005 /ACRA/2005

Fevereiro a Outubro de 2005 Accoes Desenvolvidas

Fig.1

- Execugao de reprodugdes com o objectivo de colmatar o numero
elevado de lacunas de azulejos no revestimento;

- Remogao dos originais do suporte com vista ao desenvolvimento de
obras de recuperacao do edificio. Os azulejos removidos foram
acondicionados e transportados para o ACRA, com vista aos
desenvolvimentos das operagdes de conservagao e restauro.

Fig.2

-+ Limpezas mecanicas e aquosas (fig. 1 e 2) dos tardozes e vidrados
dos azulejos.

= Durante o processo de remogao dos azulejos do suporte, e uma vez
que foram removidos juntamente com a argamassa de emboco(fig. 3,
4 e 5), foram facilmente removidos sem facturar. As limpezas
mecanicas efectuaram-se com auxilio de abrasivos e bisturi.

Fig.3

+ Consolidagdo por impregnagao e a pincel de vidrados e chacotas e
colagens de azulejos facturados, seguindo-se 0 preendimento
volumétrico e cromatico das lacunas.

Fig.4

-+ Recolocagao dos azulejos na fachada com argamassa de cal e areia
(fig. 7 e 8).

-+ Apos o assentamento foram preenchidas as juntas com argamassa €
limpas as faces vitreas, seguindo-se a etiquetagem dos elementos
que precisavam de acabamentos, tais como: preenchimentos e
reintegracao cromaticas, envernizamentos ou consolidagdes finais e
pontuais. As juntas proximas dos vaos das janelas e portas foram
deixadas intencionalmente mais abertas;



FICHA DE .
CARACTERIZAGAO
DO EDIFiCIO

E DO REVESTIMENTO

CERAMICO RUA LUiS DE CAMOES

ORIENTAGAO DA FACHADA: NOREOESTE (NW)
PROPRIETARIO: 4

CONTACTOS: -

N°006 /ACRA/2005

ENVOLTORIO E MOVIMENTO

Cimalha em argamassa de saibro

R
Pilastras/colunas em argamassa de cimento R
Sacadas/soco em argamassa de cimento R

R

Vaos guarnecidos com molduras em granito

Legenda: )
ESTADO DE CONSERVACAQ: Bom / Razoavel / Mau

REVESTIMENTO AZULEJAR E ORNAMENTACAO CERAMICA

Revestimento composto por 2 motivos de repeticdo: um corresponde ao padrdo, e o segundo a cercadura. As
extremidades do painel rematam com 4 azulejos de canto (friso), dois dos quais encontram-se acima
assinalados (fig. 1, 2)

OBSERVACOES:

Assinalaram-se manchas esbranquigadas, fissuras e deslocamento da argamassa ao nivel do soco, razao
porque esta fachada foi intervencionada, durante a recuperacao.



FICHA DE
LEVANTAMENTO
DE

ANOMALIAS

N°006 /ACRA/2005

LEVANTAMENTO GRAFICO DAS ANOMALIAS:

X

AT 0 e

PAINEL 2 PAINEL 1

LEGENDA:

l—_—l destacamento e lacunas de vidrado Azulejos fracturados

- Descolamento/destacamento de azulejos | Juntas sem material de preenchimento

DDIAGNOSTICO:

Duma maneira, o revestimento encontra-se em bom estado de conservagao (chacotas e vidrados), a excepgao das:

“  Duas/trés primeiras fiadas de azulejos situadas acima do soco, onde se situam o maior nimero de azulejos com

lacunas e destacamento de vidrados e de azulejos fracturados.
< Juntas com lacuna de material de preenchimento que coincidem com as areas de destacamento de azulejos.
= Argamassa de cimento a servir de preenchimento de lacunas e falhas.



i PAINEL 2
= Fracturados e fissurados.

<+ Falhas, destacamento de vidrados e chacotas deterioradas e frageis.

= Argamassas modernas (Cimento Portland) a servir de preenchimento das falhas e lacunas.
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PAINEL 1

= Extensas lacunas de vidrado.
= Azulejos fissurados (craquelé) e fracturados.
< Falhas preenchidas com cimento.




FICHADE
IDENTIFICAGAO
DO AZULEJO

N°006 /ACRA/2005

PADRAO

EPOCA: Finais do séc. XIX / 1.2 metade Séc. XX

TECNICA: Estampilhagem com apontamentos a pincel

FABRICA DE ORIGEM: Desconhecida

MOTIVOS/CORES: Motivo e contorno de inspiragao floral, estampilnados e com
acabamentos a pincel, em azul, amarelo, e rosa

DIMENSOES: Alt/Comp: £14,0 x 14,0cm // Espessura: + 10/12mm

FRISO

EPOCA: 12 metade do séc. Finais do séc. XIX / 1.2 Séc. XX

TECNICA: Estampilhagem com apontamentos a pincel

FABRICA DE ORIGEM: Desconhecida

MOTIVOS/CORES: Existem outros padroes, em Ovar, que sdo rematados com este friso
DIMENSOES: AR/Comp: +14,0 x 14,0cm // Espessura: + 10/12mm

MARCA: Nenhuma

COR DA CHACOTA: entre amarelo claro e amarelo escuro
QUADRICULAS: 4 x 4 ,

MEDIDA DE CADA QUADRICULA: 2 x 2 cm (A)
LARGURA DE (B): 2 cm

LARGURA DE (C): 1 cm

MARCA: Nenhuma

COR DA CHACOTA: entre amarelo claro e amarelo escuro
QUADRICULAS: 5x 5

MEDIDA DE CADA QUADRICULA: 2 x 2 cm (A)
LARGURA DE (B): 1,2cm

LARGURA DE (C): 0,5¢cm

Durante a recuperagao verificou-se que o numero de quadriculas nao tinha influéncia na cor, trago ou aspecto do motivo de padréo ou
friso, apesar da fachada apresentar uma grande heterogeneidade e nimero de defeitos de vidrado e de decoragao.




Fig.4

Fig.5

Fig.6

FICHA DOS
ESTUDOS

DAS
ARGAMASSAS

N°006 /ACRA/2005

COR / COMPOSICAO:

Argamassa de assentamento com aspecto amarelado, bastante
compacta e granulometricamente composta por agregados de
tamanho médio/fino . Foram ainda assinalados vestigios de cal
(fig. 3,4, 5€e 6).

CARACTERISTICAS MECANICAS

= Durante a remocao dos azulejos da parede e do tardoz,
verificou-se o seguinte:

< Uma clara separagao na interface da argamassa de
assentamento/ embogo.

= O revestimento apresentava uma fraca aderéncia, o que facilitou
a sua remogdo do suporte em alvenaria de xisto.

- Uma boa colagem na interface assentamento/tardoz da maioria
dos azulejos mas que se desagregava com relativa facilidade na
remocao (fig. 7).

Fig.7



Painel 1

FICHA DE
REGISTO

DAS
INTERVENCOES

N°006 /ACRA/2005
L s o ]

DATA : Abril a Setembro de 2005

“ Removidos e acondicionados, os azulejos e transportados para o ACRA,
iniciando-se a remogao mecanica das argamassas dos tardozes. Antes desta
operacédo, procedeu-se a etiquetagem dos azulejos e a marcacgédo da area de
remogao, de acordo com o registo efectuado no levantamento gréafico de
anomalias.

PAINEL 1:

+ Os azulejos removidos desta parede encontravam-se bastante deteriorados ao
nivel da chacota.

+ Nas zonas situadas ao nivel inferior dos vaos das janelas verificou-se que as
argamassas de embogo apresentavam uma fraca aderéncia, possivelmente
devido a presenca da telha a servir de enchimento.

PAINEL 2:

-+ Os azulejos desta area encontravam-se fracturados e bastante fissurados. Os
que se encontram em pior estado de conservacao, quer ao nivel das chacotas
quer dos vidrados, sdo os que apresentam um craquelé bastante acentuado e
sujo (sujidade que se foi acumulando na interface chacota/vidrado);

= Cerca de 90% das fracturas dos azulejos dos Painéis 1 e 2 apresentavam
sujidades bastante "entranhadas”.




DATA : Abril a Setembro de 2005

+ Continuagdo da remogao das argamassas dos tardozes,
colocacdo de biocida para remocao de microrganismos e
realizacdo de testes de condutividade (fig. 8).

Fig. 8

- Durante o registo fotografico verificou-se a existéncia de
uma mancha esbranquicadas na argamassa de
assentamento, possivelmente indicando a presenca de cal
na composigao da argamassa de saibro.

Fig. 9

* Uma vez que se verificou que os azulejos do Painel 1
apresentavam valores elevados de salinidade, foram
colocados primeiro os azulejos recuperaveis nos banhos de
dessalinizagdo. Possivelmente devido a elevada
percentagem de sais, a grande maioria das chacotas - a
maior parte das quais de azulejos que apresentavam
craquelé - encontrava-se fragil e desagregava-se com
relativa facilidade.

-+ Limpezas aquosas, secagem e colagens (fig. 9).

Fig. 10

Consolidacao das falhas preenchidas com resina epdxida e
pigmentos inorganicos. Nivelamento seguida da pintura dos
azulejos preenchidos volumétricamente.

+ Reintegracdo cromatica e envernizamento com o auxilio do
aérografo.

+ Levantamento do nimero e da ordem de recolocacao,
antes do reassentamento, dos azulejos intervencionados e
das reproducoes.

Fig. 11

* Recolocagao das reprodugdes e dos azulejos originais
recuperados no Atelier, na fachada (fig 10, 11 e 12).

Fig. 12




FICHA DE :
CARACTERIZAGAO
DO EDIFICIO

E DO REVESTIMENTO

CERAMICO RUA DR. MANUEL ARALA

ORIENTAGAO DA FACHADA: SUL (S)
PROPRIETARIO: i
CONTACTOS: =

N°007 /ACRA/2003

ENVOLTORIO E MOVIMENTO

Platibanda e cimalha em argamassa de saibro M
Pilastras/colunas em argamassa de saibro M
Sacadas/soco em argamassa de saibro M
Véaos guarnecidos com molduras em granito M

T (el AECTRETTR IR

o LaR

Legenda: B
ESTADO DE CONSERVACAQ: Bom / Razoavel / Mau

REVESTIMENTO AZULEJAR E ORNAMENTAGAO CERAMICA

Revestimento integral composto por dois motivos de repetigao: um corresponde ao padréo e o segundo a
cercadura. Assinalado apenas um canto (friso) a rematar a cercadura (figura. 1).

OBSERVACOES: -

Edificio encontrava-se abandonado e foi adquirido recentemente. O proprietario propde-se executar obras na
fachada, incluindo a recuperagdo do revestimento azulejar.



FICHA DE
LEVANTAMENTO
DE

ANOMALIAS

N°007 /ACRA/2003

LEVANTAMENTO GRAFICO DAS ANOMALIAS:
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LEGENDA:

. Lacuna de azulejos Humidade, microrganismos
. Azulejos em destacamento [:I Falhas de vidrado
DIAGNOSTICO

4

Vidrados e chacotas deterioradas em particular nos elementos proximos do soco (humidade ascencional) e
da cercadura lateral (concentracdaode aguas pluviais).

Azulejos soltos na quase totalidade do revestimento.

Multiplas sujidades e desenvolvimento de microrganismos, sobretudo nas areas de lacuna e falhas de
vidrado/chacotas.

Zonas de lacuna de azulejos preenchidas com argamassa de cimento.

]

+
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FICHADE
IDENTIFICAGAO
DO AZULEJO

N°007 /ACRA/2003

“  PADRAO

EPOCA: Finais do séc. XIX / 12 metade do séc. XX
TECNICA DE DECORACAO: Estampilhaagem

FABRICA DE ORIGEM: Fabrica Ceramica das Devesas de
José Pereira Valente (V. N. Gaia) - (J.V.F)

MOTIVOS/CORES: Motivos florais e geométricos estilizados
pintados em tons de castanho sobre fundo branco

DIMENSOES: Al/Comp: +14,0 x 14,0cm // Espessura: =8 mm

FRISO

EPOCA: Finais do séc. XIX / 12 metade do séc. XX
TECNICA DE DECORAGAO: Estampilhaagem

FABRICA DE ORIGEM: Fabrica Ceramica das Devesas de
José Pereira Valente (V. N. Gaia) - (J.V.P)

MOTIVOS/CORES: Motivos florais e geométricos estilizados
pintados em tons de castanho sobre fundo branco

DIMENSOES: Alt/Comp: 14,0 x 14,0cm // Espessura: +8 mm

PADRAO

MARCA: "JPV”

COR DA CHACOTA: branca

QUADRICULAS: 5x5

MEDIDA DE CADA QUADRICULA: 2 x 2 cm (A)
LARGURA DE (B): 0,5cm

LARGURA DE (C): 0,7 cm

FRISO

MARCA: "JPV”

COR DA CHACOTA: branca

QUADRICULAS: 5x 5 ‘

MEDIDA DE CADA QUADRICULA: 2 x 2 cm (A)
LARGURA DE (B): 0,5cm

LARGURA DE (C): 0,7 cm




FICHA DOS
ESTUDOS

DAS
ARGAMASSAS

N°007 /ACRA/2003

COR / COMPOSICAO:

Fig. 2

Verificou-se que as camadas de assentamento e emboco sao
ligeiramente diferentes na coloragdo: a de emboco é amarelada,
e a de assentamento avermelhada, tendo sido usada uma boa

camada no assentamento.
No geral, as argamassas sao compostas por areias de
granulometria média/grossa, e com vestigios de cal (fig. 2).

Fig.3

Interface azulejo/argam4assas/suporte:

+ Os azulejos que se destacaram do suporte foram removidos
sem a argamassa de assentamento (particularmente nas areas
de maior destacamento), sendo visivel a marca do tardoz dos
azulejos na argamassa de assentamento que se manteve no
suporte, apos a remocgao. Tal podera indicar uma fraca ligagao
na interface chacota/argamassa de assentamento dos azulejos

(fig. 3).

- A argamassa de embogo encontrava-se com uma resisténcia e
aderéncia razoavel (fig. 4).

<+ No ACRA, a argamassa foi razoavelmente removida do tardoz.

-+ Estado de conservacao dos azulejos:
Os vidrados encontram-se em bom estado de conservacgao, a
excepcao dos azulejos correspondentes ao friso do nivel inferior
(ao nivel do soco). Pois apresentavam-se bastante deteriorados,
fracturados e com falhas de vidrado e chacota.
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FICHA DE
REGISTO

DAS
INTERVENCOES

N°007 /ACRA/2003
DATA: Marco 2005

-+ Levantamento do estado de conservagédo do revestimento com vista a
elaboragao do parecer.

Fig.5

+ Proposta intervengdo de conservagédo na area A (limpeza de
concrecdes, aplicagao de biocida, consolidagao e refechamento das
juntas) e de conservacéo e restauro na area B, designadamente de
preenchimento de falhas de azulejos no revestimento (figura 5).

+ Remocédo dos azulejos da fachada (figura 6) com vista & execucéo, no
ACRA, das seguintes operagoes: limpezas mecanicas e aquosas,
testes de salinidade, consolidacdes, colagens e execugao de
reprodugoes.

+ Recolocagao dos azulejos recuperados e das reproducdes na fachada
acompanhada por uma accao de formagédo nestes materiais (figura 7).

Fig.6

PRINCIPIOS ETICOS APLICADOS

Garantir a estabilidade do revestimento azulejar, procurando deter os
agentes responsaveis pela degradacgao e consolidando os azulejos
deteriorados, com o objectivo de consertar e repor o corpo ceramico;

Fig.7

Preservar o valor estético, historico e arquitectonico, impedindo a
destruicdo, a perda e/ou substituicdo destes azulejos por um material de
menor valor artistico e historico.




IL 2 — FICHA DE ENSAIOS DE COR
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1. IDENTIFICAGRO (motivo) Proc. N°:
1.1.Medidas: ldcm x lécm
1.2. Técnica: Estampilhagem

1.3. Cor da chacota:

Branca

1.4.N° Estampas: _3

1.5. Oordem (por cor): verde, castanho e

resa

2. PROVENIENCIA DAS MATERIAS-PRIMAS:

2.1. Fornecedor das tintas (6xidos, pigmentos, vidrados, etc.):

Arte e Cerdmica (S.Mamede de Infesta)

2.2. Fornecedor dos azulejos:

2.3. Temperatura e tempo de vidragem: 1030°C

Fabrica de Ceramica Azupal (Pombal)

3. PROVAS DE COR (BASES e MOTIVOS) :

(com Patamar)

-

PROVA N° BASE (ref?®) MOTIVO (ref?®) oasnnvncéss
Castanho Verde Rosa
Pl 32.9 A2 V10 D103
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REVESTIMENTOS AZULEJARES OITOCENTISTAS DE FACHADA. EM OvAR, CONTRIBUTOS P&RA UMA METCDOLOGIA DE CONSERVAGAC E RESTAURO

ANEXO III

ENSAIOS E ANALISES DIVERSAS AS ARGAMASSAS
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IIL1 - FICHA DE ENSAIO DE CAPILARIDADE POR CONTACTO LNEC Fe
Pa40; NORMA EUROPEIA 1015-11 E 1015-18



Pa 40.1

FE Pa 40

MOPTC — LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL - PORTUGAL  [SfB (@1)Pr4

DEPARTAMENTO DE EDFICIOS - NUCLEQO DE REVESTIMENTOS E ( 42)Pr4
ISOLAMENTOS

FICHA DE ENSAIO |

REVESTIMENTOS DE PAREDES REVESTIMENTO DE PAREDES
REVETEMENT DE MUR
ENSAIO DE ABSORQAO DE AGUA POR CAPILARIDADE PARA WALL COVERING
AMOSTRAS IRREGULARES E FRIAVEIS
ABRIL DE 2005

1-OBJECTO

A presente Ficha de Ensaio destina-se a fixar o
modo de determinar o coeficiente de absorgio de
4gua por capilaridade de amostras irregulares e
friaveis de argamassas antigas parcialmente
soliveis em agua.

2 - RESUMO DO PROCESSO

Determinagiio da  agua  absorvida, por
capilaridade, por provetes irregulares e fridveis
de argamassas, ap6s decorridos determinados
periodos de tempo, nomeadamente: 5, 10, 15, 20,
25, 30, 35, 40, 60, 90, 180, 300, 480 e 1440
minutos.

3 - APARELHOS E UTENSILIOS

3.1 — Cesto de rede de arame zincado.
3.2 — Tela de geotéxtil.

3.3 — Tabuleiro de vidro.

3.4 — Ripas de vidro.

3.5 — Balanga digital.

3.6 — Régua metilica.

4 - TECNICA

A técnica de ensaio envolve a seguinte sequéncia
de operagdes [1]:

— Seleccionam-se provetes (pelo menos trés) de
cada uma das amostras de obra e procede-se a

sua limpeza com a ajuda de um pincel, de
forma a remover as particulas soltas ¢ a
colonizagio biol6gica menos aderente, Os
provetes devem ter, tanto quanto possivel,
dimensdes da mesma ordem de grandeza dos
semi-prismas usados nos ensaios normalizados,
recomendando-se, assim, provetes com massa
proxima de 250 g e relagio drea/volume da
ordem de 25m [2]; embora possam ser
bastante irregulares, devem ter uma face
relativamente plana, que ficard em contacto
com a dgua.

Mede-se a drea da face irregular que ficard
contacto com a 4gua, utilizando uma folha de
papel milimétrico, sobre a qual se coloca o
provete para fragar o seu contormo, €
determina-se a érea da figura, obtida através de
figuras geométricas regulares.

Pesa-se: 0 provete seco; o cesto com a tela e o
provete secos; 0 cesto com a tela niimida (dado
que a absorgiio inicial do material ¢ lenta); e o
provete seco.

Coloca-se o conjunto (cesto + tela himida +
provete seco) no tabuleiro com 4gua sobre duas
ripas, de forma a que a tela nfo desga mais de 2
mm abaixo do nivel da agua, para que a
imers#io do provete em 4gua possa considerar-
se desprezivel — posigio que tem de ser
mantida durante todo o ensaio.

Passados 5 minutos faz-se a primeira medigéio
de massa do conjunto. Retira-se 0o mesmo do
tabuleiro, limpa-se ligeiramente & superficic ¢
pesa-se de imediato. Esta operagio é repetida
de 5 em 5 minutos até aos 40 minutos e depois
aos 60, 90, 180, 300, 430 e 1440 minutos.
Inicia-se a secagem, com medigdes aos 30, 60,
90, 270, 450, 1440 minutos e depois de 24 em
24 horas, até massa constante.



Pa 40.2

5 - RESULTADOS

Os resultados do ensaio exprimem-se pelos
valores da razfio entre a massa de dgua absorvida
por unidade de frea entre os instantes ti e to ¢ a
diferenga entre as raizes quadradas desses
tempos — Coeficiente de capilaridade por
contacto — Ccc=(M1-Mo)l(\ft1-\fto) Sendo os
Cccs mais relevantes os calculados aos 5 minutos
e entre os periodos de 10 e 90 minutos.

6 - BOLETIM DE ENSAIO

O Boletim de Ensaio deve fazer referéncia 4
presente Ficha de Ensaio e incluir ainda a
seguinte informag#o:

a) designagdo identificativa da superficie a
ensaiar e, se possivel, idade de aplicagdio do
revestimento;

b) descrigiio das amostras ensaiadas;

¢) informagiio sobre qualquer alteragdo
eventualmente introduzida na execugio do
ensaio;

d) valor da massa inicial, em gramas;

e) valores individuais da massa de é&gua
absorvida, em gramas;

f) valores individuais da 4rea da superficie de
contacto, em cm’;

g) valores da dgua absorvida por unidade de
area, em kg/m’;

h) valor do Coeficiente de capilaridade por
contacto, em kg/m*/min'?, aos 5 minutos e
no periodo entre 0s 10e90 minutos;

i) gréfico da quantidade de ﬁgua absorvida por
umdadedeérea,emkg/m em fungfio do
tempo, em min'?;

j) valores individuais da égua desabsorvida
porumdadedearea,emkg/m s

k) grafico da quantidade de égua desabsorvida
por unidade de drea, em kg/m?, em fungio
do tempo, em min"?

BIBLIOGRAFIA

1- VEIGA, Maria do Rosério e JUNIOR, Joiio
J. Rodrigues — Definigio de um método de
ensaio de absor¢dio de dgua por capilaridade
para amostras de argamassa irregulares e
friaveis. Lisboa, LNEC, Junko de 2000.
Relatério 140/00- NCCt.

2 - VEIGA, M. Rosario; MAGALHAES, Ana;
BOSILIKOV, Violeta - Capillarity tests on
Historic mortar samples extracted from site.
Methodology and compared results.
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. secretariat of which is held by BSL 15 - the

This Eurgpean Standsird shalt be given the status of a national standard, either by publicati '
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mlsmsmwsamfmdﬁm@mmmmwa )
moulded mortar specimens,

2 Normﬁve references

Tmimmusmdmhydmdwmﬁmmmm,mmﬁummwum
Thmawmwﬁummu@mduwmﬂmm&emmdmmﬁwmmﬁmd
hereafter. For duted references. sulmequent amendments o or revisions of any of these publicatinns

apply to this Ewropean Stendard only when iucorporated in it by amendment or revision. For undated
referencey the Jatest edition of the publication refemed to applies.

prEN 998-1 Specification for mortar for masenry - Part 1: Rendeting and plastering mamthr s~
with inorganic binding agents .

prEN 9982 Specification for mortar for masonry - Part 2: Masonry martar .

EN 1015-2 Methods of test for mortar for masonry - Part 2 : Bulk sampling of mortars and
preparation of test morlars

EN {0153

Methods of ext for mortar for mssonry - Part 3 : Determination of consistence of
fresh mortar (by flow mble)

IS0 458 Susface rovghmess - Parameters, their values and general rules for specifying
ENISD6507-1  Metallic mrerials - Vickers hardness test - Part | - Test method
3 Principle

mmm&mmwwwﬁwmwm
mxormlmmwmtmumddnmmmmwm
from the flexural sirength test. Where the flexora] swength is not required, the perts for conmpressive
Sreagih e Cin b produced from the prisms in any way which does not lead to these parts being
damaged.

4 Definitions and symbely

4.1 Definttions B _ =
afr-lime* : limes smainhv consisting of calcum oaide or hydroxide which slowly harden in oir
by resxcting with atmosphenc carbon dioxide. Generally they do not karden undser water as they
have no hydmwlic properties

4.2 Symbols )
Fis the maximum [ad applicd w the spacimen, in Newtons (N).

lzsllwdlsumebumﬁmaxcsufﬂwsq:pmlﬁlns,mmm:m(wn

-3 - - e Z oy TILC s
hls&mmﬂlhofmnumtmﬂmm(m).

o i the depth of the specimen in millimetres (rmm).

Y An Enplish tnmslien of o term used in most Enmropezn coontries. T et R e e S
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5.1. Metal moulds consisting of an open frame of remavable walls forming three compartments when
assembled (see figure | for typical design and Annex A for a detailed description).

. 5.2. A tamper consisting of a rigid, non-2bsorptive rod of square cross-section, each side of which is 12

mmz= 1 mﬁetmnpmgfacexsﬂatandatnghtanglesmthelmgthof(hemmper The mass of the
tamperis 50g+ 1 g.-

5.3, Storage chambers capable of maintaining a temperature of 20 °C + 2 °C and a relative humidity of
BS%x5% or5%+5%.

54. Aclamp% the assembled mould frame to be kept together at right anges,

5.5, White cotton gauze, four sheets each with a size of approximately 150 mm x 175 mm. x
5.6. Absorbent filter paper with a specific mass of 200 g/m” % 20 g/’ and water sbsorption capacity
?20 g/m” = 20 g/m’; twelve sheets each with a size of approximately 150 mm x 175 mm.

5.7. Polyethylene bags capable of containing the steel moulds.

58, Tw? glass plates of sufficient area to cover the steel mould.

59.A palette !cnife

5.10. A grid with webs of u-iaﬁgula: section providing pdim contact support for stoﬁng and curing the

511, A trowel

Additional apparatus are described in 8.1 and 9.1.

6 Sampling
The fresh mortar for this test shall have a minimum voluroe of ] times the
needed to perforp the test, whichever is the greater, and shall be obtained sither by reduction of the bulk

test sample (see EN 1015»7) usmg 2 sample divider or by quanenng. or by preparation from dry

detemun’ed in accordanee wnh EN 1015-3 and reponcd

Laboratory mixed samples shall be before testing be brought to 2 defined flow value as specified in
EN 1015-2.

Ready to use mortars (factory-made wet mortars which are retarded), and pre-baiches air-lime/sand wet
mortars when not gauged with hydraulic binders, shall be tested within their specified workable life.

The length of rhixing period shall be measured from the moment all constituents are introduced into the
mixer. :

{12 shalt bé Gently stirved by hand usitg & trowél or palette knife in 5's'to 10 5 to
s setting ere., but without any additional mixing of the barch.

Any deviation from the mixing procedure shall be noted.
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The test specimens shall be prisms l@mx%mx#ﬁmﬁmmsﬁaﬂumﬁdﬂm
themmwﬁwsnmgthmbmkt_lnpﬁminmmo

halves to provide six halfpmms.‘
7.2 Preparation
721 General

WWMunhMM(MN_mMm&WW&M
mofﬁr—ﬁmmmedhgﬁ%ofﬂiemmlhinﬂamhmdmwi&?ll

B LT TERARCI T e 2 &
Hmembmdmﬁrmmw%ndommmwﬂm:mmmmq
the tota] binder mass, in accardance with 7.2.3. T

Preparetion and stowmge conditions are given intahle 1. - <~

mmmm'fwmmmagedzsdanwmfmﬂmgagmmmmmﬂh
the mortar, unless otherwise specified.

mmmmh&mmmmammmmmmsma

thin layer of mivers!
§il to prevent adhesion of the mortar., ,

7.2.2 Mortars with hrydrantic binders, und air-Bmefcement
exceeding S0% of the total hinder nmss,

mmMﬁmmmmmMquMthmmwwwﬁm

mnm:swlthmassdﬁr-ih:_aemt

Sumnﬂmemmwhhamhﬁfe.lmvingﬂnmmmmbmmmwp
of the mould. Then store the mould as described in 7.3,

723 Mortars based on air-lime, and sirJimefcenyent

mortars with cement mass not exceeding
0% of the tota! binder mass,

thdmmnmbbdmmﬁﬁmchmpedhgmhmﬁdghtmgﬁmaghmphmmwﬁkhmm
of dry white mhmp!mimlﬂmgnﬂm‘ i
Liyerseach 13y 5B SOkes ﬂmm.

SﬁﬁﬁMMWMamm&hvmgﬁnmmpmmeﬂhdwmpof
e monld,

l‘lmmlaye:sofwhimmmgmmliglﬂymthemonm-smfmﬁaccsixlayasofabmrhemﬁhﬂ
paper o top of the ganze

Comdmahmrbwtﬁhmjmy@ha.glas:_p]m_@.mn the moald upside down keeping the giass
plates at the boitom and top Tirmly atteched 1o the monjd,

Ra»invmthemmwmwmﬁmmwhmaﬁxﬁmemlmwﬂ:mof
approximately 5 kg,

BTG P P TR
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&mmld.andmmth&wglassplmemmp Inmﬂmmuld.kmpmgdnglasplﬂmsmthc
botiom and the top firmly atteched to the mould. Remove the glass plate from the top of the inverted
mould and discard the absgrbent flter paper and the gauze. Then stoze the mould as deseribed in 7.3.

7.3 Storage and caring conditions

Placedmmouldmalumduy&ambwormsmhdpo!yatbylwebag 'Ihnnaftcrdmmodgivmm

table | remove the specimens from the mould and subsequently store them an the grid with iangular
section webs under the conditions aiso described in table [

Tahle 1: Preparation and condittuns of staring speciméis

R ,::gmé‘_'wn T

Storage time et 2 ternperaiure of 20°C+ 2 *Cindays ¢

T

Type of mortar Preparation
Reletive humidity
95% 5% orin 5%:5%
polyeshylens bag R
inthe | withthemonld | with the monld
| moald removed removed
Air-lime mortars 723, 5 21
 Airlime/cerent mortars with | 7.2.3 21
cemén mass not exceeding
50 % of the total bioder mmss
Cement and 722 2 5 21
air-lime/cament mortars with
mass of air-lime not
exceeding 50 % of the total
binder mass - -
Mortars with other hydreulic 122 2 5 21
binders | N . e
Retarded mortars 722 5 2 T on

8 Determination of flexnral strength

8.1 Apparatus

A 1esting machine capable of applying the load at a rate specified in 82, The machine shall comply with
mmmmmwlezmmsmmm'mmmmmdmm
45 mm and 50 1im and 10 mm + 0.5 os diameter, spaced 100,0 mm £ 0,5 mm apart, and a thind steel
roller of the samp length and diameter located centrally, begwesn the support.ollers. (see figure 2). The aurge o
mmmm@ﬂmmofﬂeﬂueemﬂmmmmﬂdmdmm
equidistant and normal to the divection of the prism under test. Ore of the supparting rollers and the
loading rofter shall be capable of tlting slightly to allsw a wniform distribution of the loatl over the
width of the prism withowt subjecting it to any torsional stresses.

e -.-,..&-w—u,.:g&a- -
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repeatability of forces | permissible mean permissible error of
as percentage of ermor of forceas | 2emo force as
nominal farce percentage of percentage of .
nominal foroe maxinurm foroe of
w

% ] %

20 ., . 20 +04
— EET oo e
82 Procedure L8
811 Preparation ;
Tmmmawmmﬁmmmwmmm.

mmmmwymmmmmmmmpm
mmdhmm&%dmwmammmmmlmghm
ciher material. Place the specimen with one of its feces (which hax been cast against the steel of the
maould) on the soppaorting roflers.

82.2 Loading

Apply the load without shock 51 2 uniform rate in the tange 10 N/s to 50 Nis <o that failure occurs within
apericd of 30st0 90 5. -_

NowAhdhgmu&anddﬂmwﬁmdmmywﬂmheuwﬂfwmm
strength mortars. :

&mddwuxﬁmmlaaﬂapplied.inN.Rmnﬂmhukmspedmnwmemgedumbmmneph

b and d (32 4.2) may be tiken as the internal mould dimensions.

Record the flexural stesgth of each specimen to the nearest 0,05 Nfmm”* Calcatate the
mean to the nearest 0,1 Niom, ——

Record age of test specimen and age at demoulding,

K

%.1 Apparatns

a)Amgmadﬁwmpabhﬂapp]ﬁngﬂEmdmamspcdﬁedianlTh:m}ﬁmﬂmﬂ
m@y%hmﬂhﬂﬂhﬂﬂ:lempthaﬂcwaﬁgﬂﬁ&ly
ammmmmﬁmmmmmummmm

1
1
1
1
1
1
1
I
1
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b) Two bearing plates rmade of nmgsten carbide or of steel of surfeee hardness m least 600 HV
# Vickers hardnsss value in accordance with EN ISO G507-1. The plates shall be 40,0 mm
long x 40,0 mm = 0,1 v wide and 10 mm thick. The dimensional tlerance for the width shall
be based an the average of four symmetrically placed measirements. The flatmess tolerancs for
the contact faces shall be 0,01 mm.

¢} Compression jig used to facilitate the locarion of the bearing plares. The base plate of the jig
shall be of hardened and tempered tool steel end the faces shall bave & flatness tolermee of
0,01 mm. A device to provide positive centring on the lower pluten of the testing machine shall
umwmmmmmmumywmm
pap in one divection is the nominsl witth of the prism plus 0,3 mm

wi ‘the prism pus 0.8 mm. The top face of the

fecticn’ of the greater distence between the

T

9.2 Procedure

$2.1 Preparation

Tammammmmmmﬁmmmwmmﬁnm.
unless otherwise specified, and fmnediately on removing from the storage astmosphere or after the
flexral strength test. Remove any loose grit or other material from the sides of the specimen o5 cast
Wipe the bearing surface of the testing machine, end the bearing plates and jig, with a clean cloth aud
mmmmwmmmammmmawmmammwmm
has been cast ageinst the steel of the mould)

Arrange the prism 50 that the cast end is 16 i = 0,1 mm fiom the earer edge of the platens or bearing
plates. Discard eny specimensghat do oot provide a cobe’ of solid material between the wp and bottom
platens or bearing platcs. Carefully elign the specimen 50 that ty load is being applied to the whole
width of the faces in comtact with the platens. When using the bearing plates and jig, place coe bearing
mmmwmdmmmmmmmmmmmm,mma
makes close contzct over the whole surface. Place the specimen in the jig. between the pillars, with its
long axis perpendicular to the swow amd place the other bearing plate on top of te specimen parallel
the lower bearing plate. Carefully cenrre the compression jig assembly an the lower platen of the test
machine.

922 Loading

Apply the load without shock and incrsase it continuously at a rate within the range 50 /s to 500 Nis so
that failore occors within a period of 30t 90s. ’

Recard the maximum load applied. in N, during the st
9.3 Caleulation and expression of resalts

mwmsummmwmmmwmmmm
!_ TeeLepiTeasl .- - — .
Record the strength of each specimen 10 the seurest

0,05 Nimm”. Calelate the mean to the nearest
P |

SR

v R e e der R
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10 Test report AR

pdbdess L BARE A gy L R AT
The test report shall include the following information :
2) the nurnber, title and date of issue of this Burgpean Standard:
b) the pluce. date and time of wking the bulk test sample” -

Mute: This i the somple aken from the balk supply o is to be used For all of the 1=k i
EN 013,

) the method used for taking the bulk test sample (if knowa) and the pame of the organization
that took it

d) the type. origin and designation of the martar by reference 1o the relevant part of prEN 998: .

) the date of testing:
f) preparation (mixing. casting) and sigrage (curing) conditions:

g) the dme and time of preparing samples for st (i.c. date and time of any mixing, casting,
moulding. or demoukfing procedurs, if appropriate);

) the flow value of the test imortar detenmined in accordance with EN 1015-3:

i) age of mortar when tested:

) test results (individua! values of flexurml strength, if required, and of the compressive strength
of mortar sated 1o the neasest 0.05 Nfmun', and conesponding mean value stated to the nearest
Q.1 Nfmum*; ’

k) remarks, if any.

A2 . :
R s R :M"*‘W:ﬁ”“ .

© This infirnztion is contained on the cenilicate of sampling (ses EN 1035-2)
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Description of metal moulds for specimen preparation.

The compartment walls are a1 least 8 mm thick and rigid enough to prevent distortion or damage w
specimens on removal.

'Themmﬂﬂédmﬂd'ﬁﬁmisﬁmﬂymhedmaﬁgidﬁasephmbymmmufaﬁmgm

arrangement this giving a water-resisient joint when greased (see 7.2.2), or it may be held sogether at
riglnanglmbymnsdaclmq:mﬁﬁrm!yplamdmabomg}mpkmthsfnmﬁngmnhmmdm
mould (see 7.2.3)

Awm%@hmmhmhﬁm 1.

Theassemh!éd moulds conform to the following requiremnents: K

&) Dimensions. The intermal depth and width of each compartment is 40 mm 0,1 pam; the
tength of each compartment is 160 yom + 0,4 mm.

b)mmﬁmémhmm&shmmmndpMQMmm
The joints berween the sections of the moutd and between tie bottam surface of the mould and
the top surface of the basa plate shall lis betwzen two parallel planes 0,06 mm apart.

¢} Squareness. The surface of exch fntemnal fece Fes between two parailel planes 0,50 mm apar,
which are perpendicular to the bottom surface of the mould #nd also 1o the adjacem fntemnal -
faces. ) -

d) Parallelism. The top stufece of the mould lies between two pataliel planes 1,0 mm apan and
is paralle] to the bottom surface.

€) Surface texture. The surfece texturs of each imemal susface shall be not greater than
3,2 mm R, measured in accordance with ISO 468.

'%n.‘ e SN st e
L
-

R ;%
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Foreword

Thie doctiment (EN 1015-18:2002) has been prepared by Technical Gmmﬂﬂmr‘(ﬁ‘lﬂ'C‘IZB
“Masonry", the secretariat of which Is held by BSL

This European Starnxiard shail be given fhe sttus of a national standard, effher by publicafion of an
identical text or by endersament, al the latest by Juno 2003, and conflicting natlonal standards
NMMMQWNHW&MMWmnW sl

mmmmmwmmmmmmmmwmmmmwmmmmmmW
mMmmmmmumﬂmmmmMmm?m&mmmmm&mm%x
Republis, Denmark, ﬁmdmmumWw&wnwmwmum.mmmmmm
Netherlarns, Norwey, Portugel, Spain, Sweden, Switzerland and the I@'ygmn. ;
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1 Scops

mEmWMmaMhdmmmmmmmm
mmmdmmmmmﬂﬂmgsmmaswaﬂmﬂgmm

# Normative references

publications

dmmmmmmmWMymmmmawma
mm}mmmmmammmwmwmm
emendmens). .

mm1,~wwmwm—mnm and plastaring modtar,
prEN 528-2, Spegification for mortar for masenty — Part 2 Masoriy martar.

EN 101&21mmdmrhmkzrmmwy—&ﬂzamﬂcsamjﬁngdmm
preparation of lest moriars,
m1o15amamﬁmhm—manmﬁm of cansistenoe of fresh
martar (by flow tella).

EN 1016-11, Mathods of test for mortar for masonty — Part 11: Detenmination of flexural and
compressive strength of hardened smorar.

3 Prh:lclple
mmmmmmmmmmmmmm

specimans
mmmmmmmmmmmmmmm
spedxmnhhmnaseﬂhﬁthdwﬂmtaawecﬂcgeﬁoddheaMﬂmﬁmhm

4 Symbols

MO 18 (for renovafion martars) the dry mass of the speciman, {g)
M1  isihe mass of the specimen after soaking for 10 min, ()
M2 15 the mass of tite spedmen after soaking for 80 min, (g)

M3 [s{tmmaﬂmmm)mémassufmespedmmaﬁarmmﬂh.(g}
c

ﬁmmoﬂmmremvaﬂmm or {

Can hﬂwmmeuﬁﬁchﬁdmmmmdmmmedmmmm
mmﬂmﬁ)wmmmmmmﬂwm {for
renovation mortars)

-
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5 Apparatus

§.1 Tray, of minimum depth of 20 mm and of plan area largs enough to cantain the specimens to
" be immersed and fited with 2 means of maintsining a constant water level,

62 Four support pads or similar per spacimen, te store the specimen, wifih a miniTam cortact
area, clear of the base tray and with the specified depth of framersion.

53  Stopwatoh, gradusted i seconds. i b’

84  Welghlng instrument, with an accuracy of 0,1 % of the total, dry mass of the test spacimon. ~» ¢ 24T

6.8 Ventilated aven, sapabla of meintaining a temperature of 680 °C £ 5 °C.
6.6 Trowsal or paletie knffe

&7 Absorbent filter papers wilh & spociic mass of 200 ghm® + 20 g/m® and water ebsarption
capagity of 160 g/m” £ 20 g/m®, twelve sheets each with a size of approximately 150 mm x 175 mm,

6.8 Condittoning chamber or reom, capable of maintaining 2 releliva humidiy of 85 % = 5% and
65% +5% :

§.9 Meotal mould end other anefllary apparatus {to produce 160 mm x 40 mm x 40 mm prism
epecimens) as deseribed in EN 1015-11.

6 Materlals
6.1 Demineralized or diatilled water * ;
6.2 Sealing malerial, e.p. parafiin wax or synthetic reactive resi with a melting point above 80 °C.

7 Sampling and preparation and storage of test specimens
7.1 Genersl

The fresh mortar for s test shall have a minimum volume of 1,5 | or at least 1,5 times the quantity
mwmmmmwwmm.mmmmmmwmdm
bulk test sample (see EN 1016-2) using & sampis divider o by quartering or by prepamation from
magmmmmmmm.mmmmmmmmm
semplo of mortar,

7.2 Lahoratnrypreparedmm

The length of mbdng period shall be measured from the moment al he constituents are introdueed
into the mixer,

The morlar shall be brought to e~ defined fiow value as specified in EN 1015-2 determined In
eccordance with EN 1015-3 end repotted.,

7.3 Mortars, other than laboratory prepared montars

Aoady to vsa mortars (fastory-made wet montars which are and pre-batched afr-imefsand

refarded},
wet mortars when nat gatged with hydraufic binders, shall be used for specimen preparation within
thelr specified workahle ffa.

!
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3 end reported.

T4 Pmaﬁonmdmgofmsmhnem

nﬂhdimaﬂmsﬁﬂmxﬂmxdommm
pr paper ang vﬁﬂmmttarardshﬂmuﬁ .

mms@mfmmmmdmmmmmmdmm.m
break them nto two falves,

. Tabls 1 — Curing of test spacimeny
Type of mortar Om’mgthneatatanpaummof:m‘c&z“cmdaw
85 % 2 5 % BH (relative humidity) A5%x5%RH
In the mould? with fhe mould ramaved | wit the mocld removed
Lime mortars 8 2 )
Limefcement martars in
which fhe amount of
. |éme is greater thin 6 2 21
80 % of the total binder '
weight i
Cement end cther el
cemant mostar 2 § 21
Mortars with other
Iydraufic hinders 2 6 2
Retarded mortars 1) 2 21
_ ¥ In come canes en extended period of strage In the mold may be necesseTy.

75 Drying
Dry the test specimens o mﬂm‘ﬂmhamﬁhﬁeﬂmﬂawﬂmﬁmﬁism.
" Constan! mass Is reached, §f duing the drying process tn Mg Fllmquacs switha 24 h

mmmmmmmwmm&mMmm%dm [
meaﬂmmmhrsuﬂy,rmdmdrymotaad\spwmenm.

& Procedure

Phuaﬂmmmmﬂ'nm(sﬂ.mﬁw mmammmwm

dﬂamdﬂmmmmmmmtﬁm, mersed i 6.1} o a dep otsmmm
¥ mmd pugh surace ed

reniling Yepping el bubbles beneath fem Y mmmamma
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Activate the lming device. Maintsin the water level corstart throughout the test.

evaporetion fram the wet test specimens.
iimemmmmmmammm.mmmmmmm
mmmmmwmummmmmhmmmmﬁm
mmmﬂmmmamm

NOTE mmmmummmwmhmwnmh@mmmd

ﬁnmhamm&mmmwmﬂmmmmummmdmdm

teplacemsnt specimens.

For mortars other than rencvafion monars:
mmmmmmamamw% :
%wﬂgﬂﬁnspedmmm1
procedurs efter 50 min and {M2).

For ranovation mortems oy

mmmmmmmthwmmymy
mmmmmmmmawmyﬁmdw
mmxmmxmmmmmmummﬂmmmmdmmm
mﬂdwwmmmmmwdtm

Priam specimen

Broken ord faca of prism

Wetier surlace

80 mm approximalely .

Imsmersion 5 to 10 mm*
{0 mm ¥ sieface is heavily textured

m»am-ﬁg

Figure 1 — Render spechmens
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9 Calculation and expression of resuits
mmmmmmmﬂdmmﬂmuwmmmﬂw

'Wwdﬂmmmmmmmum
min.
min.
mﬂmmmﬁmhﬂmmmﬂ: P {,.ai‘-{«

c= 0142 - M1)igimemin®™

oo} .
ot (Vao- Jio) <6, o4 x8,54)

mmmmmm.mammhmmmkgm‘mmhmﬂmmm

C= 3 M0) kym”
andwmpamaﬂwdepﬂllamnb‘wdhm

mwdmmdmwmmmmmomkgiwmﬁm
nearest 0 as relavant. —_——

Calculate the mazp of coefiident of water absorption (Cz) fram the individual values to the

nearest 0,1 or nearast 0,05 kgime as ralevart,
10 Testreport

a) mmm.mmmmmdmamnswm

b) e plaoe, dats and tmo of taking fhe bulk test sample ¥4;
] mwmummmmmmmm)mmmdmmmm

d) mmmmmmdnummwmmmm1uzdwmm
@) preparaton (mixing, casting) and cuing cordions;

f}  the date and gma of preparation of the spocimens for st

g ‘the fiow valtra of f:e test moxtar determiined n ascordance with EN 1015-3;

h) the date and tme of testing:

Wmdmdmwﬂdwmmmmmmm&mw
mww(wm%umqummmhmmrmmﬂonmm
mmﬁm«ﬂmdmm

mmmd.m-mwmm,mmmmﬂmm'

0,1 keyltme min®3jor nearest 0,05 kgfm? as relevant;
K} remarto, i any.

10 mmmmmmmmwummwaﬂdmmmmm&
2) This rtormation s containet on the terficats of sempling {se0 5.4 of EN 101521888},
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REVESTIMENTOS AZULEJARES OQITCGENTISTAS DE FACHADA. EM OVAR. CONTRIBUTOS PARA UMA METODOLOGIA DE CONSERVACAOQ E RESTAURG

IIL 2 — RESULTADOS DOS ENSAIOS DE ABSORCAO CAPILAR E
DE RESISTENCIA A COMPRESSAO



REVESTIMENTOS AZULEJARES OITOCENTISTAS DE FAGHADA, EM OvAR. CONTRIBUTOS PAaRA UMA METODOLOGIA DE CONSERVAGAC E RESTAURC

Resultados do ensaio da resisténcia & compresso (MPa) da argamassa RAH

AMOSTRA Peso médio da amostira (g) Fm (N) Rm (Vmm?)
RAH 1 62.92 3827 2.4
RAH2 60.78 3890 24
RAH3 101,95 3646 23

MEDIA 7521 3787 2.4

Resultados do ensaio da resisténcia & compressio (MPa) da argamassa RAH 209

AMOSTRA Peso médio da amostra (g) Fm (N) Rm (Nmm?)
RAH 209 1 99.48 3376 2.1
RAH 209 2 115.93 2516 1.6
RAH 209 3 80.19 1869 1.2
MEDIA 93.53 2587 16
Resultados do ensaio da resisténcia 4 compressio (MPa) da argamassa RJF
AMOSTRA Peso médio da amestra (g) Fm (N) Rm (N/mm?)
RIF 1 79.10 1836 L1
RIF 2 85.74 1804 11
RJF 3 90.90 2121 1.3
MEDIA 8524 1920 12
Resultados do ensaio da resisténcia  compressfio (MPa) da argamassa RMA
AMOSTRA Peso médio da amostra () Fm (N) Rm (N/mm?)
RMA 1 92.73 247 2.7
RMA 2 63.88 2431 1.5
RMA 3 88.98 2984 19
MEDIA 81.86 3220 20




REVESTIMENTOS AZULEJARES OITOCENTISTAS DE FACHADA, EM CVAR. CONTRIBUTOS PARA UMA METODOLOGIA DE ONSERVAGAD E RESTAURO

Resultados do ensaio da resisténcia & compressdo (MPa) da argamassa RVO

AMOSTRA Peso médio da amostya (2 Fm (N) Rm (N/mm?)
RVO1 59.98 7109 44
RVO2 95.64 6384 49
RVO3 84.10 6875 43
MEDIA 79.90 6789 42




REVESTIMENTOS AZULEJARES CITOCENTISTAS DE FACHADA, EM OVAR. CONTRIBUTOS PARA UMA METODOLOGIA DE

CONSERVAGAO E RESTAURD

Coeficiente de capilaridade, por contacto, da amostra RAH

AMOSTRAS Area da superficie Valor da massa Coeficiente de capilaridade
em contacto com a inictal g) por contacto (kg/m”min'?)
dgua (cm’)
Cce (Smin) Cec (90-10min)
RAH 1 18.22 62.92 0.74 0.39
RAH2 2371 60.78 1.04 0.12
RAH3 2293 101.95 122 0.51
MEDIA 2162 75.21 1.00 0.34
Coeficiente de capilaridade, por contacto, da amostra RAH 209
AMOSTRAS | Area da superficie Valor da massa Coeficlente de capilaridade
em contacto com a inicial (z) por contacto (kg/m’ min
dgua (cm’)
Cee (Srmin) Cec (90-10min)
RAH 209 1 29.95 99.48 247 0.06
RAH 2092 45.85 115.93 0.91 021
RAH 2093 3849 80.19 1.58 0.02
MEDIA 38.09 98,53 1.65 0.10
Coeficiente de capilaridade, por contacto, da amostra RJIF
AMOSTRAS Area da superficie Valor da massa Coeficlente de capilaridade
em contacto com a inicial (g) por contacto (kg/m’min
dgua (cm’)
Cee (Smin) Cee (90-10min)
RJF 1 19.18 79.10 338 0.01
RIF 2 22.08 85.74 2.55 0.01
RJF 3 22.12 90.90 3.19 0.03
MEDIA 21.12 85.24 3.04 0.02




REVESTIMENTOS AZULEJARES OITOCENTISTAS DE FACHADS, EM OVAR. CONTRIBUTOS PARA UMA METODOLOGIA

DE CONSERVAGAD E RESTAURD

Coeficiente de capilaridade, por contacto, da amostra RMA

AMOSTRAS |  Area da superficie Valor da massa Coeficiente de capilaridade
em contacto com a inicial () por contacto (kg/m’min'?)
dgua (em?)
Ccc (Smin) Cee (90-10min)
RMA 1 22.01 92.73 1.68 0.14
RMA 2 7.10 63.88 2.12 0.51
RMA 3 16.44 88.98 221 0.04
MEDIA 14.85 81.86 2.00 0.23
Coeficiente de capilaridade, por contacto, da amostra RVO
AMOSTRAS |  Area da superficie Valor da Coeficiente de capilaridade
em contacto com a inicial () por contacto (kg/m”min'?)
figua (cm?)
Cec (5min) Cec (90-10min)
RVO1 1834 59.98 0.78 0.13
RVO 2 27.54 95.64 1.56 0.05
RVO3 30.31 84.10 1.18 0.06
MEDIA 2539 79.90 1.17 0.08
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IIL 2 — RESULTADOS DOS ENSAIOS DE ABSORCAO CAPILAR E
DE RESISTENCIA A COMPRESSAO



REVESTIMENTOS AZULEJARES OITGCENTISTAS DE FACHADA. EM OVAR. CONTRIBUTOS PARS UMA METOROLOGH DE CONSERVAGAO FE RESTAURC

Resultados do ensaio da resisténcia & compressio (MPa) da argamassa RAH

AMOSTRA Peso médio da amostra (g) Fm () Rm (N/mm?)
RAH] 62.92 3827 24
RAH2 60.78 3890 24
RAH 3 101,95 3646 23

MEDIA 7521 3787 2.4

Resultados do ensaio da resisténcia & compressdo (MPa) da argamassa RAH 209

AMOSTRA Peso médio da amostra (g} Fm (N) Rm (N/fmm?)
RAH 209 1 99.48 3376 2.1
RAH 2092 115.93 2516 1.6
RAH 209 3 30.19 1869 12
MEDIA 98.53 2587 1.6
Resultados do ensaio da resisténcia & compresséo (MPa) da argamassa RIF
AMOSTRA Peso médio da amostra (g) Fm (N) Rm {(N/nm?)
RIF1 79.10 1836 L1
RIF 2 85.74 1804 11
RIF 3 90.90 2121 1.3
MEDIA 85.24 1920 12
Resultados do ensaio da resisténcia & compressdo (MPa) da argamassa RMA
AMOSTRA Peso médio da amostra (g) Fm (N) Rm (Nfmm?)
RMA 1 92.73 4247 27
RMA 2 63.88 2431 15
RMA 3 88.98 2984 L9
MEDIA 81.86 3220 20




REVESTIMENTOS AZULEJARES OITOCENTISTAS DE FACHADA. EM DVAR. CONTRIBUTQS PARA UMA METODOLCGIA DE CONSERVAGAO £ RESTAURO

Resultados do ensaio da resisténcia 3 compressio (MPa) da argamassa RVQ

AMOSTRA Peso médio da amostra (g Fm (N) Rm (N/mn?)
RVO1 59.98 7109 44
RVO2 95.64 6334 4.0
RVO3 84.10 6875 43

MEDIA 79,90 6789 42
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Coeficiente de capilaridade, por contacto, da amostra RAH

AMOSTRAS | Area da superficie Valor da massa Coeficicate de capilaridade
em contacto com a infcial () por contacto (kg/m’min'?)
dgua (cm’)
Cec (Smin) Cec (90-10min)
RAH1 1822 62,92 0.74 0.39
RAH 2 23.71 60.78 1.04 0.12
RAH3 2293 101.95 122 0.51
MEDIA 21.62 7521 1.00 0.3
Coeficiente de capilaridade, por contacto, da amostra RAH 209
AMOSTRAS Area da superficie Valor da massa Coeficiente de capilaridade
em contacto com a inicial () por contacto (kg/m”min'?)
dgua (o)
Cee (Smin) Coc (90-10min)
RAH 209 1 29.95 99.48 247 0.05
RAH 2092 45.85 115.93 0.91 0.21
RAH 209 3 38.49 80.19 1.58 0.02
MEDIA 38.09 98.53 1.65 0.10
Coeficiente de capilaridade, por contacto, da amostra RJF
AMOSTRAS Area da superficie Valor da massa Coeficiente de capllaridade
em contacto com a inicial (g) por contacte (kg/m’min'?)
dgua (cm)
Cec (Smin) Cec (90-10min)
RIF 1 19.18 79.10 338 0.01
RJF 2 22.08 85.74 255 0.01
RIF3 22.12 90.90 319 0.03
MEDIA 21,12 8524 304 0.02




REVESTIMENTOS AZULEJARES UITOCENTISTAS DE FACHADA, EM QVAR. CONTRIBUTQS PARA UMA METODOLOGIA DE

JONSERVAGAD E RESTAURO

Coeficiente de capilaridade, por contacto, da amostra RMA

AMOSTRAS Area da superficie Valor da massa Coeficiente de capilaridade
em contacto com a inicial () por contacto (kg/m’min'?)
dgus (om’)
Cec (Smin) Cec (90-10min)
RMA 1 22.01 92.73 1.68 0.14
RMA?2 7.10 63.88 2.12 0.51
RMA 3 16.44 88.98 221 0.04
MEDIA 14.85 81.86 2.00 023
Coeficients de capilaridade, por contacto, da amostra RVO
AMOSTRAS | Arca da snperficie Valor da massa Coeficiente de capilaridade
em contacto com a Inicial (g) por contacto (kg/m’min'?)
dgua (cm’)
Cee (Smin) Cec (90-10min)
RVO1 18.34 59.98 0.78 0.13
RVO2 27.54 95.64 1.56 0.05
RVO3 30.31 84.10 1.18 0.06
MEDIA 25.39 79.90 1.17 0.08
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Foreword

This document EN 13139 has been prepared by Technical Committee CEN/TC 154 "Aggregates®, the secretariat of
which Is held by BSI. _

ThisEmbpeanStandardshaﬂbegivmmestamsofanaﬁonaj

by endorsement, at the latest by November 2002, and confli
by June 2004.

standard, either by publication of an identical text or
ctﬁlgnaﬂonalstandmdsshaﬂbewmtdramatﬂtelatest :

This document has been prepared under a mandate given to CEN by the European Commisslon and the European
Free Trade Association, and supports essential requirements of EU Directive 89/106 EEC. ) :

For relationship with EU Directive(s), sea informative annex ZA, which Is an Integral part of this document.

Hequirema@foro&werendusesufaggregateswiﬂbe@edﬂedhhefoﬂowhgEmopeansmndards:
PrEN 12620, Aggregates for concrets, -

PrEN 13043, Aggregates for bituminous mixdures and surface treatments for roads, airflelds and other trafficked
areas.

.EN 13055-1, Lightwelght aggregates - Part 1: Ugfdwaightaggregates for concrete, mortar and grout,
prEN 13242, Aggre

construction, :

EN13383—1.Anmurstone-Pan1:$edfimﬁon.

prEN 13450, Aggregates for raifway. track baflast.

The annexes B, C and E are normaiive, the annexes A, D and F are informative.

hocarding to the CEN/CENELEC Intemal Regulations, the nafional standards organizations of the following
countries are bound to Implement this European Standard: Austria, Belglum, Czech Republlc, Denmark, Finland,

France, Gemmany, Greece, icaland, Ireland, Htaly, Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway, Portugal, Spaln,
Sweden, Switzerland and the United Kingdom. .
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1 Scope

; European Standard specifies the properties of aggregates and filler aggregates obtained by processing natural,
H:iufactlfred or recycled materials and mixtures of these aggregates for use in mortar, e.g.,
a) masonry moriar,

b) floor/screed mortar,

c) surfacing of internal walls {plastering mortar),

d) rendering of extemnal walls,

9) speda] bedding matBI'fa!s.

f) repairmortar

g) grouts,

for bulldings, roads and civil engineering works.

This standard dloes not cover filler aggregates to be used as a

constituent in cement or as other than inert filler
aggregates for mortars or aggregates to be

used in the surface layer of industrial floors, @
it provides for the evaluation of conformity of the products to this European Standard.

Standardambaseduponezpedence.wiﬂ\aggmgafetypasvﬂhaneaabﬂsmd
pattem of use. Gareshotddbetakmwhencomlderhmmameofaggregaiesfrosnsowneswtmmmpaﬂemofusa.a.g.. -
: by-products. Such aggregatss, which should

Standard,
to the generality ofaggregMetypaaMthmBMIshed
mbemadtoasaessﬂlelrmﬂlabﬂ&y.

NOTEZ2 Propertes for ightweight aggregates are specified In prEN 13055-1.

2 Normative references

For undated references, the latest edition of the
publication referred to applies (including amendments). o
EN 932-1, Tests for general properties of aggregates — Part 1: Methods for sampling.
EN 932-5, Tests for general properties of aggregatas — Part 5: Comimon equipment and calibration.
EN 033-1, Tests for geometrical properties of aggregates — Part 1: Determination of particle size distribution —
Sieving method.
EN 933.3; Tests for geometrical properties of aggregates — Part 3+ Detarmination of particle shape — Flakiness
index.
EN 0337, Tesis for geometrical properiles of aggrogates — Part 7: Determination of shell contant
— Percentage of shells in coarse aggregates.

EN 9833-8, Tests for geometrical properties of aggregates — Part 8- Assessment of fines — Sand equivalent test,

EN 9833-8, Tests for geometrical properties of aggregates — Part 9: Assessment of fines

—Methylene-blue test.
EN 933-10, Tes!s for geometrical properties of aggregates — Part 10: Assessment of fines — Grading of fillars (air ft
sleving).

4
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EN1097-6, Tests for mechanical and physical properties of aggregates — Part 6: Determination of
particle density and water absorption.

EN 1367-1, Tests for thermal and weathering properties of aggregates ~— Part 1: Determination of
resistance to freezing and thawing.

EN 1367-2, Tests for thermal and weathering properties of aggregates ~— Part 2: Magnesiurn sulfate test

EN 1744-1:19¢8, Tests for chemical properties of aggregates — Part 1; Chemical analysis.

ISO 565:1890, Test sleves — Metal

wire cloth, perforated metal Plate and electroformed shest — Nominal sizes of
gpenings.

SENTRO TECARLEGIE B CTRMSCA FYS’
3  Terms and definitions Eavigs Doosmenterdo 8 laf

g e
3.1 :
aggregate
granular material used in construction. Aggregate may be natural, manufactured ar re~cycled
32
natural aggregate ;
aggeg&eﬁwnmhe@somwsmhasmwemmmmommmmmnmm
a3
manufactured aggregate
aggregate of mineral origin resulting from an industrial process Invalving themat or ether modification .

aggregate slze '
description of aggregate In terms of lower (o and upper (D) sleve sizes
NOTE This designation accepts the

pmenmofsomepa:ﬁebawﬂ&mmﬂhedmmsmperm(mrﬁza)udm i
J which pass the lower sleve {undersize). .
3.6
* .coarse aggrégate 7
deslgnaﬂongiventnﬂ\alargeraggregalesizasvdmDgreaterhanorequalto4mmanddgreaterﬂ1anorequal
©2mm | e .
! 3-7
fine aggregate

designation given to the smaller aggregate sizes with Dless than or equal to 4 mm

NOTE Fmeaggregataeanbepmducedmnaunaldishﬂegmﬂmofmdcorgravelandforhymammlﬂngorrockorgmvei
or pracessing of manufachured aggregate.

3.8
fines

particle slze fraction of an aggregate which passes the 0,063 mm sieve

3.9
filler aggregate
aggregate, most of which

passes a 0,083 mm sieve, which can be added to construction materials to provide certain
properties
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NOTE  See 3.8 for the definition of "finas”.

3.10
particle size fraction

fraction of an aggregate passing the larger of two sieves and retained on the smaller
NOTE The lower limit can be zero.

3.1
oversize

part of the aggregate retained on the larger of the limiting sieves used in aggregate size description
312

undersize

that part of the aggregate passing the smaller of the limiting sieves used in aggregate size description
3.13

category

leve! of a property of an aggregate expressed as a range of values or a limiting value

NOTE There is no relationship between the categories of different properties.

3.14

ng
particle size distribution expressed as the percentages by mass passing a specified set of sleves

3.15

producﬂon quantity, a delivery quantity, a partial defivery quartity (rafiway wagon, load, lony-load, ship's cargo) ora
stockpile produced at one time under conditions that are presumed uniform

NOTE With a continuous process the quantity produced during a specified period should be treated as a batch.

4 Sampling
Sampling shall be caried out as specified in EN 932-1.

NOTE To ensure a representative sample care should be uken to avold segregation.

8 Geometrical requirements
§1 General

The necessity for testing and declaring all properties specified in this clause shall be [imited according to the

particular application at end use or origin of the aggregate. When required, the tests specified in clauss 5 shallbe
carried out to determine appropriate geometrical properties.

62 Aggregate sizes

5.2.1 All aggregates shall be described in terms of aggregate sizes using the designations d/D except for
aggregates added as fillers which shall be described as filler aggregate.

5§22  Aggregate size shall be described by the pair of sleve sizes in millimetres with das the lower limit

designation and D as the upper limit designation sieve between which most of the particle size distribution Hes, (e.g.
0/4 mm,

0/2 mm, 2/4 mm, etc.).
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5.2.3 The following aggregate sizes are preferred;
01 mm, 0/2 mm, 0/4 mm, 0/8 mm, 2/4 mm, 2/8 mm

53 Grading

The grading of aggregates, determined in accordance with EN 933-1, shall conform to the following requirements as
appropriate to their aggregate size {(d/D).

53.1 Oversize and undersize limits

Aggregates sizes specified in 5.2.3 shall conform to the overslze and undersize imits given in Table 1, except where

otherwise specified for spechal uses.
) Table 1 - Oversize and undersize limits
Q Aggregate Limits in percentage passing by mass
sizes Oversize Undersize
mm 2p® 1,4 p"° D° d 05d°
011 100 95to 100 8510 99 - -
o2 100 95 to 100 85 to 99 - -
0/4 100 9510 100 B510 09 - -
o8 100 98 o 100 0 to 89 - -
2/4 100 95 to 100 851089 Ot 20 OtoS
2/8 o100 28 to 100 851099 Oto20 Gto5
& Wtareemﬁalforspedalmnpmsﬂmmmm1m%pmmybespedﬂedata
value less than 2 D, For thin layer mortar (G/1) 100 % shall pass D,
b Whero the siaves calculated as 0,5 dand 1,4 D are not exact numbers in the
l&OEﬁSﬂMmiegﬂwna:dneamstdevesizesluﬂbeadcpted. .
¢ Hﬁwpmmrﬂagepassbgﬂh>99%bymss,ﬁwpmduce;slwﬂdmwﬂaﬁdadamﬁm
‘:} MM&MWMM&&:T&H&Z

6.3.2 Typlcal grading and tolerances

- The following requirements shali be applled to control the variabliity of the fine aggregate,

o When I'eql.ﬂrEdthem'Odm pociment and. declare tha eacnneaggregate sizeproxd Ce,
WhmassesdngpmducﬁoanMasystmndcmﬂnmmMWWMWﬂmmn&daﬂmm% of the most recent

mrwmmmmmmmmmeapmpﬁmtderamesspedﬂedhTableaabommededaredgrading.

NOTE 1 Rewmendaﬁmshrﬁwdesmfpﬁmofﬁemmmssofheaggmgataamgivenhanmxk

NOTE2 The maioﬂtycfﬁnemggmgateahregtﬂarsaﬂsfacmiyuseforn'mtappnw.ﬁmouﬂnnntogenemlmegradlng
requirements. ltlsnat!mendedmaimdalusagmdingsshou!dapplyexceptwhereassenﬂalforparﬁmdarappﬁeaﬁms.
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Table 2 - Tolerances on producers' declared typlcal gradings for géneral use aggregates

Sleve Maximum tolerance In percentage passing by mass *°
mm
Aggregate size
mm
o/8 0/4 02 on
8 *5 - - . -
4 - +5 - . . -
2 =10 - +5 -
1 £10 +20 +20 =5
0,250 +10 20 +25 +25
0,083 22 3 +5 +5
8 Not withstarding the tolerances fisted above, the aggregate shall conform to the
requiremerts of Table 1 and Table 4.
b gmm?pmmﬁmpmrwmm@nmmmmgum(mm4m

6.3.3 Flller aggregate

The grading of filter aggregate determined in accordance with EN 933-10 shall conform to the limits specified in
Table 3. ’

When required the producer shall document and declare the typical grading for each filler aggregate slze produced.
When assessing production within a system of continuous factory production confrol at least 80 % of the most recent
20 resutts of grading shall fall within the appropriate tolerances specified in Table 2. |

Table 3 — Grading requirements for filler aggregate

Sleve slze Percentage passing by mass
msn
Overall range for individual Maximum producers’ declared
results grading range for
90 % of results
2 100 -
0,125 85 to 100 ‘ 10
I B _ 0088 | 7wl | 10 .

5.3.4 Speclal use aggregates

When specified for special uses and cases where the variability of grading Is reduced, the grading tolerances shall be
applied in accordance with annex B.

5.4 Particle shape and shell content
5.4.1 Particle shape

The particle shape of fine aggraegates smaller than 4 mm Is not normally relevant in the behaviour of mortars.
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When required the particle shape for aggregate fractions coarser than 4 mm shalil be determined in accordance with
EN 933-3 and the results declared.

5.4.2 Shell content

When exceptionally required the shell content for aggregate fraclions coarser than 4 mm shafl be determined in
accordance with EN 933-7 and the results declared.

NOTE uisuwaﬂynotneeessarytaspecifyrequiramemsformeshencomem. No European test method is available for the
determlnaﬂmnfshaﬂcbntemmﬁneaggregates

55 Fines

55.1 Fines content

i

Theﬂneswrﬁent,detennlnedhacmrdamewmﬂ\lssad.shallnotaxoe@ﬁel!mitssp@ethablaﬁwﬁe

selected category. The limits for fines content of filier aggregates shall comply with the requirements specified in
Table 3. ",

Table 4 — Limits for fines content

Aggregate size Maximum percentage passing 0,063 mm sleve by mass
mm
Category 1 Category 2 Category 3 Category 4 |. Categary 5
on? 3 5 8 30 >30*
0/2 3 5 8 30 -
o/4; 2/4° 3 5 8 30 .
o/8; 2/8° 3 5 8 "nor .
% Valus to be declared by the producer.
® Aggregate sizes 2/4 and 2/8 are usad only in mortar in combination with sizes 0/1; 0/2; 0/4 and
078, mmwmmmmmmwmmmmm
appropriate combined eggregate size.

. NOTE 1 Dependﬁagmﬂwmduseﬂwﬁppropﬂatecategoryahmddbassleﬂed.
NOTEZ2 Examples of end uses for different categories are:

Catagory 1: F!owscreads,spmyed,repairnwr!nrs,gmts(aﬁaggregatas) ,
Category 2 Fendeiing and plastering mortars (ol aggregates), T ry—

Sirvigs Dowwmeutactio s informagio

! ~f

NOTE It s not passible currently, pending further research, to establish universal requirements for harmful fines for all
materials, Further guidance on the assassment of harmtul fines Is included in annex C.
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6 Physical requirements

6.1 General

The necessity for testing and declaring all properties specified In this clause shall be fimited according to the

particular application at end use or origin of the aggregate. When required, the tests specified in clause 6 shall be
carried out to determine appropriate physical properties.

6.2 Particle density and water absorption

6.2.1 Particle density

The particle density shall be determined in accordancs with EN 1097-6 and the results declared stating the clause
number cf the test method and the equations used.

6.22 Water ahsorption

"y The water absarption shall be dstermined in accordance with EN 1097-6 and the results declared stating the clause

number of the test method and the equations used.
6.23 Resistance to freezing and thawing

When required the resistance to freezing and thawing of aggregate fractions coarser than 4 mm shall be determined

In accordance with either EN 1367-1 or derived from the 10 mm to 14 mm aggregate fraction from the same saurce
in accordance with EN 1367-2, and the results declared. '

When the resistance to freezing and thawing of aggregates of 4 mm or less and filler aggregatés Is required In the

end use situation, it shall be derived from a freeze-thaw test on the mortar in accordance with the provisions valld at
the place of use and the results declared.

7 Chemleal requirements
7.1  General

Fhe necesslty for testing and declaring all properties specified in this clause shall be limited accerding to the

particular application at end use or origin of the aggregate and filler aggregate. When required, the tests specified
In clause 7 shall be carried out to determine appropriate chemical properties.

Aggregates and filier aggregates shall not contain materials in propottions that are harmful to the durabllity or surface
properties of the mortar in which they are incorporated.

NOTE1  The chemical requirements specified In 7.2, 7.3, 7.4 and 7.5 apply only to aggregates and filler aggregates for use in
morlmshwfﬂﬁﬂmhhdarmrdahmmpntswtﬂﬁmﬂwmpeo!ﬂﬂﬂ?—t

NOTE2 Guidance on the effects of chemical constituents in aggregates and filler aggregates, including alkali-silicd reactivity,
related to the durabiliy, appearance and surface properties of the mortar in which they are incorporated Is given in annex D.

NOTE3  When the value of a property is required but not defined by specified limits the value should be declared by the

producer as an XXpeared category, €.4., in Table 5 for air-cooled blast fumace slag a value of say 1,2 % comresponds to
ASh 2pociared valw).

NOTE4  When a property is not required, a “No requirement” category can be used.

NOTES Guidance on selection of approriate categeries for specific applications can be found in naticnal provisions in the
place of use of the aggregate and filler aggregate.

10
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7.2 Chlorides

When required the water-soluble chioride ion content of aggregates for mortar and filler aggregates shall be
determined in accordance with EN 1744-1:1998, clause 7, and the results declared.

NOTE  The requirements for water soluble chlorids fon content in mortars apply to the total chicrida content derived from all
components in the mortar. Requirements for the maximum pemissible chioride content in masonry mortars are specified in

©.g., EN 998-2 and depending upon the end use of the mortar and for other mortars in EN 208-1. Further guidance Is given in
annex D, .

7.3 Suifur contalning compounds
7.3.1 Acld-soluble suifate

The acld-soluble sulfate content of the aggregates and filler aggregates for mortar determined in accardance with
EN 1744-1:1988, clause 12, shall be declared in accordance with the relevant category specified in Table 5.

Table 5 — Categorles for maximum values of acld-soluble sulfate content

Aggregate Acid soluble sulfate Category
: content AS
Percentage loss by mass

Aggregates other than air- <0,2 ASy2

cooled blast fumace slag £08 ASys
>0,8 : ASpodarsd

No requirement - ASm

Air-cooled blast fumace slag 1,0 ASg
>1,0 ASpestarea

No requirement ASn

7.3.2 Total suifur

The total suifur content of the aggregadéandﬂlleraggregates, determined in accordance with EN 1744-1:1998,

_ clause 11, shall not exceed:

a) 1% S by mass for natural aggregates;
b) 2% S by mass for air-cooled blast fumacs slag. _ )

Special precautions are necessary if pyrrhotite, (an unstable form of Iron sulfide FeS), is present in the aggregate.
if this mineral is known to be present, a maximum total suifur content of 0,1 % as S shall apply.

7.4  Constituents which alter the rate of setting and hardening of mortar

Aggregates and filler aggregates that contaln organic or other substances in propertions that alter the rate of

setting and hardening of mortar shall be assessed for the effect on stiffening ime and compressive strength in
accordance with EN 1744-1:1998, 15.3,

The proportions of such materials shall be such that they do not:

a) increase the stiffening ime of mortar test specimens by more than 120 min;
b) decrease the compressive strength of mortar test spacimens by more than 20 % at 28 days.

1
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The presence of organic matter shall be determined in accordance with EN 1744-1:1998, 15.1 (sodium hydroxide
test). If the results indicate the presence of humic acid, the presence of fulvo acids shall be determined in

accordance with EN 1744-1:1908, 16.2. If the supernatant fiquid In these tests is lighter than the standard colours
the aggregates shall be considered to be free from organic matter.

NOTE 1 : Some Inorganic compounds which discolour the supematant liquid in the sodium hydroxide test do not adversaly
aftact the selting and hardening of mortar.

NOTE 2 Sugarsdomtaﬂectﬂweolwofﬁmsupematadﬂqddmmesodhunhydm:ddetsstcrthehﬂvuaddm ifitis

that sugars or-sugar type matarials are prasert, the aggregate should be tested using the mortar specimen test (see -
EN 1744-1:1998, 15.3). The stiffening time and compressive strength requiroments shown above should apply.

When required the presencs of lightweight organic contaminators shall be tested in accordance with EN 1744-1:1998,
14.2 and the resuits declared.

7.5 Additional requirements for manufactured aggregates
751 Water soluble matter
i ’

When determined in accordance with EN 1744-1:1998, clause 16, water soluble matter shall not exceed 1 % by
mass.

7.52 Lossonlignition

- When required, the loss on ignition determined in accordancs with EN 1744-1:1988, clause 17, shall not exceed the
limits specified in Table 6. _

Table 6 — Limits for loss on ignition

Loss on ignitien (by mass)
Alr cooled blast furnace slag Pulverized fly ash {(pfa)
% Yo
3 52

® Seo EN 450:1995, 4.2.2. A loss on ignition of 7 % may be

tolerated at the place of use depending wupon the environmental class to
A . which the struchure is axposed.

7.6 Durabllity

7.6.1 Alkall-silica reactlvity

When required the alkall-sflica reactivity of aggregates and filler aggregates shall be assessed In accordance with
the provisions valld in the place of use and the resuits declared.

NOTE Guidance on the effects of alkali-silica reactivity, Is given In annex D.

8 Evaluation of conformity

8.1 Goneral

The producer shall undertake initial type tests (see 8.2) and factory production control {(see 8.3) to ensure that the
product conforms to this European Standard and to declared values as appropriate,

12
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8.2 Initial type tests

Initlal type tests relevant to the intended end use shall be carried out to check compliance with specified
requirements in the following circumstances:

a) anew source of aggregates is to be used;

b) therels a major change in the nature of the raw materials or in the processing conditions which may affect
the properties of the aggregates.

The results of the Initial tests shall be documented as the starting point of the factory production contro! for that
material. This shall particularty include the identification of any components likely to emit radiaticn above normal

background levels, any components likely to release pdyaromaﬁcearbonsoromerdangaromsubstames. if the
content of any of these components exceeds the limits in force according to the provisions valld In the place of use
of the aggregats, the resuits of the Initial tests shalt be deciared.

83 Factory production control

The producer shall have in place a system of factory production control that complies with the requirements of
annex E.

The records held by the producer shall indicate what quality control procedures are In operation during the
production of the aggregate.

NOTE Theformofemboiappﬁedtuanyaggregatadepemsmonﬂsmtm'ndedusaandmeregmaﬂmrelathgtoﬂwlm.

9 Designation and description

9.1 Aggregates for mottar and filler aggregates shall be designated as follows:
a) source (name of pit or quarry or, in case of doubt, also depot);

b) type of aggregate (a simple Indication of the petrographic type, geclogical origin or a trade name);
¢} the number of this European Standard:

d) eaggregats size;
8) any addifional Information needed to Identify the particular aggregate.

NOTE Thapm'cl'taserslmuldhhmmepmduw(orwppueﬂmﬁm&mofoMGrdamspedalmmenmamdm
w&hapatﬂqdarendusemdofrﬂsmqmmminloremhﬂomaﬂon

9.2 Amndesaipﬁonofmeaggregatemuldmlstofﬂwpmperﬁesmkﬂnmaﬂm listed in armex F.

10 Marking and labelling

~ Each delivery of aggregates for mortar shall be accompanied by a numbered delivery ticket, issued by or on behalf

of the producer, stating:

a) source (name of pit or quarry of in case of doubt, also depot);
b) the production area and/or location;

c) the date of despatch;

d) the designation In accordance with clause 9;

e) if required, the pariicle denslity and maximum chioride content;
f) CE marking if relevant.

NOTE1 fteanbea requirement of the supply agreement to have additional information Included on tie delivery ticket.

NOTE2 ForCE marking and labelling sea ZA.3.

13
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Annex A
(informative)

Guldance on the description of coarsenessfineness of aggregates for mortars

Tables A.1 and A.2 should be used when additional descriptions for the coarseness or fineness of aggregates for

particular end-uses are specified. Eiﬂwaftable,butmbom.maybeusedforsud\descﬁpﬁom.

In Tables A.1 and A2, coarse graded aggregates are dencted by the letter C, medium graded by M and fine graded
by F.

Additionally when Table A.1 is selected, a *# for percentage passing the 0,600 mm sleve Is added after C, Mor F
{e.g. for medium grading sands MP).

Similarly when Table A.2 is selected, an "F for fineness modulus Is added after C, M or F (e.g. for fine grading sands
FF).

) Table A.1 — Coarseness or fineness based on )
the percentage passing the 0,500 mm sleve

¥ Percentage passing by mass
cP MP FP
5to4s 301070 55to 100

Table A.2 — Coarseness or fineness based
on the fineness modulus

Fineness modulus

e 4~ CF. MF FF
361024 | 28t015 21t00,6

i\{"‘j Fineness modulus (FM) is used to check constancy. Where additionally required, the FMof & delivery should be ¢
—" within the fimits of the declared FM 0,25 or other specified it

NOTE 1 Fhemasrmddus(FM)hea[mﬂmddasﬂmmofmdaﬁvapem@esbymasamta&mdonﬁmhﬂm&ng
sleves {mm) expressed as a percentage, Le.

S~ 7 0. o ) ) 2 A L0 T
M - 100 -

NOTE 2 Thamwﬂofﬁeﬂnenessmdnﬂuswlaﬂaﬁonbsﬁmglyhﬂuemdbythethascmtem. Crushed rock aggregats -
could ba classified as a fine aggregate although

the aggregate without the fines s to be considered as a ftypical coarse
aggregate.

14
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Annex B
(normative)

Aeduced grading tolerances on producer’s declared typical grading for fine aggregate

Reduced grading tolerances on producer’s declared typical grading for fine aggregate shall conform to the
requirements specified in Table B.1

Table B.1 — Reduced grading tolerances on producer's
declared typleal grading for fine aggregate

Sieve slze Tolerances in percentage passing by mass
» mm 0/4 mm 0/2 mm 0/ mm
;@ ) 4 +5
2 +5
1 =10 +10 x5
0,250 + 10 +15 15
0,063 +2 %3 *3
| NOTE See5.3.4.

15
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Annex C
{normmative)

Assessment of fines — Guldance on the use of the sand equivalent value (EN 933-8) and methylene blue
value (EN 933-9)

Fines can be considered non-hamful when any of the four following conditions apply:

a) the total fines content of the fine aggreﬁata Is less than 3% or other value according to the provisions valid
in the place of use of the aggregate;

b) the sand equivalent value (SE), when tested in accordanca with EN 933-8, exceeds a specified lower fmit;

¢) the sand equivalent value is less than the particutar (SE) iimit but the methylene blus test gives a value less
than the (MB) imit;

7 )d) the methylena blie test, when tested in accordance with EN 933-9 gives a value (MB) less than a particular
specified limfit.

NOTE1  Precisa limits cannot be universally fixad until there Is further evidence using the test methods for different fine
aggregates in some parts of Europe. The limits and/or categories should be established from experience of existing
requirements of materials in local satisfactory use according to the provisions valid in the placs of use of the aggregate.

NOTE2  The requirements for the sand equivalent and methylene bilue tests on 0/2 fraction should nommally be expressed
with a probabiity of 80%.

NOTE3  When equivalence of performance with known satistactory aggregates is established or there is evidences of
satisfactory use with no experience of problems the fines in the aggregate may also be considered as non-hamful.

(o
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Annex D
(informative)

Guidance on the effects of some chemical constituents of aggregates on the mortar in which they are
Incorporated

D.1" Chlorides

Chloﬂdescanbepmsemmaggregates;mequanﬁtypresentbemglargelydependentonmemceoftheaggregate.
(Hoﬂdeaalﬁcanmntibﬁahﬂmbmaﬁmdefﬂmmexposedaﬂmdmm. in addition, to minimize

the risk of corrosion of metals embedded in mortar (wall tles, efe.) itls usual to Emit the amount of chicride in mortar
contributed from alt constituents. ‘

ThedﬂorideimmmmmmmmofENQQ&Zmusuanyadﬂwedmmmwatm-m!umdﬂoﬁdebncmm

of the aggregate does not exceed 0,15 % for plain mortar and 0,06 % for moftars with embedded metals. These
values ara intended for the guldanca of aggregate producers.

D.2 Sulfates

SNfateshaggregatesmngiveﬁsemmeexpansivedlwpﬁmofmm.Smhsamcanalsoleadtomeproducﬁon
of unsightly deposits on exposed surfaces of mortar. Under certaln circurnstances, other suffur compounds can

oxidize in the mortar to produce suifates. These can also give rise to the expansive disruption of the mortar.

D3 Stalning and pop-outs

Swna'wrsﬁmmdameiatesmmsmmmganddMomﬁmormﬂlmmdmp—ou!sofﬂwmm‘ta:hwhlch
they are Incorporated. Iron pyrite and lignite are two examples of such harmful constituents.

D4 Damage to exposed surfaces

hnpwiﬁesmatcancausedmgatoemsedswfacashdudeparﬂdesdmod, cogl, clay bound products, reacfive
waste materials and harmful resldues from fomner loads in the means of transport.

- DB Other harmful constituents

Where appearance Is an essential feature of the mortar, aggregates should not contain materials in proportions that
causadamageto-mq:osedmortarwﬂaoeaSincevaysmaﬂpmﬂagesbyma&ofcuntammatorsmaggregatea

eanhave'aoonsiderahleeﬁectonexposedmortarmfaces,aﬁenﬂdebegiventoMeamabmydambf
a particular end use,

Omercunsﬁma'uscanadvarseiyaﬁectmemeofhydraﬁonofmem,alterhgmarataofselih'ngandhardenlng"f

mortar. Humus and sugar-type materials are two examples of substances that affect the rate of setting and hardening
of mortar. Certain clay minerals also adversely affect thevats of development of strength and the strength and
durability of mortar in which they are Incorporated.

D.6 Afkali-silica aggregate reaction

Certain aggregates can react with alkalis present in the pore flulds of mertar. Under adverse conditions and In the
presence of moisture this can lead to expansion and subsequent cracking or disruption of the mortar. The most

17



&

EN 13139:2002 (E)

common form of reacion occurs between alkalis and cartain forms of silica (alkali-sflica reaction). Other much less
common forms of reaction are alkali-silicate and alkali-carbonate reaction.

In the absence of previous long-term experience of a lack of disruptive reactivity of a particular combination of cement
and aggregate, it can be necessary to take one of the following procedures:

a) [imit the total alkali content of the mortar mix;

b) use acement with a low effective alkali content;

¢) use anon-reactive aggregate combination;

d) Mmit the degree of saturation of the martar with water.

The combination of aggregate and cement should be assessed using procadures described in national standards and
regulations valid in the place of usa only when compliance with one of the above procedures Is not possible.

NOTE See CEN Report CR 1301 "Reglonal specifications and recommendations for the avoldance of damaging alkali-
silica reactions in concrate”.

18
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Annex E
(normative)

Factory production control

E.l1 Introduction

This annex specifies a factory production contro! system for aggregates to ensure that they conform to the relevant
requirements of this standard.

Thepeﬂomanoeofﬂlefactoryproducﬁoneutmulsystemshallbeassessedaccordingmmemmdpiesusedmﬁtis
annex.

E2 Organization

E2.1 Responsibliity and authority

The responsibliity. authority and the Interrelation between all personnel who manage, perform and check work
affecting quality shall be defined, Including personnel who need organizational freedom and authority to:

a) Initiate action to prevent the occurrence of product non-conformity;
b) identify, record and deal with any product quality deviations,

E22 Management representative for factory production control

For every aggregate producing plant the producer shall appoint a persan with appropriate autharity to ensure that
the requirements given in this annex are implemented and maintained.

E23 Management review

. E3 Control procedures

The producer shall establish and maintaln a tactory production control manual setting out the procedures by which
the requirements for factory production contro! are satisfled, .

E.3.1 Document and data control

Docmnentanddataeommlahanmcludeﬂmsedocumemsanddatamatarerelevamtomereqmrementsofmls

3tandard covering purchasing, processing, inspection of materials and the factory production control system
ocuments.

A procedure conceming the management of documents and data shall be documented in the production control
manual covering procedures and responsibilities for approval, lssue, distribution and administration of intemal and
external documentation and data; and the Preparation, issue and recording of changes to documentation.

GENTRD TECHErBE"Y b4 CEI/tta £ b0 VERG |

farvige Bowmumiacdo s Wnfermagio
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E.3.2 Sub-contract services

If any part of the operation is sub-contracted by the producer a means of control shall be established, The
producer shall retain overali responsibllity for any parts of the operation sub-contracted.

E.3.3 Knowledgs of the raw material

There shall be documentation detalling the nature of the raw material, its source and where appropriate, one or
more maps showing the location and extraction plan.

it is the producer's respansibility to ensure that it any dangerous substances are Identified their cortent does not
exceed the limits in force according to the provisions valld in the place of use of the aggregate.

NOTE Most of the dangeraus substances defined in Council Directive 76/769/EEC are not usually present In most sources
of aggregates of mineral arigin. However, the Nots in ZA.1 is drawn to the attention of the aggregates producer.

E.4 Management of production

The factory production control system shall {ulfil the following requirements.
a) There shall be procedures to Identify and control the materials.

NOTE These can include procedures for maintaining and adjusting processing equipment, inspection or testing material
sampled during procassing, modifying the precess during bad weather, ete.

b) There shall be procedures to Identify and control any hazardous materials identified in E.3.3 to ensure that they
do not exceed the limits in force according to the provisions valid in the place of use of the aggregate.

c) There shall be procedures to ensure that material is put into stock in a controlled manner and the storage
~ locations and their contents are identified.

d) There shall be procedures to ensure that material taken from stock has not detericrated In such a way that its
conformity is compromised.

e) The product shill be identifiable up to the point of sale as regards source and type.
E5 Inspection and test
E.5.1 General

The producer shall make avallable all the necessary facllities, equipment and trained personne! to cany cut the
required inspections and tests.

E5.2 Equipment

The producer shall be responsible for the control, calibration and maintenancs of trispecﬁon, measuring and test
equipment.

Accuracy and frequency of callbration shall be In accordance with EN 832-5.
Equipment shall be used in accordance with docurnented procedures.
Equipment shall be uniquely identified.

Calibration records shall be retained.
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ES5.3 Frequency and locatlon of inspection, sampling and tests

The production conitrol documertt shall describe the frequency and nature of Inspections. The frequency of
sampling and the tests when required shall be carried out for the relevant characteristics as specified in Table E.1.
NOTE1  Testfrequencies are generally related to periods of production. A period of production is defined as a hull week,
month or year of production working days.

NOTE2  The requirements for factory production control can introduce visual inspection. Any deviations indigated by these
inspections may lead to increased test frequencies.

NOTE3 When&amaawedvﬂuehdmebaspedﬂadl&nhheﬁequenqmyﬁasdhbe&memd.

NOTE 4  Under special conditions the test frequencles may be decreased below those given in Table E.1. These conditiens
could be:

a) highly automated production equipment;

b) fong-term experience with conslstency of special properties;

¢} sources of high conformity;

d}) rumning a Quality Managemem System with excepticnal measures for survefilance and monitoring of the production
procass,

The producer shall prepare a schedule of test frequencies taking Into account the mintimum requirements of
Table E.1.

Reasons for decreasing the test frequencies shall be stated in the factory production control document.

E.6 Records

The results of tactory production control shall be recorded including sampling locations, dates and times and
product tested with any other relevant information, e.g., weather conditicns.

NOTE 1 Smnedmcteruiwcanbesﬁaredbvsevaralpmducbs.mwmmcaseme’pmdtmr.basedmmsemﬁence,m
find & possible o apply the results of one test to more than one product. This is particularly the case when a product Is the

combination of two or more different sizes. The particle size distribution or the cleanfiness should be checked in case the
intrinsic characteristics may have changed.

Where the product inspected or tested does not satisfy the requirement lald down In the specification, or if there is
an indication that it shall not do so, a note shall be made in the records of the steps taken to deal with the situatic.

{e.g. carrying out of a new test and/or measures ta correct the production process).

The records required by all the clauses of this annex shall be Included.

The records shall be kept for at least the statutory period. *

NOTE2  *Statutory period” is the

period of time records are required to be kept In accordance with Regulations applying at
the place of production.

E7 Control of non-conforming product

Following an inspection or test that indicates that a product does not conform, the affected material shall be:
a) reprocessed; or

b) diverted to another application for which it is suitable; or
c} rejected and marked as non-conforming.
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All cases of non-conformity shall be recorded by the producer, investigated and if necessary corrective action shall
be taken.

NOTE Caorrective actions can include:

a)
b)

¢)
d)
)

investigation of the causs of non-conformity including an examination of the testing procedure and making any necossary
adjustments;

analysis of processas, cperations, quality records, service reports and customer complaints to detect and ellminate
potential causes of non-confommity;

- initiating pmvenﬁvaacﬁonsmdealwimpmblemtoaleval correspoending to the risks encourntered;

applying controls to ensure that effective corrective actions are taken;
implementing and recording changes in procedures resulting from cotrective action.

E.8 Handling, storage and conditioning In production areas

The producer shall make the necessary arrangements to maintain the quality of the product during handiing and Q
storage.

NOTE These arrangements should take account of the fellowing:

a)
b)
°)

contamination of product;
segregation;
cleanliness of handling equipment and stocking areas.

E.8 Transport and packagln.g

EfS.1 Transport

The produeer‘s‘factory production contral system shall Identify the extant of his responsibllity In relation to storage
and delivery.

NOTE Mwnaggmgmesmmmmﬁcnmbemesawmmrwmaggmgatmhmdm
contamination.

E9.2 Packaging

if aggregates are patkaged the methods and materials used shall not contaminate or degrade the aggregate to the
extent that the propertiss are significantly changed before the aggregate Is removed from the packaging. Any

precautions necessary to achiave this during handiing and storage of the packaged aggregate shall be marked on
the packaging or accompanying documents.

E.10 Training of personnel

The producer shall establish and maintaln procedures for the training of all personnel invoived in the factory
production system. Appropriate records of training shail be maintained.

»



Table E.1 — Minimum test frequencles

EN 13139:2002 (E)

Property Clause Initial Test method Minimum test
testing : frequency
1 | Aggregate size and grading 5.3 p { EN 933-1 1 per week
2 | Shell content 54.2 EN 933-7 1 per year
3 | Fines 55 When necessary
- fines content/quality- X EN 933-1 1 per week
- sand equivalent } : annex C X EN 9338
methylene biue X EN 833-9
4 | Particle density 6.2.1 x EN 1097-6 When required and
: in case of doubt
§ | Water absarption 622 X EN 10978 When required and
. in case of doubt
§ | Chlcride content 72 EN 1744-1:1998, clauss 7 =
- for non-marine aggregates X ) 1 per 2 years I'
— for marine aggregates x . 1 per week =
6 | Sulfate content 7.3.1 EN 1744-1:1998, clause 12 | 1 peryearand in
: case of doubt
7 | Sulfur containing 732 X EN 1744-1:1998, clause 11 | 1 peryearand in
compounds ‘case of doubt
8 | Consfituents which alter the 74
refe of setting and hardening
of mortar
- sodium hydroxide X EN 1744-1:1988, 15.1 In case of doubt
. ) 1 per week
- fulvo acld (when sodium x EN 1744-1:1998, 15.2 In case of doubt:
hydroxide falls) ‘ 1 per week
- comparative sirength test X EN 1744-1:1998, 15.3 When necessary;
- stiffening time 1 per wask
- lightwelght erganic x EN 1744-1:1098, 14.2 When required fora.
contaminators paricularenduse
9 | Water scluble matter 7.5.1 X EN 1744-1:1998, clause 16 | When necessary: '
1 per week
1 10 { Loss-on-gnition 752 x EN 1744-1:1998, clause 17 | When necessary:
1 par week
11 | Resistance to freezing and 6.2.3.1 - EN 1367-1 When requiréd and
thawing : EN 1367-2 incass ofdoubt -
12 | Alkal-sflica reactivity 7.6.1 - e When required and
In case of doubt
13 | Dangerous substances ® E33 b b When required and
In particular: Ed in case of doubt
Emission of radloactivity
Releass of heavy metals
Release of polyaromatic
carbons

® In accordance with the provisions valid in the place of use.

® Unless otherwise specified, only when necessary for CE maridng purposss (see annex ZA).
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Annex F
(informative)

Speclfic information which can be requlfed tor the description of an aggregate for particular end uses

F.t Essential Information

a) Source- If the material has been rehandled in a depot, both scurce and depot should be given.
b) Type of aggregate.

c) A simple indication of the petragraphle type.

d) Aggregate size:

F.2 Other Information

a)
b)

Code (where specified).

Grading.

Fines content.

Fines quality (where fines content exceeds specified limits).
Petrographic description. '
Particle density,

Water ébsorpﬂon.

Bulk density.

Chloride conta;t.

Sulfate content.

Suifur content.

Cornsﬂmmmatcanaﬂectﬁemeofsetﬁng and hardening or surface finish of mortar,
Freedom of alr-cooled biast furnace slag from dicalcium sificate disintegration or iron disintegration.
Water soluble matter (manufactured aggregates only).

Loss on ignition (manufactured aggregates only).

Only the information listed In F.1 should be suppiled for every consignment. The necassity for further detalls on

properties given in F.2 and the frequency of testing depends on the situation and use, Thisextrahﬂonnaﬂonshou.ﬂd
ba made availabla on request.
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Annex ZA
(informative)

Clauses of this European Standard addressing essential requirements or other provisions of EU Directives
ZA1  Scope and relevant characteristics

This European Standard and this annex ZA have been prepared under a mandate’ given to CEN by the European
Commission and the European Free Trade Assoclation.

The clauses of this European Standard shown in this annex meet the requirements of the Mandate given under the
EU Construction Products Directive (89/106/EEC).

Compliance with these clauses confers a presumption of fitness of the aggregates and fillers covered by this

European Standard for their Intended uses Indicated herein; reference shall be made to the information
accompanying the CE marking.

WARNING: Other requirements and other EU Directives, not affecting the fitness for intended uses, can be
applicable to aggregates and fillers falling within the scope of this afinex.

NOTE Inadditiontowwodm'mhmmdmmmmwinmmmmmbem
within its scope (e.g., transposed European legislation and national laws,

Table ZA.1a - Scope and relevant requirement clauses - Aggregates

Product: Aggregates obtained by processing natural, manufactured or recycled materials and mixtures
of these aggregates as covered by the scope of this standard )
Intended use(s):  Mortar for buildings, roads and civil engineering works
Essential Characteristics Requirement clauses In this and/or | Level(s) Notes
: : another standard(s) and/or
class(es):
Particle shapse, size and density 52 Aggregato sizes None |Deslgnation /D
6.3 Grading None Passfail thresholc’
value
5.4 Particle shape None Declared value
6.2.1 Particle density None Declared value -
" | Cleanliness 5.42 Shell content None Declared value
55 Fines i Passiall for
Composition/content |72 Chlorides : None |Declared value
7.3.1 Acld soluble sulfates None Category
7.3.2 Total sulfur None Pass/fail threshold
value
7.4 Constituents which alter the rate of None Passitall threshold
setting and hardening of mortar value
Volume stability (applicable to 7.5.1 Water soluble matter None }Passfall threshold
manufactured aggregates only) value
Water absorption 6.2.2 Water absorption None Declared value
GENTRD TECHLA6K0 B2 CERALSCS £ BE Wiy

1 M125 "Aggregates® "as amended® Smvige Domumenizgio & lafarmagdo
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Table ZA.1a — Scope and relevant requirement clauses — Aggregates (continued)

Product: Aggregates obtained by processing natural, manufactured or recycled materials and mixtures
of these aggregates as covered by the scops of this standard

Intended use(s): Mortar for buildings, roads and civil engineering works

Dangerous substances:

Emission of radioactivity (for

aggregates from radioactive sources |NOTE in ZA.1 above " None ° |Lastparagraph of

intended for use in concrete in E.3.3 Knowledge of the raw material ZA3

buildings) E.4 Management of the production

Release of heavy metals -

Release of polyaromatic carbons

Release of other dangerous

substances ..

Durability against frecza-thaw 6.2.3.1 Reslistance o freezing and Naons Declared value

thawing 4
Durability against alkali-silica reactivity | 7.6.1 Alkali-silica reactivity None Declared value

Table ZA.1b - Scope and relevant requirement clauses - Fillers

Product:  Fillers obtained by processing natural, manufactured or recycled materials and mbdures
of these as covered by the scope of this standard
Intended use(s): Mortar for buildings, roads and civil engineering works
Essential Characteristics Requirement clauses in this and/or | Level(s) Notes
another standard(s) ‘ and/or
: ) . class(es):
Fineness/parficle size and density 52 Aggregate sizes Nene |Designation /D
5.3 Grading Nons Pass/fail threshold |.
' value
5.4 Particle shape None Declared value
6.2.1 Particle density None Declared value
Compaosition/content 7.2 Chlorides None Declared value
7.3.1 Acld soluble sulfates None Category
7.3.2 Total sulfur None Pass/tail threshold
value
7.4 Constituents which alter the rate of None Pass/tall threshold
setting and hardening of mortar value
Cleanliness 5.4.2 Shell content None Declared value
. 5.5 Fnes , : Category"
Loss on ignition {for ashes oniy) 752 Loss on ignition PassAall threshold
(Applicable to manufactured None value
aggregates only)
Release of dangerous substances NOTE in ZA.1 above Last paragraph of
£.3.3 Knowledge of the raw material ZA3
E.4 Management of the production
Durabllity against freeze-thaw 6.2.3.1 Reslistance to freezing and None jDeclared value
thawing

The requirement on a certain characteristic is not applicable in those Mamber States (MSs) where there are no regulatory
requirements on that characteristic for the intended use of the product. In this case, producers placing their products on

the market of these MSs are not obfiged 1o determine nor declare the performance of thelr products with regard to this
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characteristic and the option “No performance determined” (NPD) in the information accompanying the CE marking (see
ZA.3) may be used. TheNPDoplionmaynotheused,however, where the characteristic is subject to a threshold level,

ZA.2 Procedures for attestation of conformity of aggregates and fillers
ZA.2.1 System(s) of attestation of conformity
The systemns of attestation of conformity for the aggregates and fillers indicated in Table ZA.1a and Table ZA.1b, in

accordance with the decision of the Commission 98/598/EC of 9 October 1998 as given in Annex 3 of the mandate
M125 "Aggregates® *as amended®, is shown In Tables ZA.2a and ZA.2b for the indicated Intended use(s):

Table ZA.2a ~ System(s) of attestation of conformity for aggregates and fillars
for uses with high safety requirements? (where third party intervention Is required)

Attestation of
Product(s) Intended use(s) :—;";'((3)‘" conformity
. ' system(s)
In buildings, roads and other civil
Aggregates for mortar Ineering works - 2+
In buildings, arid roads and other . .
Fillers for mortar civil englneering works 24

System 2+: See Directive 89/106/EEC {CPD) Annex l11.2.(H), First possibility, including certification of the

factory production control by an approved body on the basis of initial inspection of tactory and of factory
production control as well as of continuous surveillance, assessment and approval of factory production

control
Table ZA.2b ~ System(s) of attestation of conformity for aggregates and fillers for uses
without high safety requirements? (where no third party Intervention Is required)
' : | Attestation of
: Level(s) or
Product(s) Intended use(s) conformity
: class{es) system(s)
Aggregates f(_’r mortar In bufldings, m and other civit R 4
In bulldings and roads and other .
Fillers for mortar civil engineering works 4
System 4: See Directive 89/108/EEC (CPD) Annex 11.2.(H), Third possibility

" The attestation of canformity of the aggregates and fillers in Table ZA.1a and Table ZA.1b shall be based on the

evaluation of conformity procedures indicated in Table(s) ZA.3a and Table ZA.3b resulting from eppllcation of the
clauses of this European Standard Indicated therein.

]

2 safety requirements are to be defined by Member States in their national laws, regulations and administrative provisions.
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Table ZA_3a — Assignation of evaluation of conformity tasks
(for aggregates and fillers under system 2+)

Tasks Coverage of the task Clauses to apply
. Param ed
Factory production control relew.rarrett mchalr':l:tirisltiowajéf 8.3
Tasks for tha (F.£.C) Table ZA.1a or Table ZA.1b
ucer
P Initial type testing All relevant characteristics of 8.2
Table ZA.1a or Table ZA.1b .
;rrgu‘:cﬁ on of Parameters refated to all
factory and of relevant characteristics of 8.3
p g Table ZA.1a or Table ZA.1b
Certification of | F-P: :
Tasks for the F.P.C on the
notified body b. I of Continuous
asis survelllance, |Parameters related to all
asgessment | relevant characteristics of 8.3
and approval | Tabla ZA.1a or Table ZA.1b
of F.P.C.

Table ZA.3b - Assignation of evaluation of conformity tasks
(for aggregates and fillers under system 4)

Tasks Coverage of the task - Clauses to apply
Factary production control relevant d'na::?eer‘ljs}i:mmof 83
Tasksforthe | {F-P.C) Table ZA 1a o Table ZA.1b
producer All relevant characteristics of
tnitial type testing Table ZA 1a or Table ZA.1b B2

ZA.2.2 EC Declaration of conformity

For aggregatés and flllers under system 2+: When compiiance with the conditions of this annex is achleved,
and once the notified body has drawn up the certificate mentioned below, the producer or his agent established In

the EEA shall prepare and retain a declaration of conformity, which entites the producer to affix the CE marking.
This declaration shall Include:

— name and address of the producer, or his authorised representative established In the EEA, and the place
- of production;

— description of the product (type, identification, use, ...), and a copy of the information accompanying the
CE marking;

~— provisions to which the product conforms (annex ZA of this European Standard);
— particular conditions applicable to the use of the product (e.g. provisions for use under certaln conditions, etc);
— the number of the accompanying factory production control certificate;

— name of, and position held by, the person empowered to sign the declaration on behalif of the producer or his
authorised representative.

The declaration shall be accompanied by a tactory preduction control certificate, drawn up by the notified bedy,
which shall contain, in additicn to the information above, the following:

— name and address of the notified body;

— the number of the factory production contro! certificate;

— conditions and period of validity of the certificate, where applicable;

— name of, and posltion held by, the person empowered to sign the certificate.
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The above mentioned declaration shall be presented in the official language or languages of the Member State In
which the product is to be used. '

For aggregates and fillers under system 4): When compliance with this annex is achieved, the producer or his

agent established in the EEA shall prepare and retain a declaration of conformity (EC Declaration of conformity),
which entitles the producer to affix the CE marking. This declaration shall include:

name and address of the producer, or his authorised represertative established in the EEA, and place of
production;

— description of the product (type, identification, use,...), and a copy of the information accompanying the

CE marking; . .

provisions to which the product conforms-(annex ZA of this Eurcpean Standard);

particular conditions applicable to the use of the product (e.g. provisions for use under certain conditions, etc.);

name of, and position held by, the person empowered to sign the declaration on behalf of the producer or of
his authorised representative,

The above mentioned declaration shall be presented In the official language or languages of the Member State in
which the product is to be used.

ZA.3 CE marking and labelling ‘

The producer or his authorised representative established within the EEA Is responsible for the affixing of the CE
marking. The CE marking symbal to affix shall be In accordance with Directive 93/68/EC and shall be shown on

the accompanyirg label, the packaging or on the accomparying commercial documents e.g. a defivery note). The
following Information shall accompany the CE marking symbot:

— Identification number of the certification body (only for products under system 2+);

— name or identifying mark and registered address of the producer;

—— the last two digits of the year in which the marking Is affixed: ‘

number of the certificate of factory production control (only for products under system 2+);

— reference to this Eurdpean Standard; - '

— descripion of the product: generlc name, material, dimensions, ... and intended use:

— infommation on the relevant essential characteristics In Tables ZA.1a or ZA.1b as follows:
- declared values and, whera relevant, level or class/category (including “pass® for pass/fall requirements,
m—ea'::lcesm) to declare for each essential characteristic as indicated In "Notes® in Tables ZA.1a or
“no p'erton'nanoe determined* for characteristics where this Is relevant.

. The “No performance determined” (NPD) option may not be used where the characteristic Is subject to a threshold

level. Otherwise, the NPD option may be used when and whers the characteristic, for a given intended use, Is not

- subject to regulatory requiremens.

in addition to any specific information relating to dangerous substances shown above, the product should also be
accompanied, when and where required and In the appropriate form, by documentation Isting any other legisiation on
dangerous substances for which compliance Is claimed, together with any information required by that legislation.

NOTE European legislation without national derogations need not be mentioned.

Fig!.lresZAJ,ZA&ZAS&MZA4givaexampi&=ofmehﬁomaﬂonmbeglvmonmepmdm.Iabe!.padcaglngmﬁlor
commercial documents,
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CE confammity marking, consisting of the “CE™-symbof given
. In directive 9%/64/EEC,
Identification number of tha inspection body
01234
Any Co Ltd, PO Box 21, B-1050 Namo or Identilying mark and registered address of the
producer
02 Last two digits of the year in which the marking was affixed
0123-CPD-0456 Number of the EC certificate
EN 13139 No. of European Standard
Aggregates for mortars Deseription of product
and
Particle shape Declared value (7 information on product and on regulated characteristics
Particle size Designation [C{»]
Particle density Declared value (Mg/my
Cleanliness ‘ )
Shefl-content Declared valuo (SO)
Fines quaty Pass/ai threshold and (%, MB, SE)
. Category
Composition/eantent
Chiorides Declared value %0
Acld soluble sulfates Category (0.g ASc2)
Total sulfur Pass/tail threshold valua % 9)
£ Consfiuenis which alterthe  Pass/fall threshold valus  (Stiffaning tme
N_/ | ratectsetingand i minutes and
hardening of mostar camprassive
strength S %)
Volume stahility Pass/fail threshold vaiue % ws)
Water absorption Deglared valus (WA
Emission of radioactivity Daclared values as requested
Releass of heavy metals Threshoid values valid in the
Release of polyaromatic }p!aoeotuse
carbons
Releass of other dangerous  e.g Substance X: 0,2 ym®
substances
Durabliity against freeze-  Dedlared valua (For MS) *
thaw
Curability against aliall- Declared valus as requested
sillca reactivity

Figure ZA.1— Example of CE marking Information for aggregates for mortars under system 2+
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01234
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CE conformity marking, consisting of the "CE™symba given
in directive S¥6/EEC.

Identification number of the inspection body

Any Co Ltd, PO Box 21, B-1050
02

0123-CPD-0456

EN 13139

Fillers for mortars

Fineness/Particle size

Designation dDy

Particle density Declared value (Mg'm?)
Composition/content

J Chiorides Deciared valua 0
Acid soluble sulfates Category {0.0 ASp3)
Total sulfur Pass/tall threshald value &% 8)
Canstiluents which alterthe  Pasa/flall threshold value  (Stiffening time
rate of setting and in minutes and
hardening of mortar compressive

strength 5% )
Cleanliness
Shell content Declared valuo (50
Fines quality Pass/fai] threshold and {%. MB, 5E)
Category

Loss on Ignition (ashes Passffall threshold value {%)
only)
Release of dangerous e.g Substance X: 0,2 ym®
substances
Dusabllity agalnstfreeze-  Declared value {For MS)
thaw .
Durability against afkall- - Ueclared value as requested
silica reactivity

Nams or identifying mark and ragistered address of tha
producer

Last fwo diglts of the year in witich the maridng was aifived
Number of the EC certificale

No. of European Standard

Description of product
and

information on product and on regulated characteristics

Figure ZA.2— Example of CE marking Information for fillers for mortars under system 2+
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ErH

CE conformily marking, consisting of fhe "CE™-symbo! given
In directive 23/68/EEC.

Any Co Ltd, PO Box 21, B-1050

Naime or identifying mark and registered address of the

producar
02 Last two digfls of the year in which the marking was affixed
EN 13139 No. of European Standard
Aggregates for mortars Description of product
" and
Particle shaps Declired value (Fb information on product end on regulated charactaristics
Partlzle size Designation {40y
Pasticle density Declared value (Mg/m®)
Cleanliness
Shell content Declared vatue (SO
Fines qualty Pass/fall threshold and (%, MB,SE)
Category
Composition/contant . :
Chicrides Declared value %0
. Acld soluble suitates Category (e.g ASoyg)
Tolal sulfur Passftail threshaold value 8
Constituents which alterthe  Pass/fail threshold value  (Stifening time
rate of sefting and In minutes and
hardening of mostar compressiva
strength § %)
Volume stabifity Pasaffall thresheid value (% WS)
Water absorption Declared value (W)
Emisslon of radisactivity Declared values as requested
Release of heavy metals Threshold values valld in the
Releass of polyaromatic piace of use
carbans
Release of other dangerous  e.g Substance X: 0,2 pr’
substances
Durablility against freexe- Dadlared valus {Fer MS)
thaw
Durabllity against alkall- Declared value as requested
sillca reactivity

Figure ZA.3— Example of CE marking Information for aggregates for mortars under system 4
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Any Co Ltd, PO Box 21, B-1050

a2

EN 13139

Fillers for mortars

Fineness/Particle size Designation (aD)
Particle density Declared value (Mgim®)
Compositionfcontent
Chicrides Declared value © 0
Acid soluble sulfates Category (6. AS o)
Total sulfur Pass/afl threshold value (%5
Constitueris which alterthe  Passfafl tweshald value  (Stiffening time
rats of setting and In minutes and |.
hardening of mortar compressive

strength S %)
Cleanfiness
Shell content Declared value (S
Fines quality Pass/ail threshold and (%, MB,SE)
Category

only) .

Release of dangerous e.g Substance X: 0,2 un®

' substances

Durability agalnst freeze-  Declared value {For MS)
thaw

Durabifity againstelkali:  Declared value as requested

sillca reagtivity

EN 13139:2002 (E)

CE cordormity marking, consisting of the “CE™symbol given
in direclive S¥68/EEC.

Names or [dentifying maiik and registered address of tha
producer

Last two digits of the year In which the marking was affixed

No, of Eurppean Standard
Descriptian of product

Information on product and en reguiated charactsristics

Figure ZA.4— Example of CE marking Iinformation for fillers for mortars under system 4
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REVESTIMENTOS AZULEJARES OITOCENTISTAS DE FACHADA, EM OVAR, CONTRIBUTCOS PARA UMA METODOLOGIA DE CONSERVAGAQ E RESTAURD

IIL. 4 — ANALISES TERMOGRAVIMETRICAS
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Analise calorimétrica diferencial (DSC) da amostra RJF
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Analise calorimétrica diferencial (DSC) da amostra RMA
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