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RESUMO

Relatorio da Pratica de Ensino Supervisionada realizado por Dina Maria Rolita
Valente, no Agrupamento n°2 de Evora — Escola Basica Integrada André de Resende e
Escola Secundaria Gabriel Pereira para a especialidade de grau de mestre em Ensino da
Matematica no 3° Ciclo do Ensino Basico e no Secundario

O presente documento consiste numa reflexdo sobre a importancia das multiplas
atividades e orientagdo ao longo da atividade letiva da unidade curricular Prética de Ensino
Supervisionada do Mestrado em Ensino da Matematica no 3° ciclo do Ensino Basico e no
Secundario sob a orientacdo do Professor Doutor Antonio Borralho, foi realizado um estagio
que decorreu em duas escolas; na Escola Secundaria Gabriel Pereira sob orientacdo da
professora cooperante Dr.2 Maria José Carvalho, na turma 11° ano J e, na Escola Bésica
Integrada André de Resende sob orientacdo da professora cooperante Drd Helena
Rosmaninho na turma do 8° ano C. Ao longo deste documento foi efetuada uma analise da
literatura de modo a permitir uma reflexdo sobre a importancia do ensino Matematica e a
forma como deve ser encarada de modo a que esta se mostre adequada as necessidades do
mundo atual. Também sdo descritas e analisadas as atividades desenvolvidas com as turmas
do 8° ano e do 11° ano de escolaridade bem como o percurso efetuado desde a preparacéo,
planificacdo e conducdo das aulas. Por fim, é apresentada uma reflexdo critica sobre o

trabalho desenvolvido e uma perspetiva sobre o desenvolvimento profissional.

Palavras-chave: Atividades de ensino, Curriculo, Educacdo em Matematica, Tarefas

de Aprendizagem
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ABSTRACT

REPORT OF SUPERVISED TEACHING PRACTICE OF MASTER IN
MATHEMATICS FOR THE 3"° CYCLE OF PRIMARY AND SECONDARY
EDUCATION STUDENTS TO DINA MARIA ROLITA VALENT IN THE GOUP 2 OF
EVORA — INTEGRATED PRIMARY SCHOOL ANDRE DE RESENDE AND
SECONDARY SCHOOL GABRIEL PEREIRA

Report of Supervised Teaching Practice conducted by Dina Maria Rolita Valente, the
group 2 of Evora - Integrated Primary School André de Resende and Secondary School
Gabriel Pereira for specialty master's degree in Mathematics Teaching in the 3rd Cycle of
Basic Education and Secondary

Abstract

The present study reflects the importance of multiple activities and teacher guidance
pertaining to supervised teaching training as part of the Masters in Teaching Mathematics in
the 3rd Cycle of Basic Education and Secondary Students, under the pedagogical supervision
of Professor Anténio Borralho. Data were collected during an internship that took place in the
schools Gabriel Pereira under the supervison of teacher Maria José Carvalho (11" grade), and
André de Resende under supervision of teacher Helena Rosmaninho (8" grade). Following a
critical appraisal of existing literature, this study presents a reflection on the importance of
Mathematics education and teaching vis a vis Mathematics’ relevance for contemporary
students. A number of activities conducted with 8" and 11" grade students are described and
analyzed, as well as a discussion of the internship process, comprising the preparation,
planning, and delivery of classes. A critical reflection on the project, from the point of view of

professional development, is also presented.

keywords: learning activities, education curriculum, mathematics education,

learning task
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INTRODUCAO

Num documento enviado em Agosto de 2007 pela Comissdo das Comunidades
Europeias ao Conselho e ao Parlamento Europeu, sobre a temética *“ Melhorar a Qualidade da
Formag¢ao Académica e Profissional dos Docentes”, ¢ mencionado que no seu
desenvolvimento profissional, torna-se essencial que os docentes reflitam sobre a sua pratica
pedagogica de forma sistemética e a0 mesmo tempo realizem estudos ou trabalhos de
investigacdo, com base na sua préatica pedagogica, integrando na sua pratica pedagogica 0s
resultados dos estudos realizados, tanto de caracter académico como baseados na sua pratica.
Do mesmo modo, devem ser avaliadas a eficacia das suas estratégias pedagdgicas e, caso seja
necessario, promovam as necessarias modificacbes e realizem uma avaliacdo das suas
préprias necessidades de formacéo (CCE, 2007).

Analisando este documento parece-nos que se pretende indicar que existe a
necessidade de, na formacdo inicial dos professores, atribuir uma grande importancia a
formacdo cientifica, mas também a ligacdo desta com o desempenho e experiéncia
profissional que permita, aos futuros docentes, uma reflexdo conscienciosa da sua pratica
futura, bem como o recurso a investigacdo, no sentido de um maior desenvolvimento de
competéncias educacionais e pedagdgicas.

A unidade curricular Pratica de Ensino Supervisionada (PES) assume uma posi¢do de
destaque no plano curricular do curso, uma vez que a mesma proporciona um elo de ligacao
entre as demais unidades curriculares do curso, conciliando a teoria a pratica docente e, ao
mesmo tempo proporcionar uma reflexdo de caracter cientifico. A PES, também pode ser
considerada como uma oportunidade de aprendizagem da profissdo docente e de construcao
da identidade profissional. O objectivo da PES deve ir além de ensinar conteldos e modos
como devem ser aplicados nas situacOes reais. A PES por si s0, ndo garante uma preparacao
completa para a docéncia, mas possibilita que o professor tenha nocéo do que é ser professor
no momento atual, como é a realidade dos alunos que frequentam as escolas e a oportunidade
de observacéo e reflexdo porque é na formagéo do professor que se deve exercitar a reflexdo
critica sobre a pratica.

Importa ainda realcar que, a integracdo da investigacdo na formacao de professores
justifica-se por ajudar a construir conhecimento relevante do ponto de vista da préatica
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profissional e favorecer a compreensdo da sua propria aprendizagem, investigando sobre ela.
Resulta deste facto a compreensdo desse processo nos professores o desenvolvimento de
competéncias e valores decisivos, tais como o espirito critico e a autonomia dos professores
(Serrazina et al., 2002).

Um professor ao iniciar uma nova unidade com os seus alunos, planeia estratégias e
atividades que pretende aplicar nas suas aulas para que, atraves destas, os alunos consigam
atingir as competéncias desejadas. Todavia, poderdo existir alguns obstaculos a aquisi¢éo das
mesmas, uns relacionados com a propria aplicagdo das estratégias, outros mais dependentes
da formacao cientifico-pedagdgica do docente e outros mais relacionados com os alunos e a
sua capacidade em adquirir esses conhecimentos e competéncias.

Os obstaculos relacionados com os alunos sdo aqueles sobre os quais 0 docente
menos controlo possui, sendo por isso mais dificeis de ultrapassar se ndo merecerem a atengdo
necessaria e a sua contemplacdo no planeamento das estratégias pedagdgicas a usar. Um dos
obstaculos que pode ter um papel determinante no processo de ensino-aprendizagem sdo as
competéncias ndo adquiridas em ciclos de estudos anteriores.

Assim, o processo de ensino-aprendizagem em qualquer area disciplinar, o seu
confronto com os conhecimentos cientificamente aceites e a demonstracdo da validade e
aplicabilidade destes na vida quotidiana sdo estratégias fundamentais na aquisicdo das
competéncias escolares e na educacao dos jovens, sendo por isso de grande relevancia para a
atuacdo de qualquer professor.

Entendo, também importante referir nesta introducdo, que ndo sou uma estagiaria em
inicio de carreira mas sim alguém que ja detém 30 anos de carreira docente. Iniciei a minha
atividade docente em 1982 em Reguengos na disciplina de Educacdo Visual no 3° ciclo do
Ensino Bésico. Ap6s um periodo inicial de 2 anos transitei para Arraiolos, para a Escola
Cunha Rivara onde ministrei durante 10 anos as disciplinas de Educacdo Visual, Matematica
no 3° ciclo do Ensino Basico tendo tido neste periodo Direcdes de Turma. Nesta escola
leccionei também no Ensino Recorrente no periodo noturno. Posteriormente passei por Vila
Vicosa onde lecionei Matematica ao 3° ciclo do Ensino Basico e por Evora na Escola Conde
de Vilalva situada no Bairro das Pites onde ministrei Matemaética ao 3° Ciclo do EB e ao 2°
ciclo (6°%no) para completar horario. Entretanto voltei a Arraiolos para o0 6° ano (2° ciclo)
onde leccionei a disciplina de Educagdo Visual e Tecnoldgica. A partir de 1997 durante 2
anos estive em Mora no 2° ciclo do E.B. na disciplina de EVT e no 3° Ciclo E.B. a
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Matematica. Também a partir de 1997 e até ao momento atual tenho exercido a docéncia da
disciplina de Matematica na Escola Profissional Abreu Callado, em Benavila, Avis, nos
Cursos Profissionais de Nivel 3 aos 3 anos de cada curso. Devido a esta ja longa atividade,
que segundo alguns autores enquadram na fase da interrogacdo sobre o ensino, a minha
passagem por este mestrado estd diretamente relacionada com a obrigacdo legal da
profissionalizacdo para o exercicio da funcdo docente. Apesar disto, foi gratificante ter
contactado com outras dindmicas e outros conhecimentos que muito ainda irdo contribuir para
0 meu desenvolvimento profissional.

O presente relatorio encontra-se organizado em cinco partes. Na primeira parte séo
apresentadas e contextualizadas a preparacéo cientifica, pedagogica e didatica. Na segunda, a
planificacdo e conducdo de aulas e avaliagdo de aprendizagens que foram utilizadas nas
sessOes efetuadas nas escolas Secundaria Gabriel Pereira e Escola Basica Integrada André de
Resende. No que respeita a terceira parte far-se-a a apresentacdo da analise da préatica de
ensino na qual se incluem as reflexdes sobre experiéncias de ensino-aprendizagem realizadas
ao longo da Prética de Ensino Supervisionada (PES) e na quarta e quinta parte sera revista a

participacdo na escola e o desenvolvimento profissional respetivamente.
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A — CONHECIMENTO PROFISSIONAL DO PROFESSOR

Na revisdo dos artigos publicados por conceituados autores, o conhecimento
profissional aparece referenciado como o “...conhecimento necessario para desempenhar
com sucesso uma atividade profissional.” (Ponte & Oliveira, 2002, p.2). No entanto, por
vezes, ha quem indique que o ensino é uma semi-profissdo e ndo uma profissdo mas, na
verdade, 0 ensino estd incluido no dominio do conhecimento social a que correspondem
competéncias proprias em especial de planeamento, criacdo e conducdo de atividades de
ensino-aprendizagem e de realizacdo de projetos educativos. Para além destas competéncias,
acresce ainda a prépria concepcao que o professor tem do seu desenvolvimento profissional.

Portanto, o conhecimento profissional do professor inclui ndo s6 o conhecimento
relativo a prética lectiva na sala de aula mas também outros papéis profissionais,
nomeadamente apoios tutoriais aos alunos, a colaboracdo e participacdo em atividades e

projetos da escola, a participacdo na comunidade e o trabalho em associag¢fes profissionais.

A.1l. Conhecimento Didatico do Professor de Matematica

O conhecimento profissional do professor de Matematica desdobra-se por diversas
vertentes: o0 conhecimento na acao relativo a pratica lectiva, a pratica ndo lectiva e a profissao
e ao desenvolvimento profissional. O conhecimento profissional diretamente relacionado com
a pratica lectiva, como é referido por Ponte (2002)

...pode ser designado por conhecimento didatico, e inclui quatro grandes
vertentes: 0 conhecimento da Matematica, o conhecimento do curriculo, o
conhecimento do aluno e dos seus processos de aprendizagem e o conhecimento
do processo instrucional. (p. 6)

Este conhecimento didatico, que esta essencialmente ligado a sua acdo na sala de
aula, tem diversas componentes que se podem caraterizar da seguinte forma:

desdobra-se por quatro dominios:

(1) O conhecimento dos conteudos de ensino, incluindo as suas inter-relagdes
internas e com outras disciplinas e as suas formas de raciocinio, de argumentacdo
e de validagéo;

(2) O conhecimento do curriculo, incluindo as grandes finalidades e objectivos e a
sua articulacdo vertical e horizontal;
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(3) O conhecimento do aluno, dos seus processos de aprendizagem, dos seus
interesses, das suas necessidade e dificuldades mais frequentes, bem como dos
aspectos culturais e sociais que podem interferir positiva ou negativamente no seu
desempenho escolar; e

(4) O conhecimento do processo instrucional, no que se refere a preparacéo,
condicdo e avaliacdo da sua pratica lectiva. (Ponte, 1999, p. 3)

Entretanto, do ponto de vista legal, que dominios de formacdo sdo exigidos aos
professores no nosso pais? A legislacdo portuguesa de acordo com o referido por Ponte
(1999) aponta para quatro grandes dominios de formacao necessarios ao professor:

(@) a formacdo na area de especialidade, o assunto que o professor ensina, no
nosso caso a Matematica;

(b) a formacao cultural e social, que inclui a sensibilizacdo aos grandes problemas
do mundo contemporaneo e o alargamento a outras areas do saber e da cultura;

(c) a formacdo educacional, que inclui diversos saberes sobre a educacdo, com
natural destaque para a formacao nas didaticas de ensino, e (d) a formacdo pratica.
De algum modo, parece estar subjacente a ideia que hd uma formagdo “tedrica”,
que inclui as areas (a), (b) e (c) e uma formacéo préatica, a (d), que integra e
potencia o que foi aprendido nas restantes. (p. 4)

O dominio do conhecimento didatico do conteudo que Ponte (1995a) abrevia para
conhecimento didatico corresponde, na otica de Shulman (1986), ambos citados por Borralho
(2003, p.16),”...a transformacédo que o professor faz do conhecimento cientifico para tornar
ensinavel e compreendido pelos alunos.” Este conhecimento € dindmico e a medida que vai
aumentando a carreira profissional do professor e um maior relacionamento com os alunos vai

aumentando e, em simultaneo, vai-se tornando mais amadurecido.

A.1.1. Conhecimento da Matematica

Um outro aspecto relevante diz respeito ao conhecimento matematico. No inicio das
investigacOes, este dominio, correspondia essencialmente a identificacdo do numero de
disciplinas realizadas e os contetdos concluidos. Anos mais tarde ter conhecimento
matematico e utilizar esse conhecimento na pratica de ensino sdo duas realidades distintas.
Nessa altura, vem para primeiro plano na natureza do conhecimento matematico, a
possibilidade de os alunos poderem eles proprios construir 0 conhecimento matematico o que
obrigou o professor a alterar a sua pratica de ensino, agora em areas muito diferentes daqueles
que conhece e que o suportam, pois uma das chaves fundamentais do conhecimento
matematico do professor de Matematica € o que ele reteve da sua aprendizagem enquanto
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aluno dessa mesma disciplina. Perante esta nova realidade, conhecimento matematico do
professor precisa de articular o conhecimento da Matematica e o conhecimento sobre a
Matematica, marcado pelos curriculos que ddo primazia a determinados conceitos e
procedimentos (Canavarro, 2003b).

Aliado ao conhecimento matematico € importante referir o que se entende por saber
matematico porque, constitui a base do conhecimento do professor de Matematica. Neste
contexto, a Matematica € considerada uma ciéncia em permanente evolu¢do, com um
processo de desenvolvimento ligado a muitas vicissitudes, dilemas e contradi¢cdes (Ponte,
1988). Pode ser perspetivada como um corpo de conhecimento, constituido por um conjunto
de teorias bem definidas como por exemplo a aritmética, a algebra, a analise infinitesimal, a
teoria das probabilidades, teoria dos conjuntos, ou como uma atividade constituida por um
conjunto de processos, tais como, definir, exemplificar, representar conjecturar, testar,
especializar, generalizar, demonstrar. Constitui uma tarefa impossivel de explicar a alguém o
gue é a Matematica sem apresentar um exemplo em que simultaneamente se usem 0s seus
processos proprios e se ilustre com conceitos de uma das suas teorias. A Matematica é um
saber cientifico. Distingue-se das outras ciéncias pelo facto de que enquanto nestas a prova de
validade decisiva é a confrontacdo com a experiéncia, na Matematica esta prova é dada pelo
rigor do raciocinio.

No entanto, a investigacdo na area educacional sobre o professor de Matematica tem
estado ao longo dos tempos mais focalizada no conhecimento matematico mas, quando este é
perspectivado para o0 ensino, é necessario articular a compreensdo do conteldo com a pessoa
(eu) que ensina dai que se considere o conhecimento do conteddo como sendo o

conhecimento da Matematica.

A.1.2. Conhecimento do Curriculo de Matematica

J& vimos, que diversos dominios de conhecimento fazem parte das diversas
atividades profissionais do professor no entanto, se passarmos agora a restringir a nossa
abordagem a conducdo do processo de ensino aprendizagem na sala de aula, isto €, as praticas
letivas, assumem especial relevancia os dominios da Matematica, do curriculo, do
conhecimento acerca dos seus alunos e da forma como aprendem e ao conhecimento
diretamente utilizado pelo professor na prética lectiva, e que orienta as fases de planificagéo,
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conducéo e avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem que na sua juncdo resulta no que
variados autores denominam como conhecimento didatico. Neste ponto, destaca-se como
vertente fundamental do trabalho do professor o conhecimento do curriculo. Apesar de ser um
documento oficial e externo ao professor este tem de o pdr em prética nas aulas e cumpri-lo.

Uma primeira referéncia que deve ser feita diz respeito ao que se considera ser
curriculo. Neste contexto,

“...um curriculo é um plano de ensino que descreve em pormenor o que 0s alunos
de Matematica precisam de saber, de que forma os alunos devem atingir 0s
objetivos identificados no curriculo, o que é que os professores devem fazer para
ajudar os alunos a desenvolver os seus conhecimentos matematicos e o contexto
em que a aprendizagem e o ensino devem processar-se.” (APM , 1991, p.1)

Numa perspectiva genérica, para além de conhecer o texto do curriculo o professor
tem que o interpretar e o integrar em si préprio no contexto da escola, da sala de aula e do
aluno. Na abordagem aos contetudos nao pode ignorar as orientagdes metodoldgicas de modo
a alcancar as finalidades da aprendizagem da matematica. No que concerne aos conteudos o
professor, para além dos temas matematicos propostos no curriculo aparecem por vezes novos
temas ou até temas que devem ser valorizados que necessitam de prepara¢do para 0s ensinar,
precisa também de ter em conta aspectos de ambito mais geral como por exemplo, a
capacidade de comunicar matematicamente. Um outro aspecto importante do curriculo sao as
orientacOes curriculares. O professor em relacdo a estas precisa de estar atento as indicaces
sobre a natureza das tarefas e as sugestdes metodoldgicas, que sdo decisivas para o
desenvolvimento de muitas das capacidades apontadas nos objectivos. Para além destes
aspectos ainda se consideram relevantes 0s materiais e 0s recursos a utilizar nomeadamente
computadores e calculadoras graficas. A tudo isto acresce a componente de avaliacdo que
nem sempre aparece bem esclarecida nos curriculos de matematica.

Sdo estas as razdes porque se considera, como refere Canavarro (2003b, p.46) que
“...o0 curriculo é uma das ancoras fundamentais do trabalho do professor...” mas, o curriculo
deve ser também entendido “...ndo como um projeto acabado, mas sim como um processo
dinédmico.” (Borralho & Neutel, 2011, p.1)

Em Portugal, os curriculos do Ensino Basico e Secundario, a partir do fim da década
de 80, comecaram a dar preferéncia e importancia a resolucdo de problemas. No entanto,
passados mais de 20 anos, o que se verifica € que 0s nossos alunos continuam a apresentar
resultados que ficam distantes do que seria de esperar na resolucdo de problemas. Pese
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embora as orientacfes dos documentos oficiais, continua a haver um desfasamento entre o
curriculo prescrito, o curriculo em prética, no contexto da sala de aula e o curriculo aprendido.
De destacar que, apesar de se terem registado estes resultados, os curriculos que surgiram nos
anos 90, seguiram as orienta¢fes internacionais dando relevo a resolugdo de problemas em
sala de aula. Foram aumentadas as frequéncias de situacdes problematicas, de atividades de
investigacdo, de exploracdo e de projetos mas a resolucdo de exercicios continuou a ocupar
um lugar de destaque nas salas de aula (APM, 1998).

A APM (2008) refere que o curriculo da Matemaética deve ser articulado através dos
anos de escolaridade porque, a aprendizagem da Matematica requer um acumular de ideias e a
construcdo de conhecimentos cada vez mais aprofundados e complexos. Assim, um curriculo
bem articulado permite aos professores uma orientacdo quanto as ideias mais importantes a
reter no curriculo e a identificacdo dos principais temas ao longo do tempo. Também deve ser
possivel ter a percepcdo quanto ao nivel de profundidade em que os temas devem ser
abordados e 0 momento em que 0s conceitos e as capacidades devem estar consolidados.

E neste quadro geral de aprendizagens que se inserem 0s programas que foram
utilizados na Prética de Ensino Supervisionada: o Curriculo Nacional do Ensino Béasico —
Competéncias Essenciais (ME, 2001a), Programa de Matematica do Ensino Basico (Ponte et
al, 2007) e Programa de Matematica B do Ensino Secundario (ME, 2001b).

A prética profissional que desenvolvi pretendeu ir de encontro aos novos processos
de ensino que visam mudar a forma como se encara a Matemaética influenciando o modo
como esta € ensinada, pois hoje sabemos que, como referem Matos e Serrazina (1996), a
educacdo Matematica deve contribuir para uma cidadania responsavel, ajudando os alunos a
tornarem-se individuos ndo dominados, pelo contrario, independentes — no sentido de
competentes, criticos, confiantes e criativos — nos aspetos essenciais em que a vida se
relaciona com a Matematica.

Para cumprir estes propdésitos é fundamental desenvolver tarefas e atividades
diversificadas em contextos de aprendizagem diversificados, favoraveis ao desenvolvimento
de capacidades e habitos de natureza cognitiva, afetiva e social, estimulando nos alunos, a
curiosidade, a atitude critica, a autoconfianga, 0 gosto de organizar raciocinios e de
comunicar. Assim, o trabalho efetuado guiou-se pelos seguintes objetivos:

1- Desenvolver capacidades transversais como a resolucdo de problemas, o

raciocinio matematico e a comunicagdo matematica;
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2- Criar nos alunos a motivacédo para identificar, formular e resolver problemas com

autonomia, ajudando a melhorar a sua formacdo e desempenho nos respetivos

campos de intervencao;

3- Compreender a influéncia do ambiente de trabalho na melhoria da relacdo dos

alunos com a disciplina de Matematica, procurando recuperar a sua imagem como

uma forma de pensar e de estar (enfatizando o processo de construcdo de

conhecimento) e ndo apenas como um conjunto de procedimentos a memorizar;

4- Melhorar a qualidade do sucesso educativo na &rea da Matematica, em particular,

e a aproximacdo da Escola as exigéncias e desafios de um mundo onde a autonomia e

a competéncia de pensar criativa e criticamente e de formular e resolver problemas,

sustentadas num conhecimento solido e interiorizado, se tornam indispensaveis ao

exercicio da cidadania.

Em 2001 a publicacdo do Curriculo Nacional do Ensino Basico (ME, 2001a) deu
origem a um reajustamento ao Programa de Matematica do Ensino Basico (Ponte et al., 2007)
vigente desde os anos 90. N&o se tratou de uma alteragdo radical mas sim de um
aperfeicoamento do programa anterior, introduzindo modificagfes curriculares importantes
“...nas finalidades e objetivos de aprendizagem valorizando a nocdo de competéncia
matemdtica, e na forma como se apresenta os temas matemdticos a abordar...” (Ponte et al.,
2007, p.1). Para além do desenvolvimento do conhecimento sobre o ensino e aprendizagem da
Matematica houve também a preocupacao de melhorar a articulacdo entre os programas dos
trés ciclos do Ensino Basico. Apesar de ter ocorrido um simples reajustamento aos programas
registaram-se mudangas importantes em alguns aspetos “... 0 programa assume a necessidade
de se indicarem, para além dos temas matematicos, trés capacidades transversais a toda a
matematica — a Resolucdo de problemas , o Raciocinio matematico e a comunicagéo
matematica - que devem merecer uma atengdo permanente no ensino...”’(Ponte et al., 2007,
p.1).

Ponte et al. (2007, p.3) indica como finalidades do ensino ao longo dos trés Ciclos,
entre outros, a obrigacdo de “... promover a aquisi¢cdo de informagdo, conhecimento e
experiéncia em Matematica e o desenvolvimento da capacidade da sua integracdo e
mobiliza¢do em contextos diversificados.” Aqui inclui, entre outras:

- Capacidade de analisar informacdo e de resolver e formular problemas,

incluindo os que envolvem processos de modelagdo matematica;
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- Capacidade de abstracdo e generalizacdo e de compreender e elaborar
argumentacdes matematicas e raciocinios 16gicos;

- Capacidade de comunicar em Matemaética, oralmente e por escrito, descrevendo,
explicando e justificando as suas ideias, procedimentos e raciocinios, bem como
os resultados e conclusdes a que chega. (Ponte et al., 2007, p.3)

Menciona ainda o que se espera da aprendizagem dos alunos, que passa pela
necessidade de valorizarem as dimensGes das aprendizagens relacionadas com a
representacdo, comunicacdo e raciocinio em Matematica, a resolucdo de problemas, as
conexBes matematicas, a compreensdo e disposicdo para usar e apreciar a matematica em
contextos diversos. Neste sentido, o PMEB define alguns objetivos gerais de aprendizagem:

- resolver problemas em contextos matematicos e ndo matematicos, adotando,
concebendo e pondo em pratica estratégias variadas e avaliando os resultados;

- raciocinar matematicamente, formulando e testando conjeturas, explicando
processos e ideias e justificando resultados;

- comunicar oralmente e por escrito, recorrendo a linguagem natural e a
linguagem matematica, interpretando expressando e discutindo resultados,
processos e ideias matematicos. (Ponte et al., 2007, p.29)

No que concerne a resolucdo de problemas é referida como sendo uma capacidade
transversal, pelo que os alunos devem adquirir formas de lidar com problemas relativamente a
contextos ou relacionados com o seu quotidiano e, a0 mesmo tempo, serem capazes de utilizar
diferentes estratégias. A resolucdo de problemas constitui assim atividade privilegiada para o0s
alunos consolidarem, ampliarem e aprofundarem o seu conhecimento matematico. Devem
compreender que um problema pode ser resolvido de diferentes formas utilizando diferentes
estratégias.

Por fim, este programa também valoriza outras capacidades, nomeadamente as de
representacdo e de estabelecimento de conexdes dentro e fora da Matematica constituindo
uma orientacdo importante. 4 “... exploracéo de conexdes entre ideias matematicas, e entre
ideias matematicas e ideias referentes a outros campos do conhecimento ou a situagdes
proximas do dia-a-dia do aluno.” (Ponte et al., 2007, p.9)

No que respeita ao Programa de Matematica B do Ensino Secundario, analisando o
mesmo, define-se logo na introducdo que o mesmo, deve dar uma “...contribui¢cdo para
aprendizagem de competéncias fundamentais para o0 exercicio de atividades

profissionais...”(ME, 2001, p.1) e, para garantir a possibilidade que os alunos possam alterar
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0S seus percursos educativos e formativos, “...tem de acompanhar o programa dos cursos
gerais...” (ME, 2001, p.1).

Para estes alunos, “...ndo ¢é considerado fundamental o desenvolvimento de
competéncias ao nivel das regras logicas e dos simbolos...” (ME, 2001, p.1), constituindo
aprendizagem essencial da Matematica a resolucdo de problemas. Estes devem ser
interessantes e, a0 mesmo tempo, que se mostre vantajoso 0 seu conhecimento, sobressaindo
neste caso as “...carateristicas tipicas do ensino experimental.” (ME, 2001, p.2).

O ensino dos temas propostos no programa deve assentar em atividades que s&o
propostas a cada um dos estudantes individualmente e a grupos de alunos que “...contemplem
a modelacdo matematica, o trabalho experimental e o estudo de situacdes realistas
adequadas a cada curso sobre as quais se coloquem questdes significativas, resolucéo de
problemas ndo rotineiros e conexoes entre temas matemdaticos.” ( ME, 2001, p. 2).

No Ensino Secundério sdo lecionados temas transversais ao contrario do Ensino
Basico onde sdo trabalhados nos trés ciclos de escolaridade capacidades transversais. Como
temas transversais estdo previstos “...as formas de organizar as atividades de resolug¢do de
problemas, as aplicacfes e a modelacdo matematica, aspetos da histéria da matematica, a
utilizac&o da tecnologia e a comunicagdo matematica.” (ME, 2001, p.2).

Para obviar os problemas de transi¢des de ciclos foi dada relevancia as estratégias de
recuperacdo e acompanhamento dos alunos através da criacdo de um modulo inicial com a
duragdo de quatro semanas que “...incluem conceitos prévios considerados verdadeiramente
essenciais e estruturantes...”(ME, 2001, p.3). Ndo se trata de simples revisdes expositivas
mas, estratégias assentes na resolucdo de problemas escolhidos que permitem ultrapassar

lacunas da formacao bésica

A.1.3. Conhecimento do Processo Instrucional

Como refere Canavarro (2003b, p.51) “o conhecimento sobre o processo instrucional
diz respeito ao conhecimento diretamente utilizado pelo professor na pratica letiva, e que
orienta as fases de planificacdo, condugcdo e avaliagdo do processo de ensino e
aprendizagem”.

Desta definicdo infere-se que numa fase inicial assume papel de relevo a
planificagdo. Esta passa por um processo de pensamento continuo que envolve diversos
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momentos, antes da interacdo na sala de aula e a seguir a esta, a reflexdo sobre as aulas
realizadas vai influenciar a planificagdo das aulas seguintes. A planificag&o constitui assim o

elemento primordial na preparacao das aulas.

A.1.3.1. Preparacgéo das Aulas

Como vimos a preparacdo das aulas assenta na planificacdo, existindo duas razfes
diferentes para o professor planificar as suas aulas. A primeira visa aumentar 0s niveis de
confianca para enfrentar a aula a segunda tem como finalidade rever, selecionar, organizar
materiais e pensar no tempo necessario e respetiva sequéncia das matérias a desenvolver na
aula. Ha autores que referem diversos tipos de planificacdo diferentes no entanto, com mais
frequéncia, sdo utilizadas pelos professores a planificacdo da unidade, a planificacdo semanal
e a da aula. Todavia, assume-se que a maior parte dos professores, em funcdo da sua
experiéncia, ndo utiliza uma planificacdo escrita mas sim uma imagem mental da aula que ira
realizar.

Sendo os objectivos o fator principal da planificagdo, nem sempre constituem o
ponto de partida, nem aqueles que absorvem mais tempo neste processo porque, nem sempre
0s professores seguem o processo linear que passa geralmente pelo delinear de objetivos,
selecdo das tarefas de ensino e sua organizagdo para a sala de aula e a definicdo dos processos
de avaliacdo. Neste processo de planificacdo os professores dedicam mais tempo aos
contetdos a leccionar, as estratégias de ensino e as tarefas, sendo estas um elemento
fundamental da planificacdo e estruturador da acdo conforme menciona Canavarro (2003b,
p.53).

Apesar das tarefas constituirem um dos focos principais da planificacdo, dependem
do curriculo e do contexto e dos objetivos valorizados pelo professor mas, trazem também
outras preocupagdes nomeadamente o tempo necessario para as turmas executarem as tarefas

a organizacao e gestdo da turma.
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A.1.3.2. A Conducéo das aulas

Hoje ¢ reconhecido por multiplos autores que, o ambiente na sala de aula ¢
complexo, sendo exigido ao professor na sua agdo durante uma aula um conjunto de
tomadas de decisdo que o levam, por vezes a manter mas, muitas vezes a alterar o que
estava planeado devido as situagdes imprevistas que resultam por exemplo das davidas
colocadas pelos alunos. Esta gestdo interativa tem como objectivo manter a atencdo € o
interesse dos alunos nas atividades da aula e garantir a sua aprendizagem imergindo as
tarefas, neste contexto, como elementos estruturadores da aula porque foram selecionadas
segundo os objetivos educativos que se querem alcangar apesar de ndo determinarem por
si s6 a aprendizagem dos alunos.

De realcar ainda, que o contexto em que a tarefa se desenvolve e as diversas
interacbes que ocorrem entre 0s varios intervenientes na aula constituem um elemento
importante devido a relacdo que se estabelece entre o professor e os alunos ao qual se acresce
0S aspetos materiais e organizacionais.

Devido as dinamicas que sdo estabelecidas na sala de aula o curriculo torna hoje
mais exigente a conducao das aulas, dando importancia a varios tipos de tarefas matematicas,
a diversos métodos e estilos de trabalho nomeadamente, realizacdo de projetos, investigacdo,
resolucdo de problemas, trabalhos de grupo e realizages coletivas, valorizando também a
utilizacdo das tecnologias o que provoca alteracdes importantes nas dinamicas e atividades na
sala de aula.

Em sintese, cintando Canavarro (2003b),

“ A forma como o professor conduz a aula estd portanto marcada por um

conjunto muito grande de fatores, que tém a ver, nomeadamente, com o seu

conhecimento profissional sobre a Matematica, a aprendizagem dos alunos, as

suas imagens sobre a aula de Matematica, e as oportunidades e

constrangimentos do contexto onde se ensina, incluindo diversas restrigdes

decorrentes do tempo, do espago, dos materiais disponivel, dos curriculos, dos
alunos, do grupo disciplinar da escola, dos 6rgaos de gestdo e das expectativas

dos encarregados de educacao”(p.58)
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A.1.3.3. Avaliacao

Um aspeto que influencia as opcbes que o professor introduz na planificacdo e
lecionagdo € o sucesso da aprendizagem dos alunos sendo este fundamental na regulacéo de
todo o processo ensino.

Quando se faz a andlise do curriculo é preciso ter em conta os modos de avaliagdo
que l& sdo preconizados mas, na prética, a avaliacdo exerce uma influéncia sobre os objetivos,
contetidos e métodos que sdo valorizados no curriculo.

No entanto, hoje defende-se cada vez mais um relacionamento estreito entre a
aprendizagem e a avaliacdo, deixando de ser um instrumento posterior de afericdo da
aprendizagem para fazer parte integrante do processo de aprendizagem. H& muito que se
recomenda a utilizacdo de mdaltiplas fontes de informacdo para a avaliacdo mas, apesar dos
programas portugueses ndo desenvolverem muito o capitulo da avaliacdo, as orientacdes
curriculares atuais apontam para que os professores utilizem um conjunto de instrumentos de
avaliacdo que permitam recolher informagdo que va para além do tradicional teste escrito. Se
as tendéncias apontam para novas concepc¢des sobre o papel da avaliagdo, as politicas
educativas recentes em Portugal tem atuado em contraciclo ampliando mais a avaliacdo

tradicional com a introducéo de exames na transicao dos ciclos.

A.1.4. Conhecimento dos Alunos

Um aspecto em geral reconhecido na area educacional é que, quanto maior for o
conhecimento dos alunos por parte dos professores melhor sera a planificacdo e a conducao
das aulas beneficiando a aprendizagem dos alunos.

Apesar das teorias sobre a aprendizagem dos alunos serem uma referéncia para as
praticas de ensino, os professores em geral ndo se filiam a uma teoria, optando por combinar
0s principios tedricos com as experiéncias vivenciadas enquanto alunos, com as experiéncias
que tiveram com os alunos e turmas dos diversos niveis de ensino que leccionaram ao longo
da sua carreira profissional.

Das teorias sobre o conhecimento dos professores sobre a aprendizagem matematica

dos alunos destaco o construtivismo de Piaget em que o conhecimento € construido e
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reconstruido pelos individuos num processo ativo de construcdo e ndo por uma assimilacao
passiva da informacdo. Mais tarde, ao considerar-se que 0 aluno estd inserido numa
comunidade onde existem mais interagdes sociais que influenciam a aprendizagem da origem
ao construtivismo social. Segundo Béarbara Nelson citada por Canavarro (2003b) as atuais
propostas curriculares que constam nos Principios e Normas para a Matematica Escolar
(APM, 2008) estdo relacionadas com esta teoria, sécio-construtivista da aprendizagem no qual
se atribui um “novo papel ao professor passando a ser um facilitador do desenvolvimento do
pensamento matematico dos alunos e ndo como transmissor de conceitos, factos ou
técnicas ' (p.45).

Por estas razdes, se hoje um professor quiser satisfazer o que esta preconizado nos
curriculos ndo pode ter uma pratica letiva baseada numa sequéncia exposta hum manual

escolar.
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B — PLANIFICACAO E CONDUCAO DE AULA

B.1. Caracteristicas dos Alunos e das Turmas

Os objetivos educacionais definidos pelos curriculos e as experiéncias de
aprendizagem a desenvolver na sala de aula estdo associadas a um contexto de ensino para
todos, 0 que da origem a necessidade de proporcionar aos alunos experiéncias diversificadas e
motivadoras, adequadas a uma formacdo Matematica que possa permitir aos alunos, entre
outras, a aquisicdo de conhecimentos e desenvolvimento de capacidades e aptiddes. Nesta
perspetiva, é também importante que o professor conheca os alunos e a forma como aprendem
bem como o contexto socioecondémico em que vivem, o contexto educativo da escola e
considerar os conhecimentos prévios que os alunos possuem.

Estes factores sdo relevantes na planificacdo das aulas e na escolha das tarefas tal
como esta referido a este propdsito pela APM (2008, p.19) em que os professores devem
“...planear aulas que revelem os conhecimentos prévios dos seus alunos” e ‘“conceber
experiéncias e aulas que deem resposta e sejam construidas a partir desse conhecimento.”

Com o objectivo de caracterizar melhor as turmas, de modo a permitir uma maior
adequacdo das aulas e dos seus contetidos as caracteristicas dos alunos, para além do contacto
pessoal, foi escolhido o inquérito como instrumento de recolha de informacdo, de modo a
permitir conhecer o ambiente socioecondmico em que os alunos vivem, os seus valores,
atitudes, interesses e expectativas futuras. Como auxiliar no tratamento da informacéo foi

utilizado o software SPSS versdo 16.0.Um exemplar do inquérito encontra-se no anexo |.

B.1.1. Enquadramento da Pratica de Ensino Supervisionada

Antes de iniciar a caracterizacdo dos alunos e das turmas, considero necessario
proceder ao engquadramento destes e apresentar 0 contexto em que decorreu a Pratica de
Ensino Supervisionada. Esta decorreu no ano lectivo de 2010/2011 na Escola Baésica

Integrada André de Resende (EBIAR) (fig.1) na turma C do 8° ano e na Escola Secundaria
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Gabriel Pereira (ESGP) (fig.2) no 11° ano na turma J do Curso Cientifico-Humanistico de
Artes Visuais. A
A Escola André de Resende localiza-se em I
Evora, sendo constituida por varios edificios (pavilhoes)
onde se encontram as salas de aula. Para alem destas, * w

temos ainda um gimnodesportivo, um refeitdério e um

"

LTS |{~’ 1 ;lu
pavilhdo polivalente. E uma escola que se apresenta | ' ’!" L

bastante degradada, com salas de aula desconfortaveis
onde o frio e calor pontificam. Os quadros interativos ~ Figural:E-B. André de Resende
distribuem-se por poucas salas de aula, prevalecendo em todas elas os tradicionais quadros
verdes. A caréncia de manutencdo e 0 uso tornaram inoperativos ou em mau estado os
computadores e 0s videoprojectores que existiam nas salas de aula. No entanto, se for
requisitado € possivel dispor de um retroprojetor. No 3° ciclo do Ensino Bésico a Escola
André de Resende possuia no ano lectivo de 2010/2011 426 alunos distribuidos por 17 turmas
as quais se juntam as turmas dos Cursos de Formacao e Educacéo.

O outro local onde decorreu a PES, a Escola
Secundaria Gabriel Pereira, também localizada em Evora
distribuindo-se por 4 edificacGes onde se localizam as salas
de aula, um pavilh&o polivalente com papelaria, reprografia
e bar, o pavilhdo do refeitério, um gimnodesportivo e um

gimnodesportivo de esgrima. A escola também estd dotada

de uma Biblioteca com equipamentos modernos e todas as

Figura 2: Escola Sec. Gabriel Pereira

salas de aula possuem computador, datashow e na sua
grande maioria quadro interativo. No ano lectivo de 2010/2011 esta escola secundéaria contava
com 849 alunos repartidos por 34 turmas do ensino secundario, Cursos de Educacdo e
Formacdo (CEF) e Cursos de Educacdo e Formacdo de Adultos (CEFA). O ambiente desta
escola é agradavel, tranquilo e acolhedor, tanto no interior dos edificios como no espaco
envolvente a escola, sendo notavel o bom relacionamento que reina na escola entre alunos
professores e funcionarios. O ambiente geral que encontrei nesta escola e o acolhimento que
me foi dispensado foi, para mim, uma das maiores surpresas que a PES me proporcionou.
A PES assentou essencialmente na pratica lectiva tendo para este efeito planeado e
ministrado aulas de Matematica. Em termos de atividades extracurriculares efetuaram-se duas
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atividades, uma em cada escola. Na André de Resende, foi realizada uma aula sobre a
utilizacdo da calculadora grafica e, na Escola Gabriel Pereira foi criado um e-mail tutorial de
apoio ao estudo da Matematica.

Na PES foi-me possivel aplicar métodos de ensino diferentes dos que habitualmente
tenho usado como professora, experimentei e desenvolvi o uso das tecnologias sempre com o
apoio de todo o nucleo de estagio. Posso ainda destacar que a PES repartiu-se em cada escola
por duas fases: a primeira de observacdo e a segunda de leccionagdo. A primeira fase esteve
sempre diretamente ligada ao periodo inicial de adaptacéo a cada uma das escolas e respetivas
turmas. Na segunda fase considero essencial o trabalho desenvolvido na preparacéo das aulas,
e a posterior conducdo e reflexdo. Dou particular destaque a esta Gltima situacdo, porque se
refletia sobre o que se fez e 0 que se podia ter feito o que possibilitou, no meu caso, a
introducdo de melhorias na planificacdo e conducéo das aulas.

Finalmente, uma referéncia ao nudcleo de estagio que foi constituido por dois
professores orientadores da Universidade, os Professores Doutores Anténio Borralho e Ana
Paula Canavarro, duas professoras orientadoras cooperantes, Professoras Maria José Carvalho
e Helena Rosmaninho e apenas duas estagiarias, eu e a Ana Trindade.

B.1.2. Caracterizacio da Turma do 8°C (anexo II)

Esta turma era constituida inicialmente por 26 alunos tendo sido todos colegas da
mesma turma no 7° ano.

Analisando a turma em termos etarios, a turma revela-se muito homogénea com 94%
dos alunos a apresentarem idades compreendidas entre 0s 13 e 0s 14 anos e a turma ndo
apresenta alunos com grandes diferencas de idades.

Analisando os aspectos referentes ao nucleo familiar, a maioria dos alunos (92%)
vive com o agregado familiar tradicional (pai, mae e irmdos) havendo, no entanto, um aluno
que vive com a mae e o padrasto e uma aluna que vive com 0s tios e 0s primos. Ainda em
relacdo ao nacleo familiar, o nivel de escolaridade apresentado pelos progenitores reparte-se
por uma grande maioria das maes (57%) possuirem mais que 0 12° ano enquanto 0s pais
apontam para o sentido inverso com 57% a apresentarem menos que 0 12° ano. Em termos
profissionais ambos 0s progenitores trabalham com a excecdo de 2 casos: uma mae que é
domeéstica e um pai que esta desempregado. Quanto as profissdes, destacam-se nas mées as
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empregadas dos servigos e funcionarias publicas e nos pais 0s empregados dos servigos, 0s
professores e os militares.

No que respeita a relacdo com a escola sé cerca de metade dos alunos 52% afirma
que gosta de ir a escola. Colocados perante a pergunta sobre a disciplina que mais gostam,
ndo existe qualquer disciplina que absorva a maioria das preferéncias dos alunos todavia, a
Educacao Fisica (24%), Inglés (20%), Fisico - Quimica e Geografia com 12% registam as
maiores preferéncias dos alunos. No que concerne a disciplina em que apresentam mais
dificuldades os alunos inquiridos elegeram a Matematica com 40% e Portugués com 20%.
Quanto aos objectivos escolares visados, 12 dos 25 alunos (48%) pretendem obter a
licenciatura e 28% somente 0 12° ano. Na questao colocada sobre a frequéncia de estudo 60%
responderam que ndo estudam diariamente e destes 32% s6 na véspera dos testes. Os alunos
desta turma ndo recorrem a apoio ao estudo fora da escola mas quando tém necessidade do
mesmao, o recurso utilizado é o dos pais.

Fazia parte desta turma um aluno com curriculo alternativo que, quando apoiado
individualmente tornava-se participativo, pretendendo mostrar tudo o que conseguia realizar.

Trabalhava muito isoladamente e dificilmente participava em trabalhos de grupo.

B.1.3. Caracterizacio da Turma do 11°J (anexo II)

A turma do 11°) do Curso Cientifico-Humanistico de Artes Visuais era constituida

por 30 alunos, dos quais somente 12 estavam inscritos na disciplina de Matematica B onde a
excecdo de uma aluna, a turma mantinha-se a mesma desde o ano anterior. Durante o 1°
periodo um aluno e uma aluna anularam a matricula pelo que durante a PES, a turma era,
apenas, constituida por 10 alunos, 9 raparigas e 1 rapaz. Em termos de idades 90% dos alunos
desta turma possuiam entre 16 e 17 anos havendo sé 1 aluno com 19 anos. Atendendo as
idades dos alunos e face ao ano de escolaridade que frequentavam, denota-se que durante o
percurso escolar a maioria dos alunos nao tiveram retengdes de anos. Quanto a composicao do
agregado familiar, os alunos tém uma estrutura familiar normal (pai, mde e irmdos) com
excecdo de um unico caso, em que uma aluna vive com a mée e avé devido a falecimento do
pai. Tendo ainda como referéncia o agregado familiar, as habilitacfes literarias dos pais
distribuiram-se por: a maioria das maes possuiam a licenciatura como habilitacdo literéria,
enquanto os pais apresentavam uma escolaridade baixa, inferior ao 12° ano apesar de um terco
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apresentar o grau de licenciatura. As profissdes dos progenitores dos alunos da turma
mostraram-se bastante diversificadas, ndo havendo qualquer profissdo dominante.

Passando a relacdo que os alunos tém com a escola a maioria dos alunos (89%)
indicaram que a disciplina que mais gostavam era o0 Desenho o que n&o se pode considerar
estranho uma vez que a turma pertence ao curso de Artes Visuais. Por oposi¢do, os alunos
indicaram que tinham mais dificuldades a Geometria Descritiva, (40% das respostas),
Matematica (20%) e Filosofia (20%). No que respeita aos graus de escolaridade ambicionados
no futuro, 60% dos alunos indicaram o Mestrado e uma vez que frequentam um Curso de
Artes, as perspectivas futuras destes alunos passam por formagGes superiores nas areas do
Design de Interiores, Arquitetura e Design. Analisando o trabalho desenvolvido por estes
alunos fora da sala de aula, a maioria respondeu que ndo tem apoio ao estudo e estuda
diariamente ou frequentemente.

Numa analise global, a turma do 11° J, foi para mim de certo modo surpreendente a
nivel do comportamento e atitudes com que a turma nos recebeu. Embora, inicialmente se
tivesse verificado tratar-se de uma turma bastante timida e pouco participativa, sé
correspondendo aos apelos quando solicitados, o facto é que, de um modo geral, os alunos
denotavam algum interesse e empenho, tanto na realizacdo dos trabalhos propostos para casa
como na preocupacao, no final da aula, em pretenderem localizar a matéria no manual escolar.
A aplicacdo de tarefas adequadas ao curso ou que retratavam simulag¢des do dia-a-dia, onde se
incluem as tarefas de modelacéo, e 0 recurso as tecnologias serviram ndo s6 para colmatar a
falta de participacdo espontanea dos alunos como também para dinamizar as aulas e introduzir
alguma motivacdo nos alunos. Finalmente gostaria de destacar que o éxito alcancado na
escolha das tarefas mais motivadoras que foram realizadas nas aulas desta turma pelas
estagiarias resultou ndo s6 da caracterizacdo da turma e o conhecimento da mesma por parte
da Professora Orientadora Cooperante mas, também pelo trabalho colaborativo realizado pelo

grupo de PES (Orientadora Cooperante e Estagiarias).

B.2. Preparacio das aulas

Depois de um periodo de adaptacdo em cada uma das turmas nas respetivas escolas,

resultante da fase de observacdo as aulas das Professoras Orientadoras Cooperantes e em
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consequéncia das reunides efetuadas, foi possivel inteirar-me dos conteddos programaticos
que de imediato iria abordar, sendo este o ponto de partida para a preparacao das aulas.

A preparagdo das aulas foi, em ambas as escolas, resultado de um trabalho de grupo
constituido pelas Orientadoras Cooperantes, por mim e pela minha colega Ana Trindade e
teve como suporte as orientagdes do curriculo nacional quer do ensino basico quer do ensino
secundario e dos respetivos programas vigentes. Trabalho que passou por diversas fases e que
comecou pelo conhecimento da planificacdo anual perspetivada para o respetivo ano em que
insidia a PES. Essa planificagdo contém uma previsdo a longo prazo dos contetdos
programaticos a abordar em cada um dos periodos letivos e do numero de aulas para cada
periodo. No anexo Ill, encontra-se 0 exemplar do 11° ano de Matematica B da ESGP
fornecida pala professora orientadora cooperante aquando da nossa chegada a escola
enquanto, relativamente ao do 8° ano de Matematica da EBIAR, foi-nos referido que ndo nos
seria entregue por se tratar de um documento considerado, pela escola, como interno.

De seguida, fruto do trabalho desenvolvido apenas por mim e pela minha colega,
foram realizadas as planificagbes de unidades curriculares (anexo IV). Trata-se de uma
planificacdo a médio prazo onde a partilha de ideias na definicdo de objetivos e de estratégias
e nos recursos a utilizar, ajuda a enriquecer ndo s6 o conhecimento do professor como
proporciona melhores aprendizagens aos alunos.

Antes de se passar a planificacdo de aula, houve ainda a fase que envolvia a escolha,
elaboracdo e preparacdo das tarefas a apresentar. Nesta fase, as situagdes foram bem distintas
de escola para escola, as quais mais a frente irei particularizar.

A APM (2008) considera que as tarefas sdo boas quando ndo separam o pensamento
matematico dos conceitos matematicos ou aptid@es, que despertam a curiosidade dos alunos e
que os convidam a especular e a prosseguir com as suas intuicdes. Baseada nestes principios,
penso gue as tarefas propostas permitiram que os alunos trabalhassem com o0s conceitos e 0s
conhecimentos matematicos estabelecendo conexdes e ligando-os a sua realidade. Foi também
possivel, o desenvolvimento das capacidades através da resolucao de problemas, o raciocinio
e a cooperacao.

Nas situacdes em que as tarefas eram por nos escolhidas, tinha-se sempre como
preocupacdo principal saber quais as aprendizagens que se pretendiam que os alunos
atingissem e 0 modo como estes a iriam trabalhar mas também que o tempo de realizagédo
fosse compativel com a duracdo da aula. Dificil foi, pelo menos para mim, saber como me
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preparar para situacfes imprevistas que podem ocorrer na sala de aula. Penso que tem
essencialmente a ver com conhecimento didatico do professor com particular destaque para o
conhecimento do publico-alvo a que a aula se destina.

Escolhida e preparada a tarefa passava-se de seguida, agora de forma individual, a
resolucdo detalhada da mesma, sendo esse o momento em que eram avaliados os pré-
requisitos necessarios, o tempo necessario na resolucdo das questoes, as estratégias de ensino
e os recursos a utilizar.

Deste modo, estavam assim reunidas as condi¢des para passar a fase de elaboragdo
do plano de aula onde procurei ter em atencdo 0s seguintes aspetos:

. Dominio dos contetidos programaticos;

. Definicéo dos objetivos com precisao;

. Estabelecimento de conexdes e um encadeamento l6gico para 0s assuntos;
. Expressdo em linguagem rigorosa (na forma oral e escrita);

. Selecdo de estratégias e recursos diversificados.

No plano de aula, para além do sumario e da descri¢do detalhada de todas as fases da
aula estava também reservado um campo para registar aquelas que considerava ser as
questdes essenciais a colocar aos alunos (anexo V). Assim, para cada aula lecionada foram
realizados os respetivos planos cujo modelo foi elaborado de acordo com os exemplares
existentes nas escolas, ajustados de acordo com as indicacfes fornecidas pelo Prof. Borralho
no &mbito da unidade curricular Organizacdo Didatica do Ensino da Matematica.

B.2.1. Turma 8° C

O trabalho desenvolvido na preparacdo das aulas do 8° ano foi essencialmente
assente nas tarefas propostas nas brochuras do Ministério da Educacdo onde, em reunido, se
procurava aferir as orientagdes disponibilizadas na brochura para a respetiva tarefa. Um
aspeto relevante, e que condicionou de certo modo a preparagédo de algumas aulas, foi o facto
de logo no inicio do ano letivo todas as tarefas ja estavam fotocopiadas de acordo com o
namero de alunos de todas as turmas do 8° ano, sendo portanto barrada a hipotese de qualquer
alteracdo as mesmas. No entanto, algumas vezes, por sugestdo da professora cooperante,
houve a necessidade de complementar as mesmas acrescentando outras de caracter
introdutério e/ou de consolidacdo de conteudos (Anexo XIV e XV). Estas alteracdes
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influenciaram, de certo modo, a preparacdo e a gestdo da aula, pois tornava-se um pouco
embaragoso interromper a tarefa inicial para distribuir outra antes da conclusao da primeira.
Este facto, deixava-me a sensacdo de que posteriormente os alunos iriam sentir alguma
dificuldade em organizar os seus apontamentos dada a inexisténcia de manual escolar. Essa
auséncia deveria exigir, da parte do professor, um maior cuidado na organizagao do material
fornecido. Nao nos deviamos esquecer que, apesar de nos termos apercebido de que alguns
alunos da turma recebiam apoio fora da aula, outros ndo o tinham e, como tal, os
apontamentos e material recolhido durante as aulas eram o unico apoio, tanto para eles como
eventualmente para os encarregados de educagao que lhes prestaram auxilio.

Um outro fator também condicionante a preparagdo de certas aulas foi a antecipagao,
quanto a mim exagerada, em que os testes eram elaborados e fotocopiados. A data do teste, os
conteudos ai contemplados tinham que for¢osamente estar lecionados. Tal situagdo ocasionou
que a exploracdo de algumas tarefas fosse mais contida, chegando mesmo a proporcionar
momentos menos agradaveis entre professora cooperante e alunas estagiarias.

Apesar disso, e embora a escola no que respeita ao uso das tecnologias nao estivesse
devidamente equipada, tentei que as metodologias e os recursos a utilizar fossem
diversificados. Assim, em algumas tarefas, perspetivei os alunos trabalharem ndo sé a pares
como em grupos e também de forma coletiva. Nos recursos, para além do papel e lapis
recomendados nas orientacdes das brochuras, preparei a apresentacdo de alguns acetatos
(Anexo X, Xl e Fig. 8) para apoio a resolucao de algumas tarefas e elaborei uma applet para o
estudo da “Fun¢@o Afim”(Fig. 9). Preparei, ainda, materiais manipulaveis (Anexo V1) feitos
em cartolina para serem utilizados na ficha “Decomposigéo de figuras” (anexo XV).

Por fim, e gracas ao espirito colaborativo existente entre mim e a minha colega, foi
possivel fazer a articulacdo de conteudos entre aulas, uma vez que, a dada altura do nosso
percurso de PES nesta escola, a cadeia de tarefas a aplicar ndo foi distribuida de forma

sequencial entre mim e a minha colega.

B.2.2. Turma 11°J

Nesta turma, o trabalho desenvolvido na preparagéo das aulas foi bastante diferente

do desenvolvido na turma do 8° ano. Aqui foi bem notorio o espirito de equipa e entreajuda
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entre orientadora cooperante e alunas estagiarias, expressa na selecdo das tarefas propostas
aos alunos.

Depois de conhecidos os contetdos programaticos a abordar, a escolha da tarefa era
feita tendo sempre em consideracdo ndo so6 as aprendizagens que se pretendiam que os alunos
atingissem mas também as caracteristicas da turma. Sempre que possivel procurava-se atender
ndo s6 ao ritmo de trabalho dos alunos como também recorrer a situagdes simuladas do dia-a-
dia como foi o caso das tarefas “Venda de Telemoveis”, “Incéndio Florestal”, “Juros e
Capitalizagdes” por mim aplicadas ou, a possiveis interesses dos alunos como por exemplo, a
tarefa aplicada pela minha colega “O Manuscrito de Leonardo da Vinci” relativa a area de
estudo a que esta turma pertencia.

De acordo com o0 momento, as tarefas tanto eram de carécter
introdutério/exploratério  como de consolidagdo de conteudos (tarefas de
modelacdo/investigacdo), onde de seguida se analisavam e se discutiam as metodologias a
aplicar.

Preparei tanto aulas que tiveram como suporte a aplicacdo de uma tarefa, como aulas
de caracter mais expositivo, sem qualquer tarefa como suporte, como foi o caso da introducéo
das regras de derivacdo e da introducdo ao estudo dos logaritmos. Tanto numas como noutras,
era em casa, e de acordo com as sugestfes recolhidas em reunido, que as mesmas eram
trabalhadas ao pormenor passando de seguida a elaboracdo do plano de aula. Procurei,
sempre, variar a forma de trabalho que, de acordo com a natureza da tarefa, tanto podia ser a
pares como em pequeno grupo. Tentei prever momentos de discussdo em grande grupo bem
como de sintese no final da aula. No entanto, a maior dificuldade sentida, e que foi para mim
uma novidade, foi o planeamento e preparacdo de tarefas de modelacdo/investigagdo. Para
além do dominio matematico e dos materiais a usar na pesquisa, foi a dificuldade em néo
conseguir prever os momentos em que determinadas observacbes importantes devem ser
feitas e como devem ser feitas sem comprometer o momento de discussdo. Acima de tudo, é

ter consciéncia que, aquando da concretizacdo da tarefa, a aula pode tomar varios rumos:

... pode sempre programar-se 0 modo de comecar uma investigacdo, mas nunca
se sabe como ela ira acabar. A variedade de percursos que os alunos seguem, 0S
Seus avangos e recuos, as divergéncias que surgem entre eles, 0 modo como a
turma rege as intervencdes do professor sdo elementos largamente imprevisiveis
numa aula de investigacao (Ponte, Brocardo & Oliveira. 2003, p.1).
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Os recursos as novas tecnologias, que nesta escola foram variados, estavam de
acordo com as exigéncias das tarefas. Apesar desses recursos ndo terem feito parte da minha
formacdo académica nem estarem totalmente presentes na minha atividade profissional
reconheco, serem uma forma de auxilio no processo educacional ndo s6 na construcdo do
conhecimento como também na dinamizagdo das aulas. Desse modo, e apesar da minha
inexperiéncia, procurei preparar-me o melhor possivel para o uso da calculadora gréfica e do
quadro interativo, utilizado ndo s6 como substituicdo do quadro de giz, como para
apresentacdes em Power Point, flipcharts e applets. Através da pesquisa efetuada na internet
preparei, a apresentacdo de um video sobre a histdria dos logaritmos cuja escolha resultou de
uma sugestdo da Orientadora Cooperante. Na preparacdo das minhas aulas previ também a
utilizacdo do manual escolar, essencialmente em aulas mais expositivas, para a resolucdo de

alguns exercicios de consolidacao.

B.3. Conducao das aulas

As orientacGes curriculares atuais do Ensino da Matematica apontam para a
importancia de objetivos relacionados com o desenvolvimento de capacidades nomeadamente
a resolucédo de problemas, o raciocinio, a comunicacgao e o pensamento critico. Estes objetivos
serdo consubstanciados através de experiéncias diversificadas baseadas em tarefas
matematicas realizadas num ambiente de aprendizagem motivador. Neste contexto, segundo
Lampert (2001), citado por Boavida (2005, p.22), “...0 ambiente da sala de aula deve
permitir aos alunos envolverem-se na apresentacdo e defesa das suas ideias, reagirem e
comentarem intervencdes dos colegas de modo a chegar a consensos sobre o significado de
ideias matemaéticas importantes.” Ora, a criagdo de um tal ambiente passa ndo s6 pelo
professor como facilitador do aparecimento das ideias dos alunos como pela criacdo de
condicGes favoraveis a tais ocorréncias. Deste modo, estamos perante situacdes com
significado matematico que se obtém através das conexdes que se podem estabelecer entre
aquela ideia em particular e os conhecimentos individuais de cada um dos intervenientes.
Estas ideias em discussao assumem algum significado, se cada individuo for capaz de as ligar
aos conhecimentos que ja possui ndo so de &mbito matematico mas também com outras areas

do conhecimento pessoal. (Ponte et.al, 1997)
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Atendendo a estes factores, na conducao das aulas que ministrei, tentei:
. Demonstrar seguranca na lecionacao dos conteldos;
. Utilizar uma linguagem rigorosa, clara e adequada aos alunos;
. Apelar a construcdo do conhecimento, através da participacdo dos alunos;
. Integrar as intervenc¢des dos alunos na dinamica da aula;
.Conseguir um bom clima de trabalho ao nivel pedagogico, cientifico e
disciplinar;
. Estabelecer conexdes, dentro e fora da Matematica.

De um modo geral, em ambas as escolas, depois de efetuada a articulagdo com a aula
anterior ou depois da apresentacdo de uma nova tarefa, os alunos iniciavam a sua atividade,
ora a pares ora em pequenos grupos. E aqui, durante a atividade dos alunos, sob o olhar atento
do professor (observador) e, no modo como os apoia (orientador), que reside o sucesso da
aula. Deste modo, é da atividade dos alunos, em paralelo com o papel do professor, do seu
conhecimento e competéncia profissional que depende toda a dindmica da aula:

A natureza da atividade dos alunos na aula de Matematica é uma questdo central
no ensino desta disciplina. A aprendizagem da Matematica é sempre produto da
atividade, e se esta se reduz, por exemplo, a resolucdo repetitiva de exercicios
para aplicacdo de certas formulas, é exatamente isto que se aprende e vai perdurar,
enquanto ficar a memoria das formulas. (APM, 1988, citado por Ponte, Boavida,
Graga & Abrantes, 1997, p.3).

Apbs a atividade dos alunos, procedeu-se a discussdo e sintese dos conceitos
abordados, feita no final da aula e de forma coletiva (professor dinamizador/mediador).

A comunicacdo assume, assim, um papel relevante, em especial na forma como o
professor inicia e orienta o discurso na sala de aula, de modo a possibilitar o desenvolvimento
das aprendizagens. Como refere Martinho & Ponte (2005, p.3), citando Ponte, Oliveira,
Cunha & Segurado, 1998, “Numa aula que ndo se limita & exposicdo de matéria ou a
resolucdo de exercicios, o professor tende a assumir um papel de coordenador e ndo de
controlador.” Do mesmo modo a comunicacdo escrita também é importante para os alunos
aprenderem, na medida em que a mesma poderd “...ajudar os alunos a consolidar o seu
pensamento, uma vez que os obriga a refletir sobre o seu trabalho e a clarificar as suas
ideias acerca das nogoes desenvolvidas na aula.” (APM, 2008, p.67). Refere-se ainda na

mesma obra (p.68) que “... comunicar para aprender Matemdtica e aprender a comunicar

matematicamente depende das oportunidades, do encorajamento e do apoio que sdo dados
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aos alunos para falar, escrever, ler e ouvir nas aulas de Matemdtica.” Neste sentido, 0s
professores devem, ndo sO, escolher tarefas que promovam o desenvolvimento da
compreensdo e dos conceitos, como também que estimulem a capacidade de resolugdo de
problemas e de comunicacdo permitindo “...estabelecer conexées entre ideias matematicas

de modo a obterem uma compreensdo mais profunda e duradoura.” (APM, 2008, p.71)

B.3.1. Turma 8° C

A turma do 8° C, era uma turma com um numero elevado de alunos, com
caracteristicas proprias da faixa etdria a que pertencem, alunos irrequietos mas
simultaneamente participativos. Inseridos numa sala de pequenas dimensdes, em que 0 espaco
de circulacdo entre as carteiras sé permitia a passagem de uma pessoa, deixava como primeira
sensacdo o quanto dificil seria a gestdo do comportamento da turma. No entanto, por
experiéncia em conducdo de aulas em turmas desta faixa etaria e embora fosse desejavel um
espaco fisico com melhores condicGes, considero que 0 mesmo permitia um melhor controlo
da turma.

O trabalho aqui desenvolvido teve sempre como suporte uma tarefa em formato de
papel, o que era entendivel devido a inexisténcia de manual escolar. Por indicacdo da
orientadora cooperante e por ser pratica normal da turma, as aulas iniciavam-se sempre pelo
registo do sumario feito no quadro por um dos alunos da turma. Momento de alguma
agitacdo, normalmente devido as multiplas solicitacdes, por parte dos alunos, para a execucao
dessa tarefa.

Apesar de condicionada pelas precarias condicOes fisicas e tecnoldgicas da sala de
aula, tive a oportunidade de utilizar com estes alunos diferentes modos de trabalho —
individual e/ou colaborativo.

Assim, como proposta de trabalho individual, foram distribuidas tarefas de
consolidacdo, onde sempre que possivel e necessario, procurei dar apoio direto aos alunos
para que pudessem progredir individualmente.

Para  trabalho colaborativo foram propostas tarefas do tipo
exploratdrias/introdutorias, como foi o caso das tarefas “Funcdo Linear” e “Diferenga de
Quadrados”, onde os alunos trabalharam ora a pares ora em pequenos grupos. Este tipo de
trabalho proporcionou a interacéo entre os alunos dando-lhes a possibilidade de exporem as

Pagina | 27



Relatorio de Pratica de Ensino Dina Rolita

suas ideias e de ouvirem as dos seus colegas. O trabalho em grande grupo surgia, ndo sé na
aplicacdo de tarefas de caracter mais introdutorio, como na fase de discussdo, apds a
apresentacdo de trabalhos, quando existiam, ou no final da aula, no momento em que se
realizava a sintese dos conceitos introduzidos/adquiridos. Este, deveria ser o momento ideal
para o registo do sumario e, o facto do mesmo ndo ocorrer levou, algumas vezes, a nao
realizacdo da sintese prevista. No entanto, diz-me também a experiéncia que, por vezes,
devido a uma deficiente gestdo do tempo na conducdo da aula, 0 mesmo ¢é transferido para a
aula seguinte, comprometendo assim, 0 momento de sintese. Quando tal acontece, este pode
funcionar como 0 momento inicial da aula em que é feita a articulacdo com a aula anterior.

Nas tarefas de natureza exploratoria, uma das dificuldades por mim sentidas, prende-
se com o acompanhamento feito aos alunos durante o trabalho autbnomo dos mesmos onde
foi dificil conseguir resistir a validacdo das resolucdes dos alunos. Penso, que essa dificuldade
podera vir a ser ultrapassada nao s6, com o amadurecimento e “treino” que a aplicagdo dessas
tarefas exige mas também, com o espirito de cumplicidade que pode ser gerado entre
professor e alunos, se a relacdo entre ambos perdurar para além de um ano letivo. Aspectos
que considero também relevantes no que respeita a abordagem do erro e, com o qual também
tive dificuldade em lidar. E dificil, para alunos desta faixa etaria, fazé-los entender que no
devem ver o erro como um aspecto negativo para a sua avaliacdo, nem como uma forma de
pressao critica por parte dos colegas mas sim, entenderem que a partir do erro tanto se reveem
conceitos como também, pode servir de ponto de partida para a exploracao de outros.

Uma preocupacdo constante ao longo da PES, e que nos foi feita sentir de forma
muito marcante por parte da Orientadora Cooperante, foi a de conseguir cumprir o plano de
aula. Apesar dos esforgcos, nem sempre consegui cumprir 0 que estava planificado, deixando
por vezes a tarefa para concluir na aula seguinte. Essa situacdo, para além dos fatores, por
mim atras mencionado e, que tém a ver com o conhecimento que o professor detém dos
alunos, deveu-se com certeza também, a uma deficiente gestdo dos tempos previstos para 0s
diversos momentos da aula, obrigando, por vezes, a ajustamentos ao que estava anteriormente
programado. Por exemplo, no que respeita ao trabalho autonomo dos alunos, onde por vezes o
tempo inicialmente previsto foi alargado na tentativa de acudir as dificuldades apresentadas
por alguns alunos. Incluem-se neste ambito, o caso de dois alunos da turma que, por razdes
diferentes, necessitavam de uma atencdo mais personalizada. Uma aluna, que por informacéo
da Professora Cooperante tinha um ambiente familiar instavel, e que devido a sua irrequietude
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era colocada regularmente de castigo e um outro aluno, quanto a mim um caso um pouco mais
complicado, referenciado como aluno com necessidades educativas especiais, e que
normalmente trabalhava isoladamente, sendo pouco participativo. Apesar destas
caracteristicas, estes alunos, nas aulas que leccionei, mostraram-se participativos, realizavam
as suas atividades e apelavam constantemente ao meu apoio. Tal facto penso dever-se, talvez,
a um certo protagonismo que lhes foi atribuido como por exemplo, satisfazendo-os nas idas
ao quadro para corre¢do de uma ou outra atividade.

A aprendizagem da Matematica requer um ambiente onde o0s alunos possam
exprimir com a vontade as suas ideias e sugestdes, onde se sintam respeitados e
valorizados, nos seus contributos para o trabalho coletivo. Isto implica a
capacidade de o professor valorizar as suas ideias, encorajar a sua contribuigéo e
respeitar as suas diferencas e dificuldade. (Ponte, et.al, 1997, p.17)

De um modo geral, as tarefas por mim aplicadas permitiram e, sempre que
necessario, consegui estabelecer conexfes dentro da Matematica, interrelacionando o0s
conceitos e 0s processos abordados no momento com 0s anteriormente estudados por
exemplo, no relacionamento da funcdo linear com a funcdo de proporcionalidade direta, na
introdugcdo dos casos notaveis onde recorddmos a multiplicacdo de bindmios, na tarefa
“Trapézios e Tridngulos”, onde foram revistos os critérios de congruéncia de triangulos e
outros.

Devido a caréncia e deficientes condi¢cdes dos meios tecnologicos existentes, utilizei
apenas uma vez o computador portatil da minha colega Ana Trindade para, com recurso ao
AGD (Geogebra), apresentar uma applet como sintese da tematica abordada na tarefa
“Fungdo Afim” (Fig.8). Para superar essa caréncia e com o intuito de dinamizar as aulas e
motivar os alunos para a aprendizagem utilizei o retroprojetor para a projecdo de acetatos nao
sO elaborados por mim como também pelos alunos (Fig.6 e 7). A utilizacdo de materiais
manipulaveis, feitos em cartolina, usados na ficha que serviu de complemento a tarefa
“Trapézios e Triangulos” permitiu aos alunos, de uma forma mais ludica, deduzirem as
expressOes matematicas que permitiram determinar a area do losango e do “papagaio” a partir

da decomposicdo desses quadrilateros em triangulos (Anexo VI e XV).

B.3.2. Turma 11°J

A primeira sensagdo que senti quando entrei pela primeira vez nesta turma foi:
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’

“... ndo acredito! Pensava que ja ndo existissem turmas assim...” .

Reinava o siléncio, sentia-se harmonia e bem-estar. Os alunos eram educados e,
durante a fase de observacdo e adaptacdo a turma tive a oportunidade de verificar que eram
alunos preocupados e interessados com as aprendizagens, pois realizavam as atividades dentro
e fora da sala de aula. Constatava-se que todos tinham caderno diario minimamente
organizado, eram portadores da calculadora grafica e, normalmente levavam para a aula o
manual escolar.

As condicBes fisicas quer da escola quer das salas de aula sdo, para mim, aquilo a
que chamo “ideais” por ter acessos e espacos envolventes funcionais, que permitem
facilmente a circulacdo e proporcionam bem-estar, salas luminosas, espacos aquecidos e,
acima de tudo, bem equipadas a nivel tecnoldgico. Todas as salas tinham disponivel um
computador, videoprojector e quadro interativo, ndo existindo este Gltimo apenas na sala de
laboratdrio onde por vezes lecionei algumas aulas.

Apesar da minha inexperiéncia no manuseamento destes instrumentos, eles foram
todos utilizados aquando da aplicacdo das tarefas, servindo de auxilio aos alunos na
compreensdo de conceitos matematicos como foi o caso do applet apresentado sobre o

significado geométrico da derivada de uma funcdo num ponto (taxa de variagéo) (Fig.3).

Figura 3: Applet sobre significado geométrico da derivada de uma fungdo num ponto

A utilizacdo no computador do software de calculadora grafica foi para mim uma
novidade e, apesar de todos os alunos terem sempre presentes a sua calculadora gréfica, esse
recurso permitiu, de forma coletiva, a interpretacdo, discussdo e confirmacdo de resultados
visando a aprendizagem dos contetdos matematicos explorados na aula como foi 0 caso da
descoberta da constante de Euler (Fig.4) feita a partir da exploracdo da tarefa “Que Sonho”,

sobre juros e capitalizagbes (Anexo IX). Um outro momento que considerei também

Pagina | 30



Relatorio de Pratica de Ensino Dina Rolita

relevante, foi a apresentacdo de um video sobre a historia dos logaritmos e de John Napier.
Deste modo, e porque 0 momento era propicio a utilizacdo de um dos temas transversais
propostos no programa — Histéria da Matematica, pretendi introduzir alguma dindmica na
sala de aula e motivar os alunos para o estudo dos logaritmos, fazendo simultaneamente uso

da tecnologia disponivel — videoprojector e acesso a internet.
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Fig. 4: Exploracao da constante de Fuler por um dos alunos

A implementacdo de tarefas de modelacdo/investigacdo, como tarefas de
consolidacdo, foi para mim uma nova experiéncia. Com tarefas desta natureza foi possivel que
as atividades desenvolvidas pelos alunos contemplassem simulacfes do dia-a-dia, permitindo
a conexdo com outras disciplinas, a revisdo de conceitos anteriormente adquiridos tirando,
simultaneamente, partido das potencialidades da calculadora gréafica, como foi o caso das
tarefas “Desenvolvimento de uma espécie frutifera” e “Quantidade de aromatizante presente
em trés pastilhas elasticas”. Deste modo, tentei contribuir para uma aula mais dindmica, onde
os alunos pudessem formular questdes e avaliar a sua pesquisa e a dos seus colegas, tendo a
comunicacéo, aqui, desempenhado um papel determinante. Foi na comunicagao que, por mim,
foram sentidas algumas dificuldades no que respeita a conducdo dessas tarefas,
essencialmente no controlo da imposi¢do da minha voz durante o trabalho auténomo dos
alunos, com o fornecimento de indica¢fes a mais, comprometendo a posterior discusséo,
assim como, no que respeita a promocao e gestdo das intervencGes dos alunos. Estes aspetos
penso estarem, sobretudo, relacionados com a longa pratica de ensino expositivo em
ambientes de aprendizagem na sala de aula diferentes dos aqui apresentados, como também
pelo receio que 0 momento de discussao tome caminhos imprevistos.

“O apoio a conceder, no sentido de os ajudar a ultrapassar eventuais bloqueios ou
a tornar mais rica a sua investigacédo, € um dos aspectos mais complexos da intervencéo do
professor.” (Ponte et al., 1998, p.16) Nas aulas de carater mais expositivo, refira-se onde me

sentia mais a vontade e que nesta escola ainda foram algumas, a dindmica que procurei
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introduzir foi mais no sentido de dar algum protagonismo aos alunos recorrendo, sempre que
possivel, tanto a0 método de questionamento em grande grupo como na solicitacéo feita aos
alunos para irem ao quadro para consolidagdo de uma ou outra situacao.

No que respeita a participacdo dos alunos, esta turma mostrou-se inicialmente pouco
participativa, destacando-se apenas uma aluna, creio que devido, provavelmente, a presenca
das estagiarias na sala de aula e com a qual ndo estavam habituados. No entanto, ao longo da
PES, os alunos mostraram-se mais a vontade, tornaram-se mais participativos, talvez devido a
uma maior interacdo entre professoras e alunos e a introducdo de espagos de didlogo mais
descontraidos, proporcionados quer pelos trabalhos de grupo, quer pela tipologia das tarefas

propostas.

B.4. Avaliacao das aprendizagens

A grande maioria das investigacOes realizadas em Portugal sobre a avaliacdo das
aprendizagens estudou essencialmente concepcdes e praticas de avaliagdo de professores.
Segundo Fernandes (2009) foram até aquela data diminutas as descri¢fes e analises dos
ambientes de ensino, aprendizagem e avaliacdo existentes nas salas de aula. Nos estudos
efectuados nédo se identificaram factores associados a melhoria das aprendizagens dos alunos
ou que ajudem a compreender as dificuldades de, por exemplo, pér em prética uma avaliacao
de natureza formativa. Alias, “a maioria das investigacGes ndo associa realmente a
avaliacdo, e em particular a formativa, com as aprendizagens dos alunos.” (Fernandes, 2009
p.98).

No entanto, em termos conceptuais é importante proceder a distingdo entre
classificacdo e avaliagdo. Entende-se por classificagdo o apuramento de um determinado
resultado com a intensdo de atribuir uma determinada valoracdo (nota) portanto, a
classificacdo tem uma intencédo seletiva, isto €, resulta numa seriacdo dos alunos, na medida
em que se lhes atribui uma posicdo numa determinada escala. No que respeita a avaliacdo,
esta pretende melhorar esse resultado isto €, a avaliacdo tem a funcdo de regular o processo de
ensino-aprendizagem; ajuda a averiguar se 0s alunos estdo a realizar 0s progressos
pretendidos e a encontrar 0s caminhos necessarios para conseguirem atingir as metas
estabelecidas para o nivel de ensino que frequentam. Contudo, apesar de ser um processo

continuo e dindmico, e de usar diversos instrumentos e formas de avaliacdo e decorrer dentro
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de principios de confianca, a avaliacao deve ser concordante com os objetivos e finalidades do
programa. Mas, se fizermos uma analise da realidade do interior das escolas, as praticas
escolares tém vindo a demonstrar precisamente o contrario, isto é, que nas escolas se examina
e classifica muito e se avalia muito pouco.

Através da avaliacdo aprendemos, isto &, avaliamos porque queremos conhecer
alguma coisa. Pelo contrario o que normalmente ocorre é que examinamos, quando
procuramos apenas confirmar saberes concretizados mas, neste processo, quer os professores
quer os alunos aprendem muito pouco. Se a avaliagdo for entendida como uma forma de
certificacdo das aprendizagens e de classificacdo dos alunos transforma-se num simples
instrumento de distribuicdo de valorizaces.

Qualquer um de nds tem consciéncia de que a informacdo transmitida pela avaliacéo,
sobretudo as classificagOes atribuidas nos testes, € muitas vezes utilizada para etiquetar os
alunos, valorizando ou desvalorizando cada individuo. Utilizada desta forma, a avaliacdo
assume um caracter de punicdo ou de prémio consoante se tratem de valores negativos ou
positivos. (Méndez, 2002)

Na mesma linha de pensamento, Cardinet (1993) alerta também para o facto de a
avaliacdo ser frequentemente utilizada para estabelecer categorias entre 0s alunos,
contribuindo mais para apresentar diferencas do que para fundamentar decisdes de adequacéo
do ensino as possibilidades dos estudantes.

Para contrariar tal situacdo, torna-se necessario e urgente diluir as representacoes
negativas que perduram em torno do proprio processo avaliativo, Gnica forma de revalorizar a
avaliacdo e de contribuir para que esta passe a ser utilizada como um recurso para melhorar as
praticas educativas e as aprendizagens dos alunos. Tal propdésito implica que nas escolas se
desenvolva uma verdadeira cultura de avaliagdo, uma vez que a sua inexisténcia tem sido um
dos principais obstaculos a mudanca das praticas curriculares.

Tendo como base esta revisdo bibliografica e as andlises e sugestdes nela vinculada
considero importante verificar se 0os programas do Ensino Basico e Secundario apresentam
alguma referéncia a avaliagéo.

No Programa de Matematica do Ensino Basico (Ponte et al, 2007, p.11-12) indica-se
que “A gestdo curricular deve estar estritamente ligada a avaliacdo” e que “E necessdria
uma avaliacdo continuada posta ao servico da gestdo curricular de caracter formativo e
regulador.”

Pagina | 33



Relatorio de Pratica de Ensino Dina Rolita

No entanto, a avaliacdo deve:
Ser congruente com o programa...
Constituir parte integrante do processo de ensino e aprendizagem.
Usar uma diversidade de formas e instrumentos de avaliagao....
Ter predominantemente um proposito formativo... (ME, 2007, p. 12),
No Programa de Matematica B do Ensino Secundario (ME, 2001, p. 12-13), no
subcapitulo 2.4.1. retirei as seguintes linhas de orientagéo:

Avaliar os conhecimentos matematicos dos estudantes significa reunir e
analisar dados sobre o que estes sabem a respeito de conceitos e métodos
matematicos....

Pretende-se que a avaliagdo em Matematica ndo se restrinja a avaliar o produto
final mas também o processo de aprendizagem e o estudante seja um elemento
ativo, reflexivo e responséavel da sua aprendizagem.

O professor ndo deve reduzir as suas formas de avaliacdo a testes escritos,
antes deve diversifica-las. Atividades de aprendizagem devem ser encaradas
como tarefas de avaliagao...

Mas, é claro, os testes escritos, em si mesmos, tém aspectos muito positivos e
sdo muito importantes.

Nas turmas onde se desenvolveu a PES as Professoras Orientadoras Cooperantes
utilizaram o teste escrito como instrumento primordial da avaliagdo. Na PES s6 nos foi
possivel realizar a avaliacdo formativa e periodica, porque os processos de formacgdo foram
adequados as caracteristicas dos alunos e a avaliacdo incidiu preferencialmente sobre os
processos desenvolvidos pelos alunos face as tarefas que Ihes eram propostas. A observacao
direta das atitudes e a evolucdo das aprendizagens dos alunos foram registadas nas grelhas
criadas para o efeito (Anexo VII), onde foi possivel verificar se tinham ocorrido evolucdes
favoraveis no comportamento, participacédo e no desempenho dos alunos.

Na Escola Secundéaria Gabriel Pereira colaboramos na cria¢do de um teste discutindo
com a Professora Cooperante a estrutura e as cotacdes de cada questdo seguindo no entanto,

uma tipologia semelhante a dos Exames Nacionais de Matematica B.
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C — ANALISE DA PRATICA DE ENSINO

C 1 — Praticas de Ensino com Tarefas

Um elemento decisivo na dindmica da sala de aula de Matematica sdo as tarefas
propostas aos alunos pelo professor e as correspondentes atividades realizadas pelos alunos.

Assim sendo, as tarefas matematicas devem envolver problemas, investigacoes,
exercicios etc, devendo despertar curiosidade e entusiasmo mas simultaneamente, requerem
conhecimentos prévios e deverao proporcionar o desenvolvimento matematico.

As atividades dizem respeito ao que os alunos fazem ou executam em determinado
contexto.

No entanto, a questdo crucial estd na selecéo correta das tarefas e na sua preparacéo.
O despertar da curiosidade dos alunos e o seu envolvimento poderdo depender dessa escolha e
da proximidade que essas tarefas tém com a realidade dos alunos. Deste modo,

tarefas significativas, por si s6, ndo sdo suficientes para um ensino eficaz.
Os professores devem, também, determinar: quais 0s aspetos a real¢ar numa dada
tarefa; como organizar e orientar o trabalho dos alunos; como apoia-los sem
interferéncia no seu processo de pensamento eliminando, dessa forma, o desafio.
(APM, 2008, p.20)

C.1.1. Na Turma do 8° C
As aulas por mim lecionadas na Escola Basica André de Resende, na turma do 8°

ano, incidiram sobre a Algebra, sendo a abordagem & Geometria reduzida a apenas uma aula

lecionada em conjunto com a minha colega Ana Trindade. (Tabela 1)
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Tabela 1: Designacdes das Tarefas aplicados no 8° C

Tema: Algebra

Topicos Designacdo da Tarefa

“ Fungoes lineares”

Funcgoes “Funcgao afim”

“Sistemas de equagdes”

“Simplificando expressoes

Equagoes algébricas”

“Diferenca de quadrados”

“Quadrado de um binémio”

“Operagdes com polindmios e

decomposicao de fatores”

“Casos notaveis e factorizagao”

“Os truques do Jodo”

Tema: Geometria

Topicos Designacdo da Tarefa

Triangulos e quadrilateros “Trapézios e tridngulos”

Ainda hoje sdo muitas as pessoas relacionam a Algebra aprendida na escola como
um jogo de manipulacdo de simbolos — que passava pela resolucdo de equacdes, mais ou
menos complicadas, e ainda a simplificacdo de expressdes algébricas. Mas a Algebra é muito
mais que isto. E necessario que os conceitos algébricos sejam compreendidos assim como 0s
principios subjacentes a utilizacdo e manipulacdo de simbolos de modo a tirar ilagdes face a

determinadas situacOes que nos sdo apresentadas.
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Atualmente as tecnologias constituem uma grande ferramenta de apoio a
compreensdo uma vez que conseguem produzir graficos de funcdes e até resolver operacfes
com simbolos de forma quase imediata pese embora a complexidade que estas operagdes se
podem revestir. Assim, conforme é referido nos Principios e Normas para a Matemaética
Escolar (APM, 2008, p.40) “A medida que trabalham com representacées multiplas de
funcdes, incluindo numéricas, gréaficas e simbolicas, os alunos ao longo do seu percurso, irdo
desenvolver um conhecimento mais compreensivo das fungoes” .

A Algebra tem, para o 3° ciclo do Ensino Basico, como propésito principal de ensino
“Desenvolver nos alunos a linguagem e o pensamento algébricos, bem como a capacidade de
interpretar, representar e resolver problemas usando procedimentos algébricos e de utilizar
estes conhecimentos e capacidades na exploracdo e modelacédo de situacdes em contextos
diversos”. (ME, 2007, p. 55)

Ainda na pagina 55, o programa aponta também para o trabalho com tarefas que
envolvam “...atividades de simbolizagdo e de modelagdo.” e, também indica na pagina 56
que se devem “Estabelecer conexdes com a Geometria e os Numeros e Operagdes...” PoOIs
evita que a Algebra seja entendida como um conjunto de regras e procedimentos que tém que
ser memorizados. Ainda neste mesmo documento, nas capacidades transversais, elucida que a
capacidade de resolucdo de problemas saem reforgadas, bem como, o raciocinio indutivo e
dedutivo para formulagdo de argumentos matematicos e a comunicacdo tanto oral como
escrita para expressar raciocinios.

No que respeita a Geometria, 0 mesmo programa prevé como propdsito principal
para o 3°ciclo

Desenvolver nos alunos o sentido espacial, com énfase na visualizacédo e
na compreensao de propriedades de figuras geométricas no plano e no espago, a
compreensdo das transformacdes geométricas e da nocdo de demonstracdo, bem
como a utilizagdo destes conhecimentos e capacidades para resolver problemas
em contextos diversos. (p. 51)

E na mesma pégina indica que “Os alunos devem recorrer a software de Geometria
Dindmica, sobretudo na realizacdo de tarefas exploratorias e de investiga¢do.” Valoriza
também a possibilidade de serem desenvolvidas conexdes e capacidades transversais ao
associar as tarefas exemplos de outras areas.

A APM, (2008), afirma que apesar de associada aos numeros o raciocinio

matematico desenvolvido pela geometria ¢ diferente. E nesta perspectiva, acrescenta
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A medida que os alunos se familiarizam com a forma, estrutura, posicao
e transformac0es, e ao desenvolverem o seu raciocinio espacial, estdo a
estabelecer as bases que lhes permitem compreender ndo sé a nogdo de
espaco, como também outros temas de matematica e de arte, ciéncias e
estudos sociais.” APM, 2008, p. 113)

Tarefa — “Funcgoes Lineares”

(Anexo VIII)

Esta definido pelo grupo de Matematica da Escola que as tarefas a aplicar deveriam
ser as que se encontram propostas nas brochuras de cada um dos temas em estudo editadas
pela DGIDC, Ministério da Educac&o.

Seguindo este principio, a tarefa proposta faz parte de um conjunto de tarefas
apresentadas na brochura “Fung¢des ¢ Equagdes — 8°ano”.

Pertencente ao tema Algebra com o topico matematico Funcdes, teve como
proposito, a representacdo gréfica e algébrica de uma funcéo linear, a representacdo algébrica
de situacdes de proporcionalidade direta, a relacdo entre funcdo linear e funcdo de
proporcionalidade direta e o estudo do efeito da variacdo do parametro k na representacao
gréafica de funcdes lineares. Teve ainda o desenvolvimento de capacidades transversais, como
0 raciocinio matematico e comunicag¢do matemaética. (M.E.; 2010, p.16)

Trata-se de uma tarefa de natureza introdutoria/exploratoria, iniciada na aula anterior
pela minha colega Ana Trindade onde os alunos, a pares, trabalharam os diversos processos
utilizados na representacdo de uma fungdo. Como introdutéria a tarefa proporciona aos
alunos, pela primeira vez, a abordagem ao conceito de funcdo linear. Como exploratdria,
permite que sejam os alunos a explorarem e a encontrarem a relacdo entre o valor do
parametro k e as coordenadas dos pontos de cada uma das funcdes lineares e ainda, o seu

relacionamento com a inclinagéo das retas.

RAZAO DA ESCOLHA

A razéo por que escolhi esta tarefa para analise tem a ver com:
- tratar-se da 1% aula em que tentei por em pratica algumas das dindmicas
recomendadas no programa, como o trabalho de grupo, a utilizacdo de acetatos

feitos tanto por mim como pelos alunos e discussao em grande grupo;
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- existéncia de momentos que merecem reflexao.

APLICACAO DA TAREFA

Para consolidacdo da 12 questdo e para mais rapidamente retomar o que tinha sido
feito na aula anterior, projetei um acetato resumo (Anexo X) com as diferentes formas de
representacdo das funcdes f, g e h, tendo a preocupacdo de esconder a expressdo algébrica das
funcgBes g e h, pois na aula anterior tinha ficado a duvida, se todos os alunos tinham escrito a
expressao algébrica de cada uma das funcGes. Comparando as representacfes graficas e
respetivas tabelas das func@es g e h, todos os alunos acusaram entenderem que graficamente
uma reta continha a origem do referencial e a outra ndo. Em relacdo as tabelas, tive que
questionar os alunos sobre a possivel existéncia de relacdo entre elas, ao que um aluno
respondeu: “ndo ligando ai, aos negativos, a partir do zero é sempre mais 3. Fez-se, entdo,
0 registo no acetato e, a partir dai facilmente os alunos concluiram, em grande grupo, que
h(x)=g(x) + 3. (Anexo X)

Para encerrar a questdo 1 e, ainda na presenca da mesma proje¢édo, os alunos foram
convidados a identificarem se alguma daquelas funcbes era uma funcdo de proporcionalidade
direta. Notei que os alunos centraram a sua observacdo nas representacfes graficas das
funcgdes f e g e, logo de seguida, ouvi uns alunos referirem a fungéo g como eleita. A situagdo
ndo era dificil, até porque o préprio enunciado fazia destaque a revisdo da funcdo de
proporcionalidade direta. Recorrendo ao método de questionamento em grande grupo,
fizeram-se as revisdes e alertei 0s alunos para a relacdo entre funcbes de proporcionalidade
direta e funcées lineares como fungdes do tipo y = kx, k # 0.

Na segunda questdo, a partir de uma situacdo contextualizada, os alunos, a pares,
analisaram a variacdo do grafico de uma funcao linear consoante o valor de k (k> 0). Para isso
tiveram que preencher uma tabela que os conduzia ao registo das expressdes algébricas das
funcdes indicadas. Tive a oportunidade de verificar, durante 0 acompanhamento autbnomo
dos alunos, ndo haver grandes dificuldades. No entanto, aquando da correcdo das duas
primeiras alineas, feita por uma aluna através da projecdo de um acetato com a reprodugéo
gréafica das funcdes e uma tabela em branco que continha em relagdo ao enunciado mais uma
coluna para registo das expressdes algebricas (Anexo Xl), ndo deixei de colocar a turma
questdes do tipo:
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eu: “O custo do produto varia em fun¢do de qué?”
alunos: “do peso.”
eu: “Entdo qual serd o prego por kg?”.

1

um aluno: “Fazemos uma regra trés simples.’
outro aluno: “Basta dividir o custo pelo peso.”

eu: “Certo.”

Servindo-me da resposta do 2° aluno, terminei a corre¢do questionando a turma
quanto ao significado de k no contexto da situacéo e quanto a relacdo existente entre o valor
de k e as coordenadas de qualquer um dos pontos para x#0 de cada uma das funcdes lineares
representadas.

Com o intuito de dinamizar a discussdo em sala de aula pedi, para resolucdo da
ultima alinea (2.3), que os alunos se dividissem em grupos e que elaborassem, num acetato,
um pequeno texto que relacionasse a inclinacéo das retas com o valor de k (k> 0). Pressionada
ja, pela escassez do tempo, apressei 0s alunos para a realizacdo da tarefa proposta. Enquanto
circulava na sala e fazia 0 acompanhamento aos alunos verifiquei que, todos de uma forma ou
de outra, pareciam ter entendido a influéncia do valor de k (k> 0) na inclinagéo das retas.
Uma vez que ja ndo conseguia cumprir o previsto, promover a comunicacdo matematica
através da projecdo dos acetatos e respetiva eleicdo do melhor, recolhi todos os trabalhos e
informei os alunos que, pelo que tinha observado, parecia terem todos entendido o que se
pretendia. Acrescentei ainda, que os textos estavam todos muito parecidos havendo apenas
dois gque se destacavam por algum rigor na linguagem utilizada (Fig.5, Grupo 1 e 5), trés que
embora entendiveis, careciam de algum rigor (Fig. 5, Grupos 2,3,6) e um outro demasiado

confuso e que merecia uma leitura mais atenta (Fig. 5, Grupo 4).
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Figura 5: Quest&o 2.3., Producdes dos alunos

Com a sensacdo que ja poucos me estavam a ouvir, consegui ainda explicar que para
k>0 a inclinacdo da reta é tanto maior quanto mais afastada do eixo do x ela estiver isto &,
quanto maior for o valor de k. Em jeito de conclusdo terminei dizendo que, ao nimero k se

dava o nome de declive da reta e que 0 mesmo esté relacionado com a inclinacdo da reta
relativamente ao eixo horizontal.
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REFLEXAO

Quando preparei a aplicacdo da tarefa e elaborei o plano de aula convenci-me que
tudo iria correr conforme o planeado. Completamente enganada, ndo que a aula tivesse
corrido mal, mas ndo correu exatamente como tinha previsto. Primeiro porque ndo cumpri, em
termos de tempo, tudo o que tinha planeado e depois, com particular destaque, o facto de néo
conseguir tirar todo o devido partido das intervencbes dos alunos. Preparagéo indevida da
tarefa? Preocupacdo em cumprir o plano em contexto de PES? Inexperiéncia na aplicacéo de
tarefas desta natureza? Consequéncia dos muitos anos de lecionacdo de aulas mais expositivas
onde a atencdo é apenas centrada no professor? Sdo questdes com as quais me defronto e
penso que, o contrario sé sera ultrapassado com o tempo e o amadurecimento que a aplicacdo
das novas metodologias de ensino exige.

A primeira situacdo evidente foi na questdo 1, que serviu para fazer a articulacao
com a aula anterior através da sua corre¢do, onde ndo aproveitei a desvalorizagdo que um
aluno deu ao ndo querer operar com numeros negativos. Deveria ter aproveitado o momento
em que foi feito o registo para confirmar ao aluno e a turma que a regularidade também se
verificava utilizando os nimeros negativos. Embora ndo sirva de desculpa, acho que na altura
a sensacao que o aluno me deixou, ao optar pelos nimeros ndo negativos, era pelo facto de a
visualizagdo ser mais rapida e o calculo imediato e ndo por ndo saber operar com nimeros
negativos. De qualquer maneira deveria ter aproveitado para confrontar os alunos quanto as
regras das operacdes com numeros negativos, dificuldade que, de um modo geral, os alunos
revelam possuir e que normalmente é ultrapassado com a utilizagao devida da calculadora.

Uma outra ocorréncia foi na correcdo da questdo 2, feita por uma aluna no préprio
acetado (Fig.6), onde apenas valorizei a situacdo proposta por um dos alunos, dividindo o

custo pelo peso.
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34
Produtos 74Pes,o (kg) 5Fusto (€) | Preco(€porkg)| Expressdo algébrica
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Figura 6: Questdo 2, Acetato produzido por uma aluna

Mais uma vez, deveria ter aproveitado a sugestdo do outro aluno, em que o prego por
kg poderia ser determinado pelo recurso a regra trés simples, para fazer a revisdo desse
procedimento e confirmar que tal processo nos levaria ao mesmo resultado. Poderia, ainda, ter
aproveitado o momento para dinamizar mais a aula, solicitando ao aluno a apresentacdo do
seu raciocinio no quadro e leva-lo a concluir a confirmacao do resultado.

Ainda na questdo 2, devido a falta de tempo, ndo consegui concluir o que
inicialmente tinha previsto, promog¢do da comunicagdo e introdugdo de novos conceitos
através da apresentacdo e discussdo dos trabalhos realizados pelos alunos, fazendo apenas
uma analise geral dos mesmos, facto que me deixou bastante frustrada. Considerava ser esse 0
momento mais desafiante e enriquecedor da aula, ndo sé a nivel da comunicacéo, tanto oral
como escrita, como pela exploragdo de novas aprendizagens, nogdo de declive de uma reta,
feitas a partir da discussdo de pequenos textos produzidos pelos alunos. N&o fosse o caso de a
aula seguinte ser ministrada pela minha colega Ana Trindade, as analises dos textos seriam
por mim transferidas para a aula seguinte. No entanto, em reunido ainda se considerou ser a
Ana Trindade a prosseguir com a analise mas, por sugestdo da Orientadora Cooperante, 0
mesmo ndo deveria ser feito para ndo comprometer mais a conclusdo da tarefa. Por outro lado,
na resolucdo da questdo 3, estava também previsto uma dinamica idéntica a questdo anterior,
onde num contexto puramente matematico, os mesmos conteldos seriam abordados e
alargados, no que respeita a influéncia do parametro k (k<0) na representacdo grafica de uma
funcao linear.

Refletindo sobre as producGes realizadas pelos alunos, considero que teria sido
interessante fazer a projecdo dos textos dos grupos 2 e 5 e deixar ao critério dos alunos a
selecdo do melhor questionando-os quanto a razdo da escolha. O texto do grupo 4, por mim

referenciado como um pouco confuso (Fig.5) permitiria complementar o texto do grupo 5
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(Fig.5) pois, apesar de haver uma confusdo quanto a inclinacdo da reta, estes alunos
relacionaram a inclinacdo da reta com a amplitude do angulo que a reta forma com o eixo
horizontal do referencial, o que poderia ser aproveitado para introduzir a nocao de declive.

O incumprimento do tempo que inicialmente tinha previsto para concluséo da tarefa
penso dever-se a uma deficiente conducdo da mesma. Acho que perdi demasiado tempo na 22
questdo, no trabalho auténomo desenvolvido pelos alunos, comprometendo a exploracao e
discussédo da tltima alinea. Deveria ter feito, e ndo fiz, a marcacgdo dos respetivos tempos para
a realizacéo das atividades.

Em relacdo a tarefa, considero que a mesma foi desafiante e promotora de
conhecimentos, tanto a nivel do estabelecimento de conexdes entre conceitos como de
introdugdo de novos conteudos, a avaliar tanto pelo empenho e participagdo dos alunos no
trabalho desenvolvido em grande grupo como nos pequenos textos por eles produzidos. A
utilizacdo dos acetatos para clarificar os raciocinios utilizados foi, quanto a mim, uma boa
estratégia.

Relativamente a estrutura da tarefa, retiraria o destaque feito a revisdo de uma funcgéo
de proporcionalidade direta que, quanto a mim, condicionou a possivel discussdo que a
justificacdo da alinea 1.2. exigia. A sua auséncia permitiria rever, em grande grupo, esse
conceito, dando a possibilidade ao professor de avaliar as aprendizagens realizadas no ano
anterior. Uma outra alteracao seria na tabela da questdo 2, onde penso que faria todo o sentido
haver uma coluna para o registo das expressdes algébricas solicitadas numa das alineas.

Apesar dos contratempos ja mencionados, gostei da minha primeira tentativa de
aplicacdo de tarefas desta natureza. H4 muitos anos que ndo utilizava o retroprojetor e muito

menos para projecdo de acetatos produzidos pelos alunos.

Tarefa — “Fung¢do Afim”

(Anexo VIII)

A semelhanca da anterior, a tarefa proposta foi também retirada da brochura do 8°
ano com o titulo “Fungdes ¢ Equagdes”.
Pertencente ao tema Algebra com o topico matematico Fungdes teve como prop6sito

a representacdo grafica de uma funcdo afim, a interpretacdo da variacdo de uma funcéo
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representada por um grafico, o relacionamento entre fungdes lineares e fungdes afins e o
estudo do efeito da variacdo dos parametros a e b na representacdo grafica de fungdes afins.
Contempla ainda, o desenvolvimento de capacidades transversais como o raciocinio
matematico e a comunicacdo matematica. (M.E., 2010, p.23)

A tarefa “Fungdo Afim” visou a introducdo de um novo conceito, o de fungédo afim e,
através da realizacdo de uma pequena investigacdo, permitiu aos alunos a compreensdo da
influéncia dos parametros k e b da expresséo y = kx + b na representacédo grafica da fungéo.

A introducdo da tarefa foi feita na aula anterior pela minha colega Ana Trindade,

onde os alunos, em grupo, representaram num acetato as funcdes pedidas na primeira alinea.

RAZAO DA ESCOLHA

A razdo da selecdo desta tarefa prende-se com o facto, ndo s6, da mesma ter sido
observada pelo Orientador da Universidade, Professor Doutor Anténio Borralho, mas
também, por considerar 0s conceitos aqui introduzidos como essenciais para o estudo de

Funcdes.

APLICACAO DA TAREFA

Mantendo os grupos da aula anterior, iniciei a aula com a anélise de alguns dos gréficos
apresentados pelos grupos (Fig.7). Cada grupo tinha duas funcbes para representar. Dos seis
grupos apenas um ndo concluiu a representacdo das suas funcdes e, dos restantes, apenas o
grupo 6 respondeu a todas as alineas da 12 questdo. Como a maioria dos grupos sé resolveu a
primeira alinea, e tinham os trabalhos muito idénticos, selecionei apenas para apresentacao o
trabalho do grupo 2, deixando por mostrar o do grupo 6, justificando que continha demasiada

informacdo para o trabalho que pretendia desenvolver em grande grupo na turma.
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Figura 7: Questdo 1, resolugdes dos alunos
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Para melhor facilitar a aprendizagem dos conceitos a introduzir, tinha preparado e

apresentei um “acetato resumo” com a representagao grafica de todas as fungoes (Fig.8).

WS 0 o

Figura 8: Quest&o 1, Acetato Resumo

Foi a partir desse acetato, e em grande grupo, que as alineas da 12 questdo foram
resolvidas, de modo encadeado, com a colaboracgéo e participacdo dos alunos, questionando,
selecionando e destacando os aspectos considerados relevantes. O modo como os alunos se
envolveram e a minha preocupacdo em deixar bem claro os conceitos introduzidos através dos
registos no quadro, deu origem a que o0 tempo previsto para a primeira questdo tivesse sido
ultrapassado. Por este facto, a 22 questdo, que era prevista ser realizada em grupo, com registo
em acetato e posterior apresentagdo e discussao dos trabalhos e que tinha como objectivo
consolidar a influéncia dos parametros k e b na representacéo grafica de fungdes afim, acabou
por se reduzir apenas ao registo, no quadro, dos exemplos dados pelos alunos e de imediato,
porque o0 tempo escasseava, com recurso ao AGD (Geogebra) apresentei como sintese um

applet sobre essa tematica. (Fig.9)
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Fungio Afim

Figura 9: Applet sobre o efeito do parametro m no crescimento e decrescimento de funcdes afim

REFLEXAO

Todo o investimento que fiz na preparacgdo e planificacdo desta tarefa, tanto ao nivel
da representacdo da informacdo, de ideias e conceitos matematicos como na selecdo e
execucdo de acetatos, bem como na realizacdo da applet, proporcionou-me seguranca e uma
melhor gestdo da dindmica da aula. Desse modo, consegui estabelecer um ambiente de
aprendizagem no qual foi possivel que os alunos alargassem e aprofundassem a sua relagéo
com os conceitos e aplicacdes da matematica.

Apesar da resolucdo da tarefa ter decorrido de forma encadeada e adequada,
reconheco que em qualquer um dos dois momentos chave da tarefa (12 e 22 questéo), poderia
ter proporcionado e aproveitado mais a intervencdo dos alunos uma vez que tenho tendéncia
para ser demasiado expositiva, 0 que contraria as novas metodologias de ensino, facto que foi
mais patente durante a conducao e resolucdo da 22 questao.

Enguanto na 12 questdo, através do método de questionamento em grande grupo, foi
notoria a participacdo dos alunos, e onde foi possivel estabelecer conexdes com aprendizagens
anteriores como por exemplo com a analise de uma funcdo a partir das suas representacoes,
com o conceito de funcdo linear, com as nocBes basicas de geometria no plano, todas
consideradas essenciais para as novas aprendizagens a que a tarefa se propunha.

Na 22 questdo, por considerar que a mesma tinha subjacente demasiada informacao
e, uma vez ja nao ser possivel realizar o que tinha previsto conforme foi explicado na

aplicacdo da tarefa, tornei esse momento demasiado expositivo. As respostas as questdes
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foram dadas pelos alunos sé que o registo no quadro foi unicamente feito por mim, o que
tornou a dindmica da aula muito centrada no professor e pouco motivante para os alunos.
Contudo, este facto deu-me a oportunidade de verificar que estes alunos ndo estdo habituados
a escrever, a recolher a informagdo que é registada no quadro, pois era notério em muitos
alunos o seu cansaco. Este meu procedimento ndo teve apenas a ver com o adiantado da hora
mas também com o facto de saber que estes alunos ndo possuiam manual escolar e que seriam
importantes, para eles, esse registo. Penso que se tivesse realizado o que estava previsto no
plano, a aula teria, certamente, um outro dinamismo. N&o fosse o facto da mesma ser
assistida, da aula seguinte ser lecionada pela minha colega e 0 desagrado que sabia causar a
Professora Cooperante por ndo adiantar o mais possivel a tarefa, teria com certeza cumprido o
que me tinha proposto a fazer até porque reconheco, que esta nova dindmica de serem 0s
alunos a construirem o seu préprio conhecimento, torna a aula muito mais motivante tanto
para professores como para alunos. “Ensinar ndo é transmitir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua produgdo ou constru¢do” (Freire, 1996, p.12).

Ainda em relagdo a questdo 12 questdo acho que poderia, também, ter aproveitado a
projecdo das rectas para questionar os alunos quanto a relagdo existente entre os angulos
formados com o eixo das abcissas, em rectas paralelas. Na alinea 4 da mesma questdo, quando
a partir da representacdo grafica e algébrica das funcdes foram registadas as coordenadas dos
pontos de interseccdo de cada uma das rectas com o eixo das ordenadas deveria, a partir
desses casos particulares, ter inferido o caso geral: se y = kx + b entdo, as coordenadas do
ponto de intersec¢do da recta com o eixo das ordenadas sdo (0,b), situacdo que tinha sido
prevista e que ndo foi feita, por esquecimento.

A distribuicdo em grupos e 0s materiais utilizados mostraram-se suficientes para o
sucesso da aula mas, seria importante a existéncia de um quadro interativo na sala, pois iria
permitir uma melhor dindmica da aula bem como, possibilitaria a salvaguarda dos registos do
trabalho realizado, possibilitando-me uma posterior reflexdo sobre o meu desempenho.

A gestdo do tempo ndo foi feita da melhor forma, ficando por realizar as questfes 3 e
4 mas, por se tratar de questdes de consolidagdo, as mesmas foram propostas aos alunos como
trabalho de casa.

No entanto, avaliando toda a participacdo e a forma como os alunos acompanharam
todo o desenrolar das questbes apresentadas, leva-me a concluir que as aprendizagens
matematicas visadas para esta aula foram concretizadas. Os alunos corresponderam as
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expectativas, respondendo as questdes propostas na ficha e a outras por mim colocadas
proporcionando, deste modo, a introducdo de novos conceitos. Mostraram compreender bem
as diferencas entre funcdo linear e funcdo afim respondendo favoravelmente a questfes do
tipo: “Uma funcéo linear é uma funcéo afim?”, “E uma funcéo afim é uma funcgéo linear?”
Revelaram ter compreendido a noc¢do de declive relacionando este com a inclinacéo
da recta e com o angulo formado por esta com o eixo das abcissas. Também mostraram
compreender a influéncia dos parametros k e b na representacao grafica de funcgdes afins.
Neste contexto, entendo que, numa andlise geral e global & aula ministrada, posso

considerar que 0s objectivos previstos para mesma foram plenamente concretizados.

Tarefa — “A diferenca de quadrados”

(Anexo VIII)

Retirada da brochura do 8° ano “Sequéncias ¢ Equa¢des” do ME e pertencente ao
topico Equagdes, a “Diferenca de Quadrados” ¢ uma tarefa onde se pretende que os alunos
descubram, compreendam e utilizem o caso notavel da multiplicacido — diferenca de
guadrados, assim como, visa 0 desenvolvimento de capacidades transversais — raciocinio,

comunicacdo matematica e resolucéo de problemas (ME, 2010).

RAZAO DA ESCOLHA

A razéo da escolha desta tarefa como relevante deve-se:

- ao facto de surgir depois de uma aula de consolidacdo de conteudos, assistida pelo
Professor Borralho, onde os alunos apenas resolveram exercicios e, segundo a sua opinido
estava desadequada a filosofia do novo programa;

- ao facto de, para além de também ser assistida, tratar-se de uma tarefa exploratdria,
que por sugestdo do Professor Borralho tinha a oportunidade de tentar aplicar as dindmicas
recomendadas no programa.

- a existéncia de producBes escritas pelos alunos que podem servir para o

enriquecimento da reflex&o.
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APLICACAO DA TAREFA

Antes de apresentar a tarefa, solicitei aos alunos que se reunissem em grupos e
elegessem um porta-voz como representante do seu grupo.

Depois de distribuida a tarefa, fiz uma pequena introducdo a situacdo proposta e
estipulei um tempo limite para a resolucdo da primeira questdo. Para facilitar a comunicagéo e
interpretacdo do problema projetei um acetato com a reproducédo dos quadradinhos do Jodo e
da Sofia.

Na fase inicial do acompanhamento ao trabalho autbnomo dos alunos, reparei terem
alguma dificuldade em interpretar os valores fornecidos no exemplo, para preenchimento da
tabela. Servindo-me do acetato projetado, e para mais facilmente os alunos entenderem a
linguagem simbolica da matematica usada, no exemplo, para o 1° e 2° processo, coloquei
algumas questbes as quais os alunos, em grande grupo, iam respondendo mostrando
entenderem o procedimento usado e, de forma entusiastica, dedicaram-se a tarefa proposta.
Aproveitei 0 momento para chamar a atencdo quanto ao preenchimento da 52 coluna da tabela,
onde teriam sempre que, de acordo com a 12 linha, respeitar a ordem dos fatores que, 0
mesmo, tanto podia ser comprimento x largura como largura x comprimento.

Durante a atividade acompanhei o trabalho dos alunos dando-lhes apoio sempre que
necessario, procurando nao lhes responder de forma direta as questfes colocadas para ndo por
em risco a dindmica prevista para a correcdo dessa questdo. Através da forma como trocavam
ideias e faziam conjeturas fui observando e analisando o raciocinio de cada um de forma a
puder, mais tarde, selecionar os acetatos a serem apresentados. Reparei que a maioria dos
alunos estava com dificuldade no preenchimento da ultima linha da tabela, fase onde teriam
de passar a generalizacdo dos procedimentos efetuados anteriormente pois procuravam obter,
da minha parte, a validacdo das suas resolucBes. Procurei ultrapassar esses momentos
pressionando-0s com o tempo e remetendo-a para posterior corregdo. Notei que alguns alunos,
desagradados com a minha atitude, copiavam as conclusdes de outros. Esgotado o tempo,
havia grupos que ainda ndo tinham passado para o acetato as suas reproducgdes. Tive de
alargar o tempo previsto, pois precisava das reproduc6es dos alunos para a apresentacdo e
discussdo. Levada, talvez, pela inexperiéncia na gestdo destes momentos, recolhi todos os
acetatos e chamei todos os porta-vozes dos grupos para a frente da sala, esquecendo-me de

Pagina | 51



Relatorio de Pratica de Ensino Dina Rolita

chamar apenas os representantes daqueles cujos trabalhos iriam ser apresentados. Gerou-se,
como é natural, alguma confuséo e, entretanto, 0s porta-vozes dos grupos que se aperceberam
ndo estarem envolvidos na apresentacdo, tomaram a iniciativa de se sentarem. Apercebi-me
que tanto eu como os alunos ndo estavamos habituados a confrontarmo-nos com dindmicas
deste tipo. Por parte dos alunos notava-se algum embaraco em estarem em frente a turma para
justificarem os seus procedimentos, principalmente para o aluno cujo trabalho que
representava era portador de erro, momento também dificil, para mim, de gerir. Na selecdo
dos trabalhos também estava um pouco confusa, pois parecia-me terem todos algo merecedor

de serem referidos (Fig.10).
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Figura 10: Quest&o 1, Resolugdes dos alunos
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Como todos 0s grupos, a excecao de dois, tinham resolugcdes muito parecidas, optei
por selecionar em primeiro lugar as resolucGes dos grupos 6 e 1, que me permitiam recorrer
ao erro para rever conceitos abordados em anos anteriores. O representante do grupo 6
assumiu rapidamente o erro e sentou-se. Achei que realmente também ndo havia muita
explicacdo a dar porque o erro era demasiado evidente e, optei por passar ao grupo 1 que, ao
tentar explicar o seu raciocinio, foi interrompido pelos colegas que, em voz alta, chamavam a
atencdo para a prioridade das operacgdes, havendo um que concretizou dizendo: “Faltam os
paréntesis, o resultado assim € diferente!”.

Os restantes quatro acetatos, embora com generalizacdes corretas, tinham nas alineas
seguintes algumas particularidades dignas de serem mencionadas. Foi o caso do grupo 2, cujo
representante ainda se encontrava presente para apresentacdo que, depois de esclarecer a
turma guanto aos procedimentos utilizados na generalizacdo do 2° processo, explicou ter feito,
na alinea seguinte, uso da propriedade distributiva para resolucdo do 2° processo. No grupo 4
fui eu que acabei por fazer a comparacdo com o anterior, informando que os alunos obtiveram
0 mesmo resultado dando prioridade as opera¢des que estavam dentro de paréntesis.

Apds a discussdo e sistematizacdo dos resultados da questdo 1 os alunos, de forma
individual, iniciaram a resolucdo da questdo 2. E uma atividade de consolidaco e aplicacio
dos casos notaveis da multiplicacdo de bindmios ja estudados. Por falta de tempo esta questao
ndo ficou concluida, apenas as duas primeiras alineas foram corrigidas no quadro por dois
alunos tendo, as restantes, ficado como proposta de trabalho para casa.

Previ, ainda, mas ndo entreguei, por falta de tempo, a grelha de autoavaliacdo de
trabalho de grupo (Anexo VII), tendo a Professora Cooperante ficado de a entregar aos grupos

na aula de estudo acompanhado. Porém, esta acabou por ndo me ser devolvida.

REFLEXAO

A tarefa revelou-se desafiante para os alunos, pois apelava ao raciocinio matematico,
concretamente na exploracdo algébrica das situacOes apresentadas. A forma como os alunos
trabalharam durante a aula, a maneira como participaram, levou-me a concluir que as
aprendizagens a que a tarefa se propunha foram alcangadas. A introducdo de um caso notavel
a partir da exploracdo de uma situagdo contextualizada foi, para mim, uma novidade. Da
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experiéncia que tive, noutros tempos, na lecionagédo deste conteudo recordo tratar-se de uma
matéria enfadonha tanto para o professor como para os alunos. Era introduzida como uma
regra a cumprir e, a partir dai, era treinada de forma exaustiva. Reconheco que a forma ludica
como foi introduzida é muito mais motivante para os alunos. A exploracdo e descoberta, feita
pelos alunos, no preenchimento da tabela e respetivo registo no acetato, contribuiu também
para essa motivacdo e tornou a aula mais dindmica. No entanto, a nivel de estrutura, penso
que a tarefa podia ser melhorada acrescentando a tabela uma coluna tanto para o 1° como para
0 2° processo, permitindo assim a comparacao entre resultados. Situacdo que sé se tornou,
para mim, evidente aquando da generalizacdo apresentada pelo grupo 1 onde, relativamente a
falta de paréntesis, um aluno referiu “...o resultado assim é diferente!”.

Apesar de me sentir segura na conducdo da tarefa, uma dificuldade persistiu no
acompanhamento do trabalho autbnomo dos alunos, o de conseguir evitar responder de forma
explicita as questfes colocadas pelos alunos, muitas vezes de forma tdo direta. Nao consegui
evitar, por exemplo, que um aluno desagradado com a minha indiferenca & questdo “O
professora, diga la se esta certo?”, apagou 0 que tinha feito e copiou a resolucdo pelo grupo
do lado. O ar de desalento estampado no rosto de alguns alunos perturbava-me e deixava-me a
pensar “Como vou sujeitar estes alunos, perante a turma, a reconhecerem o erro?”. Se nao
fosse o propdsito a que me tinha disposto a aplicar e o facto de me encontrar em contexto de
PES, debrucar-me-ia, decerto, no pequeno grupo e leva-los-ia a entender os procedimentos
anteriores que dariam lugar a generalizacdo da ultima coluna da tabela — alids o que acabou
por ser feito mas, no momento destinado a apresentacdo e discussdo dos trabalhos.
Compreendo e acredito que as dinamicas previstas para a fase de discussdo em tarefas desta
natureza sejam bastante desafiantes e gratificantes tanto para o professor como para 0s alunos
mas acho que, tanto para uns como para outros, ha ainda um longo caminho a percorrer e,
entretanto, tarefas deste tipo continuardo a ser propostas aos alunos de forma esporadica. No
entanto, que valha o esforgo e que professores e alunos comecem a ser preparados, logo nos
primeiros anos de escolaridade, porque, quanto a mim, o sucesso da aplicabilidade destas
tarefas requer continuidade tornando, deste modo, possivel o cumprimento do programa.

Uma outra dificuldade sentida teve a ver com a selecdo dos trabalhos para
apresentacdo, pois ela depende essencialmente da capacidade de observagéo e apreciagédo que
o0 professor faz durante o trabalho autdbnomo dos alunos, de conseguir selecionar as resolucées
que contenham ideias matematicas importantes para partilhar com a turma na fase de
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discussdo. Apesar de alguma confusdo inicial, penso que a mesma acabou por ser
ultrapassada.

Por outro lado, acho que na fase de apresentagéo e discussao em coletivo, poderia ter
promovido um pouco mais a comunicacdo, principalmente por parte dos representantes de
grupo, nas justificacdes dos seus raciocinios. Deveria também, ter alertado a turma no cuidado
a ter com a notacao utilizada por alguns alunos. Por exemplo, nos acetatos produzidos pelos
grupos 1 e 4, na alinea 1.2., deveria ter feito referéncia a utilizagdo desadequada do sinal de
igual na passagem de cada uma das expressdes algébricas para a concretizacdo das variaveis.

Apesar de ndo ter cumprido integralmente tudo o que estava planificado, acho que a
conducéo desta tarefa contribuiu para 0 meu desenvolvimento profissional, pois consegui por
em pratica todos 0os momentos considerados importantes na aplicacdo de tarefas desta
natureza como também permitiu melhorar a minha capacidade de analisar criticamente
producdes dos alunos. Assim, dividi a turma em grupos; fiz a apresentacdo da tarefa e
estipulei tempos para a sua realizacdo; acompanhei o desenvolvimento do trabalho autbnomo
dos alunos procurando identificar os grupos cujas resolucdes seriam importantes para mais
tarde serem partilhadas com a turma; utilizei acetatos com o intuito de dinamizar e facilitar a
discussdo coletiva; procurei promover a participacao coletiva no estabelecimento de conexdes
com conteudos matematicos adquiridos em anos anteriores, como a representacdo de um
ndmero em forma de poténcia, a influéncia do uso de paréntesis no resultado de uma
expressdo algébrica, etc.

Quanto a grelha de autoavaliacdo dos grupos, que ndo me foi devolvida, considero
gue a mesma poderia ter contribuido para conhecer melhor o desempenho individual do
grupo, e a apreciacdo feita pelo grupo ao préprio grupo sobre diversos aspetos
comportamentais do grupo face a tarefa proposta bem como, um comentério ndo s6 sobre a

tarefa como sobre a atividade por eles realizada.
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C.1.2. Na Turma do 11°J

No 11° ano na Escola Secundaria Gabriel Pereira, as aulas, por mim, lecionadas

enquadraram-se nos temas Movimentos nao lineares e Modelos continuos ndo lineares.

(Tabela 2)

Tabela 2: Designacdes das Tarefas Aplicadas no 11°J

Tema: Movimentos nao lineares

Subtema

Designagdo da Tarefa

Taxa de variacdo média

“Venda de telemoveis”,

“Viagem do carrinho”

“Concentracdo de acido no

sangue”

“Incéndio florestal”

“A caleira”

Tema: Modelos continuos nao lineares

Subtema

Designa¢ao da Tarefa

Func¢des exponenciais

“Estudo da fungdo exponencial”

“Funcao exponencial -

transformagdes geométricas ”

“Descoberta  do Numero de

Nepper — Que sonho”

“As funcdes exponenciais na

modelagao”

“A pastilha elastica”
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No que respeita ao tema “Movimentos ndo lineares”, o Programa de Matematica B
(ME, 2001b) indica o uso da tecnologia como a calculadora gréfica, os computadores e outros
programas como ferramentas essenciais e imprescindiveis a resolugdo de problemas e a
investigacao.

O estudo do tema “Modelos continuos nao lineares” ¢ assente na resolugao de
problemas associados, se possivel, a tarefas de modelagdo que envolvam modelos ndo
lineares como a exponencial, a logaritmica e a logistica. O programa da particular
destaque aos modelos exponenciais para a resolver problemas de evolucdo das
populacdes, poluicdo, temperaturas, drogas no sangue, etc. Nos recursos, associados a
calculadora grafica ou computador, sugere o uso de sensores que permite o estudo de
modelos diferentes dos acima referidos.

Nao esquecer que neste programa, tanto a comunicacdo, quer oral quer escrita,
como as conexdes entre os diversos temas e destes com outras areas do saber, sdo

consideradas fundamentais.

Tarefa — “Incéndio Florestal”

(Anexo 1X)
A tarefa “Incéndio Florestal” ¢ o primeiro problema de uma ficha de trabalho que
contém dois problemas previstos e realizados para uma aula de 90 minutos.
Trata-se de uma tarefa de consolidacdo onde os alunos, em grupo, analisaram uma
simulacdo de uma situacdo real identificando o0 modelo matematico que a descreve e que lhes
permitisse interpretar e criticar resultados no contexto do problema.

Enquadrada no tema “Movimentos ndo lineares” a tarefa permitia, aos alunos, rever

conhecimentos nao s6 adquiridos no ano anterior como em aulas anteriores.

RAZAO DA ESCOLHA

Principalmente porque gostei de resolver este problema com os alunos, pela sua

identificacdo a situacdes frequentes nos verdes em Portugal. Por outro lado, porque gosto,
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particularmente, dos conteudos matematicos nela abordados e também, por ter ocorrido um

momento, na aula, que merece a minha reflexao.

APLICACAO DA TAREFA

Embora, no plano de aula (Anexo V), no campo relativo a gestao do tempo, estivesse
previsto 5 minutos para a introducao/ apresentagdo da tarefa, a verdade ¢ que devido a alguma
precipitacdo da minha parte, o mesmo ndo foi feito e iniciei a aula propondo aos alunos para
se dividirem em grupos € que nomeassem um porta-voz que em momento posterior
comunicaria a turma os resultados obtidos pelo grupo fazendo, se necessario, a resolugdo no
quadro.

Depois da entrega da ficha, uma vez que o problema dizia respeito a quantidade de
hectares consumidos por um incéndio, questionei os alunos quanto ao numero de campos de
futebol a que corresponde um hectare. Esclarecida a situagdo, de acordo com o que estava
previsto, acompanhei os grupos tomando aten¢do ao raciocinio de cada um. Tive a
oportunidade de verificar, enquanto acompanhava os grupos na sua atividade, que todos os
alunos depois de lerem o problema sentiram a necessidade de contextualizar a situacdo
graficamente. Ai, apesar de todos utilizarem a calculadora grafica para a representagdo grafica
da fungao, verifiquei que os alunos sabiam tratar-se de uma fun¢ao quadratica e do respetivo
sentido da concavidade. No entanto, apresentaram alguma dificuldade ao realizarem o esboco
do grafico da funcdo, concretamente em associarem a origem do referencial com as 9 horas do
inicio do incéndio. Para superar essa situacdo, & medida que acompanhava o trabalho dos
alunos, coloquei algumas questdes:

“«

- “ A que horas teve inicio o incéndio?”’; “E a que horas foi extinto?”

- “Entdo a que horas corresponde a origem do referencial?”

Estas questdes proporcionaram troca de ideias entre eles e levou-os a pensar,
possibilitando, assim, 0 avanco nas questfes presentes na tarefa.

Verifiquei serem capazes de utilizar os calculos das taxas médias de variacdo (tmv)
para interpretar o modelo, mostrando também terem capacidade de comunicar oralmente e por
escrito (Situacdes confirmadas aquando da corre¢do da tarefa no quadro). Inicialmente tinha
previsto, para a resolugdo da tarefa, o recurso ao software da calculadora grafica 7T/-Smart
View para a representacdo grafica da funcdo em estudo. No entanto, sentindo que o tempo
escasseava, acionei o plano B disponibilizando uma apresentacdo em power-point com o
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respetivo grafico da fun¢do (Anexo XII). Deste modo, foi possivel na alinea 1.3., depois da
resolucdo analitica feita por uma aluna no quadro, confirmar, através do declive da reta
(simulada com o uso de uma caneta), a rapidez da propagacdo do incéndio em diferentes
intervalos aproveitando, ainda, o momento para falar do conceito de velocidade média no
contexto do problema.

Na resolucdo analitica feita no quadro, a aluna ao calcular, pela defini¢do, a tmv g 19

fez: tmv 1) = w em vez de tmv 19 = %. Embora dois alunos tenham

referido que o resultado era o mesmo, corrigi-os alegando a forma como se representa
corretamente um intervalo, isto €, por ordem crescente, e como tal a diferenca encontra-se
subtraindo ao maior o menor, quando me deveria ter referido ao conceito de amplitude de um
intervalo. Situacdo que mais a frente irei refletir.

Com a alinea 1.4. os alunos conseguiram identificar tratar-se de velocidade
instantdnea e encontraram o resultado através do célculo da derivada da fun¢do num ponto. A
correcdo desta alinea teve dois momentos diferentes, a resolucéo analitica feita no quadro por
um aluno e a confirmacdo do resultado através do recurso ao software da calculadora grafica
para o célculo da derivada. A correcdo da Gltima alinea foi feita oralmente utilizando a

linguagem apropriada ao contexto do problema.

REFLEXAO

Penso que o facto, ja atras referido, de no inicio da aula ndo ter feito a apresentacédo
da tarefa suscitou, numa fase inicial, do trabalho autonomo dos alunos, algumas ddvidas
relativas a leitura e interpretacdo do esbo¢o do gréafico da funcdo. As questdes colocadas no
momento foram importantes pois permitiram desbloquear o trabalho dos alunos.

Em relacdo a tarefa, creio que o facto da mesma retratar uma situacdo préxima da
realidade despertou, nos alunos, curiosidade e motivacdo, atendendo a forma como
participaram, ao espirito de iniciativa manifestado na procura da informacao pretendida e na
troca de ideias partilhada (por exemplo na interpretagdo do modelo matematico associado a

um contexto real).
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Do mesmo modo, a forma como os alunos conseguiram interpretar modelos de
situacOes reais utilizando célculos das taxas de variacdo e simultaneamente o estudo grafico
para justificar questdes de forma contextualizada, desenvolvendo, deste modo, a capacidade
de comunicar oralmente e por escrito as situacdes problematicas e os seus resultados, leva-me
a concluir que os conceitos foram assimilados.

O momento que atras referi merecedor, quanto a mim, de reflexao, pois diz respeito a
corregéo da questdo 1.2., aquando do calculo da tmv [o10;, considero que, se a tmv [, € igual

ao declive da reta que contém os pontos (a, f(a)) e (b, f(b)), entdo os alunos poderdo

calcular a tmv [y atraves da determinacédo do declive da reta e, nesse caso, % =
fla)-f(b)
a-b

Embora a introdugéo da tarefa ndo tenha ocorrido, todas as outras fases da aula foram
cumpridas isto €, acompanhei ativamente o trabalho dos alunos participando na organizacao
das suas ideias, os alunos durante o trabalho autbnomo mobilizaram os conhecimentos
cientificos adequados para darem resposta ao que lhes era proposto, a discussao e correcdo
das atividades foi feita em grande grupo com a participagdo dos alunos no quadro e,
finalmente, a sintese teve lugar com a correcdo da ultima alinea. No entanto, embora de um
modo geral, as etapas tenham sido cumpridas, reconhe¢o que alguns aspetos tém de ser
melhorados. Assim sendo, apesar de ter apelado a participacao dos alunos deveria ter centrado
mais a aula na participacdo dos mesmos e menos na minha exposi¢do favorecendo, desse
modo, o desenvolvimento da comunicacgdo oral e da partilha de raciocinios; a sintese feita a
partir da resolucdo da ultima alinea proporcionava a elaboracdo de um pequeno texto que
deveria ter sido produzido e registado pelos alunos e que acabou por ser feito oralmente por
mim, deixando-me duvidas se todos os alunos o teriam registado.

Apesar do que atréas foi referido, penso que através desta tarefa tornei possivel que os
alunos compreendessem a razéo por que uma funcdo quadratica constitui um bom modelo de

estudo das variagdes da area em funcéo do tempo.
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Tarefa — “A Caleira”

(Anexo IX)

A ficha de trabalho que contemplava a tarefa “Incéndio Florestal” continha também
uma 2% tarefa “A Caleira” com carateristicas um pouco diferentes da anterior. Inserida no
mesmo tema “Movimentos lineares”, a tarefa foi orquestrada como tarefa de caracter
introdutorio embora tivesse um duplo papel:

- O de rever conhecimentos — conceitos de geometria (2 primeiras questdes);

- O de proporcionar um novo conhecimento — estudo da monotonia e extremos de

uma fungdo a partir dos zeros da fun¢do derivada (ultima questdo).

RAZAO DA ESCOLHA

A semelhanca da tarefa anterior, também esta teve uma situagdo, quanto a mim, um
tanto pertinente e que em momento oportuno sera alvo de reflexdo. Por outro lado, a fase de

encerramento desta tarefa foi, para mim, um dos momentos mais gratificantes da PES.

APLICACAO DA TAREFA

Depois de lido o problema os alunos, em grupo, deram inicio a sua atividade.

Durante o0 acompanhamento aos alunos, e para uma melhor visualizagdo da situagdo
apresentada na 1* questdo, sugeri a simulacdo de uma caleira a partir de uma folha de papel,
proporcionando através do manuseamento da folha, uma forma de encontrarem o
enquadramento para os valores de X.

Na 2* questdo os alunos identificaram bem a caleira com a forma de um
paralelepipedo e souberam também relacionar a capacidade da caleira com o volume do
solido. Nesta questdo, embora ndo estivesse previsto no meu plano de aula, interroguei 0s

alunos quanto ao porqué da utilizacdo do termo capacidade em vez de volume. N&o obtendo
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resposta acrescentei: “que o termo capacidade usava-se, normalmente, quando se trata de
algo que é oco, que é possivel encher, como por exemplo uma garrafa de cerveja”. Esta
minha afirmacéo sera objeto de reflexdo mais a frente.

Na ultima questdo, depois dos alunos a terem resolvido analiticamente no caderno,
propus a um dos alunos a corre¢cdo no quadro e a respetiva resolugdo grafica com recurso ao
software da calculadora grafica. A partir dai, ¢ com a proje¢do no quadro da funcdo
capacidade C(x) (Anexo XII), conduzi a aula pois era o momento de introdu¢do de um novo
conceito. A conducdo foi efetuada através de questdes colocadas aos alunos como por
exemplo: “ Que representa graficamente a fun¢do derivada da fun¢do capacidade? “. Com o
recurso de novo ao software da calculadora grafica o aluno projetou a func¢do derivada C’(x),
identificando tratar-se de uma reta de declive negativo. Outra questao foi colocada:
Observando os grdficos C(x) e C'(x) que relagdo podem encontrar entre o zero da fun¢do
derivada e o extremo da fungdo capacidade?”. Um dos alunos, ainda antes de concluir a
pergunta, respondeu de imediato tratar-se do maximo da funcdo. Perante a reacdo dos colegas
foi notoério o entendimento da situa¢do e, como o tempo ja escasseava, tomei a iniciativa de
esquematizar uma tabela para o estudo da monotonia da fungdo a partir do sinal da fungao
derivada (Fig.11). A aula terminou com o preenchimento do quadro de sinais utilizando o
método de questionamento em coletivo: “Qual o zero da fungdo derivada?”’; “Onde é que a
fungdo derivada é positiva?”; “E negativa?”; “O zero da fun¢do derivada corresponde a

qué?”’; “Onde a fungdo capacidade é crescente”; “E decrescente?”

X 0 7
C'(x) + 0 -
C (X) 0 /v Max. \

Figura 11. Quadro de Sinais

REFLEXAQO

A resolucdo deste problema permitiu aos alunos a mobilizacdo de conhecimentos
adquiridos anteriormente (conexdes), tanto no ambito da geometria como no de funcGes

polinomiais. Proporcionou, também, o desenvolvimento de capacidades como o raciocinio e a

Pagina | 63



Relatorio de Pratica de Ensino Dina Rolita

comunicacdo na resolucdo (por exemplo do problema de optimizacdo e na relacdo entre o
sinal da taxa de variacdo num intervalo e a monotonia da funcdo nesse intervalo).

Relativamente a questdo 2, e no que respeita aos termos capacidade e volume,
considero que quando mencionei a garrafa de cerveja como exemplo, entendi que naquele
momento foi a melhor imagem para expressar o que pretendia. Penso que faltou ter
acrescentado ao meu exemplo, que uma garrafa também tem volume quer esteja cheia ou
vazia. Assim sendo, faz todo o sentido falar em capacidade, por exemplo quando se trata de
um paralelepipedo de granito? Eu penso que ndo. E meu entendimento que, consoante as
circunstancias, deve-se aplicar volume ou capacidade de acordo com o significado que
pretendemos dar. Por exemplo, ao falar-se do volume de um autocarro, qualquer pessoa vai
perceber que nos referimos ao espaco ocupado pelo autocarro e ndo a sua capacidade (nimero
de pessoas que ele pode transportar). Refletindo sobre este tema nédo se pode concluir que,
“tudo o que tem capacidade tem volume mas, nem tudo o que tem volume tem capacidade?”

Em relacdo a atividade desenvolvida pelos alunos considero que correspondeu ao que
era esperado sem grandes dificuldades, colaborando no que Ihes era proposto e sem hesitagéo
responderam as sucessivas questbes, de extrema importancia, que conduziram ao
encerramento da tarefa com bastante sucesso. Diga-se que esse pareceu-me ter sido o
momento alto da aula onde, na presenca dos graficos e através da colocacdo de questdes,
consegui conduzir o raciocinio dos alunos a determinagdo dos extremos relativos de uma
funcdo a partir do estudo do sinal da funcdo derivada. A comunicacéo oral teve aqui um papel
determinante na aprendizagem dos alunos. Acrescente-se que, a forma como este novo
conceito foi introduzido, mereceu da parte do Orientador da Universidade um elogio, o que
me deixou muito satisfeita uma vez que, aquando da selecdo e preparacéo desta tarefa como
introdutoria deste novo conceito, senti que as sugestdes apresentadas em reunido, ndo iam de
encontro ao que eu estava a perspetivar para esse momento, fazendo por prevalecer a minha
solucéo.

Os materiais utilizados mostraram-se suficientes para o sucesso das aprendizagens
dos alunos. No entanto, acho que no inicio da resolucdo do problema, ja depois da simulagdo
feita em papel da caleira, poderia ter preparado a projecdo de uma imagem da caleira, para
facilitar a comunicagdo, pois senti essa necessidade quando, por exemplo, me referia as
dimensGes da caleira na resolucdo tanto da 1* como da 2% questdo. Poderia também, na
correcdo da 12 questdo, quando se pretendia encontrar os valores que x poderia tomar, ter
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apresentado uma applet para confirmacéo dos resultados obtidos. Teria sido uma forma mais
interessante e lidica de fazer a correcdo da questdo introduzindo, dessa forma, uma outra
dinmica a aula.

A distribuicdo em grupos para a realizacdo desta tarefa poderia ter sido evitada, uma
vez que a forma de trabalho foi em coletivo, processo por mim encontrado como
indispensavel para a introducdo de novos conceitos. Apesar disso, penso gque a organizagédo da
aula mostrou-se facilitadora para a realizagéo da tarefa, tendo sido cumpridos todos os tempos
previstos incluindo a sintese final.

Penso que a tarefa proporcionou a compreensao da utilizacdo das derivadas na
maximizacdo de areas bem como a exploracdo da potencialidade da calculadora gréafica na
representacédo grafica da fungéo derivada.

Através da observacao direta das atitudes, do modo como os alunos utilizaram os
conhecimentos prévios e a forma encadeada como apresentaram 0 seu raciocinio nas questes
que lhes foram colocadas, permite-me concluir que os objetivos previstos para a aplicacdo
desta tarefa foram alcangados. A este propdsito a APM (2008, p. 434), refere como principio
da aprendizagem: “Os alunos devem aprender matemdtica com compreensdo, construindo
ativamente novos conhecimentos a partir da experiéncia e de conhecimentos prévios”.

Quanto a mim, gostei particularmente desta tarefa pois ela permitiu-me introduzir um
novo conhecimento através da resolucdo de um problema, tendo ja tido oportunidade de
utilizar esta metodologia na minha atividade docente.

Tarefa — “Desenvolvimento de uma espécie frutifera”

(Anexo 1X)

A tarefa “Desenvolvimento de uma espécie frutifera” é o segundo problema da ficha
de trabalho “As Func¢des Exponenciais na modelagdo” iniciada na aula anterior. Entendeu o
grupo de trabalho que, por se tratar de uma tarefa de modelacdo, cuja exploracéo levaria mais
algum tempo, seria conveniente reserva-la para o inicio de uma aula.

Trata-se de uma tarefa de modelagéo, que associa a simulagdo de uma situacéo real
ao estudo da funcdo exponencial. Fazendo uso da calculadora gréfica, e partir do conceito de

fungéo exponencial e das suas regras, os alunos analisaram resultados e fizeram previsoes.
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Inserida no tema central do programa de Matematica B “Aplicacdes e Modelacao

Matematica”, tem como tema matematico “Modelos continuos nao lineares”.

RAZAO DA ESCOLHA

Selecionei esta tarefa como relevante por ter sido a primeira e unica tarefa de

modelacdo, por mim aplicada, no ambito de PES.

APLICACAO DA TAREFA

Apesar do investimento feito na preparacdo da tarefa no que respeita ao dominio dos
conceitos matematicos nela existentes e ao manuseamento da calculadora gréafica e, o facto de
nunca ter assistido a aplicacdo de uma tarefa desta natureza bem como, a mesma ser assistida
pelo Orientador da Universidade, iniciei a aula bastante nervosa.

Depois de a turma estar dividida em pequenos grupos, sugeri aos alunos que
retomassem a ficha de trabalho iniciada na aula anterior para se resolver a tarefa 2. Depois de
lido o problema, os alunos iniciaram a sua exploracdo respondendo a primeira alinea. Como
se tratava de uma questdo cuja resposta era imediata, feita a partir da leitura da tabela, os
alunos, quando por mim questionados, responderam sem hesitacdo. Reconheco que nesta
questdo, levada pela ansiedade em que me encontrava, pressionei e conduzi os alunos a uma
resposta imediata, onde lhes devia ter dado tempo para refletirem e serem eles proprios a
encontrar a solugéo.

Na questdo 2.2., que exigia o recurso a calculadora gréfica para visualizacdo da
nuvem de pontos, os alunos, sem dificuldade, introduziram os valores da tabela nas listas da
calculadora. De imediato, e de acordo com o que estdo habituados a fazer, os alunos
utilizaram a regressao da calculadora grafica para encontrarem o tipo de modelo que melhor
se ajustasse a nuvem de pontos. Alguns alunos ainda tentaram os varios tipos de regressao até
que lhes fiz ver que ndo era esse o caminho pretendido, que o tipo de modelo ja lhes era
fornecido no enunciado, eles deveriam, através da experimentacédo, tentarem atribuir valores
aos parametros de modo a descobrir o modelo matematico que melhor se ajustasse a
distribuicdo encontrada. Os grupos identificaram que 0 modelo era uma funcgéo exponencial e,

de acordo com as regras anteriormente estudadas, envolveram-se na exploracdo dos valores
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pretendidos. No acompanhamento da atividade, através de algumas questdes ja por mim
previstas, alertei-os para os valores que os parametros da funcdo exponencial podiam tomar.
A pesquisa a realizar foi para o parametro b, onde os resultados foram diversos e havendo
apenas um grupo cujo resultado estava mais proximo daquele que eu tinha selecionado como
sendo o que melhor se ajustava. Mais uma vez, acho que poderia ter dado mais tempo aos
alunos para continuarem na sua pesquisa e, em vez disso, precipitei-me de forma dirigida,
fornecendo o valor que considerava correto. Ao atuar desta forma comprometi a discussao
inicialmente prevista para a correcdo desta alinea, que acabou apenas por se reduzir a
confirmacéo do resultado, feita no quadro, por uma aluna, servindo-se para isso do software
da calculadora grafica do computador.

De seguida, embora ndo constasse no enunciado, solicitei aos alunos que, por um
processo unicamente analitico, encontrassem os valores para os parametros da funcéo e
confirmassem, através da calculadora, se 0 modelo era ou ndo melhor do que o ja
anteriormente encontrado. A correcao foi feita por uma aluna, seguida de confirmacéo através
da calculadora do computador.

Na ultima questdo a tarefa ja era bem conhecida pelos alunos, utilizacdo da
calculadora para fazer varios tipos de regressdo. A novidade aqui foi experimentar, pela
primeira vez, a regressao exponencial, compara-la de seguida com a obtida na alinea anterior
e, a partir dai, prever resultados no contexto do problema. Momentos que os alunos, de forma
entusiéstica, desenvolveram e que culminou com a corre¢do no quadro feita por um aluno,

com recurso a calculadora do computador (fig.12).
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Figura 12: Regresséo exponencial feita por um aluno
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REFLEXAO

Ao preparar esta tarefa senti-me insegura e desconfortavel, principalmente no que
respeita a sua conducdo. Embora a abordagem a tarefas de modelacdo matematica ndo fosse
um assunto totalmente desconhecido para mim, pois é visto como tema transversal no
programa do ensino profissional, o facto é que ele é considerado, ainda, como uma novidade
em sala de aula, no ensino da Matematica. Gostava de ter tido a oportunidade de assistir a
uma aplicacdo deste tipo, antes da preparacdo desta tarefa, pois apesar dos esforcos prestados
pela Orientadora Cooperante, foram notorias as dificuldades por mim sentidas. Penso que
uma investigagdo mais profunda sobre o tema, a espectativa de um trabalho colaborativo entre
professores dentro da escola, todas as instrucGes recolhidas numa aula ministrada pela
Professora Doutora Ana Paula Canavarro, em momento posterior a aplicacdo desta tarefa, e
um amadurecimento exigido a pratica de atividades deste género, sirvam para ultrapassar
algumas das dificuldades por mim sentidas.

Quando iniciei a aplicacdo da tarefa sentia-me confiante no dominio dos contetidos
matematicos presentes, mas insegura ndo s6 no manuseamento da calculadora gréfica e das
suas potencialidades mas, sobretudo, com o possivel surgimento de situacdes inesperadas e
com a promogdo da discussdo na turma. No que respeita a dificuldade sentida no
manuseamento da calculadora reconheco que a mesma ndo deveria ser sentida atendendo ao
tipo de ensino a que me encontro ligada mas, conforme tive a oportunidade de esclarecer
durante a PES, as mesmas ndo sdo usadas porque quer a escola quer os alunos nédo as possuem
como recurso, pelo que ndo tenho tido oportunidade de desenvolver essa destreza em
situacOes de sala de aula.

Quanto a lidacdo com o inesperado e a promocao da discussdo, apesar de ter
resolvido a tarefa ao pormenor, tive dificuldade em prever tais momentos. Talvez movida por
esse receio precipitei-me na conducdo demasiado dirigida que fiz em alguns momentos da
atividade dos alunos. Deveria ter apelado mais a participagdo dos alunos, evitando sobrepor a
minha voz, ndo lhes dando, assim, a oportunidade de fazerem intervengdes e impedindo, desse
modo, a possivel conexdo de ideias. As questdes essenciais a colocar aos alunos ndo foram
ouvidas por todos 0s grupos e as colocadas creio que nem sempre foram oportunas. Toda essa
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antecipacdo penso, também, dever-se ao facto de, nestes ultimos doze anos, o trabalho por
mim desenvolvido estar unicamente relacionado com alunos do ensino profissional que
possuem, & partida, poucas competéncias bésicas e sdo, de um modo geral, pouco
disciplinados ndo dando oportunidade, ao professor, de fazer grandes pausas.

Em relacdo a gestdo do tempo deveria, no inicio da tarefa, ter estipulado tempos para
os diferentes momentos das atividades dos alunos o que iria, de certo modo, diminuir a minha
ansiedade, até porque tinha ainda previsto para a mesma aula, o inicio de uma outra tarefa.
Apesar disso, acho que também deixei os alunos trabalharem demasiado tempo a regresséo,
na primeira questdo, em que ndo era o pretendido.

Em relacdo a tarefa acho que, apesar de tudo, despertou interesse nos alunos e foi
desafiante, tendo em conta o empenho demonstrado na utilizacdo da calculadora tanto na
exploracdo do melhor valor para o parametro b da fungcdo como na sua regressao. Penso que
também proporcionou o desenvolvimento do raciocinio matematico ao explorarem 0s
sucessivos efeitos que a alteracao dos valores dos parametros causou no grafico da funcdo. No
entanto, ndo fosse a minha precipitagcdo ao conduzir demasiado os alunos, 0 momento previsto
para a discussdo nao teria ficado reduzido a uma simples correcdo da tarefa. Apesar de tudo,
acho que os objetivos previstos foram atingidos. Acredito, também, que se tivesse preparado
um applet onde, através de seletores, os alunos pudessem experimentar os efeitos dos valores
atribuidos aos parametros no gréafico da funcdo, teria sido uma mais-valia para a fase de
discussdo. Ao refletir sobre essa fase ainda me questiono “Como ser simultaneamente
dinamizadora e mediadora nesses momentos?”, “Como promover a discussdo valorizando a
capacidade de comunicar matematicamente? ”. Penso que a resposta esta no investimento em
atividades deste género e, “... sendo as atividades de modelac¢do e resolu¢ao de problemas
partes cruciais deste novo curriculo...” e, mais a frente refere ainda “recomenda-se a

colaboragdo ativa dos professores de Matemdtica em cada escola e de escolas vizinhas.”

(M.E., 2001b, p.7)
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C.2. Analise Critica Global

Na minha longa experiéncia como docente, um conhecimento mais profundo sobre o
curriculo, deu-se em especial nos dez anos em que leccionei no ensino profissional devido a
falta de manual escolar.

No entanto, a minha relagdo com a Matemaética nem sempre foi pacifica. Nos meus
estudos do ensino secundario, em geral, fui sempre considerada boa aluna, incluindo a
matematica o que levou um professor desta disciplina a dizer-me que eu deveria seguir
Matematica. Todavia, ao vir de Africa onde nasci, fui obrigada a adaptar-me ao novo
programa de Matemética denominada de “Moderna” e tive de estudar sozinha para os exames
de acesso a universidade. Como a minha vocacéao era o desenho, candidatei-me em primeira
opcao ao curso de arquitetura e em segunda opcao a Desenho e Matematica via ensino. Como
ndo entrei para arquitetura prevaleceu a 22 escolha. Na Universidade de Evora para além das
disciplinas de Matematica e Desenho sobressaiam as disciplinas ditas “pedagogicas”.

Quando iniciei a docéncia em 1982, perdeu expressdo o desenvolvimento do
conhecimento matematico e comecou a prevalecer o conhecimento do curriculo e o
conhecimento didatico, este Ultimo alicercado nas referidas disciplinas “pedagdgicas” e, na
necessidade de me manter atualizada, face aos requisitos que fui encontrando no &mbito dos
problemas de ensino e aprendizagem, bem como nas relagbes com 0s conhecimentos
adquiridos e as necessidades de formacdo originadas pela evolucdo da Didatica Matematica.
Se por um lado a organizacdo atual dos curriculos escolares ja ndo se baseiam no somatorio
de diversas partes ou componentes, mas na necessidade de conexdes, temas transversais e
interdisciplinares, por outro pontifica, cada vez mais, o contexto do fendmeno educativo onde
assumem papel determinante a comunidade e a institui¢do escola.

Se o inicio da carreira correspondeu a uma fase de intensa aprendizagem relacionada
com novos conhecimentos, procedimentos e rotinas, isto ¢ “aprender a ensinar”, também foi
uma fase de forte reflexdo porque no final de cada dia vinha a memoria o que tinha corrido
bem e mal. Como gosto de enfrentar desafios, sobressaia a motivacdo por ensinar uma

disciplina que a partida ndo € bem aceite pelos alunos.
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Foi assim que ao longo da carreira docente fui criando a minha identidade
profissional, que em termos conceptuais significa, no caso dos professores segundo e Oliveira
(2004, p.16) “¢ um processo dindmico e interativo de constituicdo de uma representagao de si
enquanto professor.” Para estes autores esta representa¢do inclui duas dimensodes, estando a
primeira relacionada com as crencas, atitudes, valores, conhecimentos e projetos pessoais que
o professor considera individuais e préprios, independentes do contexto profissional, ja a
segunda diz respeito a aspectos puramente profissionais tais como: o trabalho dos alunos, as
responsabilidades profissionais, a escola enquanto instituicdo e os colegas e corpo docente em
geral.

Portanto, esta construcdo identitaria decompde-se em duas vertentes: o dinamismo e
a interacdo que é também atravessada por momentos de crise constituida por fases em que se
pessoalmente, tudo é posto em questdo quer através de conflitos externos, quer internos. Em
alguns casos estas situacfes levam a insatisfacdo profissional devido a falta de condicdes de
trabalho.

Com tantos anos de docéncia como me posso identificar, em termos de dindmicas
identitérias profissionais em especial, na relacdo entre o meu projeto profissional e pessoal?

Para mim, a profissdo é encarada como um meio para garantir a sobrevivéncia e de
certo modo a estabilidade econémica, assumindo claramente que separo a vida pessoal da
vida profissional.

Entendo a minha profissdo de docente como um emprego que tento exercer como
profissional competente sujeita as respetivas hierarquias. Procuro cumprir as minhas funcgdes
de modo escrupuloso, tentando contribuir para o sucesso dos alunos na disciplina de
Matematica. Encaro a Matematica como um conjunto de contetdos relevantes para a
formacédo escolar dos alunos, cuja aprendizagem pode leva-los a desenvolver o raciocinio
matematico e a capacidade para resolver problemas quer da vida quotidiana quer no ambito da
disciplina. Tento que os alunos ndo tenham uma visdo negativa da disciplina, que muitas
vezes € transportada de casa quando muitos pais afirmam “também eu tive dificuldades a
Matematica”.

A nocdo que possuo do desenvolvimento profissional surge associado a
aprendizagem que decorre da pratica letiva diaria e que visa colmatar insuficiéncias ao nivel

do conhecimento didatico (nomeadamente na tecnologia como instrumento).

Péagina | 71



Relatorio de Pratica de Ensino Dina Rolita

Quanto aos meus objectivos para o ensino da Matematica, centram-se na promogao
do sucesso escolar dos alunos. Em certa medida recrio a minha experiéncia enquanto aluna,
que foi positiva, acreditando que esse sera o caminho para uma vida adulta bem-sucedida.

Depois da autoavaliacdo sobre o meu percurso enquanto docente, é também
importante refletir de forma global sobre o desenvolvimento da Pratica de Ensino
Supervisionada porque as reflexdes mais detalhadas foram efectuadas no ambito do capitulo
Tarefas Relevantes.

No que se refere a preparacdo e planificacdo das aulas considero muito relevante
nesta area quatro aspetos: o contexto escolar, o conhecimento dos alunos, a caracterizacdo das
turmas e a escolha das tarefas.

Na PES tive perante duas realidades distintas: uma escola com condic¢des, bem
apetrechada e bem organizada com uma turma de pequena dimensédo; outra, com falta de
condicdes, mal apetrechada e com uma turma de grande dimenséo.

E 16gico que com estes contextos foi mais facil e, mais motivador, todo o desenrolar
da PES na Escola Gabriel Pereira. Em complemento a esta situa¢do, também a Orientadora
Cooperante nesta escola, demonstrou uma grande dindmica no apoio as estagiarias
nomeadamente nesta fase de preparacdo. A Escola André de Resende apresenta um ensino
gue posso caracterizar como mais “padronizado”. A planificagdo esta pré-determinada e
limitada desde o inicio do ano as brochuras publicadas pelo Ministério da Educacao.

No entanto, perante este contexto, € meu entendimento que o trabalho do professor
sera mais assertivo, se este for o mesmo durante todo o ciclo de estudos porque possibilita a
introducdo de novos desafios devido ao conhecimento mais aprofundado das caracteristicas e
do saber dos alunos.

Quando me refiro a um conhecimento profundo dos alunos nd&o me refiro apenas
aquele que é adquirido em um ano letivo (ou parte dele) mas aquele que, possa ser adquirido
desde o inicio até ao final de, pelo menos, um ciclo formativo. O ambiente de empatia, e
cumplicidade gerado nessa turma entre professor e alunos seria, com certeza, gratificante ndo
sO durante o processo de ensino-aprendizagem como também em possiveis resultados
alcancados.

Quanto a conducdo das aulas retirei da PES que existem dois aspetos fundamentais

que importam também refletir e que de algum modo condicionam-se mutuamente.
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Se por um lado, o saber ensinar implica adoptar um método mais participativo que
permita fazer sobressair o conhecimento matematico dos alunos, por outro sentimo-nos
pressionados pelo cumprimento do programa, pela gestdo do tempo da aula e, em alguns
casos, pela preparacdo para os Exames Nacionais. Alias durante a PES, e devido a nossa
presenca, senti por parte dos Orientadores Cooperantes preocupacéo face a estes aspetos.

A reflexdo e o trabalho colaborativo constituiu para mim algo que nunca tinha
ocorrido em todas as escolas onde leccionei. Foi também um aspecto que, em meu entender,
trouxe algum valor acrescentado ao meu desenvolvimento profissional. Se as reflexdes
tiveram maior expressdo na fase inicial da minha atividade docente nos anos seguintes ganhou
maior enfase a preparacdo, a conducdo e a avaliacdo. Este ultimo aspeto esteve bastante
ausente da PES apesar de termos utilizado a avaliacdo formativa, ela ndo teve expressao nas
turmas em que leccionei porque, os alunos foram avaliados essencialmente pelas provas de
avaliacdo realizadas.

Quanto a minha participacdo nas atividades extralectivas considero que as
tecnologias de informacdo e comunicagdo poderdo dar mais expressao a esta area através da
criacdo de tutorias on-line para os alunos. Por exemplo ja estd disponivel o Google + que
permite conversacdo em tempo real com 10 pessoas em simultaneo.

Finalmente, para além dos aspectos ja referidos ao longo deste trabalho sobre o
desenvolvimento profissional, € meu entendimento que a utilizacdo de um ensino voltado para
um melhor conhecimento matematico constitui um dos factores inovadores da PES. Aliado a
este facto considero que a utilizacdo das tecnologias na sala de aula incluindo a utiliza¢do das

potencialidades do Geogebra trazem uma outra dindmica a conducdo das aulas.
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D — PARTICIPACAO NA ESCOLA

A participagdo na escola durante a PES implica um envolvimento direto com toda a
comunidade escolar. Porém, a nossa participagdo foi muito restrita uma vez que as atividades
desenvolvidas s6 envolveram apenas parte dela. Este facto ficou a dever-se a duas razdes
fundamentais: por um lado a recomendacdo dos Professores Orientadores que numa das
reunides indicaram que deveriamos investir principalmente nas atividades curriculares e, por
outro a falta de tempo de ambas as estagiarias devido aos seus afazeres profissionais.

Mesmo com este cenario de base foram desenvolvidas tarefas ndo letivas que
envolveram na escola Gabriel Pereira apenas os alunos do 11° ano de Matematica B, e que
constou na criagdo de um e-mail para esclarecimento de duvidas e preparacdo para o exame
Nacional de Matematica B, enquanto na escola André de Resende a atividade realizada
envolveu apenas os alunos da turma onde ministramos as aulas (8° C) e correspondeu a uma
sessdo sobre a utilizagdo da calculadora grafica.

Apds as indicagdes dos Professores Orientadores acima referidas, em reunido havida
entre as estagiarias, ficou acordado que iriamos propor a criagdo de um e-mail com a fungao
de tutoria matemadtica de preparagdo para o exame para os alunos do 11° ano, por sugestdo de
um aluno desta turma que, por dificuldades de transporte uma vez que vivia fora de Evora,
deu-nos indicagdo que gostaria de nos colocar algumas duvidas sobre a matéria. Perante este
pedido, e uma vez que estes alunos iriam ter no final do ano prova de exame, decidimos que o
e-mail poderia funcionar como linha de comunicacdo de apoio a dividas e questdes que os
alunos quisessem colocar. Na outra escola, como a ultima aula de PES com os alunos do 8°
ano dizia respeito a resolucao de sistemas de duas equagdes afins, consideramos pertinente
realizar, através de um jogo, uma aula de apresentagdo de uma aplicacdo da calculadora
grafica ao conteudo leccionado.

Se no primeiro caso ndo correspondeu a introducdo de tecnologias na sala de aula
mas sim o uso das tecnologias como recurso didatico, através do enquadramento do e-mail no
regime de b-learning (assincrono), aspeto este também contemplado nos programas das
disciplinas do ensino secundario tal como acontece com o moodle, no segundo caso a tarefa

estava inserida totalmente no uso das tecnologias na sala de aula.
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A este proposito o Curriculo Nacional do Ensino Basico (ME, 2001, p.15) nas

‘“

competéncias gerais refere que o aluno deve ser capaz de mobilizar saberes “... fecnologicos
para compreender a realidade e para abordar situagoes e problemas do quotidiano.”

Do mesmo modo, a APM (2008, p.11) no que concerne aos principios para a
matematica escolar indica que, “A4 tecnologia ¢ essencial no ensino e na aprendizagem da
matematica, influencia a matematica que é ensinada e melhora a aprendizagem dos alunos.”
No desenvolvimento do principio da tecnologia menciona, ainda, que as ferramentas
tecnoldgicas permitem que os alunos tenham tempo para a reflexdo, resolugdo de problemas,
raciocinio e tomada de decisdo. Estas ferramentas ao serem eficazes e exatas proporcionam
imagens visuais das ideias matematicas e a organizac¢ao e analise de dados mas ndo devem, no
entanto, substituir mas antes estimular quer a compreensao quer a intui¢do elementar. A estes
niveis de ensino, dou destaque aos programas informaticos como ¢ o caso do GeoGebra que é
um software de matematica dindmica aplicavel a todos os niveis de ensino, que combina
geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo em um Unico sistema.

Todavia ha ainda pouca bibliografia disponivel sobre o uso da internet na sala de
aula bem como as aulas a distancia usando plataformas de e-learning totalmente sincronas
que transportam o conhecimento da sala de aula até a casa dos alunos. Do mesmo modo,
também a utilizacdo da internet no ensino esta a ter um desenvolvimento muito rapido mas
este, em meu entender, ndo tem conseguido acompanhar o ritmo frenético de sucessivas
geracdes da Web que em apenas 10 anos passou da primeira para a terceira geracdo e ja se
perspetiva que no final desta década ja estaremos na Web 4.0.

Analisando o impacto do funcionamento destas tarefas bem como o contributo nas
aprendizagens comeco por referir a utilizacdo das tecnologias na sala de aula do 8° que
constou, como foi mencionado no inicio deste capitulo, por uma de demonstracdo da
utilizacdo da calculadora grafica na resolucdo de sistemas lineares com duas equacdes. No
inicio desta aula comecamos por deixar os alunos experimentar e explorar as calculadoras
graficas. Na segunda fase da aula apresentamos uma tarefa que consta do livro de 2002 do 3°
ciclo sobre Funcdes e tecnologia (Anexo XIII), que constava de um jogo onde os alunos a
pares, tiveram a oportunidade de experimentar algumas das potencialidades da calculadora
grafica na resolucdo gréfica de sistemas. Foi notorio o interesse manifestado pelos alunos
atraveés das questdes colocadas e dos comentarios favoraveis a sua funcionalidade sobre os
gréficos e rapidez na obtencéo de respostas. Apos esta exploracédo os alunos mostraram, ainda,
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interesse em saber se as calculadoras tinham jogos instalados ou se poderiam ter acesso
através delas.

No que respeita ao 11° ano e ao e-mail que foi criado no ambito do MSN — Windows
Live Messenger com a denominagdo “Mateméticagp — Ana e Dina”, numa aula fizemos a
apresentacdo do endereco e 0s respetivos objectivos. Em momento posterior, envidmos a
todos os alunos da turma uma mensagem de boas vindas um texto que fazia apelo e motivava
a utilizacdo deste meio de comunicagdo. Com alguma surpresa nossa, a outra turma do mesmo
Curso Cientifico-Humanistico de Artes Visuais, solicitou a Professora Cooperante 0 acesso a
este e-mail tendo ao mesmo tempo recolhido também a nossa anuéncia a essa participacao.
Foram enviadas através deste e-mail tarefas relacionadas com as matérias que estavam
naquele momento a ser ministradas, applets e outras tematicas referentes a matematica e que
considerdmos importantes para o conhecimento destes alunos. Devido a minha falta de tempo
e como a minha colega de estagio tem uma atividade profissional que lhe permite estar
sempre ao computador, acabou por se desenvolver um conjunto substancial de trocas de
impressdes através do sistema de “chat, on-line”. A minha colaboracéo através deste meio de

comunicagdo vinculou-se mais as sugestdes sobre as tarefas e materiais a enviar.
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E — DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Se ha atividade onde se aplica a atual estratégia formativa da Unido Europeia
“formacao ao longo da vida” ¢ a profissao de professor.

Nenhum professor pode afirmar, ao contrario de outras atividades profissionais, que
0s conhecimentos e competéncias que recebeu na sua formagéo inicial serdo suficientes para
o exercicio profissional futuro. Por este motivo, como refere Ponte (1998, p.2) o
“...desenvolvimento profissional ao longo de toda a carreira é, hoje em dia, um aspecto
marcante da profissdo docente.”

O desenvolvimento profissional do docente assume-se assim como ‘“capelas
imperfeitas” devido a necessidade de um permanente desenvolvimento que tem origens
diversificadas assentando sobretudo, por um lado nas mudancas sociais as quais se associam
as alteracbes no sistema educativo que passam ndo sé pelos objetivos educativos, pelos
alunos, curriculos, mas também pela propria escola. Ao mesmo tempo, a evolugdo do
conhecimento cientifico sobre a educagdo promove a inovacao nas orientagdes didaticas, na
acao e no papel do professor.

Foi esta, para mim, a grande aprendizagem que me proporcionou a PES. J& ha muitos
anos que exerco a atividade de professora (30 anos), passei por diversas revisdes curriculares
bem como por diversas formas de abordar o papel do professor, com perspetivas diferenciadas
das ensinadas nas disciplinas didaticas da minha formacéo inicial nos anos posteriores a 1979.

Nesta época, o desenvolvimento dos professores estava de certo modo associado as
inovacOes introduzidas no sistema educativo. Estas inovagOes obrigavam a novas
aprendizagens que resultavam das alteracbes nos materiais curriculares e nas praticas
educativas. Incluiam-se nestes factos, os cursos praticos que constituiam a parte formal do
desenvolvimento profissional e, a troca de experiéncias com outros professores que assumia a
componente informal (Ponte, 1994).

Posteriormente, na década de 80 com o trabalho desenvolvido por Elbaz (1983)
citado por Canavarro, A. P. (2003b) e mais tarde no inicio dos anos 90 com a publicacdo das
Normas Profissionais do Professor de Matematica da APM (1991/1994), o desenvolvimento

profissional dos professores orientou-se para aspetos relacionados com os dominios de acao
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que incluia ndo so a pratica letiva e o desenvolvimento dos recursos e capacidades préprias,
como também todas as outras atividades profissionais dentro e fora da escola.

Seguindo a linha de orientacdo do trabalho de Elbaz citado por Borralho (2003),
entende-se o conhecimento como pessoal mas relacionado com a carreira profissional do
professor aliado as experiéncias pessoais e profissionais vividas. Assim, o desenvolvimento
profissional esta alicercado numa “...enorme variedade de perspectivas tedricas e
metodologicas...” (Borralho, 2003, p.4) que constitui o conhecimento do professor que tem
como quadro de referéncia grupos de estudos designados por modelos. Neste sentido, se o
desenvolvimento do conhecimento do professor estd em constante evolucdo entdo, o
desenvolvimento profissional resulta de antecedentes resultantes do percurso escolar e pessoal
e das experiéncias vividas que tém especial importancia na forma como encaramos a escola, o
ensino e a aprendizagem. Na formac&o inicial da-se a constru¢do do conhecimento nas suas
componentes, estatica (conhecimento matematico e conhecimento do curriculo) e componente
dindmica que se desenvolve num contexto de pratica letiva (conhecimento didatico,
conhecimento da organizacao e gestdo da aula, conhecimento dos alunos e conhecimento do
contexto). A jungdo dos antecedentes com a componente estatica e dindmica da formacéo
“...contribuem para a construcédo de uma identidade profissional que serd determinante para
que o professor perspetive o seu futuro em termos de desenvolvimento profissional.”
(Borralho, 2003, p.40).

Se entendermos o desenvolvimento profissional como um processo que se vai
construindo a medida que os professores adquirem experiéncia, conhecimento e consciéncia
profissional, entdo o papel da identidade profissional esta intimamente relacionado com o
desenvolvimento profissional, com os processos de mudanca e melhoria da profissdo de
docente. E através da nossa identidade que nos percebemos, nos revemos e queremos gue nos
vejam. A identidade profissional é a forma como os professores se definem a si mesmos e aos
outros. E a edificagdo do seu “eu” profissional, que evolui ao longo do desenvolvimento da
carreira docente e que, em boa medida, é influenciada pela escola, pelas reformas e contextos
politicos, que agrega ndo s6 o compromisso pessoal, a disposicdo para aprender a ensinar, as
crengas, os valores, 0 conhecimento sobre as matérias que ensinam e como as ensinam, assim
como as experiéncias passadas.

No entanto, a denominacdo desenvolvimento profissional adequa-se melhor a visdo
do professor enquanto profissional do ensino aliado ao conceito “desenvolvimento” que,
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como vimos nos paragrafos anteriores, tem uma conotacdo de evolucdo e continuidade.
Rudduck (1991) citado por Marcelo (2009, p.129) menciona que o desenvolvimento
profissional do professor corresponde a ““...capacidade do professor em manter a curiosidade
acerca da sua turma; identificar interesses significativos nos processos de ensino e
aprendizagem; valorizar e procurar o dialogo com colegas experientes como apoio na
analise de situacbes.” Daqui se infere que o desenvolvimento profissional do professor pode
ser interpretado como uma atitude permanente de formulacdo de questdes e procura de
solucdes.

Existem inimeras defini¢cbes formuladas por diversos autores, umas mais antigas e
outras mais recentes, do conceito de desenvolvimento profissional por exemplo, Marcelo
(2009) mas, todas elas, apresentam o desenvolvimento profissional do professor como um
processo, de natureza individual ou colectiva, mas que se deve contextualizar no local de
trabalho do docente — a escola — e que contribui para o desenvolvimento das suas
competéncias profissionais através de experiéncias de diferentes caracteristicas, tanto formais
como informais.

Villegas-Reimers (2003) citado por Marcelo (2009) mostra que existe uma tendéncia
para considerar que o desenvolvimento profissional € um processo a longo prazo, que junta
diferentes tipos de oportunidades e de experiéncias, planificadas, por forma a promover o
crescimento e o desenvolvimento profissional dos professores.

Todavia, ndo pode ser considerado displicente ““...0 contributo do saber didatico
para o desenvolvimento profissional implica desde logo a valorizacédo da reflexdo sobre o
que é fazer Matematica, o0 que constitui 0 seu processo de criacdo e aplicacdo, a sua relacao
com a realidade extra-matematica.” (Ponte, 1994, p.9-10).

Neste contexto, a didatica assume um papel fundamental como instrumento de
orientacdo, uma vez gque permite criar situacdes de aprendizagem e constitui um instrumento
privilegiado de analise, identificando questdes e sugerindo alternativas.

Analisando, enquadrando e refletindo sobre a PES no &mbito do conhecimento sobre
o0 desenvolvimento profissional destaco as seguintes reflexdes:

- E inquestionavel que as tecnologias de informagdo irdo influenciar as praticas

13

letivas uma vez que o desenvolvimento profissional ndo estd dissociado da “...reflexdo
permanente sobre as concepgoes, o conhecimento e as prdticas, num processo continuado no

tempo.” (Saraiva & Ponte, 2003, p.47);
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- Os novos métodos de ensino da matematica requerem hoje uma atividade de equipa
em constante desenvolvimento, no seio da escola, assente na investigagdo, no
desenvolvimento dos conhecimentos e ndo para a execu¢do de tarefas simples e repetitivas.
Este trabalho de equipa deve ser — “...desenvolvido de forma reflexiva, sempre ao ritmo,
necessidades e interesses dos professores e no contexto natural do trabalho da escola.”
(Saraiva & Ponte, 2003, p.48). Este trabalho de equipa leva ao estabelecimento de um
sentimento de autoconfianca e de confianga mutua, partilha de davidas e receios e a uma
melhor teorizacdo da pratica. Durante a PES, no ponto de vista da colaboragdo houve
entendimento com as professoras orientadoras, tendo também recebido da parte das duas
escolas a melhor das colaboragdes naquilo que lhes foi solicitado. No entanto, sdo de destacar
os contributos para o enriquecimento do estagio prestados pela Prof.* Maria José Carvalho, ao
disponibilizar um conjunto de documentos importantes para a futura pratica profissional
nomeadamente: testes e fichas de trabalho realizadas noutras turmas, critérios de avaliacao e
respetivas grelhas, grelha de correcdo de testes acompanhada de um exemplo. Ainda no
ambito da colaboragdo, gostaria de mencionar o excelente nivel de relacionamento e de
entreajuda que foi estabelecido no trabalho desenvolvido em grupo (planificagdes, fichas, uso
de meios tecnoldgicos, etc.) com a minha colega de estidgio, Ana Trindade.

O desenvolvimento profissional docente é um campo de conhecimento muito vasto e
diversificado do qual tentei mostrar algumas das suas ideias gerais. Aprofundar este campo
exige uma andlise mais detalhada dos diferentes processos e conteldos que levam 0s
professores a aprender e a ensinar. Mas, ficou de certo modo claro que nédo existe apenas uma
resposta a esta questdo. Todavia, seja qual for a orientacdo que se utilize, é necessario que se
compreenda que a profisséo de professor e o seu desenvolvimento constituem um elemento
fundamental e crucial para assegurar a qualidade da aprendizagem dos alunos.

Em conclusdo, a PES proporcionou-me, para além da reflexdo, que considero de
grande importancia, a possibilidade de trabalho colaborativo e de reflexdo coletiva que
realizei nas reunides de PES, porque ha mais de 10 anos que nédo tinha qualquer reunido deste
tipo na escola onde exerco a atividade de professora de Matematica. A partilha de opinides, a
discussdo dos problemas e a orientacdo dos Professores Cooperantes e dos Professores
Orientadores, foram importantes para a minha adequacdo aos novos metodos de ensino que
adquiri atraves da PES. Neste sentido, entendo que hoje possuo um maior desenvolvimento
nas capacidades de refletir sobre a minha prépria pratica profissional. Ainda dentro desta
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adequacao, dou ainda especial enfoque a reflexdo e ao contacto com as novas tecnologias que
permitiram, tal como referem Menezes & Ponte (2006), mudar ndo s6 em termos de

conhecimentos mas também em crengas.

Pagina | 81



Relatorio de Pratica de Ensino Dina Rolita

CONCLUSAO

Pela primeira vez, como refere a propria designacdo de PES, tive uma prética de
ensino supervisionada e considero, sem duvida, uma das fases mais importantes na minha
formacgéo como docente.

Ao longo da formacgdo académica os professores deparam-se com novas ideias e
teorias de ensino que resultam da adequagdo as mudancas sociais que obrigam a uma grande
dindmica de atualizacdo. Neste sentido, sdo inimeros os trabalhos de investigacdo publicados
que demostram esta necessidade de constante evolugéo.

No entanto, devido aos anos que leciono, ndo posso omitir que a minha préatica de
ensino é culturalmente afectada pela experiéncia adquirida nas escolas onde lecionei e
leciono, pelos estudos universitarios que frequentei e pela interagcdo com 0s meus colegas.

Antes de frequentar a PES, nunca tinha sido exposta diretamente ao ensino que
denomino como de "descoberta” uma vez que o aluno, ao contrario da escola tradicional (que
frequentei no passado), ao invés de assimilar o contetdo passivamente, reconstréi o
conhecimento existente, dando-lhe um novo significado. A minha formagdo no Ensino
Secundario assentou normalmente em aulas que, na maioria dos casos, estavam bem
estruturadas mas, os conteudos, eram comunicados pelo método transmissivo. Fui uma boa
aluna a matematica, aprendi sempre o que me foi transmitido mas sem qualquer especulacao
ou debate.

Todavia, também ndo sou radical no sentido de que tudo deve ser descoberto.
Entendo que também deve ser dado espaco ao professor para dotar os alunos de
conhecimentos de base necessarios a aprendizagem e algumas instrugdes sobre a forma como
resolver problemas parciais, a fim de Ihes permitir chegar a uma descoberta “maior”.

Assim, na minha Optica, a transmissdao e construcdo ndo Sdo necessariamente
antagénicos, mas complementam-se. Além disso, o conhecimento dos alunos ndo pode ser
totalmente descoberto, porque precisam de alguma informacdo para serem capazes de
aprender. Por exemplo, o sinal de percentagem % pode ser transmitido mas o que significa ou
onde e como ele pode ser usado, cabe a cada aluno a decisdo da melhor forma de utiliza-lo na
sua atividade.

Um outro aspecto que considero que foi enriquecedor correspondeu a utilizacdo das
tecnologias de informacdo e comunicacdo porque possibilitam a introducdo de novos
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materiais nas escolas. No entanto, € na forma da utilizacdo que se lhes da que pode constituir,
ou ndo, uma mais-valia para o ensino. Todavia, € importante destacar que o uso das
tecnologias deve ser acompanhado por um novo paradigma em que os alunos entendam que
estdo perante algo que lhes é (til para a sua formagdo futura. Ao contrario do que se possa
pensar, ao professor ndo se requer que seja um especialista em informatica, no entanto “...os
professores precisam de saber como usar 0s novos equipamentos e software e tambem qual é
0 seu potencial, os seus pontos fortes e 0s seus pontos fracos.” (Ponte et al. 2003, p.3)

Como hoje se afirma, estamos num mundo de aprendizagem ao longo da vida,
mesmo a pessoa mais experiente, numa determinada area, tem que manifestar a capacidade
para aprender, e 0 ensino ndo é de modo algum uma excecao. No ensino, todos os dias surgem
situacBes novas e temos que nos manter alerta para poder retirar dai os melhores contributos.

Considero, ainda, que a discussdo frequente de ideias e reflexdo sobre as atividades
efetuadas ao longo da PES foram também fundamentais. Foi assim possivel ter uma visdo a
partir de outros olhares sobre a mesma questdo, perceber e corrigir 0s erros cometidos ao
longo do ano e introduzir um aperfeicoamento as técnicas utilizadas.

Ainda no ambito da reflexdo, “...se comunicar oralmente 0 nosso pensamento a
terceiros exige um esfor¢o de organizacgao de ideias, passa-lo ao formato escrito € ainda mais
exigente. ”(M.E., 2008, p.68) foi o0 que senti na elaboracdo deste relatério e que constituiu um
dos grandes contributos pessoais que a PES me proporcionou, porque “...os registos escritos
acrescentam uma maior profundidade a reflexdo, pois o ato de escrever obriga a refletir
sobre o proprio trabalho e a clarificar pensamentos sobre as ideias desenvolvidas.” (M.E.,
2008, p.68)

Apesar de ndo me ter sido possivel estar presente nas varias atividades desenvolvidas
na escola, considero que também sdo importantes na formacdo dos professores porque
possibilitam a aquisicdo de outras competéncias nomeadamente através das reunies e
atividades que envolvam toda a comunidade escolar.

Por fim, uma reflexdo final que enquadra todo o conjunto de analises apresentadas.
Assim, deste trabalho resulta que ensinar € uma tematica muito complexa que pode ser
estudada a partir de diferentes pontos de vista: alunos e a sua aprendizagem, material
utilizado, problemas utilizados, clima social, comunicacdo, valores e crengas de alunos, de

professores, imagens e representagdes matematicas, etc.
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Em suma, o professor é obrigado a manobrar de forma independente e autbnoma em
ordem a sustentar oportunidades de aprendizagem individuais e coletivas. Porque o ensino é
um processo complexo, ndo é possivel afirmar que se pode generalizar a aplicacéo de critérios
e indicadores de “bons ensinamentos”. Cada escola, cada turma, cada situacdo de ensino é
Unica, tem o seu préprio contexto e a sua propria autenticidade e, portanto, dependente
totalmente do contexto. Como foi referido Stehlikova (2007, p. 26) nas atas do 5° Congresso
Europeu da Sociedade de Investigacdo em Educacdo Matematica onde cita a este proposito
Cooney (2001) "... em si, as atividades ou métodos de ensino ndo sdo boas nem mas. Pelo

contrario, € o contexto que os torna eficazes ou néo."
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ANEXO 1

INQUERITOS AOS ALUNOS

FICHA BIOGRAFICA
ALUNO/AGREGADO FAMILIAR
MNome: o Idade:
Data de nascimento: ____ [ / Nacionalidade

Cadigo postal da tua residéncia:

Parentesco Idade | Habilitagdes literarias Profisséo

VIDA ESCOLAR

Escola frequentada no ano anterior:

Gostas de vir 3 escola?

Quais as disciplinas de que gostas mais?

Quais as disciplinas em que tens mais dificuldades?

Cual o nivel escolar que gostarias de atingir?

Qual a profissdo que gostarias de exercer?
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HABITOS DE ESTUDO

ESTUDAS:
owriamenteEl]  emmeonporow. somn] eomnd  somndd  z0mn]
RARAMENTE
rrequenTemente [
NA VESPERA DE TESTES [

TENS ALGUEM QUE TE AJupa No esTupoz Ao [ s auemr

ESTUDAS:

naescoad emcasa oe amcos

emcasa - auartol] saald coznad  ourrod
FREQUENTAS BIBLIOTECAS E/0U EsPAGos MuLTiméow?  simd waod
em caso AFIRMATIVO INoicA: DAEscotal]  pusucald  parmcuar(d

COSTUMAS CONVERSAR EM CASA S0BRE A Escola? smd wao
AS CONVERSAS SA: FREQUENTES L) raras[] 56 o Fm 0o PERioDO [

TENS coMPUTADOR EM casa? sud mao (]
EM CASO AFIRMATIVO TEM LIGAGAO A INTERNET? s naod

SAUDE

ASSINALA SE FOR O CASQ
oiFicuLoades: wisuaisid avomvas [0 motoras O oe uncuacem O ourras O

DOENGA(S) FREQUENTE(S)

TOMAS HABITUALMENTE MEDICAMENTOS?  NAo [0 s

N° DE HORAS QUE COSTUMAS DORMIR DIARIAMENTE DURANTE A SEMANA: MENOS DE 7 O EN‘IRE?EOD mais oe s O

N* DE HORAS QUE COSTUMAS DORMIR DIARIAMENTE AO FIM DE SEMANA: MENOS DE 7 a ENTRE'IEQD maisoes 1

OCUPAGAO DOS TEMPOS LIVRES / ACTIVIDADES

verTecevisho ] 1er] conversar[) passear (] ouvirmosicald arenoer mosicall

aprenoer oanca ] computaporanNTERNET L] 1R A0 cinema [ praticar pesportod quat?
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RESULTADOS DOS INQUERITOS AOS ALUNOS

ANEXO I1

Escola Secundaria Gabriel Pereira

Tabelan®3 - Idade dos alunos da Turma

(I;(j;de Percentagem
alunos Frequéncia | Percentagem Acumulada
16 6 60,0 60,0
17 3 30,0 90,0
19 1 10,0 100,0
Total 10 100,0
Tabela n® 4 - Habilitagdes Literarias dos Pais
HabilitacBes Literarias Mae
Nivel de
Escolaridade Frequéncia | Percentagem Percentagem Acumulada
9%ano 4 40,0 100,0
Licenciada 6 60,0 60,0
Total 10 100,0
Habilitagdes Literarias Pai
:;I;\égll :rei dade Percentagem Percentagem
Frequéncia |Percentagem | Corrigida Acumulada
4° ano 1 10,0 111 33,3
6°ano 3 30,0 333 44,4
12°ano 1 10,0 11,1 55,5
Licenciado 3 30,0 33,3 88,8
Doutoramento 1 10,0 11,1 100,0
Total 9 90,0 100,0
N&o sabe ou néo
Responde ! 10.0
Total 10 100,0
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Tabela n®5 - Profisséo da Mé&e
Percentagem
Profissdes Frequéncia |Percentagem| Acumulada
Professora 1 10,0 10,0
Emp. Fabril 1 10,0 20,0
Doméstica 1 10,0 30,0
Cabeleireira 2 20,0 50,0
Func. Publica 3 30,0 80,0
Emp. Comércio 1 10,0 90,0
Emp. Servigos 1 10,0 100,0
Total 10 100,0
Tabela n° 6 - Profisséo do Pai
Percentagem Percentagem
Profissbes Frequéncia | Percentagem Corrigida Acumulada
Engenheiro 1 10,0 11,1 11,1
Motorista 1 10,0 11,1 22,2
Camionista 1 10,0 11,1 33,3
Agente Técnico de Arquitetura 1 10,0 11,1 44,4
Pedreiro 1 10,0 11,1 55,6
Reformado 1 10,0 11,1 66,7
Comerciante 1 10,0 11,1 77,8
Investigador 1 10,0 11,1 88,9
Arquiteto 1 10,0 11,1 100,0
Total 9 90,0 100,0
N&o sabe ou ndo Responde 1 10,0
Total 10 100,0
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Tabela n° 7 - Disciplina que mais gosta

Percentagem Percentagem

Disciplinas Frequéncia | Percentagem Corrigida Acumulada
Desenho 8 80,0 88,9 88,9
Matemética 1 10,0 11,1 100,0
Total 9 90,0
N&o sabe ou ndo Responde 1 10,0
Total 10 100,0

Tabela n° 8 - Disciplina que tens mais dificuldades
Disciplinas Frequéncia | Percentagem | Percentagem Acumulada
Geometria Descritiva 4 40,0 40,0
Portugués 1 10,0 50,0
Matematica 2 20,0 70,0
Filosofia 2 20,0 90,0
Inglés 1 10,0 100,0
Total 10 100,0

Tabela n® 9 - Nivel Escolar que gostavas de atingir

Percentagem
Nivel Escolar Frequéncia | Percentagem | Acumulada
Licenciatura 3 30,0 30,0
Mestrado 6 60,0 90,0
Doutoramento 1 10,0 100,0
Total 10 100,0
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Tabela n° 10 - Profissdo que gostarias de exercer

Percentagem Percentagem
Profissdo Frequéncia | Percentagem | Corrigida Acumulada
Design de Interiores 1 10,0 12,5 12,5
Arquiteto 5 50,0 62,5 75,0
Design 2 20,0 25,0 100,0
Total 8 80,0 100,0
N4o sabe ou ndo Responde 2 20,0
Total 10 100,0
Tabela n® 11 - Frequéncia de Estudo
Percentagem
Frequéncia de Estudo Frequéncia | Percentagem Acumulada
Diariamente 4 40,0 40,0
Frequentemente 4 40,0 80,0
Na véspera dos testes 2 20,0 100,0
Total 10 100,0
Tabela n® 12 - Tens ajuda no Estudo?
Percentagem
Ajuda no Estudo Frequéncia Percentagem Acumulada
Sim de um
explicador ! 100 100
Sim dos pais 1 10,0 90,0
Néo 8 80,0 100,0
Total 10 100,0
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Tabela n® 13 - N° horas que costumas dormir diariamente durante a

semana?

Percentagem
Horas de sono diarias | Frequéncia | Percentagem | Acumulada
Menos de 7 horas 4 40,0 40,0
Entre 7 e 9 horas 6 60,0 100,0
Total 10 100,0

Tabela n°® 14 - N° horas que costumas dormir diariamente durante o

fim-de-semana?

Percentagem
Horas de sono diarias | Frequéncia | Percentagem | Acumulada
Menos de 7 horas 1 10,0
Entre 7 e 9 horas 4 40,0
Mais de 9 horas 5 50,0
Total 10 100,0
Escola EBI André de Resende
Tabela n° 15— Idade dos alunos

Percentagem
Idade Frequéncia |Percentagem| Acumulada
13 16 64,0 64,0
14 7 28,0 92,0
15 2 8,0 100,0
Total 25 100,0
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Tabela n® 16 — Habilitag8es Literarias da Mée

Nivel de Percentagem Percentagem
Formacéo Frequéncia | Percentagem Vaélida Acumulada
Casos Validos g0 4 6 24,0 28,6 28,6
10° ano 1 4,0 4.8 334
12° ano 6 24,0 28,6 62,0
Licenciada 6 24,0 28,6 90,6
Mestrado 2 8,0 9,4 100,0
Total 21 84,0 100,0
Ns Nr — Nao Ns 1 4,0
sabem ou Nao Nr 3 12,0
Respondem Total 4 16,0
Total 25 100,0
Tabela n® 17 - Habilitag&es Literarias Pai
Nivel de Percentagem Percentagem
Formagéo Frequéncia | Percentagem Vaélida Acumulada
4° ano 2 8,0 9,5 9,5
6° ano 3 12,0 14,3 23,8
9% ano 4 16,0 19,0 42,8
12°ano 3 12,0 14,3 57,1
Licenciado 6 24,0 28,6 85,7
Mestrado 2 8,0 9,5 95,2
Doutoramento 1 4,0 4.8 100,0
Total 21 84,0 100,0
“;oNsIaBem NS ! 4.0
(F)Qltjas%?)(r)]dem Nr 3 120
Total 4 16,0
Total 25 100,0
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Tabela n° 18 - Profissdo da Mae

Percentagem | Percentagem

Profissdes Frequéncia | Percentagem Vélida Acumulada

Casos Professora 2 8,0 8,3 8,3

Validos Emp. Fabril 1 40 42 12,5
Domeéstica 1 40 42 16,7
Func. Publica 5 20,0 20,8 375
Emp. Comércio 3 12,0 125 50,0
Emp. Servigos 9 36,0 375 87,5
Enfermeira 2 8,0 8,3 95,8
Gedloga 1 40 42 100,0
Total 24 96,0 100,0

Ns Nr (Ndo  |Nr

sabem ou ndo 1 40

respondem)

Total 25 100,0
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Tabela n° 19 - Profisséo do Pai

Percentagem Percentagem

Profissdes Frequéncia |Percentagem Valida Acumulada

Casos Engenheiro 1 4,0 4,2 4,2

Vélidos  |Emp servios 4 16,0 16,7 20,8
Emp. Construcédo Civil 1 4.0 4.2 25,0
Comerciante 2 8,0 8,3 333
Eletricista 1 40 42 375
Empregado do Comércio 2 8,0 8,3 45,8
Militar 3 12,0 12,5 58,3
Enfermeiro 2 8,0 8,3 66,7
Professor 4 16,0 16,7 83,3
Funcionério Publico 1 4,0 4,2 87,5
Bancario 1 4,0 4,2 91,7
Desempregado 1 40 42 95,8
Gedlogo 1 40 42 100,0
Total 24 96,0 100,0

Ns Nr Nr 1 4,0

Total 25 100,0

Tabela n® 20 - Gosta de Vir a Escola

Hipoteses de Percentagem

resposta Frequéncia |Percentagem| Acumulada

Sim 13 52,0 52,0

Né&o 6 24,0 76,0

Tem que ser 1 4,0 80,0

As Vezes 5 20,0 100,0

Total 25 100,0
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Tabela n° 21 - Disciplina que mais gosta
Percentagem
Disciplinas Frequéncia | Percentagem | Acumulada
Matemética 2 8,0 8,0
Educago Visual 2 8,0 16,0
Geografia 3 12,0 28,0
Musica 1 40 32,0
Fisica — Quimica 3 12,0 44,0
Portugués 1 40 48,0
Educacéo Fisica 6 24,0 720
Inglés 5 20,0 92,0
Ciéncias Naturais 1 40 9.0
Historia 1 40 1000
Total 25 100,0

Tabela n° 22 - Disciplina que tens mais dificuldades na aprendizagem

Percentagem
Disciplinas Frequéncia | Percentagem| Acumulada
Portugués 5 20,0 20,0
Matematica 10 40,0 60,0
Geografia 1 4.0 64,0
Inglés 1 4,0 68,0
Ciéncias Natureza 1 4,0 72,0
Néao Tem Dificuldade 2 8,0 80,0
Geografia 1 4.0 84,0
Historia 2 8,0 92,0
Fisica - Quimica 2 8,0 100,0
Total 25 100,0
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Tabela n° 23 - Nivel Escolar que gostarias de atingir

Percentagem

Nivel Escolaridade |Frequéncia |Percentagem| Acumulada

10° Ano 1 4,0 4,0

12° Ano 7 28,0 32,0

Licenciatura 12 48,0 80,0

Mestrado 3 12,0 92,0

Doutoramento 2 8,0 100,0

Total 25 100,0

Tabela n° 24 - Profissao que gostarias de exercer
Percentagem | Percentagem

Profissao Frequéncia | Percentagem Vélida Acumulada

Casos Arquiteto 1 40 7.1 7,1

Validos  Iprofissao ligada a

1 4,0 7,1 14,3

Linguas
Enfermeira 1 40 7.1 21,4
Médica 2 8,0 14,3 35,7
Professora 1 4,0 7,1 42,9
Cientista 1 4,0 7,1 50,0
GNR 1 4,0 7,1 57,1
Atriz 1 4,0 7,1 64,3
Bidloga 1 4,0 7,1 71,4
Chefe Cozinha 1 4,0 7,1 78,6
Relagdes Publicas 1 40 7.1 85,7
Engenheiro 1 4.0 7,1 92,9
Militar 1 4,0 71 100,0
Total 14 56,0 100,0

Ns Nr Ns 11 44,0
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Tabela n° 25 - Frequéncia de Estudo
Percentagem

Hipdteses de Resposta Frequéncia |Percentagem| Acumulada
Diariamente 10 40,0 40,0
Frequentemente 7 28,0 68,0
Na véspera dos testes 8 32,0 100,0
Total 25 100,0

Tabela n® 26 - Tens Apoio ao Estudo
Hipoteses de Percentagem
Resposta Frequéncia |Percentagem|  Acumulada
Sim explicador 6 24,0 24,0
Néo 12 48,0 72,0
Sim Pais 7 28,0 100,0
Total 25 100,0

Tabela n° 27 - Costumas conversar em casa sobre a escola?

Hipéteses de Resposta | "edUéNCia | pereantagem | Percentagem Acumulada
Sim 18 72,0 72,0
Né&o 7 28,0 100,0
Total 25 100,0
As conversas sdo?
Percentagem | Percentagem
Hipoteses de Resposta Frequéncia | Percentagem Valida Acumulada
Casos Frequentes 14 56,0 58,3 58,3
Validos  |Raras 6 24,0 25,0 83,3
S6 no fim de periodo 4 16,0 16,7 100,0
Total 24 96,0 100,0
Ns Nr Ns 1 4,0
Total 25 100,0
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Tabela n® 28 - N° horas que costumas dormir diariamente durante a semana?

Frequéncia Percentagem | Percentagem Acumulada
Menos de 7 horas 1 4.0 4,0
Entre 7 e 9 horas 22 88,0 92,0
Mais de 9 horas 2 8,0 100,0
Total 25 100,0
Tabela n® 29 - N° horas que costumas dormir diariamente durante o fim-de-semana?
Percentagem Percentagem
Frequéncia |Percentagem Vaélida Acumulada
Casos Menos de 7 horas 3 12,0 125 125
Validos  entre 7 9 horas 8 32,0 333 458
Mais de 9 horas 13 52,0 54,2 100,0
Total 24 96,0 100,0
Ns Nr Ns 1 4,0
Total 25 100,0
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PLANIFICACAO ANUAL

ANEXO II1

ESCOLA SECUNDARIA GABRIEL PEREIRA
PLANIFICACAO ANUAL — 11° ANO MATEMATICA B

Ano lectivo 2010 /2011

CURSO CIENTIFICO-HUMANISTICO DE ARTES VISUAIS

./‘

PLANIFICACAO ANUAL

Periodo
Lectivo

Contetidos programaticos

N2 de aulas
previstas

13/09/ 2010
a

18 /12 /2010

Movimentos periédicos e Funcdes trigonométricas (continuagao)
- RelagGes entre razdes trigonométricas;

- Coordenadas polares;

- Resolugdo de equagdes trigonométricas simples;

- Fungdes seno, co-seno e tangente.

Movimentos ndo lineares

- Investigacdo das caracteristicas das fungdes racionais.

- Modelacgdo de situagbes envolvendo fendémenos ndo periddicos.

- Modelagdo de situagdes envolvendo variagdes de uma fungdo:
Taxa de Variagdo.

Modelos de Probabilidade:
- Introdugdo ao calculo de probabilidades;
- Modelos de probabilidade;

ACTIVIDADES DE SINTESE E AVALIACAO

39

20
3/01/2011
a

3/04 /2011

-Aproximagdes conceptuais para probabilidade;
-Distribuicdo de probabilidades.

Modelos Discretos (St des)

-Conceito de sucessdo;

- Métodos para definir uma sucessdo;
-Sucessdes mondtonas, sucessdes limitadas;

- Progressdes (aritméticas e geométricas).

Modelos Continuos ndo lineares

-Funcdo exponencial e crescimento exponencial;

-Fungdo logaritmica;

- Regras operatdrias e aplicagdes concretas de exponenciais e
logaritmos;

ACTIVIDADES DE SINTESE E AVALIAGAO

40

32
26/04 /2011
a

9/06/2011

-Equagbes exponenciais e logaritmica;
- Modelo logistico.

Problemas de Optimizag¢do
- Aplicagdo das taxas de variagdo;
- Programagdo linear.

ACTIVIDADES DE SINTESE E AVALIACAO

20

Nota: Esta planificacdo é susceptivel de pequenas alteragdes em funcdo do ritmo/rendimento de
cada turma.
Os momentos de avaliagdo serdo como estipulados no Critério de Avaliagdo Geral da escola e
respectivo Critério Especifico de Avaliagdo de Secgdo de Matematica.
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ANEXO IV

~

PLANIFICACAO DE UNIDADE CURRICULAR
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PLANOS DE AULA 8 ANO

ANEXOV

NUCLEO DA PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA DE MATEMATICA
EF 2010/2011
3 ESCOLA BASICA INTEGRADA ANDRE DE RESENDE
» Matematica 82 Ano
\ Plano de aula
== BN 0 & |
| Ano Lectivo 2010/2011 |
i Ligsesn2 | 115 116 i i Data | 05/05/2011 | Duragéo | 1Bloco
| T | ] (90 min)
Aluno | Dina Rolita |
| AT R e S SR ST i v L L e S L — — OB =2 s | IR ST S Sk e 'y s e i
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Sumério

Resolugdo da tarefa introdutéria ao caso notavel da multiplicagéo, “diferenga de
quadrados”.
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Conhecimentos Prévios

= Usar o caso notavel da multiplicagdo - quadrado de um binémio.

Objectivos

= Compreender e utilizar o caso notavel da multiplicagéo - diferenga de quadrados.
= Utilizar os casos notaveis da multiplicacio de bindmios tanto no calculo numérico como
na factorizagéo de polinémios.

- Capacidades Transversais
=  Raciocinio matematico;
® Comunicagéo matematica;
= Resolugdo de problemas. t
Tarefas
= Adiferenga de quadrados;
Material
= Tarefa;
= Lapis, borracha.
= Acetatos
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Questbes essenciais a colocar aos alunos

= O que éum monémio? O que & um binémio?
* Que se entende por um polinémio reduzido?
* Que se entende por factorizagéo de um polinémio?

= Quais os casos notaveis estudados?

1
Fases da aula |

| |
?

|

Iniciarei a aula, solicitando aos alunos que se retinam em grupo para a realizagdo da tarefa e
‘ele}am um porta-voz para a apresentacdo da mesma. Trata-se de uma tarefa|
1 introdutéria/exploratéria ao caso notavel da multiplicagao, “diferenga de quadrados” e, pretende-se}

com a mesma, que os alunos compreendam e utilizem esse caso notavel. ]
Depons da tarefa distribuida, farei uma pequena introdug&o interpretando-a e encaminhando os |
jalunos para a resolugao da primeira questdo, estipulando, para isso, um tempo limite para a suai
'resolucao Para facilitar a comunicagéo, serd projectado um acetato com as construgoes de(
[ quadradmhos do Joao e da Sofia. f
|A cada grupo sera entregue um acetato para a resolugdo da 12 questdo. Durante a actividadei
acompanharei os grupos, apoiando-os nas suas dificuldades mas, sem resolver a questdo por eles. ‘
| Analisarei o raciocinio de cada um, através do modo como trocam ideias e fazem conjecturas para,
idesse modo, ter a oportunidade de escolher o porta-voz ou porta-vozes que irdo apresentar a
i resolugdo proposta pelo seu grupo. A partir das apresentagdes, irei promover, através de questdes
|oportunas, a discussdo entre os grupos elegendo, assim, a melhor. Procurarei que os alunos
expliquem o processo utilizado no preenchimento das 42 e 52 colunas, de modo a facilitar o
preenchimento da Gltima linha da tabela, generalizagdo do caso notavel, “diferenga de quadrados”,
retirando as conclusdes consideradas necessarias.

Depois da discussdo e sistematizagdo dos resultados da 12 questdo, irei propor aos alunos a
resolugéo individual da questdo 2, que tem como objectivo a aplicagdo dos casos notaveis ja
' estudados. A corregao desta questio sera feita em grande grupo, no quadro, pelos alunos.
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NUCLEO DA PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA DE MATEMATICA

Gestdo do tempo

i ® Introdugdo - 10 minutos;
|
| = Resolugdo da 1? questdo e discussao - 45 minutos;

® Resolugao da 22 questdo e corregéo - 35 minutos;

= Grelha de observacao.

| e

= Tarefa 5, “A diferenca de quadrados”;
= Acetatos;
= Grelha de observacao.

PO |\ ¥

@
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PLANOS DE AULA 11° ANO

NUCLEO DA PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA DE MATEMATICA

2010/2011
GUIAO PARA A AULA
CURSO | Artes Visuais 'L ANO | 112 { TURMA | J
AULANe | 27 | DaTA | [0 T ' HoRrA | 10:05-11:35
g L o 16/11/2010‘ o) 100

DisCIPLINA | Matematica B

ALUNO | Dina Rolita Valente J

1. O QUE FOI PLANEADO?

OBJECTIVOS

» Identificar fungbes quadraticas e respectivo sentido da concavidade.

¢ Usar a calculadora gréfica para representar fungdes quadraticas.

¢ Resolver problemas de aplicagoes simples envolvendo a determinacéo de extremos
de fungbes polinomiais.

* Aptidao para avaliar e descrever modelos para fendmenos reais utilizando fungdes
polinomiais.

e Utilizar simultaneamente o estudo grafico, numérico e analitico para conjecturar e
provar resultados.

* Interpretar modelos para situagoes reais utilizando célculos das taxas médias de
variagao.

o Capacidade de comunicar oralmente e por escrito as situagdes problematicas e os
seus resultados.

» Estudar uma fungéo quanto a existéncia de extremos utilizando a relagéo entre estes
e os zeros da taxa de variagao.
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TAREFAS
e “Oincéndio florestal”
e “Acaleira”
MATERIAL

Ficha de Trabalho
Calculadora gréfica
Computador
Retroprojector
Flipchart

Quadro interactivo

QUESTOES ESSENCIAIS A COLOCAR AOS ALUNOS

1 hectare quantos m? sdo? Conseguem associar a quantos campos de futebol
g

corresponde?

Graficamente como podemos ler a variacdo da area queimada?

E a da drea média queimada?

Graficamente como mostrar a rapidez de propagacéo de um incéndio em diferentes

intervalos?

No contexto do problema poder-se-a falar em velocidade média e velocidade
instantanea? Porqué? Qual delas nos conduz a derivada da fungéo?

Relativamente ao problema da caleira serdo capazes de me exemplificar, com uma
folha de papel, entre que valores o X pode variar?

A que sdlido geométrico a caleira se identifica?

Que representa, graficamente, a fungdo derivada da fungéo capacidade ( C'(x))?n
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Por observagao dos gréficos da fungdo derivada e da fungdo capacidade que
relagéo se podera encontrar entre as duas representagoes?

Sera que o zero da derivada é um maximizante da fungéo capacidade?

Yv
EVOY®

FORMA COMO PENSA CONDUZIR A AULA

No inicio da aula antes da entrega da ficha de trabalho irei propor aos alunos que se
dividam em grupos de trés. Solicitarei que cada grupo eleja um porta-voz que devera
mais tarde comunicar a turma os resultados obtidos pelo seu grupo e fara, se
necessario, a respectiva resolugdo no quadro.

Sera dado aos alunos tempo para a resolugdo do 12 problema e far-se-a, de seguida,
a respectiva correcgao. S6 depois iniciarao a resolugao do 22 problema.

Para correcgéo dos problemas estara disponivel uma apresentagao em Power Point
com os respectivos graficos das fungées em estudo, uma vez que na sala onde sera
realizada a actividade nao estara disponivel o quadro interactivo. Sempre que
necessario recorrer-se-a ao software de calculadora grafica TI-SmartView.

Durante a actividade circularei pelos varios grupos e verificarei se os elementos de
cada grupo trocam ideias, formulam questoes, fazem conjecturas e registam no
caderno todas as justificacoes.

No acompanhamento aos grupos procurarei tomar atengao ao raciocinio de cada um
no final de cada problema, aquando da correcgao, ter a oportunidade de escolher o
grupo para a resolugao de determinada alinea e se necessario confronta-lo com os
resultados obtidos pelos outros grupos.

Nesta fase serd entdo oportuno interrogar os alunos com as questoes essenciais e
oportunas em cada uma das alineas.

No final da resolugao do 22 problema e caso haja oportunidade, solicitarei aos alunos
para, com recurso a calculadora grafica, obterem o grafico da funcdo derivada de
C(x).

S A
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Por observagéo dos gréaficos procurarei que os alunos consigam encontrar uma
relagdo entre as representagoes de C(x) e C'(x). A construgdo do quadro do sinal de
C’(x) e de variagao de C(x) surgira de imediato.

Finalmente sera feita uma sintese sobre os conceitos estudados e/ou revistos e por
dedugéo os alunos chegarao ao contetido do sumaério da aula.

GESTAO DO TEMPO

Introdugéo/apresentacéo da ficha (5 minutos)

Formagao dos grupos (5 minutos)

Resolugao do 12 problema e respectiva correcgéo, incluindo discusséo de resultados
(35 minutos)

Resolucao do 22 problema e respectiva correcgao incluindo discussao de resultados
e introdugéo do quadro do sinal da fungdo derivada (35 minutos)

Sintese final e respectivo registo do sumario (5 minutos)
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ANEXO VI

MATERIAIS MANIPULAVEIS

-
v 4
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GRELHAS DE OBSERVACAO

ANEXO VII

Exprime e fundamenta as suas
opinides

-

Aborda situagbes novas com
interesse

Revela vontade de aprender

Pesquisa a informacéo de que
necessita

Colabora nos trabalhos de grupo,
partilhando saberes e
responsabilidades

Descobre relagdes entre
conceitos matematicos

Faz raciocinios demonstrativos
usando métodos adequados

Interpreta textos de Matematica

Comunica conceitos, raciocinios e
ideias, oralmente e por escrito,
com clareza

Analisa situagdes da vida real

Selecciona estratégias para a
resolugdo de problemas

Formula generalizagbes a partir
de experiéncias

Interpreta e critica resultados no
contexto dum problema

Progresso na aprendizagem

SONN'TV SOA OYIVANASHO0 4d VHTIID
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ESCOLA BASICA INTEGRADA DE ANDRE DE RESENDE  20_/

Avaliacdo do Trabalho de Grupo - Matematica ° Ano Turma
Data: /[ Grupon® Classificacdo:
Professor
Organizagao Dl
do DG
Grupo GG
Colaboracao DI
dos elementos DG
do Grupo GG
DI
Inter-Ajuda DG
GG
DI
Tom de Voz DG
GG
Gestao Dl
do DG
Tempo GG
Arrumacgéao DI
do local de DG
trabalho GG
Apresentacdo DI
do trabalho DG
escrito GG
Contetdo DI
do DG
trabalho GG
Apresentacdo Di
oral do DG
trabalho GG

Se tivessem que comentar a actividade que vos foi proposta e o trabalho que realizaram,
o que diriam?

DI: Desempenho Individual
DG: Desempenho do Grupo Escala: 1,2, 3,4,e5
GG: Apreciacao feita pelo grupo ao préprio grupo
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ESCOLA BASICA INTEGRADA DE ANDRE DE RESENDE 20 /20

Grelha de observacéo - Trabalho de grupo °Ano Turma
Data: [ /

Coopera em trabalho de grupo

Efectua as tarefas
atribuidas

Ajuda o colega
Assume-se como lider
Aceita opinides
Aceita criticas

N° NOME

IColoca o exito do trabalho

|diferentes da sua
|colectivo acima do
Jtrabalho pessoal

|E porta voz do grupo

e
QO|R|N|D|D|WIN| =

—
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b
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ANEXO VIII

TAREFAS DO 8 ANO

ERB( pE ANDRE DE RESENDE

MATEMATICA - £ Ano

Fungdes € Equagdes do 12 Grau
Tarefa 3 - Fungdes Lineares

N°: Turma

Nome:

1. Cada uma das trés fungdes seguintes estd definida por um dos seguintes

processos:
A func3o f através duma express3o algébrica. a funcdo g pela sua representac3o

grafica e afung3o X através duma tabela numérica.

g(x)

SOOm %+

A(x) |—-1]| 1 3|5]17]9

1.1. Para cada uma das trés fungdes faz as duas representagdes que faltam

12. Alguma delas é uma fungio de proporcionalidade directa (fungdo linear)?
Explica por qué.

Relembra:

Uma funcio com uma expressao algébricadotipo y=k x(ouf(x) =k x). k#0, temo
nome de fungdo de proporcionalidade directa ou fungdo linear.
® xéum objecto e y (ou fix)) € a sua imagem; k € a constante de proporcionalidade;

® o grifico de uma fungdo de proporcionalidade directa é uma recta que contém a

origem do referencial.

Por exemplo: f(x) = 8x ou y = 0,5x sdo fungdes de proporcionalidade directa
(fungdes neares).
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2. Nafigura a Ana representou graficamente as relagdes entre o peso e o custo de

alguns produtos de alimentac3o.

yrrssnrmanmns Ar e g v

presupto [ |

......................

0 3 : : : : ‘ i Peso (k)

Nsssman prssan qssssssppesse (P —— gessaspuasass P ——— R ——

o 1 =2 13 4 & 6 7 8 ® 40 11 12 13

21. De acordo com as representagdes preenche a tabela:

Produtos Peso (kg) Custo (€) Preco (€ por kg)

14

aglicar 3 3 1

Cafe 05 4

farinha

arrcz

marganna

0.5 8

22. |Indica:

(i Uma express3o algébrica para cada uma das fungdes de
proporcionalidade directa representada.
A constante de proporcionalidade de cada uma & o seu significado no

(ii)
contexto da situacdo.

15
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2.3, A Ana quis explicar ao Nuno que apesar de todas as expressies serem do tipo
¥ = kx (k = 0) as rectas tinham inclinagdo diferents & gue isso tinha a ver com
avalor de k.

Escreve um pegueno texto sobre a relagdo entre a inclinagio das rectas e o

walor de k de cada uma das fungdes e ilustra-a com alguns exemplos.
3. O Muno achou interessante o que a Ana descobrira e propds-lhe estudarem, de
seguida, as fungies dotipp ¥ = kx k< 0.
Consideraram, para isso, as seguintes fungdes:
¥y¥=x y =—3x ¥=—x
¥=2x y=—05x. ¥ = —hx.
Representaram-nas graficamente e tiraram uma conclus3o.

» Descreve as provaveis conclusoes dos dois amigos, elaborando um pequenc

texta onde integres as representagies graficas das funpies.
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EB| PE ANDRE DE RESENDE

MATEMATICA - €2 Ano

Nome: N°: Turma

1. Considera as seguintes fungdes do tipo y=kx-+b,com b=3:
y=3x y=3x-2
y=3x+4 y=3x+1,5

1.1 Representa-as graficamente num mesmo referencial.

1.2 Qual a posicéo relativa das rectas que representam as fungoes?

1.3 O que ha de comum entre as expressdes algébricas que definem as fungoes?

1.4. Indica as coordenadas dos pontos de intersec¢do de cada uma das rectas com o eixo das

ordenadas.

1/4
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1.5. Explica o efeito do valor de & no gréfico da fungéo.

2. Considera as fungdes do tipo y=kx+b,com b=2.

2.1. Escreve trés exemplos de fungdes deste tipo atribuindo valores a & (escolhe valores de sinais

diferentes).

2.2. Representa, num mesmo referencial, os graficos das fungoes consideradas na alinea anterior.

i

1

2.3. O que ha de comum entre os graficos?

2.4. Descreve o cfeito do valor de k no crescimento e no decrescimento das fungdes.

2/4
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3. Observa o grafico seguinte:

3.1 Este gréfico pode representar uma fungdo de proporcionalidade

directa? Explica a tua resposta.

3.2 Indica a expressao analitica de uma fungao que possa ser representada 3 <

por este grafico, explicando o porqué da tua resposta.

4. Faz corresponder as expressdes algébricas y=0,5x ; y=-3x ; y=5x acadaum dos graficos.

Justifica a tua resposta.
y

3/4
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5. Escreve a expressdo algébrica que define cada uma das fungdes a seguir representadas graficamente: !
.
B.1 v 5.2. B
3 5
2 4

6. Escreve a expressdo algébrica que define a funcao linear cujo grafico passa pelos pontos:

A(-2,-3) e B(4,6).

4/4
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EBI DE ANDRE DE RESENDE

MATEMATICA - £ Ano

Nome: N Turma

Entre as diversas construgdes de quadrados e quadradinhos, o Jodo pintou um quadrado
cinzento dentro de um quadrado branco e a Sofia construiu um rectangulo com o mesmo
numero de quadradinhos que ele deixou em branco.

Esta situagdo estad ilustrada abaixo.

Figura A
Figura B

Figmra C

FiguraD
1. A contagem do nimero total de quadradinhos brancos por dois processos:

1.%Processo - No quadrado, fazer diferenca entre o niimero total de quadradinhos e o niimero
de quadradinhos cinzentos;

2.%Processo - No rectdngulo, multiplicar o nimero de quadradinhos do comprimento pelo
nimero de quadradinhos da sua largura.
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1.1. A tabela seguinte sugere uma forma de organizar a contagem do numero de

quadradinhos brancos pelos dois processos. Completa-a.

Figura Lado do quadrado Lado do 1° Processo | 2° Processo
grande quadrado
cinzento
A 3 1 3R =12 4x2
B
C
D
qualquer a b

1.2. Usando as expressoes algébricas da tabela, determina, pelos dois processos, 0 numero de

quadradinhos brancos de:

a) um quadrado com 8 quadradinhos de lado e um quadrado cinzento no seu interior, com 2

quadradinhos de lado.

b) um quadrado com 9 quadradinhos de lado e um quadrado cinzento no seu interior com 5

quadradinhos de lado.

1.3. Mostra que (a+b)a—b)=a’ -4’

2. Usando os casos notaveis da multiplicagéo de binémios transforma cada expressdo algébrica

num polinémio reduzido.

2.1. (x+5)x-5)
2.2, (x+3)
2.3. 3a-7)3a+7)

2.4. (2-5y)

2.5. (i—3a)(i+3a)
5 5
1 2
2.6. [2x+—)
3
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TAREFAS DO 11° ANO

ANEXO IX

&

L |

ESCOLA SECUNDARIA GABRIEL PEREIRA

Ficha de Trabalho de Matematica B

11° Ano - Artes Visuais Novembro 2010

1. Junto a uma aldeiq, houve um incéndio florestal, que teve inicio as
9 horas e foi dado extinto passadas 10 horas. A area consumida
pelo fogo, t horas apés o inicio do mesmo, é dada pelo seguinte
modelo matemadtico:

A(t) == 3,242 + 641, A em hectares e t em horas.

(1 ha corresponde a 104 m?)

Calevle a variagdo da érea queimada entre as 10 e as 12 horas.

1.2. Em média, qual foi a érea queimada por hora?
1.3. A propagagdo do incéndio foi mais répida nas primeiras duas horas ou entre as 11 e
as 14 horas? Justifique.
1.4. Determine a taxa de variagdo da fungGo A as 14 horas.
1.5. Se o incéndio se prolongasse por mais al horas, o del P! d
continuaria a ser valido? Justifique a resposta.
A Caleira

2. Uma folha rectangular de metal com 28 cm de
largura e 2 m de comprimento vai ser utilizada para
construir uma caleira dobrando na perpendicular

uma parte de cada lado da folha.

2.1.

22

23.

Alsideids @b do probh
determine os valores que x pode tomar.
Justifique.

Prove, no contexto do problema, que a
capacidade da caleira em ¢cm®, é dada, em
fung@o de x, por:

C(x) = 5600x ~ 400x?

Determine quantos centimetros devem ser dobrados de cada lado de modo que o
capacidade da caleira sejo méxima?z Numa primeira fase recorra @ resolugdo
analitica e, de seguida, confirme os resuvltados obtidos recorrendo as capacidades
gréficas da caleuladora.
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es ESCOLA SECUNDARIA GABRIEL PEREIRA

Ficha de Trabalho de Matematica B

112 Ano - Artes Visuais

As Fungdes exponenciais na modelacdo

1. Um petroleiro que navegava no oceano Atlantico encalhou numa rocha e sofreu um rombo
no casco. Em consequéncia disso comegou a derramar crude.
Admita que as t horas do dia seguinte ao acidente, a drea, em Km?, de crude espalhado
sobre o oceano é dada por:

Alt)=16e"", te[0,24]

1.1. Supondo que a mancha de crude é circular, determine o raio da mancha ao meio-dia
seguinte ao do acidente, aproximado ao metro.

Alt+1)

1.2. Verifique, para qualquer valor de t, é constante.

Determine o valor aproximado dessa constante, arredondado as décimas, e interprete
esse valor no contexto da situagdo descrita.

2. Realizou-se um estudo sobre o desenvolvimento de uma espécie frutifera, sendo efectuada
a primeira plantagéo no inicio de 1980 e acompanhada a sua evolugdo, estando registado na
tabela abaixo o nimero de exemplares nos primeiros seis anos:

2. 1. Indique o nimero de exemplares plantados inicialmente.

2.2. Recorrendo a calculadora, represente os dados através de uma nuvem de pontos e
procure um modelo do tipo  N(t)=N,.b*! que se ajuste aos mesmos.

2.3. Uma das capacidades da calculadora é fazer vérios tipos de regress3o, entre elas a
regressdo exponencial. Escreva o modelo obtido com a calculadora e, admitindo
que este modelo se mantém ajustado a situagéo, estime a quantidade de
exemplares no inicio de 2010.

Professora: Maria José A. de Carvalho 11° ano Matemdtica B
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3. Sabe-se que a concentragdo, C, em miligramas por litro, de um analgésico, na circulagio
sanguinea, t horas apds a sua ingestdo, é dada por:

C(t)=10(e™* —e™)

Nota: Na resolucdo das questdes seguintes, sempre que, em célculos intermédios,
proceder a arredondamentos, conserve duas casas decimais.

3.1. Qual é a concentragdo, aproximada, do analgésico uma hora e trinta minutos apés a
sua ingestdo?
Apresente o resultado arredondado as centésimas.

3.2. Sabe-se que o analgésico tem o efeito desejado quando a sua concentragio é
superior a 0,5 miligramas por litro.
Considere que o analgésico foi ingerido as nove horas.
Recorrendo as potencialidades da calculadora gréfica, indique uma aproximacio do
intervalo em que ele produz o efeito desejado.
Apresente os resultados em horas e minutos (com os minutos arredondados as
unidades)

( Exame Nacional de Matemdtica B- 2007 12 Chamada)

4. Considere num referencial o.n. Oxy:

® Acurva C que representa graficamente a fungdo f, de dominio [0, 1], definida por:
fix)=e*+3x ;

e Arecta r, de equagdo y=5.

Recorrendo as capacidades da sua calculadora, visualize a curva C e a recta r, na janela
de visualizagdo [0,1]x[0,7] (janela em que xe[0,1] e ye[0,7]).

Reproduza na sua folha de resposta, o referencial, a curva C e a recta r, visualizados na
calculadora.

Assinale ainda os pontos O, P e Q, em que:
e (O é aorigem do referencial;
® P éoponto de coordenadas (0,e);

® Q é o ponto de intersecgdo da curva C com a recta r; relativamente a este ponto,
indique, com duas casas decimais, a sua abcissa, que deve determinar com recurso 3
calculadora.

Desenhe o triangulo [OPQ] e determine a sua drea. Apresente o resultado final
arredondado as décimas. Se, em célculos intermédios, proceder a arredondamentos,
conserve, no minimo, duas casas decimais.

( Adaptado do Teste Intermédio de Matemdtica A 122, 2007)

BOM TRABALHO!

Professora: Maria José A. de Carvaltho 11° ano Matematica B
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ESCOLA SECUNDARIA GABRIEL PEREIRA

Ficha de Trabalho de Matematica B

112 Ano - Artes Visuais Data:__/__/

NUMERO DE NEPPER ( constante de Euler)

Que sonho! ...

O Sr. Fortunato acredita que vird a ser rico sem grandes esforgos.

Um dia sonhou que ganhou um prémio de 100 000 euros num concurso de televisdo e que, a
seguir teve de resolver um “grande” problema: decidir onde depositar esta quantia.

Para captarem a sua “fortuna”, todos os bancos da cidade Ihe ofereciam uma taxa de juro de 100%
ao ano, diferindo apenas no niimero n de vezes que creditavam os juros ao longo desse periodo,

sendo a taxa fraccionada em n partes iguais.

Assim:
e No BA (Banco A), os juros sdo creditados apenas no fim do ano;

e No BB (Banco B), os juros sdo creditados duas vezes por ano ( de 6 em 6 meses a taxa de

50%)

5 100
e No BC, os juros sdo creditados trés vezes por ano ( de 4 em 4 meses a taxa de 5 %)

® No BD credita os juros quatro vezes por ano (de 3 em 3 meses & taxa de 25%)

® No BE, os juros sdo creditados de 2 em 2 meses

e O BF credita os jurcs mensalmente

1. Ajude o Sr. Fortunato a calcular o montante que cada um dos quatro primeiros bancos lhe
pagaria, ao fim de um ano.

2. Verifique que o montante que cada banco pagaria ao Sr. Fortunato ao fim de um ano é
dada pela expressdo 100 000(1+l) , @m que nrepresenta o nimero de capitalizagdes
n

dos juros por ano e calcule também quanto pagariam, ao fim de um ano, o BE e o BF.

3. O Sr. Fortunato continua a sonhar e .... Abriu na cidade um novo banco, o BZ, que, além de
pagar a taxa de 100% ao ano fraccionada em partes iguais, credita os juros o nimero de
vezes que o cliente pretender.

O Sr. Fortunato ndo hesitou e depositou os seus 100 000 euros no BZ, pois pretende, ao fim do
ano triplicar o seu “tesouro” e oferecer a si proprio uma prenda de sonhol...

Serd assim? Nesse caso, quantas vezes, deve o Sr. Fortunato pedir que lhe creditem os juros ao
longo do ano, para conseguir atingir os 300 000 euros?

Professora: Maria Jﬂosn"A. de Carvah:;* % o e 112 ano [\flATEI\-’!ATFX“B‘
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ANEXO X

ACETATO DA QUESTAO 1- FUNCAO LINEAR

y
“(x)g, 7 (0+3
h(x) =2x+3

-2
3
?

X
h()

2x

1
-2
g(x)

X
gix) | -4

-~

1
2
f)y=x%*+1

-2
5

X
&)
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ANEXO XI

~

ACETATO DA QUESTAO 2-FUNCAO LINEAR

~

Relatorio de Pratica de Ensino
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ANEXO XII

APRESENTACOES EM POWER-POINT

Alt) 380 Tarefa: “ O Incéndio Florestal
360
340
320
300
280
260
240
220
200
180
160
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120
100
8
60
40
20
0
t/h
I R N R R T
2801 Tarefa “O Incéndio Florestal
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T R e TP
i
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i
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]
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|
604 1
]
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20 i
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“« )
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ANEXO XIII

ATIVIDADE EXTRA-CURRICULAR

q | EBI D ANDRE D8 Resenng

MATEMATICA — 8° Ano

A Calealadors Grifics — O Jogo dos Sistemas

Turma

JO&0O

Nimero de jogadores: 2 pares
Material: 1 calculadora gréfica para cada par
Objectivo do jogo: encontrar, caso existam, as coordenadas do ponto de intersecgdo de 2 rectas (isto €, o
solugdo do sistema de duas equagdes afins)
Regras do jogo:

- Cada par introduz no editor de fungdes da calculadora uma equagdo afim da sua escolha e entrega a
maquina 0o par adversdrio;

- Cada par repete a introdugdo da mesma expressdo na nova calculadora:

- O primeiro par que determinar a solugdo do sistema e a visualizar no ecrd da calculodora, regista um
ponto a seu favor;

- Caso as rectas sejam paralelas. ganha a jogada quem primeiro identificar tal situagdo.
Vencedor: o primeiro par que atingir 5 pontos,

I S DA TI-

v Para definir ou editar uma funcdo, siga estes passos:

1. Prima =3 para visualizar o editor Y=,
2. Prima =& para mover o cursor para a fungdo que pretende definir ou editar.
Prima

Qrag

oM 2
para apagar uma fungdo e . para apagar apenas um digito.

As teclas m n permitem inserir um digito esquecido.
3. Introduza ou edite a expressdo para definir a fungdo.

A varidvel independente na fungdo € X. Para introduzir X prima .

A tecka LE)J corresponde ao sinal posicional,
Quando introduz o primeiro caracter, o sinal = fica realgado, indicando que a fungdo foi seleccionada.

i
4. Prima @ou L:Jmmowocmmafunoaosm'm.
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v Ver um gréfico
Para visualizar o grdfico de uma ou mais fungdes seleccionadas, prima @

v A janela de visualizagdo

A janela de visualizagdo € a parte do plano de coordenadas definidas por Xmin, Xmax, Ymin e Ymax. A distdncia

entre as marcas € definida por Xscl (escala de X) no eixo X e Yscl (escala de Y) define a distdncia entre as
marcas no eixo y.

L) I NDOLW
[THmax=18
Unin=-10
Am =
Vnax=lé
Yscl=1

Xres= }
aX=.2127659574...
Para visualizarmos os valores actuais das varidveis da janela prima @

v Menu ZOOM

Para visualizar o menu ZOOM, pritmL".’P‘j. Pode ajustar rapidamente a janel de visualizagdo do grdfico de
vérios modos.

ZOOM

: ZBox desenha uma caixa para definir a janela de visuahizagdo,

: Zoom In amplia o grdfico @ volta do cursor;

: Zoom Out visualiza uma drea maior do gréfico @ volta do cursor;
: ZDecimal define as escalas dos eixos X e Y como 0,1:

: ZSquare define pixels do mesmo tamanho nos eixos X e Y:

: ZStandard define as varidveis de janek standard

WU s WN -

v Memu CALCULATE

Para wvisualizar o menu CALCULATE, prima m ("5"] Utilize os itens deste menu para analisar as fungdes
do grdfico actual.

CALCULATE

1: value calcula o valor de Y de uma fungdo para um determinado valor de X:
2: zero acha um zero (interseccdo com o eixo X) de uma fungdo:

3: minumum acha um minimo de uma fungdo;

4: maximum acha um mdximo de uma fungdo;

5: intersect acha uma intersecgdo de duas fungdes

5: Intersect acha as coordenadas de um ponto de intersecgdo entre duas ou mais fungBes. A
intersecgdo tem de aparecer no visor para utilizor esta opgdo.

1.Seleccione 5: intersect no menu CALCULATE.

2 .Prima trés vezes a tecl C:: i
3. O cursor encontra-se sobre a solugdo e as coordenadas sdo apresentadas.
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FICHA DE TRABALHO DO 8 ANO

ANEXO XIV

EBl DE ANDRE DE RESENDE

MATICA ~ 22 Anp

.Se&gléé‘dai’a‘.'smt éqda;“a?s 2 Opz' rhpm- fes com Polindmios éﬁcéb)npasi’;ﬁb em
Factorés

Turma

I - ADICAO ALGEBRICA DE POLINOMIOS

Desembarace de paréntesis e reduza os termos semelhantes de cada uma das seguintes expressdes:

a) 3—{5x—-1)

II - MULTIPLICACAO DE POLINOMIOS

A figura representa um rectangulo

42

X+8
A expressdo que representa a sua area é:
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Escreva a expressdo que representa a area do rectangulo na forma de polinémio reduzido

De um modo geral,

(a+£)x(:'+d)=_

1

—F g

Efectue e reduza os termos semelhantes

) (b-3)C-D

b) 3(1—3b)(b+ 2)

o (-22+3)E-1

III - DECOMPOSICAO EM FACTORES (Factorizacdo de Polindmios)

A+B é uma ADICAO
Ae B sdoas PARCELAS

identifique as parcelas na adigdo
algébrica seguinte: —3x+ 4y — 7

Ax B & uma MULTIPLICACAO identifica os factores nas seguintes multiplicagies:
A e B 530 05 FACTORES

a2}y Im b) x{2x+ 1) Ha—3)(5+a)

d) {2 +y)?
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Como transformar produtos em somas algébricas?

Complete:

N

Ia x(b+c)|=L_+

|

prod uto\j soma

utiliza-se a propriedade

e como transformar somas algébricas em produtos?

Complete:

%

ab+ac‘-_!__x(b+cl)

soma produto
Ne A

diz-se que se pds em evidéncia o factor comum __ ou seja,
fez-se a decomposicdo em factores do polinémio (factorizou-
se o polinémio)

Decomponha em factores pondo em evidéncia os factores comuns:

a) 7x—7y

b) 4x +12

o 21y—14

d) 2m?+m?

e) 20x — 50x?2

f) 2x+4y+6

g) x(x+2)+5(x+2)

h) 71 —x) —x(1 —x)
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ANEXO XV

FICHA DE “DECOMPOSICAO DE FIGURAS - AREAS”

ﬂ | EBI DE ANDRE DE RESENDE

MATEMATICA — 8° Ano

Dmmpo.ﬂpm icdo de Figuras ;Ams'

Nome: N°: Turma

Area do losango

: Um losango tem duas diagonais que se bissectam e sdo
perpendiculares.
A diagonal maior costuma representar-se por D e a diagonal menor
AL D por d.
d
Podemos decompor um losango em dois tridngulos geometricamente
iguais, como mostra a figura anterior. Logo,
O

D
dx7 _Dxd

Apagio) = 2 X AA[MNP]=\Y\X T 2

Portanto, para determinarmos a drea de um losango aplicamos a seguinte férmula:

Arealosango =

Area do “papagaio”

Tem ainda duas diagonais que se bissectam

v e sdo perpendiculares
H

d
Dx% Dxd
Atgron) = 2 X ABxyz= XX it
X 2

Y Um “papagaio” é um quadrildtero com um
E G dnico eixo de simetria.
' X AK z

Portanto, para determinarmos a drea de um “papagaio” aplicamos a seguinte férmula:

Area"papagaio" =
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Area do trapézio

/ N Um trapézio é um quadrildtero que tem sempre dois lados
/’ 1 \ paralelos.
o 8 \ Aos lados paralelos de um trapézio costuma chamar-se bases.
B

B - base maior b - base menor h - altura

Portanto, para determinarmos a drea do trapézio, aplicamos a seguinte férmula:

(B+b)xh
Atrapézio = 2

#  Pratical
1. O terreno agricola S 40
A figura representa um terreno agricola. Calcula: 2
a) A drea do terreno. 7 ’
B 7 30
40

Unidade: metro
b) Qual o valor do terreno, sabendo que cada ha custa 5000€.
(Recorda: 1 Aa= 1 hm?).

2. O incéndio no pinhal
No Verdo passado, no pinhal do Sr. Queirés houve um foco de incéndio que foi controlado passado pouco
tempo. A figura representa um esbogo do pinhal. Calcula:

a) A drea da zona ardida.

b) A drea do pinhal que lhe restou.

Pinhal . Zona ardida |
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