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Torna-se assim pertinente, em nosso entender, realizar um estudo mais pormenorizado da taipa doméstica, por
exemplificar um processo com grande destaque no Bairro da Mouraria - caso de estudo em questao neste capi-

tulo do nosso trabalho.

Convém mais uma vez assinalar, com o devido realce que este processo ndo se aplicava exclusivamente nas
casas de povoado, mas que era, sobretudo utilizada nos montes alentejanos. Dai que esta técnica nos éurja
como uma tradigdo muito generalizada no Alentejo, tradi¢do esta igualmente propiciada pelas facilidades de
aquisicdo da sua matéria-prima, facultadas pelos recursos naturais que enquadravam as futuras construgdes,
ndo sendo também de esquecer o papel desempenhado pelas condigbes climatéricas favoraveis da regido. Por
outro lado, o uso da taipa fica ainda a dever-se as escassez da pedra que rareia em muitas zonas do Alentejo e

por se tratar de um processo construtivo de baixos custos.

Como Orlando Ribeiro refere, «A taipa é a técnica de construgdo mais usual, tanto nas paredes das casas como
nos muros que, em torno das aldeias e dos montes, resguardam 0s ferragiais e as hortas , destinados a culturas

intensivas e mimosas» .

Relativamente a obtengdo e preparagdo da matéria prima para a concretizagéo da taipa deve-se ter em conta

determinados aspectos:

—  Embora este processo construtivo utilize a terra como elemento de base, a matéria-prima podera ser adqui-

rida pela reutilizagao de materiais resultantes da demoligao de outras habitagdes ou matéria-prima virgem.

- O papel da argila & muito importante, permitindo que este material natural se transforme num material cons-
trutivo gragas as suas propriedades de adesividade fundamentais na coesao de todos os seus componentes. O
facto das particulas de argila se agruparem em camadas horizontais, também permite que, os muros construidos

com esta massa ofere¢am grande estabilidade horizontal %.

—  Para a obtengdo de uma taipa de boa qualidade deve utilizar-se uma terra em zona pouco humosa, néo

completamente inorganica e barrenta 2/.

—  E também necessério a determinagdo da granulometria dos materiais, feita empiricamente na regiéo, pela
experiéncia antiga da aplicagdo do material. Por vezes ndo se encontram as terras apropriadas para a reali-
zag&o das requeridas técnicas, sendo necessario misturar-lhes maior ou menor percentagem de argila, areia

ou cascalho e ainda pequenos fragmentos de ceramica e até matéria vegetal, consoante a obra a realizar.

% Orlando Ribeiro, A Civilizagao do Barro no Sul de Portugal - (Aspectos e Sugestdes), em Geografia e Civilizagdo, Temas Portugueses, e. d. Instituto de
Alta Cultura, Centro de Estudos Geograficos de Universidade de Lisboa, Lisboa, 1961, p. 49.

2 Rui Mateus, Recuperagdo e Conservagdo em Zonas Historicas - Contribuigdes Metodologicas para a Investigagao Geo-Historica Associada ao Planea-
mento Urbano, Dissertagdo de Mestrado em Recuperagdo do Patriménio Arquitectonico e Paisagistico, Universidade de Evora, 1995, p. 92.

21 C. Torres, ob. cit, (1992) p. 96.
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No que respeita as caracteristicas da taipa, precisaremos que ¢ um material incombustivel e um bom isolador
térmico, importante para se superarem as grandes amplitudes térmicas quotidianas e anuais, caracteristicas do

Alentejo.

A taipa tem contudo fraco poder de resisténcia. Por exemplo : quando é forgada a suportar grandes cargas resul-
tantes do peso dos telhados, ou quando as paredes servem de apoio a arcos, abobadilhas ou abobadas, exigin-
do a utilizagdo de massas pesadas de alvenarias exteriores, isto é, de contrafortes (gigantes) geralmente con-

cretizados em pedra, de acordo com as exigéncias estaticas do edificio em questio.

O processo de execugao da taipa, &€ um processo simples exigindo a utilizagéo da terra com 10 a 20 % de argila.
Deve ser arejada apos a sua extracgao, retirando-se-lhe as pedras grandes, trabalha-la no proprio local, e amas-

sa-la a seguir com um pouco de agua 2.

Uma vez obtida a matéria-prima, com a devida preparagéo e mistura, processo empirico que depende literalmen-
te da experiéncia dos pedreiros, que como ja sabemos tem escapado ao controle da tecnologia industrial actu-

al®.

O passo seguinte € o levantamento propriamente dito da parede de taipa, pela introdug&o da mistura menciona-

da nos taipais (caixas de madeira de paredes amoviveis sem fundo), e batida com um malho.

O taipal, semelhante a uma caixa de madeira de paredes amoviveis sem fundo, é constituido por espessas
pranchas com pegas desmontaveis com as dimensdes aproximadas de 2,00 x 0.50, distanciadas umas das

outras de 0.45 por 0.70 m, consoante o comprimento das agulhas e a necessidade da obra.

Fig. 4.274 - Taipa, processo de montagem de um taipal

2 Gabriel Dias, O Uso da Taipa no Alentejo : Apontamentos em Defesa da sua Reutilizagéo, Comunicagdes da 72 Conferéncia Internacional sobre o
Estudo e Conservagdo da Arquitectura em Terra, Editora Costa Valério, Lda, Portugal, 1993,p.20
2 F. Pinto, ob. cit, (1992) p. 36.
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Acrescentaremos ainda a estas referéncias as da responsabilidade de Anténio Freitas Tavares, «A largura nor-
mal de uma parede de taipa é de um covado, ou seja, cerca de 40 cm. O comprimento dos taipais era muito
variavel, podendo atingir 2,5 m. Também a sua altura variava, dependendo da largura das tabuas com que eram

fabricados, normalmente trés de cada lado» %.

Concluida a compactagéo, para se poder construir um novo trogo, desamarmam-se entao os taipais, que ficam

dispostos em fiadas horizontais ou verticais.

Para cada camada de terra, langa-se mais agua, ao mesmo tempo que se bate a massa até se formar uma nata
a superficie. Os enxaiméis moldam a terra formando blocos, geraimente de junta desencontrada, colocados em
fiadas horizontais, obtendo-se assim um travamento e separados também por uma camada de terra. Por vezes,
as juntas horizontais, como as verticais, séo executadas por intermédio de camadas de tijolo, de pedra ou ate de
cacos de telha argamassadas. No entanto estas juntas tém que ser constituidas por um material mais resistente
do que os blocos de taipa, para resistirem melhor & eroséo. O material utilizado nesta operagéo deve ser arga-

massa de cal.

Fig. 4.275 - Taipa, pormenor construtivo de uma parede em taipa

Os cunhais da construgdo em taipa séo tratados em alvenaria de fijolo ou pedra. Quando s&o em taipa, encas-
tram-se os blocos, ou amarram-se as duas superficies por meio de enormes pedras introduzidas na cinta de

taipa. As juntas serdo mais tarde concretizadas com argamassa hidraulica.

E costume executarem-se as fundagbes em alvenaria de pedra de xisto, com argamassa de cal e areia, com

barro e até com pedra seca, de forma a que a humidade ascendente ndo actue nos paramentos de taipa *'.

30 Antonio Tavares, Construgao em Terra na Regido Centro, em Seminérios de Arquitectura de Terra, Museu Monografico de Conimbriga, 1992, p. 30.

31 Frederico George; Alfredo Antunes; Antonio Azevedo Gomes, Arquitectura Popular em Portugal, 3° Vol., 3° e.d., Associagdo dos Arquitectos Portugue-
ses, Lisboa, 1988, p. 295 e ainda relativamente ao levantamento de alicerces neste tipo de construgéo, Claudio Torres refere o seguinte : « Como regra
geral, numa construgéo em taipa, os alicerces em alvenaria de barro ou cal elevam-se cerca de 70 cm acima do nivel do solo para evitar os fenémenos de
capilaridade, e a parede de terra ndo vai, habitualmente, na regido, mais acima de um s6 piso.» C. Torres, ob. cit, (1992) p. 97.
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Embora existam alguns edificios com altura de varios pisos integralmente edificados em taipa, contudo ao nivel

local é, facil de encontrar taipa ao nivel de um 1° andar se todo o rés-do-chao for em alvenaria de pedra.

QOutra técnica de construgao de alicerces, surge segundo Orlando Ribeiro, «As vezes usam-se alicerces de pe-

dra, no geral salientes {...)»%.

O processo de construgéo das paredes em taipa é rapido e depende principalmente do nimero de pessoas
intervenientes. Sdo necessarios quatro homens orientados do seguinte modo : dois apiloam os taipais, um
amassa a massa e o outro transporta o material até ao local da obra. Para acelerar esta operagéo os vaos (por-
tas e janelas) séo abertos posteriormente, concretizando-se os seus guarnecimentos em alvenaria de tijolo ou

em vergas de madeira 3.

Apos a conclusdo das paredes de taipa, tém que se providenciar boas condigbes de arejamento, para que se
processe a sua secagem. Entretanto, procede-se a montagem da compartimentagéo interior e dos telhados. As
paredes portantes nas quais assenta a cumeeira, no caso da cobertura ser de duas aguas, eram quase sempre
feitas geralmente em taipa, ao passo que, as restantes paredes divisorias mais estreitas do que as anteriores,

eram de adobe ou de tijolo.

Para se poder garantir uma certa durabilidade, as paredes de taipa devem ser preservadas da humidade, logo,
serem cuidadosamente revestidas, pela caiagao ou pelo reboco, utilizando-se sempre materiais da melhor quali-
dade. Assim a taipa reagira de modo adequado ao revestimento colocado, respirando convenientemente. Por
sua vez o reboco contribuira para a estabilidade e para a consolidagéo do edificio, sobretudo, nos casos em que

as juntas de ligagao dos blocos de taipa séo salientes .

No revestimento de paredes interiores era comum comegcar-se por se aplicar um reboco directo de barro mais
fino, sobre o qual se aplicava, depois de este estar seco, um sequndo revestimento de cal e areia fina. Geral-
mente, a primeira camada era feita a colher - com pequenos sulcos obliquos, servia de suporte de espessura -

de 4 mm em média - & (ltima camada de revestimento, constituida por cal e gesso %,

De mencionar que se deve ter em conta que antes de se concretizarem operagoes de protecgdo com reboco e
caiacdo, estas so deverdo ser executadas passado o Inverno, para que a agua das chuvas lave a taipa, dando
tempo a que os blocos se contraiam e enxuguem evitando que o reboco e a cal estalem, ndo desempenhando a

sua fungéo de protegerem a parede.

A caiagéo devera ser feita ndo s6 apos o acabamento, mas também com frequéncia para a preservagéo da obra

ao longo do tempo.

% Orlando Ribeiro, ob. cit, (1961) p. 49.

%3 Frederico George; A. Antunes; A. Azevedo, ob. cit, Lisboa, (1988), p. 295 .
% C. Torres, ob. cit, (1992) p. 97.

3 |dem, p.97.
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Este processo de construgdo necessita de boas condi¢bes de temperatura, arejamento e maior tempo de seca-

gem, condigdes que a zona do Alentejo sempre pdde oferecer.

Embora reconhegamos vantagens na utilizagao da taipa, podemos citar alguns condicionalismos da sua aplica-

Gao:

—  Em primeiro lugar ha que frisar que esta area de construgéo - a taipa - deve ser estudada mais profunda-

mente, no sentido de se criarem condi¢des correctas a sua conservagao.

Esta necessidade foi por nos constatada aquando da nossa presenga no Congresso Nacional sobre Arquitectu-
ras de Terra na vila de Aljustrel, onde se concluiu nos painéis organizados que a grande lacuna existente nesta
area era, sobretudo, a conservagao da taipa mais do que propriamente a construcéo de raiz de edificagdes,
acgao ja iniciada em alguns pontos do Baixo Alentejo, executada por técnicos especialistas, formados em duas

escolas de Artes e Oficios de Serpa e Ourique.

— Apesar de existirem boas condigdes climatéricas para um adequado arejamento, ndo se pode dispensar,
neste dominio, a intervengdo do homem, caso contrario, poder-se-ao criar condi¢des nefastas a durabilidade

inerente a este processo de construgao.

—  Olocal de construgao de um edificio em taipa deve ser escolhido, tendo-se ndo s6 em linha de conta a ne-
cessidade de se obterem condi¢des minimas de humidade capilar mas também o facto de se poderem con-
cretizar alicerces de pedra, a fim de que as camadas de taipa ndo contactem directamente com o solo, e

ndo haja ascensao capilar de agua.

Existem algumas dificuldades inerentes a coordenacao da regulamentagédo apropriada das actuais instalagées

técnicas, para a construgédo de paredes em taipa.
No que concerne ainda ao estudo do material - taipa, € fundamental referir as suas patologias principais:
Patologias

—  As patologias verificadas na taipa sdo uma consequéncia da escolha inicial da matéria-prima como refere
Claudio Torres no seguinte: «Ao contrario das pequenas povoagdes rurais onde a taipa é, quase sempre, de
muito boa qualidade, no interior dos cascos urbanos e bairros de longa estratificagéo historica, a construgéo
em taipa recupera e aproveita a terra dos quintais, com uma enorme percentagem organica, 0 que provoca

a ma qualidade e mesmo frequente derrocada de muitas casas» *.

—  Se n&o houver cuidado em se rebocarem convenientemente as juntas de unido dos diversos blocos de taipa
com um reboco adequado, corre-se o risco de haver problemas de infiltragéo de humidade na parede e de o

revestimento se contrair desigualmente nos diferentes blocos.

3 C. Torres, ob. cit, (1992) p. 96.
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— A aplicagéo de tinta plastica nas paredes pode criar problemas, pois impede que a parede respire, aumen-

tando a sua densidade relativa e facilitando a corrosao provocada pela humidade capilar.

A agua € um material susceptivel de colocar totalmente em risco a construgio em taipa ao provocar a sua total

desagregacao.

Outro aspecto responsavel por por em divida o processo construtivo da taipa, € a questao da porosidade dos

materiais de construgao.

Antonio Freitas Tavares, no seu artigo “ Restauro de monumentos de Taipa - Alguns Aspectos” diz-nos o seguin-
te: «A fina porosidade dos materiais de construgéo é responsavel pela subida das aguas do solo e das acumula-
goes superficiais, pelas paredes acima. Quanto maior for o didmetro dos poros, menor é a presséo capilar e
menor ¢ a altura a que a 4gua sobe. E o caso da taipa cuja porosidade grosseira s6 consegue aspirar a agua até
a uma altura de cerca de 40 cm. Mas até onde sobe provoca grandes estragos nomeadamente escavagies na
base das paredes, que chegam a constituir um dos aspectos caracteristicos dos monumentos de tajpa. Nao se
pode atribuir a dgua ascendente a responsabilidade Unica deste mal; ha casos em que a agua proveniente das
chuvas, ao formar pogas em pavimentos ou depressoes existentes no edificio, se infiltra nas paredes, se acumu-

la nas suas bases e vai igualmente provocar as tais escavagoes» .

Este autor realga ainda que as destruicées tém origem em diferentes causas, a saber : o sentido da escorréncia
das aguas da chuva, a acumulagao de terra e detritos finos junto as paredes, néo raro, decisivos para a gradual

degradagéo dos paramentos de taipa.

Perante tal realidade devem-se envidar todos os esforgos no sentido de se evitar a todo o custo a acumulagio
de materiais anteriormente referidos. Se se puser em prética esta medida preventiva, ndo sera necessario con-
cretizarem-se acgdes de restauro. No entanto, ainda ha que ter em consideragéo, outras situagdes que amea-
¢am por em perigo a estabilidade da edificacdo; portanto ha sempre que pensar em acgées de conservagao,

impeditivas de que o edificio em risco, venha a cair.
Eliminagao de Patologias

A metodologia a seguir visando eliminar as patologias da taipa, num processo de conservagdo ou de recupera-
Gédo, € muito dificil, e exige um grande estudo, dadas as suas caracteristicas intrinsecas, por ndo haver duas

taipas iguais, pois dependem sempre do terreno fornecedor da terra.

«(...) de facto, sendo o material da taipa proveniente das imediagbes da obra, diferentes composicoes desses

locais déo diferentes composigbes dos constituintes da taipa - é aquilo a que poderemos chamar “diferengas

37 A. Tavares, ob. cit, (1992) p. 91.
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triviais”. A segunda radica nas varias técnicas de mistura dos materiais, na sua calibragdo, na jungéo ou néo de

inertes artificiais, como é a ceramica, no uso da cal, na técnica de lidar e estabilizar as cofragens, etc» %,

Apesar destas dificuldades, fazendo-se um estudo minucioso da taipa de determinada edificagao, poder-se-ao

resolver algumas das patologias que a afectam.

Quando nas paredes dos edificios surgem buracos (lacunas), deve-se tentar resolver o problema, através do
preenchimento com argamassa, eventualmente constituida por terra e cal ou por terra e cimento. No entanto, ha
inconvenientes ao aplicarem-se estas duas praticas em virtude das argamassas terem fraca aderéncia a taipa
antiga e, por outro lado, ndo exercerem qualquer fungao estrutural. No que concerne a aderéncia, esta é dificil
de adquirir porque as argamassas ao serem aplicadas nos buracos contraem-se & medida que secam, podendo
estas separar-se com muita facilidade, originando-se assim possibilidades de penetrar agua, contribuindo esta
para uma acgao nefasta, isto é, para o ensopamento tanto da argamassa colocada como da taipa que envolve

esse mesmo material .

Relativamente a fungao estrutural, a argamassa nem sempre resiste a esforgos de compressao, em virtude de
esta ser concretizada, néo ter sofrido compactagdo, comunicando assim, esta acgdo, durabilidade ao material

em questao.

Finalmente para se poderem solucionar as dificuldades atras mencionadas, os buracos existentes nas paredes
de taipa podem ser resolvidos com a introdugéo de blocos de taipa preparados e pisados em estaleiro, depois
inseridos nos locais em reparagéo. Geralmente estes blocos tém forma paralelipipédica, de dimensdes adequa-

das ao buraco(s) a tapar .

Quando as paredes apresentavam buracos de forma irregular, a intervengao deveria ser preparada através da
regularizagao das paredes e das aberturas, usando martelo e escopro. De acrescentar ainda que os blocos ao

serem colocados na parede devem ser bem apisoados durante o processo de fabrico 4.

Fig. 4.276 — Moura, Bairro da Mouraria, utilizaggo da taipa no levantamento de paramentos (foto da autora)

3 Jdem. p. 93.
39 /dem. p. 92
“ |dem. p. 92
4 dem. p. 92
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Adobe
A introdugdo do uso do adobe e da taipa, como ja referimos, perde-se no tempo.

O termo arabe “fob” evoluiu para adobe. E um dos produtos mais antigos na historia da construgao, ja utilizado
na Mesopotamia, no Egipto, na Pérsia, na China, no México, onde se encontraram testemunhos do seu aprovei-

tamento 42,

Supde-se que 0 emprego do adobe em Portugal ( que ainda hoje se encontra na regido da Bairrada) provinha da
forte colonizagdo fenicia, enquanto que por via da colonizagdo arabe e mugulmana se assiste em Portugal a

defesa da taipa %3

Segundo Antonio Freitas Tavares « O uso da terra em construgdo foi muito comum em Portugal até ha pouco
tempo, embora esta pratica nao fosse generalizada a todo o territorio nacional (...). Nas bacias do Baixo Vouga e
do Baixo Mondego vamos encontrar obras erguidas de acordo com os dois métodos que dominam a construg@o

em terra de Portugal, 0 adobe e a taipa» 4.

O Rio Mondego estabelece uma importante linha diviséria, com 0 uso do adobe a Norte e da taipa a Sul, se bem

que neste, embora a area de eleigdo fosse a taipa, também se utilizava algum adobe.

Sobre 0 recurso a este material, na época isldmica, a arqueologia da-nos alguns testemunhos. Claudio Torres
referindo-se as escavagdes arqueolégicas realizadas em Mértola no bairro da alcagova cita : « As paredes exte-
riores, (...) sd0 em alvenaria de barro até 70 cm do solo. A partir desta alfura em que Sse nota um pequeno ressal-

to, a parede continua em taipa, com uma largura de 50 cm, ou seja, a medida classica do covado.

As paredes interiores quando nao tém fungéo portante, sdo em adobes de 15 x 15 x 6 cm. Ao contrario da taipa
que, embora bem apisoada, é constituida por terra do proprio local, os adobes sdo de argila depurada e areia

fina tendo sido certamente fabricados noutro local» .

De novo recordamos que no fabrico do adobe e da taipa se utiliza terra como elemento base. Os solos mais
apropriados a este tipo de construgdo sdo extraidos abaixo da camada do solo fértil, no designado horizonte B

intermédio, onde se encontra a rocha-mae muito alterada e a auséncia de matéria orgénica.

A matéria-prima da taipa e do adobe deve ter 5% de cascalho grosso, 20% de cascalho médio e ferro, 50%de
aredes e areias, 5% de lodos e 20% de argilas.

Anténio Freitas Tavares autor do estudo do adobe na margem Sul do Mondego refere-nos que : «A matéria-

42 F. Pinto ob. cit. (1992) p. 36

43 Idem, p. 35.

4 A Tavares, ob. cit, (1992) p. 29.
4 C. Torres, ob. cit, {1992) p. 97
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-prima desta regido consiste numa areia grosseira argilosa, que era misturada com cal» .

A mistura supracitada pode ter sido uma realidade quando se fabricava adobe na zona de Moura, através da
aquisigdo de areias do leito do Rio Guadiana e do seu afluente Brenhas, de seguida misturadas com a cal, pro-

duzida nos fornos de cal artesanais existentes na area limitrofe de Moura.

0 adobe com a forma de pequenos blocos prensados ou néo, era fabricado em estaleiro situado junto a obra.
Podemos defini-lo citando as palavras de Orlando Ribeiro « O adobe é o barro amassado juntamente com areia

ou palha cortada, moldado em forma de tijolo e seco ao sol» *'.

A terra era amassada com uma enxada ou com 0s pés, juntava-se-lhe agua, aredo, ou cascalho miudo ou palha
cortada, formando-se uma mistura compacta langada dentro de um molde produzindo paralelepipedos compac-
tos - tijolos- que depois de desenformados se punham a secar ao sol. Cada tijolo sofria a sua propria retracgao,
caracteristica que lhe dava vantagens em termos construtivos, pois aplicados na feitura de um muro ou parede
com argamassa de terra, permitiam que este muro sofresse menos oscilagbes do que se fosse feito, in situ, com

0 mesmo material.

)

Fig. 4.277- Adobe, molde em madeira para a execugao do adobe ( desenho da autora)

Os tijolos de adobe diferem muito uns dos outros, nao s6 no aspecto, como na qualidade, sobretudo no que
concemne a resisténcia e porosidade, pois utilizam-se terra e misturas diferentes, estas posteriormente adiciona-
das.

S3o usados na construgdo de muros e paredes mas, s&o geraimente, mais aplicados no levantamento de pare-
des interiores, e raramente, de paredes exteriores. Este material como nao é cozido, ndo tem tanta resisténcia e
torna-se sensivel a humidade e a chuva. Sdo colocados sobrepostos, em fiadas, com as juntas verticais desen-

contradas, ligadas por argamassa em barro ou por argamassa bastarda que inclui cal aérea na sua composigao.

Se este material for colocado em paramentos exteriores, para minimizar a sua fragilidade perante a humidade e
a chuva, deve ser protegido e impermeabilizado mediante a aplicagdo de um reboco adequado reforgado por
uma acgdo de caiagéo. Este, € o processo indispensavel para se conservar uma parede construida com este

material.

4 A, Tavares, ob. cit, (1992) p. 31.
47 0, Ribeiro, ob. cit, (1961) p. 50.

221



CONTRIBUTO PARA A CONSERVAGAO DO PATRIMONIO URBANO DE MOURA
4. Casos de estudo: Area Intra-Muros do Castelo e o Bairro da Mouraria

Torna-se essencial ter cuidado com a escolha dos ligantes a introduzir na mistura, devendo-se evitar os ligantes

hidraulicos, pelo facto destes terem uma compatibilidade distinta da reacgao com a humidade.

QOutro ponto a referir obrigatoriamente, € que nuca se deve comegar a construir as paredes com adobe. Primeiro
constréi-se um alicerce em pedra e cal com uma altura de 30 a 50 cm acima do solo e s6 a partir daqui s inicia
a edificagéo da obra em adobe. Estas precaugdes justificam-se pelo intuito de, assim, os adobes inferiores fica-

rem ao abrigo da acgao da agua, facultando-se além disso o uso de alicerces enterrados.

Neste tipo de construgéo, os vaos das portas e das janelas séo circundados por material diverso, com ombreiras

e lintéis de adobe, tijolo burro macigo, madeira ou pedra.

Este processo construtivo foi aplicado grandemente em determinada época, por ser um material bom isolador

térmico do interior das casas em relagdo as variagdes térmicas, que sempre se fizeram sentir no Alentejo.

No que concerne as patologias peculiares a este material podemos sublinhar que, sendo o adobe um material de
processo construtivo a base de terra crua, as suas patologias surgem, certamente, porque o tipo de terra esco-
lhido e porque o modo de fabrico adoptado n&o foram os mais apropriados. Se na terra seleccionada houver um
défice de argila, ou um excesso de himus ou de materiais pétreos, uma insuficiéncia ou uma ma distribui¢do da
matéria vegetal, poderdo declarar-se alteragGes como a desagregagéo e a libertagao do bloco, privado de menor

resisténcia, surgindo, consequentemente, rachas no edificado.

Estas patologias podem ser eliminadas ou diminuidas se se tiver a preocupagdo de se concretizar uma correc-

Gao da terra através da utilizagdo da mistura adequada.

A produgéo de adobe foi, evidente no concelho de Moura, até ha poucas décadas. Em troca de impressoes com
0 Sr. José Valério, actual caleiro, este afirmou com certo orgulho que tinha chegado a trabalhar com o sogro no
fabrico do adobe, material geralmente usado nas paredes interiores e até considerado uma tradigao familiar.

Recolhiam a matéria prima nos arredores da cidade de Moura.
b) Arquitectura de terra cozida — materiais ceramicos

O barro cozido - tijolos, ladrilhos e telhas - tem uma origem remota. Devido ao seu poder construtivo, na época

romana, ja era largamente utilizado, mesmo em zonas abundantes em pedra.

Sob o dominio islamico ficou célebre a utilizagéo do barro, pois sendo um material mais leve e facil de obter e

trabalhar, muito contribuiu para a riqueza da sua arte.

A zona a Sul do pais, onde falta a pedra mas que é rica em terrenos argilosos, foi encarada por Orlando Ribeiro

como a ‘zona da civilizagéo do barro” .

*8 0. Ribeiro, ob. cit, (1961) p. 36.
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Os materiais ceramicos obtém-se por cozedura, a altas temperaturas, de matéria-prima natural - a argila - base

dos produtos ceramicos tradicionais.

As argilas sao rochas formadas por minerais argilosos resultantes da desagregagéo das rochas igneas que con-
tém essencialmente feldspatos. Quimicamente s&o silicatos de aluminio hidratados, nos quais a relagao sili-

calalumina desempenha um papel de diferenciagao da propria argila.

Estdo quase sempre associadas, em proporgdo muito variavel, a matérias estranhas, tais como carbonatos de

célcio e magnésio, Oxido de ferro, alcalis, areias, matérias organicas, etc.*.

Assim, quando se escolhe o barro apropriado para o fabrico de materiais ceramicos ndo nos podemos esquecer
de possuir determinadas propriedades. Jodo Emilio Segurado refere, a propésito, o seguinte: «(...) deve ser
isento de carbonato de calcério, o qual aumenta a sua fusibilidade e pela sua decomposicéo pode produzir fen-
das; ndo deve conter pirites ou outros compostos sulfurosos, os quais pela evolugéo do acido sulfuroso, na oca-
sido da cozedura, podem fendé-lo; do mesmo modo deve ser isento de pederneira que rachando sob a acgéo do
calor faz estalar também o tjjolo. A presenga de matérias orgénicas dé origem a produtos muito porosos, em

consequéncia de pela combustéo se transformarem em produtos gasosos, na ocasido da cozedura.

N&o deve porém a argila ser muito pura, porque sendo muito plastica, a contracgéo no enxugo e na cozedura é
muito grande, chegando a deformar os tijolos; se porém o barro é muito magro, isto é, pouco pléstico, 0s tijolos

seréo porosos, friaveis, pouco resistentes e absorverdo muita agua.

No primeiro caso corrige- se a plasticidade da argila juntando-lhe areia fina, o anti-plastico por exceléncia, ou

lotando-a com argila mais magra; no segundo caso mistura- se-lhe argila mais gorda» *.

Consoante a matéria-prima utilizada no fabrico dos materiais ceramicos, assim se consegue a cor que o produto
apresenta. Se a matéria contiver calcario, ficara com uma cor mais amarela; se tiver oxido de ferro, ganhara uma
tonalidade vermelha: se existir sulfato de calcio, a colorag&o sera mais clara. Se o proprio ambiente do cozimen-
to se contiver muito oxigénio, dai resultara a cor vermelha, mas se usar um redutor rico em oxido de carbono,

obter-se-a 0 amarelo.

Enumeramos, em seguida, os produtos ceramicos a utilizar na construgo tradicional:

Tijolos

No Alentejo, existem ainda algumas organizagdes artesanais de ceramica : os fornos” ou * “telheiras”.

Embora, no concelho de Moura, ja ndo haja nenhum forno em funcionamento, tivemos oportunidade de observar

o fabrico de tijolo macico e ladrilho (tijoleira) num forno artesanal, ainda em laboragao perto da vila de Beringel.

49 Joao Segurado, Materiais de Construgéo, 6%digéo, Biblioteca de Instrug&o profissional, Livraria Bertrand, Lisboa, 1947, p. 72.
5 |dem, p. 113.
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O processo de fabrico, bem primitivo, s6 funciona no Verdo e os fornos localizam-se geralmente, junto de barrei-

ras e de fontes ou pogos a pouca distancia.

Para o fabrico do tijolo, 0 barro tem de ser mais fino e homogéneo, sendo depois trabalhado a enxada e, poste-
riormente, amassado com os pés. Hoje em dia, utiliza-se, por vezes, uma maquina eléctrica para os elementos
ficarem bem misturados, € em menos tempo. Em seguida, deita-se este material em moldes, sem fundo de ma-
deira ou de metal, em forma de paralelepipedo . E conveniente tirar o excesso da massa com uma ripa de ma-

deira e desenformar cuidadosamente, o todo.

Os tijolos, s&o em seguida, postos ao sol para secarem, de preferéncia colocados no cho ou em armagdes, que
facilitam a circulagéo do ar. Depois de terem atingido um determinado grau de secagem, retiram-se-lhes os ex-
cessos de massa, eventualmente existentes, para entdo serem levados a cozer em fornos tradicionais de tijolo

aquecidos alenha.

Para se conseguir encher um forno, s&o necessarios varios dias para se realizar o nimero suficiente de tijolos e

estes serem convenientemente secos ao sol.
Seréo posteriormente, empacotados e, seguidamente, comercializados.

Actualmente na fabrica artesanal de que ja falamos, produzem-se tijolos e ladrilhos (tijoleira), como se pode

observar na seguintes imagens:

Fig. 4.278 - Argila - matéria prima utilizada no fabrico de tijolo macigo ( foto da autora)
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Fig. 4279 — A massa (argila, agua, e po de pedra) é misturada com ma-
quina eléctrica apropriada (foto da autora)
Fig. 4.280 — E retirada o excesso de massa com uma ripa de madeira (foto

da autora)

Fig. 4281 — A massa ¢ colocada no molde e ¢ espalhada com a méo para

preencher todo o molde (foto da autora)
Fig. 4.282 - E retirada o excesso de massa com uma ripa de madeira ( foto

da autora)

Fig. 4.283 — Posteriormente desenforma- se a pega ( foto da autora)
Fig. 4.284 — As pegas s&o colocadas a secar ao sol (foto da autora)
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Fig. 4.285- Retira- se 0 excesso de massa depois das pegas estarem mais ou menos secas ( foto da autora)
Fig. 4.286 - Forno apropriado para a cozedura do tijolo ( foto da autora)

Fig. 4.287 — processo de colocagao das pegas no forno ( foto da autora)
Fig. 4.288 — Empacotamento das pegas para posteriormente serem comercializadas ( foto da autora)

Deste processo primitivo de fabrico resultam desigualdades patentes no aspecto e na qualidade do material,

consequéncia de variagbes da porosidade e da cor.

De regi&o para regido assiste-se a toda uma diversidade de dimensdes e de designagdes do material ceramico.
Exemplificando : o tijolo empregado no levantamento dos paramentos é conhecido pelo nome de “lambaz’ (de
dimensdes que variam entre 0.30 x 0.15 x 0.07 e 0.26 x 0.13 x 0.07); héa ainda o “panderete”, assim chamado
na regigo de Moura, ou “ bumbum” em Vila Vigosa, pega de tamanho reduzido usada na construgéo de aboba-
das e de abobadilhas ( com dimensdes habituais de 0.22 x 0.10 x 0.35). O tijolo macigo é conhecido habitual-

mente por tijolo burro 5.

5t A. Antunes; A. Azevedo; F. George, ob. cit, (1988), p. 299 .
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Este material também aplicado nas juntas horizontais de separagéo dos blocos da taipa, e na abertura de vaos,
encontra-se concretizado no edificado dos dois casos de estudo, em particular, na execugao de alvenarias, de
chaminés, de abobadas e de abobadilhas, elementos muito caracteristicos da arquitectura tradicional alentejana,

como o testemunha o Bairro da Mouraria.
Abobada e abobadilha

Podemos considerar uma zona bem individualizada sob o ponto de vista geogréfico, entre o Guadiana e a fron-
teira, constituida pelos concelhos de Mourao, Moura e Serpa, em que se sente a presenga da cultura arabe na

arquitectura desta regido, mais marcada ainda em Moura e Serpa.

Nas regides de Moura, Serpa, Borba e Evora, continua-se a executar a construgio em abobadas e abobadilhas,
mantendo-se uma tradigao de origens ndo faceis de localizar no tempo e no espago, havendo no entanto quem
pense que possam ter origem romana, ou entdo, na opinido de outros, que sejam reminiscéncias de métodos

arabes.

0 alvanel alentejano, ligado a execugéo de extraordinarias abdbadas de pequena flecha (capazes de cobrir vaos
de 7 metros) afirma-se como uma técnica que vai rareando, talvez por implicar segredos de feitura, a poucos
transmitidos. Contrariando esta realidade, mais recentemente, tem-se desenvolvido alguns esforgos no sentido
de se promover a formagZo de técnicos especializados nesta area, como se verifica na escola de Artes e Oficios

de Serpa.

Em Moura existem, felizmente, duas pessoas que se dedicam a este oficio ha ja bastante tempo, contribuindo de
forma bastante positiva para a construgao e conservagéo, tanto de abébadas como de abobadilhas. Tivemos a
oportunidade de contactar com um desses artifices, o Sr. Jodo Maria Pinto e de nos apercebermos de quao

dificil & executar tais construgdes.

Fig. 4.289 e fig. 4290 - Moura, processo de construg&o de uma abdbada ( fotos da autora)
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Das informagdes que nos forneceu, concluimos que a conservagdo de abobadas é um trabalho que se torna
dispendioso pela falta de técnicos especialistas nesse campo. No prosseguimento do nosso didlogo, 0 mesmo
senhor n&o deixou de mostrar o seu descontentamento pela falta de interesse manifestado quer ao nivel da
populagéo local, quer ao nivel das entidades responsaveis em incentivar o ensino daquela arte as novas gera-

¢oes.

Em nosso entender, esta realidade é bem evidente, um pouco por toda a parte, no nosso pais, como ja referi-
mos em capitulos anteriores do nosso trabalho. Voltamos a realgé-la por termos constatado no local da obra, a
preocupagéo de alguém que demonstrou vontade de contribuir para colmatar uma das imensas lacunas actual-

mente tdo notorias.

Chegamos a conclusdo que néo se faz o minimo esforgo para se preservarem processos construtivos tradicio-
nais considerados como reliquias, n&o se investindo numa formagéo adequada ministrada, por técnicos com

uma experiéncia Unica e comprovada, como a do Sr. Joao Maria Pinto.

Serpa €, no entanto, uma terra que tem sabido preservar os valores que a rodeiam através da transmisso da
formagéo em éreas tradicionais da construgao, aplicando-as depois, no campo pratico, n3o hesitando a pedir
auxilio “a quem verdadeiramente sabe”. Foi assim que surgiu, por necessidade e vontade, a referida Escola de

Artes e Oficios.

Voltando ao processo de construgao da abobada e da abobadilha diremos que este se diferencia, designada-

mente, pela espessura que aquelas adquirem, assim :
- naabobadilha - coloca —se o tijolo a sua menor dimensao, isto é “ao baixo”;

- na abdbada - tijolo encostado a face maior.

Fig. 4.291 - Moura, processo de execugo da abobadilha (foto da autora)
Fig. 4.292 - Idem, processo de execugao da abdbada ( foto da autora)
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Carlos Fidalgo refere que as abobadilhas se distinguem das abobadas em tijolo pela sua diferente espessura,

conseguida, conforme se colocam os tijolos ao cutelo («chato») ou a meia vez, respectivamente 52,

As abobadilhas langadas sem ajuda de “simples” (sinonimo de cimbre, armagdo de madeira arqueada), que
serve de molde para a construgdo de um arco de volta perfeita, entre outros, s@o variantes da abdbada, espan-
tosamente baixas. A argamassa a aplicar na sua execugao pode variar de zona para zona. Esta deve ser rica,
em trago 1: 2 - uma parte de cal, para uma de areia fina. Denomina-se correntemente esta cal, “cal de obra” e,

nalguns locais, “cal preta”, como por exemplo em Moura e no Alvito.

O trago e constituido da argamassa utilizada na construgéo da abobada também tal como o tijolo variam de
regido para regido. Em Viana do Alentejo, por exemplo, a argamassa é constituida por cal, areia e gesso e, por
vezes, até por cimento quando se trata de grandes vé&os.

Certos mestres pedreiros servem-se do gesso, que faz presa rapidamente, prendendo o tijolo em dois pontos,
enchendo as juntas pelo extra dorso de abébada com argamassa de cal e areia. Os mestres mais habeis evitam
0 gesso, pela diminuta resisténcia deste material a humidade, podendo sobrevir um facil apodrecimento, produ-

zido pelas infiltragées da himidade da propria terra, que serve de enchimento a abobada.
Como abaixo especificamos a morfologia das abobadas é variada
- aabobada de bergo e abobada de engra, - as mais comuns;

- aabdbada simples, constituida por uma Gnica superficie - o intradorso constitui uma Unica superficie, conica

| cilindrica/ esférica, etc;

- a abobada composta, constituida por um conjunto de abobadas simples que se intersectam - utiliza conju-

gacao de intradorsos simples.

Do ponto de vista da estabilidade, a abobada apresenta em relagéo ao arco, uma maior complexidade, pela
necessidade de se prevenir a acumulagao dos efeitos prejudiciais dos esforcos internos. A resisténcia aos impul-
s0s (componentes horizontais), pode ser externa, devido ao aumento de espessura das paredes, sobre as quais

se apoia, ou pela construgdo de contrafortes que servem de escoramento.

52 Carlos Fidalgo, As abobadilhas de tijolo, em 2° ENCORE, Encontro Nacional sobre Conservagéo e Reabilitagéo de Edificios, LNEC, Lisboa, 1994, p.2.
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Fig. 4.293 e Fig. 4.294 — Moura, Mouraria, conjugagao de abobadas (desenho elaborado pelos alunos da Universidade Lusiada, sob orientaggo do
Sr. Prof. Rosado Correia)

Como anteriormente referimos, existem varios tipos de abdbadas, no edificado do nosso caso de estudo.

Fig. 4.295 — Moura, Bairro da Mouraria, abdbada ( foto da autora)

Chaminés

Introduzimos o tema chaminé é introduzido no nosso trabalho por ser um elemento arquitectonico realizado com
tijolo macigo, e por ser, do nosso ponto de vista, um elemento essencial para a definigao da linguagem arquitec-
tonica alentejana. Para além disso, estd bem presente no edificado dos dois casos de estudo deste trabalho,

casa ‘medieval’ e casas da Mouraria.

‘A nota mais caracteristica da casa do Sul, (...) & sem duvida a chaminé, que se pode considerar de uso abso-
lutamente normal e geral nessa zona, mesmo nas casas mais pequenas e modestas; e essas chaminés do Sul
que ultrapassam decididamente a sua fungéo e representam o principal ornamento dos edificios sobre que incide
0 espirito inventivo dos construtores locais, sdo por Virgilio Correia consideradas «porventura as mais interes-

santes de todo o mundon. (...) «a alma da casa» diz Amorim Girdo, «nela se pdem todos os cuidados arquitectd-
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nicos; e nao é raro que os mestres de obra, para se assegurarem do esmero de pér na construgao, perguntem

ao proprietario quantos dias quer de chaminé» %,

«A tendéncia natural para as realizagoes plasticas, por instinto e tradigdo, que fazem do artesanato alentejano
uma das manifestagbes mais notaveis da arte popular nacional, é também patente no estilo da casa alentejana
na fantasia dos seus pormenores — especialmente as enormes chaminés, (...) implantadas na fachada frontal e

que, além de funcionais, séo carregadas de intengdo decorativa» *.

Estas trés citagdes retractam, nitidamente, o papel imponente da chaminé na casa, criando uma presenga verti-

cal ao longo darua.

No Alentejo existem vérios tipos de chaminés, divididos em categorias inerentes a base, em rectangulos, qua-

drados, circulos e poligonos - e, quanto a forma,- em prismaticas, cilindricas, poligonais e conicas.

Relativamente as chaminés existentes no edificado dos dois casos de estudo, realgamos as chaminés prismati-

cas e cilindricas.
As chaminés prismaticas de base rectangular podem ser:

- de ressalto — construidas a partir do solo e salientes no prumo da fachada; ocupam geraimente, grande
parte desta; destacam- se pela sua altura a partir do telhado. Na maior parte das vezes, a sua dimensao em
altura é equivalente a dimens&o do paramento da casa, de tal modo que podemos considera-las um prolon-

gamento da fachada.

Fig. 4.296 e Fig. 4.297 — Moura, Bairroda Mouraria, casas com chaminé de ressalto ( fotos de autora)

53 Vergilio Correia, Chaminés do Sul, Terra portuguesa, 2° vol., Lisboa, 1916, pp. 21-27, citado por E. Veiga de Oliveira, Fernando Galhano, Arquitectura
Tradicional Portuguesa, 2* edigéo, publicagdes D. Quixote, Lisboa, 1994, pp.154-155.
54 |dem, p.164
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Fig. 4.298 — Moura, Bairro da Mouraria, definicao da construgéo da chaminé de ressalto (desenhos dos alunos da Univ. “Lusiada’ sob orientaggo do
Senhor Professor Arquitecto Rosado Correia)

outras so construidas sobre o telhado, podendo o seu volume e altura ser ou nao significativos.

Fig. 4.299 e Fig. 4.300 — Moura, Bairro da Mouraria, casas com chaminé prismatica sobre o telhado ( fotos de autora)

1.,

PP S,

g T

-

o
Eigpegiimig p Bop—

{
-
C

Fig. 4301 - Moura, Bairro da Mouraria, definicdo da construgdo da chaminé prismética sobre o telhado (desenhos dos alunos da Univ. “Lusiada’ pela
orientag&o do Senhor Professor Arquitecto Rosado Correia
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Chaminés cilindricas:

- s3o construidas sobre o telhado, sdo geralmente de grandes dimensdes, equivalentes por vezes, a dimen-

sdo da altura da casa

Fig. 4.305 — Moura, Bairro da Mouraria, defini¢@o da construgao de chaminé cilindrica sobre o telhado (desenhos dos alunos da Univ. “Lusiada” sob orien-
tagéo do Senhor Professor Arquitecto Rosado Correia)

Para se compreender a funcionalidade da chaminé, é importante referir os elementos que a constituem. Ao
cobrir as lareiras no interior da casa, a chaminé é o elemento arquitectonico que se eleva sobre o telhado da
casa para afastar para longe os gases e demais produtos de combustao, que se podem tornar nocivos, ou pelo
menos incomodos, quando se espalham dentro da habitagao. Consistem, essencialmente, numa conduta tubu-
lar vertical aberta superiormente, independentemente de todas as variedades de formas possiveis e necessarias

as habitacoes

A extracgdo do fumo obtém-se pela diferenga de presséo interior e exterior, por acgao das diferengas de tempe-

ratura, por sucgao do vento ou ainda por sucgdo mecanica.

Deve ser construida com materiais incombustiveis a fim de afastar a possibilidade de incéndio, dai que o tijolo

vulgar seja muito empregado na sua construgao.
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Abre sobre o “lar” ou “lareira“ e capta o fumo ai produzido, que sera recolhido por um trogo de parede inclinada,
designado por “pano de apanhar” o fumo da chaminé. Designam-se por “fumeiro” ou ‘fogo” o espago afunilado
que Ihes corresponde — a embocadura da chaminé -, assim como a conduta na vertical destinada aos produtos
de combustdo. O pano da chaminé apoia-se nas paredes da casa ou em muros laterais de suporte, devendo a

secgéo do fogo ser proporcional as dimensdes do foco de calor.

Para aumentar a tiragem, costuma- se afunilar a saida do fumeiro, parte a que se d4 o nome de “capelo’, cuja
altura devera sempre exceder a do espigdo do telhado da propria casa e o das casas contiguas, para que os
fumos de combustéo se espalhem livremente na atmosfera. O afunilado da chaminé serve para aumentar a
tiragem, ou a velocidade dos gases, pela redugédo da sua secgdo. O capelo tem formas diversas, apresentando,
em edificios mais significativos, uma cimalha ou cornija, mais ou menos decorativa, no cimo da qual se abrem as

frestas da chaminé.

O capelo é rematado no exterior pelo chapéu que desempenha uma fungdo dupla: evitar a entrada da chuva e,
canalizando horizontalmente o vento, aumentar a sucgdo produzida na extremidade afunilada do fumeiro. O

chapeéu pode ter formas de construgao diversas.

Tijoleira

O ladrilho de forma quadrangular quando usado em casas modestas de um s6 piso é assente em terra batida
com argamassa de cal e areia ou ainda com argamassa pobre de terra. Nas construgdes de dois pisos, no se-
gundo pavimento, colocam-se ladrilhos rectangulares, assentes em paus redondos. Se houver preocupagdes de

maior requinte, usa-se o ladrilho rectangular na proporgéo de dois quadrados, o qual possibilita a execugéo de

composigoes.

Fig. 4.306 — Moura, Bairro da Mouraria, processos de aplicagéo de tijoleira em pavimentos ( desenhos elaborados pelos alunos da Universidade Lusiada,
sob orientagéo do Senhor Professor Arquitecto Rosado Correia)

No assentamento dos ladrilhos deve haver o cuidado de se preencherem as juntas com um material compativel,
a fim de ndo haver um desgaste diferencial e a fim de se verificar uma certa uniformidade. Se ficarem a vista
devem ser muito bem limpos, lavados com muita 4gua para que n&o se detecte qualquer vestigio de argamas-

sa.
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Este tipo de pavimento caracteriza-se por ser muito permeavel e criar frescura no Veréo, sobretudo quando ]

regado. Foi aplicado em algumas casas da Mouraria.
Telhas

« Os produtos ceramicos e, em especial as telhas, tém sido usados na cobertura dos edificios desde remota
Antiquidade tendo algumas das suas formas variado pouco desde esses longinquos tempos, como seja a telha

romana ou de telha de canudo» %.

A bem dizer, esta telha tem, desde sempre, sido muito usada no nosso pais : sob a dominagao romana como o
seu nome indica, no periodo islamico, ao longo dos varios séculos que se lhe sucederam, continuando a usufruir

da mesma importancia, nos tempos que correm.

A telha utilizada na construgéo tradicional alentejana, era portanto a de canudo. Jodo Segurado refere o seguin-
te sobre este material : «A telha romana ou de canudo, é constituida por um tronco de cone cortado por um pla-

no paralelo ao eixo formando meia cana» .

A sua superficie deve ser lisa de modo a permitir um bom escoamento da &gua e a dificultar a proliferagéo de

musgo.

As telhas, tal como os tijolos, também era produzidos em pequena industria, integrada no contexto rural e man-

tidda através da tradicao.

O seu processo de fabrico assemelhava-se ao do tijolo, embora a matéria-prima constituida por terra argilosa e
areia mais fina e homogénea. Este processo tem como objectivo obter pegas compactas, leves, pouco deforma-

das e 0 mais impermeaveis possivel.

«S&o de fabrico manual, em moldes de madeira com a forma apropriada, sobre os quais se adapta a lastra ou
Jamina de barro amassado com a necessaria consisténcia, que depois de bem enxuta é cozida nos fomos de
tijolo (...)» 7.

Na colocagéo, a telha é assente sobre tabuas ou canigo, em fiadas paralelas entre si, dispostas no sentido do
declive do telhado com a concavidade voltada para cima. O topo mais largo fica do lado do espigéo do telhado,
de modo a que no lado mais largo da telha encaixe o lado mais estreito de outra telha superior que se Ihe so-
brepde cerca 10 cm. Estas fiadas ficam distanciadas pouco umas das outras de modo a poderem ser cobertas
por uma série de telhas de cobrir, iguais as primeiras mas com a convexidade voltada para cima, descansando

as suas arestas longitudinais dentro dos canais formados pelas primeiras .

55 Jogo Segurado, Acabamentos das Construgdes, Biblioteca de Instrugo Profissional, 5° edigao, Livraria Bertrand, Lisboa, s.d., p.14.
56 J. Segurado, ob. cit, (1947) p.156.

57, Segurado - Acabamentos das construgdes, Biblioteca de Instrug&o Profissional, 52 edigdo, Livraria Bertrand, Lisboa, s.d., p. 15.
58 [dem, p.17
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Fig. 4.307 — Moura, Bairro da Mouraria, processo de aplicaggo da telha

Na colocagéo das telhas deve haver todo o cuidado para que sejam atingidos os objectivos propostos. Assim
devem ser colocados pequenos apoios sob as telhas para que estas nio rodem, devendo argamassarem-se
bem as extremidades, quer ao longo da empena quer no espigao ou no beirado. Os pedreiros deverdo ter a

preocupagao de as aplicar com uma inclinagéo minima de 27°.

Para serem de boa qualidade as telhas devem satisfazer certos requisitos, tais como : a sonoridade, indicio de
boa cozedura; a pequena porosidade, indicio de absorgao de pouca agua; a fractura finamente granular e ho-
mogenea, sinal de ter sido bem amassada; a impermeabilidade, que muitas vezes nio possui enquanto nova,

mas que adquire ao fim de pouco tempo depois dos poros obstruidos naturalmente 5.

Fig. 4.308 — Moura, Bairro da Mouraria, uso da telha de canudo nos telhados (foto da autora)
Fig. 4.309 - /dem, uso da telha de canudo no capelo das chaminés de ressalto (foto da autora)

% |dem, p.16
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Patologias referentes aos materiais executados com terra cozida

Os materiais de construgao de terra cozida estéo sujeitos a patologias, que poder@o ser consequéncia de um
mau fabrico, como de uma deficiente cozedura, de uma ma colocagao, de fenémenos de desgaste ou de abra-

s30 e, ainda, de situagdes ambientais desfavoraveis como por exemplo, 0 excesso de chuvas.

Se ha uma ma cozedura, os materiais ceramicos tém tendéncia para absorver muita agua. Se, porventura, n&o
tiverem possibilidade de a libertar, esse material entra em decomposigao, esfoliando-se e criando bolhas na

zona onde esté inserida.

Fig. 4.310 - Moura, Bairro da Mouraria, tijolo em estado de degradac&o avangado (foto da autora)

Tratando-se de pavimentos de ceramica, quando mal colocados ou mal cozidos podem sofrer um desgaste por

abrasao.

Algumas patologias enumeradas s&o susceptiveis de ser evitados. Deve- se, por exemplo, ter o cuidado de as-
segurar a circulagdo do ar entre a face inferior das telhas e o dispositivo de isolamento, totalmente ineficaz se o

ar estiver fechado, pois ndo permitira a saida da humidade, que ficara retida, originando situagdes muito graves.

Para se evitar a destruigao dos telhados tem de haver antes de mais a preocupagéo da manutengao, da limpeza
da sua parte superior, evitando-se entupimentos dos canais e impedindo-se a retengao da &gua que pode levar &

destruigao das telhas.

Nos ladrilhos, convém impregna-lo com dleo, dando-lhe um aspecto uniforme tornando-o assim resistente a

possiveis manchas gordurosas.

Recordamos que nas cercanias de Moura se procedeu, no passado, & manufacturagéo dos materiais ceramicos
supracitados, chegando mesmo a ser publicado em 1923 o Cédigo de Posturas Regulamentares sobre o fabrico

e comercializagao dessa mercadoria de que a seguir reproduzimos alguns artigos :
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« CODIGO DE POSTURAS MUNICIPAES DO CONCELHO DE MOURA - 1923
CAPITULO XI - Disposigoes relativas a cal d"obra e lavor
Art. 115°

Os fabricantes de tjjolos adobes grandes, adobes pequenos, lambaz, telha e telhdes ficam obrigados a ter for-
mas de madeira ou metal, competentemente aferidas com as dimensdes que foram estabelecidas pela Camara;

sob pena de 2$000 réis de multa.
Art. 116°

Aquele que vender qualquer dos materiaes mencionados nos artigos anteriores, sem estarem bem cozidos
incorre na pena de 23000 réis de multa, sendo obrigado além d'isso a aceitar do comprador o material mal pre-

parado e a dar-lhe outro em boas condigbes» 69.

c) Materiais pétreos

As rochas como material de construgéo aplicam-se sob a forma de pedras,5' material que desafia os séculos e
os milénios, como ai estéo para o demonstrar tantas obras de arte que t&m sobrevivido & passagem do tempo.
Ja na Civilizag&o Egipcia encontramos iniimeros testemunhos desta nossa afirmagéo, reforcada com o exemplo

dos tesouros artisticos sem conta, que a antiguidade Classica nos legou.

«Os romanos utilizaram a pedra nos seus principais monumentos. Sabe- se como Augusto deixou de marmore
uma cidade que encontrara de tjjolo. O prestigio da urbe imperial e o desejo de levantar em lugares distantes do

mundo romano monumentos perduraveis explicam a referéncia da pedra como material de construgéo (...)»%2.

Os Romanos a partir de certa altura perdem, no entanto, a dindmica do corte da pedra, néo so pela escassez de
mao-de-obra, como pelo encarecimento da construgdo, o que levou a que cada vez mais se utilizasse a pedra

cortada, embebida em argamassa.

Na civilizag&o islamica o uso da pedra nédo era muito corrente, empregando-se geralmente este material na cons-

trugdo de fundagdes de determinados edificios.

A partir da Reconquista no Sul do nosso pais, o recurso a pedra comega a ser corrente em obras de caracter

defensivo e religioso. O Mesmo se verificando em grandes palacios e monumentos do século XVI em diante.

6 Veja-se em anexo VIII - Posturas Regulamentares de Moura.

st Ulpio Nascimento, O Problema da Atterabilidade das Rochas em Engenharia Civil, Memoéria n® 363, Laboratério de Engenharia Civil, Lisboa, 1970, p. 4.
62 0. Ribeiro, A Civilizagao do Barro no Sul de Portugal ( Aspectos e sugestdes), em Geografia e Civilizagdo, Temas portugueses, E.d. Instituto de Alta
Cultura, Centro de Estudos Geograficos da Universidade de Lisboa, Lisboa, 1961, p.58.

238



CONTRIBUTO PARA A CONSERVAGAO DO PATRIMONIO URBANO DE MOURA
4. Casos de estudo: Area Intra-Muros do Castelo e o Bairro da Mouraria

A pedra passou a ser muito utilizada em cantarias, soleiras, cunhais, e até em construgdes executadas em alve-
naria de pedra, conferindo-lhe uma certa grandeza. Na arquitectura popular restringia-se notoriamente o seu
uso.

Presentemente, a pedra tem ainda inameras aplicagdes, fundamentalmente em cantarias, alvenarias e revesti-
mentos, quer sejam rebocados ou ndo, nas fundages de taipa ou de tijolo, nas calgadas das ruas ou nos laje-
dos interiores. Normalmente ndo a vemos em grandes fachadas : aparece com mais frequéncia no guarnecimen-

to de vaos, poiais, soleiras, s0cos, valorizando- se, de facto, ao contrastar com o paramento caiado.

A pedra é sem divida, um material caro, mas do ponto de vista econémico, a sua aplicagéo vem a revelar-se,
por vezes, mais econémica do que o betéio. Contudo, como se tém registado rapidos progressos nos métodos de
exploragdo das pedreiras, talvez ndo seja errado pensar-se na possivel rentabilidade das mesmas e no seu

eventual contributo para a economia nacional.

A pedra, a exemplo de outros materiais pode sofrer alteragdes, logo dai que tenha de haver certos cuidados na
sua aplicagdo. Aires de Barros refere a propdsito: « A alferagdo de uma rocha é a sua desagregagao e decom-
posigdo levadas a cabo por agentes fisicos e quimicos naturais, que transformam uma rocha noutro produto
natural, agora em equilibrio fisico-quimico com o meio ambiente» &.

Por sua vez Ulpio Nascimento escreve o seguinte: «Como material de construgéo a alterabilidade das rochas

pode ter efeitos na seguranga, na economia e na estética da obra de que elas fazem parte» .

Todos os tipos de rochas — igneas, sedimentares e metamorficas — séo utiizadas como material de construgao,
consoante as suas caracteristicas consoante as fungdes a cumprir na obra.

As rochas de origem ignea como diz Aires-Barros «(...) sd0 as que tém origem magmatica incontestavel. Quer
isto dizer que se supde que o material originador de tais conjuntos pétreos passou por um estado igneo, o banho

fundido que constitui o magman» %.

As rochas sedimentares, s3o estratificadas, isto &, dispdem-se em camadas (estratos) mais ou menos regulares,
segundo os bancos das pedreiras.

As rochas metamorficas t&m origem nas rochas igneas e sedimentares submetidas & acgo de elevadas tempe-
raturas, de grandes pressoes, de circulagdes hidrotermais, etc.

Apesar da acgao dos agentes anteriormente referidos, a composig&o quimica destas rochas, geralmente, ndo se
altera ao contrario do que se sucede com as composigdes mineralogicas e estruturais que sofrem profundas
alterages.

63 Luis Aires-Barros, ‘Alteragdo e alterabilidade de Rochas Igneas, LNEC, Lisboa, 1971, p.19.
&4 {J, Nascimento, ob. cit. { 1970) p. 1.
&5 Lyis Aires-Barros, ob. cit, (1971) p.1.
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Apesar do xisto ser a pedra mais frequente no Alentejo, também ai existem calcarios, marmores, granitos, ga-
bros, dioritos, areias, etc.

Tendo em conta a sua composicdo mineralogica e estrutural, os xistos argilosos e os calcarios incluem-se nas
rochas sedimentares; o granito, 0 gabro e o diorito nas rochas de origem ignea e os xistos e os marmores nas
rochas de origem metamorfica.

Na regi&o de Moura distinguem- se especialmente os xistos, os calcarios, alguns granitos, as areias e os casca-
lhos.

Para uma melhor compreensdo da geologia desta regido, achamos conveniente analisar na carta Geologica de
Portugal, a noticia explicativa da folha 43 — B — Moura .

Segundo Galopim de Carvalho, neste documento referem-se as seguintes unidades geologicas presentes na
regido de Moura :

1- Depbsitos modernos e plio-cénicos.

- Aluvides actuais e depositos de vertente.

- Terragos fluviais.

- Cascalheiras com intercalagdes argilo-arenosas, vermelhas.
2- Miocénicos (?) — Complexo de Moura.

- Calcérios de Moura e de Arrancadas.

- Depbsitos de detritos grosseiros.

- Arenitos de Moura.

3- Paleogénico (?) - Complexo de Marmelar.

- Depositos de detritos grosseiros.

- Calcarios.

4- Séries cristalofilicas, azéicas, de idade indeterminada.
- Rochas verdes.

- Micaxistos.

% Galopim Carvalho; A. Carvalhosa, Carta Geoldgica de Portugal — Noticia explicativa da folha 43-B Moura, e.d. Servigos Geolégicos de Portugal, Lisboa,
1970, p.7.
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- Quartzitos e metachertes.

- Calcérios e dolomitos.

- Rochas quartzo-feldspaticas ( xistos, gnaisses e leptinitos).
- Xistos luzentes e quartzitos negros ( incluindo leptinitos, rochas verdes e calcarios)
5- Corneanas.

6- Rochas eruptivas de idade hercinica.

- Granito calco-alcalino, de grao médio, ndo porfiroide.

- Granodiorito e quartzodiorito.

- Diorito e gabro.

- Porfiros da regiao de Beja.

Xistos

Existe uma grande variedade de xistos no nosso pais. Esta rocha (metamdrfica) formou- se a partir do xisto
argiloso (rocha sedimentar) através do fenémeno do metamorfismo.

Na regido de Moura também se verifica uma presenca desta pedra.

Pela observagao da folha 43-B da Carta Geoldgica de Portugal, destacamos os xistos luzentes que estéo larga-
mente representados nesta regido. Em associagao com eles, ocorrem os principais afloramentos de rochas ver-
des, série litoldgica € vulgarmente designada por “série de Moura” ou “xistos de Moura”. Existe ainda a série
negra de xistos ( xistos luzentes e quartzitos negros), localizados numa faixa que se estende de Moura, para

além da fronteira oriental da folha 43 B.

Este material construtivo obtém- se, por extracgdo em pedreiras a céu aberto, permitindo-ihe a sua natureza
varias aplicagbes, como pedra de alvenaria e cantaria, etc.

No edificado dos dois casos de estudo deste trabatho, a sua presenca é acusada através do seu emprego nas
alvenarias de pedra irregular. Quando € aplicado em alvenaria dever- se- & ter em conta certos cuidados , para
que haja uma boa consolidagdo das juntas por vezes dificil de executar, uma vez que se trata de um material
irregular. Posteriormente, poder- se- & optar pela caiagdo da pedra, se ndo se tiver conseguido a aplicagéo de
um reboco integral.

Este material apresenta certas condicionantes no seu uso : quando utilizado como material de enrocamento, &
necessario haver a preocupagao de uma escolha de pedras mais resistentes que néo apresentem quaiquer
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alterag&o, pois esta alteragdo normalmente designada, por apodrecimento, ndo garante assim um bom resultado
na construgao.

A aplicagéo dos xistos & notoria no edificado dos dois casos de estudo do nosso trabalho, visto terem sido utili-
zados nas alvenarias irregulares, nomeadamente no Espago Intra-Muros do Castelo - torres, muralhas, casa
‘medieval’, Igreja de St’. Maria do Castelo e no Convento de Nossa Sr* da Assungéo, no Bairro da Mouraria e
nas casas de habitagao.

Patologias

As rochas xistosas séo consideradas como um material ndo muito resistente, ameagado, a curto prazo pela
corrosao em virtude de conter elevados teores de sulfuretos em combinagdo com os xistos.

«Qutras das patologias principais é a esfoliagdo, mecanismo segundo o qual o material se separa em finos frag-
mentos sem modificagdes quimicas da rocha. E um tipo de mecanismo de natureza fisica, onde as variagoes
frequentes dos teores de agua parecem desempenhar o papel fundamental, potenciado, certamente, pela rela-

xagéo de tensbes de confinamento que se verifica uma vez a rocha extraida do macigo rochoso » 7.

Para eliminar estas patologias, tem de se escolher cuidadosamente o material. Se, porventura, se notarem alte-
ragdes em pedra ja colocadas em muros devemos substitui-los e revestir todo o paramento com argamassa
estavel, em relagao & humidade.

Marmores e calcarios

O calcario e o marmore sao rochas que gozam de uma certa importancia na constituigio geologica de Portugal.

Na zona sul, ha grandes jazidas quer de marmore, quer de calcario.

Pela acg&o do metamorfismo, o calcario (rocha sedimentar) quando sujeito a grandes pressdes, temperaturas e
fluidos de circulagéo passa a calcario cristalino, também designado por marmore, ambos constituidas por carbo-

nato de calcio.

No nosso pais, existem muitas variedades de marmore. Pela consulta da Carta Geologica de Portugal — Noticia
explicativa da folha 43-B — Moura, encontramos a seguinte distribuigdo destas pedras:

Miocénico (?) — Complexo de Moura

Existem os chamados calcarios de Moura que ocupam uma extensa area na margem esquerda do Guadiana e

se resumem aos pequenos afloramentos de Arrancadas e Cortes de Baixo, na margem direita.

67 Rui Mateus, ob. cit, (1995) p. 110 .
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Supde- se que este calcario teve origem lacustre, como é referido na carta «O calcério lacustre que forma o topo
do complexo Miocénico de Moura, corresponde & sedimentacdo quimica em ambiente alagadico, drenado, em-
bora deficientemente, talvez de tipo pantanoso(...).

«Tratam- se de calcarios esbranquigados, pouco areniticos mais ou menos compactos; que as vezes se apre-
sentam porosos e pulverulentos com aspecto margoso ou argiloso.

A composigao fundamental média, de alguns calcarios colhidos em varios pontos da regido € a seguinte: fracgao
carbonatada, 94%; fracgdo arenosa, 3% e fracgdo silto-argilosa, 3%» 8.

Paleogénico ( ? ) — Complexo de Marmelar

Detectamos dois horizontes neste complexo : aos calcarios da base sucedem-se depdsitos detriticos grosseiros
por vezes muito consolidados. Os calcarios sdo compactos, mais ou menos dolomiticos, levemente areniticos,
pouco argilosos, brancos ou rosados; apresentam, frequentemente, fenémenos de silificagéo e de impregnagao
manganesifera.

Séries cristalofilicas, Azoicas, de idade indeterminada

Também nas séries criatalofilicas coexistem calcarios e dolomitos que se compdem, principalmente, de carbona-
tos (dolomite, calcite e alguma anquerite) em proporgdes variaveis, por vezes acompanhados de clorite, de seri-
cite, de quartzo, de magnetite, de hematite e raramente de pirolusite. Estas rochas nalguns casos, séo detento-
ras de tons variados conforme a predominancia de determinados elementos.

Ao Sul de Moura, continuamos a assinalar a presenca de calcarios associados a afloramentos de quartzitos.

Os marmores muito abundantes e de notdria diversidade no nosso pais, sdo designados, entre outros factores,
pelo seu aspecto, cor e composigzo. Os incolores s3o tanto mais apreciados, quanto mais pura e uniforme for a
sua cor, ndo se devendo ainda esquecer algumas variedades dos “marmores barbilhos”, em transi¢éo dos mar-

mores negros para os brancos.®

«No Alentejo, em Extremoz, Vila Vigosa e Viana encontram- se belos mérmores brancos, muito cristalinos e
sacaroides, de textura umas vezes granulares e outras lamelar, que se podem empregar como pedras de oma-
mentagao {..)»"0.

A cabega dos marmores de melhor qualidade destacaremos os de Vila Vigosa e os de Extremoz, com papel
importante na nossa economia, em virtude do favor de que gozam no estrangeiro, competindo com os de Carra-

68 A, Carvalhosa ; A Galopim Carvalho, ob. cit. (1970) pp. 14-15.

¢ J. Segurado, ob. cit, (1947) p. 61.

" Eida de Castro, M. Cravo, A Civilizag8o e a Deterioragdo dos Monumentos de Pedra — Acgéo da poluigdo atmosférica sobre as pedras, Laboratorio
Nacional de Engenharia Civil, Lisboa, 1987, p. 4.
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ra. Ndo deixaremos, todavia, de realgar que as pedreiras de Borba, de Bencatel, de Serpa e de Moura também
fornecem marmores apreciados nos mercados da especialidade, em razio do seu inegavel valor.

Os calcarios s&o pedras de construgéo, tanto para alvenaria, como para cantaria, e ainda para o fabrico de cal.
Tal facto, sucede com o marmore, material de emprego muito corrente nas edificagdes, sob a forma de blocos,
em consequéncia da sua solidez e resisténcia especialmente apropriadas & realizagio de determinados traba-
Ihos. A sua preparagéo depende muito do destino da obra em questzo: sera talhado ou utilizado irregularmente
se for aplicado nas argamassas.

Para que esta pedra se torne mais resistente as variagdes climatéricas e, portanto, ao desgaste, deve polir-se a
superficie exposta a essas oscilagdes. Ainda de considerar que o calcario melhor, quando disposto em direcgéo
perpendicular ao plano sob o qual assenta no jazigo ou leito da pedreira, e que a exigéncia da escolha - sempre

condicionada pelo uso pretendido — evitara o aparecimento de futuras patologias quimicas ou fisicas.

Alem disso os calcérios, — 0 marmore incluido — desempenham um papel importantissimo para a obtengéo da

cal, to usada como principal constituinte adesivo das argamassas.
Patologias

Este material de construcéo pode conter fissuras estruturais susceptiveis de se agravarem se for sujeito a esfor-

G0s excessivos, como por exemplo, se vier a ser aplicado em obra.

Sublinhamos que a sua maior patologia esta inerente ao decaimento, isto é, desagrega- se de modo lento,

quando sujeito & humidade, a poluigdo atmosférica, a exposigao solar, etc.

N&o cabendo no ambito do nosso trabalho descrever as diferentes acgoes de poluentes, citaremos, apenas, a
titulo de exemplo o dioxido de carbono, referido por Elda de Castro por Maria do Rosério cravo, na sua obra “A
Civilizagao e a Deterioragdo dos Monumentos de Pedra” o seguinte:

«O dioxido de carbono é, como se referiu, um constituinte normal da atmosfera e em condigdes naturais a sua
proporgdo mantém- se sensivelmente constante, pois embora esteja sempre a ser produzido pela respiragéo dos
homens e dos animais, o equilibrio é restabelecido pelas plantas através da fotossintese. Porém, quando a sua
concentragdo aumenta muito, nas atmosferas urbanas e industriais, pode ser considerado como um poluente.

Com efeito, 0 CO2 dissolve- se nas aguas das chuvas segundo a reacgdo : CO2 + H20 — ( CO2. H20).»™

A eliminagao das patologias ndo € um problema simples, envolve muitos conhecimentos de base, sem os quais

o resultado pode ser um insucesso.

™ dem, p.4.
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«Importa pois, em qualquer problema de conservagdo de pedras, comegar por estudar os pardmetros que se
ligam com a sua alteragdo e que, em primeira aproximagéo, podem dividir- se em dois grandes grupos: um diz
respeito & natureza da propria pedra ( caracteristicas fisicas, quimicas e mineralogicas) e o outro trata dos facto-

res extrinsecos que provocam essa alferagao» 72.

Algumas patologias poderdo ser solucionadas por limpeza, com o objectivo de se eliminar tudo, quanto seja
prejudicial 4 pedra. No entanto ndo deve ser esquecido que a superficie primitiva da pedra devera ser conserva-
da7.

Se houver um estado avangado de deteorizaggo, a limpeza pode ser prejudicial, por conduzir a perdas de mate-
rial, e podera entdo ser necessério recorrer a uma consolidagao prévia que, naturalmente, ira condicionar o me-
todo de limpeza a escolher. Tem de haver entdo grande prudéncia no uso da limpeza, quando se frata de pedras
alteradas, pois os processos podem ser inadequados 7.

Os métodos de limpeza que podem provocar estragos e portanto ndo aconselhéveis s&o os acidos, alcalis, jac-
tos de particulas abrasivas, jactos de particulas abrasivas com agua, ferramentas mecanicas, jactos de agua ou
vapor sob pressao, chama de magarico ou combustivel liquido, etc. Os métodos aconselhéveis seréo os seguin-
tes : pulverizagao de agua, pastas de argilas absorventes, pastas gelatinosas dissolventes e microjacto de preci-
sdo de particulas abrasivas 7.

Na auséncia de métodos totalmente eficazes, a sua escolha devera ser efectuada ndo s6 de forma rigorosa,
mas ainda concretizada por pessoal qualificado e experiente.

Fernando Henriques defende, afincadamente, os cuidados a haver na conservagéo de um edificio em pedra,
alertando-nos para o seguinte: «Uma dltima questao que importa analisar é referente as operagbes de limpeza
efectuadas em edificios de pedra. Como é sabido , a forte poluigdo dos tempos actuais da origem a que as parti-
culas solidas em suspensdo no ar se depositem nos edificios, alterando o seu aspecto e contribuindo para a sua
degradagéo. Nos edificios de pedra é necessério proceder a operagbes de limpeza como forma de remover a
sujidade existente. Simplesmente, estas operagdes devem ser apenas isso mesmo, ou seja, destinadas a remo-
ver apenas a sujidade sem alterar a patine do edificio. Para além dos cuidados necessarios para garantir que a
pedra ndo seja alterada, deve também ser garantido que a patine néo é removida, porquanto, ao traduzir a pas-
sagem dos anos sobre o edificio, ela faz parte integrante do conjunto e como tal deve ser respeitaday .

72 Elda de Castro, A conservagdo de monumentos em pedra - Introduggo, Memoria n° 627, Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, Lisboa, 1984, p. 1.
73 [dem, p. 2

74 |dem, p. 2

75 fdem, pp. 2-3.

76 Fenando Henriques, Conservaggo do Patriménio Historico Edificado, Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, Lisboa, 1991, p. 27.
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Areias

O tema das areias vem integrado neste trabalho com o intuito de se dar a entender a integragso destes elemen-
tos na concretizagdo de argamassas, materiais essenciais para a construggo.

«As areias representam uin papel muito importante no comportamento das argamassas. Podemos afirmar que a
ma qualidade dos agregados assume uma influéncia tdo determinante como a ma qualidade da cal empre-

guer?,

As areias tém origem na desintegragéo natural ou artificial de rochas. Consoante a composig3o dessas rochas,
assim sera o tipo de areia obtido :

quimicamente, podemos considerar areias siliciosas (quartzosas e graniticas), calcarias e argilosas, segun-

do o mineral dominante;

- qQuanto a sua proveniéncia, podemos considerar as areias de mina, de rio, de mar, areia artificial, saibro, po
de pedra, et;.

- quanto a granulometria referir as areias em grao grosso, médio, fino e muito fino;

e, de novo quanto ao tipo de graos : as de arestas vivas, angulosas ou se sgo arredondados.

Pelo que anteriormente referimos, as areias desempenham um papel fundamental no comportamento das arga-
massas, um papel importante como o da cal.

«La arena, para mezclaria con la cal, debe ser limpia, suelta y nada terrosa. Se conoce su bondad cuando, to-
méndola en la mano y estregandola, cruje, dejando después la mano limpia, sin polvo ni tierra pegada. La mejor
se saca de minas; la de rios también es buena si con la frotacion no ha perdido los angulos y tomado figura re-
donda, y la de mar puede usarse con ciertas precauciones cuando no la hay de mina o de rio. El principal cuida-
do que se ha de tener es en que no sea terrosa, pues si lo fuere la mezcla que com ella se haga nunca tendra
consistencia bastante para resistir la humedad. Donde no hay buena arena, como sucede e nalgunas partes, se
puede suplir com arcilla requemada y molidax» 78,

«A dureza do agregado e a granulometria exerce uma influéncia determinante na resisténcia das argamassas.»”
Nos trabathos da construgéo aplica-se mais a areia siliciosa do que a calcaria e a argilosa.

Os graos de areia devem ter de preferéncia, superficies agudas e aresta vivas, isto é, serem graos angulosos e

77 José Aguiar, Estudos Crométicos nas Intervengdes de Conservagdo em Centros histdricos, Reapropriag3o dos Saberes, Restituigdo por Referéncia as
préticas Historicas— A preparagéo de argamassas, Dissertagdo de doutoramento, Universidade de Evora, 1999 p. 290.

78 Ignécio Garate Rojas, Artes de la Cal - Arena, Ediciones de la Universidad de Alcala de Henares, Instituto Espariol de Arquitectura, 1.C.R.B.C.,1993, p.
83.

7 M. Margalha, O Uso da Cal em Argamassas no Alentejo - Constituigéo das argamassas - areia e a &gua, Dissertagsio de Mestrado em Recuperagdo do
Patriménio Arquitectonico e Paisagistico, Universidade de Evora, Evora, 1997, p. 53.
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asperos ao tacto, favorecendo ndo so a carbonatagéo da cal, mas dotando também os revestimentos de maior
resisténcia fisica e de maior coesao aos revestimentos.

A areia de mina, mais aspera, apresenta este tipo de grédo, o que permite um melhor trabalho, visto poder conter
uma maior percentagem de argila que pode alterar a sua aplicagao. « Se houver uma percentagem elevada de
argila deixam de aderir & cal, além de que na sua preparagéo da argamassa é exigida a adigéo de uma maior
quantidade de agua o que pode originar fenémenos de retracgdo nos revestimentos» .

Por sua vez a areia de rio sendo mais pura, apresenta por vezes, grao rolado que da menor resisténcia as arga-

massas.

O ideal é que a areia que se utiliza nas argamassas tenha uma granulometria simultaneamente de graos mais
fino e de grdios mais grosso, de modo a que os espagos vazios destes Gltimos sejam preenchidos pelos graos

mais finos, adquirindo- se, assim, uma argamassa mais consistente.

As areias do mar devem ser as menos utilizadas, ndo so pelos seus graos serem muito rolados, mas também
pela presenca de sais na sua composig3o, o que prejudicara grandemente os paramentos aquando da sua apli-
cagao nas argamassas.

«Las arenas de playa son finas de grano, com escasas aristas, pero com sales alcalinas, por lo que deben ser
bien lavadas» 8'.

Para o estudo das areias provavelmente utilizadas, na construgdo dos edificios dos dois casos de estudo deste
trabalho, é pertinente, em nossa opinido, analisaremos de novo - a Carta Geoldgica de Portugal — Nota explicati-
va da folha 43- B relativa ao material presente na envolvente natural de Moura .

Depositos Modernos e plio - plistocénicos

Pela analise da Carta Geologica de Moura, concluimos que as aluvides existem principalmente em todos os
afluentes do Guadiana, em especial nos ramos que correm sobre a superficie geral, de muito pequeno declive e,

geralmente, pouco encaixados nela.

«Estas aluvides sdo constituidas por areias de diferentes calibres, mais ou menos argilosas e por calhaus, em
geral subangulosos. Tal composigdo, bem como a natureza e forma dos calhaus, varia de local para local, em

fungéo das formagdes geolbgicas atravessadas» .

O Guadiana é pobre em aluvides. Estas resumem- se a calhaus rolados e a areias soltas que se acumulam,
sobretudo, nas margens convexas dos meandros, ou a montante de estrangulamentos locais do vale. O Ardila,

8 {dem, p. 53

81 1. Rojas, ob. cit, (1993) p. 84.

& Galopim Carvalho; A. Carvalhosa, Carta Geologica de Portugal - Noticia explicativa da folha 43-B Mours, e.d. Servigos Geologicos de Portugal, Lisboa,
1970, p.7.

8 Idem, p. 8.
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afluente do Guadiana, possui dois trogos com aluvides importantes : um a Norte de Moura, na defesa se S. Bras,
a montante de um estrangulamento do vale, outro, na confluéncia com o Guadiana.

Estes materiais das aluvides séo e foram certamente muito utilizados como material construtivo, isto &, como
elementos constituintes das argamassas para o levantamento de paredes &.

Na descriminagéo dos niveis dos terragos do Guadiana, Mariano Feio considera quatro niveis: 0,1,2,3 que cor-
respondem escalonados aos niveis 12-15m, 25-35m, 50-60m e 80-90m. Os terragos do Guadiana a juzante do
Ardila 8,

Os terragos fluviais apresentam por vezes aspectos diferentes : os inferiores distinguem-se dos demais, pela sua
superficie revestida por um material muito fino - uma areia argilosa, quase uma nata — na qual ndo existem prati-
camente seixos, ao nivel 25-35 aparecem seixos quartzo-angulosos, correlacionados com a natureza do substra-
to local; nos terragos 50-60 detectamos a presenca de cascalheira na base do depésito, coberta por formagdes
areno-argilosas finas, em quase toda a extens&o; ao nivel 80-90 encontram- se depdsitos, raros, mais espessos,
constituidos por alternéncias de cascalheiras grosseiras e de leitos areno-argilosos, em geral de forte coloragéo

vermelha .

No Miocenico - Complexo de Moura, existem depésitos de detritos grosseiros correspondentes & formagao se-
dimentar que antecede a deposigéo dos calcarios lacustres ja referidos, sdo constituidos por arenitos de gréo
mais ou menos grosseiro e de cimento argiloso; na constituigio dos detritos grosseiros entram calhaus de quart-
zo; geralmente pouco rolados; a fracgdo arenosa é formada por graos de quartzo, algum xisto e por cimento de

argila.
No Paleogénico — Complexo de Marmelar, existem também depoésitos de detritos grosseiros.

As cascalheiras intercaladas sdo constituidas, essencialmente, por calhaus grosseiros, angulosos e subangulo-
sos de quartzo de fildes, em percentagens muito inferiores, por micaxistos, por rochas verdes, por corneanas e

por quartzitos negros

Dos diferentes tipos de rochas detriticas detectadas nesta regido, salientamos as areias, os saibros, efc, que
tiveram e tém com certeza grande aplicagdo ao longo da historia na construgéo de edificios em Moura, nomea-
damente no Castelo e na Mouraria. Foram aplicadas na feitura de argamassas a serem utilizadas nas funda-
¢Oes, no levantamento de alvenarias de pedra irregular, na taipa e na alvenaria de tijolo e ainda no revestimento
destas.

8 Estes terragos sdo : «(...) extensas supefficies horizontais escalonadas a varios niveis, cobertas por calhaus rolados de calibre mediano compreendido
entre 13 a 15 cm, embora n3o sejam raros os blocos a 20 a 30 cm. Quanto & natureza petrografica, s30 essencialmente constituidos por elementos de
quartzitos vérios, de quartzo filoniano e de metalidito, envolvidos em matriz areno-argilosa. Encontram - se, ainda, se bem que raramente, outros tipos
petrogréficos tais como granito, xisto metamérfico, comeana, etc.» idem, p. 9.

8 Mariano Feio, Teragos do Guadiana, Separata do Tomo XXVII das Comunicagbes dos Servigos Geolégicos de Portugal, Direcgo Geral de Minas e
Servicos Geoldgicos, Lisboa , 1946, pp. 17-18.

8 G. Carvalho; A. Carvathosa, ob. cit, (1970) pp. 10-11

248



CONTRIBUTO PARA A CONSERVAGAO DO PATRIMONIO URBANO DE MOURA
4. Casos de estudo: Area Intra-Muros do Castelo e o Bairro da Mouraria

Através de varias fontes de informagéo oral, ficdmos elucidados de que sempre se utilizaram as areias finas de
diferentes granulometrias extraidas do Rio Guadiana e do afluente Ardila, como possivelmente de outros tipos
de depésitos da regido de Moura.

d) Cal

Longa é a historia da utilizagdo da cal, na construgao tradicional, intimamente ligada a cultura mediterranica, o
que, no entanto, ndo invalida que talvez tenha sido antecedida pela pedra, pela madeira e pela terra, mau grado

ser um dos materiais mais antigos de que o homem se serviu.

Sabe-se que foi utilizada no estuque das piramides do Egipto (4000 a 2000 a.C.). Como nessa época a constru-
¢do era de pedra sobre pedra, fazia-se uma argamassa mole de gesso, usada como lubrificante auxiliar da colo-
cagéo correcta das enormes pedras das suas piramides .

Talvez tivessem sido os Gregos, 0s primeiros, a empregar a cal como argamassa de revestimento, comegaram
por a misturar com areia, tendo-lhes adicionado mais tarde a pedra de santorini, (uma posolana conjunto rico em
silicas), constituindo assim um ligante hidraulico que apresentava, como principal caracteristica, o facto de ga-

nhar presa debaixo de agua .

Os Etruscos, ha mais de 2500 anos, deixaram testemunhos da utilizagéo da cal nas alvenarias das cisternas e

de timulos ainda existentes 8.

Foi no Império Romano que se desenvolveu a “arte das argamassas”, arte essa que se manteve dezanove sécu-
los %, Edificaram-se grandes construgdes como basilicas, aquedutos, anfiteatros e muitas outras, nos quais
surgiram novos elementos arquitectonicos tais como a clipula, as abobadas, os arcos de volta perfeita, com a

aplicagdo das argamassas, onde a cal teve um papel relevante.

Através da analise de argamassas dessa época, foi possivel detectar a sua grande resisténcia e durabilidade.
Jorge de Alarcao afirma o seguinte: «Quanto a cal hidraulica dos Romanos, o cimento modemo substituiu-a mas

néo a ulfrapassou em resisténcia» 9.

Por pesquisas arqueologicas levadas a cabo no Alentejo tem- se vindo a comprovar como a cal foi um material

muito usado na construgao durante o Periodo Islamico.

Ja se fizeram estudos de argamassas tradicionais em varios edificios construidos entre o séc. XIV e o séc. XVIII,
que nos revelaram que aquelas se baseavam, sobretudo, na aplicagéo do trago com as seguintes proporgdes 1.

# Rui Mateus , ob. cit, { 1995) p. 142. Sobre o assunto veja- se também Ignacio Rojas, ob. cit, (1993) pp. 62-64.

8 M. Margalha, ob.cit., (1997) p.5.

8 [dem, p. 5.

% R. Mateus, ob. cit., (1997) p. 142.

91 Jorge Alarc3o, Argamassas na Antiguidade, em «Historias n°2, Lisboa, Projornal, 1978, p.20, em M . Margalha, ob. cit, (1997) p. 6.
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3 (um volume de cal: 3 volumes de areia, apesar de se terem utilizado na época outros tragos, mas com menos
destaque 1:1/2,1:10u 1:2 %,

Posteriormente, no séc. XIX ,0 uso do cimento passou a ser um habito constante na construgao civil. No entanto,
devido ao seu uso, assistiu-se a uma notoria regresséo na durabilidade dos revestimentos aplicados nos edifici-
os (fissuras e fendas generalizadas). Procedeu-se, entdo a uma renovagdo dos tragos utilizados, através da
jungéo de uma determinada percentagem de cal, empregando-se os seguintes tragos: 1 cimento: 1 cal: 6 areia
ou 1 cimento: 2 cal: 9 areia). Obtiveram-se argamassas concretizadas com proporges mais plasticas, facultan-
do-se assim aos edificios, maior durabilidade e resisténcia.

Podemos, por conseguinte, referir que no Alentejo a cal foi largamente utilizada na construgdo, como material
constituinte de argamassas, aplicadas na concretizagdo de fundagdes, de levantamento e de revestimento de
paramentos, assim como ainda na sua caiagao. Actualmente este material € sobretudo aplicado na conservagéo
de edificios antigos.

Processo fradicional de fabrico da cal

Muitos s&o os fornos tradicionais, encontrados em Franga, Inglaterra, Alemanha, cuja construgo, remonta com
todas as probabilidades, as eras longinquas da ocupagdo romana. Em Portugal, apesar de ainda existirem vesti-
gios de inlimeros fornos tradicionais antigos, presentemente, torna-se ainda muito dificil fixar a datagao certa da
sua origem. Contudo, supde-se que pelo menos alguns deles serdo oriundos das décadas correspondentes ao
dominio dos Romanos e que outros terdo sido construidos na Idade Média .

Embora o processo fradicional de fabrico da cal tenha sido ao longo dos tempos, uma actividade profissional
bem presente no nosso pais, nomeadamente no Alentejo, sobretudo no concelho de Moura, convém realgar que
a morfologia dos fomnos, assim como do processo de cozedura certamente, alterado ao longo dos séculos, nunca

deixou de cumprir as suas fungdes.

Constatamos a realidade supracitada, quando na companhia do Sr. Jodo da Mouca, realizamos uma visita de
prospecgdo na area limitrofe de Moura, com o intuito de nos inteirarmos in loco da presenga deste processo
tradicional, de facto comprovado pela existéncia de varios fomos, quer extintos, quer em actividade, como é o

caso de alguns.

Na zona da Forca ( propriedade agricola) encontramos varios fornos de produgao de cal branca, estando trés
ainda em funcionamento e um em extingdo. Neste local pudemos além disso observar os vestigios de outro, de
produg&o de cal preta. Na zona de Margagal, assinalamos outro forno de cal branca em funcionamento e na

92 Veja- se Ignacio Rojas, ob. cit (1993), pp. 70-71.
93 M. Margatha, ob. cit, (1997) p. 7.
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zona do Carrascal (propriedade agricola, junto a estrada para Barrancos), deparamos com presenga a de outro

forno de cal preta em extingéo.

!

e "*Marga’c‘?iﬁ_ ;

Fig. 4311 — Concelho de Moura, localizagZo dos fornos de cal (C.MM)

Fig. 4312 e Fig. 4.313 — Fomo de cal branca e de cal preta em extingéo na area limitrofe de Moura, € no Carrascal (fotos da autora)
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Fig. 4.314, Fig. 4315 e Fig. 4.316 - Fonos de cal branca em funcionamento na érea limitrofe de Moura (fotos da autora)

Por informagdes entéo obtidas, ficamos elucidados de que existiram muitos mais fornos tanto de produgao de cal
branca como de cal preta, nos arredores de Moura, e de que estes Ultimos apresentavam maiores dimensées do

que os fornos de cal branca.

Pelo conhecimento, interesse e boa vontade do Sr. Jo&o da Mouca tivemos oportunidade de contactar com o Sr.
José Valério ( actual caleiro), com o objectivo de conhecermos in loco, ndo so, o seu forno tradicional de produ-
¢@o de cal branca, localizado na area limitrofe de Moura, designada por Margagal, (ja anteriormente referida),
como ainda de o observarmos em funcionamento, pelo que nos foi possivel ficarmos a par das vérias fases do

fabrico da cal viva, a partir dos calcarios.

O Sr. José Valério informou-nos ainda de que a produg&o de cal foi sempre uma actividade tradicional presente

no seio de varias familias de Moura, passada de geragéo em gerag&o, inclusive a sua.

Recuando & sua infancia, recorda-se de terem existido inumeros fornos de cal em funcionamento no concelho de
Moura e de que, por tanto, se assistia a um comércio intenso desse material em aglomerados urbanos proximos

e distantes de Moura, como Serpa, Sto. Aleixo, Safara, Beja Vidigueira, Mourdo, Evora, etc.

Face a esta actividade produtiva da Moura de outrora, publicaram-se posturas regulamentares inerentes ao
fabrico e & comercializagéo da cal. Abaixo transcreveremos os artigos dessas delibaragées camararias relativas

amatéria em questao.
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« CODIGO DE POSTURAS MUNICIPAES DO CONCELHO DE MOURA - 1923
CAPITULO XI - Disposigdes relativas a cal d"obra e lavor
Art 114°

Aquele que fabricar cal para construgbes ndo a podera vender, quer em pedra, quer derregada, sendo por metro

cubico; sob pena de 2$000 de multa.

Unico. Exceptua- se porgdo, que o comprador exigir, inferior a um metro ctbico; que sera vendida a peso e pelo

prego corrente; e bem assim a cal branca que também seréa vendida a peso a sob a mesma a pena d’este arti-

go.
Art. 116°

Aquele que vender qualquer dos materiaes mencionados nos artigos anteriores, sem estarem bem cozidos
incorre na pena de 2$000 réis de multa, sendo obrigado além d’isso a aceitar do comprador o material mal pre-

parado e a dar-lhe outro em boas condigbes» ¥.

Presentemente, o Sr. Valério admite que o fabrico tradicional € uma actividade que exige muito esforgo e que
esta a cair no esquecimento, ndo s pela pouca rentabilidade que oferece como pela existéncia de outros tipos

de cal, obtida em fornos industriais, materiais esses bem divulgados e aceites nos mercados da especialidade.
Matéria prima utilizada no fabrico da cal

A matéria-prima era, geralmente, adquirida nos afloramentos rochosos com aptid@o para a produgéo da cal,

quer se tratasse de terrenos mais antigos ou mais modernos.

A cal obtém-se através de rochas, como os calcarios, cuja composi¢do quimica basica é constituida pelo carbo-
nato de calcio, se bem que possa incluir outras substancias diferentes como a alumina, a silica e outros mine-

rais.

«Estes materiais fornecem diferentes propriedades as cais, assim como as suas caracteristicas de endurecimen-
to, desde o lento processo de carbonatagdo da cal pura a capacidade de endurecimento em presenga da agua

das cais eminentemente hidraulicas» %.

Normalmente, os fornos de produgédo de cal localizavam-se perto dos locais de extracgdo de matéria-prima, o
que facilitava o processo de obtengdo de cal viva. Nos fornos tradicionais que ainda estdo em actividade no

Alentejo, a matéria prima utilizada para a obteng&o da cal sé@o os calcérios e os marmores.

9 Sobre 0 assunto veja-se anexo VIl — Posturas Regulamentares de Moura.
9% J. Aguiar, ob. cit, (1999) p. 206.
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Através dos contactos com o Sr. Valério, ficamos elucidados acerca dos locais de extracgao e recolha da matéria
prima para o fabrico actual da cal. Hoje em dia a extracgao do calio realiza-se, no concelho de Moura, em Tala-

bita, Escuteis e Marim e no concelho de Serpa, nomeadamente, em Sardinha, Panasco, Caligos e Covas.

Antigamente as pedras para os fornos eram vendidas nas pedreiras ja partidas, a pregos muito baixos, pois eram
consideradas como desperdicios resultantes da exploragdo. Actualmente, com os avangos da tecnologia, essas
obras diminuiram substancialmente, pelo que, na maior parte dos casos, sao os proprios donos dos fornos que

tém de partir a pedra, propositadamente, para cozer.

Para além da escolha da pedra ser muito importante para a produgéo de boa cal, a escolha do combustivel cor-

recto é igualmente essencial para essa operagéo.

No funcionamento dos fornos artesanais sempre se utilizou madeira, troncos finos, ramos de arvores, arbustos e
canas. No entanto, note-se que a cal obtida com a utilizagdo da madeira é de melhor qualidade, é mais pura, e
podera ser aplicada em trabalhos de revestimento. As impurezas resultantes das cozeduras, ndo tém qualquer

interferéncia no produto final.

Se o combustivel utilizado for o carvéo, a cal ja apresentara mais impurezas dificeis de separar, sendo portanto
de pior qualidade. Tera como aplicagao as argamassas a colocar em trabalhos de menor importancia, cuja segu-

ranga estrutural e qualidade néo estejam em causa.

Através dos contactos que estabelecemos com o Sr. Valério e com outros produtores da zona de Moura, che-
gamos a conclusdo de que se inclinam, de preferéncia, para a utilizagido da madeira como combustivel, especi-
almente quando originaria do eucalipto, do sobreiro e da azinheira. No entanto, advertiram de que sendo a Ultima
mais rija, produz muito calor, logo, com consequéncias negativas : a cal coze demais e adquire uma coloragdo
escura. A madeira deve ser utilizada de preferéncia verde, com alguma rama, de modo a que a combustao se dé
lentamente, donde podemos concluir que o combustivel utilizado na cozedura do calcério pode alterar as carac-

teristicas da cal.
Explica¢ao do processo tradicional da produgao de cal

O forno tradicional de producdo de cal branca é constituido por uma camara de forma cilindrica, onde se distin-

guem varias partes, como os desenhos indicam.
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Legenda:

1. Astia do forno

2. Queixal

3. Sentel

4. Caldeira

5. Peito

6. Porta—corredoira, paredes

—poy

Fig. 4.317 - Moura, Fomo de cal branca de Margagal - corte (desenho da autora)
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Fig. 4.318 — Moura, forno de cal branca em Margagal (foto da autora)

Processo de produgao de cal branca no forno de Margagal
Na produgéo de cal branca é conveniente seguirem-se determinadas fases, a saber
12 fase - limpeza do forno, preparagéo/corte da pedra.

A preparagao do forno consiste na sua limpeza pela tiragem das cinzas da cozedura anterior. As pedras sdo

preparadas, pela extracgao das impurezas através do corte com um machado.

Fig. 4.319 - Produgéo de cal branca, limpeza do forno através da tiragem da cinza (foto da autora)
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Fig. 4.320, Fig. 4.321 - Idem, corte da pedra (fotos da autora)

Fig. 4.322 — Idem, diferenciag#o entre pedra cortada e nao cortada (foto da autora)

22 fase - colocagao da pedra no forno.

A colocago da pedra é importante de modo a que se obtenha uma cozedura uniforme. E colocada em camadas
a partir do sentel até ao nivel do terreno e, a0 mesmo tempo que, enquanto se vai preenchendo a camara com a

pedra calcaria, vai- se fechando a abertura do forno com tijolo e pedras.
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Fig. 4.323, Fig. 4.324 e Fig. 4.325 - Idem, colocag&o da pedra no forno (fotos da autora)

Acima do nivel superior do terreno, a pedra é colocada, de maneira a formar uma clpula, com a altura aproxi-
madamente de 0.50 m. Todavia, ha que ter em conta a colocago de pedra de menores dimensdes , de modo
que haja estabilidade, evitando-se um possivel desmoronamento.

Fig. 4.326 — Idem, colocag&o da pedra no forno (foto da autora)

Em seguida, fecha-se a clipula com materiais de varios tipos tais como: telhas, tijolo furado, tijolo macigo e al-
gumas pedras. Procede-se entao, a posterior aplicagéo do barro na parte inferior da cupula, com o intuito de se

taparem as frestas, visto o barro formar uma armagao estavel, ao cozer.
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Fig. 4.327 - Idem, finalizag&o da pedra no forno — fechamento da clpula (foto da autora)

3? fase — cozedura da pedra

Para a cozedura é necessario colocar na caldeira, a lenha que serve para atear o fogo. O tempo necessario ao
cumprimento da cozedura varia, dependendo do tipo de pedra, do combustivel aplicado, do tipo de forno e ainda

das condigdes climatéricas.

No forno que visitamos, a combustdo exige um periodo de um dia e meio ( de noite e de dia). Tudo deve estar
muito bem controlado a fim de que a cozedura nao dure tempo demais, pondo em risco a qualidade do material,

que pode ficar vitrificado, impedindo a hidratagao.

Fig. 4.328 e Fig. 4.329 - Idem, cozedura da pedra (fotos da autora)

42 fase — tiragem da pedra

A tiragem da pedra iniciou-se as 6h 30 m, apés um arrefecimento de 24 horas. O Sr. Valério comegou por remo-
ver os tijolos, telhas, pedras e outros materiais que cobriam a pedra pequena de cal, que seguidamente também

foi afastada. Posteriormente retirou-se a cal viva.
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Fig. 4.230, Fig. 4.231, Fig. 4.332 e Fig. 4.333 - /dem, desmontagem da cobertura e tiragem da pedra do forno (fotos da autora)

O processo de obtengao da cal que acabamos de descrever, denomina-se calcinagao, isto é, transformagéo dos

calcarios ou marmores em cal viva, pela acgao do calor.

Convém salientar que os calcarios sdo ricos em carbonato de célcio - Ca CO3,e como rochas calcicas ainda

podem incluir na sua composigao a dolomite — CaMg (CO3)2 dando origem as rochas dolomiticas %.
Calcinagao

O calcério é calcinado em fornos como ja referimos anteriormente.

(rocha calcica) CaC03; — Ca0 +CO,T
cal viva
(rocha dolomitica) CaMg (C03)2 » Ca0 + MagO + 2CO,T
(cal viva)

% M. Margalha, ob. cit, (1997) p. 25. Veja-se Ignacio Garate Rojas, Artes De Los yesos, Yeserias y Estucos, Instituto Espafiol de Arquitectura, MRRP,
Universidad de Alcala, 1999, p.59.
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Para que se verifique o processo de calcinagéo relativamente a rocha caicica, a temperatura de decomposi¢éo
pode variar entre os 800°% e 1000°c. Na primeira fase do processo, a rocha liberta logo agua e a partir de deter-
minada temperatura inicia-se a decomposicéo do carbonato de calcio (CaC03), libertando- se CO2 de que resul-
ta a cal viva. Para que haja decomposicéo, a temperatura pode ser mais baixa, isto no caso do material conter

impurezas 9.

A decomposigao da rocha dolomitica assemelha-se a do calcario, mas a temperatura a que se efectua a trans-
formagao oscila entre os 400° e 480°c %.

A cal viva (oxido de calcio - Oca), produto muito instavel, avido de agua, logo facilmente hidratavel, pode apre-
sentar-se sob a forma de pedra ou de p6 e sob as variantes de cal gorda, magra ou hidraulica segundo as ro-

chas de origem %.

Ignacio Garate Rojas no seu livro “Artes de la cal” define a cal viva deste modo: «cal viva — La que se acaba de

sacar del horno de la cal antes que se mate com el agua : es fuertissima en su calor y el mesmo fuego» 1%,

«A temperatura da calcinagdo da cal é particularmente importante porque afecta de forma decisiva a sua reacti-
vidade e futuras propriedades, influenciando a capacidade de hidratagéo (em pasta de cal, ou em pé) e a capa-

cidade de reacgao com o dioxido de carbono, no decorrer do processo de carbonatagao » 101,
Posteriormente a calcinag@o podemos obter variados tipos de cal.

-« Cal aérea - é um Oxido de Célcio [ CaO] obtido por calcinagéo do calcario com teor néo inferior a 95% de
carbonato de calcio (CaCQ;) ou de célcio e magnésio, em fomnos, a temperaturas superiores a 900°C. A cal
aérea pode ser cal gorda, cal magra e cal magnesiana. Estas cais n&o tém propriedades hidraulicas o que

significa que ndo endurecem sob a &gua» 192,
A cal aérea pode ser gorda ou magra :

« - Cal gorda (ou célcica) : Cal que resulta da calcinagdo de rochas calcérias quase puras com teores de carbo-

nato néo inferiores a 99%, com muito baixo teor de argila ou outras impurezas.

- Cal magra resulta da calcinagao de rochas com mais impurezas do que as que fornecem a cal gorda (calca-

rios impuros), apresentando um teor de argila e de outras impurezas entre 1 a 5%).

- Cal magnesiana : Quando a rocha, da qual é fabricada a cal contém carbonato de célcio e magnésio resulta

numa cal com um teor em 6xido superior a 20%.

97 |dem, p. 25.
% [dem, p. 25.
% |dem, p. 25.
100 |, Rojas, ob. cit, (1993) p. 86.
10t J. Aguiar, ob. cit (1999) p. 275.
102 J, Aguiar; M. Tavares; |. Mendonga, Fingidos de madeira e de Pedra — Breve historial, técnicas de execugdo de restauro e de conservagéo, Lisboa,
CENFIC, 1998, p. 70.
261



CONTRIBUTO PARA A CONSERVAGAO DO PATRIMONIO URBANO DE MOURA

4. Casos de estudo: Area Intra-Muros do Castelo e o Bairro da Mouraria

- Cal hidraulica - é geralmente obtida da pedra calcaria margosa, que contém uma apreciavel quantidade de
matéria argilosa ( 5 a 20%) produzindo um ligante com capacidades de endurecimento, mesmo em presen-

¢a da agua» 103
- Cal preta - resulta da calcinagdo da rocha dolomitica, contendo esta mais de 5% de oxido de magnésio.

Para a obtencao de cal destinada a construgéo procede-se a hidratagao da cal viva supracitada, visto tratar-se

de um produto instavel carente de agua.

Hidratagao
(cal calcica) Ca0 + H,0 — Ca (OHy)
(cal apagada ou extinta)
(cal dolomitica) Ca0O + MgO +2H,0 — Ca(OH); + Mg(OH),

(cal apagada ou hidratada)

O oxido de calcio - Ca0 e o oxido de magnésio - MgO em presenga da agua transformam-se em hidroxido de

célcio, Ca(OH,) e hidréxido de magnésio - Mg(OH),, respectivamente 104,

«O produto obtido é o Hidroxido de Célcio (cal apagada, ou cal extinta), que pode surgir amorfo e pulverulento
(pb de cal, se a hidratagéo se processar em contacto com 0 ar ou por aspersdo com agua), ou com a consistén-
cia de uma pasta (pasta de cal ), com um aspecto similar ao iogurte espesso (se a cal for hidratada por imerséo),
sobre a qual surge um liquido transparente, ou sefa, uma Solugdo saturada de hidroxido de célcio (agua de

cal)»105,

A cal viva ao contactar com a agua aumenta consideravelmente de volume, chegando, por vezes, a atingir 3,5
vezes 0 seu volime primitivo. Segue-se a desagregagdo acompanhada de efervescéncia, de saida de vapores

causticos e de calor.

Com a cal viva obtida no forno do Sr. Valério foi nos possivel participarmos, com a sua ajuda, na obtengao da cal

apagada e apreciar o fenémeno da hidratagao.

103 [dem, p.71. Veja-se este assunto também em J. Branco, Manual do Pedreiro, Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, 1981, p.40.
104 M, Margalha, ob. cit, (1997) p. 26. A proposito do assunto ver também Ignacio Garate Rojas, ob. cit., (1999), p.59.
105 J. Aguiar, ob. cit, (1999) p. 280
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Descrigao sucinta do processo de hidratagdo da cal viva (derregamento da cal) executada no Alentejo,

processo que se baseia na extingao da cal por imersio.

Fig. 4.334 - Processo de hidratagZo da cal viva, cal ensacada a fim de evitar a sua alteragzo pela entrada de ar ou humi-
dade (foto da autora)

Fig. 4.335 - Idem, colocag&o de um pouco de 4gua num balde de lata (foto da autora)

Fig. 4.336 - Idem, colocag&o da pedra no balde (foto da autora)

Fig. 4.337 e Fig. 4.338 — Idem, processamento da efervescéncia (fotos da autora)
Fig. 4.339 - Idem, terminada a efervescéncia mexe-se o contetido (foto da autora)

Fig. 4.340 e Fig. 4.341 - Idem, colocag&o de mais pedras no balde; posteriormente espera-se que entre novamen-
te em ebuli¢ao (fotos da autora)

Fig. 4.342 — Idem, o processo de hidratag&o est4 concluido, devendo a cal ser bem tapada ( foto de autora)
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A cal s6 deve ser aplicada na construgao, apds um repouso de dois dias

Posteriormente ao processo de hidratagio, podemos obter diferentes tipos de cal, tais como:
« - Cal gorda - ao hidratar-se, produz uma pasta consistente, untuosa e macia.

- Cal magra - ao adicionar-se a agua, forma uma pasta pouco consistente, aumenta de volume ao contrario da
cal gorda, liberta mais calor e, em contacto com o ar, acaba por se reduzir a po; dissolve-se completamente na

agua ao fim de longo tempo.
- Cal hidrulica pode endurecer e consolidar-se em ambiente humido e debaixo de aguar'%.

- Cal preta hidrata duma forma mais lenta do que a cal branca, que se comega a desagregar quase imediata-

mente apos lhe terem adicionado agua.

Como ja referimos em anteriores observagdes, a cal preta utilizava- se no fabrico de argamassas essencialmen-
te de assentamento e de revestimento, processo tradicional de construgdo que sempre foi utilizado em Moura,

sobretudo no Bairro da Mouraria e, possivelmente, também, no edificado do espago Intra - Muros do Castelo.

Partindo de informagdes obtidas de mestres de obras, esta cal era usada por poder ser facilmente misturada
com os outros elementos de uma argamassa e por oferecer qualidades de garantia a um revestimento, prote-

gendo o paramento de condigdes climatéricas agressivas (grande exposicéo a presenga de agua).

Obtida a cal hidratada, esta pode entdo ser aplicada em obra nos processos de caiagao e de concretizagao de

argamassas, quer de assentamentos, quer de revestimentos, etc.
Se as condicdes forem ideais, este processo tera éxito, isto &, dar-se-a o correcto endurecimento dacal.
Carbonatagao
Ca(OH); + CO, — CaCO; + H,0 ™
Mg(OH), + CO, —> MgCO; + HOT
(carbonato de magnésio)

A cal hidratada, por carbonatago, reconstitui a pedra de que é proveniente. O endurecimento opera-se quando
o hidroxido de calcio e o hidroxido de magnésio absorvem o dioxido de carbono da atmosfera, reagindo e trans-

formando-se em carbonatos de calcio e carbonato de magnésio.

A reconstituicao do carbonato de calcio processa-se mais rapidamente do que a reconstituicdo do carbonato de

magnésio, mas havendo em ambos uma libertagéo de agua.

106 J. Aguiar; J. Tavares; |. Mendonga, ob. cit., (1998), p.71. A propésito deste assunto ver também J. Branco, ob.cit.,(1981), p.40 .
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«O carbonato de calcio e o carbonato de magnésio resultantes desta reacgdo tém uma génese diferente da
rocha original e, em presenga da &gua, transformam-se em bicarbonato de céicio e bicarbonato de magnésio

que sdo soluveis na agua» 107.

2CaCO; + 2H,0 — Ca(HCOs); + Ca(OH),
(bicarbonato de calcio)

2Mg CO; + 2H,0 — Mg(HCOs), + Mg(OH),
(bicarbonato de magnésio)

Caracteristicas da cal

Geralmente a cal é branca, mas pode ter uma cor cinzenta, se apresentar impurezas.
— Em consequéncia da sua plasticidade, aplica-se faciimente nos paramentos.
—  Quanto ao volume, a cal viva aumenta de volume em contacto com a agua.

— 0 seu rendimento é estabelecido pela relagéo que existe entre o volume resultante da pasta e o primitivo
volume da cal viva. Por vezes esse rendimento chega a ser trés vezes mais : por exemplo, com 50 litros de

cal viva, podem-se obter cerca de 150 litros de cal em pasta.

_  Acal tem a capacidade de absorver humidades ambientais se houver um excesso de massas de vapor de
agua, mas, em contrapartida, se porventura, 0 ambiente estiver seco, a cal libertara humidade. Podemos,

pois, considera-la um regulador da humidade.
—  Autilizagéo da cal hidratada permite maior conforto térmico, do que a utiizagao de um ligante hidraulico.
—  Tem uma acgao anti-fungica.

Relativamente & resisténcia mecanica, esta s6 se obtém a longo prazo ©.

Aplicagéo da cal

A cal utilizada, desde a mais remota Antiguidade, no fabrico de argamassas de cal para o assentamento de
alvenarias e revestimentos de paramentos, pode ainda ser aplicada na decoragao, através de pintura de cal e

caiagao.

107 M. Margalha, ob. cit, (1997) p. 26. Sobre o assunto ver também Ignécio Garate Rojas, ob.cit. (1993) p.86.
108 \Veja-se sobre o assunto Ignacio Garate Rojas, ob. cit., (1999), p.60.
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Conforme a obra, assim o tipo de cal tera de ser escolhido. Nos acabamentos (guarnecimentos e pinturas) usa-
se mais a cal branca gorda e em pasta. Para outros fins, como alvenarias de assentamento e rebocos, empre-

gam-se mais a cal parda, a cal preta e até as cais dolomiticas.

Infelizmente, hoje em dia, a utilizagdo da cal de fabrico tradicional, mesmo na execugéo de argamassas esta
atravessar um mau momento, a ser posta em causa : tem que contar com a concorréncia da cal de fabrico indus-
trial & que competir com os produtos estrangeiros. Portugal importa argamassas que se concretizam rapidamen-

te : pela simples jungéo de agua, ficam prontas a serem aplicadas em obra.

Embora se trate de uma realidade, por assim dizer incontornavel, ndo se devem baixar os bragos, mas pelo
contrario, mas enfrenta-la e combaté-la, divulgando-se cada vez mais as caracteristicas, as vantagens e a impor-
tancia da cal produzida em fornos artesanais, que tanto contribui para a exceléncia das argamassas, encaradas,

como um elemento chave na construgéo.

O conhecimento e a compreensao desta realidade explicam que ao logo dos tempos, sempre houve uma grande
preocupagao com a preparagao das argamassas de cal, com a escolha das matérias-primas necessarias a sua

execucao e, a finalizar, com as requeridas técnicas de aplicagzo.

A sua preparagéo depende da boa qualidade da cal , e do tipo de areia e de agua utilizados. A todos estes ele-

mentos se atribui um papel importantissimo, para o comportamento da argamassa, como material de construgao.

«Sabemos hoje que o controlo da quantidade de agua empregue para fazer uma argamassa de cal é fulcral para

0s resultados obtidos. Um excesso de agua na amassadura provoca uma excessiva retracgdon 1%.

A definigéo dos tragos correctos empregues em determinadas circunstancias estdo na base do sucesso da ar-

gamassa em obra.

Por seu lado a acgéo de trabalhar as argamassas, isto €, de misturar a cal com a areia também deve ser execu-
tada de um modo correcto. Ao referir-se-lhe o Sr. Jodo da Mouca informou-nos do processo usado antigamente

€ que passamos a descrever :
- deitava-se a cal apagada em pasta sobre um estrado de madeira, ou amassadouro;
- de seguida era mexida com uma enxada e batida com um pildo para Ihe dar uma certa fluidez;

- adicionava-se-the, depois, areia em pequenas quantidades, de modo a que a argamassa apresentasse um

aspecto homogéneo.

- Juntava-se-lhe simultaneamente agua, a pouco e pouco, para que o produto tivesse a semi-fluidez indispen-

savel.

108 J. Aguiar, ob. cit, (1999) p. 287.
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Tal como no exemplo anterior, devem misturar-se cuidadosamente todos os ingredientes, quando se utiliza a cal
em po para a execugao de argamassas : juntar-se— lhe - &, primeiramente em seco, areia e s depois se lhe

acrescentara agua, tudo nas correctas proporgoes.

Segundo José Aguiar, a caiagdo € um « (...) um processo de pintura de muito baixa tecnicidade, pelo que geral-
mente nédo era executado pelos pintores, ou pelos mestres pintores, sendo antes um trabalho de pedreiros e
seus serventes, em obra nova, ou dos proprios utilizadores dos edificios (sobretudo as mulheres), para manu-
tengdo. Nao obrigando ao dominio de capacidades artisticas ou técnicas muito particulares, uma pintura de cal
de boa qualidade exige, no entanto, a disponibilidade de boas matérias primas e uma cuidadosa execug&o prati-

ca.

A forma mais bésica de caiagéo consiste em dispersar pasta de cal em agua pura, até se obter uma pasta fluida
com o aspecto de uma leitada quase transparente, de forma a nao deixar tragos ao passar com a brocha pela

parede» 110,

Através de consultas orais e bibliografica, concluimos que normalmente em paramentos novos nao se aplicavam
mais do que trés deméos, isto &, trés camadas de cal, reduzidas a duas quando se trata de manutengéo. Apesar
de ser uma operag&o simples, no acto de se caiar tem de se observar a regra basica de s6 se aplicar cada ca-

mada apenas quando a anterior ja estiver bem seca.

Para se conseguir uma certa durabilidade, através da aplicagao da cal tradicional, dever- se- &o fazer caiagoes

pelo menos de dois em dois anos.

Podemos considerar que no Alentejo, o leite de cal em suspenséo resultante de cal gorda em &gua, € um produ-
to relativamente barato, utilizado na caiagdo de paramentos. Porém como € considerado por muitos como um
material de pouca durabilidade em comparagéo com as tintas a venda no mercado, esta, gradualmente a “cair no

esquecimento”.

A acgao de caiar, € bom que se o diga, ndo consiste apenas numa tentativa de se protegerem os paramentos : €
sobretudo uma tradigio enraizada no Alentejo. Felizmente, ainda, permanece no Bairro da Mouraria, como o

pudemos constatar conversando com a populagéo e observando os seus habitos matinais.

Alguém nos disse que a caiago, considerada uma tarefa de limpeza e de higiene, é executada mais de uma vez
ao ano, em varias ocasioes, fazendo parte das lidas domésticas. Como uma grande percentagem da populagao
do bairro se compde de mulheres ja reformadas e exclusivamente dedicadas a vida da casa, todas fazem brio
em guardar essa tradicao familiar. Resta-nos ainda acrescentar que, no revestimento final, as locatarias continu-

am a preferir servirem-se da cal de fabrico artesanal, em detrimento das tintas indistriais comercializadas.

110 /dem, pp. 405-406.
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Fig. 4.343 e Fig. 4.344 - Moura, caiag&o de uma das casas da 1° Rua da Mouraria
(fotos da autora)

«Suas ou arrendadas, as mulheres dispensam as moradias inexcediveis cuidados de conservagéo, arranjo e
limpeza. S&o o ninho da familia, ninho amorosissimo, a que consagram arreigada afeigdo, em sacrificios de

tempo, trabalho e dinheiro.

Com os asseios de caiados na casa e nas frontarias, a maioria das locatarias, tocam a raia do exagero. Caia-
¢0es parciais vao ao efeito de vez em quando, sob qualquer pretexto. Caiagbes gerais, de baixo a cima , em que
os trabrecos de desalojam e amontoam desordenadamente para depois se colocarem em termos, a custa de um
trabalho enorme, é da praxe realizarem- se por ocasido de bodas, de baptizados, nas épocas do estilo: pela
Pascoa, de Verédo, nas vésperas da festa grande da terra e pelo Natal. Quem néo caiar a valer, em qualquer
destas ocasibes, incorre na sensura publica, embora seja pobre. Que, em geral, nunca meia arrobinha de cal

pelo menosy 1,

A cal confere, sem duvida, uma brancura incomparavel aos paramentos, e para além disso, como tem uma ac-

¢éo desinfectante e higiénica, alguém a definiu assim:

“ O acentuado pitoresco da construgéo aveludando as superficies, arredondando angulos, boleando as arestas,

disfargando as falhas com a espessura das suas camadas sucessivas dando um aspecto asseado.”

1 José Picdo, Através dos Campos, Pub. D. Quixote, Lisboa, 1983, p. 152.
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Fig. 4.345 — Moura, casa da 1? Rua da Mouraria. A brancura da cal imp&e-se ! (foto da autora)

« A cal — quase como elemento de simbolo - é fundamental na construgao transtagana» 2,

« (...) 0 papel da cal &€ mais vasto do que uma simples protecgdo dos materiais ou da casa contra o clima. Funci-
ona para além disso, como medida do grau do saber habitar das populagoes. A caiagdo é a materializagdo do
amor pela casa e evidencia- se no carinhoso remate que o fumo néo consegue enegrecer ou nas superficies que

cobrem os degraus a porta de entrada» %,

« As caiagbes sucessivas ao longo de muitas geragdes concedem as superficies certos valores de texturas» ' .

Fig. 4.346, Fig. 4.347 e Fig. 4.348 — Moura, Bairro da Mouraria, criagdo de texturas pelas caiagdes sucessivas dos paramentos ( fotos da autora)

112 Frederico George; Anténio Gomes; Alfredo Mata Antunes, Arquitectura Popular em Portugal, zona 5 : Alentejo, 3% edig&o, Lisboa, 1998, p.315.

3 A Freitas; F. Dias; N. Pereira, Arquitectura Popular em Portugal, Associagao dos Arquitectos Portugueses, 3° edigéo, , Lisboa, 1988, p. 408, citado por
Jilio Silva, A Arquitectura Popular Alentejana, Dissertagdo de Mestrado em Sociologia Aprofundada e Realidade, Universidade da faculdade de Ciéncias
Sociais € Humanas, 1993, p. 91.

14 Frederico George; Ant6nio Gomes; Alfredo Mata Antunes, ob. cit.(1998), p.316.
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No processo de caiagdo, para se utilizar a cal é necessario fundamentalmente “o pincel” (esfuminho) e para se

aplicar esta em paramentos altos a “cana de caiar’.

Sendo esta aplicagao da cal um processo tradicional, também o fabrico do pincel tem tradigao , pois caiu prati-

camente no esquecimento.

Através do Sr. Jodo da Mouca que muito nos ajudou, conseguimos contactar com o Sr. Rodrigo, que fez o espe-
cial favor de nos ensinar o processo de execugao do pincel (a partir de uma vassoura de palma), actividade que

janéo realizava ha mais de 10 anos.
Referimos entao as fases de execugéo do pincel de palma:

- Colocagao de uma vassoura de palma em agua durante dois dias

. |

Fig. 4.349 e fig. 4.350 — Processo de execug&o do esfuminho, Improvisagéo de uma tabua de ripar ( ta-
bua com pregos pregados de modo a que as pontas estejam viradas para cima), e ripajem da palma da
vassoura até se obter espessura mais fina. ( fotos da autora)

Fig. 4351 e Fig. 4352 — Idem, desmancho da vassoura e acerto da
palma ( fotos da autora)
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Fig. 4.353 e Fig. 4.354 - /dem, amarrar com uma corda bem apertada a
paima junto a uma das suas extremidades. (fotos da autora)

Fig. 4.355 e Fig. 4.356 — Idem, dobragem das pontas, de modo a que a
palma fique com metade da sua dimens&o, sendo esta posteriormente pre-
sa com um arame e pregada (fotos da autora)

Fig. 4.357 e Fig. 4.358 — Idem, experimentagdo do correcto encaixe de um
cabo de madeira na palma (fotos da autora)
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Fig. 4.359 e Fig. 4.360 - Idem, atar novamente a palma com uma corda para
posteriormente acertar (fotos da utora)

Fig. 4361 - Idem, colocar novamente uma corda a meio da palma, de
modo a que esta fique apertada, para que a cal néo pingue quando se esta
caiar (foto da autora)

Fig. 4.362 - Idem, pincel (foto da autora)

A colocagao do pincel na cana, também tem os seus segredos, como se pode ver na seguinte figura.

Fig. 4.363 — Moura, Bairro da Mouraria, colocagéo do pincel na cana (foto da autora)
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Para além da caiagéo j referida, a cal tem ainda outras aplicagdes, sendo, por exemplo ainda frequentemente
usada, no revestimento a que muitas vezes se da “cor” pela jungéo de pigmentos, processo designado por pintu-

raacal.

« A pintura dita a cal é feita por uma combinag&o & base e de agua e ligante mineral (a cal) e, de colorantes ( 0s

pigmentos), incluindo por vezes diversos tipos de cargas e adjuvantes.

Em termos fisicos a pintura de cal consiste na aplicagdo, sobre um adequado revestimento, de uma fina camada
de carbonato de célcio, obtida com leite de cal ( geralmente na proporgéo de 1:2 , ou 1:3 de pasta de cal e
aqua), onde se acrescentam os pigmentos (usualmente terras ou pigmentos minerais) com a cor desejada, pre-

viamente dispersos em agua» .

A adigéo de cargas e de adjuvantes as tintas de cal foi sempre um costume tradicional, com a finalidade de con-
ferir melhoramento, as suas caracteristicas e propriedades, com o intuito de se obterem bons resultados ao

serem aplicados.

Através da aplicagdo das pinturas a cal pode adquirir-se uma paleta de cores variada - tons de amarelo, azul,
vermelho e cinzento, tonalidades caracteristicas da arquitectura tradicional alentejana, que d&o origem a fortes

contrastes, neutralizados pela presenga do branco, do qual enfraquecem a luminosidade.

A realidade supracitada ndo esta presente, no Bairro da Mouraria, ha ja algum tempo. Podemos, no entanto,
afirmar que o processo de se combinar pigmento natural ( ocre - limonite) com a cal, mistura esta de que resulta
a cor amarela, tonalidade tradicional de Moura, foi utilizada neste bairro até meados do nosso século, como
referiremos com mais pormenores na alinea referente ao estudo da cor da Mouraria, adiantando desde ja, que
esta técnica continua, modernamente, a ser usada nos interiores de algumas casas daquele espaco habitacio-

nal.

Apesar de tudo, este processo é aplicado nos interiores de algumas casas da Mouraria.
Patologias da cal

Se 0 calcario que origina determinado tipo de cal contiver outras substancias além do carbonato de célcio, aque-
las podem-lhe conferir propriedades diferentes, (por exemplo, o endurecimento), capazes de talvez desencadea-
rem o aparecimento de patologias, como a falta de ades&o traduzida pelo decaimento das camadas do revesti-

mento.

As cais que sofreram uma insuficiente ou excessiva calcinagéo, ja ndo séo apropriadas para a utilizagdo em
argamassas. Se forem indevidamente aplicadas poderao surgir patologias nos revestimentos. Se, efectivamente,

o cozimento for insuficiente havera restos de carbonatos que n&o sofreram converséo. As cais calcinadas a

115 J, Aguiar, ob. cit, ( 1999) p. 404.
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temperaturas bastante elevadas, sdo menos reactivas e podem afectar, isto &, destruir os revestimentos devido a

processos de expansao tardios, introduzindo fortes tensées e afectando a coesdo das argamassas "6,

Por sua vez o processo de hidratagdo da cal reveste-se de grande importancia para 0 sucesso das argamassas
em que ¢ utilizada. Se ndo houver uma hidratagdo completa, as argamassas ndo serio adequadas e poderdo
surgir patologias nos revestimentos. Ja os mestres antigos diziam que uma mé hidratagao da cal podia provocar

patologias na construgdo.

E ainda de referir que, nos revestimentos das paredes, em particular das exteriores, que mais expostas as in-
tempéries, logo sofrem acgdes quimicas, fisicas e bioldgicas, onde poderdo ser detectadas algumas patologias.
Os materiais que constituem estes revestimentos s&o muito porosos e, estio portanto, sujeitos a ac¢do destruti-

va da agua sob varios aspectos. Citamos alguns exemplos:

pode haver alteragéo da textura superficial motivada por abraséo e por remogao do material;
— acal pode sofrer a acgao do SO2 e transformar- se em gesso (processo quimico);

~  podem aparecer algas, liquens e fungos, formando uma patina bioldgica e alterando a cor natural da caiagao

(processo biologico);

— afalta de adesdo traduzida pelo decaimento das camadas do revestimento e da alvenaria (dissociagao do

suporte).

— aperda de coesé&o interna das camadas de acabamento, produzindo eventualmente a esfoliagao ou pulveru-

|éncia 1"7.

Qutra patologia muito corrente na construgéo tradicional é o sallitre que afecta as argamassas de reboco, origi-
nado por uma reacg&o quimica que ataca de tal modo a cal, que esta fica transformada em po prejudicando
também os outros ligantes constitutivos da argamassa. O salitre manifesta-se pela forma de eflorescéncia suave,

provocando, notoriamente, o desligamento das camadas superficiais de revestimento dos paramentos.

16 J. Aguiar ob. cit, (1999) p. 275.
117 Sobre este assunto veja- se J. Aguiar, ob. cit, (1999) pp. 575-583
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Fig. 4.364 — Moura, Bairro da Mouraria, pre-
senga de patologia evidente no paramento —
decaimento das camadas de revestimento
(foto da autora)

Processos de eliminagéo das patologias da cal

Se, como ja vimos, a agua é o principal agente de degradagéo que afecta nao s6 os revestimentos, mas também
a pintura com cal, a medida mais importante e prética a tomar, consiste na eliminagéo e na prevengao da sua
acga0, tendo-se a preocupagéo e o cuidado de se manterem prioritariamente em bom estado de conservagao os

telhados e as redes de fornecimento e condugéo de aguas, etc.

Em relagéo ao tratamento dos paramentos com salitre dispomos, presentemente de adjuvantes que se podem
misturar na argamassa, de maneira a reduzir quimicamente a formagao de sais. E aconselhavel fazerem-se
previamente ensaios a fim de se conseguir atingir a melhor solugao '8, visto que muitas vezes se aplicam, su-
perficialmente & trincha, certos produtos sobre as paredes, que nao resolvem o problema, e apenas o vao camu-
flando. Do mesmo modo que provocam condensagdes no interior das mesmas, igualmente provocam o alastra-
mento das deficiéncias, podendo afectar nitidamente a superficie do paramento e até mesmo a sua estrutura,
através da perda de material. Perante tal realidade ¢ preferivel arranjarem- se outras solugdes de tratamento e

de prevengao.
Para se eliminarem os fungos deve-se aplicar um tratamento anti-fingico adequado.
e) Madeira

Tal como a pedra, a madeira sempre foi utilizada pelo homem desde os tempos mais recuados, estando porven-

tura relacionada com o seu processo de sedentarizagéo.

Como refere Jodo Segurado, « Pode assegurar-se que néo se faz obra, mesmo insignificante e por mais hete-

rogéneos que sejam os materiais nela empregados, sem se fazer o uso da madeira, a qual, sendo constitui parte

118 R. Mateus, ob. cit, (1995) p. 148.
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