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Programa

Cursos e Conferéncias

Curso 1: A geometria das transformacgdes conformes

Curso 2: Panorama da Ldégica Moderna

Curso 3: A Matematica de Euler

Curso 4: Jogos Matematicos

Curso 5: Continuidade e limites de funcGes reais nos programas do Ensino Secundario
Curso 6: Teoria do Numeros e Criptografia

Curso 7: Introducdo a Inferéncia Estatistica

Conferéncia 1: Biomatematica

Conferéncia 2: O Génio de Euler na Fisica e na Matematica
Conferéncia 3: Aplicacdo de grafos na sala de aula
Conferéncia 4: Modelagdo Matematica

Conferéncia 5: Arquimedes e Geometria Diferencial

Cursos

Curso 1. A geometria das transformagoes conformes
Ana Rita Martins - Centro de Algebra da Universidade de Lisboa

Uma vez que o estudo dos nlimeros complexos e sua representacao no plano faz parte do
actual programa da disciplina de Matematica do 12° ano, achamos interessante que os
professores aprofundem os seus conhecimentos de analise complexa.

Nomeadamente as aplicagdes geométricas da teoria de funcbes de variavel complexa.

A accdo de formacdo sera dividida em duas partes, ambas com a duragdo de duas horas,
durante as quais se abordara os seguintes temas:

1. Geometria do plano complexo
« O corpo dos numeros complexos
*+ O plano complexo e a sua topologia
« O plano complexo extendido e a sua representacdo esférica
» Funcgoes analiticas
2. Transformacgdes conformes
» Definigdo de fungao conforme. Exemplos.
» Transformagdes de Mdbius e a forma como deformam o plano complexo.
« Transformacées lineares fraccionarias.



Curso 2. Panorama da Logica Moderna
Augusto Franco de Oliveira — Universidade de Evora

Os professores do ensino secundario e os estudantes em geral manifestam frequentemente
o desejo de conhecer alguns aspectos da légica matematica, por duas razdes muito
diferentes: a primeira tem a ver com a ajuda que a logica pode dar como instrumento
linguistico de precisdo da linguagem e para ajudar a estruturar o raciocinio matematico; a
segunda tem a ver com o desenvolvimento espectacular e as aplicagbes que a légica tem
encontrado em décadas recentes no dominio das ciéncias da computacéo.

Pretende-se com este curso informar os participantes dos aspectos mais relevantes da
moderna légica matematica.

Os conteudos a abordar sao:
1. Logica de primeira ordem e formalizacdo do raciocino dedutivo: 1 hora

2. Teorias fundacionais da matematica, com relevancia para a teoria axiomatica dos
conjuntos: 1 hora

3. Algoritmos, computabilidade e referéncia aos metateoremas de incompletude de
Gédel: 1 hora

4. Matematica construtivista e analise ndo-standard: 1 hora

Curso 3. A Matematica de Euler
Jorge Buescu - Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Este ano comemora-se o 300° centenario do nascimento de Euler, o maior matematico de
todos os tempos. Temos como objectivo dar a conhecer, a um publico matematicamente
letrado, alguns pormenores da sua extraordinaria obra.

As sessdes centrar-se-ao em torno de dois pontos estruturantes da obra de Euler, cada um
correspondente a uma sessao de duas horas:

1. Euler e o infinito.
2. Euler e o discreto.

Curso 4. Jogos Matematicos
Jorge Nuno Silva - Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
1. Introducado.
Enquadramento Histdrico. Importancia dos Jogos Matematicos.
2. Analise do jogo “O Semaforo”.
Regras do jogo. Estratégias basicas
3. Analise do jogo “Amazonas”.
Regras do jogo. Estratégias basicas.
4. Analise do jogo “Hex".
Regras do jogo. Estratégias basicas.
5. Analise do jogo “Go”.
Regras do jogo. Estratégias basicas.
6. Analise do jogo “Ouri”.
Regras do jogo. Estratégias basicas.
7. Analise do jogo “Pontos e Quadrados”.
Regras do jogo. Estratégias basicas.
8. Aplicagdo dos jogos matematicos nas praticas correntes dos professores.



Curso 5. Continuidade e limites de fungbGes reais nos programas do Ensino
Secundario

Luis Sanchez - Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Os programas do Ensino Secundario em vigor deixam uma larga margem de iniciativa ao
professor e aos autores de manuais no tratamento de diversos tdpicos; no entanto, as
indicacbes metodoldgicas sdao por vezes demasiado restritivas. E esta contradicdo que se
pretende abordar, com indicacdes concretas sobre determinados conteldos relativos ao
estudo de continuidade e limites de fungdes reais.

Os conteudos a abordar sao:
1. Continuidade e limites (2h).
2. Aplicacdes e resolugao de questdes (2h).

Curso 6. Teoria dos numeros e criptografia
Manuel Branco - Universidade de Evora

Numa perspectiva de alargar a cultura matematica dos Professores do Ensino Basico e
Secundario e Jovens Investigadores. Damos a conhecer algumas técnicas usadas na
Criptografia moderna. Além disto, a Teoria dos NiUmeros é uma area da Matematica muito
aplicada na resolucdo de problemas das Olimpiadas da Matematica.

Introduzir conceitos e algoritmos basicos da teoria de nimeros e discutir as suas aplicacbes
a criptografia:

1. Teoria dos numeros (2 horas)

2. Alguns topicos de criptografia (2 horas)

Curso 7: Introducdo a Inferéncia Estatistica
Maria Eugénia Graga Martins - Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

A introdugdo de tdépicos de Inferéncia Estatistica nos programas de Matematica do Ensino
Secundario, nomeadamente na disciplina de Matematica para as Ciéncias Sociais (MACS),
faz com que a formacdo de professores neste tema seja uma necessidade. Alguns cursos
de formacdo ja dados, permitem avaliar a apeténcia dos professores de Matematica,
sobretudo os que estdao ou poderdo vir a leccionar Macs, por este tipo de formacao.

Os conteudos a abordar sao:
Introdugdo a Inferéncia Estatistica
1. O que é? Quando se utiliza? Para que serve?
2. Introducdo aos processos de amstragem
3. Construcdo de intervalos de confianca
0O que é a confianca?
« Margem de erro
* Qual a dimensdo da amostra desejada?



Conferéncias

Conferéncia 1. Biomatematica
Carlos Braumann - Universidade de Evora

A aplicagdo de métodos matematicos na modelagdo de fendmenos bioldgicos, que constitui
o objecto da chamada “Biomatematica”, € uma area de investigacdo muito activa e com um
raio de acgdo extremamente vasto que seria impossivel cobrir numa palestra. Por essa
razao, esta palestra, para além de dar uma panoramica geral em pinceladas muito largas,
vai concentrar-se nos modelos de crescimento de populagdes (de organismos), bem como
na sua aplicacdo na definicdo de politicas de pesca (na gestdo pecudria) e noutras
aplicacOes. A palestra visa dar a conhecer estes modelos e as suas aplicacdes, bem como
referir-se brevemente a modelacdo do crescimento quando se consideram as flutuacdes
aleatorias do ambiente, uma area de investigacdo particularmente activa. Alguns dos
modelos a utilizar sao relativamente simples e perfeitamente acessiveis aos estudantes do
ensino secundario, podendo constituir um bom projecto de actividades interdisciplinares em
gue ndo s6 consolidam os seus conhecimentos matematicos como vém a utilidade da
Matematica. Assim, a palestra visa também alertar os professores para as potencialidades
do tema e dar algumas pistas para a sua utilizagdo no ensino da Matematica.

Os conteudos a abordar sado:

- O que é a Biomatematica? Exemplos.

- Modelo malthusiano de crescimento populacional.

- Modelos de crescimento populacional com dependéncia da densidade. Modelo logistico.

- Modelo logistico com capturas e aplicagées na pesca. Algumas politicas de pesca e suas
consequéncias.

- Modelos logistico e de Gompertz de crescimento individual ao longo da vida. Algumas
aplicacGes na exploragdo pecuaria.

- Referéncia a generalizacdo dos modelos para integrarem as flutuacdes aleatdrias do
ambiente.

Conferéncia 2. O Génio de Euler na Fisica e na Matematica
Carlos Fiolhais — Universidade de Coimbra

Comemora-se este ano um aniversario de Leonard Euler, um dos maiores génios da
matematica. Pretende-se chamar a atencdo para alguns aspectos do seu trabalho, e.g., os
problemas de calculos variacional e a resolugdo numérica de equagdes diferenciais.

Os conteudos a abordar sao:

- Quem foi Leonard Euler.

- Qual foi a sua obra cientifica, inserida no contexto da época.
- Sua contribuicdo para o calculo variacional.

- sua contribuicdo para os métodos numeéricos.



Conferéncia 3. Aplicacoes de grafos na sala de aula
Marilia Pires — Universidade do Algarve

O tema Modelos de Grafos, que foi recentemente incluido na disciplina de Matematica
Aplicada as Ciéncias Sociais, proporciona uma oportunidade Unica de motivar e atrair a
atencdo de alunos que até ai ndo tinham mostrado grande interesse pela disciplina de
Matematica. De varios depoimentos que temos recolhido e também com base na nossa
experiéncia pessoal podemos afirmar que este tema atrai e motiva os alunos ja que por um
lado ndo requer grandes conhecimentos de outros temas de Matematica que foram mal ou
ndo foram interiorizados pelos alunos e por outro lado se podem apresentar aplicagdes da
vida quotidiana que se podem resolver com poucas ferramentas matematicas. E preciso
pois aproveitar este ensejo para atrair os alunos e, quem sabe, interessa-los pelo estudo da
disciplina.

O programa da disciplina faz referéncia a dois grandes temas: o problema do caixeiro-
viajante e o problema do carteiro chinés. Estes sdo problemas que, sendo na realidade de
grande complexidade e de dificil solugdo, sdo passiveis de uma abordagem simples e
intuitiva.

Entre outros temas que podem ser tratados como aplicacdes de grafos e que podem ser
abordados do mesmo modo, simples e intuitivo, podemos destacar, por exemplo, os
problemas de coloracao, de cobertura ou de planaridade.

Nesta conferéncia apresentamos algumas ideias sobre problemas faceis que podem ser
apresentados aos alunos.

Conferéncia 4. Modelacao Matematica

Ricardo Severino — Universidade do Minho

Os conteudos a abordar sdo:

- O conceito da modelacdo matematica.

- Um pouco de historia da modelacdo matematica.

- Do determinismo de Laplace a metamorfose de Prigogine.

- Introducdo a teoria dos autématos celulares.

- Alguns elementos da teoria da origem da vida de Stuart Kauffman.

Conferéncia 5. Arquimedes e Geometria Diferencial
Rui Albuquerque - Universidade de Evora
Estudo dos trabalhos de Arquimedes como inspiracdo para a Geometria Diferencial.



Opcoes

Opcao A

Curso 2: Panorama da Légica Moderna

Curso 3: A Matematica de Euler

Curso 4: Jogos Matematicos

Curso 5: Continuidade e limites de fungdes reais nos programas do Ensino Secundario
Curso 7: Introducdo a Inferéncia Estatistica

Conferéncia 1: Biomatematica

Conferéncia 2: O Génio de Euler na Fisica e na Matematica
Conferéncia 3: Aplicagdo de grafos na sala de aula
Conferéncia 4: Modelacdo Matematica

Conferéncia 5: Arquimedes e Geometria Diferencial

Opcao B

Curso 1: A geometria das transformagdes conformes
Curso 2: Panorama da Ldgica Moderna

Curso 3: A Matematica de Euler

Curso 4: Jogos Matematicos

Curso 6: Teoria do Nimeros e Criptografia
Conferéncia 1: Biomatematica

Conferéncia 2: O Génio de Euler na Fisica e na Matematica
Conferéncia 3: Aplicacdo de grafos na sala de aula
Conferéncia 4: Modelacdo Matematica

Conferéncia 5: Arquimedes e Geometria Diferencial

Opcao C

Curso 2: Panorama da Légica Moderna

Curso 3: A Matematica de Euler

Curso 4: Jogos Matematicos

Curso 5: Continuidade e limites de fungdes reais nos programas do Ensino Secundario
Curso 6: Teoria do Numeros e Criptografia

Conferéncia 1: Biomatematica

Conferéncia 2: O Génio de Euler na Fisica e na Matematica
Conferéncia 3: Aplicagdo de grafos na sala de aula
Conferéncia 4: Modelagdo Matematica

Conferéncia 5: Arquimedes e Geometria Diferencial

Opcao D

Curso 1: A geometria das transformagdes conformes
Curso 2: Panorama da Ldgica Moderna

Curso 3: A Matematica de Euler

Curso 4: Jogos Matematicos

Curso 7: Introducédo a Inferéncia Estatistica
Conferéncia 1: Biomatematica

Conferéncia 2: O Génio de Euler na Fisica e na Matematica
Conferéncia 3: Aplicacdo de grafos na sala de aula
Conferéncia 4: Modelagdo Matematica

Conferéncia 5: Arquimedes e Geometria Diferencial



