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KRESUMO

Ma minha dissertagac em Egologia Humana procurel fazer
uma abordagem do pensamento ocidental da ideia de Natureza e
o Ser Humano fantropocéEntrico) , atraves dos antores

classicos que atraves da ecologia das idelias, chegaram ate

Embora =e +ale muirtto em desastres Matwals, sempre
ligados & Natureza-de-fora, pequei na ideia de Konrad Lorenz
-  a agressao intra-especifica humana ¢ o maior desastre -
para chegar & Natureza-de-dentro. Atraves dele e, doutros
antores como Gregory Bateson, Marguaret Mead, Edgar FMorin e,
assim, se destazer algumas ideias—feitas sobre a Guerra ou,
repensar sobre conceltos pouwco divulgados, como o bLago Atec-—
tive 2 a Consci@ncia Assistidas

Tendo em consideracac a minha formagido em Argquitectura
Faisagista, ndo resisti a acompanhar a ideia de Matureza, de
um  ensaio de explicitacéc do "ecotono! Jardim, atraves dos
TemRos.

Sera possivel que o Jardim depois de ter passado A&
banalidade do Espacgo Verde possa recuperar o nobre sentido

histérico e, renascer como Jardim da Conscigncia’




INTRODUGCAD
“lomo mera o muando em gue euw
mac estiver, sendo este o gue
i

[
&

Jose Saramago

Porgque resiste o Nnosso pensamento a retirarmo-nos  do
centrao do Mundo? Forgue subsistem, nos dias de hole, Ldel as
antropocntricas mais antigas que Jesus Cristo, uma espec e
de barreira ideologica gque impede gue idelas mais recentes,
néo antropoc@ntricas, =0 se insinuem, na generalidade, pela

T

rama das atitudes secundarias da protecgdo piegas da  Uhatu-

H Ty

rera que nos rodeila’’

Como diz Harl Fopper "um ser viveo & um solucionador de
problemas a tempo inteiro" (27, pg. 26). Resolver problemas
talver seia o nosso motor do conhecimento, criagdo cultural

criando @ 2 recriando outras realidades gue passam oz tazer

parte dela tambem.

Um  dos propésitos da SHE (Society of Human Ecolagy) =]

“mromnover o desenvolvimento da colaboragaon e a COmpr@sensa

interdisciplinar da Ecologia Humana & suas aplicagoes’”.

p

Mais, especificamente, acrescenta: identificar problemas,
descobrir as suas origens, examinar possivels soluctes e

suas implicactes e fazer, entido, recomendagies para a imple—

mentacac de solugtes.




A Ecologia Humana tendo como objecto o "Homem na =ua
Circunstancia’  tem de  contar, necessarlamente, Como wma
grande generosidade que permita wnlltrapassar cepticismos
perante & arrogéncia finalists do pensamento tecnocratico,
criador de absurdos. Como dissecadores de incompreensoes ow
missionariocs da gliobalidade, podemos ser preteridos por wm
sistema idepldgico em gus & procura da verdade, 0 anor ao
pelo sé0 considerados graves deteitos sujeltos a castigo, ia
nao diresli de condenagédo & morte mas, de condenacdc ao desem-—

D EQO.

Gregory Hateson observa como a corrente do pensamento
"rlassicol do saber nao-—-conjectural pode ser wma TdemBncl a
epistemol dgica gue nos levara, inevitavelmente, a todo o
tipo de desastres" considerando "gue a verdade cientitica, a

heiera e a moral cada uma por seuw lado, levarid a cometer

acgies profundamente imorais e feias". (2, pg. 877

i
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£, continua: Fela minha parte, creio gue a acumulagao
maciga de amgacas contra o homem e oz sistemas ecologloos
decorrem, directamente, dos erros dos nossos habitos de

pensar, erros situados a nivelis muito profundos e, +inalmen-—

te inconscientes. (&, pg. =459

atraves dos  tempos &, percorrendo-os com a ldeila  de
Matwrera, podemos apercebermo-nos como O NOSE0 entendimento
gsciia, entre o pensamento cientitico e o pensamento miticos

por wn lado podemos ser oalmos racionalizadores duma Mature




ra domesticavel e, por outrao, seres aterrados pelo horeror

paroristico das poderosas forgas da Natweza.

Tao grave com a desertificacac  da Matureza-de—fora®

A

sera « desertificacdo das ideias, a pobreza de espirito. &
ordem césmica, respondemos com & ordem cosmética, paradigma-—

ticamente aceite pelas leis gue vamos produsindo. Tambem nos
temos boas leis. Assim, a nossa Constituwigdo, no artiqo oo,
diz-nos: “Fromover o aproveltamento racional dos  recursos

maturais, salvaguardando a sua capacidade de renovagac e a

establ lidade ecoldgica’. No papel.

Foderemos ultrapassar o discurso metatdrico do Nnosso
inconsciente? Da mesma forma que os psicanalistas, nes dias
de hoje, ajudam o ser humano a compreender o chogue darwi—
nista, a compreensdo do chogue ecolégico talvez, passe
também pela psicandlise, pela consciencializacao do obvio, a

consci@ncia assistida.

Foderd o Jardim, ultrapassando ele proprioc a gramatica
deceorativa, servir de simbélica, adguirir o foro de Jardim
de significacdo aliado duma educagéo atectiva gue torne,

pedagogicamente, transparente a teia da vida?

Marguarite Charageat sugere como jardins do futuro, a
substituir o Jjardim pabliceo que considera ultrapassado,
jardins para diferentes idades da vida: & Juventude, a ITdade
Viril e a Velhice (7, pg. 178)

w - wvideé anexo 1




Eu prefiro sonhar com o Jardim da ConsciBncia.

£, para escrever esta dissertacgdoc, apoiar—me ne&

metafora do Jardim Biosféricou

2firng.

- &

deserbo o P Ao Loink




PREAMBULO SOBRE A ARVORE E O JARDIM
Y opeleza & uma seXHperl Encia

go munda®

Hubert HReeves.

Tenho wum desenno duma crianca de Y anos na parede  do

mew quarto que representa tr@s plinheilros.

Olhande esse desenho do sofd, pensel: Hrando sera gque o

e humano desenhouw pela primelra ver uma arvore?

Deve tersido fascinante, & descoberta da capacidade de
tragar, imageticamente, um ser exterior em movimento +ixado,
estaticamente, no desenho reproduzido. Animals corpulentos,
femeas humanas, cacadores esguios foram fixados na rocha.
Assim, podemos observéa-ios nas pintwras rupestres de Altami-—

ra o do Tassili.

pem uma anica d&-vore. Forgque? Forgue era gbvia a sua

el

presenca? Forgue nao se mexia’?

Muito provavelmente, passa a desenhar—-sg a arvore ou
elementos vegetals quando passa a haver uma casa construida,
itsto &, auando o ser humano deixa de habitar & Natureza

propriamente dita passa a retirar dela o0s recuwsos

{
e

necessarios & suficientes para a construcao da nabitagio.




Serd que & nocao de “Jardim’ também aparece com O
imaginédrio construsdo, tendo estado até ai, diluido na
propria Matwezra, tendo =sido interpretado, depols da escri-
ta, como o estadio de Maturezsa igual a Jardim—-Faraiso ou,

simplesmente, Faraiso’?

Faradoxalmente, o ser humano desde eses tempos  grimor-—
diais até aos nosso dias, tem procurado diferenciliar—se o
maise possivel da HMatwreza, procuwando, artiticialmente,
compa—-loa, construi—-ia a seuw belo prazer como se a Matureza

"au naturel! fosse gqualqguer coilisa de su-menos importdncia.

0= gregos minltaturizavam o jardim em bandela para o
oterecer em adoragao a fAdonis (7 , pg. 25 ou, como oE mEsSo—
potamiceos, gque o demarcavam da Matureza-—la-de-baixo, plan-—

tarndo em andares, nos zigurats, os bosques sagrados. (7, pg.

)

U dJdardim de prestigio, cada vezr mais sotisticado e
diferenclado procuwrava deslumbrar o visitantes i1lustres.
Al-Mamown criow o =en Faldacio da Arvore no o séc. LK, em
Bagdad. O relato & suwpreendente: "Loge gque o enviado entrouw

i

no palacio da Arvore'” & viuw & arvore, o sew espanto  fol

dirnhnens

EMNOorine. Era uma arvore de prata pesando 300
iperto de 1 500 kg) sobre a gual estavam empoleirados
passaros  de prata gue piavam com movimentos avtomaticos. 3
embaixador ficow maravilhado com este espectiaculo nunca

visto até entao... Foram conduzidos depols até &o  Qqulosgue.




Fra um palacic entre dols pomares no meio do qual se  encon—
trava wn lago de estanho (chumbo de Hailal. envolvido por um
canal em estanho mais brilhante gue a prata polide... Vi am—

se quatro barcos ligeiros,., elegantes, dourados, ocrnados de

dabiki bordados & recobertos de dgabiki dourado. (7, pg 43).
Fote luxo proftano renascean no paldcio de Masria, a
aiguns quildmetros de Rhyad, na Arabila Saudita, J&  nos

nossos  dias. "A magia dfibn Séoud era digna do "palacic  da
Arvore’ gue tinha maravilhado antigamente, em Hagdad, oS
embaixadores do imperador Onstantino essamagia iria deslum—

Brar  wuma Comiesao da O.M.U. vinda para o consultar sobre o

problema palestiniano. (7, pg. 49)

Fouco os desiumbraria — aocs arabes e aos ccidentais -
olhar uma oliveira ou um cipreste retorcidos de uma vida de
milhares de anos no Tassili, na Argeélia ouw, olhar a arvore
viva mais velha do mundo. "Farece ser uma conifera calitor-

Mianas: Finuse aristata. Fste pinheirc tem um crescimento

evtremamente lento e ndo ultrapassa os 12 metros de altura.

H

wda (3 BO0 metros, mals

4

Cresce & grande altitude na Serra hev
ou  menos) e, julga-se pelo namere dos seus anels  gue pode
atingir & idade veneravel e 4 OO0 anos. (25, pg. 86)

Wo  fim do nosso século, talvez as Comisstes da O.M.U.
seiam mais sensiveis a Arvore Matural. Us conflites miiita—
res B ECORGmicos sdc desgracadamente terriveis, gquase pares

cendo ingenuidade a luta ecoldgica contra a destlorestacac.
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Mennum  pegueno  Jardim poderd sobreviver A&  aueda do

Jardim Riosférico, © nossg verdadeiro Paraiso. U anico.

Serd de nos perguntarmos: guando serda  desenhada &

aitima &rvore? £ guase humor negrc...

Infelizmente, guem detém o poder nao parece estar muito

incomodado com semelhante pergunta.

B de facto inacreditéavel que esta Nnossa condigao de ser
humano, altamente resistente a2 se deixar considerar, t&ao
simplesmente, como factor bidtico que é, invente tanto

artificialismo, tanto acréscimo de entropia que deite a

perder milhies de evolugao de matéria para a vida.

Ve jamos:

Depois da invasdo inicial da terra pelas plantas,
talver ha 500 000 000 de anos, comegou & evolugdo das pri-

meiras  Arvores:; as primeiras plantas vasculares, incliuindo

algumas formas semelhantes a &rvores, 6 surgiram no Feriodo

~ E9F

Devoniana tha 5345 de ancs? durante o
gquai o clima da malor parte do mundo era uni formente  quente
@ humido. Fsse clima favoreceuw o crescimento de arvores, e
numerosas espécies, muitas de tamanho gigantesco, evoluiram
& povoaram as vastas florestas caracteristicas desse

pericdo. Estas arvores formaram as grandes acumllagies de

matéria orgénica decomposta gue depois de inundadas ficaram



sepultadas sob lama e sedimentos £ suieita a Lmensas pres-—

sdes, se transformando em carvao.

o

extensian e espessura dos depésitos de carvido no
mundo, de gque alguns cobrem milhares de milhas quadradas,
&0 prova silenciosa das quase incriveis lwiuwriantes, exten-
gas & persistentes fiorestas carboniferas. Calculou-se ser

de 1 172 polegadas (4 centimetros) & espessura de wn estrato
de carvao representam em meédia 1 000 anos de crescimento de
tloresta; alguris estratos de carvio t&m algumas derenas de
pes  de espessura. Uma mudanca de clima terminaram com  as
vastas florestas carboniferas & a maior parte das suas
plantas, exceptuando alguns descendentes dos que sio, agora,
denominados rabos—-de—cavalo, pteridéfitas e fetos. 0 periodo
Fermiano (ha 225 000 O00 a 280 000 000 de anos), gue sucedew
A3 Carbonifero, +oi comparativamente +friao, SECO, &
destavoravel para o crescimento de Arvores em uma grande

parte da Terra.

Menhuma das primeiras adrvores tiveram ticores ou  semern-—
tes. Elas reproduziam—-se, como ainda acontece com os fetos e
cutras plantas interiores, por esporos. Perto do +im  do
Feriodo Devoniano surgiram as plantas por sementes. Eram os
tetos de semente, agora extintos; as plantas contemporineas
que produzem semente constituem agora, de longe, a malor
parte da vegetagdo da Terra. Com efeito, as sementes sSac
plantas embrionarias, inicialmente fornecedoras alimentares.

Foram elas gue possibilitaram gque as arvores colonizas—



z@m  Aareas mencs numidas do gue agquelas necessarias para o
desenvolvimento de plantas de esporos. Fetos de semente com
dimensdes de &arvores tornaram—se abundantes durante 0

Feriodo Carbonifero. Mas elas também desapareceram sendo

substituidas, hd cerca de Z00 000 000 de anos., por Wwnma nova

es 1e arvores gue agora se denominam L mros I CRS.
éc de ] e imam glmnospermicas

iy

Das 750 espeécies gue sobrevivem, algumas - as cicas, gQingvo
£ conitferas - sa&0 abundantes. Menhuma delas tem fiores nos

termos em gue si&o comummente aceites. 8546 na altima parte do

Feriodo Cretédcico (hd &5 000 000 — 1346 000 000 de  anos) &
gue swrgiram as primeiras plantas com flor, mas o seu desen-—

volvimento e domindncia foram notavelmente rapidos.

fAs primeiras  Arvores com flor, muitas delas com  as
caracteristicas das magnélias, swgiram mais ouw  menos na
altura em que os dinossauros estavam a extinguir-se. {8,

int. service)

Chegow a altura de responder & pergunta inicial, i1eto

£, quando teria sido representada, pela primeira  vez, wuma
arvore. A resposta parece ter sido dada por Christiane D.
Moblecowrt. & na sepultura de Hierakonpolis (nome grego dado
poasteriormente & cidade egipcia Mikhun?). Esta sepultura  a
primeira da proto-histéria eqgipcia gue bhad noticiaonde apare-

cem pintadas na parede, a Falmeira & 0o alde. (23, pg. 103

Embora nao existam registos gue permitam  ‘comentar 2

intergao do ritualista®, calcula-ze gue os temas figurados

i1




fossem - na olaria ow na parede — "um verdadeiro leltmotiv
gstreltamente ligado ao destino extra-terreno do seu
peneticiéario’.

Faomos até & proto-histéria egipoia, & volta dos 3 3500

AMos  a.GC. Fol, o culto funerarioc gue prendeu a arvore como

imagem, tendo sido a palmeira (talver a Phoenix dactilifera)

a ter o privilégio de estreia universal atraves do traco

contemplative do ritualista funebre.

Bem mais tarde, "# &arvore, para o natwalista Flinio,
ainda ndo se tinha tornado numa coisa. U homem primliivo,
sscreve, "encarava as arvores do planeta como a dadiva mals
bela concedida ao homem. Foram as arvores gue forneceram os
primeiros alimentos, cuja folhagem tornouw a caverna mals

macia, cuia casca serviu de vestuwario: ainda hoje, ha nacgdes

gue vivem desta maneira’.

"Ginda hoije!, para retomar a sua expressdao, "as arvores
séo consagradas acs deuses, mesmo em Roma o simbolismo deste
culto subsiste nas cerimonias e nos ritos oficiais” e, O
proprio FPlnio cr@ ainda gue as arvores mais velhas viram o
rnascimento do mundo. Mistuwra inextrincavel, como em todos os
cultos primitivos e no egeotismo introvertido, do "reconheci-—
mento do ventre! e da atraente poesia dos mistérios {agui

"ne hosgues sagrados e o seu profundo sil@ncic'!) & evidente

que estas coisas—imagens se prestardo a todos os simbolis—

mos. (74, pg. 1987

o
e




f &rvore & vista e pintada, inicialmente, na nistoria
da humanidade por motivo de cutto, como nagagem
impreascindivel para a vida extraterrestre; depois & vists,
pintada, desenhada, gravada, para oS proprios vivos,  com
toda a carga poética gue tantos artistas, até aos dias de
hoje lhe imprimiram. Hoie, actualmente, 14& a podem +fotogra-
far dramaticamente gueimada ouw cortada, matéria-prima ou
oblecto de desiiusdo. Vista por fora, num misto de envolvi-
mento magico de sombra e luz ouw, num encantamento wtilitario
do usufruto do fruto, da ftolhagem ou da lenha, passa atraveés
da euperimentacan a ser vista por dentro até lhe serem
perdidos os préprios contorneos para ser entenida, t&8c somen-
te, como enrgia, integrada num ecossistema, "Qitima realida-—

de em bioclogia’,como diria Vieira da Silva (32, pg. 5

E, & ideia de Jardim onde comecou™

Terad sido, talvez, com a nogéo de wtilidade. Hsta & a
mpiniéé de HMarguerite Charageat (7, pg. 4@ o aventuwra
histérica do Egipto no tempo do éntigo  Império (315732065
a.Cu) & caracterizada pelo cultiveo do Vale do NileY, &, de
Fichardson bright (35, pg. 10): "0 método agricola primitivo
do Indio fAmericano, assim como tantos outros, tambéem passou
por estadios sucessivos. Frimeiro ele semecouw a semente &
mao. Depolis ele plantow © milho em "plataformas” ouw montes -
costume seguido até aos nossos dias; @ para  enriguecer o

sglo colocouw um peixe em cada "platatorma”, tal como se

b

.



arremessa uma mac-cheia de fertilizante. 0 terceliro passo
foi plantar em “"filas", o que tornou o cultivo mais facil. O
jardim vegetal moderno, com a sua ordem, fertilizacao e

semeadores mecdnicos, & descendente desse jardim primitiva'.

s primeiros textos escritos sobre jardins aparecem na

-

HBabilénia, remontandoe ac 11 milendrioc antes de Cristo,

decenvoivendo a tematica dos "Jardins Sagrados'.

Mas & intormacio mails importante gue temos scobre  os
jardins da Habilénia vem do século VI antes da nossa era.
g a +famoss inscricdc do rei BSargéo I, dizendo espeito a
fundacao da capital da Assiria, de 722 a 711 a.C. e &
criagac dum pargue monumental para o gual se importaram da
filta-B8iria @ da Siria muitas & variadas plantas. "Aos peés do
Monte MOUSKI, monte situado abairo do MINIVE, segundo o
oraculo dos Deuses, o meuw coracdc me levou a fundar uma
cidade que eu designarei pelo nome de DUR  SHARDUEIN. Num
imenso pargue, réplica dos montes de AMANUS, mandel dispor e
planter, lado a lado., todas as essEncias aromaticas do pais

-y

dos Hititas e todas as espécies das suas montanhas'. (7, pg.

A arte dos Jardins fica a dever & sua gravagao em
baixo-relevo a Thoutmés [I1 gue funda um jardim botanico
"depois da sua terceira campanha & Falestina, trazendo plan-
tag e Arvores raras, & de tao orgulhoso da sua obra, manda

praduzir um catdlogo & ordena gue essas plantas selam repre

14




sentadas em baixo-relevo afim de decorar uma das salas das
rnovas coanstrugdes de Farnak. £ uma obra preciosa tanto do
ponto de vista da arte como no plano botéEnico | . ) =
precisco esperar pelo bNovo impérioc para que nasca no Egipto a

arte os jardins taradnicos ou "Faraisos”. (7, pg. 177

Fodemos dizer, gue o Jjardim aparece como +orma  de
produto cultuwral avtdénomo, depois de ter nascido da arte de
cultivar a terra. Depoirs, sera aliciante tentar descobrir no
Jardim, a intertace da ideia de natureza e do espirito e

cada época.

Mao deixa de ser preocupante repararmos que, a medida
que se generalisa a ideila de natureza em perigo, o lardim em
ver de se refugiar numa forma intima de guem precisa de dar
maior poder de retlexxadac a guem precisa de pensar estiria,
perde completamente a intimidade, estando guase a perder a
significagaon, para se esvalr, no absuwdo gelado, do espago

verde ou, do espaco exterior gue ainda & mais sinistro.




DA NATUREZA-DE-FORA

Tuerels viver de acordo com &
Matuwreza® Uh., nobres estéicos,.
como VoS agarralis as palavras!
imaginalis um ser semelhante &
matwreza,proedigo sem  medida,
sen designios nem consideragao
=Em pilredade reEm iustica,

FECuUnEa . estéril e inerte ao

MEEMO Lempe., concebel &
préopria  indiferenca  engquanto

noténcia, como poderiels viver
de acordo Com esta
Rl

indifterencas

Miesstzche

# abordagem globalista da ideia de natureza da-me uma
insequiranca terrivel. For formagao académica, a primeira
ideia gue tive da Matureza estava associada ao pragmaitismo
rentabilista dos produtos da terra; a segunda i1deia, asso-
ciov-se & criacédo do BELO UTIL, uwtilizando os vegetals,
herbaceas, arbustos ou &rvores de modo gue resultassem
Ja;dina, protegesse leitos dos rics ou adocasse Lragados de
avnto-estradas, até chegar & utopia do ordenamento biotigicog
& terceira ideia, vaili, inevitavelmente, para o questicnar
das praticas reducionistas, para a amargura de naoc se enten-—

der porgue hd mais destruicéaon da MNatweza & medida que se

zabe mails. Avertuwrar—-me em areas consideradas de "letras',
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tentar encadear o desenvolvimento do conhecimento  humano
atraves doz tempos, numa perspectiva filosdética para melhor
entender o que se estd a passar nos dias de holje, e, sobre—
tudo, fircar com uma ideila mais clara do contrbuto do pensa-—

mento classico no pensamento ocidental, fol gratificante.

Aollagao gue mails me surpreendew foi ter veriticado que
em diferentes épocas, héd uma dicotomia de tenddncias. Talvez
por uma gquestao de redugao explicativa a histdéria do pensa-—
mento seja arrumada por pensadores dominantes, perdendo-se a

rigqueza do conflito.

Faolo Casinl retere gue “toda & histdria do pensamento
filoséftico e cientitico - bem como a histéria da expressaoc
literdria e figurativa — poderia ser escrita do ponto de

vista da ideia de natureza. (5, pg. 7)

Fpitecto, filédsofo estdico, nascido na Frigia cerca de

60 d.C fol um precursor da ecologia humana, sem o saber.

Epitecto soube distinguir, para cada circunstancia,

agquilo gue "depende de nés" {(ta eph hemin) & "agquilo aue nao

depende de nas' {(ta ouk eph hemin), como estad escrito no seu

-

marwial . (33, pg. 90 e L141)

bum lado estdo os temores & as emogoes do genero  huma-—

no, do outro, o fluir inoxoravel e impossivel dos eventos

maturals. (G, pg. &)
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Ate & fé incondicional na ci@ncia positiva, a ilusidc de
uwma  revelagao ftotal dos segredos da natureza,o optimismo
tecnol égica, deixam entrever ~ para além dos conhecimentos
adguiridos e dos eventos reais no dominio da natureza - &
projecgac  dos  impulsos e das  sugesties primordiais aque

evaram o homem primitivo & defesa, ao atague, as praticas

ft

supersticiosas face a4s forcas ignotas que o dominavam & oO
aterrorizavam. (hy Rg. 11) E mais adiante: os temores,
ansiedades & supersticies primordiais, projectados na natu-
reza pelos primitivos, ndo 8o verdadeiramente destruidos

pela razdc madura. Feprimidos durante a infancia pela
educagac moderna, sobrevivem no estado de tensoes latente no
itnconsciente, dai emergindo neuwroses or doengas mentais.
Inversamente, o© estudo dos sintomas psicopatoldgicos ou  do
material onirico do homem moderno remete para as projeccoes
miticas, para as praticas rituais, para os comportamentos

supersticiosos dos primitivos. (&, pg. 1&)

0 cohecimento técnico—-cientitico terd sempre brechas.

“fA analise do inconsciente ensinou-nos a nao subestimar
a sobrevivenclia & o poder cde certos sentimentos
arquetipicos. Talvezr nesta obscuwra matriz do pensamento
racional , verdadeiro “reinoc das mées" da conscincia, tenham
origem as forcgas gue animam as artes, 0% sonhos, as ilusies
& as utoplas dos homens cultos. Dela derivam certamente as
antigas figuragoes cosmogdonicas, as crengas irracionais da

alguimia e da magia, as supersticoes astroldégicas. O deseio

1d




de governar o destino e dominar a natweza mediante o conhe-

cimento, nao poderia constituir, por sus ves, wm  transtert
de ansiedades primordiais? E cabe perguntar se estados de
espirito modernos, como o "sentimento da natweza” exaltado

pelos romanticos, ou a ambivalente atitude de protanagac e
protecgao da nmatuwreza ligada a aventuwa prometeica da cilen—
cia e da tecnologia, nao serdo, por sua vez, racionalizagles

de estados de espirito atavicos. (b, pg. 227

Fené Thom aborda esta guestido do "sstado de espirito

1

atavico, chamando-lhe "pregné@ncia’.

Diz—-nos:

Tal como as grandes pregnéncias bioclégicas nao conduzem
sen&o a "buracos negros!, ser-se—ia tentado a pensar que por
detras de cada uma das grandes disciplinas cientificas esté
a manitestacado de uwna pregnincia sem objectivo explicitamen-—
te concebido.

For outras palavras, todo o estoreo de constituigac de
uma disciplina estava ligado & resclugéo de uma aftoria
rundadoras preencher o bwaco escancarado, obietivo da
pragnincia  constitutiva, com objectos derivados, junto do
acaso histérico, dos riscos da descoberta. A luta dos para-

digmas, as controvérsias cientificas, nao seriam, SEN&O

manifestacies do conflito entre estas pregnéancias derivadas,
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focaliradas sobre estes objectos fantasmadticos. ..

Lfs  aforias fundadoras seriami para a matematica a
reconciliagdo da intuwigao imediata do continuo com a genera-—

tividade - necessariamente discreta — das operagies...

Fara a fisica: explicar a relacdo entre as gualidades
"externas" dos  corpos materiails (a extensaa) e Aas  sSuas

gual idades "internas’: & energia, 05 campos, etc.

tara & biologia: dar conta da relativa estabilidade das
tormas  dos  seres vivos, a despeito do fluxo continuweo das

moléculas gue o= compoem.

Fara as ci@&ncias humanas, por exemplo & socioclogia: dar
conta da estabilidade das sociedades e, portanto, explicar a

e

origem do poder politico. (33, pg. 194-195)

-

Fotes antores mostram-nos como no nosso fim de  seculo
continua a existir wum pensamento gue regrassa & origem. Esta
humildade perante o pensamento primitive reflecte  Juao
insdlita & & NosSsEa PropeEnsac para a sequranga do pensamento

racional.

Lenoble diz—-nos: "trodemos., pois, apercebermo-nos da
extensao do erro gue o racionalismo cometeria relegando o
pensamento magico para um passado Jjamais  volvido, cuio

estudo NMéoc poderia interessar sendo & um punhado de amadores
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de temas obscuros. A& magia, "o poder de fabulagao”, como diz
Hergson, € uma necessidade peicolégica, tal como & raZao.
Mao morreu no  final da Antiguidade, nédo morrew no  sec.
¥WIII, os mitos sécio-naturistas aos guais euw aludia e cula
virui@ncia ninguém pode negar mostram que Na Nossa epoca ela
se encontra em recrudescéncia e nac em declinio. Fala-se

muito da evolucdo das ideias como de uma pasgagem, lentamen-—

te conseguida ne decurso do tempo, de um  pensamento  pre-
iégico” para o pensamento "légico', de wum Yestado pre-
citentitico! para um ‘estado clentifico’. Guigéa  atil Ccomo

primeira aproximacao, esta maneira de ver encobre, no entan-
to, uma dupla iluséo. Em primeirc lugar, estabelece, na
histéria, cortes nido s6 artificiais (como todas as divisces
da histéria em pericdos) como enganadores. Nao toma em
consideracédo o facto, todavia essencial, de todas as epocas
serem definidas como "légicas" e “"cientificas" por reteren—

cia &s suas predecessoras "pré-idgicas” e "pré-cientificas”.

Substitui, pois, pela falsa solugdo de um escalonamento

cronoldgico das formas mentais, © anico problema real: o do

crescimento  interno do "légice" e do cientifico’. Fara

mais, dando—-nos assim o direito de tomar por nos e por Nosso
turno & atitude satisfeita dos éntigos, fazemos da "nossa

ci@ncia" e da "nossa légica" o tipo definitivo do saber.

Gousamos o passado por ndo ver o gque pode subsistir  de
magia, em NS, NO NESsSc pensamento, Nessas Cosmogonias que
daoc sempre, por pano de fundo, aos nossos conhecimentos

cientificos, uma imagem geral de Natweza e da Historia.




Foderiamos, de resto, interrogar-nos e, Sao sem davida
nas suas formas reqressivas mas, sob sublimagtes esteéticas e
ideais, esse sentimento, no fundo méagico, de wma comunhao

com & naturera nao desempenha um papel positivo,alids in-

substituivel , na vida dos homens". (16, pg. 38-39)
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A Matureza—-de—-fora na Antiguidade

1 Sl mantém a Terra & o Céu

Ma MESME salal. Fensanento

i

pt

amer indio.
“fy 1deia de progresso era inacessivi aos fildsoros da
Antiguidade ¢ .. 3 oo primeiro indicio concreto de progresso
fumano fol inspirado pelo Cristianismo'. (18, pg. 207 Ateé ad
prevalecia a ideia do sternc retornoda histdéria, em circulo

porgue era assim representada a pertetlcao.

Karl Léwith: Todo o significadeo do progresso depende de
tagperar’. Se algum astrdénomo quisesse convenocer-nos de  gue
em 2048 o nosso planeta ficaria inabitavel, a nossa progres-—
sividade perderia o sentido; para gug empenharmo-nos a
produzir melhores carros e melhores casas e melhores alimen-—
tos e melhor sadde se o tempo escassela e todo o melhoramen-—
to 6 tiver consequéEncias negativas? Mas, pressupondo mesmo
com a ideia de progresso provéem basicanente da esperancga
da enpectativas cristéas, ainda se impde perquntar: como pode

o Cristianismo originar consequéncias tao anti-cristas? (18,

pg. 1149
- Casini: "Relativamente ao mundo contuso do mito, &
construcdn de uma imagem da natureza em "essencias’  ouw

"qualidades" especificas foi o resultado de um audaz estorco

de racionalizacgadao ( ... ) Das suas combinacgdes foram deduzi-

I

dos os corpos elementares: "fogot, Tterra’, "ar’, e tagua.

sy
ancat




s gualidades foram concebidas como caracteristicas
imutaveis da natureza, gque permanecem em todas as mutagoes
de  forma. A concepcdao qualitativa da natureza, iniclada
pelos pré-socraticos g sistematizada por Aristételes, domi-
now a tisica até aoc século de Galileuw e de Descantes, gue a
destruiram. (&6, pg. £33

2

0 tfenomeno gue marca o nascimento do pensamento oci-

dental por altuwras do séc. V a.l. pode ser comparado aoc  gue

ul

me pidlogos nos dizem do aparecimento Drusco de um novo tipo
pendtico na histdéria da vida. Certos bidlogos calculam, aleém
disso, gue um Qrupo como o dos mamiteros ow das aves apare-
cew simultaneamente em todas as partes do planeta. U pensa-
mento  qrego, do gual provém toda a civilizagado da Europa,
constitui  de tal forma o tipo dominante da higstdéria humana
gque a maior parte das vezes nos referimos a ele como se  a
consci&ncia nunca tivesse conhecido outros triuntos. Identi-
ficada durante vinte sécuwlos com a '"civilizagaco', a “"nossa’
civilizagédo encontrava-se, com efeito, em vias de congulstar
I, munde  quando  os  turbilhées do nacionalismo e AS
reivindicagdes de outros tipos de pensamento nos  vieram
lembrar gue a NMatwera do BEwopesu nao & a do Arabe nem do
fAsidtico.fAo mesmo tempo,a descoberta de civilizagbes desapa-
recidas depois de terem atingido wum elevado grau de
perfelgio, como a dos Egipcios ouw dos Astecas, fornecia mals
uma prova, contra a ideologia empirista, de que a acumulacao

das sensacies e das experi@ncias nado basta para determinar

mEcanicamente o orescimento do espirito. Se 0 espirito




afrouxa nma  sua tensao intima, o contributo exterior nao
zerve de nada, o proprio saber adouirido perde-se & a magia
recupera & razao a gque se submeteuw. E tais observagoes eram
indispensavels para nos desligarmos de wuma l1ilusac mutto
Comuim. imagina—-se que a identidade da bMatuwreza fisica deve
praoduzir, nos homens gue se dedicam a conhecé-la, uma imagem
idEntica, apenas mals ou menes precisa segundo o avanco das

ciéncias. Ura, de tacto, & Matuwreza que os Gregos i1maglnaram

& gque nds lhes tomamos de empréstimo, N&0 @ra  SENAac uma
dag ideias possivels, nNao ol sendo wma das  idelas qgue
etectivamente triunfaram. Somos  liveres de achar & mais
perfeilta. Fodemos ateée notar, como faz Toynbee, gue oS

esforcos actuails dos povos de Africa ouw da Asia para salvar
o seu génio sadc de facto tentativas de ocidentalizacgéao. A
nossa Natureza ¢ essenclalmente juridica e mecd&nica mas,
nada prova gue, com o declinio das nacgdes ocidentais, os
Hindus por eremplo, mesmo utilizando & parte aceitavel das
nossas Cléncias e desta mecanica que COmMEca a apavorar-nosg,

rnao encontrassem o melo de as retomar  numa perspectiva

aompleﬁamente diferente { ... ) & preciso tomar consci@ncia
do gue o milagre grego teve de relativo e de acidental para
poder  apreciar & sua graca & compreender o Sew prego. i1b.
pg. SE3-54)

Hécrates € talvezr o fildsofo agrego mais conhecido. Gre—
gory HBateson diz-—nos: "Sdécrates como individuo biogenetico,
estd morto. Mas, uma grande parte dele, sobrevive como

elemento da ecologia contemporanea das ideias’. (2, pg. Z18)

falver a sua perenidade no pensamento humano lhe venha




sua sabla modestia quando proferiu a frase: “Fu sei gque nada

g

s2l @ mal isso sei . (27 . pg. 429

socrates & um marco importante do pensamento classico
da Antiguidade. Mo Diciondrico Enciclopéico da l.ingua Fortu—

guesa podemos ler:

Sécrates (470-399 a.C.). Filésofo Qrego. A sua  figura
permanece obscura dado ue Mag escreveu @ 0s Seus  inumercs
disciplos deivaram testemunhos contraditérios. 0 seu método
imaigéutical), sempre oral, pretendia, mais gue dar conheci-
mento, provocar nos discipulos respostas cada vez mais
precisas por meio de perguntas habeis até conseguir uma
definigédo uwuniversalmente valida tachado de um conceito
universal). Tinha uma finalidade moral, entendendo por moral
o ponto de um comhecimento intelectual {intelectualismo
#tico) @ nédo a adaptacdo a uma norma wterna. Fersonifica o

amor ateniense & moderacdo e & razio. (10, pg. 1107)

Socrates & um moralista, =0 o homem ihe interessay; vive
no Agora e, quando os seus discipulos o levam um dia a

passear a alguns estadios de Atenas nas margens do  llissos,

aborrece-se no meioc dessas coisas sem alma & que naoc falam e
regressa, iogo gue pode, para o meio dos homens. { -

Yimos que, na panmixisa sobredeterminada da magia, nenhum

"tacto' se desenhava com uma estrutura propria. Fora desta

confusédo, o homem de Bocrates, com o seuw génio e as suas

leis aparece como primeiro "sistena fechado® que se
26




conseguliu constituir e, por consequinte, o primeiro “factot.
Hao esta separado do mundo, mas existe finaimente por  si
lex—sistit) como o protdétipo entio sem precedente de todo o
tacto determinado. & neste sentido muito particular gque o
moralista Sdcrates merece ser considerado o pal do pensamen-
to ocidental, conquistador do mundo & forga de sistemas
techados, de determinacoes precisas, de "ideias claras e

distintas". {(lé, pg. 5%

"Buando Sécrates afirma gue nem ele nem os cutros sabem

nada de certo, estd também a pensar nos filésofos da MNature-—

za, nos grandes pensadores da Grécia que hoje designamos por
pre-socraticoss e que sa&o os percursores da actual ci#@ncia

da natureza". (19, pg. 44)

Rene Thom, ao acabar uma entrevista relacionada com
epistemologia e filosofia, sugere que se redescubra Heracli-
to, um pré-socratico, quando lhe & colocada a pergunta ce
todas as controvérsias cientificas, =X rivalidades
entre sistemas cultuwrais., podem interpretar—-se como confli-
tos entre "pregnancias locais” como lutas entre qradientes

opostos. (33, pg. 195

+ Heraclito (336-470 &.C.), entende a natureza como  um
todo racionalmente ordenado num processo  continuo de
transformacao, que constitul & anica realidade. Mesmo que

nesse processo nao haja coisas estéveis, ele continua a s&-—

lo, J& que toda a mutagdo segue uma rafio cosmica {longgs) e

A=Y,

[&H

uma medida {(metron) invaridveis. (10, nfeim




"Farece conclulr—-se de uma outra cobra de Flatao, o
Fedon., gque Sdécrates estava fortemente desiludido com a filo-

softia da natuweza de Anaddgoras e com a filosofia da nature-

b

za em geral”. (27, pg. 44)
Anaxa&goras (c. 499 - o, 428 a.C.y, fildsoto preé—

soCcratico  Jjénico, concebew o mundo como um namero  infinito

de particulas {homomerias) gqualitativamente distintas qQue

il

permaneciam no caos toram ordenadas pelo noids  {inteligén-
ia). O predominio de certos elementos determina a natureza

de cada carpo.

Anaximandro (611 - c. 946 a.C.), filésofo de Mileto, o
mais importante dos pré-socraticos, centrouw o seu  interesse
na descoberta do principio da Matureza {&peircon), indiferen-—
ciado e imortal, do gual tudo surge e ao gqual tudo reverte.
Dele swgem = quatro elementos fundamentais: o guente & o
frio {origem dos astros) e o humido e seco (origem do  mundo

@ da vida orgénical.

Anaximenes {(c. 388 —~ c. 534 a. C.), +tilésofo de Mileto,
identificou o dpeiron do seuw mestre Anaximandro com o ar, do
gual suwrgem tris matérias basicas: togo, terra e, des-

tas, todo o resto. (10, pg. 71)
Entre as elucubracgies naturalistas de Anaximandro ha a

intuigdo surpreendente de que os seres vivos provém do  mar,

"gue os homens nasceram de peixes e foram alimentados

28




coemo  esgualos: tornando-se entido capazes de pensar  por sl

proprios,sairam dai & chegaram & terra’. (Censor de_ _d.nat. .,

Yitl. 4)

A curiosidade pelos diversos fendmencs & o engenho  das
gxplicagdes mails especificas de englobar o todo, o universo,
numa detinigdo geral. fAssim a natweza @ concebida como &
ordem  regida por leis universals, tomando forma a ldeia de
Fosmos vews 2 FAs relactes entre leis civigs & natureza,

entre nomol e physis, depressa estarac no cerne da retlexaoc

dos Gregos. A esta exigéncia de racionalizagaon, adapta-se
igualmente o sexo entre individuo & cosmo, do qual o dltimo
dos milesios, Anaximeéenes, deduziu que o argueuw da natureza e
0 ar. A nossa alma, que mantem o corpo unido., & ars analoga-—
mente, o ar deve manter unido e governar o todo. Do ponto de
vista ftisico,& o corpo mais subtil & mais movel. Condensan—
do-se e rarefazendo-se d& luwgar a todos os CoOrpous.
Anaximenes reflectiuw  também sobre a natureza ignea  das
estrelas e do Sol, e acreditava gue a Terra —- de forma

achatada - flutuwava sobre o elemento origindario, o ar. (&,

B

Temos de espperar pelas reflexdes de Parménides (c. 340
T 45 a.l.), fildsofo pré-socratico grego., fundador da
gscola da Eleia, para a Terra ser considerada redonda. Frre—
tendeuw gue a verdadeira realidade & dada pelio pensamento e

rnéao pelo conhecimento sensivel. 0 que &, & mutavel, pois &

troca  pressupunha wna passagem (o Mac-ser ap ser, £ 0 nage
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s "nio existe nem pode

sEr pensado’. iversidade, muiti-

plicidade & mutabilidade séo, pois ilusides. (10, pg. #8867

Pitagoras ic. 572
matematico grego, natural

uma comunildade gque segulu

acte - c. 497 a ., fildédsotfo e

de bamos, fundou na Grande Grécia

a sua douvtrina (pitagorismo). Foi-

ihe atribuida a inven¢ao da tabuwada, do sistema decimal das

proporeées  aritmeéticas @

do teorema que tem o sew nome L&

gsoma dos guadrados dos comprimentos dos catetos de um trian-—

guic rectangular & i1gual ao guadrado do comprimento  da

hipotenusa). U pitagorismo & wm conjunto de doutrinas da

comunlidade esoteérica gque,

ercepcionalmente na Greécia fAntigs

incluwia homens e mulheres. Us pitagdricos constituiam uma

contraria moral, consideravam a alma imortal e transmigrado-

ra, distinguwlam o pensamento dos sentimentos, & alma do

corpo e as formas matemdaticas das colsas das suas aparéncias

perceptivels. Viam em todo o universo a harmonia, felrta  de

proporgies numericas. Contribuiram para a

matemnadtica, astrondmica @

os principlos elementares

Empédocles {c. 483

investigacao
figsica lacustical) & estabeleceram

da aritmética & da geomstria {13,

aalle a 430 a.Cl), Fildsofo grego

rmatural de Aagrigento, introduziu o concelito de elemento na

+iiosofia, segundo o qgual

o universo & integrado por  quatro

elementos: fogo, ar, terra e agua. Admitiuv a existéncia de

dois co-principios amoer e

gstes elenentos. (10,

o
[in]

tdic como forgas que actuam sobre
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com lagrimas

Mada nasce ou

separacaio das guatro substancias,

T A, T OI0, agua & ar momes  mitoldgicos  que
denunclam & sua fungac sagradas

L .. Uuatro sao as raizes de todas as Colsas, Leus

resplandescente, Hera vivificante. Hedone e Mesti, que

destila a nascente mortal.

iFragmentos do poemna Zobre & Hatureza)

perece, tudo se produz da combinagac & da

gque permanecem imutaveis.

futras duas divindades intervém no processo: Fhilia e el —
kos, o émor e o Odio, as duas torgas antagoénlicas gue uwem &
separam 08 quatro corpos. M cosmogonia de Empédocles &, em
suma, uma verdadeira teogonia; tol dita “democratica', dado
que nenhuma das seis divindades cprime as oubtras (... ’
fouilo  gue o Amor oria @ destruido peio Udio e vice-versa
i voe e ) o oalternancia dos dois ciclos cosmicos repete &
sscala universal a sucessao das almas  individuais. Deste
moda, em Empedocles, fisica & mito formam wum todo. Assim, 0O
nascimento dos seres vivos & partir da Terra faz parte de um
ricio fabuloso & remoto:

Nela despontaram muitas cabeges sem pescogo €
privados de ombros erravam bragos nus e clhos
zolitdrios vagueavam sem frontEs. ..

fMud tos  seres nasceram  com dois  rostos e dois




i

peitos estirpes bovinas com  rostos  humanos
outras, pelo

{contrarico, swgem inversamnente
estirpes humanas com rostos bovinos, misturando

{por um lado formas masculinas

e por outro formas femininas providas de umbrosos

I

fargécs sexuals

L

fragmentos do mesmo  poema  de  Empedocles

Hohre a naturez

W

U seres monstruosos néo estavam adaptados & vida e
desaparecem. pMNoutros tragmentos alude-se a seres "integros"
surgidos noutros ciclos césmicos e capazes de sobreviver. Os
intérpretes do século passado nao deixaram de apontar  em
Empedocles um precussor de Darwin. 0 gue & inegavel & o eco
destas intencdes em toda a literatuta "materialista de
lucrecio a Diderot: em certo sentido,a zoogonia de Empedo-
cles representou  um desatio constante & ldeira de Criagao
divina das espécies vivas, identicas & si1  mesmo desde o

inicio. (A, pg. 355049

Platao ic. 417 @a.il.), filédsofo grego de origem
aristocratica. Fecebeu uma educacio muito completa. Teve por
mestre um discipulo de Heraclito, Sécrates e mais tarde foi

fortemente intluenciado pelo plitagorismo. Conserva—se Wma

ey
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coleccdo  de cartas da suwa autoria e praticamente  todas as
suae obras filosdéficas, escritas sob a forma de dialogo e
nas quals & figura principal & gurase sempre Soacrates.  As

primelras {(Apologia de Hécrates, Lriton, Fedon, etc.? =%-Ta'

consideradas crénicas da actividade socratica: as seguintes

(Bangquete, Republica., etc.) sao mais dogmaticas; as  altimas

‘o Bofista, Filebo, etc.) mais criticas. Em  Ag Lels

{postuma)l tragouw o pertil de uma legislagdc minuciocsa da

vida comunitaria. (10, pg.

Ma  construgao do mundo natwal, o modelo & a ideia,
"aguilo gue & sempre & gue nunca nascew'. Felo contrario, o
mundo & MTagullo gue nasce € nunca &', A natureza provem
portanto do Ser, através da mediacdo do demiuwrgo, o artifice
sdbic e benévolo gue a editicouw com base num plano. U seu
designio & a sua inteligéncia ordenadora., operantes de cordo
com os tins, Sao a causas "primelras’; causas 'segundas' sao
as torcas natuwrals que agem mecanicamente. Conhecer o cosmo
glgnifica sobretudo construlr uma imagem adequada das causas
priméiragg depois, apreender a conedado premeditadsa dos  fins
guer nos movimnentos dos corpos celestes, gQuer na organizagao
dos seres vivos, quer na coordenacdo reciproca das partes do
todo { wew ) Tragando as linhas gerails e os pormenores  do
miteo — o espaco, o tempo, o elementos, os corpos celestes,
os  seres vivos ~ , Flatao insiste no dominio da alma e das
cansas primeiras relativamente &s causas segundas @  atribuid

aos aspectos mals dispares da natureza animada e inanimada

uma correspondéncia secreta de fins. U simbolismo mateméatico

e




& oA sua verdadelira obsessido. & natwersa apresenta-se—lhe
repleta  de nameros, verdadeiros entes metatisicos entre
as  formas puras & as colsas, também eles  actuando  como
causas segundas. Us guatro elementos sao reintroduzido=s  sob
a ftorma de espécies geometrizantes, em ordem orescente de
compleridade. 0 +triangulo, figwa elementar, efere-se A&
materia informe. U fogo & constituido por tetraedros, o ar
por octaedros, a agua por icosasdros, & terra por cubos. Um

quinto elemento, mais subtil, & o éter, gue & formado por

dodecaedros, a ftigura mais priima da estera. Us elementos
colocam—se no  “receptdculo universal” ou  "lugar eternc”,

matéria-prima indeterminada ou elemento feminino do  univer-—
s, tecundada pelo elemento masculino: as ideilas ou  tormas
puras. Encontro-me aqui perante um dos aspectos mais obscu-
ros e controversos da cosmologia platénica ( ... ) O primado

da anima mundi, & misteriosa correspondencia entre os ritmos

da natuweza e os desfinog humanos, & vitalidade universal do
todo, a harmonia e bheleza do cosmo visto como obra de arte,
o5 0e  aspectos da heranga "platonizante” que dominouw o
pencamento ocidental duwrante vinte séculos. (b, pg. 29407
"Farece-nos  hoje infantil limitar & guatro os consti-
tuintes das coisas, perigoso assentd-los em principios sob
osr guals se proibe procwwar & wnidade. BEra, no entantao, um
imenso sucesso estender a quatro os factores de interesse e
fugir ao monoideismo afectivo seja da agua, seja do fogo, ow

da terra ou do ar. Mo deixard de ser atil recordar gue os

problemas de consci@ncia a gue um fisico do sec. YV oa.l.




devia fazer parte ndo eram os de um sabic do nosso  sec.
AVITI.es MEo trabalhavam nem com o mesmo psigqulsmo nem, por

conseguinte, na mesma Matweza.

Ora, hé& um pouco de tudeo isto na fisica de Flatdoc e o
Timew continua a ser uma cosmogonia. Ele registara para os
zeculos, atraveés do renome do grande filédsofo, o velhao tema
hilozoista da alma do mundo. O mundeo & um imenso animal, o
animal perteito gue encerra todos os outros e Deus péss nele
uma  alma racional. O mundo & esférico porgue pertelto.
Fetenhamos esta ideia, pois também ela se vai impsr duwrante
sEculos. Mao sg  edplica, em  ultima intengao, pelo
espectaculo da "abdbada estrelada", pois resistira, se nao a
outras percepgdes, a bem dizer impossiveis, pelo menos aos
factos que possam inspirar uma hipotese mais racional. A
ecsfericidade do mundo deduz-—-se da sua perfelgan  porgue um
campo perfeito s pode ser esférico. Da mesma maneira,cerca
de vinte séculos mais tarde, 5. Tomas de fAguino “provara’
que o movimento do céu deve ser uniforme. O prépric Galileu
continuarda influencilado por este preceito do "privilégio do
circulo': néo prestard gualgquer atengdo & descoberta feita
por Eepler do mvimento eliptico dos planetas e, no problema
das trajectérias, "v8" arcos de circulo onde a experi@ncia
mostra movimentos parabdlicos. Ora, o privilégio do caircul
&, na realidade, uma ideia magica muito antiga. A circun-
feréncia, fechada sobre si mesma & onde o movimento pode
girar infinitamente sobre si mesmo, desperta e "iustifica”

ideias muito confusas scobre a perfeigéo, gue & auto-




suficiBneia e plenitude ( ... ) Atraves da estera platanica,
o circulo da magia primitiva tornecera ainda aos alguimistas

o simbolo do Alamen, & substancia primordial © ... 3

Meste munda vivo, dotado de uma alma, perteito e logo
circular, Flatdo, como a pedra cachorro do arco, nao encon—
tra ainda soclo firme onde fixear—-se. Flca-se um pouwco com &
impressao de que ele joga com os elementos de Empedocles
{cem nada lhes acrescentar) e com as mateméticas piltagoricas
muito eguivocas, experimentando combinagoes subtls como a de
farer corresponder os guatro elementos aos quatro solidos
regulares de gue lhe falaram - & espera de descobrir o
dodecaedro! Onde encontraria ele a solidezr das colisas? Nao
conhece a matéria: mal se encontra no Tgeteto uma ver esse

r

termo de (A e, mesmo assim, num sentido muito diferente da

;e

matéria aristoteélicas. (16, pg. 6Z2-63)

Aristoteles (584 — Z22 a.C.i, filésoto grego, nasceu em
Fstagira, +filho de um médico da corte da Macedonia. Fos 18
anos entrow na Academia de Atenas, onde permaneceu cerca de
20 anbs, até & morte de Flatao. Fundou em seguida o Liceu,
que foi o centro de estudo e investigagao mais importante da
fntiguidade Classica muito apoiado por Alexandre Magno, de
gquem havia sido perceptor. (uando este morrew, retirou-se
para Calcis de Eubeia, onde morred pouco depois. Muito
influenciado por FPlatic, soube dar & sua filosotia uma vis&o
mais realista e impulsionou no Licew um tipo de ci@ncia mais

empirica, com trabalhos de equipa, gspecializados principal




mente em investigagoes rientifico-natuwrais iciBncias que
fundar am realmente fnos  seus  aspectos descritivos &
taxondmlcos) e histérico-politicas. A sua Ccriagao pessoal

mais completa e duradora foi & ldgica formal {silogisticad)

contida no Organon (livros Sobre a Interpretacéc, Frimgiros

e SBequndos Analiticos,1dplicos & Raciocinios Sofisticos. [

zua Metatisica {irnome dado posteriormente a wna recolha

ulterior dos seus escritos), caracterizada pela concepgao do
ser como transcendental e analégico e pela doutrina do acto
@ da poténcia, teve influ@ncia decisiva até an HRenascimento
e inspirouw filésofos muito posteriores, assim Ccomog &  SUa

é¢tica, eudemanista e intectualista (g£tica a Eudemo, £tica &

MNicémaco) & a Folitica internacionalmente oposta ac utoplsmo
platénico, que insiste na importdncia da comunidade politica
como condigdo da vida humana e seu possivel aperfeigoamento.

(10, pg. 96)

4o contrario de Flatdo, o seu discipulo e critico
Aristoteles caracteriza—se por uma exposigédo didactica e
metédica. No iricio do segundo livro da FEisica propoe

definigbies para o termo'natureza’. Comega por excluir da sua

esfera os artefactos e manufacturas do homem. f&s coisas Ssao
"mor natureza' geram-se sem intervengido humana, movem—se por
movimento awténomo. Portanto, deste primeiro ponto de
vista,"a natureza & um principio & uma Causa do movimento e
do repousc de tudo o gue existe de per si" ( ... ) No mundo
ficico de Aristoteles todas as coisas tinham o seu lugar,

todos os lugares a sua colsa: o conjunto era um processc  em




movimento, intrinsecamente movido por causas @ orientado

para fins { ...

ra, observando o mundo dos seres VivVOSs ., Aristdételes
notou  gue os individuos transmitem uns aos ortiros as  suas
caracteristicas morfolégicas. Us pais té&m filhos semelhan—
tes, o5 cavalos geram sempre cavalos, das plantas nascem
plantas similares: as sementes, OS germes ou 0s  Ovos dos
animais & das plantas, ndo obstante a sua DEQUENEZ, mao”
aguileo que devem produzir e, desenvolvemn—se normalmente ate
ao estadio de maturidade prescrito aos da sua espécie ( .a..)
Aristételes atribuia esta fungdoc de guia, na geénese & nNo
desenvolvimento dos organismos, a uma finalidade interna
activa - mas eterna e imutavel — que denominava "forma’.
Levava assim os models platdnicos ao interior da matéria
viva. fAtribuia a cada géneroc e a cada espécie as SuUuas
préprias formas genericas @ especificas, estas, operando
sobre a matéria informe, podiam derivar dela © embriao ou O
ovo, o0 individuo formado e em crescimento, o individuo na

"
a

plenitude da sua "natureza £ goste o sentido da frase: HA

naturera entendida como geracéo, € uma via para a verdadelira

21
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Mao & apenas um objectivo "estético! que leva
Gristételes ao estudo da morfologia e fisiologia animais.

Forém, a sua abordagem & diferente da gue caracteriza o

=8




metodo experimental moderno, ma ver  gue "pressupide’ em
grande medida o resultado da investigagado. 0 método Hperi-
mental moderno procede por hipoteses de trabalho gue vao
sendo modificadas & corrigidas de acordo com os dados expe-
rimentais. Felo contrario, gristételes utilizava estes
altimos para documentar uma imagem prée-constituida da natu-
rezas imagem na gual beleza, finalidade & ordem se Conjugam
Rarmonicamente num todo organico onde '"nada se faz em vao'.
Tratava-se ainda da imagem da natureza como uma grande obra
de arte, sugerida pelo Timew platénico. ih, pa. 45-46)
Flatdo conseguiu estender & cidade a visdo pacifica da
ordem descoberta" por Sécrates na& conscincia. #@Aristételes
vai até ao fim da sequnda fase, guandeo Flatao ficava pelo
caminho: esta ordem, vai ele encontra—la agora na MNatuwreza
{ vw. 7 Aristoteles exige ao Estado que "reproduza' a hie—
rarquia da Natureza, constroi a Matureza segundo o modelo da

cidade grega. O _fenomeng da projecgio & agul evidente

Uma contraprova magnifica e-nos fornecida pelo facto de
0 espaco de racionalizacido do Estagirita se deter no momento
precisc em que o mana das coisas € ainda demasiado podercso
para ceder. 0 homem pes—-se a "varrer & entrada da sua Casa

fimalmente arrumada. Aristételes dé—~lhe um campo quadrado 1&

pastante amplo, mas que rnao uwltrapassa oS timites do  mundo

sublunar. Do lado de c&, todas as coisas sao contingentes,

sujeita &0 movimento e regidas por leis proprias. Mas ., do




&, o astros divinos rnap sao nem formados  da MEsSmAa

i
[
¥

lado
materia que cs outros corpos, Nem contingentes e sujeitos &
ieis independentes da sua inteligBnciay o anico movimento
gque realizam & O movimento circular, atributo, sabemo—~1lo 1&,

da sua pertelgido.

Gté ao inicio do séc. AVIL, o homem vai viver no  mando
detinida por estes limites evactos. Os filosofos, por Sl
funca terac a audacia, antes desta data, de dar entrada aos
astros na 0 serie  dos "phiectos naturals'. 1 inicio da
concepcan moderna de Natuwreza, deste ponto de vista, nac
data do szistema de Copérnico mas, da descoberta por Galileu

das manchas do  5ol, gue arruina as doutrirnas dos Ceéus

(1b, pg. 67-68)

incorruptivels.

a0 atirmar gque '"nada se taz em vao" e tudo corresponde
a um objectivo, fAristételes rejeita a concepgao de Demécrito

da necessidade e do acaso. (&, PQg-. 46)

Demécrito i(c. 460 & C. &.0.), +ildsoto dJonio,
nascew em Abdera, criador de um sistema materialista, ato-
mista (tudo consiste em combinagtes de atomos, gualitativa-

mente iguais e com diferencas guantitativas) e determinista.

Eiaborow também uma ética da boa consciéncia. (10, pg. 2351)

0 modeio mecanico na natweza construido por Leucipo

Demécrito exclul toda a finalidade divirna, todo o antropo-

mer -+ 1L Smo. e eventos do  mundo fisico obedecem & uma lei,
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L1 "nada se produs sem motivo, mas tudo com razies e

f sua
i amente” ileuwcipol. € & lei do facto ou da necessi - -
“tagac:
que =& reftere a causa motora da natureza gue governa
TOMENSs,
cernidade as trajectérias , 08 erncontros, atloramen—
tontram
saltos, chogues e abalos dos &tomos no vacuo. Leuci- o
infi-
mecrito desenvolveram na pDase destas permissas  uUma
ia Fisica, descrevendo a formacac & a destruigao dos
elestes, inumeros No espaca infinito.
a com
oragem
Lao, Aristoteles,ns Seuws seguidores Qregos & romanos ) )
Lmelra
deres da igreja condenaram & um destino infamante o
O, de
iemo fisico dos atomistas { www ) & tentativa de
patrte,
to de decompor mental mente 0% MECANLSMOS naturais _
lta a
sconstruir segundo hipoteses, & exclusdo dos deuses @
58  Na
.ag occultas, tinham sobretudo um valor de libertacao .
triun-
s ancestrais da humanidade.
e sem
traba-
-onviccao de gque a cidncia da natweza era por Hoe— o
Epicu-
. instrumento terapeutico ow catartico apto a cuwrar o
2m 0s
desconhecido & os males da alma surge constantemente
e nos
~itos de Epicuro. (&, pd. 59 .
alem
dese—
icuro (341 a.C. — 270 a.C.), fildsoto grego. Em A0
da
undou  em Atenas uma escola ou jardim, famosa pelos
amente
sinamentos e cultivo e amirade. & sua doutrina basea—
ar na
na necessidade de eliminar O temor aos deuses @ A )
S, He
e suprimir a dor para alcangar & felicidade, fim
amente
da vida, por meio de um prazer de caracter espiritu- g
zma de

. D 4Z0)
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Demécrito, em contrapartida, e ainda assim apesar das perdas
irreparaveis, & obra subsistente de Epicuro permite-nos

admirar nele um dos resplandescentes génios da histdria

A

# anica origem do conhecimento gncontra-se na

i
1Y
]
i
i
Es

a0, que & a impressidoc em nos dos “"simulacros® enviado
pelas coisas. Acautelemo-nos contra as ideias puras! 0 dnico
wso legitimo da razdo consiste em interpretar os dados dos
centidos utilizando as recordagoioes e servindo~-nos assim da
guperigncia adqguirida para aventurar algumas hipdteses
{antecipacdes). Os principlos sdo certos mas a sua aplicagao
acs Casos concretos continua & ser penosa. Mui tas veres, e
em particular no estudo dos fendmenos celestes, tdo longe do
nosso alcance, a verdadeira solugdo continua a ser duvidosa
e, podemos escolher entre varias hipdteses possiveis. Esta
incerteza, dado o caracter indubitavel dos principios, nao
deve inclinar—se para o cepticismo, muitoc menos langar—-nos
nos devaneios terrificantes da mitologia. Fortanto, diz ele
& Her édoto, aguele que considera conjuntamente as
informagbes que adguirimos zobre o mundo nao pode duvidar de
se encontrar no bom caminho. (16, pg. B87) ... a extraversao
total exigida pelo epicurismo nio decorre talvez de uma
necessidade objectiva, mas tambem ela implica uma escolha.
Insiste nesta forma de entender a doutrina pois iremos
seguir, na historia, esta oscilagado perpétua entre a
"desumanizagio"” da Natureza pelos tipos de pensamento extro-

vertido & o papel de exemplo, de modelo e de protectora  gue

L
-t




um  pensamento mais preocupado com o humano nNac delxara  de
lhe voltar a dar. Platao juntando o Eros & razido. tinha &
transmutado o mito num ideal gue nédo seria apenas & vida
interior do sédbioc isclado mas uma vis&o das coisas. A ldeia
de Matureza vais transtormar—se incessantemente ao sabor da
luta entre o “"idealismo’ platdnico e o "materialismo’ de

;

Epicuroc. {(1lé, pg. 10350

A distanciagéao das paixoes, a impertuwrbalidade em
relagdc  aos  fendmenos naturails & & propria morte, &
moderacao e a procura do "prazer', tornam o homem semelhante
aocs deuses imortais, gue nd&o intervE&m no governo do  mundo
vivemn serenos nas suas moradas, longe do vértice dos elemen-—

tos".

Deste modo, & sabedoria racional de Epicur culmina em
pura contemplacgao. Ao seu entusiasmado discipulo romano ele
surgia como o messias libertador, o anunciador do verbo.
Numa época & nuna sociedade atormentadas pela guerra oivil,
pela extrema instabilidade dos valores e pela corrupcédo dos
costumes, Lucrécio (98 - 54 a.C.) cedeuw ao fascinio ético-

naturalista do credo atomista. (6, pg. &62)

. Lucrécio Caro, Tito {(¢c.98 a.C.—~ c. 95 a&a.C.J, poeta

[

latino, autor de De Ferum natura, formada por 1300 versos,

divididos em &6 liviros. E uma vulgarizagao poética das teses

de Epicuro sobre a natuwreza e a moral. (10, pg. 702
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" que lucrécio nido conseqguiu encontrar fol a serenida-
de e a imperturbabilidade do mestre. U poeta romano projec-—
touw  no omundo ‘desumanizado” dos dtomos g do vazio as  suas
proprias inquietacoes, demasiado humanas &, — S8 acreditar-—

mos na lenda bicgrafica - a sua "loucura”. No De  Rerum

tive, onde tudo acontece em virtude do chogue casual dos

71N

atomos, @ um cenario gue envolve as reacgdo de um espectador
fragil, ambiguo, perpetuamente oscilante entre a serenidade
& o desespero { oo } Seria banal reportar estas
contradicies ao conflito entre razdo e fantasia, ci@ncia e
poesla. Frovém antes de uma estera mais profunda, onde os
impulsos bipolares de vida & de morte - nao dominados pela
razdo ~ vinculam o ser humano ao proéprio ritmo da natureza.
Fste & talvezr o segredo " freudiano' de Lucrécio. A prolon-
gada aceitagido da obra deve-~se a forga poética com que @
descrito este conflito. For outro lado, 08 seus versos
sugerem uma continuidade profunda entre a imagem mecanicista
da natwreza e o mundo dos seres vivos: como diremos holje,
entre o reino inorgénico e o bioldgicoe e social. &)
recordacdo das conjecturas do Empédocles e de Demdcrito
adguire wm sentido novo no célebre esbogo Yevalutivo" do
quinto livro, onde materia viva, especies animais, homem,
sociedade, linguagem, artes tecnicas, ciencias, figuram como
momentos de um processo ascendente e continuo gue conduz  da
materia & consciéncia. Ferante esta tentativa elaborada de
inserir a histdria humana numa histdéria da natuwreza, empali-

decem o0s temas neqros & traglcos do grande poema. A zgala




naturae, imével em Aristdteles e nos seus seguidores, anima-—
S8  agul & move-se no tempo. s leitores e o0s criticos
seiscentistas de Lucrecio verio no guinto livro a alternati-
va malis radical para a narrativa mosalca do Genesis e, ao
mesmo tempo, uma perspectiva "optimista’ do devir da natu-
reza, wma concepgac realista das sociedades primitivas in

statu natwae. U0 progresso gue vai do caocs & ordem e & inte—

ligEncia e, efectivamente, entendido por Lucredio  Como  um
progresso  imanente, ao gual nenhuma divindade deu o seuw

fiat". (6, pg &3)

Plinio, o velho, Caioc Flinio Cecilio Segundo (. EE-
79y, escritor romanc. Da sua vasta obra conserva-se, entre

outras de menor interesse, a Naturalis historia que rerceun

grande influBncia no desenvolvimento cientifico e

médico europeu. (10, pg. 734)

"B sua grande obra apresenta—-se como um livro de cign-—
cia positiva. Descreve o céu, as plantas, os animais, as
pedras, essas colizas gue toda a gente pode ver = tocar.
Desde entao, apesar de todas as querelas propriamente
fisicas, que ele mal aflora, , como romanoc preccupado antes
de tudo, com © conhecimento pratico, & & ele gue se 1rao
pedir a nomenclatura e a descrigido desses "factos objecti-

vos" e toda a gente os “vera'" atraveés dele como ele os

Tyiut.
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Moo termo do sew grande trabalho, langa esta invocacao

EENE

firals Balvé, mae de todas as coisas, ¢ Maturezas; e digna-—
te ser-me favoravel a mim gue,entre todos os  romanos, te
tornel conhecida em todas as organizacgtes harmoniosas! S6 ey

entre os romanos descrevi completamente a Natureza®.

Estas duas ideias recorrem sob uma forma ou outra, com
muita frequéncia sob a sua pena. @ altima palavra da sua
obra &, desta forma, uma homenagem a esta obra MAaS, &G MESMHO
tempo, & pNatureza. Ura esta euforia, impde-na eie como
dissemos, durante mais de mil & guinhentos anos. Ele desapa—
rece na Brupgac do Vesavio de 7P, Virgilio e Lucrécio estio
mortos h&a mais de um século. Encontra-se j& em marcha a
decadéncia do mundo antigo. Roma, gue esperouw  tanto tempo
para ter o seu naturalista, nao voltara a ter outro da sua
envergadura. Us sabios greqgos vdo desaparecer na longa noite
que os envolvera até & sua redescoberta por Maurdlico no
séc. AVI. Guando Johannes Milich quiser redigir uma astrono-

mia, publica-la-& ainda sob a forma de um comentario ao

segundo  livro da Histéria natural: e, em pleno séc. AVIT,

Guy Fatin, o célebre médico de Luis X111, espirito livre e
“desembaragado’  como  poucos, continuwa ainda a  durar  por

¥

Flinio. Como, repetimos, a Histéria Matural se mantem e, se

Ul Sermos , acima das disputas de Escolas e nao apresenta
senao  "factos objectivos', serd o capital comum néo sé dos
sabios, mas também dos artistas que se contentam com "ver® e

"reproduzir” as coisas. Ela dominard os Bestidrios da Idade

Media; oz escultores das catedrais representardo as plantas



# 0% anlmals gue ela descreve e construlric em parte o seu
simbolisms a partir das ﬁropriedades & dos costumes gue
terao aprendido nesse livro inesgotavel. Vale, pols, & pena
determo-nos nesta obra dado que, salvo alguns pormenores,

conteém séculos de viséan das coisas.

Nao &, nao pode ser, uma obra de cigncia pura. & Ccién-
1A, com  as  suas awdadclias, oz seus paradoxos e 0 05 seus
riscos, ndoc tem o dom de se reunir de forma tdo feliz com o
senso  comum! O prépric Flinio nada tem das caracteristicas

de um sabio. Aristoteles, Tedfr

i

=to, Dioscérides mostravam a
preccupacao  de ver por eles mesmos @ de controlar  através
dos tactos. Epicurc & Lucrécio embora ndo clhando ao porme—
nor das coisas avangavam principios firmes gue racionaliza-
vam & percepgac. Flinio, ao lado destes espiritos profundos,
fornece, contra a sua vontade, um exemplo desta "barbarie
romana’ gue censura acs seus compatriotas.

E incapaz de compreender um sistema como o atomismo, ©

anico dos sistemas da Antiguidade que serda otil & Ciéncia.

Contenta~se com um panteismeo sincrético, originario de
reminiscencias estdicas e platdnicas, que satisfazr entado a
massa dos seuws contemporaneons instruidos e permite um  amplo
recurso & finalidade que querem descobrir na Natweza provi-

dencial ( . ) Deste modo a sua obra permanece uma

compilacag.
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e informagies pasitivas gue nos  transmite, Lomou-as
dos Gregos principalmente de fAristételes & 2 Tedtrasto. Mas
interpreta-os  com frequéncia mal e em virtude destas inad-
verténcias, se por vezes rectifica as  suas informagoes,
sucede-lhe tambeém acrescentar como sendo da sua lavra erros

que adguiriram avtoridade dai em diante. {(l&, pg. 120-120)

Em resumo, & detinigdo recebida dos Gregos - o natural
# wma ordem independente das coisas humanas - aplicou—-a
Flimio, como tantos outros contributos helénicos, & uma
atectividade muito mais primitiva. Demasiado préxima religi-
osamente dos antepassados, de guem as velhas &rvores das
tlorestas foram contemporaneas, demasiado "terrena', dema-—
siado caseira, a alma romana nunca se resignou a ver objec—
tivamente a Natureza como um marinheiro gue descobre uma

terra estrangeira. A identificagédo da Roma politica com o

gribis terrarum terda ainda contribuido para esta ilusido. No

seéculo IV, o fim do império Romano serd temido como o fim do
mundo; & vida de Roma, dos seus herois, de cada um dos seus
concidadaos livres, comegara  por ser a préipria vida da

Matureza. (16, pg. 159
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A NATUREZA-DE-FORA

da Antiguidade aos nossos dias

"Reduzir a Natureza & oci@ncia
&, antes de mais  i1gnorar  a
Historia"

Hobert Lenoble

Talvez selja conveniente ressalvar gue esta minha rese-
rnha se deve & necessidade gque sentli de tentar perceber
porgque £ aue na opinlido pablica e nao so, estéd tao interioc—
risada a ideila de gue a Ciéncia ¢ tudo, ouw antes, gue atra—
ves da Ci8ncia tudo se resolverda, mails tarde ou mais cedo.
Esta atitude guase projectiva de Deus na Ciéncia Salvadora
&, guanto muito, reacionaria perante a vida. Limita, impos-—
sibilita, trava as eco-concepgées de imnsercac do ser humano
na Terra — j& nem talo no Universo — como um ser tolerante-—
mente silencioso e nao, arrogantemente i1sclado no macrosis—

tema biotisico.

Bhordeil questtes epidtemoldgicas atraveées de Robert
Blanche, hermeneuticas através de Gadamer e de nistoria e

tilosofia da naturera com auvtores, Ja& referencilados.

fluestoes como o efeito de estufa ou os fumos negros dos

pogos de petrdélec, bombardeados no Fowelt durante a guerra




Mo
apresentados
uns tempos,

res

ateé

s&0 noticlias atraves dos

universidade.

al iado

OreGCulpEacac.

A0S
dias,

diria

Assim como a vigado helioc@ntrica,

Como Pperigos

inarfensivos citando outro

altamente

nessas mesmas tontes passam a ser perigos

Leva-se a opinido pablica a achar gue,

ainda ndoc & conhecida de todos os europeus dos

Groacs

desastrosos.

velha de malis de

de  informacaoc

Fassados

meno-—
cientista ou outra
atinal, o tempo

& ciBnoia resolve tudo nao havendo NUNCA, motivo de

Nnossos
que ainda acham que o Sol gira & volta da Terra, como
Htolomeuw, nac serda dificil de acreditar que estejam

iuropeus ptolomaicos

APE de Copérnice ter pu-
blicado em 1543 o seu “De re-
volutionibus”, onde estabele-
cia que a Terra efectuava uma
6rbita completa a volta do Sol
todos os 365 dias, uma sonda-
gem efectuada em 1989 em
todos os paises da CE, publi-
cada em 1990, revelava que a
maioria dos europeus nio tem
ainda essa elementar nogao
de astronomia.

De facto, a pergunta “A
Terra gira a volta do Sol ou o
Sol gira & volta da Terra?” 11
por cento dos europeus res-
ponderam ser o Sol que gira a
volta da Terra, enquanto 6
por cento declararam néo sa-

PLBLICO  ouamra reima. & saneio 1om2

ber responder. Os 83 por cen-
to restantes responderam cor-
rectamente.

Estes 83 por cento, toma-
dos depois como um todo, fo-
ram em seguida questionados
sobre o tempo que demoraria
a Terra a efectuar uma 6rbi-
ta completa a volta do Sol.
Vinte por cento responderam
“um dia”, 3 por cento respon-
deram “um més” e 14 por
cento néo responderam. Os
restantes 64 por cento res-
ponderam “um ano”.

Contas feitas, apenas 53
por cento dos europeus sa-
biam, no final dos anos 80,
que a Terra demora um ano

no seu movimento de transla-
¢d40 em volta do Sol.
Na sondagem, com o titu-
lo “Os europeus, a ciéncia e a
tecnologia”, estas duas ques-
tées sobre ciéncia estavam in-
cluidas num grupo com algu-
mas outras como por exem-
plo: “O centro da Terra é
quente?” ou “O leite radioac-
tivo torna-se inofensivo quan-
do fervido?”. Entre os doze
paises comunitarios, Portugal
atinge o mais baixo indice de
conhecimento cientifico, com
um valor de 4,99, contra os
7,64 da Gra-Bretanha e a mé-
dia da CEE de 6,98. «
Anténio Granado



bem ionge de saber que as Ccl&ncias sS380 Critlicéavelrs como  se
val ftazendo ha mais de wn século. Ue incerteza em incerteza
val-—se buscando mais um pouco de verdade para se tentar com-—

preender tanta coisa incompreensivel.

Faolo Casini: 0 sécuio ¥XIIl amadursceuw entre o ... dos
mestres 4&rabes e 0 pensamento cristao. O obstdculo mails
grave era de natureza estreitamente tecldégica: como concili-
ar a doutrina aristotelica da eternidade do mundo com  a
criagan iblicay O @ artitice da sintese +oi 5 Tomas de
faguino {awald fAs claras detinicdo do tomismo {orneceram  um
editicio sdélido, zequra, & medida do homem, sSimétrico da
tlusdéria estrutuwra antropocéntrica e geccéEntrica do cosmo
ptolomaicao, an qual estavam indisscluvelmente iigadas e,

Juntamente com o qual, se dissoclveram. (& pg. 6&9)

.. Ao pessimismo secular do ensinamento  agostiniano
contrapas-se, no séc. X111, a perspectiva nec—aristotélica
de TJTom&s de Aguino, gue repensoun o conceito de homem como
"animal natwalmente social'. A prépria ordem da natureza
era entendida como expressdoc imediata da wvontade divina.
znguanto participante da razdo eterna, o hooem &  também
legitimo depositario do direito natwral e do saber natural.
E esta a base da sua moralidade, o modelo supremo das insti-
tuwigoes sociais e politicas, o critério de justificagdc do
poder. SHao Tomas, sequindo e concluindo uma importante

arientacdo do direito canénico medieval, reivindicou para

cada subdito de um Estado o dever civil & moral de distin-—

ey

Sed sl



guir as lels justas das injustas., & luz da nogao inata do
direlto natural { " )] Destas reterénclas rapidas,
poder—-se—-a talver deduzir como, durante a ldade Media, o
corcerto  de direito natural teve um papel variavel, embara

importante,
- OHTETT & @
revel agao.

wtilizado

Oora as do papa,

ara &

igreia medieval .

Tdemocraticos"
twual i smo:s
escol astico e

estrutura

classes dominantes dos varios estados europeus se

ram da tutela do império e do papado.

Como diz,

A teoria
completamente
concretiracaoc
investigacao
socraticos.
sua teoria,
principios

realizacgao

NAa
cultura
Omnipresente

Ora para:a

liberdade da conscincia catélica e

ideias—forca

hierarquica e feudal

contfiguragao das relagdes entre tradicao

crista, imperic e igrejia, FAZ &0 &

nas  disputas escolasticas, Ol

detender as prerrogativas do imperador

da

\

|

|

|

ora o direito de autodeterminagdo dos povos, ‘
autonomi a ‘

LContinha em estado potencial os principios

da soberania popular, do consenso, do contra-—

que s0 se libertaram do invoelucro

carreram  mundo guando se rompeu & rigida

da sociedade medieval, e as
. \
emancipa- |
|

{6, pg. 1201215

Fearl Fopper:

da gravitacao de Mewton criou uma situacao

NMOVa. Esta teoria pode ser encarada como &
decorridos mais de Z000 anos do programa de
original dos filésofos da natweza prée-

£, talver o prépric Newton tenha visto assim a
gquando escoelhew o titulo da suwua obra - "Os
metafisicos da filosofia da natureza’. & sua

|
deixouw muito aguem os sonhos mais temerarios dos



antiges ( ... ) & teoria de Mewton originou, deste modo, uma
rmova situacac sem paralelo. #As pressces da teoria Mewtoriana
toram contirmadas com swpreendente precisac (... ) Alem
disso, a teoria de fNewton veio aplicar nd&o apenas o movimen—
to dos corpos celestes, mas ainda a mecanica terrestre, os
movimentos dos mecanismos da Terra ( ... 7 @ ci@ncia de
Mewton era segundo kant, =aber no sentido cléassico:  um
saber autentico, seguwo e suficientemente fundamentado. B
este saber era possivel, porgue o proprio emplirismo hwmano
era o produto da assimilagao activa & da interpretagac dos

dados dos nossos sentidos atraves do mecanismo do  conheci-—

~

mento e, em particular atraves do nosso entendimento (...
A concepeao classica de ci@nclia como um  saber  autentico,
sequro e suticientemente ftundamentado subsiste ainda hoje.
Foi, porém, uitrapassado h& sessenta anos por via da
Fevolucao Einsteiniana, por via da teoria de gravitacio de

Einstein.

0 resultadeo desta revolugio ¢ o seguinte: seia a teoria
de Einstein verdadeira ouw falsa, vem mostrar gue o saber no
Eentidu classico, o saber certo, a certeza, nao & possivel.
Fant tinha rardo — as nossas teorias sao criagoes livres do
nosso entendimento. tue nds terntamos impsdr & Matuwreza. Toda-
via s0 raramente conseguimos adivinbhar a verdade &, nunca

podemos estar seqguros eo termos conseguido. Temos de nos

conformar_ com o saber conjectural. (19, pg. 45-47)

Paolo Casini: (Guem pretendesse delinesar, a tracos lar-




i}

Qus, a imagem da natuwrera construida pelo nova ci@ncla dos

seécuios AVII e XVIii,poderia indicar mals ouw MENOS fEsS1mM AS

Ui

uas caracteristicas essenciais: a “revolugao cientitica” do

=¥ =T AVII destruiuw as bases da fisica gualitativa e cons—

J5

Lrulie um universo conpuscular—-mecanicos substituiuw aprio-—
rismo, o principio da autorideade e o vazio de verbalismo
escolastico peia leitura directa do "livro da natureza'; a
experinentagido, o "ensalo” com as colisas reals com base  em
hipoteses de trabalho, o registo atento dos fendmencos e da
sua  repetigaon, a medida e o calculo, ligquidaram os precon—
celtos  as categorias mentais que tinham susterntado durante
quinze séculos a cincia peripateética. & pluralidade e a
arbitrariedade das multiplas "filosofias da natureza’” que
tloresceram entre os séculos XV e VI & margem da
@scolastica  dominante, as fantasias irracionais da magia e
da astrologia, as ilustes dos alguimistas, deram lugar a uma
imagem simples e tendencialmente unitaria do mundos uma
imagem, +finalmente, "objectiva”" e "cientifica“, no sentido
precisc em que se impide globalmente pela sua certeza, evi-
déncia, universalidade e necessidade, a uma comnunidade
sgmnpre orescente de investigadores { ... 1 O sentido geral
da wviragem realizda, aproximadamente, no decursc de dois
seculos - de Copérnico a Newton - poderia ser resumido na

descoberta de gue a _natuweza & realmente dominade por  leiss

que estas leis s&c racignais:; ok sejia, que podem  ser

reconstruidas pelia inteligéncia humana por via matematica e

experimental (eww) Cronologicamente, o inicio da revolugao

cientifica coincidiuw com o trabalho dos humanistas, quando

i
i

g
]




tol redescoberta a verdadeira licdo dos classicos da ci@ncia

[}

arntiga. be se olhar mails atentamente para as elécticas
concepgaes de coniunto, ow selia, para os fildésotos da natu-
reza subjacentes aos metodos e & técnicas da "nova ciBncociad
gntre os séculos AV e XVil, estd mais visivelmente em crise

a ftictig de uma renovagaoc total, de uma revolucédo ou fractu-

ra epistomoldgica nitida, sequida de uwum desenvolvimento
linear e wunivoco do saber cientifico Ypositivo?. Hasta
retlectir sobre a criagdo daquela gue &, em certo sentido, a

raitnha das ci&ncias do século AVIi: a meciEnica racional

o~~~

w2 Lopérnico comecou & ier no texto original {guando da
sua estadia em Itéalia (1497 —~ 15041 o Almagesto de Ftolomeu,
a observar 0 ceéu & a meditar sobre as  antigas hipdéteses
heliocéntricas dos pitagdricos e de Aristarco. A fase de
observagao nao esteve por certo ausente, mas fol marginal na

sua reflexac, dominada sobretudo por uma forte exigéncia

"platdnica’ de harmonia, simplicidade e simetria.

Ele préprio testemunha ter sido convertido &as teses
heliocEntricas por influgncias esparsas dos antigos (... )
Bacon [{1561 — 162411 naco confiava nas teses copernicianas,
nos estudos de Gilbert sobre @ magnetismo, nem seguer nas
descobertas celstes de Galileu. U método de Bacon, aplicado
& 1nvestigag&o experimental, talver nunca tivesse sugerido
gual quer "experiBncia frutifera’. Mas tem de admitir-se gue
a parte mals penetrante da sua critica anti-aristotélica - a
abhordagem das "formas! {(gu propriedades fisicas dos corpos)

- infringia as permissas da fisica gualitativa e os miste—



rios  do ocuwltismo, acolhendo, embora de um modo nao  total-
mente claro, o principio atomista da reducédo da gualidade &
guantidade. Maw grado a incerteza do método e a modéstia das
propostas  experimentais, & obra de Bacon exerceu, no seu
conjunto, Lma intludncia certa na Organil T acao da
investigagao, difundiu um novo ethos, comunicou aos proprios
cientistas um nove entusiasmo pela investigagao e divuigou &

ideia do dominico do homem sobre a natureza. (&, pg. 77-8467

Robert Lencble: Mo séc. XVI, o agente motor da evolugdo
das i1delias & incontestavelmente o gosto estetico. Mo  século
Wil, pelo contrario, este papel principal passa para &
ciEncia. A arte continuwa, pois, as formas do Renascimento &,
por  veres, muito simplesmente, as suas formul as. Ratael e
Miguel Angelo criaram o género; pela primeira vez desde a
fntiguidade, o corpo & retratado e representado por ele
mesmo, pela sua beleza prépria, independentemente do valor
gspiritual  que recebe da sua unidoc com a alma ( ... y s
progressos da anatomia e da cirurgia, a pratica entédo abso-
lutamente nova da dissecagao, habituam ndoc s6 o escultor
cama também © pintor a encarar toda a superticie como a
emergenclia de um volume, segundo a férmula que Rodin vird &
dar um dia ( ... ) A Natureza, pelo contrarioc, nado havia
ainda sido conguistada pela ci@ncia. & louca exuberiEncia que
lhe emprestam os naturalistas do século XVI opunha-se preci-
samente a esta conquista mas chega, M&ao obstante, a hora em
que em alguns anos ela vai cair do seu lugar de deusa uni-
versal para se tornar,desgraca nunca ateé entao conhecida,

UWma Magquina.



“ste acontecimentn sensaciconal poderia ter  wma data

Galileu publice os Didlogos sobre o=  dois

principals sistemas dg Pundo § ... 7 pede a engenheiros  gque

T

nos descubram o verdadeiro sistema do mundo. Veriao que esta
data merece ser +fixada: & estrutura da Naturezra e, conjunta-—
mente, a estrutwa da sociedade védo sofrer uma remodelacio
completa; o engenheirco conguista a dignidade de sabio,
porque a arte de fabricar tornou-se o protétipo da ciencia.
U gue comporta uma nova detinicéo do conhecimento, que 1a
nac e contemplagido mas utilizacdo ... ; Mecanizada, a
Matureza torna-se uma simples possibilidade de enploragao
tecnica, em breve levada ao masimo pela indastria nascente
&, logo invasora. O homem trocou o seuw modelo, a sua sombra,
por  uma ferramenta. Esta ferramenta é-ihe entregue sem uma
nota a explicar o seu modo de emprego. U homem, & principio
divertido, n&o vai tardar a apavorar-se com 0 seuw poder e

com 0 vario gue criouw desta forma em redor dele. {t&é,  pg.

258-279)

Paolo Casini: fno séc. XVIII] & moda de Rousseauw, a
difuséo do "sentimente de natureza’”, a mitologia da Idade
Media, levaram & recusa da medida racional das luzes,que tao
amplamente se baseava nas descobertas cientificas. MNio & de
suwpreender que também os fildsofos, arrastados pela corren—
tey, tal como os pintores,os poetas e o0s escritores, se
sentissem autorirados a desprezar a pouca ci&ncia, a ignorar
0% seus metodos rigorosos ou & manipular com algum desplante
os  seuws dados e informagao. & natuwreza  tornouw-se,  para

muitos, 0 reinc de fantasia e das emogies inefavels.



Entre os altimos deceénios do séc. AVIID @ a @poca da
Festitulgeao, & cultura ewropeila fol de noveo invadida pelos
+antasmas do passado: charlatées, curandeiros, diletantes de
magrnetismo ouw de electricidade foram todeos bem sucedidos,
celebrando & imagem de uma nmatuwreza  Yanimada', arcana,
penetrada de forgas plasticas ow magicas. U modelo mecanico
que dera origem & fisica classica suwwge como wma monstruosi-—
dade & um sacrilégioy; mesmo o= homens cultos e os fildscfos
abandonaram—-se de novo & contemplacdo de um universo impreg-—
rnado de essencilas, simpatias, polaridades, energias gqualita-—

T1Vas.

Agara  as cléEncias exactas prosseguiam ¢ 20 sew  caminho
auntonomamente, 5¢ dificilmente se poderdc admitir certas
sincronias nos decénios decisivos da viragem: l.aplace,
Galvani, VMolta, Gauss, Ampere e Gav-Lussac de um  lados
Hegeli, Schopenhaur, Schelling, Fichte e [Goethel do outro,
embora todos eles ftossem contempordneos ( ... ) Em resumo, ©
idealismo especulative ressuscitouw, com fungao anti-
cientifica, reminiscBncias obsoletas, projectouw novamente no

reino da natweza a imagem instavel das paidoe

i

e  emocbes

.

humanas { www 2 Mas guem irda sustentar gue uma imagem coe-

1%

rente da "nmnatureza' esteja subiacente ao progresso da fisica
moderna: a termodinamica de Thomson e Clausius, o slectomag-
netismo de Makwell, a mecanica guidntica de Planck, o modelo
atdmico de Bahr, a relatividade de Einstein? & coerg&ncia

estard nos sistemas conceptuais gue os tisicos dsenvolveram

para interpretar a edperi#ncia ou nos propriosg fendmenos




aszim interpretados? Sela como for, O crescimento principail
do 10880 conhecimento do muando fisico deixouw de ser oum
problema "filosdfico” a partir do momento em gue os  instru-—
mentos tedricos capitais da investigagdo — as geometrias
nao-ewclideanas, & teoria da constituigdo da matéria, a
meciEnica, & teoria do tempo e do espaco — se subtrairam ao
dominic da metafisica e da filosofia especulativa por se
dissclverem no intericr de perspectivas epistemoldégicas
altamente especializadas. Em rigor, ia guando Newton estabe-
ieceuw axiomas da 6ptica e da mecdnica cléssica, & evolugao
do concelto "filoséfico” da natureza estava virtualmente
concluida { ... ) & esperanca de alcancar uma representacdo
@raustiva e definitiva do universo fisico revelou ser cada
vez menos realista, a4 medida gue se verificava que as leis
fisicas elaboradas eram aproximagies intermeédias de uma meta
tfugidia. £ precisamente a Einstein, o maior sucessor e
critico de NMNewton que se deve o reconhecimento claro dos

limites gnoseologicos aos qguais se nio pode subtrair nem

sequer a fisica tedrica ... (&, pg. 110-11%5)

Hubert Reeves: Do ponto de vista da radiagédo +déssii,
longe de sermos "estrangeiros” {como disse Camusl, somos
filhos do universo: os +ilhos e as filhas das estrelas que
geraram os atomos do NEsso corpo. A Nossa presenca liga-nos
aos tendmenos mais violentos do cosmo: derrocada da matéria
galactica, explosiao de estrelas gigantes, difusio das suas
cinzas em torrentes tumultucsas de nebulosas interestelares,

colisao de asterdides conduzindo & formagido da Terra nos




primeiros  tempos do sistema zolar. A tomada de consci&ncia
da DESSOa do ser humano neste vasto movimento de
estruturacgido da matéria, pernite-nes reencontrar as nossas

raizes protundas na evolugdo do cosmo.

Esta visdo do mundo, que mostra a inserci&o do homem no
vasto movimento de organizagidoc universal, pode esclarecer de
modo especifico as escolhas morals das pesspoas @ das  socie—
dades. "Estrangeiros do universo'! teriam tido todo o direito
de recusar qualguer responsabilidade no futuro da biosfera.
Ao inves, os “filhos do cosmo” estao directamente implicados

Mo sew provir. Compete-lhe o encargo de cuidar & arranjar o

nossn plamneta. (30, pg. 1687,

Paolo Casini: s hoie podemos dar-nos claramente conta
de ate gue ponto a rapina, a exploragdo, o fim exclusivo do
luxo subjegaram né&o s6 nas relagdes inter-humanas mas,

também na relagido entre sociedade & natureza.

E evidente gue né&o ha solugbtes distintas para oz dois
problemas gue constituem um s6. Mo existe wuma "solugéo
tinal”, dado que os eventos humanos dificilmente o admitem;
mas & possivel wn processo giradual de planificacdo dos
recursos, de redistribuig¢édo dos rendimentos e de restricao
dos privilégios (entre as classes, dentro dos diversos
paises, na comunidade internacional). B&oc estas as vias —
nao o materialismo dialéctico, nem a condenagédo da ciBncia,

nem o ingenuo entusiasmo tecnocratico, nem o mito de um novo

&l



"pacto faustiano® ouw de uma futuwra cig@ncia total -~ gue a
nunmanidade pode percorrer, de acordo com a razéac & a exdpe-

rigncia, se quizer evitar a solucgao final em sentido rigoro-

={wh a auto destrulgéo da espécie atraves da destruicdo do
habitat humano, a natureza. A ecologia nan & apenas uma
guestao de moda. A salvagdo da biosfera ndo & wn programa
que se possa deixar a filantropos ingénuos ouw a profetas
desarmadoss so6 podera ser eficaz - ow nido o ser -~ se consti-—
tuir um calculo consciente, resultante do conhecimento

cientifico e da sabedoria politica de todos agueles que se

encontram envolvidos no jogo. (&, pg. 1287

ey




0O JARDIM

0 Jardim-Faraiso até ao Jardim Riosférico

"A perspectiva hermengutica tem
agual quer coisa de tao univer-—
sal, que incliul, necessaria-—
mente, a experiéncia do Belo

ma Natuwreza & ma arte’

Gadamer

No Fredmbulo sobre a arvore £ o jardim, expus G gue
poderda ter sido o inicio do Jardim. Agora, depois de termos
passado pela ideia de varios autores atraves dos tempos da
Histdria sobre o gue seria a Matureza — a ideila de HdNatureza
- Vamos  procurar o eco desse pensamento numa  construcdo
cultuwral, tao especial, como & o Jardim. Seré uma
extrapol agao sem sentido, considerar o Jardim como um ecoto—
no  entre a Matweza-de-~fora e a nossa  dMatureza-de-—dentro?
Mao sera o Jardim o Ser Medidtico do Belo Mistério, o nosso
resumn estrutural para o Futwro longinquo {(talver feito de
desilusan) da Matweza-de~fora como era ontem =, holje ainda

&, porgue val deixar de ser?

O Jardim da éAntiguidade.

Como  vimos Sédcrates, contorme fol  mencionado  por

Fobert fLenoble, ficouw com dores de cabecga s4 por ter de sair

de casa & passear—se pelos estadios com os seus discipulos.



Marguerite Charageat: U pensamento greqo nno que respeil-—
ta aps Jjardins chega até nds atraves de inscricies, obra de
Mistoriadores ou de literatos. fs  manitestacoes gregas
reterindo-se aos Jardins situam—-se fora da Grécia, na Sici-—
li1a, ou na Grande Grécia, nomeadamente em Fompeia, onde os
lardins  peguenos, reencontrados depois das escavagies sa0
testemunhos do  pensamento grego. Foder—se—-& dizer gue sze
impoem numa  atitude espiritual, de puwo antelectualismo,

opasto ao prazer do jerrdim. (9, pg. 2357

(s romancs vieram & imortalizar a simplicidade mistica

do jardim atraveés da pintura mural.

Vista de wunm Jardim. pintura mural da villa de Livia. em Primaporta. ¢. 20 a.C. Museo delle Terme, Roma

it



"ieta de um Jardim! pintuwra mural da de |livia,

2m Frimaponta cerca de 20 a.C. taz parte da Vila dos
Misteriaos. "tgui, foi posto de parte o snquadramento
arguitectdénico Lgue tinham as Faisagens da Udisseial: toda a
carede da a ilusaoc de estar aberta para um delicioso jardim,
cheio de tliores,arvores de fruto e aves, todas com a mesma
gualidade tangivel, o mesmo caradcter concreto de cor e
textura ( ... ) Logo depois da vedagao do primeiro plano, ha

uma  estreita falxa de relva, com uma arvore a meio; depois

zetd um pequeno muro e, logo a sequir, o jardim propriamente
dito. Mas, por estranbha que pareca, naco podemos entrar nele:
passada a primeira fila de &rvores e flores encontra-se wna
massa opaca de verdura que nos tapa a vista comg se fosse
uma sebe densa. tuer dizer, este jardim & mais uma Yterra
prometida’, feita apenas para ser vista.f parede naoc {oi
realmente "aberta" mas como gue recuada  alguns metros e
substituida por um muro de plantas. E precisamente esta
iimitagaon de propriedade espacial gue did um raro graug de

coerégncia a pintura. (32, pg. 1922

A visao deste jardim romano nao esta longe do  Jardim

greqo descrito por Rilchardson Weight:

A Brécia antiga, gque tanto contribuiuw para a belezra do
murd o, pouco fez pelos métodos de Jjardinagem. e tacto,
Aristotel es (=] fw sew  aluno Favorito Tedfrates de
Eresus,deixou os fundamentos da botdnica gue vieram a influ-

enciar tido profundamente a Botdnica Buropela do seéculo XVII,




pOUED SE& preoouparamn com a forma ou oa pratica do jardim
i wew 3 Tinham guintas subwbanas & o pomar parece ter sido
a institwigdo favorita da vida guotidiana dos gregos de
gpocas mals remotas. 0 Jardim de prazer (pleaswe gardenl,

no entanto, nNac se desenvolvew ateé bhastante tarde.

Aaueles Jardinse  lendarice de aAlcinio e lL.estes que
Homero descreveu parece terem sido, meramente, vinhedos,

pomares @ hortas ( ... 2 Us gregos primitiveos acreditavam

gque o homem tivera & sua origem no carvalhio & no freixo
{ aua 7 Algumas razoes toram avancadas para a talta de

interesse dos primeliros greqos pelos  Jarding  ornamentals
L eew 3 Miviam absortos em politica. Desde fTempos imemorials
tiveram tend@&ncia a congregarem—se em cidades gue ficaram de
tal modo =superlotadas, que nao havia sitio para o djardim
privado. Preferiam viver em cidades onde podiam ir ao teatro
e ouvir os fildsofos nos gimnasios do gue viverem em  viven-
das desprotegidas no campo { ... )} Gostavam de conversar e
debater ideias. For causa disso, desenvolveram uma grande
admiraciac pela democracia & a democracia muito, raramente,
Cria équeles grandes Jjardins gue suportam as obras de horti-
cultura e arquitectura. & encepgoes, claro. Tedtrasto
gostava tanto do seu jardim gue o deixou em testamento a
onze amigos seuws, em perpetuwidade, para ser consliderado  uama

riguera sagrada. (33, pg. 47-485

e Aristoteles foi considerado o Fai da Histéria dMatu—

ral, Tedfrasto foil considerado o Fai da Hotdnica. & sua



influEncla val exercer-—-se para além do Renascimento, atraves

i

dos livros gue deixou: "Histdria das Flantas” e "Causas das

- 1

Flantas

6

Dioscorides, vird a influenciar a medicina a partir do
seculo I doC., listouw mais de 400 plantas, tendo =ido consi-
derado uma alta auntoridade em drogas até ao século  2V.

g e

RS, pa.

,_
i
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Fodemos, talvez, depreender que o jardim greqQo e romano
@ra um jardim campestre, como se Matureza fosse, que exis-—
tia pela simples razdo de estarem l& as arvores de fruto e
as plantas de colecgéo, influenciados talver por Claudius
Galen (130 a.C.) gue nos legouw o primeiro herbario, "o  seu
herbario que contém uma lista de drogas e seus usos, vulgar-—

mente conhecido por "De Simplicium””. (35, pg. 58)

Fobert Lenoble: Fara os primeiros gregos, cada planta

i

Era & dadiva de um deus. Ni&o mantemos nés  uma iembranca

P

desta primeira atribuicio, ate na nossa nomenclatwa? Conhe-

cemos  ainda o aliium, dado, no dizer de Homero (Od.,

>
-

s ey g

A0E), pelos deuses, gue "assinalam a sua eficdcia contra os

B

maleticios mais poderosos" (XXXV, & . (16, pg. 149)

g3

. H&  uma descrigdo das virtwdes de outras plantas do

“Jardim'.

Fiinio faz a descrigdo a partir de Lucrecio. Do pessi-




mismo de Flinio gue "'NMEdo constrédi nada e atunda—se  muam
pessimismo  total” & Matureza val separar-se da Terra. @&

Matwreza & inguiestante; a Terra @ protectora.

Fobert Lenoble: Fortanto — por um processo corrente na
histdria das doutrinas - val tratar de reencontrar esta
providéncia gque Jj& nédo espera dos deuses, mas cuia nostalgla
alberga,na NMatwezra { ... 1} Ele vira J& no 5Sol, ftora de toda
a religiao astral, ¢ anico deus cuio nome se poderia rete-—
Fir. Mas ainda achard a seuw gosto o tema velhissimo da Terra
maternal. Ma sua "mietica” como ma sua  astronomla, Flimio
mantem—se, com  etellto, um desses  antigos romanos Ccuios

costumes gosta de elogiar: "tervrestre porgue terrenc'’.

HMao & na dNatureza, 70K6mnm. « mas na Terra qgue ele

encontra uma protectora para o homem: "56 na Terra, entre

todas as coisas da Natuwrera (Terra,cui unt rerum  natuwrae

partiuml merecew pelas suwas mercés que se lhe desse o nome

a7 Ela pertence aoc homem como o céu a Deus

—
=

de mae

- ) Divindade suprema (numen uwltimuwm), desejiamos, na

nossa  colera, gque seja pesada adgueles gque 14 nac  existem,
como S8 lgnorassemos que @la € a anica gue nunca se exasperas

com o homem”. O ar pode enfurecer—-se transtormando-se em
tempestade, a &gua pode inundar-nos: "Mas ela, benigna, boa,
induigente e sempre ac servigo dos mortais, o que elia Nao

sngendra para a nossa inddastria,o que ela nao derrama espan—

foe

tosamente!” & por nos que ela dd os seus produtos  (Gausa

nostri alit).

&g



pelocontraric, parece muito mais inquietan—

te. ¥ certo que Plinio estende por vezes a ela ssta  devogao
gue nutre pela Terra, mas trata-se, com todo o rigor, de
simples clausulas de estilo. fuando guer ser exacto, a

:

rnatureza €, pelo contrario, acusada de rsponsabilidade de

todos os males. stes males existem: nao vEm da Terra.

Resta, pois, & Natweza concebida como uma necessidade

H

EQUIVOCE. g ojusto comecar pela homem, para quem a Matureza

(aturan parece ter gerado todo o resto; mas a dadivas téao
arandes ela opde compensacies bem crels. & permitido duvidar

se ela serd para o homem uma boa mae ou uma madrasta  impia-—

dosa'.

Entre a fatalidade da Natureza e a providéncia da Terra
vai por vezes desencadear—se um verdadeiro duelo. Fois que,
se a Terra fizesse tudo, passariamos a nosa vida num  verda-—
deiro paraiso. Mas, por exemplo, nao depende dela receber
animais para nés nocivos: "a culpa é do sopro da vida e ela
& obrigada a receber 0s seus gérmens e, gquando eles nascem,
a suportié—-los". Nio acusemos também a Terra que produz  os
venenos. No seu pessimismo, Flinio v# o suwicidio a conclusao
rnormal da vida, desta vida cruel imposta pela Maturera ma-

drasta @ o veneno & o meio, de longe, menos penosc.

+ HBe nos lembrarmos e que & terra tambeéem defende o homem
dos danos de outros elementos natwals como & Agua @ O ar, o

sew "naturalismo’ surge-nos, na realidade, como uma curiosa

o




transposi cido de uma magia extremamente primitiva. O'elemen-

to" terrestre, & Terra, morada do homem e & JTerra mater

formam mo fundo wuma imagem unica, carrsegada de atectividade
herdada dog primeiroz pastores e lavradores magicos. @i se
encontra o refilgic, a seguranca, & providéncia. Us outros
elementos podem +fazer maly o Cosmnos, responsavel  tanto
pelos males como pelos bens, representa uma Fatalidade que
hé& que aceltar, embora sem & compreender. tntre a ferra € a

Matuwra, as lutas e os compromissos mantém—se tao actuais

coma entre os deuses da mitologia classica.

Seguro da benevoléncia da Terra, respeitando apesar de
tudo as  intencgtes da Matureza,Flinio aplica-se, pois, a
fazer vingar das blastémias dos atomistas a ideilia mails
antropomérfica gque existe da finalidade. For esse meio res-
ponde ao voto mais care do pensamento  introvertidoipermane-—
cerd actual até ao renovamento do Mecanicismo no século AVII
e, mesmo mais tarde, os finalistas do século XVIII poderao
encontrar recursos nele. Mesmo guando se abalanga & visdes
maie gerais, nao se mostra mais feliz. "Tudo aguilo de que
tratamos no presente livro", escreve ele com a malor  das
simplicidades no fim da sua grandeocbra, "pode parecer criado
para o homem. Mas as montanhas, f8-lasa Natureza para si
mesma, & +im de proteger por meio de uma especie de
construgdo as entranhas da Terra, a fim de dominar a violé&n-
cia dos rios.de quebrar as vagas do mar e de conter, atraves
daquilo que possui de mais duro, 0 elementos mais turbulen-—

tos". Nao se consegue sequer ver em textos deste género  um
~ g -

7



esbocn e finalidade arguitecténica, tie "finalidade
interna”, pois que & sempre, atinal de contas, para o nhomem
gue esta ordem & construida, para o proteger a @ ele dos

1-152)

Ry

"elementos turbulentos”. {(ié, pg. 1

bl

Flinio s=serd o percursor dos ambientalistas do +im  do

oy

seculc XX7? Mo deixa de ser interessante reparar gue na ZC0-

P2 ndo se falouw da "Carta da dMatwreza’ mas, de "Carta da

Terra.

Aantes de nos voitarmos para os jardins dos nossos dias,
o'Jardim da Europa” como dizem os ewodeputados ouw a metato-
ra oque utilizo de'dJardim Biosterico” gue contéem a Terra
"protectora’ e a NMatweza "inguietante’”, vamos saborear mais
algumas passaqens da ildela de Natureza, com o avango da

CiBncia @ a sua infiugncia nos jardins.

fFFara terminar & abordagem do  Jjardim na  Antiguidade
direi que o jardim inicialmente campreste dos gregos sera
transmitido aons romanos, sobretudo através dos poetas,
literatos e artistas, sendo a pintuwra grega responsavel pela

transmissdo do tema pealsagistico, propriamente dito.

£ no reino de Augusto gue & moda os jardins atinge o
sew apogeu. 'Farques imperiais, Jjardins privados € dardins
publicos sdo os grandes temas dos jardins romanos aos quais

o pensamento religioso esta sempre associado'. (7, pg. Z9)




Farguerite Charageat, citando F. Grimal: Nos primeiros

textos latirnos onde se trata da gquestdo dos  Jardins  de
e - , . R . . . . , "y .
prazer [jardin de plaisancel, o jardinelro e chamago topl

rius’ isto, &, paisagiceta. A sua arte ¢ a arte topiaria,

palavira que os historiadores modernos restringiram o sentido
afirmando gque se aplica, somente, ao talhe pitoresco dos
arbustos. Na realidade, este talhe que sabemos inventado
peios Jjardineiros romanos &, somente, uma das guesties de

topiaria. (7, pg. 30D

0 jardim depois da Antiguidade

A artificializacao, © antropomorfismo dos proprios
vegetais marca no prépric jardim o lugar destacado da figura
humana, mesmo antes da utilizagdo das estatuas. Nao =6
através do pensamento escrito, e esculpido na pedra, ficando

gravado na nossa cultura ocidental.

Mos +ins do século AVII retoma-se "com  frenesim’ as
evtravagincias da Arte Topiaria.Fope & Addisen cobrem de
ridiculo esta tendé@ncia e escrevem um artigo para o Guar-—
diam, em 1712 dando um extracto de um catalogo de arvores
talhadas: ..."4d&o e Eva em teixro: Adam estd um pouco dete-
riorado por causa da gueda da arvore de Ciéncia num dia de
tempestade:; ... uma rainha Elisabeth em phylirea, com cloro-
s@ mas em pleno crescimento; uma velha dama de honor em

artemisia, etc ..." (7, pa. 161}

gy
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fAicabam as esculturas de verdura & aparece outra “mania’
da artificializacdo: & Arvore Morta de Fent. & sua teoria da

arvores morta justifica o julgamento de Scott: "0 sew estilo

nao & a simplicidade mas a afecgdo de guerer ser simples’.

{7, pa. 162

Ma Idade Média os vegetais talhados formam Dedalus ou
ilabirintos,a &rvore nac & permitida no clauwstro onde se
plantam aromaticas e flores; as Cruradas vao dar a conhecer

: g k1

aos ocidentais os belos Jjardins do  Islao. Jean Longnon

e
i
i

reveu: s Franceses que fizeram parte das expedigdes do
wltramar regressaram com gostos de luxo desconhecidos, com o
deseic de reencontrar todas as coisas gue timham visto em
terras longinquas... esses movimentos tinham posto os  Fran-—
reses em contacto com as civilizaglbes &rabe, bizantina,
Siria, em Espanha, na Sicilia, na OGrécia, no Oriente...
Fluxo novo e conhecimentos que agiram como um termento sobre
0s espiritos produziu uma espécie de renascimento intelectu-
al gue se constata em Franca nos séculos A11 e XII1Y. (7,

pg. E773

A escultwa monumental aparece em 1308 em Hesdin com o

guadrante solar sustido por seis homens selvagens e sels
ledes sentados em chumbo pintado e dowado ( .. ) gaiolas
momumentais, pontes, quadrantes solares constituem uma parte

da decoracido dos jardinsg do século XIV. (7, pg. 92)3

"g no século ¥V ogque a Arte deos Jardins toa wma  ampor-



tEncia consideravel no dcidente’, estando ligados ao presti-
gio dos dugues & Borgonha, havendo representacoes detalhadas

por miniatuwras dos jardins desta @época’. (7, pg. 993

“O gseculo VI volta-se de novo para o @ parque-—palsagem,
"manifestando-se, &0 mesmo tempo. um grande interesse pela
potdnica, tendo-se criando o jardim cientitico de Fadua em
1545, tendo  sido escolhido o plano circular proposto por
Francesco Colonne no seuw romance U sonho de Folifile® Cwwn )
A evolugado gue o jardim prossegue no fim do século AV e
século XVI & intelectual, na sua essdncia. A obsessao  da
perspectiva, da geometria, rege as formas do plano dos  jar-

dime cada ver mais elaborados (7, pg. 1063

Fara os jardins romanos em [tadlia no seéc. XVi, temos a
concepgéo arquitectural formulada por Bramante [a fdirmula de
Bramante, um eixo central e sistema de terragos] em 1303 com
o plano dos jardins de Helvedere. Pensamento geometrico ex-
presso  por Rafael desde 13519,no0s projectos para os jardins
de Villa Madame. Jogos de agua com fins estéticos na Vila

d'Este entre 1380 & 188G... (7, pg. il&)

Em Fortugal suwge a Guinta de Fecreio gue "aparentemen-—
te, nAo apresenta uma estrutwa racionalista e globalizante

auténomo do préprio edificio, descontinuo e labirintico.

Forqug esta organizagido assimétrica,guase labirintica,

o que leva a organizar o espago desta forma,guais as razboes



destas caracteristicas, porgud esta inoconstiancia taoc cons-

Talver porgue toda a composigao nao nasce de codiqos,de
principios tedricos abstractos gue se fizeram sentir no
resto da Ewropa. 0 arranio espacial da tluinta de Hecreio
adwvem de um particular modo de vida, da personalidade  gue
reveste cada elemento e as dnicas regras a gue obedece sao
ditadas pelo uso racional de agua ( ... 7 Esta dependé@ncia
da agua, ta&o caracteristica de climas com verdes guentes e
BECOS ., vail dar az  Jardim Fortugués wina aparente

desorganirzaciao  espacial, funcionando o todo como um  esSpaco

o~

descontinuo (4, comunicagio "Agua. Uma essé&ncia do Jardim')g
Mo seculo XV1II, os jardins de prestigio atingem o apo-—
geu. A intluEncia de Le Notre & enorme. Lucien Corpechot

detine-os come Jjardins da inteligéncia (7, pg. 156}

Como sabemos, o mundo deixa de ter limites exactos. O
astros aparecem como'objectos naturais’. Da-se o inicio da
moderna  concepgido de pdNatureza e, por causa da nogao  de

intfinito, Giordano Bruno & queimado em 1600, na togueira dos

protectores dos espacos de Deus.

e Motre, protegido pela arte e as plantas pode aplicar
aos  seus  jardins & nog¢ao de infinito. £ esta a grande

LNOVAGAD.




Margarite Charageat: Mas podemos afirmar ague a doutrina
de .o dotre se encontra nos inameros pargques pela Duwropa -
comg  se diz, & moda francesa? Mo, porgue a4 maior parte
conservam aida as perspectivas fechadas, sdo compartimenta—
dos e rodeados de canais, repartidas occasionalmente sem a
sua wutilzagédo sistematica como planos de retlexdac da luz

{7, pg. 15&)

e Nétre conhecedor das descobertas cientificas da
&pOCa, quiz pé-las a0 servigo do sew reil, Luis XIV.

Margarite UCharageat: A criagédo do Grande Canal +oi, sem
sombra de divida.o essencial no plano dos Jardins de Versai-
lles ( ... J Assim, o ilustre jardineivo utilizouw com +ins
estéticos todas as descobertas cientificas do seu tempo.
Descartes na sua Digptrigus pds em evidincia a reflexao dos

raios  luminosos na dgua: o dngulo de reflexdo & igual ao

G&ngulo de incidBncia. Ali4ds todas as composigies de Le Motre

parecem inspiradas nesta lei. Ele multiplica lagos e canals
gue dispersam esta luz cujas aguas planas det&n o segredo

3
i

pretigioso. (7. pg. 1300

Mo seculo ¥VIII, hé& como gue uma revolta contra a visao
gda Natureza espartilhada pelas leis da Natuwreza. H&, como
vimos um ressurgir do reino da fantasia contra os metodos
rigorosos e manipuladores da Natwreza,pobre ferramenta da
maco do homem. H& como um complexo de culpa inconsciente que

leva escritoes, pintores e poetas a desprezar a cigEncia.

76
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olld & guel bric—a—-brac romantigue etait o ar venue

I fancienne décoration des Jjardins” (7, pg. 18Y)

Jean—Jdacgues Rousseauw defende a teoria do Bom Selvagem,
sentimento de comunhéo do homem natwalmente bom com &
Maturezasy Voltaire or& no progresso cientifico @ artistico
nao dissecclrado para que o ser humano possa ser teliz  sendo
wm critico da intolerdncia religiosa. VMoltaire nao & guelma—

do mas, os seus 1ivros sao. (19, . LIED

o
fin]

Farl Lowith: Voltaire comecou o seuw ensalo com a China
g, rHegel seguiuw o sew exemplo.sd China acabara de swgir no
horizonte do ocidente cristdo através das descrigtes dos
missiondrios franceses,que ficaram profundamente impressio-—
nados pela antiguidade e excel8@ncia da cultura chinesa & da
moral  contfuciand. Surgiu a guestdo de o Oristianismo se
acomodar um dia & religiao chinesa. Muitos dos Jjesuitas
eruditos que haviam estado na China eram a seuw favor mas, &
lgreja opdés-se—ihe. Voltaire, de uma perspectiva secular,
detended & convicgdo dos seus amligos jesulitas  contra A

igreja. Com & descoberta da China,a velha orbis terrarun  da

antiguidade Cléassica e do Cristianismo tornow-se aobjecto de

uma  comparacgio incisiva. Fela primeira vez,os padries da
Fuwropa sra avaliados pelas conguista de uma civilizagao nao
critstd e a Europa teve de aprender a ver-se pelo lado de

fora. (18, pa. 108

Sa0 o= Jjardine oz fixadores, no territdrio das ideias



L

s origens  do jardim romé&ntico de cenas remontam A
segqunda metade dosec. XVIII, guando William Chambers publica

Jrpt—
4

"PDissertation on Oriental Gardening® (1772), iniciando  uma
rova corrente  gque propunha obter sensagoes de surpresa,
temor  ouw melancolia aoc longo do percurso do Jjardim. A sua

viagem & China, em 1740, permitiuv-oc intormar bDuwropa sobre a

arte chinesa dos jardins, na continuagdo de algumas discus-

© oS, 14 publicadas da autoria de missionarios. & obra de
Chambers naoc so estimulow o Qosto pelos  jardins  chineses,

come também por todo o tipo de construgdes orientais (... )
Faor  outro lado, os chineses distinguiram vérios ftipos de
Jjardim: de prazer, de terraor e de swpresa. U de terror, a
titulo de ilustracido, compunha-se por arvores Lenebrosas,
vales escuros e cavernas, cataratas impetuosas, ruinas e
animais selvagens, etc. enguanto que os de surpresa eram do
tipo romdntico, sendo calcoulados para despertar a sensibili-

dade e imaginacido do espectador.

Embora Chamberse Josse criticado na época pelas suas
fantasias,a verdade € gue conseguiu que as idelas orientals
ze propagassem por toda a Inglaterra. tle darding ingleses do

novo sstilo foram entdo baptizados de "Jjardinsg anglo-chine-

13

SES {(14. médo paginado).

. H& trés acontecimentos no sec. AVIID que vao intluen—

ciar a alteracdo das mentalidades na Euwropa:
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Mo seéeculo acent

prestigic. O jardim perde o

Sy, zolto, pelos passelios
Repton e Thowin, as tormas

mistos vao evoluilr para dar

(7., pg. 17733

Criam—se parques piublicos,

publicos.

Os estilos para os parques publicos estao

de Lisboa, em havida &

BGe

racional da Frovidéncias

da cultura chinssa cultura

wm  tascanio e certo

rancesa, leva & evolugaos social,

splendor da corte.

ua—-se &  oueda  do dardim e
sew contorno entremuos, alonga-

pablicos. "Sob & intiliuwéncia de

dos dJardins anglo-chineses @

origem ao parque palsagisticao’.

pargques privados & passelos

ligados

ao s, AVITIy os pargues privados, mistwam estilos a0
saboar dos proprietéarios. (335, pg. 412
Ha um  interesse enorme pelas sspecies hotdnicas

sxoticas,

Em 1851 aparece a

agricultura em Mockern na Saxdnia

Central Parbk em NMew York |

escrevem—se livraos,

primeira

catalogos.

estacan exdperimental de

{ www 7oem 1854 criou-se o |
|
wew ) oem 1890 em Athens, na Geor- ‘

r oy
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gia, forma-se o primeiro grupo de mulheres, o "Athens Garden
Club”. & um  grupae local para a troca de edperléncias e
canhecimentos de botdnica e jardinagem ( ... ) Em 1213 na
Filadelfia funda-se o "Garden Club of America’. {3
41&0

Mo século XX, o gosto pela botdnica continua a genera-
lizar-se, os Jardins reduzem-se ateé ao wild garden, reck
garden ouw bog garden. (7, pg. 177 0 movimento migratdrio
para  as cidades aumenta. Fela Euwropa surgem 2nguadramentos
ajardinados parsa habitagtes sociais. O Jardim banaliza-se ao

pornto de ser chamado, tdo pobremente, espago-verde.

Margarite Charageat: Serd entidoc verdade que uma arte
tdo vasta e ao mesmo tempo tao nobre como € a Arte dos
Jardineg que, atraveés das varias épocas foi um instrumento de
prestiglio incomparavel, vai socgobrar? (9, pg. 1777

B, volta-se & pergunta charneira: o gue é um Jardim?

0 Dicionario Enciclopédico de Lingua Fortuguesa {199%)

adoptouw a definigao, reducionista:

"JARDIM ~ Terreno onde se cultivam plantas para recreio

51}
i
i}
.
i

ou s estudo, quase sempre contiguo a uma o habitagao e

fechado”. (pg. &542)
A Ernbciclopédia Luso-Brasileira L1979, ijAd  tem wuma

detinicdo mais generalizada:



"JARDIM - Espago geralmente fechado onde se cultivam
plantas dteis ou agradaveis - perde-se na noite dos tempos e
remonta ao Faraiso. Foi certamente uma das primeiras activi-
dades do homem sedentdaric gue nele concentrou tudo o gque era
preciose pela belera e pela utilidade. For isso no CéEntico
dos CéEnticos a fAmiga € comparada ao Horto serradot” {pg.-

408)
0 Larousse Agricole {(1981):

JARDIM — lugar, muitas vezes fechado, onde se cultivam
plantas ornamentais {(jardin d""agrément), legumes {(potager)

e arvores de fruto (verger.

No jdardim recreativo [jardin d agrémentd distinguem—-se
duas grandes categorias: o jardim regular e o jardim natuwral

ou paisagistico.

{1 jardim regular ¢ caracterizado por linhas direitas e
formas  geometricas. Evistem desde a mais alta Antiguidade
{jardine da Babilénia). Us jardins regulares & francesa, de
gque Le Nétre deu os mais belos exemplos, sSa80 uma ilustragao
perfeita. #@s linhas direitas e as perspectivas pdem em
svidencia as construcdes. Os eixos gue se desenvolvem ate ao
horizonte dao uma ideia do infinito. O tragado regular e as

plantas cuidadosamente talhadas, exprimem a ordem e a razdo.

Mo jardim paisagistico Ljardin paysagerl, a planta



predomina. A habilidade do jardineiro esta em esconder a
intervencio humana. (s vegetais t&m as formas livres; déo a
ilusdo de estarem instalados naturalmente. &8 o reinoc do

mistério e do sonho.
s jardins ingleses, chineses, japoneses & palsagisti-
fornecidas pela natuwreza { .. )

A expressio espaco verde substitui cada vezx mais o

termo de jardim: convém mais as concepgies novas do wbanis-

3.

|
|
cos franceses exploram em plena liberdade as possibilidades
mo e ac lugar gue & consagrado & natureza nas cidades moder-

nas { ... ) {pg. 632-654)

0 Jardim, Jardim-Faraisc, inicialmente, abertoc, porgue
era a propria Natureza, foi-se fechando para dela se sepa-
rars atinge o maximo da separagédo da Matwezra no seculo
mecanicista racionalista do sgculo XVIii, do Homem guase Deus
hiper—antropocéntricoe porgue esté quase a descobrir TODAS as
leis com gue Ele se regeu para crid—-la;y o movimento de
alterﬁ&ncia, novamente de abertura dd Jardim para a propria
Matureza — com o homem duvidoso da seguranga da sua prépria

tigmas a partir dos Jardins romanticos

it

FRazdo — tem os seus et

gque perdem os muros (Jardim do Principe Real, por exemplo)
mas, n&o o seu contorno. Mo século XX o jardim da cidade,
aberto, i& sem mwro vai perder o seu proprio contorno,vai

escorrer, alongado,para o Espago Verde como gue a ligar o

Jardim de dentro da cidade com o Jardim de fora da cidade, a

Matureza.




£ nesta fase ogue o SJdardim’

s@ encontra. & re-encontyrar
a proapria Maturesa.
tual dMatureza? & Matwrerza do Uosmo &berto pos—-balilaico
oW a Matweza do Cosmo Fechado, de Aristdteles & Sub-lunar?™
{w ainda, reduzindo mais, & dMatwere—Terra, mée protec—

tora, Fliniana?

O Jardim abriu-se de novo mas, eplstemoclogicamente, nao

sabe ateé onde VAO 08 SEUS NOVOS Contornos.

Fodemos segurar-nos numa l1dela de compromisso

il
G
]
i

tera. A Bliostera estd contida num Cosmo aAberto...

Na Eco-92 ficou-se pela Terra, mie protectora guando se
cognominouw a "Carta da Terra' de Carta da Terra em wvez de

Carta da Naturera ou Carta Biost+érica.




0 JARDIM BIOSFeRICO

A preocupagédc dos setecentistas foi tambem valorizar
pDroteqer , ciassificar as plantas gue wvinham das terras

longiguas doutros continentes recentemente descobertos.

0 interesse pela botdnica recrudesce. A flor passa  do

a

0

rdim  secreto para o dardim cientitico. Multiplicam—-=se os
Jardins Hotdnicos sendo o seuw percursor o de Fadua, oriado
em 1545, Mo fazia parte da ecologia das ideilas da aitura, o

reconhecimento do jardim botd3nico do tempo de Thoutmeés I111.

Mo séc. KVIII, camuflam—se os muros dos dardins  com
vegetacdo para dar & ideia que o Jardim estd também do  lado
de fora; no séc. XIX o intersse pela fior, da direito, fora
do Jardim de Prestigio a ser uma troca de ideias e experién-
cias botdnicas sendo percursor o'garden Club idea" de mulhe-

res de 1890 de Athens, na Georgia.

£ intereszante reparar gue 6 & explicitado na litera-

ot

tura de jardins, a partir do sec. X o papel gue a mulher

o

tem na jardinagem e selecgédo das plantas, a partir do sec.

.

AiZX  ou nos primérdics. Richardson Wright, historiador de

jardinsg poe & hipéotese de gue a jardineagem tivesse sido
descoberta pela mulher primitiva aque, pela primeira vesz,
seleccionouw sementes ¢ tubérculos de plantas comestivels:

e e .-

"Woman were thus the first plant esplorers'". (385, pg. 77




foemancipagio coamunica-se ac Jardim & & planta. Deixam

de sstar guardados.

ideia do Beio datural apodera-se das mentalidades:

proteger as beleras naturais onde =zlias estio, 1in locu.

Cria~se o primeiro Fargue Nacional nos fins do  seculo
XKIX, em 1872, U Fargue Macional de Yellowstone no  Wyoning,

FMlontana e Idaho, nos Estados Unidos. (8, pg. 6717

Como sabemps durante o sécule XX, esta ideia val mualti-
plicar-se sendo o Fargue bacional, Matural ouw as Reservas,
uma espécie de cartido de visita des varios paises  para

mostrarem a sua—-Naturera-preservada.

& ideia de Jardim deixa de ser, restritamente, delimi-
tada passando a ideia de "bocado! da prépria Matureza, com

hbeleras fora do vulgar, & ser a delimitagdo em sentido lato.

() passo seguinte & proteger a beleza acessivel em  toda
a sua extensido territorial. Suwgem com as ideias de ordena—
mento bicfisico. "Design with mnature" de Mchargy "Design tor
Diversity Flanning for natwal man in the neo-technic envi-
ronment an etholeogical approach' de Greenbie ou “Flanning
the total landscape" de Fabos sdo obras magniticas, qgue

colocam questéies gue ultrapassam as frontelras nacionals.

s
&}




Com o compuradores, chega-se a acreditar gue o blrstema
Geogratico de intormacao seja uma realildade pelas capacida-

des espectaculares gue apresenta.

Sendn os homens agquilo que sao, 1sto é, iimitados "o

racionalismo, podemnos encarar este sistema como wma wtopla

revigoradora do possivel.

Cause, nature et principales conséquences des principaux types de catastrophes
susceptibles de présenter un impact écologique
(le nombre de croix est proportionnel a I'intensité attendue des conséquences en échelle logarithmique,
un facteur 10 arbitraire séparant chaque ordre de magnitude)

. Conséquences du phénoméne
Cause initiale Nature - — — - -
du du Perturbation des Diminution Diminution Pertes en vie humaine
gcologi- | de productivité de diversité Mort e .
phénoméne phénoméne processus eco )
ques fondamentaux biologique génétique violente | Epidémies | - Famine
Tremblements de terre... 0 0 0 ++ + + + +
Géophysique Volcanisme .......................] + -0 + ++ + +
Raz de marée .. + 0 0 ++ + + + +
Cyclone + + 0 ++ + +
Climatique Froid exceptionnet...........] + + + + + + h&%L
q Inondations ........ooeeee.e. ++ 0 0 ++++| ++ +
Sécheresse .......ccocceuuee. + + +++ + 0 + +++
Anthropique Erosion des sols...............| ++ + + + + ++ 0 0 ++ +
P Déforestation.....................] +++ ++ ++++ 0 0 + +
Démographique Surpopulation ................... +++ + + + +++ + + +4++ |++++
Technologique Pollutions majeures..........] ++ + + + + ++ + 0 0
g « Hiver nucléaire » O o T YU RIS FFSAFN ORI PR

VA8, pa. 4
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U rol das catastroftes scologicas  da o outro reverso da
medaiha. A observacao de Jean—Marie Felt & pertinente: Sera
oue o nosso cerebro ¢ um fenamenc de hipertelia, provocando-
nos wma Lncapacldade permanente de neos ajustarmos ac  mundo

que vamos conhecendo cada ve: meihor? ¥ ou como disse Hubert

Reeves"'l homem nascew do primata. tue nasc

il
a.
i
F
]
3
il
3

G &

AESLIM, como s jardineg botdEnicos tiveram de esperar
varias centenas de anos para serem rmplementacos depols  de
fhoutmes 111 ter deixado o sew, sscuipido, nas pedras de
Flarnak, assim venha a acontecer com & implementacac dos
sistemas geograticos, concomitantemente, com a evolugao da

nossa espeéclie.,

&£ tambeém conhecida a extensao do FEIO, pela incapacida~—
de de se gerirem as varias forgas sectoriais da socledade.
"E o declinio ma qualidade do sspago vital & nac o abasteci-
mento de energia e recursos gque  constitul o problema
critico’” {(Duncan, 1984), citado por Udum. (E4, pa. 8145
Fara resclver contlitos de uso & manter um espacgo vital
aptime, nac poluido, a palsagen preclssa sSer compartimentada
(1sto &, "Tonada' para proporclonar wnm equililibrio seguro

entre os ecossistemas produtores & protectores. i

31

e rroF Maturera RKe-encontrada, pg. Gradiva (1991}



Ua geografia humana vEm-nos conceltos gue, pela  =ua
simplicidade, sdoc muito ateis. Refiro-me as designacdes de
porcies de terrenc'’ gue Dasso a transcraver:

Desigra—-se por "ager” ipalavra latina, do mesmo senti-
do) a porcidn de terreno etfectivamente QCupado pela

exploracac agricola. Us campos, o prados sujeitos a culda~

e dos agricultores, as searas, integram o Tager'. Felo

contrario, o "saltus” €& um terrenco que nédc ¢ completamente
aproveitado: charnecas, pastagens pobres, terrenos incultos.

i - L

Foram  criadas também as designactes de "silva' para a tlo-—

resta e “hortus” para um conjunto de jardins. (9, pg. 279

H& como que um retorno ac saber dos classicos apol an—

do-nos nas palavras.

A4 teoria ecolégica, as teorias da estratégia de ordena-
mento do uso-miltiplo ensinam—-nos como chegar ao ordenamento

total do macro-ecossistema biosférico. Ma teoria.

Ma pratica, faltam-nos resolver mecanismos de entendi-
mento  humano  que  permitam  concretizar idelas escritas,

pintadas ow cartogratadas.

Ferante o perigo também os tedricos se socorrem de

metaforas explicativas para causalidades e percepgoes 19,

R &) Desenvol vem—se cartografias de vulnerabilidade aos

88




Fiscos. O projecto FER (Flan Exposition aux Risques) gque os

franceses passaram a i1mplementar desde 1985, como  se  pode

ler neo Bulletin de lialson des Laboratoires des ponts et
chaussés, trancés, de UOutubro de 1987 sobre os Miscos batu-
rais ou, 0 estude da perigosidade levado & cabo pela Univer-—
zidade de Cantéabria, em Esparnha tanexo 2 3 sao  exemplos,
zlucidativos, das preocupacoes do +tim do sécuwioc XK. Numa
pEerepectiva de minimizacdo de custos materials & humanos, a

Matwrera & cartogratrada para zonar areas de inseguranga para

0 Ber Humano.

Ma Cidade, o jardim passa a ser, tambem, encarado como

um espaco de Seguranca. (31, pg. 3.

infelizmente, o somatdéric de pequenas areas de
sequranca nao corresponde a uma imensa area de seguranca gue
se estenda do Castelo de 8. jorge até aos antipodas. Muito

provavelmente, Fitagoras, o homem dos nameros e da harmonia

teria 14 pensado nesta guestao.

Meste fim de seéculo, de fim de tanta colsa, pode ser
que e abiram  caminhos CErCUurSores das interacgoes
necessarias entre o ecossistemas biofisicos e os ecossiste-
mas das ideias, acreditando ingenuvamente, na sugestéio de G.
Bateson — gue o ser humano deve farer & sxperi@nclia do seu

"eu" total, como um modelo cibernético, como se duma obra de

arte se tratasse.

a9




i Sol continuara & brilhar. D98 901 & [DEFLIMELFA& Crlee

gnergetica, na disputa dos dltimos alcoois féssels nos
areanos primitivos para alimentar as moléculas complexas aue

ai se formavam, que fer aparecer um antepassado da clorofi-

. -

la, salvando os sistemas famintos (2%, pg. 107, podemo

Fil

=3

H

acreditar que a energia solar venha a resolver outras ori-

TS, S@ FTor caso disso.

g

e

remos  a felicidade de viver num sistema aberto. inte—
Tiamente, comportamo-neos como consumidores de estrateglar,
come se  de peixes fora de  dAgua  ainda nos  tratdssemos,

adventicios, colonizadores, sem ceriménia.

0 nosso Jardim Biosférico vai sobrevivendo de compro-
MmMisso em compromissc, até ao nosso amadurecimento, conscien—
te de manutengac para ai, entio, vivermos no Faraiso. Numa

perspectiva optimista.




DA NATUREZA-DE-DENTRO

" Homem & esse animal tragiLco

queEe 1a NAag Dossul instinto
bastante DEr A agir M
seguranca & alinda nao tem

razao suticiente para  assumir

as taretas do instinto!

Schopenhauer

Morte e Conscié&ncia

“00 risco da morte & o paradoxo
supremo do  homem diante da
morte, porque contradiz total-
mente e radicalmente o horrore
da morte’

Edgar HMorin

Temos dito que a Cigncia da Matureza aparece por  in-

tluEncia duma atitude gue procura ser racional e critica das

fantasias ou antes, da mitica da batweza.

A}

OV a

mome

e

tEm

terd

Acreditamos que a verdade suwia. Hoje somos  postos &
guando abrimos & televisido e ficamos a saber que em
da evidéncia, do espirito racional se cbhrigam os pesco-

portugueses a largarem toneladas de pescado morto gue

necessariamente de pescar, & saberem gue logo a seguir,

de ser  deitado borda-fora, para  poderem receber o

71




subsidio da C.ELE. Este chogque sconédmico-cuitural vica malrs

claro pela morte de toneladas de sardinba, mais chocante se
tornando, pela irracionalidade a que ficaram reduzidas
itdelas recionais de cota de pesca e dind@mica de populacao de

sardinna.

fas . Ma outros horrores a incutir-ros & capacidade

critica.

warl Fopper descreve outro eplsodio  tragilco-anedotico

:

2 gque Heroddoto se servia na época, para abrir os espiritos

do

If

seus contempordneocs gregos, & toler@nclia € a Compresnsac

dos costumes.

Escreve Herddoto: "Durante o seu reinado chamou um  dia
Dario os qgregos gue estavam consigo é perguntou—lhes por que
preco estavam dispostos a comer 08 proprios Pals apos & Sua
morte. Responderam—lhe gque nada, mas absolutamente nada, o8
poderia levar a fazer tal coisa. Entac Daric chamou os
Fallacios, um povo da India que tinha por habito comer o0s
pairs e, perguntou-lhes, na presenga dos gregos, que tinham &
sua disposicgido um intérprete, por gue prego aceltarlam gue
us cadaveres dos pais fossem incinerados. Gritaram nhorcori-
zaéos e rogaram—lhe que nao proferisse sequer algo de tao

profano. U mundo é precisamente assim’. (27 . pg. 114D




Morte, espécie, individuo e sociedade
00 nomem esta adatado ouw ina-
daptado & morte?!

Edgar Forimn

Voltemos ao séc. IV a.C. para relembrarmos o pensamento

de Epicuro:

“Se Ao nos atormentassem 02 Tenomenos celestes ou O
tema da morte, no temor em que nos encontramos de gue ela
seja alguma colsa para nos e, além disso, sem conceber OS
limites dos sofrimentos e dos deseios, NE&c teriamos necessi-

dade do estudo da Naturesza'.

Sequnde Winnicott, ¢ acontecimento fundamental da nossa
existéncia & o reencontre com a realidade. Este reencontro é
a fonte de todas as angustias, o drama maior na vida humana.
"Nenhum ser humano', diz ele, "consegue libertar—-se da
tensado suscitada pelo correlacionamento da realidade de tora
e da realidade de dentro. A aceitacéo progressiva da reali-
dade & uma tarefa sem fim" ( ... ) aoc decifrar o comporta—
mento da naturesza,a ci@ncia consegue até certo ponto, coniu-
rar o terror. (30, pg. 71 e 73

*

Ate certo ponto ..

P35




piz-nos, mdgar PMorin:

U triplo dado antropoldégico da consciencia  da morte
{conscignoia duma ruptwa, traumatismo, i1mortalidade) revela
uma adaptacéo +undamental. U traumatismo da morte @ a crenga
na imortalidade, uma presenca continua e violenta desde a
prée-historia e da historia humana, contirma o caracter
cateqgorico desta inadaptacao.

Mo entanto, esta inadaptagio & relativa. 58 o individuo
fumano  estivesse absolutamente inadaptado & morte, ele
morreria de morrer visto gue a morte, no mundo da vida, @ 2 a
sangao de toda a inadaptacéo absoluta. flas s a inadaptagao
humana & relativa, a adaptacido & morte igualmente relativa.
E. sobretudo: mau grado a presenca dum recondito  1n-
consciente gque ignora a morte, mauw grado a presenga  cons-—
trangedora da scciedade, mau grado esta propensac & esqguecer
a morte nos élans de agressaoc ou de simpatia, mauw grado os
axtases @ as abnegagdes, mau grado os sacrificios, mauw grado
as determinagies barbaras, mau grado a prodigalidade da
morte, mau grado a fragilidade humana,maw grado as
participacies inumeravelis, mau grado a instabilidade funda—
me%talq mau grado tudo o que faz o homem ser o animal que
mais arrisca a vida, sempre e de todas as  maneiras, MmESMD
gque esteja pronto & morrer, o homem na medida em que tem O
serntimento ou a consci@ncia da sua individualidade, continua

a gdiar a morte da espécie,a morte natural.
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Hé, portanto, um complerxo de  inadaptacao (= de
adaptacan, provocando, paradodalmente, a inadaptacac ipelo
facto gue ela permite & condiciona a individualiizagao) &, ao
mesmo tempo a adaptagéo ipelo facto que ela @ participagac):
& socliedade. U paradoro da socliedade, & &ao mesmo  tempo O

paradoxo da individualidade, realidade irredutivel e abherta

ai

As participagcbes =oclals: & o paradodeo da i1nadaptagao e da
adaptacao a morte { ... } EBEla {a socledaded arroga—-se &
maior parte dos atributos da espécie: ela & costume,
Tradil gao., educacac, linguagem, ci@ncia, iegrisiacac, tabug

gia @& de certo modo o equivalente do instinto, tanto como

il

armazem do sabercolectivo e poder imperativo. Efectivamente,

segundo a frase profunda de Fascal Yo costume & uma segunda

natuwreza, gue eliminando a primeira natureza, a substitui’.

Dito assim, pode-se considerar gue haja um simples
transtert do instinto {(a espeécie) para a sociedade, esta
substituindo, pura e simplesmente, aquela. Se o homem, @jec—
touw a&a espécie ao mesmo tempo gque secretouw a scociedade, ele
produziu-se, a =1 mesmo, como individuo. Nao somente &
"spgunda natwreza'  social ndo tem a tirania da primeira
natuwreza mas, & devido & ela que © homem €sCapou & DpDresenca
inata, absolutamente determinante, do instinto. Forgue a

decadéncia dos instintos inatos corresponde a armazenagem do

saber no reservatério social (... 2

AsS1m, a zocledade, na SUa dupla realidade,
dialeéctica,.de guase—especie & de libertadora do individao,

mantem, por sua vezr, a adapatcio e a inadaptagac a marte.

h
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B por  isso, gque @ dificil dissociar  adapts
inadaptagao. & socledade € humana. U homem & 2 social. &
oposicido entre sociedade @ individuo & fundada numa protunda

recliprocidade. Um remete ac outro.

A regressag da espécie & & promogaoc do o individuo  gue
forma  wm SO fEnomenc. provocaram a aparicgaoc do  horror da

morte, de inadaptacao & morte ( ... )

&4 decadBncoia dos instintos de protecac especitica @ &
erupcédo  orgulhosa da individualidade implica, por 1ss0, A
barbarie, isto €, o assassinio. Ma sua atirmagac barbara, o
individuo é livre am relacdo a espécie; talvez estelia agul o
sentido misterioso da frase de Hegel "La liberté, c’est—a-
—dire, le crime". Gtravés desta imensa brecha de barbarie
onde a humanidade & a individualidade ¢ s6 reservada para si
préprio ou ac sew grupo, sendo o resto dos outros nem  mESMO
considerados como vaga humanidade mas, como animalidade
fedorenta e tanto mais fedorenta guanto mais se pretenda
humana, a espécie encontra—se sagueada. Hole, o homem, com &
arma atomica & capaz de destrulr a espécie huwmana e nenhum
travao especitico neos pode garantir que 1880 nao val mesmo

gy

acontecer. (22, pgs. 81 a 949
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Morte e Guerra
T QUErTraEr uma& 1nVvenGao &  nao

uma necessidade biologloa.

Margaret Mead
Em  Edgar Morin, lemo-nos.miseraveliment, 1incapazes de
witrapassar a suposta Propensac assassina  1ntra-especiftica,

onde a ldgica & & razdao parecem nao existir.

Em milhares de anos d evolugido consequimos, tao somen—

Te, passar a incomestivels.

Sequndo  Honrad Lorenz, os sabios nao tém culpa de

bl

humanidade ter falta de auto—critica. Giordano Bruno fo1
queimado porgque dizia aos homens que eles nao eram, junta-
mente com O seuw pequeno planeta, mais do gque uwuma peaguena
poelra  numa nuvem entre gutras 1numeravels nuwvens. fluando
Charles Darwin descobriu gue os homens descendiam de ani-
mais, também gostariam de o ter morto; nao +altaram, pelo
menos, as tentativas para o reduzir ao siléncio. E a Signund
Freud, que tentava analisear o comportamento humano e Lorna-
io compreensivel -~ mal s ao Lado subiectivo =]

psicoldgico,écerto, mas todavia com método pondo os prooble—

o

mas de maneira autenticamente cientitica —, CENSUrou—se a
talta de respeito,0 seumaterialismo ceqgo aos valores e ate
tendéncias pornograficas. Todos os meios servem & humanidade
para defender o seu amor propric. Chegouw pois & nora de
pregar  a humildade e tentar, seriamente, fazer rulr oS

obstaculos que o orguiho opde ac conhecimento de nos

proprios ( we.



Virtudes como o Merclsmo & a coragem sao  consideradas
"masculas! g assocliadas a casos de  guerra. inversamente,
apelidam—se de "“"efeminados"., cobardes, fracos, desprovidos

de honra e subversivos agqueles aue s estorcam por evitar a

gquerra @ procurar A pas. realidade prutal gue a guerra

3

&y, mesmo a tradicional, & gloriticada, velada por  1namros

Pt

relatos de herolsmo e de glorias Minguem toma &m

consideragac o aviso do general Sherman: A guerra & o

inferno e toda a gldria sdo patranhags.Fartilho 1nteiramente

[ R}
i

da opinido do doutor Marmon guando  tala  dos  obstacul
PELIQUICOS Oue se opégem a eliminacgao da guerra  enquanto
instituwicdo social e conta entre eles o eteito insidiosc dos
bringuedos e jogos beélicos, gque todos eles preparam o terre—
no para uma aceitagdo psicolégica da Querra e da violé&ncia.
Estouw de aceordo com a sua tese de gue a guerra moderna  cse
tornou uma instituwicdo & partilho do aoptimismo gue o leva &
pensar que, sendo uma instituigdo, pede ser abolida. 17,

pae. =234 e 290)

Margaret Mead, desenvolve a mesma ideila

Cada ver que se descobre gue uma pratica & universal,

come & utilizagao do tog ou a pratica do casamento, Temocs

tend8ncia imediata a pensar gue nao & uma 1NVengao mas,  Wm

atributo  da humanidade. £, rno entanto, sstas guestoes  wuni-
VErEAal S, comno o casamento e o uso do fogo, S8 lnvengoes @

26 anvengoes por mulito dtelis que sejam na histdria humana.

Mum  determinado  estado do sew desenvolvimento social, ©



fromem SOOrevi vELL, sam  divida, antes d conhecer &

AMEnto ou o uso do fogo.
O exempio da guarra @ muito mairs Claro  porgue maesmo

ainda  hole [a  povos gue a  nao atx!

[l
i

CEMm, crtre cstes

W

s

nitimos,temnos os Esquimés que sela talver o exemplo mals
Evidente, embora os Lepchas do Sikkin selam tambem  um  Dom
@axamplo. Mem um nem outro destes povos COompresntde a  gQuerra,
rem  mesmo & 2 guerra detensiva. 6 ideila de quervra e-ihes
dezsconitecida 8 ssta 1deia & também essenclal ao exercicic da
CYLLET 1™ &y coma wn altabeto o & para a escrita v ... ) FISS1m,
GoE povos simplies @ 0 poveos civillizados, 08 povos brandos ou
violentos, ftardo a guerra se conhecerem esta 1NveENgao, Como
todos os poveos gue conhecem o costume do duelo se baterio em
duslo & 08 povos gue estdo habituados & vendetta se baterao
& wvendetta. £, reciprocamentes, 08 povos gque nao conhecem o
duglioc ndo se oateridao em duelo ( ... 7 Se soupnermos gue ela
fa guerral naoc & inevitavel, gue ela & devido a um acidente
flistdérico, gque ela tazr parte da nossa manelira de agir & de
pensar, NAao deveremos ter a esperanga que acabe™ fluals serao
as  chances de persuadlir as nagoes a abandonar  a qQuerra,

nagtes que estao de tal modo impregnadas da  ideila que o

FECUFSO & guerra & senio desejavel mas pelo menos inevitiavel

perante circunstidnclas precisas’?

Fara responder & esta questao, pensc que deveremos
pensar noutras invencies soclais que calram em desuso &, que

precisam  estar +fortemente agarradas aos  Costumes  como &




guerra. Tomemos, como exemplo, o8 metodos de Juigamento que
precederam o sistema do Juryv: a ordalia £ @ O Juigamento de

Deus pelo

i

ombate. Estes métodos parecem—nos hole 1njustos,

getranhos mas, naoc antigamente.

o invencao do julgamento por um Jury substitui pouco A
pouco os 2 mbtodos gue ainda ricaram durante algum  tempo S0
para as bruxas. £, durante muito tempo, o sistema de  Jury
parecew  ser ¢ unico método,a melhor maneira de reguliar oS

litigios: mas hoje vEm—-se novas invengdes como 0s  julgamen—

.

tos por iuizes ou comissdes. Em qualquer dos casos o metodo
antigo foi substituido por uma nova  invencao socl &l g a
ordalia nao desapareceu porgue se considerava injusta ou
falsa mas, porgque se inventouw outra férmula mais de acordo
com os sentimentos dagquela época. Se nos desespeErancs  por
ver que & guerra parece ser wn hédbito enraizado em  gquase
toda a @spécie humana, podemos retomar nova coragem consta-

tando gque wuma invencdo ruim cede o lugar & uma invengao

melhor ( ... )

¥ - Frova magico-religiosa a gue se submetiam €S acusados
durante a ldade Média para provarem a sua inocgncia  ou
culpabilidade. Consistia num duelo, Wwn pegar com & Maoc

fum ferro incandescente, etc. (10, pg. 8530
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Fara que isso aconteca duas condiebes Sao NECESSArlas.
A5 pesscas reconhecerem as insuticléncias da invengao antiga
@ propsr uma novéa. B propaganda contra 8 gQuerra, &
documentacidc sobre o preg¢o terrivel do sofrimento humanc @ o
desperdicio social., tudo isso prepara o terrenoc ensinando
gquUe  a guerra & uma invencao social detreirtuosa. & precis
crer gue a invengdo social & possivel & gue a  invengao de
novos metodos LTornardo & querra caduca, como o tractor

supstituin & charrua ow o carro substituem o cavalo.

Uma forma de comportamento cai em desuso somente guando
gualguer outra coisa Ttoma o seuw lugar &, para inventar
formas de comportamento que ponham a guerra tora-de-—-moda, a

primeira & acreditar na possibilidade de tal invengao. (20,

pg. 1449

Agressividade. Lago.
"LUgtre qui gagne contre son
environnment se deétruit  lui-
(3

meme.

Gregory Hateson

Vamos ficar confortados com o optimismo utépico, revi-
gorante, de Margaret Mesad,acreditando vir a ser possivel, O
ser humano, libertar—-se da guerra, sssa "invengac social
detel tuosa, inventando cutros Processos, outras

instituwigdes, gque lhe permitam regular os diferendos intra-

eepeciticos.
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Fari Fopper, diz-no

Hi

Farticularmente arriscada & & CIFENGE MTUWMA wtopra
politica. O qgue se prende possivelmente com o tacto de a
busca de wm mundo melhor (se euw estiver certor, do  mesmo
modo gue a exploracédo do meio- ambiente, constitui  um  dos
mais ancestrals e importantes de todos s instintos vitais.
Julgamos, com razao, que devemos € podemos contribuir para o
aperteicoamento do noso universo. Nao devemos, porem, corn-
veEncer-nes de que podemos antever as  consequéncias  dos
rossos planos & dos nossos actos. £, sobretudo, naoc devemos
fazrer sacrificios humanos {(com excepgao, talvez, do nNosso

proprio sacrificio em casos extremos).

Miéo temos também o direito de incentivar estranhos ou
de algum modo persuadir os outros a auto-sacritficarem—se -
nem mesmo por uma ideia, por wna teoria gue se nos  afigurou
perteita {em virtude da nosa ignorincia, talves sem razao)
{ .. ) A formacio do nosso enquadramento  social norteada
por um ocbiectivo de paz e de néo viocl@ncia nao & apenas um
sonho, mas um alvo a atingir para a humanidade, wm  &lvo
possivel e, numea perspectiva biolégica, claramente

necessaria (19, pg, Z8-39)

v

o

Hubert Reeves: Em paralelo com o mundo a descobrir, ha
para cada um de nés a guestido fundamental da vida a viver.
Somos confrontados com os problemas permanentes da existen-—

cia Mumana: a doenca, o sofrimento, a guerra, a morte. Com a
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evolugao das socliedades swrgem noves contlitos, que temos de
glhnar de +rente. Hé& relactes a criar & todos o0 nivels:
familiar, profissional. nacional, internacional. Ha normas a
adoptar, legislagées a inventar para gue & vida seja e

continue & ser viavel ( ... 1 WNo inicio do séc. vil, o

aticano intimou Galilew a comparecer perante os tribunals.
i novo sistema solar de Copérnico ameaca a doutrina da igre-
da. Fra impensavel gue a Terra onde {Uristo encarnara, nao
fosse o cento do universo ( ... ) Foucos anos antes, Biorda-
ro Bruno tivera menos sorte. U litigio girava em torno duma
guestio ainda ma ordem do dia na astronomla contempora@neas a
dimensio do universo. S5¢ Deus & intinito” diziam os tedlogos
da época. ") Deus em gque eu crelo & mals poderosc que o
vosson', respondia Bruno, "ele criou o niverso infinito".
Tanto pelas suas heresias como pelos seus  Sarcasmos, Hrun

foi gueimado em Roma mno ano de 1600 (3

pg. 162D

Karl Popper: o ntanto, com a emergéncia da conscién-
cia, tudo se altera. Podemos remeter para a competitividade-
das nossas teorlias & eliminagdo das teorias  inuteis. Em
épocas  remotas, o defensor de uma teoria era  segregado.
Actualmente, podemos deixar que as nossas teorias morram  &m
vez de noés. (27, pg. 39

Hubert Reeves: Derivadas das teoria darwinianas, as
acgies de "luta pela vida' e de 'sobrevivénca do melhor
adaptado” foram muitas veres usadas para legitimar comporta-

mentos desumancs. Nado faltow quem guisesse ver nessas nogodes
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" &la

Entrevé-se nisso,  ém

"matural ", segundo a

& justificacido de competicgédo renhida e da apocliogla da

gqual convira ftarcer

e —
filigrama, & ideia uma moral
como a naturesa.

Esta moral

delirantes: gliminagac dos

nazis, interdicao de vacinas

certas seitas. (30, 165

SA

Karl Popper: 0 problema

Darwin da evolucao atraves da

me muito semelhante ao da

A perspectiva antiga,
da,
mente passivo. Fepresentam

variantes,

Ay 2m  suma, s individuos

gliminagdo dos outros.

exterior ( W.. 3 & minha

sglucionadores

rog problemas concretos, gue

natuwral assume,

& & de gque o papel dos organismos na adaptagao e

na gual a luta pela vida,

interpretagio,

de problemas a tempo inteiro.U seu
primordial & o da sobrevivéncia.

s susclitam

guando calha, as tormas mais

mais +Fracos pels esugenistas
ou de cozer os alimentos por
da interpretacac da teoria de

selecgdo natural, atiguwra-se-

teoria de Malthus.

pessimista e ainda hoje pertilha-

pura—

uma populagéo com maltiplas

a competigido, seleccio—

melhor adaptados, atraves da
4 pressao selectiva & exercida do

inovadora e optimis—

ta,pbe & tdonica (& semelhanga de Bergson) na actividade de
tados oz seres viveos. Todos os arganismos  funcionam como

problema

Existem, no entanto, inmne-

nas situagtes mais

diversas. £ um dos problemas mais importantes diz respelto &
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procura  de melnores condigoes de vidas malor Liberdades wim
mundo melhor 1 ... 1 Em lugar de uma imagem do mundo ambien-—
te gque se abate sobre nés “com wihas e dentes” (“toonth  and
claw"), eu veioc um meig-ambiente em que um infimo ser  vivo
aprendeuw a sobreviver duwante bilides de anoz e & congulstar
@ embelerar o mundo ( ... 7 Hode em dia, todos acreditam no
mito sugerido da maldade radical do mundo & da Ysociedade’;

do  megsmo modo gue em tempos se acreditou em Heldegger e em

Hitler, em #rieck e na guerra. hNo entanto, a talsa +e na
maldade & ela mesmo maligna: desencoraja o8 JOVENS &  arrass
ta—-0s para a davida e o desespero ow, mesmo, & violencia.
Muito embora esta heresia seijia essencialmente de natuwreza
politica, & interpretacdao tradicional do darwinismo contri-

bui de algum modo para ela ( ... ) Do mesmo modo que o mate-

rialis

I

Mmoo & si mesmo S8 supera, assim a seleccao natural s

supera & si propria, poder-se-a direr. Ela conduz aog desen—
volvimento de uma linguagem gue conteém proposigies vardadel-
ras & falas. £, esta lingugem leva & invengédo da critica, &

amerqiEncia da oritica e, com ela a uma nova fase de
seleccdo: & selecgdo natwal € complementada e, em parte,
witrapassada pela selecgado critica e ocultwal, que oS

nermite  perseguir, oritica & consclentemente, s NOSsS0sS

grros. (1%, pg. 27—

Konrad Lorenz: Temos boas racoes para considerar  a
agressgan intra-especifica, na sitwagdo cultural historica =
tecnoldgica actual da humanidade, como o mais grave de todos

os perigos. Pas & nossa probabilidade de lhe fazer face nao
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melihora se & aceitarmos como algo  de metatizicoe 2 de
inelutéavel. Maile wvale segulir a conexao das  BUas  Causas
natuwrals. Ma verdade,tol sempre Qracas & COmMpreensac  dessa
conexao das causas natuwrals gue o homem conseguluw dominar os
tendmenos  da natweza. & base indispensavel da patologia e

sempre & filosofia, ouw sela, o estudo dos processos

picldgicos normails que desempenham as suas funcoes normals

no  interesse da especie. Esguecamos, portanto, por  instan-
tes, gue 0 instinto de agressido ‘descarrilouw” completamente

nas  condigcies gque a nossa civilizacgao oterece =2 2 estudemos

tao inaenuamente  quanto  possiveld a8 BUAS Ccausas natuwals

oy

{ swe ) & agressac intra-especifica & milhoes de anos mais

antic

do gue & amizade pessoal e o amor. Durante largas

o

épocas da historia da terra, deve ter havido animal extrema-
mente crugls e agressivos. Guase todos os répteis que hole
conhecemns o sao ainda, @ ndo hd nenhuma razdao para  pensar
que o toram mencs durante a pré-histdria. 56 conhecemos lago

nessoal nos teledsteos, nas aves = nos mamiferos, ou 8]

L)
hil

em grupos gue nao aparecem sendo no terciario inferior. Ha,

portanto, realmente uma agressaoc intra-especifica sem O seu

antipoda, o amor. Mas, pelo contrario, ndo existe amor sem

AQressao ( ... ) Ma verdade, é num animal Lo ganso cendradol
gue nem sequer pertence & classe privilegiada dos mamifteros
gue a investigacao cientiftica descobre certos individuos,
gue pode controlar todas as pulsdes "animais" como a fome, &
sexualildade, a agressdoc e o medo, o gue d& & ordem social &
dus forma particular, caracteristica da espécie. Em todos os

pontos, este lago & andlogo &s fungdes gue em Nos, humanos,
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S Lilidarias com o sentimentos de amor & de AMl z acde &
sa  forma mals puwra e mals nobre (17, pg. 228) . e ?

Entre as tungdes comuns ao mito de origem cultural e aoc de
grigem filogendgtica, wma das mals importantes, S€ Mao a mais

que ambas actuwam como  pulstges  adtdénomas o

importante,

activas do comportamento social. Para gue amemos tudo o gue
nos & transmitido pela tradicéo.e preciso gue todos esses
pormenores pltorescos que rodelam,. um velhno costume — como &
decoragac da arvors de MNMatal & o acto scolene de acender as

velas — nos dEm prazer. & do calor desse  sentimento  gue

depende & fidelidade gque somos capazes de ter pelo simbolo e
tudo  aguilo gue ele representa. A intensidade deste senti-
manto faz também com que colhemos a nossa cultwra, a criagaoc
de uma comunidade para aleém do individuo e gue lhe socbrevi-
ve, tudo o gue constitui, entim, & verdadeira essEncia do
homem, assenta, portanto, ma autonomia do rito que dele faz
um motivo autdnomo das acooes humanas ( ... 7 A formagao de

ritos tradicionais comegou certamente na awrora da cultura

+
Q

Mumana, tal como, a um nivel inferior, & tormacao de ritos
filogenéticos se deuw nas primeiras origens da vida social
doz animais ( ... 2 Em ambos o casos, wn modo de  comporta-
mento serve em primeiro lugar, gquer & uwma especie, guer a
nma cultwra, para se adaptar ao melio exterior &, em seguida.

.

adauire uma funcgdco intelramente nova, a da comunicagido  ou
informagace no  intericor da comunidade ( ... 7 & partir  da
comanicacas podem nascer duas rmovas fungdes de igual impor -
tEncia, aque conservam ambas ainda um certo namero de elemen—

tos de Ccomunicagac: A primelra & a canaliracdo da agressi—
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vidade para fins inofensivos, & sequnda, & criagan de lagos
entre dols ow mals individuos £ 17 = I d8-d?) Ma
ritualizagac Ffilogeneética, bem como na ritwualizagdaoc cultu-
ral, os novos modelos de comportamento adguirem uma autono-
mia de espeécie muito particular: esses dols rituauws  tornam-—
ze motivagoes independentes de comportamentc gue criam novas
finalidades ou objectivos que o organismo prossegue por sl
meEsmo. £ enguanto factores motivadores independentes que os
rituals transcendem a sua primitiva fungado de comunicacdo e
s tornam capazes de assumir esta seqgunda tareta de  1gual
importdncia - coriar um lago e controlar & agQressan  entre

determinados individuos.

0 mecanismo recém—formado do comportamento ritualizado
tem nitidamente o caracter de um movimento intuitive
avwténomo. De igual modo, a situagédo que o provooca, & gue em
todos estes casos @ em larga medida determinada pela respos—
ta do congénere, revela todas as propriedades de uma
situagéo final apaziguadora, desejada por si mnesma. For
outras palavras, & Ccadelia de acgies gue servia na  origem

para  outros fins objectivos ou subjectivos torna-se wm  tim

am Sl, Logo que & transtormada em rito autdnomc.

0 movimento instintivo tormado avtonomo nao & um produ-
to acessdéric ou um "epifendmenc” do lago que une os dols

animais; & esse lago (17, pg. 81

A tripla funcdo de suprimir as lutas no interior  do
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fMas twdo resto nao deve de modo nanhuam diminuir o valor

A dndomavel tenecidade com gue um homsm bom s&  agarra aos

retumes que ihe transmitidos pela cultura. Fode parecer

que a sua fidelidade merece melhor causa, nag nag ha  ouitas

melhores (... ) s duramentos nao podem vincwlar, s

AaCordos nao  podem a Mnan ser gque  as partes

TEnham @m Comam wma gde normas de comporta-

EOTO, TUWIAR Lndrac nelas o nesmno medo MmAQLOCO gue

LW ey et cerndrago no ~ALL G

B

de dltenberg [vide ansxo n® 5 . (17, pg. Y60

S OTVL e & LATE

Tomar oowr

o homem actual  gus

seperames gque particularmene curta, dado auwe particu-

atraves oo

AL

armente desagradavel s perigosa -~ da sua marcha

tempo e procliamar ogue sle & O lniguaid corcamento da

€y para  wum clentiseta, o Mmal s arrogante @
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aspirinas, o caso estd resolvido. 8e & dor voltar repete-se
a dose. A causa, sO se a dor atingir um ilimiar nao resclvido
pela aspirina, vai entdo procurar ser conhecida pelos pro-
cessos auxiliares de diagndédstico. Entretanto, passaram—se
anos com o paciente & padecer de dorese de cabega de causa
desconhecida, que nao interessava conhecer, porgue a aspiri-
n& reaolyia a guestaon. uando o paciente tem wum acidente
vascular ou um cancro generalizado & nao vail a tempo a cura

por sintoma. Morre.

Este processo anacrénico repete-se milhdes de vezes,
mualtiplicado por n seres humanos vivos que delxaram de ser

saudaveis.

0 pensamento ccidental, +inalista, & sectarista, limi-
tado. Aparentemente sauwdavel , agressivo, operativo desgasta
o ser humano gue, ac atingivr o limiar do mauv-estar, esté
perdido. & uma sociedade cruel, mesmo guando as instituigdes
estdoc em paz. (uem ganha com este situacionismo sdo 0

medicos &€ as induastrias de ftarmacos.

fAgora, veliamos 0 que se passa com a Natureza.

U0 mesmo pensamento finalista da cuwra por sintoma apode-
rou—se da mentalidade ocidental. A& Natureza passou a ser um

"obhjecto" doente que é preciso curar. Vai-se ao sintoma

vieivel que, incomoda: o esgoto que fede, o ar contaminado.

124




A questao poe-se ao nivel local ow internacional. Neo
primeiro sdo os niveis superliores gue nao funcionam, gue nao
curams ne segundo & o pensamento do nada gue @& atingido.
Como ndo & possivel criar uma Agéncia do Ambiente Apatrida
porque ha sempre interesses nacionais a defender, as ECO'S
que  venham a existir, séo puras campanhas publicitarias de

poiiticos ouw de electrodomésticos.

Huem ganha com este situwacionismo dao os industriais
incolores ouw verdes e, 05 politicos.
A nossa civilizacgdo ocidental & assim que nos posicio-

na: ser humano "cobijiecto! e NMatweza "objecto".
HA sempre um motivo para uma civilizacdo acabar.

A nossa j& tem os seuws motivos. J& encalbou nos estig-—
mas da sua propria destruigdo: a indiferenca, o desamor, O
sectarismo tecnoldégicao.

B ideia de progresso regressard & sta raiz: o acreditar

na Frovidéncia, na salvagdo individual pelo beng&o Divina.

# ideia de Desenvolvimento serd uma utopia, porque e
todos sabemos que o Desenvolvimento existe com um aumento de
compleridade dentro do Sistema, atraveées da informagao &, e
gssa informagéo deixa de ser transmitida &s geragtes vindou-

ras — porgue nan & respeitam — por falta de vinculo afecti-

-

vo, entao, o que resta?




4, -
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Ana Mor. Anti-risco. Aguarela 1992




Um +im de seéculo, um carpir de complexos de culpa, de
inoper&ncias, &0 ponto de sermos todeos incapazes de resolver

gue nos sirvam bébes~bésnios ou africanos, guando ingerimos

a sobremesa do jantar?

Serad esta uma nova forma de antropofagia’ Comemos ,

amamos, por banda electo-magnética. £ o cimuio do artificia-

lismo.

Gauguin rnum dos seus guadros escreveu, entre outras

frases, "para onde vamos?" Eu pergunto: Em que & oue nos

ftornamas?

0 nosso maior risco, & tornarmo-nos anti-humanos.

fAlgueém poderd dizer: mas isso, & ébvio.

56 qgue a nossa salvacdo integrada, holista, taoista,
como  quizerem, depende, erxactamente, da CONSCIENCIALIZIACAD
LG OBVIO.

E compreensivel gue um sistema humanc seia imatuwro,
gastador durante um dado pericdo temporal mas, J& &
1mpensavel que ftique proibido de amadurecer, obrigado como
gstd a ser, tdo somente, a ser consumidor, cada vez mais,a

toda & hora, a todo o instante.

-~

Natureza,a Natureza-madrasta de Flinioc, sobrevivera
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sempre até ao arrefecimento Soclar. Flinio foi1 engelido pelo

Vesivio em 793 Flinioc como ser bio—-energeético morrew e

Vesivio continua enerqgeticamente vivo.

A MNatureza tem uma grande aliada natuwral: & prépria

Matureza. Mil Fracatoas, mil & uma noites de cinza @ ela
" 9

sobrevivera.

1800m ~
- Tambora ( Indonésie) 1815
1700m [
)
300m T a
200m
?{ Figure 3.7
35";' Représentation de la hauteur théorique

atteinte par les masses de cendres et
autres matériaux volcaniques rejetés par
quelques grandes éruptions historiques si
le volume total de ces ignimbrites était
déposé uniformément sur la surface occu-

pée par le département de la Seine (ville
de Paris).
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JA o mEsmo Nac se podera dizer hode, do Ser mumanc.  Liue

o sew  grande allado netural sejla 0 proprio Ser DUmanoc.

Huando  1sSTto VIEer a acontecer € sinal gue o S@r numano ., come

creende &4 sua propria natureza humana, a sua  Matwrera-de—

~dentra.

Lonsequira  entender gque a unidade de sobrevivEncia,

oomposta por ele mais o seuw nabitat de hoa gualidade,

depende do seuw comportamento. E. para entender o sew Comoor-—

tamento & vital gue tenna consciéncia disSsSo Mesmo.

Mag sera uma consciléncia desperta, provisoriamente, num
+im dum congresso ambientalista ou depols de um +filme sobre

desastres ecoldégicos.

i

era, como nos disse Gregory Bateson, através da COMNS-
CIENCIA ASSISTIDA. Atravées do LACO AFECTIVO, como retferiu

roarnrad Lorenz.

Moz anos 7l diniciou-se a educacgéac para a proteccao  da

Matweza. Hoje dever—-se-ia dizer. antes, tducacan Srectiva.

Desde a escolinha & Universidade.

@ oaceltagac quotidiana da nogldo alargadade natwreza ate

KO COSMO @m permanente SHpansio &, eplstomologlicamente,

correcta &, humanamente, assustadora.

Da mesma forma que né&o gostariamos de viver numa

i
i
n
a

i
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-21kos elastica, Ccomo num pesadelo de Crlanca, preclsanos de
rnos  deter, voluntariamente, com & capacirdade cerebral aque
hole temos, numa olkos biosterica. como seres  cultuwalmente
tolerantes, dentro do limite atectivo possivel da homeostace

construtiva.

Lomo  diz  Hubert Reeves, ‘depoilis de alguns milénios,

ENCONTramo-nNos na mesma sltuacdo gque o primelro observador

pre-nistorico: no zero sbsoclutot. | . [IG. 433
B, conciu e “lue mais  podemos dizer®  Simplesmente,

debrugar-—nos rma bDorda do abirsmo do Yimpensado?, em  CUlIas
protundidades, misteriosamente, aparecem a racionalidade e a
poesia. A vertigem suscitada por este olhar, relativiza as
nossas relagoes com o0s conceitos. Frotege—-nos contra  a
tentagaoc das certezas & a hegemonia do pensamento  16gico.

{320, pg. 77)

Como diria #arl Fopper "Todo o ser vivo procura  um

mundo melhor'.

Yamos acreditar gque o Jardim Biotérico, nossg contem—

Dor &neo ., ilustre descendente do Jardim Faraiso, sera con-—

servado.
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CONCLUSAD
“hows sommes tascilinés par touwtes les
formes de disparsition, de rnotre
disparsition. Melancoliilgues et
tascines, telle est notre situation
geneérale dans une ére de transpa-—
rence involuntaire”

Jean Haudriilard

Antes  de ter comecado a trabalhar na Mestrado, ao nome  de

Fttosporum tobilra o mew  conhecimento debitava—-me VArlas

intormacoes: arpusto  rustico, de tolha luzidia persistentes,
eptimo para sebes livres ou talhadas ... etc. Mas, aoc nome de
Empédocies ou FcArthw nac havia qualguer informacido. Mao fazia a
menor ldeia até guando & Terra tinha sido considerada achatada,
do mesmo modo que nao sabia que os Fitagdricos deftendiam o helio—
centrismo, nem tinha & nocdo como as ideias submergem durante

centenas de anos, em latBnecia, para depols re—-surgirem nao ce

=

sabe muito bem como.

Sem querer generalizar, @ muito possivel gue seja este o

estadio de intormagao sectorial da maioria dos técnicos. Uns
zabem de plantas, outros de electrénica. A& nossa capacldade de
retieraoc ecoldgica filosdéfica @ humanistica & muito limitada. O

gue & grave.

Embora me continue a sentir mais &—-vontade entre um cCorteio

tlaristico, ac wvive, do gue entre disguettes carregadas de
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intormagas tilosotica. reconheco gue o @starco gQUE rRISM0S  para

tentar comDreender of agsurdos da nossa @

oCa, Ticam male desmon-—

a

I

Lavels £ recorrermos & historia da svolugao das i1deiras  atraves
de awtores qgue nos vao abrindo uma serie de ‘caixas pretas’
dando-nos outras perspectivas inter-relacionavel =, a=s1m  por

dranta.

se, gparadigmaticamente, o antropocentrismo estix  ligado &

i

giploracac da natweza-de-rora, o gque & paradoral & ¢ ser  numano
zaber mais da nmatureza gue explora ouw protege do oave  da  sua

propria naturesra—de-dentro.

Bs arvore de flor apareceram sobre a Terra como que a feste-—
jar o desaparecimentc dos dinossawos, depois destes terem occupa-—
do o planeta por mais de %00 milhtes de anos. MNds vamos nums
ESCATSOS S milhoes de ancs @ a Terra Jja estd a "encolhner" com &

MOSE& pPresenca.

Excesso demografico,ertingac de recursos nac-renovaveis,
desertiticacaoc s&c alguns dos problemas graves gue ninguem sabe
ze vao ser rescolvidos, por mais relatdrics. projectos ou  srogra-

mas que se ftagam.

4y

Ha incerteza do saber conlectural, & cada  vez menos

seguranga facea crise ecoldgica e cultwal do nosso tempo.

Talvezr devessemos ser mais modestos,dar mals &tencao  ao
nosso "underground’ psiguico. nac termos recelo do ridiculio  de
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DASSArMOS  POr LNQENUoSs Dor guerer salvar o Jdardim  connosco LA
dentro, eEm QUE para 1SS0, € guelra dar guerra a guerra, cons-—
cigncia & consci@nclia, atectividade &4 afectividade, @M SWma
recuperarmo-nos  Como  SEeres slstemlcos  que, embora rfabricando
gcosistemas cada ver mals tragilizados, porque artificiaas, nao
comprometemo-nos  outros  ecosslstemas natwrails gue nao tEm de

crrer as consequenclas netastas de sermos uma @sSpecle qgque  ainda

U]

Mao resolveuw o problema do controle da agressac intra—-especifica.

i Jardim  podera

il

&r encarado  como  um re-encontro, no
territorio, de ideias da natureza-de-fora & de natureza-de-—
~dentro. Atraveés dele, ficaram gravadas mentalidades, problemas &

sucessos da mente humana através dos tempos.

U Jardim seja & escala biostérica ou & escala wbana & uma
construgan cultuwal aglutinadora de interesses estéticos. Atraveés
dele, poder-se—& chegar ao inconsciente colectivo =em grandes

ligoes de retérica.

i, o JRRDIM cumpriria a sua mlissao maior:

Consciencializar o Ser Humano do seu antropocentrismo

aberrante.

ey

e de
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CHAPITRE 5

LA DESERTIFICATION

SECHERESSE ET ARIDIFICATION

Un accroissement incontestable de la fréquence des périodes
de sécheresse exceptionnelle a été observé dans le monde au
cours des derniéres décennies affectant 3 un moment ou & un
autre la quasi-totalité des terres émergées. |l s'est accompagné
de fagon concomitante de processus de désertification se tradui-
sant par une aridification de zones climatiquement marginales et
par l'extension des franges désertiques dans des milieux aupara-
vant exploités par I'élevage extensif voire |'agriculture. Ces inquié-
tants phénoménes ont justifié I'initiative de nombreuses conféren-
ces internationales, en particulier celle de I'ONU sur la désertifi-
cation en 1977, par suite des graves conséquences matérielles qui
en découlent pour les populations humaines vivant dans les
régions qu'ils affectent. Bien qu'il n'ait fort heureusement pas
atteint le niveau catastrophique qui est le sien en bien des zones
intertropicales, nous citerons pour mémoire le sérieux déficit de
production alimentaire qu‘a provoqué en France la sécheresse
. séculaire ayant sévi sur une bonne partie de I'Europe occidentale
en 1975-1976 et « I'impé4t sécheresse » qui en résulta.

Mais avant d’aller plus loin dans I'étude de ces phénomeénes
d‘aridification et de désertification, il importe de définir les
principaux termes et concepts afférents.

La notion de sécheresse n‘est pas absolue mais relative. Il est
assez évident que parler de période de précipitations exceptionnel-
les dans une zone semi-aride n’aura pas la méme signification que
d’évoquer une sécheresse anormale dans une région de forét
pluvieuse équatoriale ou dans une zone littorale océanique a climat
tempéré humide. Dans un cas comme dans I'autre les deux termes
n‘auront pas la méme signification eu égard a la quantité de
précipitations, exprimée en mm, celles mesurées en zone tempé-
rée en période de sécheresse pouvant faire encore figure de
déluge par rapport & celles relevées en zone semi-aride lors d'une
année réputée pluvieuse |

Une période de sécheresse se définit par un déficit de
précipitations exprimé en % par rapport 4 la moyenne annuelle du
lieu considéré. Il est généralement admis qu‘une baisse de 25 a
30% des précipitations entraine une diminution trés sévére des
rendements agricoles dans les pays tempérés et se traduit par une
récolte catastrophique dans les zones tropicales a saison séche
prolongée.

Cette premiére définition des sécheresses est en réalité
empirique car son impact sur la production agricole ne va pas
seulement dépendre du déficit pluviométrique observé mais de la
période de I'année ou il va survenir. Ses effets seront désastreux
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s'ils se manifestent au printemps pendant la phase de la levée des
semis ou au contraire en été, pendant celle de maturation des
épillets dans les cultures de céréales comme par exemple la
terrible sécheresse — la pire depuis cent ans — qui affecta la
partie européenne de I'URSS et le Kazakhstan en 1975 (Holdgate
et al., 1982).

L'interaction entre sécheresse et rendement des cultures a
dailleurs conduit certains experts a en proposer une évaluation de
Iintensité en quelque sorte agronomique, fondée sur la baisse des
productions qu’elle provoque. Une sécheresse est qualifiée de
sérieuse lorsque les rendements chutent de 10% et de catastro-
phique quand la production agricole moyenne tombe de plus de
30 %.

Par ailleurs, les géographes distinguent usuellement plusieurs
types de sécheresse : celles dues 3 un déficit de précipitations,
celles caractérisées par un déficit du débit d'écoulement des eaux
de surface, enfin celles résultant d’une diminution du niveau des
nappes. Dans les deux derniers types, I'interaction entre I'homme
et le couvert végétal intervient de facon concomitante aux ano-
malies météorologiques et dans une certaine mesure également
pour le premier.

Enfin, prenant note des difficultés d’'élaboration d'une défini-
tion scientifique précise et adéquate des sécheresses, un ministre
nigérien de |'Agriculture, faisant appe! au simple bon sens, a donné
cette derniére : « Une sécheresse est une période pendant laquelle
les hommes ne disposent pas d’assez d’eau par rapport aux
quantités dont ils ont besoin ».

Quoi qu'il en soit, malgré le degré incontestable d’ nmperfec-
tion qui la caractérise, nous utiliserons dans ce qui suit la définition
fondée sur le déficit pluviométrique car celle-ci est la plus
couramment utilisée dans les travaux se rapportant a ces problé-
mes de désertification.

Le terme d’aridification désigne la tendance climatique qui se
manifeste par une diminution de la fréquence et/ou de I'intensité
des précipitations dans le moyen et le long terme.

Enfin, la désertification est la conséquence écologique des
phénoménes de sécheresse et d’aridification. Eile se traduit par
une extension de la frange des déserts au détriment d’écosysté-
mes steppiques utilisés par le pastoralisme pour la pratique de
I'élevage extensif et parfois méme aux dépens de zones cultivées.
Elle transforme ces derniéres en zones arides affectées par
I'érosion éolienne, avec pour stade ultime de cette évolution
régressive leur invasion par des dunes de sable. L'échelle de
temps nécessaire a ce processus catastrophique peut varier de la
décennie au siécle, voire méme 3 celle des millénaires.

L’existence d’une interférence incontestable entre I'action de
I'homme et la désertification a parfois rendu quelque peu confus
le débat voire la polémique qui a divisé les milieux scientifiques
sur la vraie nature et I'ampleur réelle du phénoméne de désertifica-
tion a I'heure présente.

Il convient néanmoins de rappeler qu'au cours des périodes
geéologiques, I'histoire de la biosphére a été marquée par l'exis-

140 LA DESERTIFICATION



tence de fluctuations climatiques naturelles qui ont fait varier §
I'extension des déserts, dont I'existence a été elle-méme perma- |
nente & la surface des continents.

LES DESERTS,
LEURS FLUCTUATIONS PALEOCLIMATIQUES

CLASSIFICATION DES ZONES ARIDES

Les déserts vrais, voire méme la plupart des zones désertiques
semi-arides du globe, constituent des écosystémes d'origine
strictement naturelle. lis se caractérisent par la faiblesse des
précipitations qu‘ils recoivent et par leur caractére irrégulier voire
aléatoire. La limite biogéographique entre les déserts et les
steppes est définie par I'isohyéte de 200 mm de pluie par an.
L'usage d'indices bioclimatiques comme celui d’Emberger ou de
Thornthwaite permet de donner une image précise de leur degré
de xéricité en tenant compte non seulement des précipitations
mais aussi des températures (Emberger) ou de I'évapotranspira-
tion (Thornthwaite), laquelle est conditionnée par la valeur des
températures atteintes. En outre les classifications fondées sur
I'usage de ces indices sont moins empiriques et mieux représenta-
tives des conditions écologiques propres & ces milieux que celles

1. Celle-ci distingue des déserts hyperari- fondées sur la seule valeur moyenne des précipitations annuelles®.
des (moins de 50 mm de précipitations vy . .

annugues' pluies occasionnelles), des de- L'indice de Thornthwaite a pour expression :

serts arides (de 50 4 100 mm par an) et des lh = 100e—60d

semi-déserts (de 100 a 200 mm par an), ETp

ot ETp est I'évaporation potentielle, e I'eau de précipitation
excédentaire en période humide (en fixant 3 100 mm Ia capacité
de rétention des sols) et d le déficit d’eau en période séche.
Les semi-déserts correspondent 2 des zones de climat
semi-aride (indice de Thornthwaite compris entre —20 et —40).
Les déserts vrais, zones a climat dit aride, présentent un indice
compris entre —40 et —57 (précipitations généralement inférieu-
res & 80 mm par an).
Enfin, dans les déserts & climat hyperaride (indice inférieur a
) —57), les pluies sont aléatoires — plus de douze mois, parfois
. ' plusieurs années sans précipitation pouvant &tre observés. L'ex-
tension maximale des déserts se situe dans les deux hémisphéres
au niveau des zones tropicales et subtropicales. Cela résulte des
phénomeénes de circulation en cellule des grandes masses d‘air
2. Cf. notre ouvrage Ecologie fondamen- dans la troposphére?. De I'Equateur vers les moyennes latitudes,
tale, op. cit, p. 23 et suiv. on rencontre successivement la cellule de Hadley et celle de Ferrel.
Par ailleurs, au niveau de 13 limite des cellules de Hadley australe
et boréale, située de part et d'autre de 'Equateur aux équinoxes,
les masses d’air présentent une tendance ascensionnelle due entre
autres choses a la convergence des alizées. Celle-ci provoque un
soulévement des masses d’air humides équatoriales. La zone de
rencontre des deux cellules de Hadley, dénommeée « front intertro-
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pical de convergence (FiT)», sera située entre I'Equateur et le
tropique du Cancer pendant la belle saison boréale — d’avril a
septembre — et entre I'Equateur et le tropique du Capricorne
d'octobre a8 mars. C'est le déplacement du FiT vers le Nord
pendant le printemps et I'été boréal qui permet en Afrique
occidentale la pénétration des masses d'air océaniques humides
venant du golife de Guinée, aux Indes celles du golfe du Bengale
ou de la mer d’'Oman, etc., provoquant le régime des moussons.
Ces masses d'air vont s'élever en altitude selon la branche
ascendante de la cellule de Hadley (Fig. 5.1) atteignant des niveaux
ou la vapeur d'eau qu'elle renferme pourra former des nuages, se
condenser et donner des précipitations. Ultérieurement, les
masses d'air qui ont perdu la plupart de leur humidité au cours
des déplacements du FIT vont continuer a se diriger vers le Nord
(ou vers le Sud selon I’'hémisphére) en se déplagant dans les zones
supérieures (en altitude) des cellules de Hadley. Elles vont ensuite
redescendre lentement (phénoméne de subsidence) au niveau des
tropiques et des zones subtropicales. Ces masses d'air vont alors
se réchauffer, leur humidité relative va se réduire considérable-
ment de sorte que condensation et précipitation sont exclues. En
outre, la grande siccité de ces masses d'air provoque au contraire
une forte évaporation au niveau de la surface, accroissant I'aridité
des zones concernées.

A FIT
. dépression . anticyclone '
. km '
pluies sec
20
He= o AN 10
-~ —
— \\';//' "\w ( 1)}1\ - !5
S A SN
30° 20° 10° &g 10° 20° 30°
Sud Nord
B vents d’Est des H.P. polaires

hautes latitudes

gds vents d’Quest des

" 7 _— moyennes latitudes
cellules des H.P.
alizés :// V/ C V. subtropicales
' F (zone = --:ﬁd?&'tﬁ;ns:a.—"""‘ vents d'Ouest
d'ascendance) ‘\‘\\ \\-;-;';;\;:" équatoriaux
sone \ alizés
de descente
d'air
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Figure 5.1
Représentation altitudinale (A) et latitudi-
nale (B), du front intertropical de conver-
gence (FIT). On constate que les deux
cellules de Hadley correspondent a des
zones anticycloniques dans lesquelles les
masses d’air tendent & descendre. .} I'0p-
posé, le FIT, zone de convergenée des
deux cellules, est un région dépression-
naire dans laquelle les masses d’air as-
cendants créent le fameux « pot au noir »
des tropiques caractérisé par de trés
violentes précipitations. ((A) D'aprés La-
beyrie 1985. (B} D’aprés Estienne et Go-
dard, Climatologie, A. Colin, Paris, 1970,
p. 122)




Figure 5.2 L
Répartition des déserts dans le monde. On
remarque leur maximum d‘extension entre
les tropiques et les 30 degrés de latitude.
(In Ramade, Eléments d'écologie. Ecolo-
gie fondamentale, 1984, p. 331.)

]

En conséquence, il n'est pas étonnant que l'extension maxi-
male des déserts se situe dans les deux hémisphéres entre les 20e
et 30¢ degrés de latitude (Fig. 5.2), c'est-a-dire dans des zones
correspondant aux branches descendantes des cellules de Hadley.

- trés ande
ande
semi-ande

3. Définie comme la zone intérieure 3
lisohyéte de 200 mm, qui s'étend ap-
proximativement dEst en Ouest entre
14°N et 320N (limite méridionale de la
chaine des Atlas qui barre I'Afrique du
Nord maghrébine des rives de I"Atlantique
lusqu’a la frontiére tunisienne), la surface
totale du Sahara couvre environ dix mil-
lions de kilometres carrés. La partie Ia plus
Caractéristique (étages arides et hyperari-
des) de ce désert, constituée de dunes de
sable vif (ergs) ou de plateaux caillouteux
(regs) s’étend sur environ 1.5 millions de
kilométres carrés, surface par exemple
des Etats-Unis |

CAUSES NATURELLES DE FLUCTUATION
DES ZONES DESERTIQUES

L'extension des zones désertiques a la surface du globe n’est
pas un caractére immuable.

Au cours des périodes géologiques, plus particuliérement au
Quaternaire pendant le Pléistocéne récent, les climats terrestres
ont présenté des phases alternatives d'aridité et d’humidité avec
pour corollaire une fluctuation importante des limites des surfaces
occupées par les zones désertiques lors de phases récurrentes
d’extension ou de régression.

Le Sahara, le plus vaste désert du monde?, a2 connu au cours
du Quaternaire d'importantes variations dans son étendue et dans
son emplacement géographique.
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A l'apogée de la glaciation wiirmienne, il y a environ 18 000
ans, il descendait beaucoup plus au Sud que sa limite méridionale
actuelle et recouvrait les territoires occupés aujourd’hui par la
zone sahélienne. Les massifs de dunes de sable vif atteignaient
alors le niveau de Dakar et de N'Djamena, soit 500 km plus au Sud
que de nos jours! Il s’'est ensuite beaucoup rétréci pendant la
période comprise entre la fin du Wirm voici 12000 a 10 000 ans
et I'optimum climatique post-wiirmien, qui a eu lieu il y a 5 000 ans
4 la faveur d'une phase plus humide. C'est d’ailleurs il y a 8 000
ans que les lacs sahariens atteignirent leur plus haut niveau des
cinquante derniers millénaires (Fig. 5.3).

A l'apogée de cette période humide, méme les parties
centrales du Sahara devaient présenter beaucoup plus les caracté-
res d'un semi-désert, voire d'une steppe aride, que ceux d’une
zone hyperaride qui sont les siens aujourd’hui.

L'abondance des gravures rupestres figurant d’'immenses
troupeaux d'ongulés sauvages ou domestiques dans des massifs
tels celui du Hoggar, du Tassili ou du Tibesti (/in Hugat, 1974)
atteste des profondes modifications climatiques qu’il a connu
depuis le début du Néolithique.

Une nouvelle période d‘aridification s'est ensuite amorceée
voici 4 500 & 4 000 ans et se poursuit depuis lors. Ce phénomeéne
semble général dans le monde, toutes les franges des déserts
ayant connu au cours des trois derniers millénaires des phases
récurrentes d’aridification a I'occasion de « crises climatiques ».
Ces derniéres correspondent 3 des épisodes de refroidissement
plus marqués aux hautes latitudes (in Rognon, 1981).

Au cours de la grande sécheresse du Sahel de 1972-1973, des
études effectuées entre autres 3 l'aide de techniques de télé-
détection ont permis de mettre en évidence une corrélation trés
nette entre ces phases d’aridification aux basses latitudes et une
nette chute des températures dans les zones arctiques boréales
et australes. Au début de I’'avant-derniére sécheresse du Sahel, en
1968, la surface totale couverte par les glaces et les neiges dans
notre hémisphére s'étendait en hiver sur 16,3 millions de kilome-
tres carrés, contre 32 millions en 1972, a I'apogée de cette période
seche (Kukla, 1974).

Ce phénomeéne de refroidissement se traduit par une modifi-
cation de température des zones océaniques dans les latitudes
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Figure 5.3

Variation du niveau de deux lacs sahariens
au cours des trente derniers milliers d’an-
nées. On remarque que les eaux ont atteint
leur hauteur maximale au cours du pluvial,
période qui a suivi la fin du Wirm, entre

—12000 et —5000. (D'aprés Street et

Grove, in Freeman et Rennie, 1985, p. 22.)

Figure 5.4 ,

Explication des mécanismes météorologi-
ques qui induisent I'apparition du phéno-
méne d’El Nifo. Dans les conditions nor-
males (schéma du haut), un systéme de
hautes pressions est centré sur I'Est du
Pacifique (1) forgant les alizées & souffler
« en descendant » le gradient barométri-
que (2} vers la zone dépressionnaire plu-
vieuse centrée sur I'lndonésie (3), et indui-
sant un courant marin dirigé vers
I'Ouest (4). Les eaux chaudes superficiel-
les s‘accumulent dans le Pacifique
Ouest (5) tandis qu‘un contrecourant froid
subsuperficiel se dirige vers I'Est (6); la
couche d‘eaux chaudes de surface reste
peu épaisse au large de I'’Amérique du
Sud, ce qui permet le fonctionnement
normal de I'upwelling des cétes du Pérou
dont dépendent de florissantes pécheries.
A intervalle de quelques années, le sys-
téme se dérégle de facon catastrophiqué
comme en 1982-1963 (schéma du bas). Les
basses pressions se déplacant vers
I'Est (7} tandis que les hautes pressions
s’atténuent (8). Les alizées s’affaiblissent
et sont remplacés par des vents .
d’Ouest (9), ce qui inverse la direction du
courant chaud de surface (10) lequel sé
diriga alors vers I’Amérique du Sud (11).
En conséquence, des cyclones apparais:
sent dans le Pacifique centre équatoris!
(Polynésie frangaise) tandis que I'’Amén-
que du Sud est exposée & des pluies
torrentielles sur son littoral pacifique.
L'sccumulation d’esux chaudes bloqueé
l'upwelling et les pécheries s'effondrent
au Pérou et au Chili. En méme 1emps
I'lndonésie et I'Est de I'Australie connais®
sent des sécheresses anormales. (D'apres
Canby, 1984, p. 162-163.)
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élevées. La réapparition des masses d’eau ainsi refroidies a la
surface, au gré des courants marins, serait susceptible de créer
les anomalies climatiques constatées en milieu continental, en
particulier I'occurrence de périodes de sécheresse intense. Cette
interprétation des phases d’aridité exceptionnelle qui surviennent
aux moyennes et basses latitudes par l'existence d'anomalies
thermiques en milieu marin associées & une perturbation de la
circulation des courants océaniques a été confirmée lors de la
grande sécheresse de 1975-1976 en Europe occidentale. Plus
récemment, elle a pu étre & nouveau vérifiée au cours du phé-
noméne climatique d’'El Nifio dans le Pacifique intertropical (Fig.
5.4). Celui-ci se traduit par d'importantes modifications dans
'intensité des courants et la température des eaux de surface
déterminant I'apparition d’anomalies météorologiques sur les
continents voisins. En 1982-1983, I'El Nifio, qui se marque par un
affaiblissement des alizées soufflant vers I'Ouest et leur rempla-
cement par des vents dirigés vers ['Est, a provoqué une sécheresse
catastrophique en Australie, en Indonésie et dans d'autres archi-
pels du Pacifique ouest-tropical. En Australie, une sécheresse
épouvantable, la pire du siécle, provoqua des pertes, essentielle-
ment en agriculture, estimées 4 2,5 milliards de dollars. Prés de
Melbourne, en février 1983, une titanesque tempéte de sable qui
avait pris naissance sur une zone de 170 000 km? — le tiers de la
France — entrainant par érosion éolienne les sols dénudés par la
sécheresse jusqu’'a prés de 10000 m de hauteur, provoqua une
véritable panique chez les habitants de cette ville. Au milieu de
I'aprés-midi, la cité fut plongée dans les ténébres par la retombée
de dizaines de milliers de tonnes de sols, lesquelles bloquérent la
circulation et arrétérent toute activité. En Indonésie, et aux
Philippines, cette sécheresse détruisit les récoltes et provoqua des
disettes locales. Fait extraordinaire, méme le Sud-Est de Bornéo,
situé dans une zone équatoriale réputée pluvieuse, fut exposé a
une telle aridité qu‘un immense incendie le ravagea pendant
plusieurs mois, détruisant d'immenses surfaces couvertes de
foréts pluvieuses tropicales. Dans le méme temps, six cyclones
tropicaux saccageaient plusieurs archipels de la Polynésie fran-
caise, causant des dégéits sur quelque cent quarante-trois iles et
atolls. Le cyclone Veena sinistra a lui seul a Tahiti quelque six mille
habitations, laissant plus de vingt-cinq mille personnes sans toit.
Contre toute attente, les maisons construites en briques et en
ciment furent sévérement atteintes ou détruites tandis que les
habitations traditionnelles furent peu endommageées, voire indem-
nes*. .

En définitive, ce phénoméne d’El Nifio de 1982-1983, carac-
térisé par un déplacement des anti-cyclones, représente sans
doute une des plus colossales anomalies climatiques de ce siécle.
Il fut également marqué par d'extrémes sécheresses, qui devinrent
de véritables désastres dans le Nord-Est du Brésil, affecté par
I'aridité depuis 1978, mais aussi dans le Nord de I'Argentine, au
Paraguay et dans le Sud du Brésil. Enfin, en Afrique du Sud, la
sécheresse atteignit une telle intensité que les récoltes diminue-
rent de 40 a 70 %, tandis qu'au Botswana la mortalité infantile
doublait et que la faune sauvage subissait une hécatombe sans
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4. Dans le méme temps, 'Equateur et le
Nord du Pérou subirent entre janvier et
avril 1983 des pluies torrentielles qui firent
plusieurs centaines de victimes dans la
région de Guayaquil. Au total, les inonda-
tions et les glissements de terrain firent
plus d'un milliard de dollars de dégats.
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Figure 5.5

Anomalies des précipitations observées &
la surface du globe au cours de la période
1970-1972 regroupées pour chaque degré
de lstitude. La courbe met bien en évij-
dence le déficit général des pluies relevé
8u cours de ces années aux latitudes
sahéliennes (entre 10 et 200 N). (D'aprés
H.H. Lamb, in Rognon, 1981, p. 1357)

précédent a l'intérieur des nombreux parcs nationaux et réserves
naturelles de ce pays (in Canby, 1984).

Il apparait en définitive que les grandes p_é_rigtie}_s_,de_séche;
resse qui sévirent pendant Tes dérniéres décennies n‘ont jamais___

été localisgm fraction de continent mais furent au contraire

'E!gs‘.‘_qg__m_qips__g_wﬁd‘qéé:s“gurTensemble du globe. Ainsi; 1a Grise
climatique du Sahel de 1968-1972, 3 Fimage du colossal phéno-
méne d'El Nifio en 1982-1983, s’est étendue a la totalité de la
surface terrestre (Fig. 5.5). '

Il apparait donc que la cause initiale des grandes sécheresses
provient d'un déficit pluviométrique qui résulterait de phénomeénes
de nature physique liés pro parte aux échanges thermiques

\océan-atmosphére. —

——

L'ACCROISSEMENT DE LA FREQUENCE
DES GRANDES SECHERESSES

Au cours des derniéres décennies, on a pu observer une
augmentation incontestable de la fréquence des périodes de
sécheresses exceptionnelles, voire de I'intensité de ces dérniéres.

Entre_1960_et_1985, celle-ci_est passée_de cing_par_an_en—

- Moyenne dans les annges 60 & ) dix par an au cours de la_derniér
décennie et a d_o_uze.paran»ay _début,.des-années:BQ,YDe plus, si
on considére le nombre d’hommes affectés, on constate que les
sécheresses viennent au premier rang des catastrophes naturelles,
passant de 18,5 millions par an au cours des années 60 3 244
.rhi_l_!ion._s_'_gagan’da_ns_les,années]O, celui des victimes de 1010 par

“an en moyenne pendant la période 1960-1970 a quelque 23 000 par
an entre 1970_et 1980. Bien que nous ne disposions pas de
statistiques précises sur I'impact humain des grandes sécheresses
ayant sévi au cours de la premiére moitié de la présente décennie,
il est assez évident qu'elles ont largement excédé celui de Ia
periode antérieure quand on songe au nombre de pays concernés
et a la fréquence des famines qui en ont résulté. Ces sécheresses
des années 80 ont provoqué d'immenses désastres sur de vastes
étendues d'Amérique du Sud, en Asie du Sud-Est et en Afrique
australe en 1981-1983, Celles qui affectérent I'Afrique en 1983-1984
depuis le Sahel occidental jusqu’en Ethiopie et aussi en Afrique
australe, au cours desquelles vingt-quatre pays furent sinistrés,
provoquérent i nouveau de terribles famines.

Le tableau 5.1 résume les principales sécheresses observées
entre 1968 et 1985 dans le monde. |l est trés remarquable de
constater que la tendance 3 I"aridification observée ne_concerne
Pas seulement les : ;_on_e_s_trpp_igg_lgs_mais.aussi-des_pays_tempérés,_
voire‘§e’p‘t€n"’trfbnaux.*Toutefois,,_il_gppazait_innnmesIablement ue

'Afrique __rep,résente_Vde___tgy_s-_l‘es_gominents_celuL qui_a_le plus

souffert des phases"dfaddificatiomgbse;v,ge_s_g_u urs des vingt
dérniéres. années. Ces sécheresses ont en premier liey affecté les
\fFanges des déserts, en particulier |a zone soudano-sahélienne qui
est aux confins du plus vaste d’'entre eux, le Sahara, ainsi que les
territoires limitrophes du Kalahari, lequel en est I'homologue dans
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Tabfeau 5.1

Principales sécheresses catastrophiques observées entre 1968 et 1985
(d'aprés Holdgate, Kassas et White, 1982, mais modifié)

Années Régions ou pays affectés Caractdres et impact
1868-1974 Zone soudano-sahélienne de I'Afrique Sécheresse trés sévére, famines
1970 Australie Une des pires sécheresses du siécle
Mai-juin 1972 Partie européenne de I'URSS Séveére sécheresse
1975 Partie européenne de I'URSS, Kazakhstan, | Sécheresse séculaire, baisse de moitié du
Sud-Ouest de la Sibérie rendement des récoltes
1975-1976 Europe occidentale (sauf partie méditerra- | Quasi-absence de pluie pendant six mois,
néenne), Scandinavie et Europe centrale, | sécheresse séculaire en de nombreuses ré-
Nord-Est du Brésil, Afrique de I'Est gions
1977 Ouest des Etats-Unis Trés sévére sécheresse, rationnement de
l'eau d'irrigation au quart de la normale en
Californie
1979 Inde Absence de mousson
1880 Centre et Sud des Etats-Unis Sévére vague de chaleur et sécheresse
11981-1983 Sud de I'Inde, Indonésie, Philippines, Améri- | Le plus formidable El Nifio jamais observé;
/7 que du Sud, Afrique australe, Australie sécheresses catastrophiques les pires du
siécle en Indonésie et Australie; famines
o 1983-1984 Afrique soudano-sahélienne, Ethiopie, Afri- | 21 FEtats affectés, nombreuses disettes et
~ que australe famines

la partie australe de ce continent. Cependant, au cours de cette
période, d’autres pays africains comme |'Ethiopie, la totalité de
i‘Afrique de I'Est équatoriale, I’Angola etc. eurent aussi a souffrir
de graves sécheresses.

LE SAHEL

Par leur intensité et leur durée, les sécheresses qui ont ravagé
cette région du monde dépassent toutes celles qui ont été
enregistrées au cours des derniéres décennies. Bien que I'aridifica-
tion ait été plus particuliérement intense en 1968-1973 puis en
1983-1984, il est possible d’affirmer que depuis prés de vingt ans,
cette région a souffert d'un déficit pluviométrique quasi perma-
nent (Fig. 5.6). .

Le Sahel couvre une surface considérable en Afrique boréale,
entre la limite Sud du Sahara et la limite Nord des savanes
guinéennes (Fig. 5.7). Il s’étend sur une longueur proche de
6 000 km et une largeur de 500 km, ce qui correspond approximati-
vement & la zone comprise entre les isohyétes de 100 mm et
500 mm.

Sur le plan biogéographique, le Sahel correspond a trois types
d’écosystémes disposés approximativement en bandes paralléles
orientées Est-Ouest. A la limite Nord, une région dite sahélo-
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Figure 5.6

Fluctuations des précipitations au Sahel
depuis le début du siécle exprimées en
pourcentage par rapport 8 la moyenne de
la période 1931-1960. (D’aprés Sinclair et
Fryxell, 1985, p. 990.}
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Figure 5.7

Localisation de - la z20ne sahélienne en
Afrique. Comprise entre les isohyétes de
100 et 500 mm de pluie, elle est dans
l'ensemble située dans I'intervalle des 10
§ 200 N sauf dans Ia Corne de l'Afrique o4

elle descend jusqu‘au nivesu de I'Equateur
au Kenya.

saharienne correspond & un écosystéme constitué par des steppes

. ’ 3 . ] * I3 . ’pe
semi-désertiques. Au Sud lui succéde la région sahélienne, zone-

de savanes caractérisées par la prédominance du tapis graminéen
sur les végétaux ligneux. Ces derniers sont constitués par des
arbustes et quelques espéces d’arbres particulierement adaptées
& la sécheresse en particulier Commiphora africana, Balanites
aegyptiaca et Acacia senegal (d'aprés Bourliére, 1978). Enfin, la
limite méridionale du Sahel se caractérise par la présence de
savanes dites soudaniennes qui exigent des précipitations plus
abondantes et se caractérisent par une plus grande importance de
la strate arborée tant en ce qui concerne la couverture du sol que
le nombre et la diversité des espéces ligneuses.

Depuis le début du siécle, le Sahel a connu en réalité trois
grandes sécheresses. La plus longue d’entre elles, celle de
1968-1973, aurait provoqué la mort de cent 4 cent cinquante mille
personnes dans les seuls Etats francophones de cette région
(Tchad, Niger, Mali, Haute-Volta, Sénégal et Mauritanie) a la suite
de la grave famine qui en résulta.

En fait, les séquelles de ce désastre se firent sentir au-dela
de la période ou sévit la sécheresse, car les paysans ayant
consommé les stocks de semences pour survivre ne purent
effectuer les semailles au retour des pluies. Ainsi, en 1974, quelque
deux cent cinquante mille personnes en Mauritanie et au Mali
(respectivement 20 % et 5 % de la population totale de ces pays)
et deux cent mille au Niger étaient entiérement dépendantes de
I'aide alimentaire.
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En 1983-1984, quelque dix-neuf pays, depuis les iles du Cap
Vert jusqu’a I'océan Indien, furent affectés en Afrique boreéale par
une sécheresse catastrophique pire encore que la précédente et
qui fit sentir ses effets bien au-dela de la zone sahélienne (Milas,
1984). Au total, quelque vingt-quatre pays africains furent victimes
de ce désastre, et la FAO estimait en 1984 que cent cinquante
millions de personnes souffraient de disette. En 1983 et 1984, les
pluies furent totalement absentes de certains pays, comme en
Mauritanie, et 1a ou elles tombeérent furent trop tardives ou trop
précoces pour permettre une récolte. En conséquence, la pro-
duction agricole fut quasi absente dans divers pays, en particulier
en Mauritanie, dans le Nord du Mali et de la Haute-Volta, au Niger,
au Tchad et dans I'Ouest du Soudan.

A I'extérieur de la région sahélienne, quatre provinces du Nord
de I’Ethiopie, dont le Wollo et le Tigré, furent & nouveau atteintes,
comme en 1973, par une épouvantable famine résultant de I'ab-
sence de récolte. Celle-ci affecta cinq millions de personnes et fit
probablement cing cent mille victimes (Anonyme, in Population
today, n° 12, 1984).

En Afrique australe, ou la situation était encore difficile en
1885 par suite de mauvaises récoltes, le Mozambique a particu-
lirement été affecté par la sécheresse, et cela depuis 1979. Cette
période d'aridité fut telle qu’en 1984, le lit de la plupart des rivieres
fut entiérement desséché. Quelque sept cent cinquante mille
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.nersonnes eurent besoin d‘une aide alimentaire et plusieurs
dizaines de milliers d’entre elles périrent de faim.

L'impact écologique de la sécheresse tant au Sahel que dans
la plupart des autres régions d'Afrique affectées a été tout aussi
catastrophique que celui qu'elle exercga sur les populations humai-
nes.

Sur de vastes étendues, une proportion considérable de
végétaux arbustifs et arborés, parfois méme la totaliteé, périrent du
manque d’eau. Dans la savane de Fété-Olé au Sénégal, des
recherches effectuées au cours de la période 1970-1973 (Bille et
Poupon, 1974) montrérent que plus de 75 % des arbres croissant
dans les parties élevées de celle-ci furent tués par la sécheresse
(Fig. 5.8).

En outre, par suite du desséchement de la strate herbacée,
les pasteurs, afin d'affourager leurs troupeaux faméliques, éci-
mérent la plupart des branches des arbres dont beaucoup périrent,
méme dans les régions de savanes soudano-sahéliennes pourtant

moins affectées par le manque de pluies (in Freeman et Rennie,
1985).

SECHERESSES ET FAMINES
DANS LES AUTRES REGIONS TROPICALES

En sus de I'Afrique, I'Amérique latine et I'Asie du Sud ont éte
terriblement sinistrées par les sécheresses au cours des deux
derniéres décennies.

Au Brésil, le Nord-Est, territoire ou la pluviomeétrie est naturel-
lement irréguliére et déficitaire, a connu une période d'aridité
exceptionnelle qui a duré de 1978 a 1985. Des quelque dix-sept
périodes de sécheresse endurées par le Nordeste depuis le début
du siécle, la derniére a été sans doute la plus catastrophique.

En 1983, elle affecta vingt millions de personnes. Comme les
90 % des récoltes de cette année-la furent détruits, les paysans les
plus démunis essayérent de survivre en consommant des lézards
et des cactus | Au début de 1984, la situation était comparable a
celle qui sévissait en Afrique subsaharienne a la méme époque,
avec environ vingt-cing millions d'habitants sinistrés par la sé-
cheresse sur les trente millions que compte cette région. Parmi ces
derniers, quinze millions souffraient de disette. Plus de vingt-cing
mille d’entre eux périrent dans le seul Etat de Pernambouc.

En Bolivie et au Pérou, dont respectivement 15 et 20 % du
territoire national sont naturellement semi-arides, plus de deux
millions de personnes ont souffert de disette en 1983 et 1984 ala
suite de I'absence quasi totale de récolite de pommes de terre dans
les hautes vallées andines. Celle-ci résuita d’une intense séche-
resse qui représente la pire des catastrophes naturelles dont ces
pays eurent & souffrir au cours du dernier siécle |
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L'Inde

L’Inde représente la région du monde qui a été la plus affectée
par des sécheresses récurrentes au cours du dernier millénaire.
Méme les grandes plaines du Nord, exposées de fagon chronique
a des inondations dont la fréquence s’accroit sans cesse, peuvent
présenter épisodiquement un déficit pluviométrique. En fait, plus
des trois quarts du sous-continent indien sont susceptibles de
subir des périodes d‘aridité prolongée. Celles-ci peuvent méme
affecter des zones bénéficiant normalement d’abondantes précipi-
tations. Ainsi, dans les Nilgiri Hills (Tamil-Nadu), qui regoivent
1350 mm/an (moyenne sur un siécle), on note de fortes irrégula-
rités dans le régime des pluies, une tendance & l'aridification liée
au déboisement se manifestant en outre au cours des derniéres
décennies (d'aprés Meher Homiji, 1984). Dans I'ensemble du
sous-continent indien, il a été dénombré une douzaine de grandes
famines provoquées par la sécheresse au cours du dernier
millénaire, dont quatre depuis le début de ce siécle. La plus
importante d'entre elles, celle de 1943 au Bengale, fit plus de trois
millions de morts (in Ehrlich, 1977).

En moyenne, le sous-continent indien subit une grande
sécheresse tous les vingt ans et une période de déficit pluvio-
métrique plus localisée, affectant un seul ou quelques Etats
« seulement » tous les cinq ans. Une situation favorable pour
I'agriculture — ni défaut de pluies, ni inondation — ne se présente
en réalité qu'une année sur deux! Enfin, dans certains Etats
comme le Rahjastan, l'aridification s’accroit de fagon insidieuse
mais continue. Le grand désert de Thar, situé au niveau du cours
inférieur de I'indus et qui couvre prés de 200000 km?, voit ses
franges progresser vers le Nord-Est de la péninsule Indienne. Au
cours du dernier demi-siécle, on estime qu'il s'est étendu 3 raison
de 13000 ha/an (Eckholm, 1976).

En définitive, I'lnde n‘a perdu qu’en 1983 le triste privilege
d’étre la région du monde ou se compte le nombre record de
victimes de la sécheresse. Cette année-la, toutefois, elle n'était
que légérement distancée par I'Afrique, avec cent vingt millions
de personnes affectées contre cent cinquante dans ce dernier
continent...

LES PAYS TEMPERES

Ceux-ci ont eu également & souffrir de sérieuses sécheresses
au cours des derniéres décennies.

Par suite de leur impact humain considérable et plus encore
de leurs conséquences écologiques désastreuses, ces derniéres
ont pris des dimensions catastrophiques aux Etats-Unis au cours
du dernier demi-siécle.
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Figure 5.9
Localisation des Zones de dust bow| dans

les grandes Plaines de I'Oyest 8ux Etats- . . s, - . . e
Unis. (In Ramade Eléments décologie. dans | atmosphére par ['érosion eolienne en direction de IE.,_,t,

Ecologie appliquée.) laissant parfois Ia roche a nu |

5. Cf. par exempie Rognon, 1981, disent certaing climatologues-”, I3 prairie a sy résister par le passé

6. Malheureusement, comme le fait re- la colére®,
marquer fort 3 Propos Eckholm dans son Ces mémes dust-storms ont fait leur réapparition lors de
ouvrage Down to earth (1984, p.141): Nouvelles sécheresses au cours des années 50 et, en date plus

¢ Les dizaines de millions de personnes
souffrant dans le tiers monde des famines
consécutives 3 I'érosion éolienne deg sols
n‘ont devant elles aucune Californie oy

migrer », comme substitut aux terres ara. dans lt.a Montana furent r?vage§ pf—:r l'el:osron eolienne, l-es’ couches
bles emportées par les vents dont elles Superficielles des sols etant irrémédiablement entrainées dans
vivaient jusqu'a présent. I'atmosphére (Charlier, 1984).

7. Un acre = 04 hectare En URSS, 1a mise en Culture de steppes semi-arides dans le

prises par les autorités compétentes ont réussi 3 empécher |a
formation de dust-bowls comparables par leyr importance & ceux
des régions écologiquement homologues des Etats-Unis. Pour cela
furent adoptées toute une série de mesures destinées 3 limiter
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I'érosion. Des haies brise-vent furent plantées, la durée des
jachéres accrue, tandis qu’étaient mises au point des machines
laissant une couverture de détritus végétaux a la surface du sol
aprés la récolte pour le protéger. Par ailleurs, une partie de ces
« terres vierges », correspondant aux zones pédologiquement les
plus fragiles, qui avaient été intempestivement défrichées entre
1956 et 1964, furent retournées a leur destination naturelle et
reconverties en paturages extensifs. Malgré tous ces efforts de
protection, plus de trois millions d’'hectares ont été gravement
érodés et I'érosion éolienne subsiste dans les régions cultivées en
période de sécheresse. Lors de ces derniéres s’observent des
tempétes de sable 13 ou elles étaient autrefois inconnues, quand
existait la couverture végétale naturelle de ces steppes.

: L'EXTENSION )
ET LES CAUSES DE LA DESERTIFICATION

L’EXTENSION DES ZONES ARIDES

L’extension des zones victimes des processus de désertifica-
tion a pris une dimension dramatique au cours des derniéres
décennies. Elle s'effectue de nos jours & une échelle planétaire.
Quelque soixante pays en sont victimes, affectant des surfaces de
I'ordre d’une trentaine de millions de kilométres carrés sur lesquel-
les vivent huit cent cinquante millions d’'habitants | De tous les
milieux concernés, les plus vulnérables sont représentés par les
steppes semi-arides ol les précipitations annuelles sont comprises
entre 350 et 200 mm (Fig. 5.10) que I'homme peut rapidement
aridifier en dégradant de fagon excessive le couvert végétal.

Le tableau 5.2. figure les surfaces des diverses zones affectées
par la désertification dans le monde.

Tableau 5.2

Zones affectées par la désertification dans le monde exprimées en milliers d’hectares
{d'aprés Holdgate, Kassas et White, 1982)

Zones irriguées Zones de cultures pluviales Zones de paturages extensifs
Continent .
Surface atteinte de Surface affectée par Surface affectée par
totale désertification totale la désentification totale la désertification
Afrique .....eeeeeaneen 7756 1 366 48 048 39633 1182212 1026 756
Asie + URSS........... 89 587 20572 112590 91235 1273759 1088 965
Australie..............ouee.e. 1600 160 2 000 1500 550 000 330 000 \
Europe (Espagne)...... 2400 890 5 000 4 200 16 000 15 500
Amérique du Nord.... 19 550 2835 42 500 24 700 345 000 291 000
Amérique du Qud .... 5 389 1229 14 290 11 859 384 100 319 380
Totaux................ 126 282 27 052 224 428 173127 3751071 3071 601
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Au début de la présente décennie, les Nations Unies (tableau
5.2) évaluaient trés exactement a 32700 000 km? la surface totale
affectée par Ila désertification dans le monde. Cette derniére
comprenait 30,7 millions de kilométres carrés de steppes semi-
arides ou arides utilisées par les pasteurs en élevage extensif,

Quelques autres données statistiques permettent de mesurer
la catastrophe écologique globale que constitue la désertification,
Au début des années 80, on estimait a 60000 km? la surface
transformée chaque année en désert dans le monde |

En 1977, & I'occasion de Ia Conférence des Nations Unies sur
la désertification, El Kassas, ancien président de FUICN, évaluait
a plus de soixante-six millions de personnes le nombre d’hommes
vivant a I'heure actuelle dans des zones en cours de désertification
avancée, dans lesquelles les dunes de sable gagnent chaque jour
sur des terres encore récemment productives.

L’extension du Sahara témoigne de nos jours de fagon
spectaculaire de cette progression des déserts. Ay cours de la
grande période d’aridification commencée a la fin des années 60,
la frange méridionale du Sahara progresse en direction du Sénégal
et de la Haute-Volta 3 I'Ouest, vers le Soudan, I'Ethiopie et la
Somalie & I'Est. En méme temps, sa limite septentrionale gagne
vers le Nord au Maghreb et en Libye: .

Au cours des cinquante derniéres années, I'USAID estime que
650 000 km? de paturages ef de terres cultivées ont été entierement
désertifiés dans la région sahélisnne dans laquelle le désert
s'étend 3 une vitesse moyenne évaluée 3 2 km par an depuis
plusieurs décennies. Cependant, cette avancée n’est pas réguliére
mais peut connaitre des accélérations spectaculaires lors de
périodes d'aridification comme celles que I'on a connues en date
récente.

1983-1984, il a été observé par place une progression de I'ordre de
50 3 100 km en une seule année | Ce phénomeéne ne consiste pas
en une avancée spectaculaire d'un front de dunes mais d’une
espéce de « mitage » des steppes et des savanes sahéliennes dans
lesquelles la végétation se fragmente en ilots de Plus en plus
espacés laissant apparaitre de vastes surfaces quasiment dény-
dées en proie 4 I'érosion des sols.

Dregne (1984), I'un des plus grands spécialistes de I'écologie
de la désertification, considére que celle-ci s’est poursuivie sans
aucun ralentissement dans les zones répertoriées en 1977 comme
les plus vulnérables lors de la conférence des Nations Unies
précitée, voire s'y est accélérée.

La zone soudano-sahélienne, a la fois par l'intensification du
phénomeéne au cours des quinze derniéres années et par I'étendue

LA DESERTIFICATION 155




b oo e e

U U

. o

5 b
A O,
,

Bl

déserts

T modére

R |
éleve

trés eleve

v

risque de desertification

des surfaces concernées, représente la région du monde la plus
affectée par la désertification.

La totalité de sa superficie, soit 471 millions d’hectares, a eu
a souffrir des derniéres périodes de sécheresse, mais en réalité un
processus d’aridification ininterrompu s’exerce de fagon insidieuse
depuis la fin des années 60 dans cette région du monde, qui se
transforme peu a peu en désert.

Comme partout ailleurs, la désertification du Sahel se traduit
par un ensemble de processus écologiques aux conséquences
négatives sur les potentialités de production biologique primaire
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Figure 5.10

Carte du risque de désertification dans le
monde. Fait paradoxal en apparence, ce
risque est moins élevé dans les semi-
déserts que dans les zones semi-arides &
pluviométrie pourtant supérieure & celle
relevée dans les semi-déserts | (D’aprés

VICN, 1980, mais modifié.)

et secondaire (c’est-a-dire végétale et animale) des divers milieux
qui en sont affectés.
Cette baisse de productivité résulte des phénomeénes sui-
vants :
— déforestation et destruction de la végétation ligneuse;
— diminution du débit (et de la qualité) des eaux superficielles
et de celui des nappes phréatiques;
— engorgement des sols par l'eau et dégradation de ces
derniers par le sel dans les périmétres irrigués;
— dégradation des sols exploités par les cultures pluviales
ainsi que de ceux des paturages naturels, les uns et les
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autres étant ravagés par |'érosion éolienne voire hydrique
lors des pluies orageuses (Fig. 5.11).

Enfin, dans la phase uitime du processus régressif, la crois-
sance et I'envahissement par des dunes mobiles viennent para-
chever I'extension du désert au détriment de milieux steppiques
ou de zones de cultures autrefois productives.

On considére a I'heure actuelle que la totalité de la région
sahélienne depuis les rives de I'Atlantique jusqu’a celles de la mer
Rouge souffre a des degrés divers du processus de la désertifi-
cation. De fagon générale, cette derniére est dite modérée lorsque
la baisse de productivité biologique des écosystémes affectés est
inférieure a 25 %. Au-dela, on parle de désertification séveére. Le
tableau 5.3 représente les surfaces souffrant de désertification
modérée dans la zone sahélienne (d'aprés Mabbut, 1984).

Tableau 5.3 )
Surfaces du Sahel atfectées par une désertification modérée®
Tyoe de milieu Surface affectée % affectée par
ype ' {en millions d'hectares) rapport au total
Zones de péaturages extensifs .... 342 90
Zones de cultures pluviales ........ 72 80
Périmétres irrigués ..............uuu...... 0,5 30

* D’aprés Mabbut, 1984,

Par ailleurs, il était estimé en 1984 que vingt-sept millions et
demi de personnes vivaient dans des zones exposées & une sévére
desertification, sept dans les zones de paturage extensif, vingt
dans les zones de cultures pluviales et un demi-million dans les
périmeétres irrigués.

En fait, les pertes réelles provoquées par la désertification
dépassent largement les seules surfaces chaque année converties
en dunes de sable. Si I'on tient compte de la superficie totale de
terres agricoles dont I'aridification provoque de telles détériora-
tions que leur rendement devient nul voire négatif au plan
économique, on arrive & une surface annuellement perdue dans
le monde de I'ordre de 200 000 km?, soit environ I’équivalent du
Sénégal |

Quoique méconnue, la perte de diversité génétique, en
particulier celle qui résuite de la disparition d’espéces de plantes
d'intérét alimentaire ou pharmaceutique ainsi que celles d’espéces
animales vivant dans les habitats semi-arides, représente une des
plus désastreuses conséquences écologiques de la désertification,
car elle se traduit par la disparition de ressources naturelles
irremplagables. Ces espéces végétales ou animales ainsi conduites
aux bords de I'extinction ont été par le passé largement exploitées
lorsqu’elles étaient abondantes. Elles sont encore aujourd’hui d’un
intérét économique potentiel considérable pour les populations
locales.

Le tableau 5.4 figure a titre d’exemple un ensemble d’espéces
végétales actuellement menacées de disparition ou déja locale-
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Tableau 5.4

Principales plantes comestibles ou d'intérét pharmaceutique
actuellement menacées ou déja localement disparues de Mauritanie

(in Gritzner, 1979)

Type de production utilisable

Espéces menacées

1. Rhizomes et tiges charnues
2. Pousses

3. Graines de plantes herbacées ..

6. Plantes aromatiques et
medicales

7. Gommes et mannes nutritives ...

Cistanche phelypaea, Cynomorium coccineum, Typha elephantina

Gynandropsis pentaphylla, Portulaca oleracea, Rumex sp., Eruca sativa,
Schouwia purpurea, Solanum sp.

Boerhaavia sp., Chenopodium sp., Alizoon canariense, Cassia italica, Colo-
cynthis vulgaris, Limeum sp., Glinus lotoides, Glossonema boveanum, Rogeria
adenophylla, Blepharis sp.

Panicum turgidum, Panicum sp., Aristida pungens, Cenchrus prieurii, C.
biflorus, C. ciliaris, Sporobolus spicatus, Sorghum sp., Echinochloa sp., Latipes
senegalensis .

Salvadora persica, Ziziphus sp., Balanites aegyptiaca, Cordia gharaf, Cocculus
pendulus, Boscia senegalensis, Maerua crassifolia, Capparis aphylla, Celtis
integrifolia, Rhus ‘oxycantha, Grewia tenax, Grewia sp., Sclerocarys birrea,
Hyphaene thebaica (exocarpe et capsule ligneuse)

Solenostemma argel, Artemisia sp., Brocchia cinerea, Paronychia sp., Cymbo-
pogon schoenanthus, Myrtus nivellei, Mentha sp., Salvia chudasei, Ocimum sp.
Acacia sp., manne de Tamarix sp.

8. La disparition de ces especes serait
d’autant plus catastrophique pour I'avenir
de I'élevage en zones arides que ces
espéces sont beaucoup mieux adaptées
aux conditions écologiques des régions
désertiques que les animaux domestiques
et présentent donc des potentialités zo00-
techniques -intéressantes. Les anciens
Egyptier’s avaient d’ailleurs domestiqué
Foryx.

ment éteintes en Mauritanie, présentant une importance économi-
que due & leurs potentialités alimentaires ou pharmaceutiques.

Dans ce seul pays, on constate qu’une soixantaine de taxa sont

ainsi aux bords de I'extinction en dépit du fait qu'il s'agit de
ressources naturelles d'un intérét incontestable (in Gritzner, 1979).

Par ailleurs, la pression de chasse s’est tellement accrue sous
I'effet conjugué des périodes de disette engendrées par les
sécheresses récurrentes et de la croissance démographique dans
la région saharo-sahélienne que les populations d’ongulés sauva-
ges (gazelles et antilopes) se sont littéralement effondrées au
cours des deux derniéres décennies.

Deux espéces particuliéerement intéressantes, inféodées aux
habitats arides du Sahara et qui faisaient au gré des migrations
une partie de leur cycle vital en zone sahélienne, I'Addax nasoma-
culatus et I' Oryx dammah, sont actuellement en voie de disparition

(Newby, 1980) dans I'ensemble de leur aire de distribution géogra-
phique®.

LES CAUSES DE LA DESERTIFICATION

L'analyse des causes de la désertification est a la fois

complexe et sujette 4 polémique par suite des multiples parame-
tres abiotiques ou d’origine anthropique qui interviennent dans la
genése de ce phénoméne.
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Les facteurs climatiques naturels

Nous avons évoqué au début de ce chapitre les facteurs
physiques jouant un réle dans l'apparition des « crises climati-
ques » que représentent les périodes de sécheresse prolongée.
Ces derniers agissent en provoquant des perturbations des pro-
cessus meétéorologiques « normaux ».

Les études effectuées au cours des quinze derniéres années
sur les mécanismes qui conditionnent ces phases d’aridité en
milieu continental montrent qu’elles résultent initialement d’un
refroidissement des hautes latitudes provoquées par une baisse
de l'intensité du flux solaire incident. Une corrélation incontestable
a été mise en évidence — a la fois par des recherches paléoclima-
tologiques et des travaux sur les conditions météorologiques
présentes — entre les baisses de températures globales et la
manifestation d'épisodes climatiques plus arides. Les mécanismes
mis en cause associent 'apparition de ces périodes de sécheresse

avec celles d’anomalies thermiques négatives a la surface des

océans. Ainsi, la grande sécheresse de 1975-1976 en Europe
occidentale a présenté une bonne corrélation avec une diminution
anormale de la température des eaux de surface dans I'Atlantique
du Nord-Ouest. On constate que, lorsque ces températures sont
plus basses de 1 @ 3°C en janvier dans I'Atlantique occidental, les
pluies seront déficitaires (& 80 % au-dessous de la moyenne) sur
I'Europe occidentale dans ie mois de février suivant comme I'ont
mis en évidence les travaux de Ratcliffe et Murray (Fig. 5.12). Nous

avons déja evoqué de la méme fagon la bonne corrélation existant .

entre |'existence d'une période marquée par un refroidissement
des latitudes boréales, caractérisée par 'extension de la couver-
ture de neige et de glaces, et I'accroissement de I'aridité dans les
zones tropicales de I'hémisphére Nord, en particulier au Sahel.

De récentes recherches relatives aux fluctuations climatiques
planétaires ont permis d’établir un modéle prédictif des variations
de température futures de la surface du globe. Ces travaux se
fondent sur la connaissance de I'influence des parametres de la
mécanique planétaire sur les valeurs de l'intensité du flux solaire
moyen au niveau du sol.

En effet, toutes choses égales par ailleurs, celle-ci dépend de
I"activité du soleil mais aussi de la position du globe terrestre dans
I'espace, sur son orbite et des fluctuations de la direction de I'axe
des podles par rapport au plan de I'écliptique.

Il a été démontre (Hays et al,, 1976) par I'étude de la fréquence
d'une espéce de radiolaires, Cycladophora davisiana, indicatrice
de la température des eaux superficielles de |'océan, que les
fluctuations climatiques au cours des cinq cents derniers millénai-
res étaient concentrées autour de trois pics dont les périodes sont
respectivement de 23 000, 41 000 et 100 000 ans.

Cela correspond aux périodes de précession des podles, de
I'oblicité et de I'excentricité de I'orbite terrestre. La composition
de ces cycles va étre responsable des variations d’intensité du flux
regu 3 la surface de I'écosphére. Lorsque les intensités atteintes
aux hautes latitudes sont 3 leur minimum — jusqu’a plus de 10%
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Figure 5.12

Anomalies thermiques des eaux de sur-
face de I'océan Atlantique relevées en
Janvier 1976 (A) et déficit des précipita-
tions observé sur I'Europe occidentale au
Mois de février suivant (B). (Référence & Ia
Mmoyenne 1931-1960.) (D‘aprés R.A.S. Rat-

cliffe et R Murray, in Rognon, 1981,
h. 1357.)
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au-dessous de leur valeur moyenne — les inlandsis se développent
et la Terre entre dans une nouvelle période glaciaire (in Duplessy
et Rudiman, 1984).

Ces recherches ont apporté de la sorte une confirmation de
la théorie de Milankovitch, lequel avait élaboré voici cinquante ans
une théorie « astronomique » des glaciations quaternaires.

L'étude des courbes de la figure 5.13 montre qu‘au cours des
cent cinquante derniers miliénaires, les fluctuations de I'intensité
du flux solaire a 60° de latitude N, calculées a partir des para-
meétres propres a l‘orbite terrestre, présentent une excellente
coincidence avec les variations paléoclimatiques mises en évi-
dence au cours de cette période. On peut donc conclure que pour
les douze derniers cycles climatiques du Quaternaire, ce sont bien
les modifications cycliques de la position de la Terre par rapport
4 son orbite et les fluctuations de ce dernier qui sont la cause des
variations observées dans le climat du globe.

Cette méthode permet aussi de prévoir la tendance naturelle
de l'évolution climatique future. Par analogie avec¢ celles des
périodes antérieures, les experts considéerent que les températures
auraient tendance a décroitre au cours des prochains siecles,
puisque nous sommes dans la phase descendante du cycle
d’insolation aux hautes latitudes (Fig. 5.13). Le climat deviendrait
ensuite de plus en plus chaud pendant les dix prochains millé-
naires. Dans les siécles & venir et a fortiori lors des prochaines
décennies, la tendance climatique générale serait caractérisée par
un refroidissement des zones boréales et australes de latitudes
élevées et par une légére régression de la température moyenne
globale® qui devraient s’accompagner d'une augmentation de la
sécheresse aux moyennes et basses latitudes dans les zones
semi-arides (d'aprés J. Labeyrie, 1985).

Il convient aussi de noter que cinquante mille ans s’écouleront
avant que l'intensité du flux solaire au sol ne tombe aux hautes
latitudes & un niveau proche ou égal & ses plus basses valeurs et
pendant une durée suffisante pour que s'amorce une nouvelle
glaciation.

Les facteurs anthropiques de la désertification

Bien que les recherches climatologiques aient mis en évi-
dence une tendance incontestable & I'aridification du climat depuis
une vingtaine d'années et prévoient le maintien de cette tendance
dans le futur, il demeure néanmoins incontestable que I'action de
I'homme joue également un role de tout premier plan dans la
désertification.

L’histoire du Sahel apporte a cet égard de nombreux rensei-
gnements. Les tendances 3 la désertification mettent beaucoup
plus en évidence une action anthropique au cours des trois
derniers millénaires que l'intervention de facteurs exogénes (selon
Sinclair et Fryxell, 1985).

Il est assez évident que cette zone semi-aride a connu par le
passé des épisodes de sécheresse d'intensité comparable a ceux
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Figure 5.13

Ecarts & l'insolation moyenne pour 60°¢ de
latitude N calculés en tenant compte des
diverses fluctuations propres aux parame-
tres de l'orbite terrestre. En A sont figurés
les écarts ayant eu lieu au cours des
150 000 derniéres années, en B ceux pre-
vus pour les prochains 100000 ans. On
constate qu'aprés avoir atteint son mini-
mum du cycle actuel au cours du prochain
millénaire, l'insolation va croitre & nou-
veau. Aucune période glaciaire ne serait
prévisible selon cette théorie au cours des
50 000 années & venir. (D'aprés Labeyrie,
1985, p. 196.)

9. Toutefois, ces prévisions ne tiennent
pas compte de la hausse progressive des
températures terrestres provoquées par
l'augmentation de la teneur de l'atmo-
sphére en CO; due aux combustions des
hydrocarbures fossiles et du charbon.
Certains climatologues en viennent a pré-
dire la fin des glaciations si cette tendance
devait se maintenir dans les prochains
siecles (Duplessy et Rudiman, 1984).




des derniéres années. Au début méme de ce siécle, en 1913-1915,
la période d'aridité exceptionnelle qui affecta le Sahel fut carac-
térisée par des déficits pluviométriques égaux voire supérieurs &
100 % (Fig. 5.6) donc d’ampleur comparable & ceux relevés en
1983-1984 par exemple. En prenant en considération les résultats
des recherches contemporaines en faveur d'une corrélation entre
les épisodes de refroidissement boréaux et ceux de sécheresse
aux basses latitudes, il est de plus en plus possible d'imaginer que
la région sahélienne a sans doute été nettement plus aride
pendant la « petite période glaciaire » (1550-1850) que pendant les
derniéres décennies. Malgré cela, on n'a jamais eu connaissance
par le passé d'apparition de famines épisodiques dans les popu-
lations habitant dans cette zone, a I'opposé de ce qu'il est advenu
en date récente.

En réalité, toute |'écologie des populations tant humaines
qu'animales du Sahel est caractérisée par I'existence de migra-
tions. Celles-ci permettaient autrefois aussi bien aux ongulés
sauvages qu'aux peuples de pasteurs nomades et a leurs animaux
domestiques de pouvoir utiliser au cours de la bréve saison des
pluies I'importante production fourragére riche en protéines du
tapis végétal graminéen puis & se déplacer vers le Sud quand
arrivait |a saison séche. De la sorte, les populations de pasteurs
pouvaient vivre en équilibre avec la productivité en végétaux
nutritifs de ces écosystémes sans altérer le couvert herbacé tout
en maintenant {a biomasse et la production animale & des niveaux
nettement supérieurs 3 ceux dont elles auraient pu disposer en
restant sédentaires. Il en va d'ailleurs de méme pour les ongulés
sauvages, en particulier gazelles et antilopes, qui vivent dans ces
zones (Sinclair et Fryxell, 1985). :

Malheureusement, cet équilibre di au nomadisme a été
rompu dans cette région, comme quasiment partout ailleurs dans
le monde ol vivent des sociétés pastoralistes, au cours des années
50-60.

La raison principale de cette rupture tient en la croissance
démographique insensée qu'a connue non seulement la zone
sahélo-soudanienne mais toute I'Afrique sub-saharienne, en parti-
culier dans les régions limitrophes du Sahel sensu stricto, au cours
du dernier demi-siécle. Les différents groupes ethniques qui y
vivent ont doublé leurs effectifs en vingt-cinq ans et devraient
connaitre deux nouveaux doublements d’ici 2025 si la tendance
démographique actuelle se maintient a I'avenir (Crawford, 1985).
Il est cependant douteux que cela soit possible quand on prend
en considération I'état actuel de dégradation de I’environnement
au Sahel et la pénurie criante en ressources naturelles, en
particulier alimentaires, dont elle souffre déja |

La pression humaine exagérée sur le couvert végétal de la
zone sahélo-soudanienne constitue un facteur essentiel de déserti-
fication. L'augmentation numérique des troupeaux, paralléle 3 la
croissance démographique humaine, et le surpaturage qui en est
résulté, exerce une action catastrophique sur la végétation herba-
cée et ligneuse. En outre, la demande en bois de chauffe, laquelie
s'éléve aussi en proportion du nombre d'habitants, constitue un
facteur de déforestation d’autant plus redoutable qu‘elle survient
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en une peériode d'aridité persistante, donc défavorable a la crois-
sance et & la régénération des boisements | Enfin, I'extension de
I"agriculture vers le Nord est venue concurrencer les pasteurs
nomades pour l'usage des terres disponibles. Elle a de plus
introduit dans la zone sahélienne un nouvel et redoutable facteur
d’érosion des sols, donc de désertification, encore plus dangereux
que le surpaturage.

Malheureusement, la manifestation croissante de ces facteurs
de désertification d’origine anthropique, loin d'étre spécifiques 3
la région soudano-sahélienne, s'observe partout ailleurs dans le
monde ou |'on rencontre des conditions écologiques comparables,
c’est-a-dire dans toutes les zones ou les précipitations, quoique
irréguliéres, sont supérieures a celles qui les feraient entrer dans
la catégorie des zones arides.

Dans un rapport remis au PNUE, El Kassas (1975) estimait
qu‘aux 36,5% de terres émergées entrant dans la catégorie des
milieux désertiques naturels il fallait ajouter 6,7 % de déserts créés
par I'homme dans des régions recevant des précipitations en
quantité supérieure & celles propres aux semi-déserts naturels |
Cela correspond & une surface dépassant celle du Brésil par
exemple, constituée par des écosystémes de steppes, de savanes
semi-arides, voire de boisements ouverts que I'’homme a déserti-
fiés par la déforestation, le surpaturage, I'incendie et des pratiques
agricoles mal congues. En outre, El Kassas ajoute que son
estimation ne prend pas en considération la détérioration considé-
rable des conditions propres aux zones natureliement arides ou
semi-désertiques due 3 I'action de I'homme.

En définitive, les tendances climatiques observées au cours
des derniers millénaires dans les régions du monde sensibles a
I'aridification mettent plus en évidence une intervention anthropi-
que dans les processus de désertification que des changements
climatiques de nature strictement exogéne a I'action humaine.

L'extension des déserts est tout autant provoquée par
I'homme que par des déficits pluviométriques transitoires. Elle a
été exacerbée au Sahel, ou aux effets de la pression démographi-
que sur les écosystémes exploités s’est surajoutée I'action néfaste
de projets d'aide au développement mal congus et par I'émiette-
ment de ces programmes. En conséquence, I'aridification est
devenue une tendance permanente au cours des deux derniéres
décennies, favorisée par une rétroaction entre les facteurs locaux
de nature biologique et ceux d’origine météorologique qui se
renforcent naturellement. La sévérité et la persistance des sé-
cheresses sahéliennes résulteraient d'une interaction entre la
dégradation considérable du couvert végétal et les mécanismes
climatolagiques régissant les échanges énergétiques entre le sol
et I'atmosphére (in Kandel et Courel, 1984).

Les bilans énergétiques d’une région dont le tapis végétal est
dénudé ou d'une autre dont la végétation constitue une couverture
continue sont trés différents. Dans le premier cas, le sol nu d’une
zone désertifiée est clair et il réfléchit (albedo) une bonne part de
I'énergie solaire incidente — jusqu’ad 45%. Le sol sec ne peut
perdre de chaleur par évaporation, chaud il émet dans I'infrarouge
plus d'énergie qu’il n'en absorbe du flux solaire. Ce déficit
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Figure 5.14

Comparaison du bilan énergétique de Ia
Surface du sol en miliey désertique (A) et
€n zone couverte de végétation (8). (Expli-
Cations dans le texte.) (D'aprés Kandel et
Courel, 1984, p. 1154)

énergétique est comblé Par la chaleur des masses dair venues
d‘ailleurs, par déplacement advectif horizontal et qui finissent par
descendre (subsidence) sans apporter de pluie (Fig. 5.14).

A l'opposé, dans les régions couvertes d‘'un tapis végétal
dense et continu, la surface plus sombre présente un albedo plus
faible, de I'ordre de 15 %, et absorbe une plus grande part du flux
solaire. L'évaporation de I'eau disponible dans le sol permet le
transfert de I'énergie absorbée vers I'atmosphére. La surface du
sol garde une température modérée, le bilan de chaleur reste
positif, il n'y a pas d’appel d’énergie provenant de I'extérieur. A
I'opposé du cas précédent, les mouvements de convection per-
mettent I’élévation des masses d‘air chargées d’humidité aux
altitudes ou Ia condensation se produit et oy s’amorcent les
précipitations (d’aprés Kandel et Courel, 1974).

Les processus décrits ci-dessus sont interactifs, c’est-3-dire
que la dégradation du couvert végétal par les activités humaines
amplifie les désordres bioclimatologiques du cycle de l'eau
provoquant de moindres précipitations qui a leur tour ralentissent
ou interdisent la régénération a la nouvelle saison des pluies et le
cycle se poursuit auto-entretenu.

A
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Cependant, l'intervention régulatrice directe de la végétation
dans le cycle de I'eau constitue un facteur déterminant qui se
superpose aux mécanismes puremend physiques et radiatifs
évoqués ci-dessus pour réguler les précipitations atmosphériques
et accroitre leur abondance. La dégradation de la végétation
contribue directement a I'aridification selon plusieurs modalités.
Tout d'abord, elle réduit de fagon drastique I'évapotranspiration
dont le role est essentiel dans la genése des pluies secondaires
par « recyclage » en quelque sorte de I'eau évaporée'™. En outre, 10. Cf. chapitre 4, p. 95 et 124.
elle agit en diminuant la capacité du sol & pouvoir accumuler de
I'eau et alimenter les nappes phréatiques pour deux raisons
distinctes. Comme le couvert végétal exerce une action mécanique
qui freine par interception les gouttes de pluie lors des orages de
sorte qu'elles arrivent au contact du sol avec une énergie rési-
duelle dérisoire, la dégradation de la végétation, a fortiori sa '
destruction, vont augmenter de fagon phénomeénale le ruisselle-
ment — et I'érosion des sols — au détriment de V'infiltration.

Par ailleurs, la capacité édaphique de rétention de I'eau est
fortement atténuée lorsque la végétation est réduite, en particulier
dans les zones ou existe une saison séche prolongée. La diminu-
tion de la litiére et du taux de matiéres organiques des sols, due
a la baisse de production primaire, abaisse le potentiel de réten-
tion hydrique des sols et conduit & leur squelettisation. En outre,
les sols dénudés s’échauffent considérablement pendant la jour-
née, ce qui accélére beaucoup I'oxydation et la dégradation des
matiéres organiques résiduelles, ce qui amplifie d'autant leur
déstructuration. Il s’ensuit une chute spectaculaire de leur capa-
cité de rétention de I'eau, amplifi¢e par une considérable augmen-
tation des pertes par ruissellement au moment des précipitations.

La conjonction de ces divers processus négatifs pour le bilan
hydrique des sols et des nappes phréatiques explique I'apparition
surprenante de périodes de sécheresse dans diverses régions du
monde bénéficiant d‘une pluviométrie normale voire abondante |
Ces épisodes d'aridité anormale se manifestent depuis quelque
temps non seulement dans des pays ou existe naturellement une
saison séche mais aussi dans des zones de foréts pluvieuses
tropicales, voire méme dans des régions a climat tempéré humide.
lls se caractérisent par une diminution du débit des cours d’eau,
parfois méme par leur asséchement et par un abaissement
considérable du niveau des nappes phréatiques.

Ces sécheresses atypiques, dues non pas 3 une diminution
des précipitations mais & des perturbations du cycle de I'eau au
niveau des biotopes continentaux, sont associées a la déforesta-
tion dont elles découlent. )

La destruction des boisements favorise en effet le ruisselle-
ment des précipitations a la surface du sol dénudé dont résulte
une diminution des quantités stockées dans les couches superfi-
cielles du milieu édaphique. Cela réduit spectaculairement I'appro-
visionnement des nappes et le débit d'écoulement des sources,
donc des riviéres, aux périodes les moins arrosées de I'année.

Ces sécheresses, d'origine strictement anthropique, sont
devenues par exemple chroniques a Haiti {Lewis et Coffey, 1985)
ou dans le sous-continent indien exposé & une alternance
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d’inondations catastrophiques et de périodes de sécheresse dont
la fréquence s'accroit sans cesse depuis une vingtaine d’années,

Dans les iles des petites Antilles, Ia déforestation a provoqué
de la méme fagon I'apparition d’une situation paradoxale marquée
Par un déficit hydrique des cultures en pleine saison des pluies |
Alors que dans cette région du monde, les iles dites Sous-le-Vent
(Dominique, Grenade, Sainte-Lucie et Saint-Vincent) recoivent des
précipitations abondantes et assez bien réparties, on a Pu estimer
que dans les années 70, les producteurs de bananes — |3 princi-

devenue dérisoire.

Les exemples précédents montrent que laridification — sinon
la désertification — peut non seulement affecter les régions
naturellement exposées a un déficit Pluviométrique annuel et 3 des
précipitations irréguliéres mais méme des milieux abondamment
arrosés.

CAUSES ET MODALITE
DE DEGRADATION DE (A VEGETATION

tion car il représente la cause prédominante de dégradation du

De nos jours, Ia plupart des écosystémes ou prédomine le
tapis végétal herbace présentent des signes évidents de surpatu-
rage partout dans le monde.
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Causes du surpaturage

Au cours des derniéres années, les populations qui pratiquent
le pastoralisme, aussi bien en Afrique qu’en Asie mineure, au
Moyen-Orient ou dans le sous-continent indien, ont présenté un
taux de croissance annuel de {'ordre de 2 3 3,5 %.

Cette démentielle explosion démographique concernant ces
zones semi-arides s’est accompagnée d'un accroissement encore
plus considérable des effectifs du cheptel d‘animaux domestiques
afin de répondre & I'augmentation concomitante des besoins
alimentaires des populations concernées. Compte tenu de la faible
productivité secondaire de I'élevage dans ces écosystémes de
savanes ou de steppes faiblement arrosées, il faut compter trente
a quarante moutons ou chévres pour nourrir une personne, ou
encore trois a quatre tétes de gros bétail.

Dans les années 70, on estimait de la sorte que 55% du
cheptel domestique total de I'Afrique était localisé dans des zones
vulnérables a la désertification ou déja arides. Au Nigeria, le
nombre de bovins est passé de quatre millions en 1925 a dix
millions en 1970 (El Kassas, 1977). Entre 1950 et 1973, les effectifs
des troupeaux domestiques se sont accrus de 71% dans I'en-
semble de I'Afrique. Le record est sans doute détenu par la
Mauritanie, dont le nombre d'animaux d’élevage a presque doublé
dans les dix premiéres années qui suivirent I'indépendance,
passant de 1,3 million de tétes en 1958 & 2,4 millions de tétes en
1968. '

Malgré la mortalité massive des troupeaux qui affecta: la
totalité de la région sahélienne entre 1968 et 1972, au moment de
la premiére grande sécheresse, le cheptel se reconstitua rapide-
ment, de sorte qu’en 1979, il comptait 70 % du nombre de moutons

et de bovins recensés en 1968 et autant de chévres, d’anes et de
chevaux.

Définition du surpaturage

Il existe pour chaque type d'écosystéme de formation her-
bacée utilisé pour I'élevage extensif une capacité limite a I'égard
de ses potentialités zootechniques et écologiques. Au-dela d'une
densité optimale en animaux domestiques et de fagon générale
des herbivores qu'il peut supporter sans risque de dégradation, les
effets négatifs du surpaturage apparaissent et la productivité
s’effondre (Fig. 5.15).

Cette capacité limite s’exprime en unités-mouton par hectare
(1 bovin = 1 cheval = 5 moutons ou chévres), ou encore en
biomasse maximale d'herbivores que peut supporter |'écosystéme
considéré (exprimée en kg -ha™' ou en t-km™).

La capacité limite varie beaucoup en fonction de la produc-
tivité primaire des paturages naturels. Elle peut étre trés faible
dans des steppes ou des savanes semi-arides. Ainsi, par suite de
la production végétale dérisoire des steppes semi-désertiques, on
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productivité des paturages. On remarqueé
qu’au-deld de la capacité limite de ces
derniers, la productivité de I'élevage s'ef-
fondre. (D'aprés Costin, in Ramade, 1981,
-p. 281.)
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releve une napacité! limite a peine égale & 8 kg/ha d’herbivores
dans de tels milieux en Arabie saoudite, et de 15 kg/ha dans une
steppe tempérée aride dans I'Oregon. La capacité limite des
Savanes soudaniennes du Kenya, mieux arrosées que les biotopes
précédents, s’éléve 3 40 kg/ha. Ces valeurs sont fort modestes,
voire dérisoires, comparées 3 celles d'une prairie tempérée
comme en Normandie qui peut supporter sans dommage des
charges pastorales de I'ordre d’une tonne de bovins par hectare |

Il existe en réalité des écarts trés considérables, de I'ordre de
un a cent, voire au-dela, entre les écosystémes de formations
herbacées les plus productifs et les plus arides, dont Ia producti-
vité primaire peut étre dérisoire. Ainsi, dans une prairie naturelle
de Normandie, la capacité limite excéde 2,2 bovins par hectare,
soit de I'ordre de 11 unités-mouton/ha (d'aprés Ricou et al, 1978).
A I'opposé, dans les steppes semi-arides de I'Oregon, elle atteint
seulement 0,17 unités-mouton/ha et tombe dans les paturages
arides du Nord du Sahel 3 8 unités-mouton/ha |

Malheureusement, cette capacité-limite des péturages est de
nos jours dépassée de facon quasi systématique dans |a plupart
des régions du monde, en particulier dans celles les plus exposées
a la désertification.

Aux Etats-Unis par exemple, dans la partie du territoire fédeéral
située a I'Ouest du Mississipi, on dénombrait déja dans les années
30 plus de 86 millions d’unités-mouton, alors que la capacité-limite
des paturages naturels atteignait 3 cette époque a peine 54
millions d’unités-mouton, soit moins de la moitié de sa valeur
initiale au début de ia colonisation, conséquence directe des
dégats infligés & ces péturages par Ia surcharge en animaux
domestiques dont ils étaient affectés (in Dassmann, 1972).

Au milieu de ia derniére décennie, le Bureau of Land Mana-
gement américain estimait que seulement la moitié des 163
millions d’acres de paturages naturels dont il assurait la gestion
se trouvaient dans des conditions acceptables.

Toutefois, méme sur cette surface réputée en état satisfaisant,
les espéces graminéennes les plus intéressantes pour I'alimenta-
tion des animaux domestiques ont déja éte quasiment éliminées
et remplacées par des végétaux moins comestibles. La couverture
végétale y est sensiblement réduite par le broutage et laisse

ils’sont livrés & une érosion des sols catastrophi-

La situation est encore plus grave dans les pays du tiers
monde, en particulier en Afrique et en Asie.

En Iran, on dénombrait 3 la fin des anneées 70 plus de 70
millions d'unités-mouton alors que la capacité limite des écosys-
témes steppiques exploités dans ce Pays en élevage extensif était
évaluée a seulement 24 millions d’unités-mouton (Pabot, 1980).

En Amérique du Sud, dans le sous-continent indien, et a
fortiori en Afrique tant septentrionale que subsaharienne, le
pastoralisme exerce des ravages & |'heure actuelle par suite de Ia
charge excessive d’animaux domestiques supportée par les ter-
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rains de parcours existants, largement supérieure a la capacité
limite des steppes et des savanes de ces contrées.
La situation est des plus préoccupantes en Afrique qui compte
" a elle seule plus de la moitié du nombre total de pasteurs nomades
existant dans le monde.

Généralement associé a la déforestation par mise en culture
des boisements ouverts ou a la collecte du bois de chauffe, le
surpaturage a dégradé a un tel point certains pays d'Afrique qu’il
en est résulté un véritable désastre écologique. Celui-ci se caracté-
rise par une détérioration en général irréversible de |'environne-
ment consécutive a |'érosion des sols et 2 la désertification.

En Ethiopie par exemple, dans les provinces du Wollo et du
Tigré, aujourd’hui tristement célébres par les épouvantables fami-
nes qui les ont affectées au cours des derniéres années, |'effectif
des populations humaines et de leurs troupeaux a doublé au cours
des deux derniéres décennies. Exposées en réalité 3 une surexploi-
tation de leurs ressources biologiques depuis prés d'un siécle, la
mise en culture de sols fragiles de ces provinces, le déboisement
démentiel et lé surpaturage effréné auquel elles ont été exposées
de fagon croissante au cours des derniéres années, ont conduit a
un immense désastre écologique. Les famines effroyables qui ont
affecté ces régions sont en définitive la conséquence trés directe
de ce dernier beaucoup plus que de la sécheresse. Parmi les
nombreuses causes a l'origine de cette catastrophe, nous évoque-
rons |'insensée destruction {nous devrions dire éradication) des
foréts. Celles-ci couvraient 70% de la surface totale de ces
provinces au début du siécle, contre seulement 3 % aujourd'hui.
En sus du facteur considérable d‘aridification que représente un
pareil taux de déforestation, ce dernier a provoqué une phénomeé-
nale érosion hydrique qui enléve chaque année plus d’un milliard
de tonnes de sol (in Milas, 1984).

Un autre facteur de dégradation de la végétation lié¢ au
surpaturage tient en la pratique des forages, qui s’est montrée
particulierement néfaste en zone sahélo-soudanienne. Loin de -
favoriser I'élevage extensif, elle s'est avérée & long terme une
cause essentielle de désenrtification. Aujourd’hui, sous l'effet de la
croissance démographique qui a réduit I'étendue des terrains de
parcours tribaux et par suite de la politique délibérée de création
de puits artificiels, le paturage se pratique 3 I'apogée de la saison
séche dans des zones ou le couvert végétal est extrémement
fragile. Au Niger, au Tchad, au Soudan, mais aussi au Rajahstan
en Inde, un méme puit peut abreuver des dizaines de milliers
d’animaux qui s'y succédent jour et nuit sans interruption. Comme
le bétail ne peut s’éloigner a guére plus d'une vingtaine de
kilométres du point d’eau pendant la saison séche, e piétinement
des environs du puits et le surpaturage des terrains de parcours
voisins détruisent rapidement toute végétation sur plusieurs
centaines de km? aux alentours. La désertification s’y installe, avec
apparition progressive de dunes mobiles, et s'étend peu a peu en
tache d’huile autour du point d’eau (Warren et Maizels, 1977).
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Mécanismes écologiques de la dégradation
des communautés végétales par le péturage

Les modalités par lesquelles les charges excessives en
animaux domestiques détruisent la végétation et participent aux
processus de désertification sont nombreuses et procédent de
multiples causes. A la différence des ongulés sauvages, les
herbivores domestiques, au lieu de se disperser dans le milieu
naturel, restent groupés sur leurs terrains de pature. lis amplifient
de la sorte I'importance relative des prélévements effectués sur
la strate herbacée qu’ils exploitent car ils sont localement la cause
d’un surbroutage de cette derniére.

Par ailleurs, ce comportement grégaire accroit les effets du
piétinement lequel saccage la végétation et compromet sa reprise
ultérieure, constituant de la sorte un agent important de Ia
désertification. Nous avons dailleurs déja cité dans ce qui précéde
le réle majeur du piétinement dans I'amorce de ce processus
autour des points d’eau. De la méme facon, les effets conjugués
de celui-ci et du surbroutage conduisent & dénuder les sols dans
les corrals. A partir de ces zones — et comme les animaux suivent
toujours les mémes sentiers — s'installe un ravinement catastro-
phique qui gagne peu a Peu les terrains avoisinants. Les sols de
steppes et de savanes semi-arides dont la structure est particy-
lierement fragile vont de Ia sorte étre profondément ravings a
I'emplacement de ces sentiers.

L'action des animaux domestiques sur le couvert végétal ne
s'exerce pas de facon identique et homogéne selon I'espéce
considérée lorsqu’ils surexploitent ce dernier. Quand ils sont trop
nombreux, les ovins et les caprins se montrent particuliérement
redoutables car ils arrachent les touffes d’herbe avec leurs racines,
En outre, au fur et & mesure que les paturages se dégradent sous
'effet de ces charges pastorales excessives, les bovins sont
remplacés par les moutons puis par les chévres. Celles-ci détrui-
sent les végétaux herbacés délaissés des autres herbivores, les
arbustes et méme s’attaquent aux arbres sur lesquels elles arrivent
a grimper afin d’en brouter le feuillage |

Cependant, comme les animaux domestiques dédaignent
certaines espéces végétales car leur spectre de consommation est
moins étendu que celui des peuplements multispécifiques d’ongu-
Iés sauvages, on constate que diverses plantes ainsi délaissées
vont peu a peu envahir les paturages naturels.. || s‘agit des
végétaux souvent épineux, ou d’espéces renfermant des principes
toxiques, ou encore de plantes herbacées a bréve période végé-
tative, mal représentées dans les phytoccenoses naturelles tant
que la compétition interspécifique n’est pas biaisée par le brou-
tage.

Au Moyen-Orient par exemple, le surpéturage ayant fait
disparaitre les grandes espéces de graminées caractéristiques des
steppes subarides de cette région comme les Stipa, les Aristida,
Andropogonacées, etc., les biotopes steppiques sont envahis par
un Carex dépourvu de toute valeur fourragére (Carex stenophylla)
et'par une graminée "Poa bulboss (Pabot, 1980).
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Dans la zone méditerranéenne, les pelouses xériques ou
paissent les ovins et les caprins sont peu a peu occupées par
diverses composées épineuses, des Eryngium et quelques autres
espéces dédaignées par ces animaux.

Dans les steppes semi-arides du Nord-Ouest et du Centre-
Ouest des Etats-Unis (Idaho, Oregon, Utah, Nevada, etc.), prés de
100 millions d’'hectares de paturages extensifs sont actuellement
envahis par une plante ligneuse buissonnante, Artemisia tridentata
(Sagebrush), sans aucun intérét zootechnique pour le cheptel
domestique. De méme, dans les zones subarides du Sud-Ouest
des Etats-Unis, et du Nord du Mexique, le surpéturage a favorisé
I'extension d'un arbuste, le mesquite (Prosopis sp.), qui s'étend
aux dépens du tapis graminéen brouté par le bétail.

A plus long terme, le surpaturage provoque un effondrement
de la productivité primaire, diminuant de fagon catastrophique les
potentialités zootechniques des écosystémes herbacés qui en sont
victimes (tableau 5.5).

La mise en défens d'un paturage naturel permet d'apprécier
Fimpact de la surcharge en animaux domestiques sur sa produc-
tivite.

A Nefta, dans le Sud tunisien, une zone protégée par une
cléture depuis soixante ans présente un taux de recouvrement par
la végétation égal & 85 %. Celui-ci atteint & peine 5% a I'extérieur
de 'enclos dans une aire voisine de celle en défens (in Holdgate,
1982). On congoit l'impact considérable que revét un tel degré de
dénudation du sol et le facteur d'aridification qu’il représente |

Tableau 5.5

-

Figure 5.16

Simulation “des dégradations prévisibles
ou de la régénération de péturages natu-
rels en fonction de quatre niveaux d’inten-
sité de l'exploitation humaine dans une
2one présaharienne au Sud tunisien.
(D’aprés Floret, Le Floch, Pontan,er et
Romane, 1978, p. 53.)

Effets du surpaturage sur la biomasse et |a productivité primaire de steppes d'Afrique septentrionale
(d'aprés Le Houerou, 1979; La Recherche, 10, avril 1981, no 89, p. 341)

A. Steppe de la zone du Hodna, Algérie (Salsols et Anabasis dominantes)

Traitement Mise en défens Péturage m°dé"f1 Surpéturage ,
(1 mouton x 8 ha~') (1 mouton x 3 ha™')
Recouvrement Biomasse Recouvrement Biomasse Recouvrement Biomasse
végetal . aérienne végétal aérienne végétal aérienne
{en %) (en kg ms/ha) (en %) (en kg ms/ha) (en %) (en kg ms/ha)*
25 2088 5 850 3 515
B. Steppe du Sud tunisien (Stipa lagascae et Rhanterium éuevolens dominants)
Paturage & faible charge Péturage médiocre Zone surpaturée
et en bon état charge moyenne forte charge
Recouvrement (en %)..................... 25 8 4
Productivité primaire (en kg de
ms ha/an) 1069 614 415
Productivité consommable (en kg
de ms ha/an) ... 820 493 293
Productivité primaire consomma-
bie par mm de précipitation
(en kg de ms ha/an) ................ 2,61 1,57 0,78

* kg -ms/ha = kilogrammes de matiares séches par hectare.
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Floret et al. (1978) ont simulé I'impact du surpaturage sur une
zone de 20000 hectares de steppes semi-désertiques duy Sud-
tunisien (précipitations comprises entre 100 et 200 mm/an). lls ont
étudié son évolution dans quatre hypothéses différentes :

— mise en réserve totale (niveau 1);

— gestion rationnelle des terrains de parcours compte tenu
des contraintes écologiques locales, ce qui impliquerait une
diminution d‘intensité dy péaturage pour I'ajuster 3 Ia
capacité du milieu et une réduction de 50 % des surfaces
de céréales actuellement cultivées en dry farming (niveau
2);

— poursuite de la tendance actuelle avec amenuisement
progressif des terrains de parcours, de plus en plus syr-
paturés, par I'extension de la culture des céréales (niveay
3);

—enfin la derniére hypotheése adoptée par ces auteurs
Suppose un accroissement de 50 % en vingt-cing ans de Ia
surface totale couverte par les céréales, la réalisation d’un
certain nombre de points d’eau et I'accroissement de la
pression de paturage (niveau 4),

duites et en fourrage consommable par le bétail, enfin celles
relatives a la disponibilite effective de I'eau des sols (Floret et
Pontanet, 1984).

végétale de cette steppe si les pratiques actuelles devaient se
maintenir au cours des prochaines décennies.

La diminution progressive du potentiel de production primaire
des zones surpaturées représente un processus qui conduit pey
a4 peu 3 I"apparition de formations végétales 3 physionomie
déserticole. Une telle évolution régressive s‘observe bien évidem-

Il apparait, en réalité, que le phénomeéne de décroissance de
la couverture végétale est dans un Sens auto-entretenu ou a tout
le moins favorisé par le surpéturage. En effet, le facteur d’effica-
cité d'utilisation des pluies (FEP), quotient de la productivité

herbacée pendant la saison des pluies, donc¢ un moindre FEP
année suivante qQui diminuera d'autant le développement de |a
Couverture végétale et ainsj de suite...
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LES INVASIONS DE CRIQUETS MIGRATEURS

Les invasions des criquets migrateurs sont largement favori-
sées par l'action destructrice de I'homme sur le couvert végetal
dans les zones semi-arides. En effet, la muitiplication des popu-
lations de criquet, dont le potentiel de ravageurs pour les cultures
est tel qu'ils figuraient dés I'époque biblique parmi les sept fléaux
de I'Egypte, est directement stimulée avec leur grégarisation par
le surpéturage et I'aridification qui en résulte.

Ce réle capital de la structure de la végétation dans |'appa-
rition des phases grégaires et migratrices avait déja été souligneé
il'y a plus d'un demi-siécle par Uvarov, auteur de célebres travaux
sur |'origine des vols de criquets migrateurs. Ce dernier découvrit
en particulier I'existence d’aires grégarigénes ou apparaissent
épisodiquement les conditions écologiques propices a la formation
des essaims migrateurs et mit en évidence la notion de phases
chez ces insectes.

Uvarov écrivait déja en 1928 : « Les effets généraux de |'action
de I'homme (dans les aires grégarigénes) ont été de détruire la
structure originelle de la végétation, qui est uniforme, et de créer
une mosaique dans laquelle il a favorisé l'accroissement des
habitats les plus arides auxquels les populations de criquets sont
associées. L'importance d'une telle augmentation de I'aridité au
plan écologique tient dans le fait que les explosions démogra-
phiques de criquets migrateurs sont associées avec une série
d’années séches. L'action favorable de la sécheresse sur la genese
des vols de criquets sera naturellement plus forte dans un
environnement qui est spontanément aride ou qui a été rendu tel
par I'homme... ».

Compte tenu de I'impact drastique des populations humaines
sur la végétation des aires grégarigénes, on ne s'étonnera pas si
a la suite des périodes de sécheresse du début de cette décennie
on assiste d la résurgence de la menace que représentent les
criquets migrateurs dans les diverses régions du monde exposées
a l'aridication. En Afrique subsaharienne en particulier, la dégrada-
tion du tapis végétal dans la boucle du Niger, ou se situe la
principale aire grégarigéne du Locusta migratoria, et dans la corne
de I'Afrique ou sont localisées celles du criquet pélerin Schisto-
cerca gregaria, s'est traduite en date récente — a la suite de la
secheresse de 1983-1984 — par un accroissement considérable de
la densité de ces insectes ravageurs et leur début de grégarisation.

ROLE DE L'AGRICULTURE
DANS L°ARIDIFICATION ET LA DESERTIFICATION

La mise en culture de terres semi-arides voire subdésertiques
constitue un facteur de désertification aussi considérable que le
surpaturage, voire supérieur 3 ce dernier.

Sous I'effet de la croissance démographique s’est développé
en de nombreuses régions du monde une agriculture pluviale
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traditionnelle — ou de type « industriel » dans les pays dévelop-
pés — dans des régions semi-arides, ol les précipitations sont
inférieure_s a 350 mm par an et dans certains cas extrémes dans
des zones semi-désertiques, ou elles sont comprises entre 200 et
100 mm par an|

Nous avons déja évoqué plus haut en ce qui concerne I'Union
soviétique et les Etats-Unis les désastres écologiques engendrés
par de telles pratiques en certaines circonstances.

La situation est encore pire dans les régions du tiers monde
sujettes 3 I'aridification, en particulier dans toute Ia zone
sahélo-soudanienne.

El Kassas (1977) a décrit le role de I'extension de I'agricuiture
dans la désertification au Soudan.

Dans ce pays existait une mise en valeur des savanes fondée
sur un équilibre agro-sylvo-pastoral trés ancien,

Dans les zones les plus favorabies a I'agriculture de ces
savanes, l’agriculture alternait autrefois avec I’exploitation des
acacias produisant la gomme arabique (Acacia senegal) et les
jachéres ou paissaient les troupeaux domestiques.

Aprés défriche, la savane était cultivée pendant cing a dix
années consécutives avec de I'orge quand la saison des pluies est
hivernale, ou du sorgho et du millet 13 ou elle est estivale. Aprés
épuisement des sols, ces derniers sont mis en jachére, de sorte
qu'ils sont envahis par les Acacia senegal.

Au bout d’une dizaine d‘années, les arbres sont exploités pour
la gomme car ils arrivent 3 maturité. lls seront épuisés aprés une
nouvelle décennie d'exploitation et se mettront & dépérir. Le sol,
jonché d’arbres morts aux fortes épines, n’est pas brouté par les
animaux domestiques. Aprés quelques années, il sera a nouveau
incendié et mis en culture pour une nouvelle rotation.

Malheureusement, la forte croissance démographique de ces
régions a rompu le cycle traditionnel et conduit les populations a
la pratiquer dans des zones plus septentrionales, ou les précipi-
tations sont plus faibles et plus irréguliéres, repoussant les
pasteurs nomades vers le Nord sur des paturages subdésertiques |

Le raccourcissement du cycle fait que les acacias n‘ont pas
le temps de se régénérer Correctement; la fréquence accrue des
incendies de fin de jachere favorise la dégradation des sols dont
le couvert végétal devient continu. Les populations migrent en
conséquence vers le Sud ou elles entament un nouveau processus
de désertification... En effet, la rupture de cet antique et judicieux
équilibre agro-sylvo-pastoral due au raccourcissement des jache-
res rend ces pratiques culturales dévastatrices. Pey a peu, les
savanes soudaniennes climaciques sont remplacées par des for-
mations xéromorphes et des zones de culture progressivement
ruinées par I'érosion éolienne, dans lesquelles la désertification
s'installe de fagon insideuse. Il en est a fortior de méme dans les
steppes arides ol ont été repousses les pasteurs nomades par
suite de l'installation de I"agriculture sur leurs anciens terrains de
parcours situés plus au Sud.

Un processus d’aridification comparable, di & la rupture de
I"équilibre agro-sylvo-pastoral sous I'effet de Ia pression démogra-
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phique, est apparu dans le bassin arachidier du Sénégal (d'aprés
Freeman, 1985).

Ici, le systéme traditionnel de I'exploitation des savanes est
fondé sur une autre espéce d’acacia, A. albida, qui est I'arbre clef
du développement de I'agroforesterie dans cette région. Cet arbre
croit dans les sols meubles dont la nappe phréatique n’est pas trop
profonde, c’est-a-dire située a moins de 30 m. || perd ses feuilles
pendant la saison des pluies, permettant au soleil d'éclairer la
strate herbacée. La litiére constituée par le feuillage de cet arbre
riche en nitrates alimente les sols en matiéres organiques et en
sels minéraux nutritifs. En outre, la synthése directe de ces nitrates
au niveau des nodosités radiculaires renfermant les bactéries
nitrifiantes symbiotiques participe a la fertilisation des sols.
Pendant la saison végétative, le bétail des villages pature en forét
loin des zones cultivées en céréales vivrieres ou en arachide (Fig.
5.17a).

Pendant la saison séche, aprés la récolte, la situation est
inversée. Les animaux domestiques viennent brouter aux alentours
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_ Figure 5.17

Régression des pratiques empiriques
d‘agroforesterie et dégradation de I'envi-
ronnement en zone sahélienne dans le
bassin arachidier du Sénégal. En a et b,
conservation d‘un environnement produc-
tif et non dégradé par alternance de
culture et de jachére et une pratique
mesurée du péturage en sous-bois. En c,
environnement dégradé par la surexploita-
tion due a la croissance démographique :
déforestation, écimage excessif des Aca-
cias albida et mort de ces derniers.
(D’aprés Freeman et Rennie, 1985, p. 24.]




des villages et se nourrissent des résidus des récoltes riches en
glucides. Ils consomment aussi les feuilles et les gousses des
acacias que coupent les jeunes bergers pour les affourager. Leur
fumier fertilise les champs laissés en jachére tandis que les foréts
oOuvertes leur servant de terrain de parcours pendant la saison des
pluies sont ainsi mises en réserves temporaires. Le reste de la
végétation est dépourvu de feuilles 3 I’'exception des manguiers,
des margousiers et de quelques espéces d'arbres spontanées
autres que les acacias pourvues d’un puissant systéme racinaire
allant chercher I'humidité dans les profondeurs du sol (Fig. 5.17b).

A l'image de I'assolement Acacia senegal, jachére, cultures de
céréales du Soudan, ce systéme a fonctionné parfaitement dans
la partie occidentale de Ia zone sahélo-soudanienne jusqu'a une
date récente. Il a commencs a s'effondrer 4 Ia fin de Ia derniére
décennie. La figure 5.17c représente la situation actuelle. La
biomasse sur pied a été considérablement réduite. Les champs en
jachére ont pratiquement disparu dans les zones les plus densé-
ment peupiées de la région ou l'on dénombre prés de cent
habitants par kilométre carré dans les environs de Bambey |

Les prélévements excessifs de branches d’acacia ont a Ia fois
considérablement réduit le développement de la couronne de
chaque arbre, diminuant d’autant la fertilisation naturelle, L'action
conjuguée de ces préiévements du branchage pour I'affourage-
ment du bétail et pour le bois de chauffe excéde largement la
croissance annuelle.

Le déficit en bois et en fourrage conduit 3 faire paitre les
troupeaux dans les zones forestiéres autrefois en défens pendant
la saison séche et a faire des coupes dans ces derniéres. [ci
encore, les prélévements sont devenus supérieurs 3 I'accroisse-
ment annuel de ces boisements. Le piétinement di a la surcharge
€en animaux domestiques a compacté et érodé le sol. Les grands
arbres morts, dont la sénilité a été accelérée par la sécheresse,
ont été abattus. Ces arbres ont ey a supporter une part croissante
de la demande en fourrage et en combustibles ligneux, par suite
de la disparition des jachéres et de Ia production ligneuse qui leur
était propre.

Malheureusement, ce processus régressif, dd en grande partie
& l'accroissement démographique, s‘est amorcé a une période ou
le niveau des nappes phréatiques baissait et ou le déficit hydrique
dd 3 la sécheresse ralentissait voire arrétait Ia croissance des
arbres.

Ce qu'il est en train d’advenir dans le bassin arachidier du
Sénégal représente non seulement une catastrophe écologique
produite par une surexploitation des ressources naturelles de cette
zone de savane — comme il en existe malheureusement trop
d’exemples aujourd’hui dans le monde — mais aussi I'effondre-
ment d‘un systéme de développement fondé sur la combinaison
de I'élevage et de I'agroforesterié qui avait été cité comme un
modeéle & une époque encore récente.

En réalité, ici comme en bien d’autres régions du monde
exposées a des déficits transitoires de précipitations, le retour
d’une nouvelle période d'aridité et les échecs du développement
rural ont masqué le fond du probléme qui est de nature écologi-
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que. Celui-ci provient de ia dégradation des sols, prélude & leur
désertification, dont la cause tient au déclin de leur taux en
matiéres organiques'' et en sels minéraux nutritifs. L'huinme est
entierement responsable de cette évolution régressive dont i'ul-
time stade est constitué par |'érosion éolienne des sols.

DEGRADATION DES SOLS

DANS LES ZONES SENSIBLES A I'ARIDIFICATION
ET CRISE ALIMENTAIRE MONDIALE

La dégradation des sols dans les diverses régions du monde
présentant des déficits épisodiques de précipitations et sensibles
a I'aridification souléve une question capitale, celle de la satis-
faction des besoins alimentaires des populations humaines qui y
vivent. Cette question est particuliérement lancinante dans les
diverses zones vuinérables a la désertification, entre autres en de
nombreux pays d'Afrique subsaharienne.

Ainsi que le souligne G. Long (1985), « certains pays ont laissé
la céréaliculture en régime pluvial s’étendre jusqu’d l'isohyéte
moyen annuel de 100 mm. Cette défriche de terres situées sous
des climats semi-désertiques s'est faite en ayant recours a la
charrue a disque sur des sols a texture sablonneuse, particuliére-
ment vulnérables a I'érosion éolienne ». Compte tenu des rende-
ments moyens que I’'on peut escompter dans les zones a pluviomé-
trie irréguliére inférieure a 600 mm, une famille de six personnes
devrait cultiver en moyenne au moins une dizaine d'hectares pour
satisfaire ses besoins alimentaires en céréales en prenant en
compte les exigences pédologiques de conservation des sols.
Comme les densités de population dans les zones soumises a des
sécheresses récurrentes en Afrique sahélienne sont comprises
entre dix et cent habitants au kilométre carré, on constate que la
surface de terres agricoles nécessaire pour assurer dés & présent
I'autosuffisance alimentaire fait actuellement défaut dans bien des
pays.

Dans ces conditions ne faut-il pas s'étonner si la production
de céréales a décru dans de nombreux pays d'Afrique au cours
des deux derniéres décennies de méme que dans la plupart des
régions semi-arides du monde ? La dégradation des sols a pro-
voqué une chute des rendements (Fig. 5.18).

En outre, la mise en culture de terres marginales afin d'obvier
3 I'accroissement des besoins alimentaires n'a pu compenser |a
baisse de productivité des cultures,de sorte que la disponibilité en
céréales per capita ne cesse de baisser dans les pays présentant
un climat aride depuis le début des années 50 (tableau 5.6).

En Afrique, la disponibilité en céréales, qui était de l'ordre de
160 kg par personne et par an en 1950, n’était plus que de 120 kg
par personne et par an en 1984, c’est-a-dire au niveau nutritionnel
minimal (Fig. 5.19).

De fagon générale, si I'on prend comme base 100 la produc-
tion alimentaire totale per capita, en 1965, on constate qu’'elle a
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11. Dans certaines analyses effectuées sur
des sols de cette région, les teneurs en
matiéres organiques peuvent étre inférieu-
resa 1%!

ka/ha
1,500

500

1950 1960 1970 1980 1985

Figure 5.18
Régression du rendement & I'heér{aré des
cultures de céréales au Soudan entre 1950
et 1984. (D’aprés USDA, in Brown et Wolff,
1985, p. 62.)

(53]
(@]
1

céréales par personnes(kg)
3

i T i
1950 1960 1970 1980 1985

Figure 5.19

Déclin de la production de céréales pef
capita en Afrique entre 1950 et 1984.
(D'aprés USDA, in Brown et Wolff, 1985
p. 9)
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Var{'arion de la production alimentaire per
Capita dans /g tiers ynonde par rapport &
Moyenne des années 1961-1965. Alors

. :7"0 la renfiance a été a l'accroissement
2t en Asieg qu'en Amérique latine, I'Afri-

Z‘f’ 8 subi un déclin persistant de Ia
'{pomb:hté alimentaire par habitant de-
 Puis |a

. fin des années 60, (D'aprés Banque
ondiale, in Goliber, 1985, p. 16.)
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Tableau 5.6

Production de céréales per capita
dans douze pays a climat aride en 1850-1952
et 1973-1975*

Production de céréales
Pays per capita Variation
{en %)
1950-1952 1973-1975
Afghanistan ................... 263 234 -1
Algérie 221 87 — 61
Ethiopie 220 1980 — 14
Irak 269 156 — 42
Jordanie 143 79 — 45
Liban 44 20 —54
Mali 267 146 — 45
Maroc 272 213 —22
Niger 303 169 — 44
Syrie 315 241 — 24
Tunisie 216 184 — 15
Haute-Volta . 193 180 - 7

* D'aprés USDA.

eu tendance a augmenter partout dans le monde sauf en Afrique
subsaharienne, ou elle était au contraire tombée a l'indice 79 en
1983 (Fig. 5.20).

Les exemples passés et actuels montrent que le facteur de.

désertification considérable que représente le développement de
la céréaliculture dans les zones arides constitue une contrainte
agro-écologique devant impérativement étre prise en compte dans
tout projet de développement rural. On se trouve dés a présent
confronté a un formidable défi en ce qui concerne |'augmentation
de la production alimentaire dans tous les pavs sensibles 3
I'aridification parfaitement formulé par G." Long (1985): «Le
premier probléme du développement rural a résoudre est celui de
la localisation optimale {écologique et agronomique) de la céréali-
culture vivriére avec pour objectif un accroissement sensible des
grains vivriers sur I'espace rural ainsi localisé. »

il ne fait guére de doute que de tels objectifs ne pourront étre
atteints sans un arrét rapide de la croissance démographique dans
les pays ou I'impact de I'aridification atteint dés & présent les
dimensions d'un désastre écologique sans précédent.

A I'heure actuelle, méme en année ou les précipitations sont
favorables, d'immenses territoires situés sous des climats semi-
arides ne peuvent plus nourrir les populations humaines qui y
vivent. Une étude récente de la FAO a montré qu'en ayant
seulement recours aux techniques agricoles traditionnelles, des
Pays entiers couvrant de vastes surfaces, méme si certains d’entre
eux bénéficient de pluies abondantes, n'arrivent plus & produire

I'alimentation nécessaire a leur Population actuelie (in Harisson,
1983).
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La majorité de ces pays sont situés dans des zones du globe
ou les précipitations sont sujettes 3 des déficits épisodiques ou
sous des climats arides. Ils se rencontrent en Afrique (Fig. 5.21),
au Proche-Orient, en Asie du Sud (en Inde en particulier), en
Amérique latine et dans le Nord-Ouest de la Chine. Ces territoires
souffrent tous & des degrés divers de la désertification.

En conclusion, quand on prend en considération les
contraintes dues & I'érosion des sols (Brown et Wolff, 1984), celles
liées & I'aridification, enfin celles qui découlent des besoins en
énergie croissants qu'implique l'intensification de I'agriculture
(Pimentel et Hall, 1985), on en vient a douter des possibilités réelles

Figure 5.21
Potentialités agricoles en Afrique. Les
zones en noir représentent les territoires
ou la population excéde déjs les possibili-
tés de production alimentaire sur la base
des techniques agricoles actuellement en
usage, celles en grisé sombre correspon-
dent aux territoires capables de nourrir
plus de 100 habitants/kn?. (D’aprés Harri.
-son, 1983, p. 3.)

W Zones pouvant
it nourrir plusde -
i 100 habitants/km?2

l_zones ou la population S

excede les possibilités de
production alimentaire

0 400 800km e
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12. Des considérations aussi pessimistes
sont malheureusement confortées par les
positions peu responsables des dirigeants
africains a I'égard des problémes démo-
graphiques. Ainsi, le 12 septembre 1986,
lors de I'approbation du programme de |a
FAO pour le redressement de la produc-
tion alimentaire sur ce continent, les
ministres de I'Agriculture africains ont fait
la sourde oreille a la proposition d‘une
limitation urgente de la croissance démo-
graphique suggérée par la FAO. Selon
Monsieur Saouma, Directeur de cette
Agence des Nations Unies, les réticences
des gouvernements et de la société afri-
caine 3 un controle des naissances dispa-
raitront sous l'empire de la nécessité
(sous-entendu par suite de I‘extension
catastrophique des famines de I'ensemble
du continent si la stabilisation de sa popu-
lation devait trop tarder...).

de nourrir les douze milliards d’hommes que devrait compter
I'h'manité quand elle aura stabilisé ses effectifs.

Dans un tel contexte, il y a fort & craindre que les seules
possibilités de croissance qui s'offrent aux pays du tiers monde
les plus affectés par I'inflation démographique, en I'absence d'une
politique volontariste destinée a limiter leur population dans les
plus brefs délais & la capacité limite du milieu, consistent pour
reprendre une formule féroce du célébre agronome R. Dumont, en
une « croissance de la famine »'2,
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ANEXO 2
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LA IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DE LOS
RIESGOS GEOLOGICOS EN ESPANA

GONZALEZ DE VALLEJO, LUIS (%)

RESUMEN

Se presenta la metodologia seguida para la estima-
cidén de las pérdidas debidas a riesgos geoldgicos en
Espafia para el periodo de 30 afios comprendido entre
1986 y 2016, considerandose los principales tipos de
riesgos (terremotos, tsunamis, volcanes, inundaciones,
deslizamientos, erosidn de suelos Yy COStas y expansivi-
dad de suelos). Los resultados obtenidos se han expre-
sado en funcién de dos hipdtesis de riesgo (maxima vy
media), calculdndose las pérdidas totales para cada
riesgo y su total, asi como por Comunidades Auténomas,
Mediante un anélisis beneficio/coste se ha evaluado la
posible reduccién de pérdidas si se aplican medidas de
mitigacién y planes de prevencién, asi como la rentabili-
dad de la aplicacién de dichas medidas.

I. INTRODUCCION

Los riesgos geoldgicos, como catastrofes naturales,
han constituido histéricamente la causa de las mayores
pérdidas tanto econémicas como de vidas humanas. Su
caracter imprevisible, subito y violento ha determinado
una actitud de la sociedad de impotencia ante algo con-
siderado como inevitable. Los avances cientificos y téc-
nicos aun no permiten evitar ni controlar la mayoria de
ios riesgos geologicos. Hasta el presente las perspecti-
vas de prediccién a plazos operativos son remotas en
muchos de ellos (terremotos, tsunamis), mientras que
en otros se ha avanzado considerablemente {inundacio-
nes, deslizamientos y volcanes). En el Cuadro | se mues-
tra ia relacion entre los distintos tipos de riesgos, sus
impactos y grado de control.

CUADRO |
IMPACTO DE LOS RIESGOS GEOLOGICOS

Altos

. Muy altos

Escasos

o) Ninguno

v .
Sweo
R1ESCOS EFECTOS SOSRE DAROS &<
GEOLOGICOS S g‘é g “Aogogs
XEDIO FISICO vioas |srenes] 5% 8 oot
TERRENOTOS Movimientos vibratoriocs
Roturas
-
TSUNANIS [nundaciones H
3
2
I = -
FALLAS ACTIVAS | peformaciones y roturas &5
=1
[~]
VOLCANES Avalanchas, gases, etc. z
SUBSIDENCIA Hundimientos O . -
Avalanchas
DESLIZAXI Desprendimientos .
PARCIAL
Pérdida del suelo O .
EROSION Deslizacién °
TOTALMENTE
INUNDAC IONES Inundaciones CONTROLARLE
. . S

Impacto psiquico social y
duradero muy importante

transitorio

tfcctos Lransitorivs sccundarios

lapacto psiquico y socisl
[}
(o]

Hia efecton aprecishles

(*) Prospeccion e Ingenieria, S.A., Orense, 33, Madrid. Departamento de Geodinamica, Universidad Complutense de Madrid.
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Es Espafia, hasta el presente no se han lievado a
cabo estimaciones sobre las pérdidas debidas a riesgos
geolégicos, a pesar de que histéricamente ha sido afec-

tada por la mayoria de las catastrofes naturales (Cuadro
11).

En algunos paises se han estimado las pérdidas eco-
némicas, destacando la realizada para el Master Pian de
California que permitié elaborar un programa de reduc-

.Cidn de pérdidas y planes de prevencién y mitigacién
(Alfors et al., 1973). Los resuitados del estudio realizado
sobre el Impacto Econémico y Social de los Riesgos Geo-
I6gicos en Espafia se presentan a continuacion.

Il. METODOLOGIA

El proceso metodoldgico para la estimacién de pérdi-
das econémicas se basa en el analisis de |a causistica de
riesgos ocurridos y sus dafos, proyectando las pérdidas
segun distintas hipétesis para el periodo de afios ele-
gido. Esta tarea tropieza con una grave y comun dificul-
tad en todo el mundo: la faita de datos adecuados y
fidedignos que relacionen riesgos geoldgicos con sus
pérdidas asociadas. Es preciso disponer de datos no sélo
sobre ios sucesos en si {intensidad, drea afectada, fre-
cuencia, etc.), sino sobre los dafios directos e indirectos.
poblacidn, etc. Sélo recientemente se ha recopilado en
aigunos paises esta informacién y segun se retrocede en
el tiempo, las descripciones sobre los sucesos son
menos detalladas. Esta dificuitad hace que sea muy
compleja, y por supuesto imprecisa la valoracion de pér-
didas econémicas. Sin embargo, y con fines de planifica-
cidn es necesario partir de unas cifras orientativas que
permitan establecer valores relativos entre distintos
tipos de riesgos, a fin de conocer qué tipo de riesgo es el
més importante en pérdidas, que regidon estd mas
expuesta, y en dénde las medidas de prevencién resui-
tan mas eficaces.

La metodologia seguida ha partido en los conceptos
desarrollados para el Master Plan de California, revisan-
dose y modificdndose gran parte de dichos conceptos,
pero manteniendo el mismo tipo de proceso.

El procedimiento general seguido se presenta en la
Figura 2 cuyo desarrollo se expresa a continuacion:

1/2.50C.000
T ’

[ = s e
I

> v of

|

Censo poblacion 2= 1.000 Habitantes

1 Condicionantes previos
Riesgos analizados:

terremotos y falias activas
tsunamis
volcanes

leange=—=
inundaciones
deslizamientos y movimientos del terreno
erosion de suelos
erosidn de costas
suelos expansivos

Escalas territoriales:

® cuadricula territorial basica 1/50.000
® representacién a escala 1/2.500.000
® todo el territorio nacional

Demografia: poblaciones mayores o iguales a 1.000

nabitantes.

Hipotesis de proyeccién de datos: 1986 a 2016,

2 Analisis de riesgos

® Revisidn bibliografica.

® Distribuciéon geografica.
Intensidades.

Frecuencias.

Datos histéricos de dafios

[l

Creacion de ficheros.

-
N
(]
»n

G.P.
RIESGO

Terremotos -

Volcanes -

inundacio - -

Tsunamis -—

MAPAS DE PELIGROSIDAD

o - (
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CUADRO 4

CRITERIOS DE PELIGROSIDAD

PELIGROSIDAD

G-1

cuaternaria.

Actividad reciente en
Olot o postmiocena en
Canarias.

Actividad histérica con
voicanismo monoge-
nético sin asociacio-
nes tectonovolcanicas.

G-2 G-3 G-4
RIESGO MUY BAJA O NULA BAJA MODERADA ALTA
TERREMOQTOS IMSK < V I MSK = Vi y Vii I MSK = Vill | MSK > X
TSUNAMIS Magnitud < 0 0 < Magnitud < 2 2 < Magnitud < 4 Magnitud > 4
Altura ondas < 1.5 m | Altura ondas 15-4 m | Altura ondas 4-16 m | Altura ondas > 16 m
VOLCANES Activigad eruptiva pre-

Actividad histérica po-
ligenética o monoge-
netica con asociacio-
nes tectonovolcanicas.

INUNDACIONES

Muy baja peligrosidad.

Inundaciones de esca-
sa importancia con
baja incidencia econé-
mica.

lnundaciones graves
con importantes da-
los economicos y en
vidas.

Inundaciones muy gra-
ves a catastroficas.

DESLIZAMIENTOS
Y MOVIMIENTOS
DEL TERRENO

Ausencia de inestabili-
dades 0 muy escasas.

Zonas con inestabili-
dad poco importantes
y/o esporadicas.

Zonas con inestabili-
dades de relativa im-
portancia por su fre-

Zonas con inestabili-
dades importantes y/o
con abundantes areas

retroceso de 0 a 0,5
m/ano o costas acan-
tiladas con retroceso
ligero.

arenosas de 05 a 1
m/ano O acantiladas
con retroceso aprecia-
ble.

cuencia, intensidad o | inestables por su fre-
extension. cuencia. intensidad o
extension.

EROSION SUELOS | Nivel erosivo muy bajo. | Nivel erosivo incipien- | Nivel erosivo modera- | Nivel erosivo acusago.
Pérdidas potenciales | te. Pérdidas potencia- | do. Pérdidas potencia- | Pérdidas potenciales
de suelo estimadas en | les de suelo 10-50 Tm/ | les de suelo 50-200 |de sueio > 200 Tmy/
< 10 Tm/Ha/ano. Ha/ano. Tm/Ha/ano. Ha/afo.

ERQSION Costa estatica o en|Costas arenosas con | Retroceso en costas | Retroceso en costas

COSTERA crecimiento.

arenosas > 1 m/afio o
acantiladas con retro-
ceso muy acusado.

EXPANSIVIDAD DE
SUELOS

Zonas con ausencia
Ye arcilias o con arci-
llas no expansivas.
Potencialidad expan-
siva nula o baja.

Arcillas expansivas
emplazadas en zonas
climaticas sin déficit
anual de humedad. Po-
tencialidad mocerada.

Arcillas expansivas en
zonas climaticas con
déficit anual de hume-
dad. Potencialidad ex-
pansiva alta.

Arcillas expansivas
con prablemas deriva-
dos de la expansivi-
dad. Potencialidad ex-
pansiva muy alta.

3 Grados de peligrosidad (GP)

Nivel de gravedad de! riesgo o intensidad del mismo:

Grado O- Sin informacién o no clasificado.

Grado 1- Peligrosidad nula o inexistente.

Grado 2- Peligrosidad baja.
—Grado=3—Petigrositadbaja——

Grado 3- Peligrosidad moderada.

Grado 4- Peligrosidad alta.

Criterios de peligrosidad: Cuadro IV.

4 Hipodtesis de riesgo (HR)

En el presente estudio se han considerado dos hipo-

tesis de riesgo:

® Riesgo maximo - el maximo suceso histérico.
® Riesgo medio - el suceso medio mas probabie.

Hipdtesis de riesgo: Cuadro V.

5 Factores de pérdidas

P.A. Indice de poblacién

MAPAS DE PELIGROSIDAD

TIT
xT

D

T+t
3

e

[ ¢!

4

[Correccion del G. P en funcion del H.R.]

Censo de poblacién residente en cada cuadricula

para municipios de mas de 1.000 habitantes

P.A.—— Poblacién

1.000 hab. por cuadricula

4 RIESGO MAXIMO

2 RIESGO MEDIO




® Andlisis de cada tipo de riesgo en cada cuadricula
en funcion de su naturaleza e intensidad y situa-
cion de las poblaciones mas expuestas.

® Indice de Poblacion Expuesta (PE) = CP x PA

® Sustitucion del PA por el PE en cada cuadricula y
riesgo.

F.S. Frecuencia de los sucesos

— Nimero de sucesos previsibles en el-periodo de
retorno considerado o, alternativamente la proba-
bilidad de que suceda el fenémeno.

— Probabilidades elegidas segin se indica en el
Cuadro 6. Dichas probabilidades son mucho mas

PA.

P.E.

F.C. Factor del catastrofe

Potencial destructivo de determinados riesgos y sus
efectos sobre vidas y consecuencias indirectas.

Coeficiente empirico segun el MPC

Coeficiente Pérdidas de vidas
1.1 1 — 10
1.5 11 — 100
2.0 101 — 1.000
3.0 — 1.000

Coeficiente empirico muitiplicador del CG

> e -
£ bt -
T it
vo semane
=a0s
e 1 d

altas que las tedricas. Asi la diferencia entre la
probabilidad de la hipdtesis maximay las elegidas
son mucho mayores que en las medias, reflejando
la hipétesis media una situacion mas cercana a la
mas probable. En algunos de los riesgos no se ha
dispuesto de datos estadisticos suficientes y los
valores asignados son puramente orientativos.

® Datos estadisticos
® Hipdtesis de riesgos
@ Probabilidad elegidas.

H.R.

G.p

4 [D Clasificacion segun el FC

CUADRO 6
PROBABILIDADES DE LOS RIESGOS GEOLOGICOS SEGUN LAS HIPOTESIS CONSIDERADAS

RIESGO MAXIMO RIESGO MEDIO

PROBABILIDAD| PROBABILIDAD PROBABILIDAD PROBABILIDAD PROBABILIDAD
RIESGO TEORICA ELEGIDA TEORICA ELEGIDA
TERREMOTOS 1/1.000 1730 1/500 1/30
TSUNAMIS > 1/1.000 1/30 1/500 1/30
VOLCANES > 1/1.000 1730 1/100 1/30
INUNDACIONES No considerada No considerada 1/100 - 1/500 1/10-1/30
DESLIZAMIENTOS 1/500 1730 1/500 1/500
EROSION SUELOS Y
COSTAS 1 1 1 1
EXPANSIVIDAD
DE SUELOS
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RIESGO MAXIMO

TERREMOTOS 33.1%

262 BILL.PTS

DESLIZAMIENTOS 11.1%

0.89 BILL PTS

EROSION 10.8%

0.87 BiLL. PTS

TSUNAMIS 4.8%

' 0.29 BILL.PTS

| INUNDACIONES 348%

l 282 BILL_PTS | COSTAS 3.8%
0.31 BILL . PTS

0.10 BILL. PTS

[ARCILLAS EXPANSIVAS 1.2 q

! VOLCANICO 0 2%

0.01€ BILL.PTS

RIESGO MEDIO EROSION 17.5%

.87 BIlL. PTS.

DESLIZAMIENTOS 15.4% —

0.76 BILL. PTS. ~

INUNDACIONES 56.8%

2.82 8ILL PTS

COSTAS 6.3%

0.31 BILL.PTS,

ARCILLAS EXPANSIVAS 2.1%
Q0 BiLL. PTS

[ TERREMOTOS 1.7%

0.084 BILL. PTS

VOLCANICO 0.04%
0002 BILL. PTS

Figura 3. Riesgos geoldgicos en Espaﬁa para el periodo 1986/2016. Pérdidss potenciales previstas segun la hipétesis de riesgo méximo
de 8°1 billones y segun la hipdtesis de riesgo medio de 4°9 billones, si contindan sin cambiar las medidas actuales de prevencidn y mitigacion.
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Figura 5. Pérdidas totales por riesgos geoldgicos en el periodo 1986/2016 en Espadia, junto a la reduccién de pérdidas si se aplican
medidas de mitigacion y coste de tales medidas.

3.0
RS
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Figura § bis. Pérdidas totales por riesgos geoldgicos en el periodo 1986/2016 en Espania, junto a la reduccién de pérdidas si se aplican
medidas de mitigacidn y coste de tales medidas.




CUADRO 8
PERDIDAS POR RIESGOS GEOLOGICOS EN ALGUNOS PAISES

PERDIDAS % RENTA
PAIS PERIODO PERDIDAS ECONOMICAS PERSONA/ANO NACIONAL PERDIDAS VIDAS
_ $4.9x10° |Ptas. 21x 102
ARo 1975 9e 1975 | de 1986 !
USA 1) | 8.900 Ptas. de 1986 0.46 > 100 anuales
Proy. 30 afios |  $147 x 10° | Ptas 63 x 10'2
Proy. 30 afios |  §55x 10° | Pas. 29 x 1072 _
CALIFORNIA (1) | 147512002 de 1972 de 1985 :  oo-000 ptas. de 1986 184
Proy. 30 afos $70x10° | Ptas. 10x 102 5.000 muertos
@) | 1954.84 de1984 | cgetgss . 5-800 Ptas. de 1986 933 | 500.000 damnificacos
ITALIA ;
(3) | 1954-84 - Ptas. 24 x 10%°  14.500 Ptas. de 1986 0,57 -
Proy. 30 Pt 8(4) 0'2!Py 1A o‘zi 305)4) 40((35) (4)3 o(ss)s
N roy. 30 afos as. 8.1x1 as. 49x10'“1 7.300 ptas. 4. ptas. { 1.1 . _
ESPANA (1™ s6-2016
(1) Todos los riesgos geologicos y pérdidas estimadas.
(2) Sélo terremotos y perdidas reales sufridas.
(3} Todos los riesgos y pérdidas producidas estimadas.
{4) Hipdtesis de riesgo maximo.
(5) Hipotesis de resgo medio.

— La rentabilidad de dichos planes puede suponer cion basada en la casuistica de otros paises daria
una disminucion de pérdidas de 4.6 billones 028 cifras comprendidas en un intervalo de 1.000 a
billones de pesetas, segun la hipétesis de riesgo 7.000 muertos en 30 afos. o del orden de 30 a
considerada, ademas de otras consecuencias 350 muertos anuales. Si ocurrieran sucesos
imponderables como las pérdidas de vidas huma- maximos estas cifras aumentarian hasta un inter-
nas y de bienes intangibles. vaio de 50.000 muertos en 30 afios. Estas cifras

. . . . tienen un caracter de mera hipétesis.

— Las regiones mas expuestas a los riesgos geoldgi-
cos son: Andalucia, Valencia, Catalufia, Murcia y — La repercusion econdémica de los riesgos geoldgi-
Pais Vasco. cos en Espada podria suponer del orden del 1.13

. L. . al 0.68% de su renta nacional, segun la hipétesis

T o son 1o e mevores plrdidos oce de,esgo. 1 Su coste por persona, estaria enire

erosién de suelos, 7.300 y 4.400 pesetas anuales, lo que representa

el 2% del presupuesto nacional de 1986.

— Si se comparan las pérdidas obtenidas en Espafa -
con los datos de USA, California e ltalia {Cuadro
VIll) en funcién de indices macroeconémicos

. o AGRADECIMIENTOS -
(Figura 6),.resulta que las pérdidas (pts./per- GRA CIMIENTO -
/afio) son menores en Espafia que en los citados £l presente trabajo forma parte del estudio realizado y fina-
paises, tal y como corresponde a su situacién geo- nciado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espasia bajo Ia
légica. Sin embargo, la repercusién de dichas pér- direccion y supervision de D. Francisco Ayala Carcedo, Jefe del
didas sobre la renta nacional es mayor en Espaia. Area de Geotecnia del IGME.
— Las posibles pérdidas en vidas humanas, cuestién En su elaboracién han participado por parte del IGME D.

S h e Juan José Durén Valsero y D. Emilio Elizaga Muiioz, y por parte
de muy dificil estimacion pues cada suceso catas- de Prospeccion e Ingenieria, D. Fernando Beltrén de Heredia,
tréfico es un caso nico, ha sido tenida en cuenta D. Miguel Angel Oliveros Escamilla, Dofia Maria Luisa Gilla-
por medio del Factor de Catastrofe. Una valora- mont y D. Andrés Carbd Gorosabel,
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Nunca esquecerei uma experiéncia que me levou a entender
como a funcio de base da aprendizagem do itineririo de uma ave
se parece, nos seus efeitos, com a formacio complexa de um rito
humano pela cultura. Estudava eu, nesse momento, uma jovem fémea
de ganso cendrado que eu tinha criado desde o ovo e que tinha
transferido sobre a minha pessoa todos os comportamentos que
normalmente se dirigem aos pais. E um fenémeno bastante curioso a
que se chama «impregnacdo» ¢ que descrevi com mais pormenor nos
meus outros livros, tal como esta minha fémea de ganso cendrado,
Martina. Desde a sua mais tenra idade, Martina tinha adquirido
um héabito bem enraizado: eu experimentara, quando ela foi capaz de
subir sem ajuda uma escada, mais ou menos com uma semana de
idade, fazé-la vir todas as noites por seu pé para o meu quarto de
dormir, em vez de ser eu a trazé-la. Os gansos cendrados ndo gostam
muito que lhes mexam, isso assusta-os, e faz-se portanto bem em
evitar, se possivel, qualquer contacto fisico. HA na nossa casa de
Altenberg, & direita da porta, uma escada que leva ao andar de
cima. Diante da porta hi uma grande janela. Quando Martina,
seguindo-me docilmente de perto, entrou pela primeira vez no hall,
ficou assustada pelo ambiente diferente e, como todas as aves, diri-
giu-se para a luz, o que quer dizer que correu a partir da porta,
direita & janela, ultrapassando-me, porque eu ja tinha um pé no
degrau da escada. Parou um instante diante da janela e seguida-
mente, depois de ter recobrado a calma, voltou para o pé de mim e
seguiu-me ajuizadamente até ao andar de cima. A mesma manobra
se repetiu no dia seguinte, apenas com a diferenga de que Martina
encurtou um pouco o desvio em direcgio & janela e precisou de
menos tempo para se acalmar. Durante os dias seguintes, esta evo-
lugao continuou, a paragem junto i janela foi completamente supri-
mida e o0 ganso parecia ndo mostrar ja qualquer receio. No entanto,
o desvio em direcgdo & janela tomava cada vez mais o caricter de
um habito e era engragado observar como Martina se dirigia para
a janela e, mal la chegava, dava meia-volta sem parar, para se
dirigir imediatamente com passo decidido para: a escada e subi-la.
O desvio rotineiro para a janela tornava-se cada vez mais curto, o
angulo de 180° ia ficando cada vez menor e, um ano depois, s6
restava do habito desse desvio um angulo recto: o ganso, ao entrar
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a porta, em vez de subir a direita, percorria o primeiro degrau até
a0 canto esquerdo e virava bruscamente a direita para subir.

Sucedeu entdo um dia que me esqueci de mandar entrar Martina
a hora do costume e leva-la até ao meu quarto, Quando me lembrei
-dela, j& o sol se tinha posto. Fui a correr & porta e, quando a abri,
0 ganso enfiou-se medrosamente pela greta, entre as minhas pernas,
e correu contra o costurhe 4 minha frente para a escada. E eis
que fez ento uma coisa ainda mais contraria aos seus habitos:
ndo tomou o caminho habitual, mas o caminho mais curto. Sem
‘fazer o movimento do costume em Angulo recto, pOs a pata no lado
direito do primeiro degrau e comegou a subir, «cortando» obliqua-
mente a espiral da escada. Mas, quando chegou ao quinto degrau, fez
uma coisa espantosa: parou de repente, estendeu o pescoco, sinal
de grande terror num ganso bravo, e desdobrou as asas, pronta a
fugir. Ao mesmo tempo, langou o grito de aviso. Julguei que ela ia
voar, mas hesitou uns instantes, deu meia volta, voltou a descer os
cinco degraus e executou, apressadamente, como quem tem de se
desempenhar de uma missio muito importante, o primitivo desvio
em direccdo a janela. Depois, voltou a subir, desta vez segundo o
costume primitivo, completamente & esquerda. Chegada ao quinto
degrau, parou e voltou-se, depois sacudiu-se e cumprimentou, dois
comportamentos que se observam regularmente nos gansos cendrados
quando o medo da lugar & calma. Mal podia crer no que via! Nio
tinha a minima divida quanto i interpretacio a dar aquilo que
acabo de contar: o habito tinha-se tornado num costume que o
ganso ndo podia infringir sem ser tomado de pinico.

Havera quem ache estranha esta minha interpretacio, mas posso
afirmar que os espetialistas do comportamento dos animais superio-
res fizeram muitas vezes observagdes analogas. Margaret Altmann,
ao estudar in loco veados wapitis e alces, seguiu-lhes as pistas du-
rante meses e meses com um velho cavalo e uma mula ainda mais
velha, e teve ocasido de fazer observacdes extremamente caracteris-
ticas sobre os seus dois colaboradores solfpedes. Bastava ter acam-
pado algumas raras vezes no mesmo sitio para que se tornasse im-
possivel fazer passar daf em diante esses dois animais sem repre-
sentar, pelo menos simbolicamente, a cena do acampamento, parando
para fingir instalar a barraca e as bagagens.

Conta-se uma histéria tragicémica de um pastor de uma
pequena cidade do Far West que, sem saber, tinha comprado um
cavalo que fora montado durante muitos anos por um bébado inve-
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terado. O rocinante obrigava o seu reverendo dono a parar diante de
cada taberna e a entrar pelo menos durante alguns momentos. O
pastor arranjou por isso uma ma reputagéo entre os fiéis e acabou,
desesperado, por se tornar mesmo bébado. Costuma-se contar esta
histéria por graca. Mas, no que diz respeito ao comportamento do
cavalo, ela pode ser literalmente verdadeira.

O pedagogo, o psicélogo, o etnélogo e o psiquiatra irdo encon-
trar nestes comportamentos de animais superiores um curioso ar de
familia. Basta ter filhos ou ser tio ou tia mais ou menos aprovei-
tivel para saber por experiéncia como as criangag pequenas se
ligam obstinadamente a cada pormenor familiar. Se a pessoa se
afasta ligeiramente do normal ao contar, por exemplo, uma histéria
de fadas, pode provocar verdadeiras crises de desespero. E quem seja
capaz de se observar a si préprio objectivamente tera de admitir que,
mesmo no homem civilizado adulto, o habito, uma vez enraizado, se
torna mais forte do que gostariamos de admitir. Uma vez dei por mim
a verificar que, quando ia de carro para me dirigir a determinado
sitio e voltar, tomava sempre por dois caminhos diferentes, numa
época em que os sentidos Gnicos que me poderiam obrigar a isso
ainda néo existiam. Revoltando-me contra este «animal de hAbi-
tos» que descobria em mim, tentei entdo tomar o caminho da volta
a ida, e vice-versa. O espantoso resultado desta experiéncia foi uma
nitida sensacdo de inquietacdo ansiosa, a tal ponto desagradavel que,
logo a volta, resolvi meter pelo caminho normal.

O etnélogo, ao ler isto que escrevo, ird talvez pensar no «pensa-
mento magico» de numerosas populagdes primitivas. Ainda muito
vivo no homem civilizado, ele obriga a maior parte de nds a degra-
dantes pequenas feiticarias, como por exemplo bater em madeira para
esconjurar a ma sorte ou deitar trés graos do sal que se entornou por
cima do ombro esquerdo.

Ao psiquiatra e ao psicanalista, o comportamento animal que
acabo de descrever lembrara a mania da repeticdo que se encontra
em determinadas formas de neuroses (que se chamam de resto por
isso neuroses compulsivas) e cuja manifestacio atenuada se pode
observar em muitas criangas. Lembro-me muito bem de que, quando
era pequeno, imaginava que iria acontecer qualquer desgraca se eu
pusesse uma vez o pé, ao andar sobre os grandes mosaicos que hi
diante da cidmara municipal -de Viena, nas linhas que os separam.
A. A. Milne descreve de modo incomparével a mesma fantasia num
dos seus poemas,




