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SUMARIO

A zona dos barros de Beja é uma das zonas portuguesas com maior produgdo
de cereais. A adesdo de Portugal 2 Comunidade Econdmica Europeia (CEE), com a
consequente adopgdo da Politica Agricola Comum (PAC) e a recente reforma desta,
a0 levarem a uma diminuigdo acentuada dos pregos praticados para os cereais,
tenderdo, apos o fim das ajudas especificas a agricultura portuguesa, a provocar uma
diminuicdo da rentabilidade das exploragdes produtoras desses produtos,

nomeadamente das caracteristicas dessa zona.

Uma das formas de evitar essa descida dos rendimentos € o desenvolvimento e
adopgdo de novas tecnologias ou de melhoramentos tecnologicos. Este estudo analisa
o interesse econdmico da introdugdo de tecnologias alternativas de mobilizagio do
solo para a sementeira de cereais, nomeadamente a mobilizagdo reduzida e a

sementeira directa, nas exploragdes da zona.

O investimento em tracgdo necessario ¢ estimado com o recurso a um modelo de
programagio linear, desenvolvido para uma exploragdo caracteristica da zona, sendo o
numero de frens de tracgdo do parque de maquinas calculado em fungio de periodos
criticos, para os quais, de acordo com as culturas, as necessidades de tracgio sdo
elevadas e a disponibilidade de horas para trabalhar reduzida . O modelo ¢ analisado
para o ano agricola de 1991/92 e sdo feitas anélises para um cenario futuro, em dois

anos diferentes, um com a adopgdo da totalidade das medidas decorrentes da reforma

xii



da PAC (1995/96) e outro com o fim das ajudas especificas para Portugal (2003/04).

Sem a adopgdo das novas tecnologias de mobilizagio do solo a margem liquida
obtida pelo plano de exploragio indicado no modelo sera relativamente baixa, havendo
pelo menos 1 em cada 5 anos em que ndo é possivel efectuar a totalidade do plano de
exploragdo proposto. Com o fim das ajudas especificas ndo sera possivel efectua-lo,

pelo menos 2 em cada S anos e o valor da terra caira para niveis muito baixos.

O recurso as novas tecnologias de mobilizagdo do solo permite um melhor
aproveitamento quer dos dias disponiveis para a realizagdo das operagdes culturaisde
mobilizagdo, quer do parque de maquinas da exploragdo. Tal aproveitamento permite
executar em todos os anos o plano de exploragdo e, por conseguinte, considerar as
rotagGes de cereais como uma ocupagdo cultural economicamente interessante para os
solos da regido, mesmo no contexto da adopgdo da reforma da PAC e do fim das

ajudas especificas, e, consequentemente, permite que o valor da terra se mantenha em

niveis elevados.

A disponibilidade de dias considerada para executar as operagdes necessarias ao
estabelecimento dos cereais, para cada tecnologia considerada, leva a que a sementeira
directa seja sempre uma tecnologia a utilizar, embora os custos anuais do investimento

sejam menores no caso da tecnologia de mobilizagio reduzida.
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1. INTRODUCAO

O problema da introdugdo de tecnologias alternativas de mobilizagiio do solo em
sistemas de producdo de culturas arvenses ¢é ja referido por Azevedo, A. L. e Cary, F.
(1972), em ensaios iniciados no ano agricola de 1966/67, com o objectivo de estudar
as consequéncias da aplicagdo destas tecnologias sobre o tempo de trabalho por
hectare, o nimero de passagens de miquina por hectare, a produtividade fisica

alcangada e o estado de agregagio e condigdes de operabilidade dos terrenos.

Os mesmos problemas s3o apontados por estes autores (1989.b) que passados
mais de 20 anos afirmam que o nivel tecnolégico da agricultura alentejana ainda
apresenta limitagdes, com reflexos no aproveitamento das respectivas potencialidades
e nas produtividades fisicas alcangadas nas diferentes culturas. Um dos problemas que
salientam € o das consequéncias operatorias da mobilizagdo e preparagio da cama para

a semente.

Em sua opinido, a politica agricola que tem sido seguida desde 1986, com a
adopgdo da Politica Agricola Comum (PAC), nio tem considerado os aspectos
tecnoldgicos como relevantes. Segundo Azevedo, A. L. e Cary, F. (1989.a), a situagio
vivida nos ultimos anos em Portugal, mais do que promover a transformagio e a
adaptagdo da agricultura portuguesa, visou essencialmente beneficiar, no curto prazo,
o rendimento dos agricultores, sem atender as novas condigdes a que a agricultura

passou a estar sujeita e este objectivo levou a que, no caso concreto dos cereais,



nomeadamente milho e trigo, os pregos estabelecidos fossem de tal forma convidativos

que ndo incentivavam os agricultores a adoptarem outras solu¢des transformadoras.

Esta relagdo entre os niveis de pregos fixados e o estimulo, ou procura por
melhoramentos tecnoldgicos é também referida por outros autores. Barlow, C. e
Jayasuriya, S. K. (1984), afirmam que quando o rendimento de determinada cultura,
ou grupo de culturas, é largamente protegido pelo governo, tende a haver uma
substituigdo da iniciativa individual que pode produzir uma fossilizacdo das atitudes
dos agricultores. Raymond, W. F. (1985) cita o relatrio WHEAT'83 (ADAS, 1984),
sublinhando que a continua descida dos pregos encoraja a adopgdo de sistemas com

custos menores.

O problema que se pde hoje em dia é que a agricultura deve, por um lado,
produzir ndo provocando desiquilibrios estruturais de mercado, logo n3o criando
excedentes e minimizando os custos, por outro lado, os alimentos devem ser
produzidos com menos uso de quimicos, os animais devem ter um maneio menos
intensivo de modo a salvaguardar o seu bem estar, as paisagens rurais devem ser
preservadas e o acesso ao campo tornado mais ficil, e a mdo de obra na agricultura
deve ser mantida (Raymond, W. F., 1985). A conciliagdo destes diferentes objectivos
passa por conseguir, para a agricultura, um desenvolvimento sustentavel. Este
conceito de desenvolvimento supde que devemos procurar modelos de produgio
agricola que ndo tenham apenas como primeira prioridade um rapido crescimento
econémico, compatibilizando-se com o uso racional dos recursos naturais, o que
enfatiza os limites da capacidade assimiladora do ambiente e da capacidade da

tecnologia para contribuir para o bem estar humano (Sanders, J., 1991).



Malassis e Padilla (1986) comp‘arando a produtividade da terra com a do
trabalho em diversos paises, situam a agricultura portuguesa no grupo das agriculturas
dos paises desenvolvidos. Realce-se que ainda assim este estudo utilizou estatisticas
do meio da década de 70, com um nitmero de activos na agricultura proximo dos 30%.
Para este grupo de paises, é necessario procurar um desenvolvimento sustentavel da
agricultura, uma vez que que a sua prioridade j4 ndo deve ser conseguir um rapido
crescimento econémico mas sim ter em conta preocupagdes ecoldgicas, atendendo a
capacidade assimiladora do ambiente, e contribuir para o bem estar humano. Os
sistemas de mobilizagio do solo que pretendemos avaliar diminuem a delapidagio de
alguns recursos naturais (menos eroso do solo, menos perdas de 4gua, menos perdas
de nutrientes do solo, etc.), pelo que contribuem para um desenvolvimento sustentavel

da agricultura alentejana.

Klemme, R. M. (1985) ¢ da opinido que a selecgdo de sistemas de mobilizaco
tem um papel importante quer na conservagio dos solos - € ji evidente que a
deterioragdo da estrutura do solo se observa principalmente em solos arados (Vez, A.,
1984) - quer nas produgdes e no risco que o agricultor enfrenta ao produzir, mas
adverte para o facto de que a comparagdo destes sistemas envolve comparagdes entre
menores custos com maquinaria e maiores custos com herbicidas e/ou fertilizantes.
Apesar disto, o facto de a mobilizagdo tradicional ter custos elevados, nio s6 porque
tem um maior nimero de mobilizagdes do solo, como pelo facto de que o
alongamento no tempo da preparagdo da cama da semente torna mais cara esta
operagdo e reduz o tempo disponivel para as mobilizagdes seguintes, tornando-as

também mais caras, torna bastante atractivas as novas tecnologias que tentam diminuir



as mobilizagdes do solo na preparagdo da sementeira, reduzindo os efeitos negativos

que tém e, eventualmente, baixando os custos de produgio.

A diminuigdo dos custos de produgdo e a conservagdo dos solos referidas
ganharam, no contexto da adesdo de Portugal 8 Comunidade Econdmica Europeia e
da adopgdo da PAC, bem como da sua recente reforma, primordial importincia. Por
um lado, as grandes descidas dos pregos agricolas tornardo a actual estrutura de
custos dificilmente suportavel, mesmo nos melhores solos da zona dos barros de Beja
(Cary, F, 1985), o que leva a que seja de todo o interesse avaliar novas opgdes de
sistemas de mobilizagdo do solo que sustentem os rendimentos dos agricultores. Por
outro lado, a nova PAC previligia op¢des que reduzam a degradagdo a que estdo
sujeitos os recursos naturais, como o solo, pelo que sistemas de mobilizagdo que
promovam a sua conservagdo adaptar-se-80 com mais facilidade as novas regras da

agricultura comunitaria.

O presente trabalho tem como principal objectivo avaliar economicamente se a
introdugdo de tecnologias alternativas de mobilizagdo do solo, com o custo anual de
investimento que lhe esta associado, tem efeitos economicamente positivos no caso de
uma exploragdo agricola caracteristica da zona dos barros de Beja. Nio serdo
avaliados os aspectos relativos a degradagdo e erosdo do solo e a relagio deste factor
com a produtividade das culturas seguintes ou as alteragSes do risco de produgdo sob
estas tecnologias, nomeadamente a diminuigdo do risco que decorre de haver mais
tempo disponivel para a sementeira, permitindo uma maior probabilidade de semear na
altura correcta. Também nfo sera avaliada a influéncia de os agricultores nio terem

experiéncia técnica relativamente a estas tecnologias, o que pode baixar as



produtividades fisicas alcangadas nos primeiros anos de aplicagio, mas é um factor de

risco que tende a desaparecer com o tempo.

Outro objectivo do trabalho € avaliar se, modificando as condigdes de precos e
ajudas a que os agricultores estdo sujeitos, é possivel ou ndo manter os cereais na zona
dos barros de Beja, recorrendo & tecnologia tradicional, e até que ponto é rentavel
fazé-lo se os agricultores adoptarem as novas tecnologias. Tendo em vista este
objectivo, obter-se-do resultados para um cenario de pregos e ajudas avaliado em dois
anos diferentes, o primeiro no ano agricola de 1995/96, com a implantagio das
medidas anunciadas decorrentes da reforma da PAC, e o segundo, no "fim de século”,
no ano agricola de 2003/04, quando terminarem para Portugal as ajudas especificas de

que beneficia a agricultura.

O trabalho esta organizado em mais seis capitulos. No capitulo 2 discutem-se as
novas tecnologias de mobilizagdo do solo, a sua introdugdio nos sistemas agricolas
praticados no Alentejo, e explicitam-se, detalhadamente, as caracteristicas das
tecnologias consideradas neste trabalho. No capitulo 3 revéem-se brevemente os
modelos de programagdo matematica desenvolvidos para o Alentejo e nomeadamente
aqueles em que ja foi considerada a introdugdo destas tecnologias de mobilizagdo, e
apresenta-se 0 modelo matemadtico que serve de metodologia a este trabalho. No
capitulo 4 discute-se a implementagio empirica do modelo. No capitulo S apresentam-
se os resultados para o ano-base considerado (1991/92) e no capitulo 6 apresentam-se
os resultados para os dois anos de avaliagdo referidos. Finalmente, no capitulo 7, tiram-
se as conclusdes mais relevantes deste trabalho, que tém com toda a certeza grande

interesse para os produtores de cereais da regido.



2. DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO E CARACTERIZACAO
DAS TECNOLOGIAS DE MOBILIZACAO REDUZIDA E
SEMENTEIRA DIRECTA

2.1. Principais efeitos das tecnologias de mobilizacio do solo

A tecnologia tradicional de mobilizagdo do solo para a sementeira de cereais,
com um alqueive antes do primeiro cereal da rotagdo, tem como objectivos principais
criar condigdes para obter uma taxa de germinagdo e emergéncia maxima, modificar a
estrutura do solo, conservar a agua, acumular azoto mineral, controlar as infestantes e
incorporar residuos da cultura anterior (Basch, G. ef al, 1989; Mason, I. B. e Fischer,
R. A, 1986). No entanto, este tipo de mobilizagdo apresenta graves inconvenientes,
porque deixa a cama da semente exposta as condigSes atmosféricas (Ball, B. C. et al,
1990), apresentando, por essa razdo, maiores riscos de erosdo (Basch, G. ef al, 1989;
Mason, I. B. e Fischer, R. A, 1986).Tem ainda efeitos negativos nas propriedades do
solo (Basch, G. et al, 1989; Mason, 1. B. e Fischer, R. A., 1986), como uma maior
compactag¢do (Ball, B. C. et al, 1990) e maiores custos de produgio, deixando menos

tempo disponivel para os trabalhos seguintes (Basch, G. ez al, 1989).

E do conhecimento geral que solos recentemente lavrados tém uma estrutura
pouco estavel, sendo bastante grande o risco de compactagdo pelas maquinas agricolas
o que faz com que o aumento de porosidade conseguido seja geralmente pouco
duravel (Vez, A, 1984). Ja os resultados obtidos por Keen, B. A, em 1931,

permitiam concluir que o empolamento conseguido por uma mobilizagdo (que



correspondeu a uma subida do nivel do terreno em cerca de 10 cm) tinha quase

desaparecido apds 30 dias.

Estes efeitos negativos que a mobilizagio tradicional do solo apresenta, levaram
a que, em muitos paises, se estudassem possibilidades alternativas para o
estabelecimento das culturas; estas alternativas passam ou por uma redugdo acentuada
do nimero de mobilizagSes, nomeadamente evitando a "viragem" da camada mais
superficial do solo, ou pela total auséncia de mobilizagdo do solo (Basch, G. et al,

1989).

Também Gibb, J. A. C., 1986, na revisio do livio A System Approach to
Conservation Tillage (Agricultural Systems, 20, pp. 313-314) refere a importancia da
mobilizagdo na conservagio do solo e da 4gua, nos gastos em energia e no tempo de
trabalho , enquanto Basch, G. et al. (1989) salientam a reducio da erosdo, a
diminui¢io dos custos, a realizagio da sementeira na época mais apropriada, o

controle de infestantes e a alteragio de algumas propriedades do solo.

E reconhecido que a mobilizag3o afecta positivamente a quantidade e o tamanho
das raizes dos cereais, pela alteragio das propriedades fisicas do solo, tais como o
tamanho dos poros e a densidade, e ainda que esta alteragio no crescimento das raizes
pode, por seu lado, afectar o crescimento e a produgio dos cereais (Chan, K. Y. e
Mead, J. A., 1992). Diferengas na geometria dos poros criados pela lavoura ou pela
sementeira directa parecem ser responsaveis pelas variagdes na taxa de infiltragio e
redistribui¢do de dgua no perfil do solo, durante o periodo de humedecimento do solo,
ou seja, antes de qualquer retirada substancial de agua por parte do cereal (Hamblin,

A. P. et al, 1982). O mesmo ¢é referido por Ehlers, W., ef al. (1980/1981), que no



entanto advertem que, embora em estados vegetativos precoces a mobilizagdo
tradicional parega acelerar o crescimento, verifica-se que mais tarde o crescimento das
plantas ¢ mais acelerado nos talhdes com sementeira directa. Este menor crescimento
precoce para os cereais em sementeira directa é também referido por outros autores
(Mason, 1. B. e Fischer, R. A., 1986). Para além da conservagio da agua, pela menor
exposi¢do, em solos com menos mobilizagGes, parece haver evidéncia de que as raizes
conseguem extrair bastante menos agua nos solos arados do que naqueles de
sementeira directa, como se conclui de experiéncias feitas com trigo e com aveia
(Ehlers, e al, 1980/1981). Os resultados de Nyborg, M. e Malhi, S. S. (1989),
também indicam que a sementeira directa ndo apenas conserva mais agua no solo,

como aumenta a proporgdo de agua disponivel para as plantas.

Por outro lado, verifica-se uma muito maior compactagio dos solos submetidos
a uma mobiliza¢do tradicional do que com mobilizagdo reduzida ou sementeira directa
(Gill, K. S. e Aulakh, B. S., 1990; Ball ef al., 1990) o que dificulta as mobiliza¢des e
condiciona o desenvolvimento radicular das plantas. Esta compactagio parece ser
devida ndo s6 a uma diminui¢io da matéria orginica do solo como ao impacto das
gotas de chuva e a0 movimento na superficie do solo (Gill, K. S. e Aulakh, B. S.,
1990). Também Haines, P. J. e Uren, N. C. (1990) afirmam que a sementeira directa

pode, pelo menos, reduzir a velocidade de degradagio do solo.

Outro aspecto que importa referir é o facto de que a biomassa microbiana do
solo, que pode ser uma fonte importante de nutrientes disponiveis para as plantas, tais
como o carbono orgdnico (C) ou o azoto total (N), responde mais rapidamente as

mudangas nas préticas agricolas do que o C e o N directamente (Haines, P. J. e Uren,



N. C, 1990); os mesmos autores referem que a sementeira directa pode aumentar
consideravelmente o N na biomassa microbiana do solo. Resultados semelhantes sio
obtidos por Doughton, J. A. et al., 1991, que argumentam que a sementeira directa
pode ter um papel importante na conservagio do nitrogénio do solo. Alguns trabalhos
confirmam a existéncia de maiores quantidades de azoto mineral em solos com
mobilizagdo tradicional do que naqueles com sementeira directa; uma vez que esta
forma de azoto esta sujeita a perdas por denitrificagio e lavagens, menores taxas de
mineralizagdo do azoto em solos sujeitos a sementeira directa podem reduzir as
potenciais perdas e, consequentemente, conservar melhor este nutriente no solo do
que os solos sujeitos 2 mobilizagdo tradicional (Nyborg, M. e Malhi, S. S., 1989).
Embora no curto prazo os sistemas de mobilizagio que provocam menor
mineralizagdo do azoto requeiram uma maior adubagdo azotada, no longo prazo estes
sistemas de mobilizagdo podem revelar-se particularmente importantes uma vez que

permitirdo vir a diminuir a quantidade de azoto fornecida ao solo.

A melhoria no estado de agregagio do solo e nas condigdes de operabilidade dos
terrenos, ou, como referido por Basch, G. ef al, 1989, a alteragdo de algumas
propriedades do solo, a diminui¢4o da erosdo e a realizagdo da sementeira na época
mais apropriada vdo ao encontro do que Marques, C., 1988, citando um estudo do
Banco Mundial, refere como sendo um dos factores mais limitativos do potencial
agricola do Alentejo em geral - ma drenagem da generalidade dos solos, o que inibe o
desenvolvimento radicular e dificulta a realizagdo das operagdes necessarias aos

cereais de Inverno, além de prejudicar a produgio de grio.



2.2. A introducio de novas tecnologias no Alentejo

A agricultura portuguesa tem sofrido nos ultimos anos algumas alteracdes,
decorrentes da enorme quantidade de capital investido. Sera interessante verificar o
tipo de investimentos feito e até que ponto terio podido contribuir para um verdadeiro

desenvolvimento da agricultura alentejana.

Cary, F. e Azevedo, A. L. (1993) indicam que 50% do total do investimento
realizado com recurso ao Reg. 797/75 se destinou a aquisigdo de maquinas (tractores e
ceifeiras debulhadoras), 9% se destinou ao sector pecuario (bovinos de leite e carne e
ovinos) e 15% se destinou as construgdes, parte das quais de apoio ao sector pecuario.
Logo, cerca de 75% dos investimentos realizados nas exploragdes agricolas, com
recurso ao Reg. 797/75, incidiram sobre produgdes - cereais, ovinos, bovinos de carne
e leite - em relagdo as quais a reforma da PAC coloca restrigdes de produgio,
recomenda a extensificagdo ou o abandono dos sistemas culturais. Teria sido
importante que este enorme investimento tivesse sido canalizado no sentido de
diminuir os custos, através de melhoramentos tecnolégicos, ou introdugio de novas
tecnologias. No caso dos cereais, poder-se-iam alterar, caso uma avaliagdo econdmica
assim o recomendasse, os sistemas de mobilizagio do solo praticados, mas esta
alterag@o néo parece ter ocorrido em larga escala. As sementeiras directas efectuadas
até 1991 foram-no apenas com um semeador propriedade da Universidade de Evora,
em apenas algumas exploragdes e a titulo quase experimental; nio ha registo, até esse
ano, de aquisicdo de algum semeador deste tipo. Em 1992, no entanto, comegou a

operar em Beja uma empresa de servicos que efectua sementeiras directas, a qual
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realizou nesse ano 400 ha de cereais (conversa informal com o Dr. Carpinteiro
Albino). Ao nivel da exploragdo, no entanto, continua a nio haver registos de alguma
modificagdo que tenha em aten¢do a modificagdo possivel no parque de méaquinas da

exploragdo, nomeadamente recorrendo & utilizagdo de tractores com menor poténcia.

Joaquim, V. (1993), embora considere que o sector agricola conseguiu nos
ultimos anos razoaveis acréscimos de produtividade, afirma também que este sector
deve agora empenhar-se em atingir niveis de competitividade que permitam aumentos
dos rendimentos dos agricultores, e que para atingir este objectivo se deve previlegiar
uma politica de investimento mais selectiva na escolha de projectos que sejam
rentaveis. Ndo tendo sido praticada uma politica de selectividade do investimento, as
empresas utilizaram deficientemente os subsidios e terdo dificuldades, por decréscimos
dos rendimentos respectivos, em satisfazer os compromissos financeiros decorrentes
da fraccdo dos capitais proprios, isto €, os nio subsidiados, integrados nos

investimentos efectuados (Cary, F. e Azevedo, A. L., 1993).

2.3. As tecnologias incluidas neste trabalho

As tecnologias de mobilizagdo do solo incluidas neste trabalho sdo a tecnologia

tradicional, a mobilizagio reduzida e a sementeira directa.

Presentemente, a mobilizagdo tradicional do solo envolve um alqueive, revestido

ou ndo, em que se faz uma mobilizagio primaria com charrua e, de um modo geral,
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para um ano que podemos considerar "médio", duas mobilizagdes secundarias com
grade antes da sementeira. As alternativas ao sistema tradicional de mobilizagdo do
solo tém como caracteristica importante a redugio da mobilizagdo em relacdo &
intensidade (forga de tracgdo) e/ou a sua frequéncia (nimero) quando comparadas

com o sistema tradicional (Basch, G., 1991).

As tecnologias alternativas de mobilizagio incluidas neste trabalho sdo as
apontadas por Basch, G. (1991) e foram escolhidas em fungdo das alfaias que se
encontram mais frequentemente no Alentejo (escarificador e vibrocultor) e em fungio
do semeador disponivel capaz de efectuar a sementeira directa (semeador de
sementeira directa do tipo "disco triplo"). A mobilizagdo reduzida é feita fazendo
apenas uma mobilizagdo primaria com um escarificador e uma mobilizagdo secundaria
com um vibrocultor, antes da sementeira. Na sementeira directa, nio ha mobilizag3o
primaria, e a mobilizagdo secundaria reduz-se & aplicagio de um herbicida total antes
(de poucos dias a poucas horas antes) da sementeira. Este tipo de mobilizagdo permite
utilizar tractores de menor poténcia que os necessarios para efectuar as operagdes
conducentes ao estabelecimento das culturas em qualquer das outras tecnologias

referidas.

No caso de rotagdes em que se pretenda anteceder o trigo (cereal que ocupa o
lugar principal da rota¢do na zona dos barros de Beja) com o girassol, é de referir que
n3o se considera a sementeira directa desta cultura por falta de semeador apropriado.
No entanto, consideram-se rotagbes em que a data de sementeira do girassol ¢
antecipada para Fevereiro, permitindo assim semear variedades de ciclo mais longo,

mais produtivas. Esta antecipagio é possivel pelo facto de se diminuirem as
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mobilizagdes que antecedem a sementeira e permite aproveitar o periodo hiimido

inverno-primaveril, fugindo & secura primavero-estival.

Fischer, R. A. ef al, 1988, encontraram diminuigdes acentuadas da
produtividade, em anos com Inverno chuvoso (precipitagio total nos trés meses de
Inverno superior ao total destes trés meses para uma média de 40 anos), para cereais
semeados com sementeira directa, ndo havendo diferengas significativas num ano seco.
Também Hamblin, A. P. et al, (1982) referem uma diminuigdo de produtividades para
cereais cultivados com sementeira directa, em solos de areia. Gowman, M. A. (1976)
sublinha que o sucesso da sementeira directa depende das condig¢des fisicas do solo.
Gill, K. S. e Aulakh, B. S. (1990) encontraram diferengas significativas entre trés tipos
de tecnologias consideradas, sendo a sementeira directa aquela que conseguiu sempre
melhores resultados, seguida de perto pela mobilizagio reduzida. Resultados
semelhantes sdo obtidos por Cannel, R. Q. e Graham, J. P. (1979) cujas
produtividades obtidas em ensaios de sementeira directa em trigo sio sempre
superiores as obtidas com mobilizagdo tradicional, situando-se a mobilizagdo reduzida
numa posi¢do intermeédia. Frankinet, M. et al (1979), afirmam que reduzir a
profundidade da mobilizagdo ndo afecta as produtividades, sendo o trigo e a aveia
pouco sensiveis a redugdo da intensidade das mobilizagdes. Outros autores
referenciam que € possivel obter aumentos substanciais da produtividade dos cereais
com a diminuigdo das mobilizagdes (Azevedo, A. L. e Cary, F., 1972; Nyborg, M. e
Malhi, S. S., 1989). O fraco crescimento precoce de trigos em sementeira directa
referido nalguns trabalhos (Gates ef al., 1981; Chan et al., 1987; Chan et al., 1989)
parece dever-se as condigdes fisicas do solo com este tipo de mobilizagdo, que limitam

o crescimento das raizes e do cereal, embora se sugira que tal facto se prende mais
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com factores biologicos do solo do que com factores fisicos (Chan, K. Y. e Mead, J.

A., 1992).

Embora possamos encontrar diversas opinides, € aceite a de que, em igualdade
de circunsténcias (ou seja, se o solo estiver em boas condigdes, de modo a permitir
realizar a sementeira na época mais apropriada, qualquer que seja a mobilizagdo) as
alteragGes propostas em termos de mobilizagdo do solo, ndo tém influéncias negativas
na produtividade dos mesmos (Azevedo, A. L. e Cary, F., 1972; Basch, G. et al, 1989;
Gill, K. S. e Aulakh, B. S., 1990; Haines, P. J. ¢ Uren, N. C., 1990; Mason, I. B. e
Fischer, R. A., 1986).

Estudos referidos por Knipscheer, H. C., et al. (1983) referem que a
exequibilidade economica dos sistemas de mobilizagdo reduzida depende bastante da
experiéncia técnica necessaria para obter niveis de produtividade comparaveis com os

dos sistemas tradicionais de mobilizagio do solo.

Ao longo deste trabalho a produtividade considerada nas diversas culturas sera a
mesma para todos os tipos de mobilizagdo. As condigdes necessarias a realizagdo de
uma mobilizag¢do dependem no entanto do estado do solo, que é influenciado pela sua
textura, pela precipitagio que ocorre e pelas mobilizagdes que ja sofreu. O tempo
disponivel para realizar as diferentes operagdes necessarias ao estabelecimento das
diferentes culturas variard de acordo com a tecnologia de mobilizagdo considerada
(com o tipo e nimero de mobilizag3es ja efectuadas), com a precipitagdo ocorrida e

com o solo.
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3. METODOLOGIA

A forma apropriada para avaliar uma tecnologia depende, entre outros aspectos,
do seu proprio estadio de desenvolvimento. O desenvolvimento de uma nova
tecnologia é um processo continuo que pode ser conceptualizado como passando por
duas fases, as quais podemos chamar preliminar e desenvolvida. As tecnologias que
estdo numa fase preliminar ndo estdo ainda estudadas para serem aplicadas por um
grupo especifico de agricultores, pelo que a avaliagdo terd que ser mais geral. No
entanto, como a generalizagdo corre o risco de tornar a avaliagdo desinteressante para
os agricultores, ¢ necessario utilizar uma metodologia que retenha a esséncia da
investigagdo de sistemas em agricultura evitando os custos associados aos ensaios de

campo (Knipscheer, H. C., et al., 1983).

A comparagdo de sistemas de mobilizagdo do solo é, basicamente, uma
comparagdo entre a tecnologia existente (tecnologia tradicional) e as tecnologias
alternativas. A adopg¢do de novos métodos de mobilizagdo requere, potencialmente,

adaptagdes econdmicas e da empresa (Klemme, R. M., 1985).

Um modelo de programagio linear adapta-se bem a este tipo de avaliagdo, uma
vez que a programagcio linear tem em conta, explicitamente, as circunstincias em que
o agricultor produz (pregos, recursos), sem incorrer nos custos de uma experiéncia de
campo ao nivel da exploragdo. Além disso, a possibilidade de modelar o aparelho de
produgdo permite avaliar as necessarias adaptagdes, nomeadamente os investimentos

necessarios. Através dos pregos sombra, a programagio linear pode oferecer uma
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defini¢do rigorosa e significante, ao nivel econdmico, de "restrigdes" ou "factores
limitantes" (Knipscheer, H. C., et al., 1983; McCarl, B. A. & Nuthall, P., 1985). Os
modelos de programagdo linear permitem comparar varias opgdes tecnoldgicas e
considerar factores econémicos e naturais que influenciam a taxa de adopg¢io da
tecnologia (Spharim, I. e Seligman, N. G., 1983). Por outro lado, a programagio
linear facilita a determinagdo dos custos de oportunidade dos recursos usados em
sistemas alternativos e pode ser facilmente usada para simular cenarios provaveis, o
que € especialmente importante com tecnologias preliminares, que devem ser
potencialmente adequadas para um grande leque de condigdes (Knipscheer, H. C., et
al., 1983) e para diferentes evolugdes das politicas agricolas relevantes para a regido

em estudo (Sharin, I. e Seligman, N. G., 1983).

3.1. Modelos de programagio matemitica desenvolvidos para o Alentejo

3.1.1. Revisao das principais caracteristicas dos modelos de

programagcio linear desenvolvidos para o Alentejo

De acordo com Marques, C. (1992) a implementagdo empirica dos modelos de
programagdo matematica, sendo os lineares os de forma funcional mais utilizados,
desenvolvidos para o Alentejo, tem evoluido desde 1982, sendo essa evolugdo
registada principalmente na forma como as principais caracteristicas dos mesmos € as

actividades agricolas foram sendo incorporadas nos modelos, no que se refere a
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modelagdo das diferengas na qualidade dos recursos, da sazonalidade, dos produtos
conjuntos e dos produtos intermédios e secundarios. A evolugio registada teve um
papel determinante na forma como este trabalho modela esses aspectos pelo que faz

sentido fazer-lhe uma breve referéncia.

O primeiro modelo foi desenvolvido por Silva, G. et al (1982), justamente para a
herdade em que também se baseia este trabalho, a herdade de Almocreva. A qualidade
da terra foi modelada adoptando o processo de dividir a terra em termos de qualidade
- terra de sequeiro e terra de regadio - dividindo ainda a primeira, de acordo com a
carta de capacidade de uso do solo, nas classes AB, C e D. Em 1985 Percheiro, A.
desenvolveu um modelo para duas empresas representativas do perimetro de rega do
Mira em que considerou, para o factor terra, uma divisio um pouco diferente:
havendo também duas classes principais - regadio e sequeiro - apenas o regadio estava
dividido nas sub-classes 1-2 e 3-4. Em 1989, Rego, P. desenvolve um modelo de
investimento multi-periodo em que introduz uma melhoria importante, ao considerar a
terra dividida em unidades de utilizagdo, tendo em conta os tipos de solo e a sua

aptiddo para as diferentes culturas e ndo apenas para os cereais.

Quanto i sazonalidade no uso e disponibilidade do trabalho e tracgdo, Silva, G.
et al, (1982), dividiram o ano seis periodos iguais de 2 meses cada, prevendo o
modelo actividades de compra e venda desses factores em todos os periodos
considerados. O mesmo procedimento foi utilizado por Serrdo, A. (1988), ao
desenvolver um modelo bio-econémico de programagio discreta e estocastica para a
regido de Evora. Com importancia é a introdugdo por Percheiro A. (1985) do conceito

de dias indisponiveis, nos quais a precipitagdo é superior a 10 mm, o que reduz o
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tempo Gtil para algumas operagdes culturais. Canha, B. (1988), num modelo
desenvolvido para Santiago do Cacém, modela a sazonalidade da disponibilidade e
necessidade de mdo de obra e tracgdo tendo por base o calendario de operagdes
culturais, o que € mais correcto que a anterior divisio arbitraria (Marques, C., 1992).
Finalmente, Marques, C. (1988) ao desenvolver um modelo sectorial para o sequeiro
alentejano, baseado em modelos sequenciais de programacio discreta e estocastica de
trés tipos de empresas representativas do Alentejo, definiu periodos em que
determinados conjuntos de operagdes podem ser executados e sub-periodos em que
sdo limitados os dias disponiveis para operagdes especificas de cada cultura ou grupo

de culturas.

Quanto a4 modelagdo da alimentagdo animal, Silva, G. et al. definiram trés
periodos de acordo com a alimentagdo predominante: 1) Outubro a Margo, 2) Abril a
Junho e 3) Julho a Setembro. A alimentagio animal é modelada nas linhas do modelo
referentes a cada periodo, representando os coeficientes das actividades de producdo
vegetal a quantidade de unidades forrageiras produzidas por cada actividade no
periodo respectivo. Na mesma linha, os coeficientes das actividades animais
representam as necessidades minimas das unidades pecuérias, também em unidades
forrageiras. Este processo de modelagdo foi melhorado por Percheiro, A. (1985) que
passou a considerar as necessidades como necessidades minimas de Proteina Bruta
(PB) e Energia Metabolizavel (EM) e introduziu restrigdes ao consumo minimo de
matéria verde e de alimentos concentrados, a0 consumo maximo de ureia e 4 maxima
ingestdo de Matéria Seca (MS). A modelagio da alimentagio animal foi ainda
melhorada por Canha B. (1988) tomando individualmente todos os alimentos, e

introduzindo actividades de consumo para os alimentos ndo conservados e actividades
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de consumo, venda e transferéncia para os alimentos conservados. Este
desenvolvimento permite que seja o modelo a escolher, indicando-o na solugdo, a
combinagdo Optima dos alimentos a fornecer &s actividades pecuarias em cada
periodo. Esta forma de modelagdo permite obter na solugéo 6ptima a valorizagio dada
a cada um dos recursos, o que ¢ um dado de muito interesse relativamente a produtos
ndo comercializados, como a bolota ou as pastagens. Marques, C. (1988) apresenta
os animais divididos em jovens e adultos, o que é mais correcto, pois as anteriores
formas de modelagdo indicavam solugdes que podiam estar desajustadas para os
animais jovens, combinando alimentos que, satisfazendo os requerimentos minimos
diarios para obter determinados aumentos de peso vivo, excederiam a sua capacidade

de ingestdo.

Finalmente, Raposo, M. (1992) desenvolveu um trabalho em que os periodos de
alimentagdo animal foram alterados, de modo a ter em conta nio sé os habituais
periodos, mais ou menos coincidentes com o Verdo, Outono e Inverno, como ainda
dois periodos na Primavera, um correspondendo ao inicio desta estagio e outro ao
fim; este desenvolvimento vai ao encontro do apontado por Abreu, M. (1993), que
salienta que a qualidade e quantidade da erva sofre variagdes tdo acentuadas entre o
principio e o fim da Primavera que se justifica modelar para esta época dois periodos

diferentes.
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3.1.2. A inclusdo das novas tecnologias de mobilizagio do solo nos

modelos desenvolvidos para o Alentejo

O modelo desenvolvido em 1989 por Rego, P., é um modelo multi-periodo em
que nas estratégias de desenvolvimento propostas se incluem alternativas culturais
efectuadas com mobilizagdo reduzida - a que a autora se refere como "mobilizagdo
minima" - uma vez que "se reconhece a lavoura fundamentalmente, papel na
incorporagdo de residuos e correctivos e no controlo de infestantes, operagdo que é
actualmente facilitada pelo emprego de herbicidas de fraco poder residual, os quais
permitem a operagdo de sementeira 24 horas apos a sua aplicagdo" (Rego, P., 1989,

pp. 39). Por esta razdo, este modelo merece o destaque deste ponto deste capitulo.

Trata-se de uma avaliagdo econdmica destas alternativas muito grosseira. A sua
introdugdo ndo ¢ estudada do ponto de vista da alteragio necessaria no parque de
maquinas da exploragdo e das suas implicagdes. Por um lado, as duas tecnologias
consideradas ndo sdo propostas ao mesmo tempo, ou seja, quando no modelo se
introduz a tecnologia de "mobilizagdo minima", deixa de se considerar a tecnologia
tradicional. Por outro lado, existe um parque de maquinas que disponibiliza horas nos
diferentes periodos considerados (sete ao longo do ano, S bimensais e 2 mensais), o
qual ndo ¢ modificado, ndo havendo um redimensionamento do parque de méaquinas
resultante da alteragdo de tecnologias. Este modelo ndo tem em conta os periodos
criticos para as diferentes culturas nem a diferente disponibilidade de dias, nos
periodos considerados, para efectuar as tecnologias em analise. Os dias disponiveis em

cada periodo sdo todos menos meios sabados, domingos e feriados, havendo ainda
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"20% de perdas por impedimento da realizagdo de certas operagdes culturais devido
a0 excesso de 4gua no solo", o que significa que em cada periodo os dias disponiveis

sdo os mesmos, qualquer que seja a tecnologia de mobilizagdo considerada (Rego, P.,

1989, pp. 38).

3.2. Um modelo de programacio linear para avaliar novos sistemas de

mobilizacio do solo

O tipo de operagdes culturais realizadas e a sua intensidade, nomeadamente as
técnicas de sementeira directa e de mobilizagio reduzida e os seus efeitos nos
rendimentos e nos custos dos sistemas de produgdo dos agricultores e a avaliagio da
competitividade dos sistemas que utilizam estes tipos de mobilizagdes sio aspectos ja
considerados por Marques, C. (1992) como aspectos a avaliar em novos modelos que

se dediquem a explorag3es agricolas representativas da agricultura do Alentejo.

No presente trabalho o objectivo principai sera avaliar se a introdug¢@o de novas
tecnologias de mobilizagdo do solo, com o investimento que lhe esta associado, tem
efeitos economicos positivos para o agricultor. O modelo tem em conta que os cereais
produzem alguns sub-produtos (palha e restolhos) que os agricultores normalmente
utilizam para alimentar gado pelo que, embora o nosso principal objectivo nio seja
avaliar tecnologias de produgdo de gado, o modelo incluira duas tecnologias de
produg@o de ovinos, uma menos extensiva e outra mais extensiva, uma vez que € esta

espécie que melhor se adapta a sistemas de maneio que fagam o aproveitamento dos
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sub-produtos resultantes de uma exploragdo essencialmente cerealifera. A
disponibilidade de alimento sera calculada pelo modelo de acordo com as actividades
de produgdo vegetal escolhidas, sendo o custo de oportunidade deste alimentos

calculado endogenamente.

Dado que assumimos que os produtores actuam num mercado competitivo para
os factores e para os produtos, os pregos s@o exdgenos. O problema de maximizagio
do lucro de um empresario agricola é escolher entre a actividades vegetais em f tipos
de solo, sucedendo-se as culturas individuais rotativamente nas o folhas de cada tipo
de solo, ¢ entre b actividades animais, cujas necessidades alimentares sdo expressas em
w parametros, e fornecidas por k alimentos produzidos na exploragdo e comprando
ragdo. A producdo destas actividades vegetais e animais é possivel recorrendo a d
trabalhadores permanentes e e horas de trabalho eventual, investindo em h frens de
trac¢do (que podem fornecer, além das horas normais de trabalho diarias, m horas
extraordinarias), e comprando i horas de tracgdo eventuais. As mesmas actividades

levam a venda de ¢ produtos.

1) MAX Z=-CaXa+CbXb‘+CcXc-CdXd-CeXe-ChXh-CiXi-Cq
Xq-Cm Xm

sujeito a:

2) Disponibilidades de terra:

Afa Xa <= bf

3) Formagado das rotagdes:

-Anr Xa+ Anr Xa<=0
n=o0 n=o+l
r=a r=a-1
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4) Necessidades de trabalho indiferenciado e tractorista:
Apa Xa + Apb Xb - Apd Xd - Ape Xe + Apl X1 <=0

5) Necessidade de pastor:

Apb Xd - Apd Xb>=0

6) Uso de trens de trac¢do/ano:

Xg-Xj<=0

7) Uso de horas de tracg¢do/periodo:

- AtaXa- Atb Xb + Atg Xg - AtIXI+ Xm>=0

8) Horas extraordindrias de tracgdo fornecidas/periodo:
Aug Xg-Xm>=0

9) Balango de tracgdo:

-1200 Xh - Xi + 1200 Xj <=0

10) Necessidades nutritivas dos animais em EM e Pb e Capacidade Mdaxima
de Ingestdo:

Amb Xb - Awk Xk - Awqg Xq<= 0

11) Produtos vendidos:

-AxaXa+Xc < 0

12) Palha armazenada:

-AxaXa+Xl<= 0

As variveis deste modelo sdo as seguintes:

Xa - vector das actividades vegetais;

Xb - vector das actividades pecuarias;

Xc - Vector das actividades de venda das produgdes vegetais;
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Xd - Vector das actividades de trabalho permanente;

Xe- Vector das actividades de compra de trabalho eventual;

Xg - Vector das actividades de disponibilizagio de trens de tracgio;

Xh - Vector das actividades de investimento ou compra de frens de tracgio;

Xi - Vector das actividades de compra de horas de tracgio;

Xj - Vector das actividades de consumo de trens de tracgio;,

Xk - Vector das actividades de consumo de alimentos para animais produzidos
na exploragio;

Xq - Vector das actividades de consumo de alimentos para animais comprados
fora da exploragio;

Xl - Vector das actividades de armazenagem de palha;

Xm - Vector das actividades de disponibilidade de ho;as extraordinarias de

tracgao;

Os pardmetros do modelo s3o:

Afa - matriz dos coeficientes que relacionam o uso de terra com as actividades
vegetais;

Anr - matriz dos coeficientes que relacionam a formagio de rotagdes com as
actividades vegetais;

Apa - matriz dos coeficientes que relacionam o trabalho indiferenciado e de
tractorista com as actividades vegetais;

Apb - matriz dos coeficientes que relacionam o trabalho indiferenciado, de

tractorista e de pastor com as actividades pecuarias;
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Apd- matriz dos coeficientes que relacionam o trabalho indiferenciado, de
tractorista e de pastor com os trabalhadores permanentes;

Ape - matriz dos coeficientes que relacionam a trabalho eventual com a compra
de trabalho eventual;

Apl - matriz dos coeficientes que relacionam o trabalho indiferenciado e de
tractorista com a actividade de armazenamento de palha;

Ata - matriz dos coeficientes que relacionam o uso de tracgio/periodo com as
actividades vegetais;

Atb - matriz dos coeficientes que relacionam o uso de tracgdo/periodo com as
actividades pecuarias;

Atg - matriz dos coeficientes que relacionam o uso de tracgio/periodo com as
actividades de disponibilizagio de tracg:ﬁo/periodo;

Atl - matriz dos coeficientes que relacionam o uso de tracgio/periodo com as
actividades de armazenagem;

Aug - matriz dos coeficientes que relacionam as horas extraordinarias de
trac¢do/periodo com as actividades de disponibilizagdo de tracgdo/periodo;

Amb - matriz dos coeficientes que relacionam as necessidades nutritivas com o
nivel unitario das actividades pecuarias;

Awk - matriz dos coeficientes que relacionam os pardmetros nutritivos com as
actividades de consumo de alimentos para animais produzidos na exploragio;

Awq - matriz dos coeficientes que relacionam os parimetros nutritivos com as
actividades de compra de alimentos para animais;

Axa - matriz dos coeficientes que relacionam as actividades vegetais com as

produgdes vegetais vendidas e armazenadas;
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Finalmente, as disponibilidades do modelo sdo:

bf - vector da disponibilidade maxima de terra;

O modelo desenvolvido é um modelo estatico de um periodo anual. Representa
a situago de uma exploragdo agricola tipica da zona dos barros de Beja no ano base
considerado. A sua resolugdo para outros anos, incorporando os pregos dos produtos
agricolas e as ajudas decorrentes da reforma da PAC anunciados para esses anos,

possibilita-nos conhecer os ajustamentos de longo prazo necessarios.

A fungdo objectivo, equagdo 1, maximiza a margem liquida do empresario

agricola, que € o rendimento da terra e do seu trabatho directivo.

A equagdo 2 define a maxima quantidade de terra, de cada grupo de solos
considerado, que o empresario pode usar. A equagdo 3 modela uma restri¢io técnica,
obrigando as culturas a formarem rotagdes, de modo a que ocupem o solo segundo a

ordem definida nessas rotagdes.

Nas equagdes 4 ¢ 5 modela-se o trabalho. Na equagdo 4 limita-se o trabalho
indiferenciado e de tractorista aquele que é fornecido pelos trabalhadores permanentes
mais o que ¢ contratado a trabalhadores eventuais. Na equagio 5 limita-se o trabalho

especializado de pastor ao que ¢ fornecido pelos pastores.
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As equagdes 6, 7, 8 e 9 respeitam a tracgo. A equagdo 6 indica que o nimero
de trens de tracgdo consumidos anualmente deve ser igual ao numero de frens de
tracgdo que anualmente disponibilizamos para as actividades produtivas. Na equagio 7
definimos as horas de tracgdo que necessitamos de disponibilizar por periodo, tendo
em conta as necessidades que tém, nesses periodos, as actividades produtivas. Na
equagdo 8 limitamos as horas extraordinarias de tracgdo as que nos é possivel
disponibilizar por periodo e, finalmente, na equagio 9 determinamos o numero de
frens de tracgdo que necessitamos de comprar, anualmente, mais as horas de tracgo
que eventualmente necessitemos de comprar, de acordo com a tracgio que

consumimos.

Na equagio 10 definimos a alimentagdo do efectivo pecuario, limitando, por um
lado, o consumo de EM e PB a disponibilidade que temos destes nutrientes e, por
outro, a capacidade de ingestdo dos animais, estando neste caso os coeficientes

afectados de sinal contrario ao que aparece, de forma genérica, na equagio.

A equagdo 11 limita as produgdes vegetais vendidas & quantidade que é
produzida pelas actividades vegetais, e a equagio 12 permite armazenar a palha

produzida pelas actividades vegetais.
A estrutura do modelo ¢ mais facilmente visualizada na forma matricial, que

apresentamos no quadro 4.1. do préximo capitulo, em que nos vamos dedicar &

implementagio empirica do modelo.
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4. IMPLEMENTACAO EMPIRICA DO MODELO

O modelo que desenvolvemos neste capitulo tem como principal objectivo
avaliar o interesse econdmico, da introdugdo dos sistemas alternativos de mobiliza¢do
de solo. Para considerar essas alternativas, ¢ critico considerar a necessidade de
modificar o parque de maquinas da exploragdo, a diminuigio da poténcia necessaria
nas tecnologias de sementeira directa e a diferenga nos dias disponiveis para realizar as
operagdes, decorrente das diferentes operagdes e da diversa maquinaria utilizada. Para
modelar estes aspectos, o modelo considera actividades de compra ou investimento em
trens de tracgdo, que incluem um tractor e todas as alfaias necessarias para cada

tecnologia.

Considera-se que o Unico recurso limitante é a terra, i.e., todos os factores
podem variar, ou ndo limitam as actividades produtivas, & excepc¢do da terra, conforme
indica o quadro 4.1., onde se apresenta a matriz simplificada do modelo desenvolvido.
Em termos gerais, temos actividades de produgdo vegetal e de produgio animal que
consomem, para além de terra (no que diz respeito as primeiras), trabalho e tracgio.
As actividades de produgio vegetal fornecem produtos destinados 4 venda e &
alimentagdo animal, sendo estes Gltimos consumidos pelas actividades pecuarias. A
tracgdo € fornecida por frens de tracgdo - o nimero de frens necessario é determinado
pelas necessidades das actividades vegetais e pecuarias no periodo critico, admitindo-
se que cada frem necessario gera uma capacidade de horas de tracgdo por ano,

determinando assim a capacidade total em horas de tracgio.
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O trabalho ¢ fornecido quer por trabalhadores permanentes, indiferenciados e
tractoristas, quer por mio de obra alugada ao dia. Ao longo deste capitulo
explicaremos detalhadamente o modelo desenvolvido , caracterizando a empresa
agricola que lhe serviu de base, no que diz respeito aos recursos e as actividades

consideradas.

4.1. Recursos

A empresa escolhida como potencial utilizadora é uma empresa do concelho de
Beja - freguesias do Penedo Gordo e Senhora da Vitéria -, pertencente a

Universidade de Evora, a Herdade Experimental da Almocreva.

Com aproximadamente 437 ha, esta empresa tem uma dimenso que, dentro das
classes de dimensdo de exploragdo que produzem cereais, esta na classe das mais
representativas (classe de 200 a 500 ha) (INE, 1989). A terra é o Gnico recurso
considerado limitante. Os niveis dos outros factores considerados, mio de obra e
tracgdo, podem ser ajustados para os valores 6ptimos, e por conseguinte ndo limitam a

escolha da tecnologia de mobilizagdio que se relevar optimizadora do rendimento.
A escolha baseou-se também no facto de ser nesta Herdade que se tem

desenvolvido todo o trabalho experimental sobre mobilizagdes de solos feito em

barros e haver informagdes sobre fertilizagdes, mobilizagdes, produtividades e uso de
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factores das diferentes culturas, recolhidas a0 longo de varios anos pelos responsaveis

da Universidade.

h
4.1.1. Terra

A herdade da Almocreva tem uma combinag3o de solos que é considerada

et caracteristica da regido e que inclui os solos Bvc - Barro castanho-avermelhado
calcario ndo descarbonatado de formagdes argilosas calcarias; Sr - Solos
Mediterraneos Vermelhos ou Amarelos (de rafias ou materiais afins); Ps - Planossolos

(de arenitos ou conglomerados argilosos); Vc - Solos Calcarios Vermelhos (de
calcarios), Vex - Solos Calcarios Vermelhos (de xistos associados a depositos

calcarios), Px - Solos Mediterrdneos Pardos ( de xistos ou grauvaques).

Tendo em conta esta combinag3o, a terra foi dividida em dois grupos, de acordo
com a textura do solo. O primeiro, grupo de solos I, agrupa os solos de textura
argilosa; o segundo, grupo de solos II, agrupa os solos de textura franco-arenosa. A

herdade da Almocreva tem 237 ha de solos do grupo I e 200 ha de solos do grupo II.
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4.1.2. Mio-de-obra

Embora ndo exista um nimero maximo de trabalhadores que limite a quantidade
de trabalho que o modelo pode utilizar, as horas de mio-de-obra que um trabalhador
indiferenciado ou um tractorista podem fornecer ao longo do ano esta limitada pelos

dias (teis de trabalho (todos os dias, excepto meios sabados, domingos e feriados).

No entanto, é de todo o interesse considerar os dias uteis de trabalho por
periodo, de modo a identificar possiveis estrangulamentos resultantes de existirem na

exploragdo periodos criticos em termos de trabatho.

Dado que a necessidade de ma3o de obra apresenta as caracteristicas de
sazonalidade das operagdes culturais que envolvem trac¢do, os periodos considerados

sdo referidos na préxima secgdo relativa ao investimento em tracgdo (tabela 4.2.).

4.1.3. Tracgdo

Também para a tracgdo a limitagdo reside no numero de horas que cada trem
pode fornecer ao longo do ano. No entanto, e considerando os periodos e sub-
periodos que sdo apresentados na tabela 4.2., a disponibilidade de horas de tracgio

nestes periodos e sub-periodos € limitada aos dias cujas condigSes climatéricas,
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nomeadamente a precipitagdo, e do solo permitam a execu¢io das diferentes

operagdes culturais que necessitam de tracgio.

4.2. Actividades

4.2.1. Investimento

Para modelar o custo com o nimero de horas de tracgio necessarias,

incorporaram-se actividades de investimento ou de compra de frens de tracgio.

Tomando em consideragdo as diferentes necessidades de maquinas na
exploragdo e a sua poténcia, e as diferengas nos dias disponiveis para realizar as
diferentes operagées, consideramos seis actividades de investimento, cinco das quais
correspondem a frens de tracgdo necessarios para cada tipo de mobilizagio
considerada, e a Gltima a um tractor de lagaﬁas com charrua. Os trens de tracgio
considerados estio descritos na tabela 4.1. A sementeira directa pode ser efectuada
com um tractor de 80 CV ou com um tractor de 105 CV, pelo que consideramos dois
trens cujas alfaias sdo as mesmas, diferindo apenas no tractor utilizado. Utilizando o
trem de 105 CV conseguimos aumentar a velocidade de tracgio, embora aumentando

o custo anual de investimento que temos, em relagio ao frem com as mesmas alfaias
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TABELA 4.1. - TRENS DE TRACCAO CONSIDERADOS NO MODELO

TREM COM TRACTOR DE LAGARTAS

- Tractor de lagartas, 105 CV;
- Charrua de aivecas, corpo fixo, rebocada, 16", 2 ferros;

TREM PARA SEMENTEIRA TRADICIONAL EM BARROS

-Tractor de 105 CV, 4 RM;

- Grade de discos offset, 24 discos, 24", com 2,7 m de largura de trabalho;
- Distribuidor centrifugo, montado, a lango, 12 m de superficie, 600 litros;

- Pulverizador montado, convencional,12 m de superficie, 600 litros;

- Reboque de 7 ton;

- Semeador fertilizador para cereais de Outouno, linhas a 17,5cm, 23 linhas;

TREM PARA SEMENTEIRA TRADICIONAL EM FRANCO-ARENOSOS

- Tractor de 105 CV, 4 RM;

- Charrua de 2 ferros, 14"", reversdo mecénica, montada;

- Escarificador de 13 bragos, 3,5 m de largura de trabalho;

- Grade de discos offset, 24 discos, 24", com 2,7 m de largura de trabatho;
- Distribuidor centrifugo, montado, a lango, 12 m de superficie, 600 litros;

- Pulverizador montado, convencional,12 m de superficie, 600 litros;

- Reboque de 7 ton;

- Semeador fertilizador para cereais de Qutouno, linhas a 17,5cm, 23 linhas;

FONTE: Especialistas do Departamento de Fitotecnia da Universidade de Evora
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TABELA 4.1. (continuacio)

TREM PARA MOBILIZAGAO REDUZIDA (BARROS OU FRANCO-
ARENOSOS)

- Tractor de 105 CV, 4 RM;

- Vibrocultor, sulcos a 10 cm, com rolo destorroador;

- Escarificador de 13 bragos, 3,5 m de largura de trabalho;

- Grade de discos offset, 24 discos, 24", com 2,7 m de largura de trabalho;
- Distribuidor centrifugo, montado, a lango, 12 m de superficie, 600 litros;

- Pulverizador montado, convencional,12 m de superficie, 600 litros;

- Reboque de 7 ton;

- Semeador fertilizador para cereais de Outouno, linhas a 17,5c¢cm, 23 linhas;

TREM PARA SEMENTEIRA DIRECTA (BARROS OU FRANCO-
ARENOSOS), COM TRACTOR DE 105 CV

- Tractor de 105 CV, 4 RM;

- Distribuidor centrifugo, montado, a lango, 12 m de superficie, 600 litros;
- Pulverizador montado, convencional,12 m de superficie, 600 litros;

- Reboque de 7 ton;

- Semeador de sementeira directa;

TREM PARA SEM. DIRECTA (BARROS OU FRANCO-ARENQSOS), COM
TRACTOR DE 80 CV

- Tractor de 80 CV, 4 RM;

- Distribuidor centrifugo, montado, a lango, 12 m de superficie, 600 litros;
- Pulverizador montado, convencional,12 m de superficie, 600 litros;

- Reboque de 7 ton;

- Semeador de sementeira directa;

FONTE: Especialistas do Departamento de Fitotecnia da Universidade de Evora
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mas com um tractor de 80 CV. A tecnologia tradicional, nos solos argilosos, é feita
com um #rem sem charrua, sendo considerado que o alqueive necessita de ser feito
com um tractor de lagartas, enquanto que nos solos de textura franco-arenosa o trem
necessario a tecnologia tradicional inclui uma charrua. A mobilizagio reduzida tem
um frem sempre com tractor de 105 CV. Os dias disponiveis para realizar as
operagdes culturais diferem de frem para frem, uma vez que o estado do solo depende
ndo s da precipitagdo ocorrida como, em cada momento, das operagdes ja efectuadas
no solo. Por dltimo, importa referir que cada um destes #rens é considerado duas
vezes, uma trabalhando em solos argilosos, e outra em solos franco-arenosos, uma vez
que, para cada frem, os dias disponiveis diferem, para a mesma precipitagio, de

acordo com a textura do solo no qual trabalham.

Cada frem tem um custo de investimento que corresponde 4 amortizagio anual
mais os encargos fixos adicionais e um custo de operagdo que inclui os custos com
reparag0es € os combustiveis e lubrificantes. Os custos de operagdo correspondem i
utilizagdo média de cada tractor durante 1200 horas de trabalho anualmente.
Finalmente, embora, como ja foi referido, a tracgdo ndo seja limitante, no sentido em
que ndo hd um nimero de tractores maximo, que ndo possa ser ultrapassado, a
quantidade de horas que cada actividade de investimento em tracgdo, i.e., cada trem,
pode fornecer ao longo do ano esta limitada pelos dias disponiveis para realizar as

diferentes operagdes.
Assim, no que respeita as operag3es culturais, o ano esta dividido em cinco

periodos, os quais, nalguns casos estdo, por sua vez, divididos em sub-periodos que se

sobrepdem em alguns dias (tabela 4.2), de acordo com Marques, C. (1988). Estas
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divisGes correspondem aos dias em que é tecnicamente possivel realizar as operagdes
em causa (preparagdo da terra, sementeira e adubagdo de fundo, adubagio de

cobertura, tratamentos fitossanitarios e colheita), para cada cultura.

Os dias disponiveis, dentro destes tecnicamente possiveis, dependem do teor de
humidade no solo, que ¢ condicionado pela precipitagdo e evaporagio, e das maquinas
que se pretendem utilizar. O calculo desses dias disponiveis foi feito com a
metodologia utilizada pelo Instituto de Estruturas Agrarias e Desenvolvimento Rural
(IEADR), utilizando a formula de Eimeck-Herbst, a qual faz, diariamente, um balango
dos ganhos e perdas de dgua no solo num intervalo de 5 dias (o considerado e os 4
anteriores), utilizando valores de precipitago e evaporagdo e tendo em consideragdo
o solo, pela inclusdo de um factor de correcgdo para o tipo de solo, de acordo com as
suas caracteristicas de textura. De acordo com este balango o autor definiu 5 classes,
limitadas por valores de precipitagdo efectiva, cada uma das quais permite realizar
determinadas operagdes culturais. O nimero de dias disponiveis é calculado, por
decénio, para cada ano, apds o que se determina para os 30 anos considerados as
frequéncias relativa e acumulada. A frequéncia acumulada da-nos o grau de certeza de
que para o decénio que estamos a considerar, temos um determinado numero de dias
disponiveis - assim, uma frequéncia acumulada de 0.80 correspondendo a uma
ocorréncia de, por exemplo, 3 dias disponiveis para sementeira no primeiro decénio de
Outubro, indica que, neste decénio, a probabilidade de que haja 3 dias disponiveis para
realizar a sementeira é de 80%. O IEADR publica normalmente os seus trabalhos de
estimativa de dias disponiveis com uma probabilidade de 60%, considerando que,
sendo os dias disponiveis uma média de 30 ands, 80% de probabilidades é o maximo

com que € viavel contar.
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TABELA 4.2. PERIODOS PARA EXECUCAO DE OPERACOES, SEGUNDO
O CALENDARIO AGRICOLA

Periodo 1 : Preparacdo da terra e sementeira de cereais de inverno e pastagens (15 de
Setembro a 15 de Dezembro).

Periodo 1.1 (15 de Setembro a 31 de Qutubro)

* Preparagdo da terra e sementeira de cereais de Inverno para feno, pastagem e
silagem, e trevo subterraneo.

* Adubagdo do trevo subterrneo no 2° ano e subsequentes.

* Colheita do girassol.

Periodo 1.2 (1 de Qutubro a 30 de Novembro)

* Preparagdo da terra e sementeira de aveia e cevada forrageira.

Periodo 1.3 (1 de Outubro a 15 de Dezembro)

* Preparagdo da terra e sementeira de trigo e cevada distica.
Periodo 2: Preparagdo da terra e sementeira dos cereais de Primavera/Verdo.
Adubagdes de cobertura e mondas nos cereais de Inverno (15 de Dezembro a 30 de
Abril).

Periodo 2.1 (15 de Dezembro a 28 de Fevereiro)

* Preparagdo da terra para a sementeira dos cereais de Primavera/Verdo.

* Sementeira precoce dos cereais de Primavera/Verio.

Periodo 2.2 (1 de Margo a 30 de Abril)

* Sementeira tradicional dos cereais de Primavera/Verio.

Periodo 2.3 (15 de Janeiro a 15 de Margo)

* Adubagido de cobertura e monda dos cereias de Inverno.
Periodo 3: Monda dos cereais de Primavera/Verdo. Colheita dos cereais de Inverno
para feno e silagem. (1 de Maio a 31 de Maio).
Periodo 4: Colheita dos cereais de Inverno para grdo (1 de Junho a 15 de Agosto).

Periodo 4.1 (1 de Junho a 15 de Julho)

* Colheita da aveia e da cevada forrageira.

Periodo 4.2 (1 de Julho a 15 de Agosto)

* Colheita do trigo e da cevada distica.
Periodo 5: Alqueive de Verdo (15 de Agosto a 15 de Setembro).

Periodo 5.1 (15 de Agosto a 1 de Setembro)

* Queima do restolho, nas tecnologias tradicionais, da aveia e cevada forrageira.

Periodo 5.2 (1 de Setembro a 15 de Setembro)

* Queima do restolho, nas tecnologias tradicionais, do trigo e cevada distica.

FONTE: Adaptado de Marques, C. (1989)
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Tendo em conta as disponibilidades por unidade de cada trem de tracgio em
cada periodo e sub-periodo e os respectivos custos, e as necessidades de tracgdo das
diferentes actividades vegetais e animais , a escolha do plano de exploragdo para a
empresa, ou solu¢do do modelo, determina o nimero de frens de tracgdo necessarios,
tendo em conta os respectivos custos. A matriz simplificada para o investimento em

tracgdo esta apresentada no quadro 4.2.

E importante referir que para atender as necessidades de frens de tracgio da
empresa, consideramos que, em cada dia disponivel, o tractor poderia trabalhar as 8
horas normais de um dia de trabatho e de 2 é 4 horas extraordinarias, consoante a
época do ano (tendo em atengdo a duragdo do periodo de luz do dia) e ainda que o
empresario agricola poderia alugar tracg3o sempre que julgasse necessario. O custo de
aluguer de cada hora de um trem de tracgio corresponde ao custo anual do frem, mais
o salario do tractorista, admitindo que para a actividade de aluguer ser rentavel quem
a faz necessita de cobrir o custo do #rem de tracgdo e o tractorista em 1000 horas de

trabalho/ano.

4.2.2. Producio vegetal

As actividades de produgdo vegetal consideradas no modelo sdo culturas
individuais, divididas por tipo de mobilizag3o e por tipo de solo. Assim temos cereais,
principais ou secundarios, semeados com sementeira tradicional, mobilizagdo reduzida

ou sementeira directa, nos dois grupos de solos considerados - grupo I, solos de
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textura argilosa, grupo II, solos de textura franco-arenosa -; girassol, semeado com
mobilizagdo tradicional ou mobilizagdo reduzida, também nos mesmos grupos de

solos, e finalmente pousios, de 1° ou 2° ano, no grupo II de solos (Tabela 4.3).

As culturas das rotagdes sdo escolhidas pelo proprio modelo, de tal forma que

no grupo de solos I tenhamos uma rotagdo de trés anos:

I I I

Girassol - Cereal - Cereal

A rotagdo € iniciada com uma oleaginosa, o girassol. Os cereais principais, que
ocupam a posigdo II, sio o trigo mole e o trigo duro; bs cereais secundarios, que
ocupam a posi¢do III, sdo a cevada distica e, também, o trigo mole. As rotagdes
permitem conseguir todas as posssiveis combinagdes de culturas que ocupam as

posigdes I, II e III, excepto aquelas que ddo Trigo mole - Trigo mole.
No grupo de solos II a rotag3o tipo é a seguinte:

I II I v \"

Alqueive - Cereal - Cereal - Pousio - Pousio
Neste grupo de solos os cereais principais sio o Trigo mole e o Triticale, € os

cereais secundarios o Triticale, a Aveia e a Cevada Forrageira; também aqui se

excluem rotagdes com dois anos seguidos de Triticale.
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TABELA 4.3 - ACTIVIDADES DE PRODUCAO VEGETAL INCLUIDAS NO

MODELO

Grupo de solos

m:‘HH)—('—‘HHHHHHHH

II
II
II
II
II
II
I
II
II
I
II
II
II

Cultura
Girassol
Girassol
Girassol
Trigo duro
Trigo duro
Trigo duro
Trigo mole

- Trigo mole

Trigo mole
Cevada distica
Cevada distica
Cevada distica
Triticale
Triticale
Triticale
Aveia

Aveia

Aveia

Aveia

Cevada For.
Cevada For.
Trigo mole
Trigo mole
Trigo mole
Pousio-1° Ano
Pousio-2° Ano
Pousio-Alim.an.

Tipo mobilizagio
Tradicional
Reduzida
Reduzida
Tradicional
Reduzida
Sementeira directa
Tradicional
Reduzida
Sementeira directa
Tradicional
Reduzida
Sementeira directa
Tradicional
Reduzida
Sementeira directa
Tradicional
Sementeira directa

Tradicional+pastagem

Sem. dir.+pastagem
Tradicional
Sementeira directa
Tradicional
Reduzida
Sementeira directa

Codigo
GI-TD-I
GI-MR-I
GI-MR-12
TJ-TD-I
TJ-MR-I
TJ-SD-I
TR-TD-I
TR-MR-I
TR-SD-I
CD-TD-1
CD-MR-I
CD-SD-1I
TI-TD-II
TI-MR-II
TI-SD-II
A-TD-II
A-SD-II
A-TD-PII *
A-SD-PII *
CF-TD-II
CF-SD-II
TR-TD-II
TR-MR-II
TR-SD-II
POUS-II1
POUS-II2
POUSIO

* - Aveia com possibilidade de pastoreio em Janeiro

Fonte:RICA e Especialistas do Departamento de Fitotecnia da Universidade de Evora
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Sempre que ndo seja praticada qualquer cultura neste grupo de solos o modelo

pode escolher um pousio que se destina apenas a alimentagdo animal.

4.2.2.1 Proveitos e custos das actividades de producio vegetal

Os custos das actividades vegetais consideradas no modelo incluem os custos
com as sementes, adubos e produtos fito-sanitarios, o seguro do grdo e da palha e os
gastos gerais. Os custos resultantes da mido de obra utilizada sio considerados em
actividades proprias, as quais tém um custo imputado directamente na fungdo
objectivo. Os proveitos resultantes da venda dos produtos e os subsidios de que
possam eventualmente beneficiar ndo sdo considerados nestas actividades, mas sim em
actividades de venda. Quanto as produgdes utilizadas como alimento dos animais, 0

seu valor é contabilizado indirectamente, através das actividades animais.

4.2.3. Produgio pecudria

As actividades de produgdo pecudria consideradas no modelo sdo os ovinos,.
Incluimos duas tecnologias, ambas com um pario/éno, cuja diferenga reside na idade e
peso de venda de borregos - aos 3 ou 4 meses, com, respectivamente, 25 ou 20 Kg de
peso vivo, dependendo do ganho médio diario, que se relaciona directamente com as

necessidades em Energia Metabolizavel e Proteina Bruta. Os animais vendidos aos 3
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meses com 25 Kg seguem um regime menos extensivo, com necessidades maiores e,
consequentemente, ganhos médios diarios também maiores. Ambas as tecnologias sio
estudadas com a utilizagdo de um pastor tradicional, ou, em alternativa, com a
utilizagdo de um trabalhador durante o ano, e utilizando cercas ( tabela 4.4.). Por
razbes de economia de escala relativamente ao trabalho, as actividades de ovinos
consideradas baseiam-se em rebanhos de 800 ovelhas, no caso de um pastor

tradicional, e em rebanhos de 1000 ovelhas no caso de um trabalthador anual.

4.2.3.1. Unidades de produg¢io

As actividades animais tém por base a definigdo de uma unidade de produgio
tipo, que € calculada de acordo com as taxas de fertilidade, mortalidade, relagdo n° de
machos/n® de fémeas, n° médio de borregos/pafto, idade ao primeiro parto e idade de

substituigdo.

Uma unidade de produgio tipo € assim constituida por:
- 1 ovelha

- 0.04 carneiros

- 0.2149 borregos (5-9 meses)

- 0.8976 borregos (1-4 meses)

O calculo da unidade de produc@o € apresentado no anexo II.
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TABELA 4.4 - ACTIVIDADES ANIMAIS INCLUIDAS NO MODELO

Espécie Raga

Ovinos Merino

Merino

Merino

Merino

Tecnologia de producio
e periodo de vendas

Um parto/ano em Margo
venda de borregos aos 3
meses com 25 Kg PV.

Um parto/ano em Margo
venda de borregos aos 3
meses com 25 Kg PV.

Um parto/ano em Margo
venda de borregos aos 4
meses com 20 Kg PV.

Um parto/ano em Margo
venda de borregos aos 4
meses com 20 Kg PV.

Pastor

Sim

Niao

Sim

Nio

Cadigo

SIMS3CP

SIMS3

SIMS4CP

S1IMS4

FONTE: Especialistas do Departamento de Zootecnia da Universidade de Evora
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4.2.3.2. Proveitos e custos das actividades de produ¢io pecudria

As receitas das actividades pecuarias incluem as vendas dos animais jovens e dos

animais de refugo, os prémios a produgio e a venda de 13.

Os custos destas actividades incluem trabalho eventual, depreciagdo de cercas e
melhoramentos fundiarios, seguros, veterinario (servigos e produtos) e juro do capital

fixo investido.

4.2.3.3. Necessidades dos animais - Energia Metabolizivel (EM) e

Proteina Bruta (PB)) e ingestdo de Matéria Seca (MS)

As necessidades dos animais em termos de EM foram calculadas de acordo com
uma publicagdo do Agricultural and Food Research Council, 1990, tendo em conta a
espécie animal, o seu estado fisiologico e a época do ano, que tem influéncia no facto

de o animal estar a mobilizar reservas ou a repd-las.

A ingestdo de MS foi também calculada de acordo com a mesma publicagdo, e
tendo em conta 0s mesmos pressupostos, € admitindo que a época do ano influencia a
relagdo entre a Energia Bruta (EB) e a EM, a qual é dada por um coeficiente qpy,, que

tem uma influéncia directa na ingestdo de MS.
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Quanto as necessidades em PB, foram calculadas de acordo com uma publicagio
do National Research Council (1985), tendo em conta também a espécie animal, o

estado fisiolégico e a época do ano.

A produgdo das culturas que se destinam a alimentagdo animal, é quantificada
em Kg de MS. A qualidade dessa produgdo € avaliada em termos de PB (g/Kg MS) e
EM (MJ/Kg MS) e ainda pela relagdo da energia bruta (EB) com a EM, dada por um

coeficiente qp,, que influencia a capacidade de ingestdo do animal.

Ao longo do ano, a variagdo na quantidade e qualidade da MS produzida é
bastante grande. De uma maneira geral, enquanto a temperatura ¢ baixa e ha bastante
precipitagdo, ndo ha grande produg@o mas a qualidade da pastagem € boa; o aumento
de temperatura, enquanto é acompanhado por precipitagdo, aumenta a quantidade
produzida embora diminua a qualidade, e nas alturas em que ndo ha precipitagdo nédo

se regista qualquer produgio.

De acordo com os pardmetros de quantidade e qualidade medidos por Abreu, M.
(1992), definimos 5 periodos diferentes do ano, que correspondem aos periodos mais

significativos em termos de variagio da quantidade e do valor nutritivo das pastagens.
1° periodo - 16/9 a 15/11 = neste periodo aparecem as primeiras chuvas ¢ a

erva jovem comega a rebentar, com qualidade mas ainda com uma disponibilidade

muito baixa.
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2° periodo - 16/11 a 31/1 = neste periodo a pastagem ainda ndo esta bem
estabelecida e a chuva torna dificil o acesso as areas a pastorear, embora a qualidade

da pastagem seja bastante boa.

3° periodo - 1/2 a 30/4 = neste periodo a pastagem comega a ganhar grande
vigor e a sua quantidade aumenta, enquanto a qualidade, por seu lado, comega a

baixar, embora se mantenha ainda a bons niveis.

4° periodo - 1/5 a 30/6 = finalmente, neste periodo, as pastagens tém uma
enorme produgdo, baixando, no entanto, a sua qualidade. Em principio, se o rebanho
estiver dimensionado para uma produgio média, esta produgio ndo é totalmente
consumida pelos animais, passando, seca e com uma qualidade muito reduzida, para o

periodo seguinte;

5° periodo - 1/7 a 15/9 = neste periodo as pastagens estdo completamente secas

e os alimentos disponiveis sdo os restolhos de cereais e alimentos conservados.

4.2.4. Venda

Uma vez que as actividades de produgdo vegetal tém apenas custos, os proveitos
resultantes da venda das suas produgdes sdo considerados nestas actividades, que

apenas tém proveitos, e cuja receita ¢ a resultante da venda das produgdes fisicas (Kg)
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obtidas nas actividades vegetais pelo seu prego/Kg e dos subsidios atribuidos as

diferentes culturas .

4.2.5. Armazenamento

A palha produzida pelas actividades vegetais entra em armazém, considerando

uma actividade de armazenamento, sendo daqui transferida para a alimentagio animal.

4.2.6. Consumo de alimentos para animais

Esta actividade transfere a matéria seca das palhas e restolhos produzidos na
exploragdo, das palhas que estdio em armazém e das ragdes compradas, para a

alimentag3o animal
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5. TECNOLOGIAS TRADICIONAIS VERSUS MOBILIZACOES
REDUZIDAS E SEMENTEIRAS DIRECTAS

5.1 Resultados

Para estudar o problema enunciado desenvolvemos dois modelos, um em que
apenas consideramos culturas semeadas com tecnologia tradicional, a que chamaremos
modelo tradicional ¢ outro em que admitimos os trés sistemas de mobilizagio, e ao
qual chamaremos modelo inovador. Para o girassol propde-se apenas a mobilizagio
tradicional e a mobilizagdo reduzida, sendo de relembrar que no grupo de solos I a

mobilizagio reduzida permite a sementeira quer na data normal, quer antecipada.

Os resultados obtidos pelo modelo tradicional e pelo modelo inovador sdo
apresentados na tabela 5.1. Nesta tabela apresentam-se o modelo tradicional para 60%
e o modelo inovador para 60% e 80% de probabilidades de ocorréncia da
disponibilidade de dias considerada (estas probabilidades passardo, ao longo do texto,
a ser referidas unicamente por 60% e 80%, devendo entender-se, respectivamente,
60% e 80% de probabilidades de ocorréncia da disponibilidade de dias considerada).
Embora 60% seja a probabilidade considerada pelo IEADR como indicada para
trabalhar em termos de dias disponiveis, interessa verificar se a introdugdo das
tecnologias de sementeira directa e mobilizagdo reduzida permitem aumentar o grau de
certeza de que o agricultor podera efectuar a totalidade do plano de exploragdo

indicado na solugdo 6ptima, ou seja, que é suposto ser seguido pelo agricultor.
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TABELA 5.1. - RESULTADOS DOS MODELOS INCLUINDO (MODELO
INOVADOR) OU NAO (MODELO TRADICIONAL) AS NOVAS
TECNOLOGIAS: MARGEM LiQUIDA (CONTOS), ACTIVIDADES
VEGETAIS (HA) E ACTIVIDADES ANIMAIS (UNIDADES DE PRODUCAO

TIPO)
MODELO| TRADICIONAL INOVADOR
60% 60% 80%
MARGEM LiQUIDA 4.187 17.188 11.227
ACTIVIDADES VEGETAIS
- GRUPO DE SOLOS I ,
GI-TD-I 79
GI-MR-I 79 79
TJ-TD-I 79
TJ-SD-I 79 34
TR-TD-I 79
TR-SD-I 8,8 22
TR-MR-I 70,2 57
CD-SD-I : 45
SUB-TOTAL 237 237 237
-GRUPO DE SOLOS II
A-TD-II 8,76
A-SD-II 50 50
TI-TD-II 8,76
TI-SD-II 50 50
POUS-II1 8,76 50 50
POUS-II2 8,76 50 50
POUSIO 156,2
ALQUEIVE 8,76
SUB-TOTAL 200 200 200
ACTIVIDADES ANIMAIS
S1MS4 873 399 399

FONTE: Resultados do modelo
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Como podemos verificar, para os solos de textura argilosa, o0 modelo escolhe a
rotagio de 3 anos com girassol, trigo rijo e trigo mole, que ocupa os 237 ha
disponiveis. Para os solos de textura franco-arenosa, o modelo tradicional apenas
escolhe uma rotagdo de 5 anos em 43.8 ha, com alqueive , triticale aveia e dois anos
de pousio, aproveitando os restantes 156.2 ha para fazer um pousio destinado a
alimenta¢do animal. A remuneragdo da terra, para este modelo, é de 17.201$20/ha

para os solos de textura argilosa, e 620$00/ha para os solos de textura franco-arenosa.

O facto de a rotagdo escolhida para os solos franco-arenosos ocupar apenas
43.8 ha esta certamente relacionado com a necessidade de horas de tracgio da
rotagdo, e com a disponibilidade limitada que cada trem pode fornecer. O niimero de
trens necessario para garantir as necessidades de horas de tracgdo em periodos de
ponta €, logicamente, desnecessario em periodos de menos trabalho, pelo que o facto
de cada frem ter um custo anual, e ndo horario, leva a que o modelo faga um balango
entre os custos em que incorre por adquirir cada frem de tracgdo e a remuneragio que
dai lhe advém, pela area que consegue trabalhar. Por outro lado, é bom ndo esquecer
que a rotagdo tradicional tem um ano de alqueive nu, pelo que as culturas escolhidas
tém que pagar ndo sO os seus custos, nomeadamente a tracgdo, como os custos do

alqueive nd. A remuneragio da terra, neste caso, é dada pela pecuaria extensiva.

Para os solos de textura argilosa, este problema ndo se pde, porque as culturas

sdo mais rentaveis, € o proprio alqueive ¢ revestido de girassol.

Quando, neste modelo, aumentamos para 80% o grau de certeza da

probabilidade de ocorréncia do nimero de dias disponiveis, ndo é rentavel para o
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agricultor efectuar a totalidade do plano de exploragdo. Repare-se que, mesmo sendo
o alqueive revestido nos solos argilosos, um menor niimero de dias disponiveis conduz
a necessidade de maior nimero de trens de tracgdo, e nomeadamente de frens com um
tractor de lagartas e charrua, que apenas sdo necessarios para alqueivar o girassol.
Este aumento do numero de frens necessario leva & nio rentabilizagdo das culturas,
pelo que ndo ha produgdo nos solos argilosos. Quanto aos solos franco-arenosos, a
diminuigdo dos dias disponiveis refor¢a os problemas anteriores, deixando de ser
rentavel qualquer das rotagdes propostas para esses solos, € a produgio extensiva de
ovinos, sem palhas e restolhos que permitam diminuir os custos com a alimentagio,
nomeadamente nos periodos em que o pousio n3o fornece qualquer alimento (periodos

1 e 5), também deixa de ser rentavel.

A introdugdo das novas tecnologias de mobilizagdo do solo que temos vindo a
analisar altera o plano cultural praticado na exploragdo. Assim, para 60%, e para os
solos de textura argilosa, embora se continue a fazer a mesma rotagdo, de girassol,
trigo rijo e trigo mole, nos 237 ha existentes, faz-se o trigo rijo com sementeira
directa, utilizando um #rem de tracgdo cujo tractor tem uma poténcia de 80 CV e o
trigo mole com sementeira directa em apenas 8.8 ha, utilizando o mesmo trem de
tracgdo, fazendo os restantes 70.2 ha com mobilizagdo reduzida. Repare-se que a
utilizagio de um frem de mobilizagdo reduzida para fazer trigo estaria certamente
relacionada com o facto de este tipo de frem ser necessario para semear o girassol, que
nio se faz com sementeira directa. Ja para os solos de textura franco-arenosa, os
resultados do modelo indicam uma rotagdo nos 200 ha disponiveis, com triticale, aveia
e dois anos de pousio, fazendo os cereais sempre com sementeira directa, utilizando o

trem de tracgdo com tractor de 80 CV.
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E importante referir que a introdugdo das novas tecnologias de mobilizagio do
solo que queremos estudar nos permitem aumentar o grau de certeza de que podemos
praticar o plano de exploragdo indicado. Para 80%, e nos solos de textura argilosa, o
modelo vai ja utilizar o trem de trac¢do de sementeira directa (sempre com o tractor
de 80 CV) para fazer 45 ha de cevada distica, 34 ha de trigo rijo e 22 ha de trigo mole,
fazendo ainda, com mobilizagdo reduzida, 79 ha de girassol e 56 ha de trigo mole. As
diferengas para o plano com 60% prendem-se certamente com o facto de que, para
80%, o nimero de dias disponiveis é menor, e a sementeira directa nio sé dispde, para
o mesmo ano, de maior nimero dias disponiveis, relativamente a mobilizagdo
reduzida, como também tem uma menor necessidade de horas de tracgdo. Para os

solos franco-arenosos a ocupagio cultural do solo mantém-se, relativamente a 60%.

A remuneragdo da terra passara a ser, neste modelo, de 62.508300 e
11.869340, respectivamente para os solos de textura argilosa e franco-arenosa, para
60%, e de 38.972830 e 9.951310, também para os solos de textura argilosa e franco-

arenosa, para 80%.

O aumento substancial do valor atribuido a terra esta relacionado, por um lado,
para os solos argilosos, com a menor necessidade de trens que cada ha trabalhado
necessita, uma vez que deixa de ser necessario o frem com tractor de lagartas, € com o
aumento possivel na produgdo de girassol, que ¢ semeado precocemente, com um
consideravel aumento de produg@o e, para os solos franco-arenosos, com o facto de se

utilizar a totalidade dos solos franco-arenosos para a produgdo de uma rotagéo com
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cereais. Como € evidente, em ambos 0s casos, junta-se ao ja exposto o facto de o trem

de mobilizagdo reduzida ter um custo menos elevado do que o tradicional.

Uma vez que ndo é muito vidvel pensar que os empresarios agricolas que
utilizam a tecnologia tradicional apenas conseguem remunerar todos os factores
utilizados na producdo e ainda a terra e o seu trabalho directivo, utilizando o parque
de maquinas mais adequado as suas necessidades, em 60% dos anos, o que significaria
que apenas o fazem 3 em cada 5 anos, estuddmos os resultados de um modelo em que
permitiamos que o alqueive revestido dos solos argilosos fosse efectuado com um
tractor de 120 CV de poténcia e 4 rodas motrizes, dados os custos muito elevados dos
tractores de lagartas e o facto de apenas realizarem um nimero limitado de
mobilizagdes. Esta modificagdo, embora ndo possa ser apoiada por dados estatisticos
respeitantes a evolugdo do niimero de tactores e lagartas existentes na regido, uma vez
que este dado deixou de ser apurado pelos técnicos do Instituto Nacional de
Estatistica, ¢ pelo menos suportada pelo contacto com agricultores da regido, que a
utilizam. Neste caso, substituimos todo o trem da tecnologia tradicional para os solos
argilosos por um #frem com o tractor indicado, acrescentando a charrua de aivecas,
corpo fixo, rebocada, 16", 2 ferros as restantes alfaias que compdem o trem da
tecnologia tradicional para os solos argilosos. Os resultados deste modelo sdo os

indicados na tabela 5.2.
Deixando de ser necessirio um tractor de lagartas para permitir realizar a

rotagdo nos solos argilosos, ja é possivel em 80% dos anos realizar a totalidade do

plano indicado na solugdo Optima, embora os solos franco-arenosos se destinem
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TABELA 5.2.- RESULTADOS DO MODELO TRADICIONAL EM QUE O
ALQUEIVE REVESTIDO DOS SOLOS ARGILOSO E FEITO COM UM
TRACTOR DE 120 CV: MARGEM LiQUIDA (CONTOS) ACTIVIDADES
VEGETAIS (HA), E ACTIVIDADES ANIMAIS (UNIDADES DE
PRODUCAO TIPO)

60% 80%

MARGEM LIQUIDA 10.072 2.236
ACTIVIDADES VEGETAIS
- GRUPO DE SOLOS I
GI-TD-I 79 79
TJ-TD-I 79 79
TR-TD-I 79 79

SUB-TOTAL 237 237
-GRUPO DE SOLOS II
A-TD-II 8.76
TI-TD-II 8.76
POUS-II1 8.76
POUS-II2 8.76
POUSIO 156.2 200
ALQUEIVE 8.76

SUB-TOTAL 200 200
ACTIVIDADES ANIMAIS
S1MS4 873 1028

FONTE: Resultados do modelo
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exclusivamente a produgio pecuaria, cuja alimentagdo é complementada com os

restolhos e palhas dos cereais produzidos nos solos franco-arenosos.

Quanto a utilizagdo dos frens de tracgdo, os resultados do modelo sio os

apresentados na tabela 5.3.

No caso do modelo tradicional sem tractor de lagartas, passamos a ter, para
60%, 1.991 trens de 120 CV, para efectuar a tecnologia tradicional nos solos argilosos
e 0.148 trens de 105 CV, para efectuar a tecnologia tradicional nos solos franco-
arenosos, utilizando ainda 0.672 ceifeiras-debulhadoras. Para 80%, utilizamos 3,466
trens de 120 CV, para efectuar a tecnologia tradicional nos solos argilosos e 1.097
ceifeiras-debulhadoras. Os trens de tracgdo s3o expressos no modelo em valores ndo
inteiros. No caso das tecnologias inovadoras, cada tecnologia tem dois frens, um que
trabalha ém solos argilosos e outro em solos franco-arenosos, uma vez que a
disponibilidade de dias para realizar as operagdes culturais é diferente, para a mesma
operagdo, consoante a textura do solo. Sendo assim, ndo seria correcto obrigar o
modelo a escolher trens de tracg3o inteiros, que conduziriam a um falso aumento de

custos.
Comparando as margens liquidas obtidas, podemos verificar que no primeiro

modelo tradicional desenvolvido a margem liquida obtida em 60% dos anos é de 4.187

contos, havendo uma grande diferenga entre esta margem liquida e a do modelo
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TABELA 5.3. - RESULTADOS DOS MODELOS INCLUINDO (MODELO

INOVADOR) OU NAO (MODELO TRADICIONAL) AS NOVAS
TECNOLOGIAS : TRENS DE TRACCAO NECESSARIOS
MODELO| TRADICIONAL INOVADOR
60% 60% 80%
NUMERO DE TRENS :
105 CV, ARGILOSOS, T.T. 1.846
105 CV, FRANCO-A, T.T. 0.148
105 CV, ARGILOSOS, M.R. 1.110 1.870
80 CV, ARGILOSOS, S.D. 0.667 0.865
80 CV, FRANCO-A., S.D. 0.449 0.533
LAGARTAS 1.971
CEIFEIRA-DEBULHADORA 0.672 0.881 1.401

FONTE:Resultados do modelo
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inovador, que em 60% dos anos é de 17.188 contos e em 80% de 11.227 contos.
Podemos agora confirmar que uma parte substancial da diferenca de margem
liquida.obtida entre o modelo tradicional e o modelo inovador, reside no facto de o
primeiro necessitar de tractores de lagartas, pois 0 modelo sem tractor de lagartas tem
margens liquidas de 10.072 contos para 60% e 2.236 contos para 80%. Isto significa
que ha um custo bastante elevado (cerca de 6000 contos) associado ao facto de a
tecnologia tradicional necessitar de um tractor de lagartas para fazer o alqueive nos
solos argilosos. Devemos recordar que modelamos a tracgdo por periodos e que dizer
que a empresa necessita de 1.971 trens de tracgdo com tractor de lagartas, significa
que ha periodos criticos para a utilizagdo destes trens, e que existe de certa forma um
sobredimensionamento do parque de maquinas para fazer face a eles. A diferenga,
ainda substancial, que existe entre 0 modelo sem tractor de lagartas e o modelo
inovador, quer para 60%, quer para 80%, deve-se, por um lado, ao aumento de ragdo
necessario, no modelo tradicional, para alimentar correctamente o maior efectivo
ovino, e por outro lado a redugio dos custos com tracgdo, no modelo inovador, que se
deve quer ao redimensionamento do parque de maquinas, com a utiliza¢io de menos
trens de tracgdo, que por se destinarem i mobilizagio reduzida tém menores custos,
quer a diminuigdo da poténcia necessaria, uma vez que o modelo inovador escolhe
sempre realizar a tecnologia de sementeira directa com o frem que inclui um tractor de
80 CV. E de salientar que o modelo escolhe fazer ovinos apenas quando a tecnologia
de produgédo de cereais utilizada implica custos de tracgdo de tal forma elevados que

0s ovinos se tornam uma actividade relativamente mais rentavel.

O sobredimensionamento que referimos em relagio aos frens com tractores de

lagartas, derivado do facto de haver periodos criticos de utilizagdo das maquinas que
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condicionam o parque do empresario agricola, também se verifica para todos os outros
trens. Assim, e falando apenas dos tractores necessarios, temos uma empresa agricola
que tem 437 ha de superficie agricola Gtil, € que necessita, para efectuar a tecnologia
tradicional, para 60%, de 1.994 tractores de 105 CV, e 1.971 tractores de lagartas. No
caso das tecnologias inovadoras, a mesma empresa precisa, para 60% de 1.11 tractor
de 105 CV e 1.166 tractores de 80 CV, e para 80% de 1.87 tractores de 105 CV e
1.398 tractores de 80 CV. Caso ndo tivéssemos modelado a utilizagdo da tracgdo por
periodos, mas por ano, teriamos necessidade de apenas 1.16 tractores de 105 CV e
0.566 tractores de lagartas, no caso da tecnologia tradicional e no caso das tecnologias
inovadoras, para 60% e 80%, respectivamente, de 0.74 tractores de 105 CV e 0.56
tractores de 80 CV e de 0.79 tractores de 105 CV e de 0.57 tractores de 80 CV. E
obvio que, na tecnologia tradicional, os periodos criticos determinam um nimero de
Irens necessario mais elevado, uma vez que esta tecnologia tem necessidade de mais
tempo de tracgdo para realizar as operagGes culturais € menos tempo disponivel para o
fazer. Para o caso da tecnologia tradicional sem a utilizagdo de tractores de lagartas
temos, obviamente, um melhor aproveitamento dos #remns utilizados. Assim, a
necessidade, em termos anuais, de tracgio é de, para 60%, 1.22 tractores de 120 CV e
de 0.313 tractores de 105 CV e de, para 80%, 1.4 tractores de 120 CV. A existéncia
de periodos criticos faz-nos necessitar de, para 60%, 1.991 tractores de 120 CV e
0.148 tractores de 105 CV e de, para 80%, 3.466 tractores de 120 CV. As diferengas
encontradas entre o nimero de tractores que a empresa necessita considerando ou ndo
os periodos criticos € de grande importincia, uma vez que os tfactores que trabalham
apenas algumas horas durante o ano tém custos horarios superiores, pelo que o

aumento do nimero de tractores da empresa, provocado por tractores que apenas sao
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necessarios em periodos criticos do ano, tem um peso importante na estrutura de

custos da empresa, aumentando o custo horario da tracgio.

5.2. Implicagdes

Apresentamos neste capitulo os resultados dos modelos com e sem introdugéo

das novas tecnologias de mobilizagdo do solo.

Os resultados indicam que, nas actuais condigdes de produg@o, e com a
tecnologia tradicional, apenas em 60% dos anos é possivel executar a totalidade das
operagdes culturais necessarias a instalagdo e desenvolvimento de uma rotagdo nos
237 ha de solos argilosos existentes, isto €, é possivel semear a area desejada e
disponivel para o efeito, remunerando todos os factores de produgdo. Também nos
solos franco-arenosos, apenas em 60% dos anos se consegue executar uma rotag3o,
que, ainda assim, apenas ocupa 43.8 ha , deixando o resto da area em pousio destinado
4 alimentagio de uma produgio pecuaria extensiva. E de salientar de novo que
estamos a trabalhar com margens liquidas, ou seja, remuneramos todos os factores de
produgdo, 4 excep¢do da terra e do trabalho de gestdo do empresario. Quando
propomos fazer a tecnologia tradicional sem tractor de lagartas, melhoramos estes
resultados, no sentido em que ji conseguimos executar a totalidade do plano de

exploragdo proposto para 80% de probabilidade de ocorréncia da disponibilidade de

dias considerada, mas a ocupagio cultural mantém-se para 60%, € para 80% apenas se
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propde fazer uma rotag@o nos 237 ha de solos argilosos, mantendo os 200 ha de solos

franco-arenosos em pousio destinado & alimentag3o animal.

A introdugdo das novas tecnologias de mobilizagdo do solo altera esta
ocupagio cultural e passamos a ter rotagdes quer nos 237 ha de solos argilosos, quer
nos 200 ha de solos franco-arenosos. O parque de méaquinas da empresa também vai
ser alterado, passando a utilizar um menor nimero de tractores e, sempre que possivel
(i.e., no caso da sementeira directa) tractores com menor poténcia. O maior nimero de
hectares realizados com sementeira directa, para 80%, prende-se, como ja foi dito,
com a menor disponibilidade de dias neste caso. A combinagdo de culturas ndo se
altera relativamente ao modelo tradicional, continuando a fazer a rotagdo Girassol -
Trigo Rijo - Trigo Mole nos solos argilosos e a rotagdo Triticale - Aveia - Pousio -

Pousio nos solos franco-arenosos.

O ambiente econémico em geral e da agricultura em particular, ndo vai manter-
se estavel, pelo que as condigdes de precos e ajudas que foram consideradas para o
ano agricola de 1991/92 nio se vio manter e, requerendo as decisdes de adopgdo das
tecnologias de mobilizagdo alteragdes dos capitais de exploragdo fixos, nomeadamente
investimentos na modificagdo do parque de maquinas da exploragdo, para o adaptar a
tecnologia adoptada, ou substituigdo de trens de tracgdo, 4 medida que os actualmente
existentes se depreciam, importa avaliar os efeitos da alteragdo dessas condigdes no
sistema de produgdo do empresario agricola ao nivel do longo prazo. E importante
referir que a adopgdo das tecnologias alternativas de mobilizagdo do solo que sdo
propostas neste trabalho, nas condigdes de pregos e subsidios do ano base para que

avalidmos o modelo (1991/92) poderia aumentar substancialmente a margem liquida
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dos empresarios agricolas e também o valor 'da terra. No entanto, a aplicagdo da
totalidade das medidas decorrentes da reforma da PAC, por um lado, e a combinagio
deste facto com o fim das ajudas especificas para Portugal, por outro, poderdo pér em

causa este aumento.
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6. A ADOPCAO DAS NOVAS TECNOLOGIAS DE MOBILIZACAO DO
SOLO FACE A PAC

De acoxjdo com os resultados ja obtidos, ¢ fundamental avaliar economicamente
estas tecnologias no contexto da implantag3o da totalidade de medidas decorrentes da
reforma da PAC ja anunciadas. Esta avaliagio ¢ feita para o ano agricola de 1995/96,
que é o primeiro ano em que estario totalmente implantadas estas medidas. E
premente saber se a actual estrutura de custos permitirda manter os cereais nalguns
solos da regido em estudo, e ainda se a modificagdo na estrutura de custos provocada
pela introducdo das novas tecnologias de mobilizagio de solo permitira que os cereais
continuem a ser competitivos nesta regido. No "fim do século”, é oportuno avaliar a
ocupagio do solo permitida e os sistemas culturais praticados quando, para além das
medidas da reforma da PAC, Potugal deixar de ter ajudas especificas para os cereais, o
que se prevé acontega em 2003/04. Estas duas avaliagSes consideram que os pregos
dos factores evoluem da mesma forma que a inflagdo, pelo que a valores reais se
mantém. Quanto aos pregos dos produtos, a evolugdo registada, a pregos reais, fara
com que os valores dos pregos e ajudas em 1995/96 e 2003/04 sejam os que

apresentamos no quadro 6.1.

O estudo do IEADR (1993) em que se baseia este quadro admite, no que
respeita 4 evolugdo da taxa verde ao longo dos proximos anos, que o comportamento
do escudo face ao ECU ira permitir que, até 1996, ndo so seja totalmente absorvida a
sobrevalorizagdo do escudo verificada em 1992, que foi avaliada em cerca de 15% em

termos nominais, como também se verifique uma desvalorizag3o a ritmo idéntico ao
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QUADRO 6.1. - PRECOS REAIS DE MERCADO DOS PRODUTOS PARA

OS DOIS ANOS AVALIADOS
PRECOS Ano de 1995/96 Ano de 2003/04

Preco de interveng@o (esc/Kg) 22820 21800
(todos os cereais) |
Preco do girassol (esc/Kg) 36330 34340
Ajuda ao hectare (esc./ha)
- Cereais 33.495%00 30.256%00
- Oleaginosas 58.065%00 52.4438%00
Ajuda especifica (esc/Kg)
- Trigo mole 17$00
- Cevada, centeio e triticale 11830
Ajuda/hectare de trigo rijo (esc/ha) 63.823%30 57.630300
Ajuda a retirada de terras
- Valor base (esc/ha) 42.455%00 38.324800
- Compensagdo suplem.(esc/Kg) 14.8408%00
Prémio aos ovinos (esc/animal) 5.893%00 5.3408%00
Prego do borrego (esc/Kg)
- Junho 288%00 261300
- Julho 322800 291800
Animais de refugo (esc/animal) 4.108%00 3.724%00
L3 (esc/Kg) 103300 93%00

Fonte: Adaptado de "Pregos e ajudas decorrentes da reforma da PAC e do mercado
Unico", Instituto dos mercados agricolas e industria agro-alimentar, IMAIAA, 1994 |
"Estudo sectorial/regional de base micro-econémica para o planeamento da agricultura
portuguesa"”, IEADR, 1993 e SIMA, 1992.
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diferencial de inflacgGes, o que ocorrera entre esse ano e o ano 2000. A combinagio
destes factos levam a que se considere, em 1995/96, 1 ECU = 212%$00, e em
2003/2004, 1 ECU = 192800. Esta evolugdo do comportamento do escudo face ao
ECU pode, no entanto, ndo ocorrer, uma vez que a evolugio que se tem vindo a
registar apresenta desvios relativamente a ela, pelo que poderiamos avaliar as mesmas
tecnologias para evolugdes mais favoraveis, em que houvesse estabilidade cambial,
sendo concerteza os resultados mais favoraveis para a competitividade da produgio

cerealifera da regido.

Para o ano de 1995/96 temos que considerar, em termos de implantagio da
PAC, aintrodugdo das medidas de retirada de terras araveis, as ajudas ao hectare, para
cereais e oleaginosas, as ajudas especificas para Portugal, para a comercializagdo do
trigo mole, cevada, centeio e triticale e ainda a ajuda ao hectare de trigo rijo, cultura

para a qual n3o existe ajuda especifica 4 comercializag3o.

A forma como foram modeladas estas medidas é apresentada no quadro 6.2,
onde temos a matriz simplificada para a introdugdo das medidas da PAC. No quadro
podemos observar que cada hectare semeado com uma cultura sujeita a retirada deve
ser multiplicado por 0.17647 de modo a obter a totalidade de terra a retirar de
produgido, e que esta terra, mais aquela que esta afecta as culturas, nio pode exceder
o total de hectare disponiveis na exploragdo. Por outro lado, cada hectare semeado
com um cereal tera um rendimento adicional correspondente & ajuda ao hectare que é
dada pela PAC, o mesmo acontecendo com cada hectare semeado com girassol.
Finalmente, cada hectare de terra retirada & produgio terd também afecto um

rendimento, correspondente ao subsidio 4 retirada de terras araveis.
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Quer a ajuda especifica para a comercializagdo de cereais, quer a ajuda ao

hectare de trigo rijo sdo contabilizadas no prego/Kg do cereal.

6.1. Avaliagio para o ano de 1995/96

Os resultados obtidos para o ano de 1995/96 estdo sintetizados na tabela 6.1 e
indicam que para 60% de probabilidade de ocorréncia da disponibilidade de dias
considerada, o modelo continua a escolher a mesma rotagdo nos 237 hectares de solos
argilosos, mas sugere que deixe de ser executada qualquer rotagdo nos solos franco-
arenosos. Com a manutengdo destes em pousio e utilizando os sub-produtos dos
cereais (palha e restolhos) e comprando ragdo, consegue alimentar um efectivo de 756
ovinos, ja com uma tecnologia de produ¢io um pouco menos extensiva. A
modificagdo verificada na tecnologia de produgdo escolhida resulta do aumento
relativo da rentabilidade dos ovinos, devido ao aumento do prémio que recebem, o
que permite aumentar o custo da alimentag3o, introduzindo maiores quantidades de
ragdo, embora se registe uma diminui¢do do efectivo, de 873 para 756 ovinos. O
aumento da margem liquida verificado, relativamente ao ano base, deve-se
principalmente 4 diminui¢do da necessidade de frens com tractor de lagartas, resultado

da menor area semeada nos solos argilosos.
O modelo inovador continua a escolher rotagdes tanto para os solos argilosos,

como para os franco-arenosos, quer para 60%, quer para 80%. Como ja tinha sido

referido em relagdo ao modelo tradicional, podemos verificar que comparando com o
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TABELA 6.1. - RESULTADOS DOS MODELOS PARA 1991/92 E 1995/96

INCLUINDO (MODELO INOVADOR) OU NAO (MODELO TRADICIONAL)
(CONTOS),
ACTIVIDADES VEGETAIS (HA) E ACTIVIDADES ANIMAIS (UNIDADES

AS

NOVAS TECNOLOGIAS:

MARGEM LiQUIDA

DE PRODUCAO TIPO)
MODELO| TRADICIONAL INOVADOR
ANO| 91/92 | 95/96 91/92 95/96
60% | 60% | 60% | 80% | 60% | 80%
MARGEM LIQUIDA 4.187 | 4.763 | 17.188 | 11.231 [ 16.294 | 15.899
ACTIVIDADESVEGETAIS
- GRUPO DE SOLOS I
GI-TD-BJ 79 67.15
GI-M-B2 79 79 | 67.15 | 67.15
TJ-TD-BJ 79 67.15
TJ-SD-BJ 79 34
TR-TD-BJ 79 67.15
TR-SD-BJ 8.8 22 752 | 2852
TR-MR-BJ 70.2 57 | 59.63 | 38.63
CD-SD-BJ 45 | 67.15 | 67.15
AREA RETIRADA 35.55 35.55 | 35.55
SUB-TOTAL| 237 237 237 | 237 | 237 | 237
-GRUPO DE SOLOS II
A-TD-II 8.76
A-SD-II 50 50 | 34.61 | 34.61
A-SD-PII 789 | 7.89
TI-TD-II 8.76 50 50
TI-SD-II 425 | 425
POUS-II1 8.76 50 50 50 50
POUS-II2 8.76 50 50 50 50
POUSIO 156.2 | 147.21
ALQUEIVE 8.76
AREA RETIRADA 15 15
SUB-TOTAL| 200 | 14721 | 200 | 200 | 200 | 200
ACTIVIDADES ANIMAIS
S1IMS3 756 405 | 405
S1MS4 873 399 | 399

FONTE: Resultados do modelo
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ano de 1991/92, os ovinos sdo uma actividade relativamente mais rentavel, pelo que,
tendo, neste caso, possibilidade de produzir nos solos franco-arenosos, o modelo
diversifica a produgdo vegetal nestes solos, onde ha possibilidade de fazer culturas que
fornegam alimento de melhor qualidade para os ovinos (como é o caso da aveia com
possibilidade de pastoreio em Janeiro), no sentido de conseguir alimentar um efectivo
ovino um pouco menos extensivo, para o qual as necessidades nutritivas sdo maiores,

mas que, por outro lado, vende borregos mais pesados, com idade inferior.

Com a adopgdo da PAC e a necessidade de retirada de terras, é possivel
estabilizar os rendimentos para o modelo inovador, aproximando bastante as margens
liquidas deste modelo nos dois casos. Tal facto fica a dever-se em parte & circunstincia
de haver um rendimento fixo, que corresponde ao prémio concedido pela area retirada
de produgio, e também ao facto de, havendo menos area a semear, se tornar menos
significativa a restrigdo de dias disponiveis; mesmo assim, o modelo escolhe ainda
uma area maior de trigo mole semeado com sementeira directa para 80%, devido &

menor necessidade de horas de trac¢do desta tecnologia de mobilizagio.

A remunerag3o da terra para o ano de 1995/96 sera, para 60%, no modelo
tradicional, de 20.096350/ha para os solos argilosos e nula para os solos franco-

arenosos, uma vez que nio sio totalmente utilizados pelo modelo.

No modelo inovador a remuneragdo da terra eleva-se a 52.468300/ha e
19.306320/ha, respectivamente para os solos argilosos e franco-arenosos, para 60%, e
a 52.228$60/ha e 17.602$70/ha, para os mesmos solos, para 80%. A diferenca destes

valores relativamente ao ano-base ajudam a explicar a aproximagio verificada nas
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margens liquidas. Para os solos franco-arenosos a remunerag3o da terra aumenta quer
para 60%, quer para 80%, o que ¢ devido ao aumento relativo da rentabilidade dos
ovinos. Para os solos argilosos, no entanto, a remuneragdo da terra baixa para 60% e
aumenta para 80%, o que é devido ao facto de, por haver menos superficie a semear,
perder importincia a diminuigdo dos dias disponiveis, tal como referimos
anteriormente, e também ao facto de haver uma aproximagdo dos pregos de todos os
cereais, ¢ nomeadamente do pre¢o do trigo rijo em relagdo ao dos outros cereais, 0
que leva a que o modelo prefira escolher uma rotagdo com cevada em vez de trigo
rijo, dado que esta cultura tem custos maiores. Para 60%, esta diferenga condiciona a
diminuig3o de rentabilidade verificada, uma vez que o modelo do ano-base tinha, neste
caso, disponibilidade de tempo suficiente para escolher a cultura mais rentavel; para
80%, tal ja ndo se passa, pois 0 modelo do vano-base ndo conseguia escolher uma
folha de 79 hectares de trigo rijo - sendo assim, prevalece o efeito da diminui¢io da

importancia da restri¢do aos dias disponiveis.

A utilizag@o de #rens de tracgdo neste cenario é apresentada na tabela 6.2..

A tracg@o necessaria as tecnologias inovadoras aproxima-se bastante em ambos
os casos, corrobando o que atras ficou dito acerca da perda relativa de importncia da
diminui¢fo dos dias disponiveis de um para outro caso.

Para este ano fomos verificar também qual o plano éptimo no caso de realizar a

tecnologia tradicional sem tractor de lagartas. Para este caso, os resultados sdo os

apresentados na tabela 6.3.
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TABELA 6.2. - RESULTADOS DOS MODELOS INCLUINDO (MODELO
(MODELO TRADICIONAL)

INOVADOR) OU NAO

AS NOVAS

TECNOLOGIAS EM 1991/92 E 1995/96: TRENS DE TRACCAO
NECESSARIOS
MODELO| TRADICIONAL INOVADOR
60% | 60% | 60% | 80% | 60% | 80%
ANO/ 1991/92 | 1995/96 1991/92 1995/96

NUMERO DE TRENS: |
105 CV, ARGILOSOS, T.T. | 1.846 | 1.569
105 CV, FRANCO-A, T.T. 0.148
105 CV, ARGILOSOS, M.R. 1.110 | 1.870 | 0.943 | 0.820
80 CV, ARGILOSOS, S.D. 0.667 | 0.865 | 0.535 | 0.536
80 CV, FRANCO-A., S.D. 0.449 | 0.533 | 0.382 | 0.453
LAGARTAS 1.971 | 1.675
CEIFEIRA-DEBULHADORA | 0.672 | 0.533 | 0.881 | 1.401 | 0.749 | 1.046

FONTE: Resultados do modelo
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TABELA 6.3. - RESULTADOS DO MODELO TRADICIONAL EM QUE O
ALQUEIVE REVESTIDO DOS SOLOS ARGILOSOS E FEITO COM UM
TRACTOR DE 120 CV (1991/92 E 1995/96): MARGEM LIQUIDA (CONTOS),
ACTIVIDADES VEGETAIS (HA) E ACTIVIDADES ANIMAIS (UNIDADES

DE PRODUCAO TIPO)
ANO 1991/92 1995/96
60% 80% 60% 80%

MARGEM LIQUIDA 10.072 2.236 9.756 2.370
ACTIVIDADES VEGETAIS
- GRUPO DE SOLOS I
GI-TD-I 79 79 67.15 67.15
TJ-TD-1 79 79 67.15 67.15
TR-TD-I 79 79 67.15 67.15
AREA RETIRADA 35.55 35.55

SUB-TOTAL| 237 237 237 237
-GRUPO DE SOLOS 1I
A-TD-IT 8.76
TI-TD-II 8.76
POUS-II1 8.76
POUS-II2 8.76
POUSIO 156.2 200 136.6 200
ALQUEIVE 8.76 .

SUB-TOTAL| 200 200 136.6 200
ACTIVIDADES ANIMAIS
S1IMS3 702 741
S1MS4 873 1028

FONTE: Resultados do modelo
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Verifica-se que para 60% ha um aumento substancial da margem liquida,
relativamente a0 modelo com tractor de lagartas, embora diminua a area de pousio,
nos solos franco-arenosos, destinada a produgdo de ovinos. Este facto pode-se
explicar se observarmos a diminui¢io do nimero de trenS de tracgdo necessarios - o
modelo sem tractores de lagartas precisa de apenas 1.692 frens de tracgio com tractor
de 120 CV para fazer a mobilizagdo tradicional nos solos argilosos -, por um lado, e,
por outro, se atendermos a que ha um melhor aproveitamento destes em relagio ao
modelo com tractor de lagartas, como ja foi verificado para o ano base, o que
condiciona o numero de ovinos que é possivel fazer sem aumentar o nimero de trens

de tracgdo.

Relativamente a0 mesmo modelo (sem tractor de lagartas) no ano base, para
60%, ha uma diminui¢io da margem liquida, enquanto no modelo tradicional com
tractor de lagartas havia um aumento, mas tal fica a dever-se ao facto de, sendo os
trens de tracgio mais bem aproveitados no modelo sem tractor de lagartas, diminuir o
efectivo ovino quando passamos para este modelo, o que ndo se verificava no ano
base, e que se deve a tecnologia menos extensiva que pode ser adoptada e ao facto de
ndo haver cereais, neste ano, nos solos franco-arenosos, o que diminui o niimero de
trens de que dispde a exploragdo e também condiciona o efectivo existente. Esta
diminui¢do do efectivo sobrepGe-se a que resulta da menor necessidade de trens, por
haver menos rea a semear, € portanto a margem liquida para 60% € menor neste ano

do que no ano base.

Importante ¢ também verificar que, sem a utilizagdo do tractor de lagartas, é

ainda rentavel trabalthar com 80% de probabilidade de ocorréncia da disponibilidade de
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dias considerada. Relativamente ao ano base voltamos agora a ter um aumento da
margem liquida, que se deve, por um lado, 2o facto de perder importancia a restrigio
aos dias disponiveis, uma vez que a area a semear ¢ menor e, por outro, ao facto de
que, em 1991/92, ja ndo era possivel semear cereais nos solos franco-arenosos. Sendo
assim, hda uma diminuigdo do efectivo, que resulta do menor nimero de trens
disponivel, mas, sendo os ovinos relativamente mais rentaveis, esta diminuigio é
principalmente o resultado de ser usada a tecnologia menos extensiva, e este efeito
aliado ao que resulta da menor necessidade de trens, por haver menos 4rea a semear,
permite que neste ano a margem liquida para 80% seja um pouco superior & do ano

base.

Finalmente, ha a considerar que no modelo tradicional ha 134.3 hectares a
receber o prémio/ha de cereais e 67.15 hectares a receber o prémio/ha de oleaginosas.
Obviamente, no modelo inovador, porque ha produgdo nos solos franco-arenosos, ha
mais 4rea - 219.3 hectares - a receber o prémio/ha relativo aos cereais. Se adimitirmos
que um empresario agricola, que trabalhava com a tecnologia tradicional em 1991/92,
pretende agora utilizar as tecnologias de mobilizagio reduzida e sementeira directa,
temos que considerar que ele ndo podera aumentar a area que semeava com cereais,
pois um aumento generalizado das areas semeadas baixaria forgosamente os prémios
para niveis muito mais baixos. Sendo assim, admitindo que ele trabalhava para 60% de
probabilidade de ocorréncia da disponibilidade de dias considerada, ocupava 43.8
hectares dos solos franco-arenosos com a rotagio Alqueive - Triticale - Aveia - Pousio
- Pousio, deixando em pousio destinado a alimentar os ovinos os restantes 156.2
hectares , pelo que ndo podera em 1995/96 semear mais do que 17.52 hectares com

cereais, correspondentes as areas de Triticale e Aveia. Se, por outro lado, admitirmos
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que ele trabalhava para 80% de probabilidade de ocorréncia da disponibilidade de dias
considerada, teremos que considerar que deixava toda a area de solos franco-arenosos
em pousio destinado a alimentagdo animal, pelo que ndo podera em 1995/96 semear
cereais naquela area. Para estes casos, os resultados do modelo s3o os apresentados na

tabela 6.4..

Em ambos os casos passa a destinar-se parte dos solos franco-arenosos a
produgdo de ovinos, 0 que conduz a um aumento no nimero de ovinos do efectivo.
Este aumento permite manter as margens liquidas para as situagdes com restrigdes a
area semeada em niveis relativamente proximos dos que se registam sem restrigdes as
areas semeadas, ndo havendo uma diferenca tdo grande como se poderia supdr, pelo
que continua a ser muito significativa a diferenga de margem liquida entre a situagdo

tradicional e a inovadora.

Como ¢é 6bvio, este facto condiciona uma diminuigdo do nimero de frens de
tracgdo necessarios, de acordo com a diminuigdo de area semeada. Para 60% o
nimero de trens de trac¢do, com tractor de 80 CV para fazer sementeira directa nos

solos franco-arenosos diminui para 0.067, deixando de ser necessario para 80%.
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TABELA 6.4. - RESULTADOS DO MODELO INOVADOR PARA 1995/96,
COM RESTRICOES A AREA SEMEADA: MARGEM LIQUIDA (CONTOS),
ACTIVIDADES VEGETAIS (HA) E ACTIVIDADES ANIMAIS (UNIDADES
DE PRODUCAO TIPO)

60% 80%

MARGEM LIQUIDA 14.112 13.265
ACTIVIDADES VEGETAIS
- GRUPO DE SOLOS I
GI-MR-I 67.15 67.15
CD-SD-I 67.15 67.15
TR-SD-I 7.52 28.52
TR-MR-I 59.63 38.63
AREA RETIRADA 35.55 35.55

SUB-TOTAL 237 237
-GRUPO DE SOLOS II
A-SD-PII 7.45
TI-SD-II 7.45
POUS-III 8.76
POUS-II2 8.76
POUSIO 164.96 131.03
AREA RETIRADA 2.62

SUB-TOTAL 200 131.03
ACTIVIDADES ANIMAIS
S1MS3 678 674

FONTE: Resultados do modelo
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6.2. Avaliacdo para o ano de 2003/04

Para o ano de 2003/04 optamos por um cenario (quadro 6.1) em que apenas
deixam de existir as ajudas especificas para Portugal, mantendo-se os subsidios ao
hectare, para os cereais e oleaginosas, o subsidio ao hectare de trigo rijo e o prémio a
retirada de terras, que no entanto ja ndo contempla a compensagdo suplementar para
Portugal. A diminuig3o do prego/Kg dos cereais resulta da diminuigdo do valor real da
taxa verde do ECU. Neste ano ndo é rentavel produzir qualquer cultura com a
tecnologia tradicional, mas, para 60% de probabilidade de ocorréncia da
disponibilidade de dias considerada, é ainda possivel produzir se esta tecnologia for
realizada sem o tractor de lagartas. Neste caso, os resultados do modelo sdo os

apresentados na tabela 6.5.

O modelo utiliza, neste caso, 1.692 tractores de 105 CV. A remuneragio da
terra € de 11.479860/ha para os solos argilosos e, de novo, nulo, para os solos franco-
arenosos. Para 80%, mesmo sem a utilizagdo do tractor de lagartas, ja ndo é possivel

produzir neste cenario.

Os resultados do modelo inovador apresentam-se na tabela 6.6.

Quanto a este modelo, € interessante notar que se voltam a inverter as posi¢des
do trigo rijo e cevada distica, uma vez que o prego relativo dos dois volta a favorecer
o trigo rijo, para o qual se mantém a ajuda ao hectare. Assim sendo, a rotagdo nos
solos argilosos volta a incluir o trigo rijo, em detrimento da cevada distica. Por outro

lado, embora as rotagBes praticadas nos dois casos se aproximem bastante,
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TABELA 6.5. - RESULTADOS DO MODELO TRADICIONAL EM QUE O
ALQUEIVE REVESTIDO DOS SOLOS ARGILOSOS E FEITO COM UM
TRACTOR DE 120 CV (1991/92 E 2003/04): MARGEM LiQUIDA (CONTOS),
ACTIVIDADES VEGETAIS (HA) E ACTIVIDADES ANIMAIS (UNIDADES

DE PRODUCAO TIPO)
ANO 1991/92 2003/04
60% 60%
MARGEM LIQUIDA 10.072 2.721
ACTIVIDADES VEGETAIS
- GRUPO DE SOLOS I
GI-TD-1 79 67.15
TI-TD-I 79 67.15
TR-TD-I 79 67.15
AREA RETIRADA 35.55
SUB-TOTAL 237 237
-GRUPO DE SOLOS II
A-TD-II 8.76
TI-TD-II 8.76
POUS-II1 8.76
POUS-II2 8.76
POUSIO 156.2 129.18
ALQUEIVE 8.76
SUB-TOTAL 200 129.18
ACTIVIDADES ANIMAIS
S1MS3 664
S1MS4 873

FONTE: Resultados do modelo
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TABELA 6.6. - RESULTADOS DO MODELO INOVADOR (1991/92 E
2003/04): MARGEM LIQUIDA (CONTOS), ACTIVIDADES VEGETAIS (HA)
E ACTIVIDADES ANIMAIS (UNIDADES DE PRODUCAO TIPO)

ANO 1991/92 2003/04
60% 80% 60% 80%
MARGEM LIQUIDA 17.188 11.227 7.340 6.992
ACTIVIDADES VEGETAIS
- GRUPO DE SOLOS I
GI-MR-I 79 79 67.15 67.15
TJ-SD-I 79 34 67.15 67.15
TR-SD-I 8.8 22 7.52 28.52
TR-MR-I 70.2 57 59.63 38.63
CD-SD-1 45
AREA RETIRADA 35.55 35.55
SUB-TOTAL| 237 237 237 237
-GRUPO DE SOLOS II
A-SD-II 50 50 35.83 35.83
A-SD-PII 6.67 6.67
TI-SD-II 50 50 425 42.5
POUS-II1 50 50 50 50
POUS-II2 50 50 50 50
POUSIO
AREA RETIRADA 15 15
SUB-TOTAL| 200 200 200 200
ACTIVIDADES ANIMAIS
SIMS3 399 399
S1MS4 399 399

FONTE: Resultados do modelo
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continuamos a ter uma maior parcela de trigo mole semeada com sementeira directa,
para 80%, devido a economia de tempo que isso proporciona . Para os solos franco-
arenosos, continua a haver interesse em praticar uma rotagdo que inclua algum
alimento para os ovinos, uma vez que a rentabilidade desta produgdo continua a ser,

neste ano, superior a do ano-base.

No que se refere a margem liquida do modelo nestes dois casos, é de realgar que
ela diminui bastante em relagdo quer a do cenario anterior, quer a do ano base, para o
mesmo modelo. No entanto, se comparada com a do modelo tradicional, é bastante
melhor, o que significa que, mesmo com o prego dos cereais ao nivel
mundial e sem ajudas especificas para Portugal, um agricultor que utilize as
tecnologias de mobilizagdo do solo avaliadas neste trabalho estara em muito melhor
situagdo do que um agricultor que, aos pregos praticados em 1991/92, utilizasse a
tecnologia tradicional. Mesmo comparando com a situagdo sem utilizagio do tractor
de lagartas, podemos ver que, embora a margem liquida piore relativamente & de 60%,

no ano-base, melhora bastante em relagdo & de 80%.

Os resultados, no que respeita ao prego-sombra da terra, sdo os seguintes - para
60%, 24.416300/ha para os solos argilosos e 7.768300/ha para os solos franco-
arenosos; para 80%, 24.087$60/ha para os solos argilosos e 6.064$40/ha para os solos
franco-arenosos. Embora sejam também bastante inferiores s do modelo inovador,
quer para o cendrio I, quer para o ano-base, vém mais uma vez mostrar que ¢
preferivel trabalhar em 2003/04 com as tecnologias inovadoras, do que em 1991/92

com a tecnologia tradicional.
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Quanto aos frens de tracgdo necessarios, podemos observar na tabela 6.7. que os
resultados se aproximam bastante dos do cenario I, exactamente pelas mesmas razdes:
ha uma perda relativa da importincia da restrigdo aos dias disponiveis, resultado da

menor superficie a semear.

Se para este cenario considerarmos as mesmas restrigdes & 4rea que no cenario
anterior, que ocorrem desde que admitamos que o empresério agricola partiu de uma
situagdo de tecnologia tradicional em 1991/92, os resultados seriam os apresentados

na tabela 6.8.

Tal como no ano de avaliagdo anterior, hi, em ambos os casos, uma parte nio
utilizada de solos franco-arenosos e um aumento no niimero de ovinos do efectivo. Na
situagdo de 60%, o aumento do nimero de ovinos é mais significativo, havendo
mesmo uma diversificagdo das tecnologias escolhidas, que se prende com um melhor
aproveitamento dos recursos alimentares existentes. Este aumento permite aproximar
as margens liquidas para as situagGes sem e com restriges 4 area semeada, sendo a
diferenca, em termos percentuais, praticamente idéntica ao que acontecia no cenario
anterior (para 60%, redugdo de 15% em 1995/96 e de 15.6% em 2003/04, para 80%,
reducdo de 18% para ambos os cenarios). Como ¢ evidente, sendo a margem liquida
muito menor neste cenario, a mesma redugdo percentual tem maior importéncia para o

empresario agricola.
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TABELA 6.7. - RESULTADOS DO MODELO INOVADOR EM 1991/92 E
2003/04: TRENS DE TRACCAO NECESSARIOS

ANO 1991/92 2003/04
60% 80% 60% 80%

NUMERO DE TRENS:

105 CV, ARGILOSOS, T.T.
105 CV, FRANCO-A, T.T. .
105 CV, ARGILOSOS, M.R. 1.110 1.870 0.943 0.820

80 CV, ARGILOSOS, S.D. 0.667 0.865 0.567 0.578
80 CV, FRANCO-A, S.D. 0.449 0.533 0.382 0.453
LAGARTAS

CEIFEIRA-DEBULHADORA| 0.881 1.401 0.749 1.046

FONTE: Resultados do modelo
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TABELA 6.8. - RESULTADOS DO MODELO INOVADOR PARA
2003/04,COM RESTRICOES A AREA SEMEADA: MARGEM LiQUIDA
(CONTOS), ACTIVIDADES VEGETAIS (HA), E ACTIVIDADES ANIMAIS
(UNIDADES DE PRODUCAO TIPO)

60% 80%

MARGEM LIQUIDA 6.399 5.977
ACTIVIDADES VEGETAIS
- GRUPO DE SOLOS I
GI-MR-I 67.15 67.15
TJ-SD-1 67.15 67.15
TR-SD-I 7.52 28.52
TR-MR-I 59.63 38.63
AREA RETIRADA 35.55 35.55

SUB-TOTAL 237 237
-GRUPO DE SOLOS II
A-SD-PII 7.45
TI-SD-1I 7.45
POUS-II1 8.76
POUS-II2 8.76
POUSIO 128.82 103.59
AREA RETIRADA 12,62

SUB-TOTAL 163.86 103.59
ACTIVIDADES ANIMAIS
S1IMS3 436 532
S1IMS4 297

FONTE: Resultados do modelo
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7. CONCLUSOES

Portugal entrou na CEE como membro de pleno direito e tem por isso que
seguir as directivas da PAC. Uma das implicagdes deste facto é uma significativa
descida dos pregos agricolas, nomeadamente dos pregos dos cereais, que serd
acompanhada, durante algum tempo, de ajudas especificas 4 agricultura portuguesa.
Outra implicagdo importante é a diminuigdo das areas de cereais a semear, decorrente

da aplicagdo do programa de retirada de terras araveis (set-aside).

A competitividade na produgdo de cereais, apds a adopgio e reforma da PAC,
implica a alteragdo dos sistemas de exploragdo praticados, nomeadamente a adopgio

de melhoramentos tecnoldgicos que permitem a diminuigdo dos custos de produgio.

A estrutura do modelo desenvolvido neste estudo foi delineada de forma a
determinar se os agricultores beneficiam economicamente da adop¢dio das novas
tecnologias de mobilizagdo do solo, tendo em conta o custo anual que o investimento
em tracgdo implica. Este custo depende do nimero de trens de tracgdo necessarios,
que se relaciona directamente quer com os peﬁodos criticos, em que as necessidades
de tracgdo sdo mais elevadas e simultineas para diversas culturas, quer com as
diferengas que as diversas tecnologias implicam em disponibilidade de dias para
realizar operagdes culturais, resultado do estado diferente em que cada operagio
cultural deixa o solo, e da influéncia deste factor na operagdo ou operagdes seguintes.
A estrutura do modelo permite ainda alterar os pregos e ajudas, obtendo resultados

para os anos em que julgamos relevante a avaliaggo.
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7.1. Implicagées para as exploracdes agricolas caracteristicas da zona dos

barros de Beja

No ano agricola de 1991/92 os empresarios agricolas obtém uma margem liquida
positiva, usando a tecnologia tradicional de mobilizagdo do solo. No entanto, ja ndo é
rentavel produzir cereais em grande parte dos solos franco-arenosos, ficando estes
solos disponiveis para a alimentagdo de uma pecudria extensiva. Mesmo assim, as
condigdes climaticas e as suas implicagdes ao nivel das condigdes do solo, quando
apenas se recorre a tecnologia tradicional, conduzem a que ndo seja possivel realizar
com lucro econémico a totalidade do plano exploragdo proposto, pelo menos 1 em
cada 5 anos. Grande parte deste resultado, em termos econdmicos, estd relacionado
com a necessidade de utilizar um tractor de lagartas para fazer o alqueive revestido de

girassol nos solos argilosos.

O aumento verificado na margem liquida quando a tecnologia tradicional é
realizada sem recurso ao tractor de lagartas determina que seja possivel aumentar a
certeza de que num ano médio € possivel realizar a totalidade do plano de exploragio

proposto, mas recorrendo apenas a pecudaria extensiva nos solos franco-arenosos.
Podemos portanto concluir, que o niimero de frens de tracgdo necessarios ao

alqueive, em solos argilosos (frens compostos por um tractor de lagartas e uma

charrua), determinado em fungio dos periodos em que o seu uso € critico, e dos dias
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disponiveis, nesses periodos, para realizar o alqueive, é determinante para a
rentabilizagdo da produgdo de oleaginosas e cereais nestes solos, e por consequéncia,

para a rentabilizagio da exploragéo.

A introdug@o e adopgdo de tecnologias alternativas de mobilizagdo leva a que
haja um aumento significativo da margem liquida do modelo e que seja possivel fazer
uma rotagdo de cereais em toda a area de solos franco-arenosos. A exploragdo apenas
utiliza a tecnologia tradicional quando ndo tem alternativa, preferindo a mobilizagio
reduzida e a sementeira directa, a qual realiza sempre com um tractor de 80 CV.
Confirma-se o interesse economico em reduzir a poténcia dos tractores, apesar disso
implicar algum acréscimo no tempo de tracgio necessario. O facto de ndo se semear
parte dos solos franco-arenosos com tecnologia tradicional ¢ consequéncia directa dos
custos em tracgdo que essa tecnologia implica. Sistemas com custos menores

permitem rentabilizar a produgio de cereais nesses solos.

Podemos assim afirmar que tendo a possibilidade de utilizar qualquer das
tecnologias em estudo (tecnologia tradicional, mobilizagio reduzida e sementeira
directa) as exploragdes agricolas preferem sempre optar pelas inovadoras, escolhendo

ainda fazer a sementeira directa com tractores de menor poténcia.

E de realgar também o valor atribuido a terra, que, no modelo tradicional, para
os solos argilosos, € relativamente elevado e para os solos franco-arenosos ¢
relativamente baixo, enquanto no modelo inovador € sempre bastante elevado,
indicando que a adopgdo das novas tecnologias permitira valorizar a terra como um

recurso importante de que dispde a regido, o que ¢ de todo o interesse, se tivermos em
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conta que 12.6% da populagdo activa desta regido exerce a sua actividade profissional

no sector primario (INE, 1991).

Para o ano de 1995/96, a tecnologia tradicional deixara de rentabilizar qualquer
produgdo de cereais nos solos franco-arenosos. A maior produtividade dos solos
argilosos permite que nesses se continue a produzir cereais, mesmo com esta
tecnologia. Os subsidios de que beneﬁciério os solos argilosos, ocupados
culturalmente, influenciam o aumento do valor/ha deste tipo de solo, mas para os solos

franco-arenosos o valor/ha diminui bastante.

Neste ano ¢é ainda mais interessante, do ponto de vista econdmico, a adopgio
das novas tecnologias, que sdo sempre preferidas as tradicionais, permitindo continuar
a fazer rota¢Ses de cereais em ambos os tipos de solos. O facto de haver retirada de
terras, perdendo importdncia a restrigio a disponibilidade de dias para realizar as
operagdes culturais, conduz a que a margem liquida apresentada pelo modelo seja

muito favoravel aos empresarios agricolas, pelo menos 4 em cada 5 anos.

O estudo feito com restrigSes 4 area semeada permite concluir que a adopgio
tecnolégica ¢ de todo o interesse, mesmo para os empresarios agricolas que ndo
tenham ja semeado toda a sua area de solos franco-arenosos no ano de 1991/92. Uma
vez que a descida de pregos ¢ relativamente recente ndo nos parece que tenha ja
acontecido em larga escala o abandono da produgdo de cereais, pelo que esta seria
ainda uma altura favorivel para operar a mudanga tecnolégica necessaria, sem

necessitar de restringir a area semeada.
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Quanto a avaliag@o no "fim de século”, € importante dizer que a zona dos barros
de Beja, s6 mantera os sistemas produtivos que pratica se recorrer a adopgdo das
novas tecnologias, nio sendo rentavel qualquer produgdo com a utilizagio da
tecnologia tradicional. Mesmo admitindo a ndo utilizagio do tractor de lagartas para o
alqueive, ha pelo menos 1 em cada 5 anos em que ndo € possivel realizar a totalidade
do plano de exploragdo proposto. A ndo adopgdo tecnoldgica levara a um abandono
da produgdo de cereais, com consequéncias inevitaveis na area em produgio e
obviamente no emprego, além de uma descida importante do valor da terra na regido,

0 que tera consequéncias importantes em todo o tecido social.

7.2. Notas para futuras investigagoes

Os resultados e as conclusdes obtidas com este trabalho mostram o interesse de
estudar a adopgdo de novas tecnologias de mobilizagdo do solo para a zona dos barros

de Beja.

O modelo desenvolvido partiu, no entanto, do pressuposto de que, para um ano
"médio”, as produtividades fisicas sdo iguais para as diferentes tecnologias de
mobilizagdo. Seria de grande importincia que futuras investigagdes introduzissem no
estudo o risco de produgdo, sob diferentes estados de natureza, para as trés
tecnologias consideradas. Dever-se-ia ter ainda em conta que o desenvolvimento
tecnolégico exige maiores conhecimentos quer em gestdo quer em trabalho para o seu

uso efectivo, como aponta Phillips, M. (1985) e que a exequibilidade economica das
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novas tecnologias de mobilizagdo do solo depende, em larga medida, da experiéncia
técnica necessiria a obtengdo de niveis de produtividade comparaveis aos da
tecnologia tradicional, o que implica que nos primeiros anos de implantagio destas
tecnologias podera haver também um risco de produgdo que tende a desaparecer mas

que seria importante quantificar.

Os aspectos relacionados com a degradagdo dos recursos naturais, que ndo
quantificimos, seriam também evolugGes importantes a introduzir no estudo. Klemme
(1985) afirma que a percepgdo dos agricultores quanto & erosio provocada pelas
praticas tradicionais tem um papel importante na sua decisdo de adoptar tecnologias
alternativas de mobilizagdo do solo. A erosio do solo ¢ maior quando a sua superficie
esta nua apos alqueive, durante a sementeira e até ao estabelecimento da semente. Os
residuos a superficie servem como tampdes que diminuem a taxa de passagem de agua
através da superficie do solo, diminuindo a erosdo. A méaxima eficiéncia no controlo de
erosdo € conseguida quando o solo estd completamente coberto de residuos antes da
semeneira, pelo que a tecnologia de sementeira directa é particularmente eficiente no
controle da erosdo. No entanto, mesmo a mistura dos residuos, com escarificador ou
disco, tal como é€ feita pela tecnologia de mobilizagdo reduzida, é melhor do que a sua
remo¢do, porque a incorporagdo de residuos tende a aumentar a infiltragdo de agua,
diminuindo o escorrimento superficial e, portanto, a erosio (Unger, P & McCalla, T.

M., 1981).
A diminuigdo da adubagdo azotada que € possivel a médio/longo prazo

decorrente do aumento do azoto na biomassa microbiana do solo e da menor

quantidade de azoto mineral existente, o qual € sujeito a importantes perdas por
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denitrificagdo e lavagem, ¢ também um aspecto importante, que deveria ser tomado
em conta, alias no quadro de um desenvolvimento sustentavel e de uma evolugio da

politica agricola que tenha mais em conta os aspectos ecolédgicos da produgio.
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ANEXO II

105



TABELA A.2.1. - CALCULO DAS UNIDADES DE PRODUCAO

As unidades de produgédo das actividades pecuarias consideradas neste trabalho
sdo fungdo das caracteristicas consideradas para o rebanho, nomeadamente: taxa de
fertilidade; taxa de mortalidade dos adultos; taxa macho/fémea; taxa de prolificidade;
taxa de mortalidade dos borregos; idade da ovelha ao 1° parto; idade de refugo da

ovelha; n° de nascimentos/ovelha e idade de refugo dos carneiros.

Para rebanhos de ovinos com um parto/ano, como € o caso, consideramos os

seguintes valores para estas caracteristicas:

- taxa de fertilidade: 85%

- taxa de mortalidade dos adultos: 4%

- taxa macho/fémea: 4%

- taxa de prolificidade: 120%

- taxa de mortalidade dos borregos: 12%

- idade da ovelha ao 1° parto: 24 meses (2 anos)
- idade de refugo da ovelha: 6 anos

- n° de nascimentos/ovelha: 5

- idade de refugo dos carneiros: 8 anos
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Neste caso, a unidade de produgao € constituida por:

- 1l ovelha {0.85 ovelhas gestantes

{0.15 ovelhas ndo gestantes
- 0.04 carneiros => da rela¢do macho fémea
- 0.2149 borregos (5-9 meses) => de:

(1*1.04) /5 + (0.04*1.04) / 8+ (a*0.04) / 5=a
! ! ! ! ! ! ! /
ovelha ! n° nasc./ ! mortalidade | mortalidade n°nasc./ovelha
! /ovelha | adultos ! adultos

! machos !
mortalidade idade refugo machos
adultos

- 0.8976 borregos (1-4 meses) => de:
[1.2-(0.12%1.2)] *0.85
! ! /

n° bor./ taxa mortal. taxa de
/parto borregos  fertilidade

Neste rebanho vendem-se:

- 0.6827 borregos => de:
0.8976 - 0.2149

- 0.2050 animais de refugo => de:
1/5+0.04/8
! P
f | m idade refugo
n° nasci./ machos
/ovelha
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