JOAO ANTERO ARAUJO

ESTUDOS SOBRE FENOLOGIA DA VIDEIRA

Observag¢des realizadas na
coleccdo ampelogrdfica na-
cional do Instituto Superior
de Agronomia, de 1962 a 1968.

< RS/
=] ™

)
e Evor

Universidade de évora
1982




c2x9. &
e o

A\

Fib s

Este trabalho & anresentado como
tese Complementar nara provas de
Doutoramento na Universidade de
Evora, ao abrigo do Art.8°, Ali-
nea b) do Decreto- Lei n?388/70.




e

INDICE

INTRODUCAO +evvvennennn e

.1 - Generalidades .....ceeveeeececesncrsocssnncnns
.2 - Os estudos de fenologia e sua importancia ....

.3 - Indices BioClimAtiCOS .vveveeecsscesoscassnoans

MATERIAL E METODOS .t veveeenneceocansossncascesas

.1 - As coleccgoes ampelograficas do ISA e as obser-

vagoes fenologicCas .eeeeeeeerecanacacsssoncnns

.2 - 0 Clima da Tapada da Ajuda e os diversos Indi-

ces bioclimaticos de interesse para a Viticul-
TUTA ececoroaocnsossssesasssssasasnsssnsnssos

W3 = CASLAS v eeseesescescsocsesssascsoansscccsnscsonse

RESULTADOS E DISCUSSOES ....ceviieencncesnccnenses

.1 - Aspectos gerais do ciclo vegetativo anual da

Videira «.veeeeeseeceeceocsossosssascassnscosossncs

.2 - Indices bioclimaticos determinados para a Tapa

da da Ajuda .....eieeiierrinciartcsts e esanns

.3 - As datas do abrolhamento e a acgao dos facto-

TES CliMAtiCOS teveveeeeeeesonnnsansnsses Ceeeen

.4 - A floracdo e a sua dependéncia dos factores

CliMAtIiCOS teveveveeseosesnessasensssassnsssons

.5 - 0 pintor. A acgao dos elementos climaticos no

FENOMENO &+t veveeeennenconssssssnscoossanncsnsns
CONCLUSOES +cvveveoernnoasanaenssssssneesonanssnns
RESUMO, RESUME e AGRADECIMENTOS ...... ceess e e
BIBLIOGRAFIA ..ttt iteeensasoaonsnsacacss ce e
ANEXOD 1 ittt ettt it eooersosososcasascssossosssscnsse
ANEXO 2 e v eessens s s e et st s e s s e e car o e s es
ANEXO 3 Lttt ettt ettasesesosseesosasesenocsssnas
ANEXD 4 ittt it ie it ettt asssasoassssesansonnss
ANEXOD 5 ittt it teveersnesanssoansonoonnen Cee s ese s
ANEXOD 6 .. i ittt eeteosacassscsseoocnsnsocososnsos

1)

(Al
"
te

e

(U2 I oS I N

13

13

18

19

25

31

35

38
39
41
42
43
44
45
46



1 - INTRODUCAO

1.1 - Generalidades

A videira € uma espécie bem adaptada as condigOes medi
terranicas e os seus ritmos de desenvolvimento se exprimem nu
ma regular alternancia de periodos com e sem crescimento. Du
rante o periodo de vegetacdo activa, que no Hemisfério Norte
tem inicio geralmente entre Margo e Abril, a planta realizano
vos crescimentos e manifesta a sua fertilidade pelo aperfeigo
amento dos orgaos de reprodugdo, a fim de confirmar a perpec-
tuagdo da espécie.

A fase dos crescimentos anuais, que em poucos meses se
concretizam, significa acima de tudo a formagao de estruturas
permanentes que possibilitam a planta renovacao periodica.Sao
constituidos novos Orgdos que crescem, ao mesmo tempo que se
armazenam os principios elaborados que servirao de reservas pa
ra consumir no futuro abrolhamento e garantir o atempamento.A
pos o completo atempamento das varas do ano e a constituigao
de escamas protectoras dos gomos a planta entra em dormencia,
podendo entao dizer-se que se completou o ciclo anual.

Esta alternancia de periodos com ou sem crescimento, mais
nitido numas plantas que noutras, é propria das espécies perenes
e pode considerar-se uma adaptacgao hereditaria as condigbes do
meio, nomeadamente a sucessao regular dos dias e das noites,
as estacoes frias, quentes e intermédias do ano e aos periodos
de secura ou de chuva.

Os periodos de dorméncia na videira sao variaveis com
a latitude do lugar.Todavia, a possibilidade da sua cultura nas
regides tropicais, de que a Unido Indiana € exemplo notavel,
demonstra que os ritmos de vegetagao activa e de repouso se po
dem suceder sem baixas temperaturas. Nestas regioes, acrescen
te-se, o periodo de repouso € mais curto e muitas vezes € im-
posto pela poda curta, logo a seguir a colheita. Uma rapida vi
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sdo da cultura nos paises onde ela € praticada esclarece-nos
que os periodos de dorméncia vdo aumentando a medida que se
sobe em latitude: da ordem de 2 meses nas costasbaixas do Pe
ri, de 3 meses na Ilha da Madeira, de 4 meses na Africa Se-
tentrional, de 4 meses e meio nas regioes mediterranicas da
Europa e de 5 meses e meio nas latitudes mais setentrionais
onde se faz a cultura da videira. De um modo geral ele pro-
longa-se de Outubro- Novembro a Abril- Maio, no Hemisfério
Norte e de Abril- Maio a Setembro- Outubro, no Hemisferio Sul.

1.2 - Os estudos de fenologia e sua importancia.

O presente estudo tem em vista trazer um contributo ao
conhecimento da sequéncia dos fenomenos que integram o ciclo
vegetativo anual da videira. Estes fenomenos ou fases vegeta
tivas constituem o objectivo da Fenologia, cuja definigaoque
se contém no classico Dicionario Horticola de L.BAILLEY & " fe
nologia € a ciéncia do fendmeno. E o estudo das relagOes en
tre o clima de cada lugar e os periodos anuais das plantas e
animais'. E que as varias fases do desenvolvimento anual de
uma planta sao o reflexo das condigoes climaticas em que e-
la vegeta.

Na definigcdo de FONT QUER (1968), cit. por M. FRO-
META et alli (1979) a''fenologia compreende o estudo dos fen§
menos biologicos, acomodados a certos ritmos periodicos, co-
mo o abrolhamento, a floracdo, a maturacao dos frutos, etc."”

Duas questdes se poem entao: por um lado € preciso co
nhecer e caracterizar bem cada fendomeno vegetativo; por ou-
tro lado, € preciso investigar, para cada regiao, as respec-
tivas datas de inicio e fim, registando-se em seguida pelaor
dem cronologica do seu acontecimento.

0 estudo das fases vegetativas ou fenologicas reveste
-se de um inegavel interesse pratico, pelas razoes que a se-

guir se expoem:

a) Constituem uma base para o estabelecimento do pro
grama de operacdes culturais, especialmente para a elabora-
cdo do calendario de mobilizacdes do solo, de poda e de tra-
tamentos fitossanitarios;

b) Fornecem um apoio interessante aos trabalhos de




ampelografia, dando um valioso contributo a resolucao dos pro

blemas de sinonimia, de mononimia e a seleccgao clonal.

c) Sao uma base cientifica para o estudo das condi-
coes ambientais mais indicadas nara determinadas castas, po-
dendo afirmar-se que os conhecimentos de fenologia auxiliam
a reconversao varietal e, de um modo geral, podem servir de
base ao estudo da adaptacao de castas importadas para novos
paises viticolas.

Estes estudos permitem, alem disso,estabelecer car-
tas de vegetacao, comnarar o desenvolvimento vegetativo .com
o clima e determinar as caracteristicas e aptidoes varietais
(FROMETA, M, et alli, 1979).

A fenologia €, por consequencia, uma ciencia de ob-
servacao cuidada e persistente em que a regular ou irregular
exposicao dos aspectos vegetativos traduzem semvre um deter-
minado estado fisiolodgico.

Como exemplo de utilidade da investigacao fenologica
refere-se BAGIOLINI que em 1952 publicou na Revue Romaine d'A-

griculture,de Viticulture, et d'Arboriculture um pequeno arti-

go intitulado "Stades Reperes de La Vigne', no qual sio defini
dos, sob forma esquematica os estados fenoldogicos da videira,
anotados com letras que vao de A a J. Esses esquemas, que se
destinavam fundamentalmente a definir os momentos exactos para
os tratamentos fitossanitarios, foram depois largamente repro-
duzidos em trabalhos de fitossanidade relativos a videira (ver
quadros dos Estados Fenologicos). De resto, trabalhos idénticos
para fruteiras haviam ja sido elaborados por outros autores,de
que se refere FLECKINGER (1945).

Deve ainda referir-se que a evolucdo dos fenomenos
vegetativos resulta imediatamente da influencia dos factores
ecologicos, esmecialmente do clima e por isso os estudos de
fenologia tem um caracter meramente local. Os dados obtidos
e as conclusoes a que por ventura se possa chegar nao deve-
rao ser extrapolados para outros locais, e, mesmo para aque-
les em que se fizessem sentir analogas condicdes de clima, se

ria sempre conveniente obter-se uma confirmacao.

1.3 Indices Bioclimaticos de interesse em Viticultura.




A caracterizacao climatica de determinada regiao em
face das potencialidades vegetativas que sio oferecidas a vi
deira e, inversamente, a pesquisa de castas adaptaveis a de-
terminadas condicdes ambientais, sao melhor definidas pelo
calculo dos indices bioclimaticos, entre os quais citar- se-

-ao os seguintes:

a) Produto heliotermico de BRANAS (1946), que consi

dera a soma térmica (X) durante o periodo considerado e ocom

primento dos dias (H) ou soma das duracoes de iluminacao. Es
te indice é expresso pelo produto X. H. 107%, em que:
X
subtracdo das temperaturas inferiores ao zero de vegetagao;
H= Soma das horas de luz, constante para cada regiac e

correspondente ao intervalo entre O levantar e o por do sol.

Soma das temperaturas médias quotidianas, feita a

De acordo com oS conceitos expressos por BRANAS et
alli (1946) a cultura da videira ndo e possivel quando o va-
lor deste indice & inferior a 2,6 no chamado periodo favora-
vel, ou seja aquele em que a temperatura do ar € sempre igu-
al ou superior ao zero de vegetacgao.

HUGLIN (1972) deu uma nova caracteristica ao 1indice
heliotérmico considerando as temperaturas medias (Tmja) e ma
ximas (Txja) diarias e o comprimento do dia (K), variavelcom

a latitude.

IH= Z Tmja + Txja
5 .

0 autor esclarece ainda que abaixo de 1H=1.500 a cul-
tura da videira nido é possivel, e acima de 2.400 todas as va
riedades encontram suficientes possibilidades heliotérmicas.

b) Indice climdtico de Constantinescu.

Este indice poe em relagao a soma das temperaturas ac
tivas (Ta), a soma das horas de insolacdo (Te) e da soma dos
valores de precipitagao (P) durante o numero de dias de vege

tagao activa (NZVa) segundo a formula:

1 biocl= 2. Ta2-Te
P.NZva.1l0

Para este indice, o valor de 10 corresponde as condi-

coes optimas para a videira, enquanto que 0S valores extre-




mos oscilam entre 18 e 3.

HIDALGO (1980, ao determinar os valores do Indice bi-
climatico nara diversas regioes de Espanha esclarece que es-
indice exprime, uma certa medida, a relacdo entre as disponi
bilidades diarias em agua e as nossibilidades igualmente di-
arias da fotossintese;

c) COSTACURTA e ROSELLI (1980) fazem ainda Iefer@3
cia aos seguintes indices:

- Indice edafo-climatico viticola de BUDAN, cuja

formula € a seguinte:
Z ta.Zz le
Zv.1lua.100

em que lec= Indice edafo- climdtico durante o peris

Tec=

do considerado: ta,a soma das temneraturas medias activas;

le, a soma das horas de insolacdo efectivas, durante o peri

do considerado; Zv, o numero de dias de vegetagao activa e,

finalmente, lua, a humidade média activa do sol, durante o
- .

periodo considerado;

- Indice hidroheliotérmico de Povna, que ‘enqua-

dra o factor agua na formula de Constantinescu:
Ihht= Tm. Z le
ETRO.10
em que Im € a temperatura média quotidiana, le a so
ma das horas de sol e ETRO a evapotranspiracdo real durante
o periodo considerado. Os valores ideais deste indice estao
compreendidos entre 5 e 9, segundo a casta e o tivo de pro-
ducao;
¢) Indice hidrotérmico, de BRANAS, BERNON e LEVA
DOUX (1946), exnresso pela formula:

P= = )
P

em que p é o produto da temperatura média verdadei-

ra do més, em graus Celsius, pela altura total de chuvas,em
milimetros ocorrida no mesmo periodo.

Este somatorio pretende traduzir o pnerigo da inciden
cia do mildio e eventualmente de outras doengas criptogami-
cas como a Botriytis Cinerea. E normalmente calculado para

o periodo de Abril a Agosto.




2 - Material e Metodos

2.1 - As colecgdes ampelograficas do ISA e as

observacoes fenologicas

As observacoes fenologicas das colecgoes ampelografi

1) incidiram sobre 299

casestabelecidas na Tapada da Ajuda
castas tintas e 192 brancas e realizaram-se ininterruptamen
te de 1962 a 1970, embora o presente estudo se refira ape-
nas ao periodo de 1962 - 68.

As castas foram instaladas sem repeticoes, com um to
tal de 10 videiras cada, sobre 3 porta- enxeetos: R 110 (Ri
chter)- 4 videiras, 5 BB (Teleki-Kobas), 4 videiras el6l1-49
(Couder c¢), 2 videiras.

A coleccdo das castas tintas foi estabelecida muma vi
nha com aproximadamente 1 ha, com exposigao Norte - Sul uni
forme. A principal funcdo desta colecgao, e bem assim a das
brancas foi a de possibilitar a efectivagao do presente es-
tudo e o esclarecimento dos diversos casos de mononimia ede
sinonimia.

As observacoes fenoldgicas foram metodicamente reali
zadas percorrendo-se diariamente as colecgOes na época de o
correncia dos fenomenos, de modo a que as videiras pudessem
ser observadas em dias alternados. Pretendeu- se assim nao
consentir uma margem de erro superior a 2 dias.

As observagoes incidiram sobre as cepas isoladamente
e nao sobre o conjunto. Todos os elementos eram registados
em fichas de campo, para posterior transposigao para as fi-
chas de gabinete, as quais se conservam ainda no Gabinete de
Viticultura do ISA.

Os dados sobre o inicio, fase plena e término de ca-
da fenomeno foram processados de acordo com o seguinte es-

quema:

1) Os elementos que serviram para este estudo referem-se a colec-
cdo das castas tintas, instaladas na vinha do Almotivo- Tapada da Aju-
da, vinha essa que ainda existe e cuja descrigao e ficheiros se en-
contram no gabinete de Viticultura do Instituto Superior de Agronomia.




a) - Abrolhamento: A data refere-se a plenitude do

fendmeno, isto &, quando 50% dos gomos deixados a carga se
encontravam na fase D da definicao de Baggiolini. Este cri-
tério é o definido por BRANAS e colaboradores (1946). Mais
tarde POUGET (1963, 1967 e 1972) define o abrolhamento (De-
bourrement) como o momento em que 50% dos gomos apresentam
o afastamento das escamas, ou seja em plena fase de 'cotao"
e transicdo para a de "ponta verde'" (Fase B de Baggiolini).

b) - Floracdo: Considerou-se o inicio da Floracao,
quando cerca de 10% das flores apresentavam “as anteras
expostas; plené floragdao, quando cerca de 50% das flores a-
presentavam a mesma caracteristica e, finalmente, Fimde Flo
ragao, a fase coincidente com o emurchecimento e queda das
pecas florais e vingamento dos frutos;

c) - Pintor: Considerou-se como data de "pintor",a
quela em que cerca de 50% dos bagos apresentavam a mudanga
de cor nas peliculas. O fendmeno que & facil de observar nos
bagos tintos, nem sempre se afigura muito evidente nos bran
cos, nos quais, como se pode verificar, ele € sempre acompa
nhado do amolecimento do bago, passando-se a pelicula de cor
verde a amarelo translucido. '

2.2 - 0 Clima da Tapada da Ajuda e os diversos indi-

ces bioclimaticos de interesse para a viticul-

tura.

0 comportamento fenoldgico das videiras € uma conse-
quencia directa de 2 tipos de factores: os de natureza gené
tica, de influéncia imediata na fisiologia das plantas e os
climaticos que podem determinar a difusdo da viticultura pe
las varias partes do Globo. De entre estes factores sobres-
saem, em particular, a temperatura do ar, a luminusidade,as
precipitacdes, a humidade relativa, etc..

Assim, tém interesse a andlise dos elementos climati
cos referentes a Tapada da Ajuda e dos diversos indices bi-
oclimiaticos. Todos os elementos foram recolhidos do ANUARIO
CLIMATOLOGICO DE PORTUGAL (anos de 1962 a 1968), e dos Ser-
vigos Meteorologicos Nacionais, posteriormente INSTITUTO NA
CIONAL DE METEOROLOGIA E GEOFISICA.




2.2.1 - Temperatura

Diversos autores, AMERINE § WINKLER (1944) ,BRANAS et
alli (1946), RIBEREAU- GAYON § PEINAU (1960) CALO (1970-72) ;
CALO- COSTACURTA - NICOLIN (1976) e muitos mais puseram em
destaque o papel da temperatura como o factor mais importan
te sobre o comportamento vegetativo da videira e sobre as ca
racteristicas qualitativas da sua produgao, pelo que inte-
ressa aprofundar sobremaneira a variagdo deste elemento cli
matico. Refira-se a propdsito, que nas regides mediterrani-
cas a chuva pode ser tao importante como a temperatura.

Os valores referentes a Tanada da Ajuda (Quadro 1) pa
ra o Periodo de 1962/68, coincidente com os trabalhos de ob
servacoes fenologicas ai realizadas, permitem coneluir ;
nao existencia de grande amnlitude de variacao térmica anu

al, facto que se deve a accao reguladora do mar.

QUADRO 1 - Temperatura do ar

- Valores médios do periodo de 1962 a 1968 -

MEs | DIA | Max. | MIN. | mAx. MmN, | N° DE DIAS

JAN, | 11.1 15.2 7.0 17.7 - 2.0 1 0 0
FEV. | 11.9 16.0 7.8 19.6 3.7 0 0 0
MAR. { 13.8 18.4 9.1 23.1 4.6 0 2 0
ABR. | 15.1 20.1 10.1 26.1 6.2 0 5 0
MAI. | 17.9 23.9 11.8 30.6 7.9 0 12 1
JoN. | 20.4 |26.2 |14.6 |33.1 |10.8 | o | 18 2
juL. |21.8 |27.8 |15.7 |33.8 |12.8 | o | 24 0
AGO. | 22.4 28.8 16.0 33.7 13.3 0 28 0
seT. | 20.8 |26.3 |15.2 |32.2 [11.9 | o | 19 0
OUT. | 18.4 23.0 13.7 27.6 9.6 0 0
NOV. | 13.7 18.0 9.7 22.0 4.4 0 0
DEZ. | 11.3 15.2 7.3 19.0 3.0 0 0 0
avo |16.6 |21.6 [11.5 |35.3 | 1.8 | o | 114 3




Quase se nao verificaram temperaturas negativas e a
média mensal mais elevada € a de Agosto com (22,4 °C) e a
mais baixa, a do mes de Janeiro, com 11,1 °C. A temperatu-
ra maxima mais elevada, no periodo de 1962-68 foi de 33,8 °C,
no més de julho e a minima mais baixa 2.0 °C, registada em
Janeiro.

Interessa considerar agora o quantitativo de tem
peraturas necessario ao desenvolvimento das videiras, so-
mando-se as médias diarias que excedem 10 °C, durante o pe
riodo que decorre do abrolhamento a3 vindima e do abrolha-
mento a queda das folhas. E este o critério adoptado por A
MERINE § WINKLER (1944) e os valores calculados para o pe-
riodo compreendido entre 1962 e 1968 estao representados no
Quadro 2.

QUADRO 2

SOMATORIO DO CALOR EFECTIVO EXPRESSO EM
GRAUS- DIA DE CRESCIMENTO (BASEIO)

1962 | 1963 | 1964 |[1965 | 1966 | 1967 | 1968 MEDTA

1/3 - 15/9 1754 { 1708 | 1830 |1727 | 1585 | 1485 | 1560 | 1664

1/3 - 15/11 2428 | 2400 | 2528 | 2343 | 2073 | 2088 | 2184 | 2292

2.2.2. - LUZ

Para apreciagao dos valores da insolacao ocorridos
na Tapada da Ajuda, no periodo de 1962/68, apresenta-se O
Quadro 3 que inclue o somatorio mensal de horas de sol. Co
mo se vera adiante, estes valores sao de aplicacao imedi-
ata no calculo dos indices bioclimaticos, como o Produtole
liotérmico de BRANAS (1946).




QUADRO 3

INSOLACAO- HORAS DE SOL A DESCOBERTO

1962 - 1968

1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 MEDIA

MES
roraL| 2| ToraL| 2 |ToTrAL| 7 | TOTAL|{ % | TOTAL| % |TOTAL| % | TOTAL| % |TOTAL
JAN.| 165|54 97|32 172{56 15752 77{25 148{49 19864 144
FEV.| 301|76 107|36 122]39 | 162|54 9431 168| 56 127 |41 154
MAR.| 12734 16745 137|37 17647 291(78 219{59 173{47 184
ABR.| 239{60 246162 261|66 294(74 220| 56 249{63 19048 243
MAI.| 34678 318|72 318}72 323{73 339/ 77 276] 62 288165 315
JUN.| 300}68 287165 284 64 333|74 28965 31470 30869 302
JUL.| 374|83 374|83 358{79 369(82 336{ 74 348177 351{78 358
AGO.| 351(83 329(78 337|80 341176 312{ 74 340(80 32076 333
SET.| 250{66| 249|66 251|67 24478 257169 239|64 224160 245
OUT.| 19656 243{70 241]69 144{41 171{49 201|58 186 |54 197
NOV.{ 15049 9431 207( 68 143|42 168} 55 116{38 124{41 143
DEZ.| 12442 10736 14950 85|28 176{ 60 191{65 15051 140
ANO | 2920(66| 2617(59 | 2836|64 2771{62| 272961 | 281063 | 263959 | 2760

Analisando o somatdrio mensal de horas de luz, vere

mos que, no periodo considerado de 1962 a 1968, o valor m§

dio mais baixo, 140, correspondente ao mes de Dezembro e o

mais elevado, 358, ao mes de Julho. Para o calculo das cor

relacdes simples e das equacOes de regressao linear malti-

pla foram utilizados valores de horas de sol acumulados du

rante periodos de

ta dos valores da

2.2.3.

Reveste-se

tempo previamente estabelecidos.

- Precipitacdo, evaporagao e evapotranspi-

ragao.

do maior interesse uma apreciagao sucin-

precipitagdo, de evaporagao e da

evapo-

transpiracao, refentes ao periodo que se vem citando (1962/

68). O Quadro 4 reune os valores médios registados, na Ta-

pada da Ajuda.
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QUADRO 4

VALORES MEDIOS DA PRECIPITACAO, EVAPORACAO
E EVAPOTRANSPIRACAO (Met. de Thorntwaite)
PARA O PERIODO DE 1962/68

PRECIPITACAO (mm) pyapoRACAO EVAPOTRANSP.

MES

TOTAL ) fORAS (mm) (mm)
JAN. 100.9 51.2 59.9 24
FEV. 113.4 54.4 57.0 30
MAR. 103.2 59.0 95. 4 43
ABR.  66.8 49.4 102.8 59
MAI.  30.2 27.8 144.1 79
JUN. 12.3 18.4 102.6 109
JUL. 0.3 0.6 183.5 129
AGO. 2.7 6.9 192.3 128
SET.  28.3 49.6 147.0 86
OUT.  96.7 59.4 95.6 65
NOV. 133.6 112.5 72.0 43
DEZ. 95.4 41.2 69.3 28
ANO  788.3 112.5 1321.5 823

De acordo com os valores expressos neste quadro e con
siderando-se na generalidade que o periodo que decorre do abro
lhamento a vindima (meados de Marco a fins de Setembro) coin-
cide com os mais baixos valores de precipitagcao anual, con-
clue-se que todo esse periodo é realizado em grande parte a
custa da agua armazenada no Outono e Inverno precedentes. Com
o seu sistema radical bastante profundante,desde as primeiras
idades, a videira pode ser considerada de sequeiro, benefici-
ando embora das chuvas primaveris, as quais tem imediata re-
percussao no alongamento do periodo de crescimento activo.

As necessidades da planta no que respeita ao consumo
de agua sao porém variaveis ao longo do seu ciclo vegetativo
anual: 1% do total, no momento do abrolhamento, 1,5%, do abro

lhamento 3 floracdao, 10% no periodo da floracao, 43% da flora

11




cdo ao pintor e dai i maturagdo; cerca de 45% (ALMEIDA E GRA
CIO, 1969).

2.3 - Castas

O presente estudo incide sobre as seguintes castas
tintas da vinha do Almotivo, cujos nomes surgem acompanhados
do numero da colecgao:

GRUPO I: Do Algarve: 'Arjuncao' (1); 'Boal Preto' (3);
'Crato Preto' (6); 'Monvedro' (9): 'Mourisco Pre
to' (11); 'Negra Mole Branca' (12);

GRUPO II: Do Alentejo: 'Aragones' (28); 'Bastardo' (31);
'Grand Noir' (34); 'Moreto' (45); 'Rufete' (43);

GRUPO III: De Setubal: 'Espadeiro' (48); 'Moscatel Roxo';
(54); 'Mourisco' (55); 'Pascoal Gomes' (57)

GRUPO IV: Do Oeste: 'Alicante Tinto' (71); 'Boal de Alicante'
(76); 'Negra Mole' (85); 'Preto Martinho' (89);

GRUPO V: De Leiria:'Assario Roxo' (101); 'Jodo Santarém'
(103); 'Tinta Pinheiro' (108);

GRUPO VI: Do Ribatejo: 'Casteldo Franges' (112); 'Molar’(116);

"Alvarelhao' (128); 'Rufete' (135);

GRUPO VII: Da Beira Litoral:'Bastardo da Madeira' (143);'Jaen'

(148); 'Malvazia Tinta' (149); 'Pinot Noir' (157);
'Roxo de Mortagua' (161);

GRUPO VIII: Do Dao: 'Alfrocheiro Preto' (170); 'Malvazia Roxo'
(184); 'Tinta Carvalha' (198);

GRUPO IX: Beira Transmontana: 'Formosa Preta' (223); 'Malva
zia' (224);

GRUPO X: Do Douro: 'Aramon Tinto' (234); 'Carrega Tinto'

(236); 'Donzelinho do Castelo' (242); 'Sousao' (260);

'Tinta Francisco' (267);

GRUPO XI: Dos Vinhos Verdes: 'Azal Tinto' (282); 'Borragal'
(283); 'Dogal Graudo' (285); 'Negrao Pe de Perdiz'
(288).

Parece importante esclarecer que ao longo dos suces-
sivos anos de observagoes nao foi possivel constatar que os
porta- enxertos utilizados, e a que ja se fez referencia, ti
vessem qualquer acgao no sentido de imporem um comportamento
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diferencial as castas, no que respeita aos aspectos fenologi
cos. Para este efeito os porta- enxertos nao foram considera

dos separadamente.

3 - Resultados e Discussoes

3.1 -~ Aspectos Gerais do ciclo vegetativo anual da

videira.

O ciclo vegetativo anual da videira comporta varias
fases que se sucedem segundo uma ordem determinada.Dado que,
por definigdo de ciclo, ha sempre o regresso ao ponto de par
tida, poder-se-ia analisar a sucessao de fases a partir de
qualquer época do ano; todavia € pratico iniciar-se o ciclo
pela Primavera, com o reinicio da actividade vegetativa.

A apreciacao do ciclo anual da videira podera ser an
tecedida da analise do ciclo anual de gomos que POUGET (1963
e 1972) sub-dividiu nas seguintes fases: Pré-dormemcia, que,

comeca desde que os gomos atinjam um nivel de organogeénere su
ficiente para permitir o seu abrolhamento quando colocados em

condigoes favoraveis; entrada em dormencia, em que a veloci-

dade do abrolhamento atinge o seu valor minimo (entre 10 de
Agosto e 10 de Setembro, no clima de Bordéus); dormencia, ca
racterizada pelo desenvolvimento nos gomos da aptidao para o
abrolhamento, (Setembro e Outubro); quebra de dormencia, em

que ha um sensivel acréscimo da velocidade de abrolhamento,
correspondendo ao periodo compreendido entre 25 de Outubro e
20 de Novembro, e, finalmente, a fase de pos-dorméncia em que

os gomos, apbs terem sofrido a acgao das baixas temperaturas,
adquiriram a faculdade de abrolhar a todas as temperaturas.

Como se compreende, a sequencia das transformagoes fisi
ologicas que se manifestam no interior dos gomos escapa a ac
cao visual do observador. De facto, mantidos no sarmento, on
de sofrem a accdo inibidora correlectiva exercida pelos api-
ces vegetativos e pelas folhas, elas permanecem no estado la
tente (POUGET, 1972). Porém, isolados da planta mae e coloca
dos em areia humida elas abrolham tanto mais rapidamente quan-
to mais precoce for a variedade, segundo nos informa ainda o
mesmo investigador.
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Mas os objectivos da fenologia pretendem sobretudo o
dominio dos aspectos visiveis. BRANAS e COL. (1946) conside-

raram o ciclo anual da videira dividido em 5 fases:

a) - Uma fase de mobilizacao de reservas, durante

0 tempo que medeia entre o aparecimento do choro e o abrolha
mento;

b) - Uma fase de crescimento, entre o abrolhamen-

to e o aparecimento do pintor;

c) - Uma fase de constituicao de reservas que se
segue e que se prolonga até a queda das folhas;

d) - Finalmente uma fase de repouso;

Ja AZZI (1928), na sua Ecologia Agraria divide o pe-
riodo vegetativo da videira em 6 sub-periodos que siao:
1° - Abrolhamento e foleacao, da abertura do gomo
ao inicio da floragao;

2° - Floracao e fecundacao, do inicio da floracio
a queda das pétalas;

39 - Desenvolvimento do cacho, da fecundagao a pin
tor;

4° - Maturagéo, do pintor ao inicio da colheita;

59 - Colheita, do inicio ao fim da colheita;

6° - Repouso, do fim da vindima ao abrolhamento.

Existe claramente uma certa analogia entre estas du-
as classificacoOes, embora a primeira seja mais condensada. A
classificagao de AZZI merece porém um comentario que se pren
de com as duas UGltimas fases: Colheita e repouso. Com efeito,
a colheita € mais uma operacao cultural, dependente de vari-
ados factores, enquanto gque nos parece mais coerente conside
rar o inicio do repouso vegetativo ndo a partir do fim da vin
dima, mas sim da queda das folhas.

Os estados fenologicos de BAGGIOLINI (1952), ja refe
ridos neste~texto definem-se, de uma forma sintetica, como se
segue:

- Estadio A - Gomo de Inverno (ainda em repouso)
- Estadio B - Gomo na fase de cotao ( coincidente
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ESTADOS FENOLOGICOS DA VIDEIRA
( Segundo Baggiolini)

C - Ponta D - Saida das

A- Gomo de B-Fase do
verde folhas

inverno cotdo

G- cachos

E- Folhas F - Cachos
separados

expostas visiveis

H-Botdes florais |- Floragdo J - Alimpa
separados




com a fase do '"'choro'";

- Estadio C - Ponta verde;

- Estadio D - Saida das folhas;

- Estadio E - Folhas separadas (o pequeno sarmento
herbaceo é ja visivel);

- Estadio F - Cachos visiveis (aparecem os cachinhos
rudimentares) ;

- Estadio G - Cachos separados;

- Estadio H - Botoes florais separados

- Estadio I - Floracao (abertura da corola, tornan
do-se os estames potentes);

- Estadio J

Vingamento do fruto.

Nas condigdes climatéricas de Lisboa a videira mani-
festa-se inteiramente em repouso no mes de Fevereiro. Devido as
intensas transformacoes fisioldgicas que se verificam no inte
rior dos gomos e a evolugcao das condigoes térmicas ( aumento da
temperatura média do ar e da temperatura do solo), a planta es
tad em condicdes de, num breve espago de tempo, iniciar a sua
actividade vegetativa,

A primeira manifestagao aparente da actividade, que se
diria pré- vegetativa, & o aparecimento do 'choro" que, na Ta
pada da Ajuda tem lugar em principios de Fevereiro. Trata- se
tio somente da exsudacdo da seiva bruta através das feridas fei
tas pela poda. Este fenomeno, muito caracteristico da videira,
& na realidade uma consequeéncia do reinicio da actividade do
sistema radical., devido ao aumento da temperatura do solo, sem
pre superior a 13 °C).

As raizes imprimem 3 seiva uma pressao dita ‘'radicu-
lar", que a obriga a subir e a perder-se através das extremi
dades dos ramos.

Algum tempo depois (esse periodo é variavel, podendo
ir de 3 a 5 semanas, segundo se pode observar na Tapada da A-
juda),atinge-se o chamado "zero de vegetacao' ou seja a tempe
ratura minima 3 qual & possivel registar-se fenomenos exter-
nos de actividade vegetativa. Os gomos intumescem, as escamas
protectoras afastam-se e surgem oS primérdios vegetativos que
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até entao se encontravam protegidos dos frios do Inverno.Tra

ta-se do Abrolhamento, verdadeiramente o inicio do crescimen

to dos primordios vegetativos e da constituicao de orgaos fun
damentais, tais como varas, folhas, flores, gavinhas e fru-
tos. Todo o impulso energético necessario para que os tecidos me
ristematicos entrem em actividade provém das substancias acu

muladas em reserva nos periodos vegetativos anteriores:

Como se tera ocasido de confirmar o fenomeno do Abro
lhamento ocorre em Margo (tendo sido registado excepcional-
mente em Fevereiro).

Constitui-se um pequeno eixo que continua a crescer,
ao mesmo tempo que as folhas, abandonando a posicao de "pré-
-foleacdo" se individualizam e d@o inicio a sua importante fun
cao de fotossintese. O eixo, enquanto tenro, herbaceo e em con
dicoes de crescer, denomina-se pampano, passando em seguida
a denominar-se por sarmento, apos o atempamento e a constitu
icdo da estrutura secundaria.

Decorridos de 18 a 21 dias (Tapada da Ajuda) surge a
12 inflorescéncia na axila da 38 42 folha, a contar da base.
Do ponto de vista morfologico, as flores nao surgem desde 1o
go individualizadas, antes constituindo como que uma massa Tre
coberta por um ligeiro involucro que logo desaparece.

A inflorescencia (cacho composto) apenas se individu
aliza cerca de 7 dias depois, passando-se do estadio F parao
de G e posteriormente para o de H. Neste ultimo estadio, com
efeito, observam-se os botoes florais separados.

A floracao, fase em que a corola, em forma de canuz
se destaca da sua base e os estames ficam natentes, ocorre em
em Maio. Verificou-se um neriodo de 45 a 60 dias entre o abro
lhamento e a floracao, conforme o grau de nrecocidade das cas
tas e as condicoes meteoroldogicas do ano.

0 periodo da floragdo a fecundacdo e relativamente cur
to. A planta caminha para a sua expansao vegetativa maxima,
com o crescimento dos cachos, dos pampanos e da folhagem. O
fenomeno vegetativo, mais evidente que surge em seguida € o
"pintor". Esta fase, que coincide aproximadamente com a para
gem do crescimento dos pampanos e com o maximo da foleagao €

caracterizada pelo aparecimento das matérias cérantes na pe-
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licula dos bagos (e também na polpa das castas ditas tintu
reiras). Tem agora inicio um longo processo de transforma-
coes no interior do bago que culminam com a sua maturagao,
isto €, com o aumento do teor em acucares com a diminuigao dos
acidos, o aumento dos sais minerais das vitaminas, etc. E-
fectivamente, todo o potencial elaborador das folhas- o méxi
mo que a planta conseguiu constituir- passa a destinar -se
a estas duas fungoes importantes: o atempamento dos ramos
e a deposicdao de substancias de reserva e o amadurecimento
dos cachos.

A fase do "pintor", na Tapada da Ajuda, ocorre em
Julho para a maioria das castas, havendo porém algumas em
que ela decorre em principios de Agosto.

Em relagao aos outros orgaos, que nao o cacho, tor
na-se evidente a mudanca de cor dos pampanos que,de verdes
passam a castanhos, ao mesmo tempo que, internamente, ocorrem
importantes mudangas: aperfeigoa-se a estrutura secundari-
a, com o aparecimento mais ou menos profundamente duma ca-
mada suber-felodérmica no 1liber secundario, que isolado ci
lindro central a zona cortical e os outros tecidos situados
externamente. Os tecidos externos morrem, vindo a constitu
ir o ritidoma, enquanto que as células dos que permanecem
vivos se enriquecem em hidratos de carbono, especialmente
amido,

Apds o "pintor'", e atingida a plena maturagao dos
bagos, entra-se no periodo das vindimas que BRANAS e Col.
(1946) nao consideram propriamente um fenomeno vegetativo
dentro do ciclo anual da videira. Elas marcam contudo o pe
riodo de transicdo entre o Verao e o Outono, ou seja a fa-
se em que a densa folhagem comega a perder o brilho e a mu
dar de cor (outonacao) e se prepara para cair no Outono que
se avizinha. O fenomeno do atempamento que se vinha proces
sando desde Julho, da base para a extremidade das varas , vai
cessando e, no caso dos sarmentos mais vigorosos, as extre
midades permanecem herbaceas.

Na Tapada da Ajuda a queda das folhas acelera-se a
partir de meados de Novembro, ficando as videiras pratica-

mente sem folhas durante o primeiro decendio de Dezembro.
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Os fenomenos metabolicos sao agora extremamente re
duzidos e todas as condigoes climaticas externas, sobretu-
do as baixas temperaturas, impdem uma paragem das activida
des vegetativas, e uma entrada em dorméncia: Dir-se-a en-
tao que se concluiu um ciclo anual e que decorrerao cerca
de 5 meses até que a planta possa de novo reiniciar um ou-
tro.

3.2 - Indices bioclimaticos determinados para a Ta

pada da Ajuda.

O Quadro 5, que a seguir se apresenta da-nos os va
lores calculados do PRODUTO HELIOTERMICO (X. H. 10-6), do
INDICE BIOCLIMATICO, de CONSTANTINESCU e do INDICE HIDRO-
TERMICO, este referente aos meses de Abril a Agosto.

QUADRO 5

PRODUTO HELIOTERMICO, TNDICE BIOCLIMATICO
E INDICE HIDROTERMICO, REFERENTES A
TAPADA DA AJUDA (1962-68)

PRODUTO HELIOTERMICO

ANOS : I. BIOCL. I . HIDROT.
(1/3-15/11) (1/3-T5/11) X._H.lf.)-6 (173-15/11)  (1/4-31/8)
1962 2318.8 3009.1 6.97 L.93 911
1963 2338.3 3026.3 7.07 5.50 2735
1964 2362.3 3006.3 7-10 9.05 1346
1965 2221.1 2955.2 6.56 4.09 348
1966 2186.5 2973.4 6.50 6.63 538
1967 2332.5 2995.6 6.98 9.50 1505
1968 2194.4 2967.7 6.51 L. sk 2002
Media 2279.1 2990.5 6.81 6.32 1340.7

Considerando-se como periodo de actividade vegeta-
tiva, ou "periodo favoravel (BRANAS, BERNON e LEVADOUX, 1946)
aquele que vai de 1 de Marco a 15 de Novembro, verificamos
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que os valores do "produto heliotérmico" calculados para aTa
pada da Ajuda sao elevados (recorde-se que 2,6 € o limite in
ferior), o que se deve sobretudo aos valores da temperatura
média, sempre mais elevados do que os de Montpellier,onde os
referidos autores trabalharam.

Os valores do Indice Bioclimatico de Constantinescu,
como se deduz do Quadro 5, afastam-se muito das condigdes Op
timas de vegetacgao, para as quais, como se disse, corresponde
o valor 10. Efectivamente, sO em 1964 e 1967 (com os valores
de 9,05 e 9,50, respectivamente) € que se pode dizer que hou
ve uma aproximacao. No entanto, os valores obtidos sao sem-
pre superiores a 3, considerado como limite inferior. Vem a
proposito acrescentar alias que HIDALGO (1980) considera que
a formula de CONSTANTINESCU pode originar valores menos cor-
rectos. E muito provavel que os valores de precipitagdo, que
se incluem na formula, possam de facto conduzir a Tresultados
menos satisfatorios dada a extraordinaria variacao de ocor-
réencia de chuvas nas regides mediterranicas.

Os valores do "Indice Hidrotérmico'" calculados para
a Tapada da Ajuda sao relativamente baixos, quando comparados
com os obtidos para varias regides francesas: 3 467, 4 512 e
5 311, etc. Esta circunstancia deve-se fundamentalmente as fra
cas alturas pluviométricas registadas a partir de Abril e mes
mo a quase completa ausencia de chuvas entre Junho e Agosto.
De acordo com os valores apresentados, pode-se concluir que
apenas os anos de 1963, 1968 e 1969 ofereceram perigo de in-
cidencia de mildio.

3.3 - As datas do abrolhamento e a acgcao dos facto-

res climaticos, fundamentalmente da temperatu

ra. Referencias a velocidade e a precocidade

do abrolhamento.

Anualmente, cada gomo que previamente adquiriu ja um
perfeito nivel de organogénese, da origem a um ou mais langa
mentos (tratando-se neste caso de rebentacdo maltipla),os qu-
ais irao desenvolver a sua actividade vegetativa. A sucessao
das fases de ''gomo inchado', ''cotao'", 'ponta verde' e''folhas
isoladas', definidas por Boggiolini (1952), demonstram que as
estruturas préclorofilinas ja estavam aperfeigoadas, bastan-
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do apenas a exposicdao & luz dos primordios para a formagao
dos cloroplastos e, consequentemente para o aparecimento da
cor verde.

Sobre o pequeno eixo em crescimento comegam a indi
vidualizar-se as folhas que entretanto abandonam a posicao
de préfoleacdo. O seu aspecto morfologico nesta fase, sobre
tudo no que se refere a vilosidade, a cor do limbo e ao re-
corte da margem, tem muito interesse para a caracterizacgao
das castas, pelo que constitue um importante elemento ampe-
lografico.

As datas de abrolhamento respeitantes aos anos de
1962 a 1968 estao concentradas no Quadro 9. Refira-se desde
ja que nao sao consideraveis os efeitos da data de poda,quer
sobre o atraso do fendomeno (caso de podas muito tardias), quer
o efeito contrario, isto &, o resultante das podas demasi-
adamente antecipadas, quando as videiras nao atingiram ain-
da o completo estado de repouso. Na Tapada da Ajuda era nor
ma as videiras serem podadas nos primeiros dias de Dezembro,
ja em plena fase de repouso vegetativo.

A observacdo do Quadro 6 revela claramente a exis-
tencia de um desfazamento entre as diferentes castas em ca-
da ano, quanto a fase do abrolhamento:15 dias em 1963,2Z di

as em 1964, 17 dias em 1965, 21 dias em em 1966, 18 dias em

1967 e 15 dias em 1968. Embora duma forma nao regular,veri
ficou-se ao longo desses anos que as castas algarvias eram
sempre as primeiras a abrolhar, seguindo-se as do Alentejo e
da regido de Setubal. As de proveniencia mais setentrional,
como da Beira Transmontana, do Douro e da Regiao dos vinhos
Verdes apresentaram, como regra abrolhamento tardio. Admite
-se assim que o condicionalismo climatico de cada regiao,so
bretudo no que se refere ao perigo das geadas, tenha condi-
cionado uma progressiva selecgao das castas, no sentido de
uma conveniente adaptagdo ao meio. CALO e LIUNI (1978), re-
ferindo-se a introdugdao em Italia de castas de qualidade o-
riginarias de paises setentrionais, esclarecem porém que es
tas abrolham antes das castas meridionais e isso deve-se a

que, na sua regiao de origem, as castas setentrionais te-
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DATAS DE ABROLHAMENTO

QUADRO 6

DE CASTAS TINTAS DA COLECGAO DO ISA

NO NOME 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 MEDIA

1 ARJUNGAO 16/3 28/3 22/3 25/3 24/2 7/3 21/3 17/3

3 BOAL PRETO 14/3 24/3 11/3 21/3 20/2 3/3 12/3 15.7/3

6  CRATO PRETO 17/3 28/3 15/3 23/3 25/2 8/3 15/3 14.7/3

9 MONVEDRO 17/3 27/3 14/3 18/3 2/3 10/3 16/3 15.1/3
11  MOURISCO PRETO 16/3 27/3 16/3 24/3 18/2 4/3 11/3 12.8/3
12 NEGRA MOLE BRANCA 12/3 27/3 11/3 18/3 18/2 6&/3 10/3 10.8/3
28  ARAGONEZ 15/3  1/4 20/3 22/3 2/3 6/3 12/3 15.8/3
31  BASTARDO 15/3 27/3 14/3 23/3  2/3 7/3 12/3  14.6/3
34  GRAND NOIR 16/3 28/3 11/3 20/3 1/3 28/2 9/3 12.4/3
35  MORETO 15/3 28/3 16/3 21/3 2/3 7/3 10/3 14.1/3
43 RUFETE 18/3 28/3 15/3 24/3 2/3 9/3 13/3 15.8/3
48  ESPADEIRO 18/3 29/3 11/3 21/3  6/3 4/3 12/4 14.7/3
54  MOSCATEL ROXO 15/3 25/3 8/3 22/3 5/3 7/3 12/3 13.7/3
55  MOURISCO 18/3 28/3 14/3 23/3 5/3 6/3 17/3 16.1/3
57  PASCOAL GOMES 16/3 26/3 10/3 20/3 2/3 5/3 16/3 13.8/3
71 ALICANTE TINTO 17/3 28/3 13/3 31/3 7/5 5/3 12/3 16.4/3
76  BOAL DE ALICANTE 18/3 27/3 15/3 20/3 3/3  3/3 17/3 15/3
85 NEGRA MOLE 19/3 26/3 13/3 21/3 2/3 7/3 16/3 15.1/3
89  PRETO MARTINHO 17/3 28/3 1473 22/3 7/3 9/3 11/3 15.7/3
101  ASSARIO ROXO 19/3 28/3 22/3 25/3 8/3 11/3 18/3 19/3
103 JOAO SANTAREM 15/3 25/3 19/3 17/3 2/3 3/3 15/3 14/3
108  TINTA PINHEIRA 1973 27/3 16/3 24/3 7/3 13/3 18/3 18/3
112 CASTELAO FRANCES 17/3 25/3 13/3 19/3 6/3 1/3 17/3 15.1/3
116  MOLAR 19/3 27/3 14/3 24/3  8/3 13/3 20/3 17.8/3
128  ALVARELHAO 21/3 29/3 19/3 26/3 5/3 8/3 21/3 18.7/3
135  RUFETE 21/3 29/3 19/3 26/3 5/3 8/3 21/3 18.7/3
143 BASTARDO DA MADEIRA 17/3 27/3 16/3 24/3 7/3 13/3 17/3 17.6/3
148  JAEN 17/3 27/3 18/3 24/3 3/3 13/3 22/3 18/3
149  MALVASIA TINTA 18/3 28/3 15/3 22/3 4/3 13/3 15/3 16.7/3
157 PINOT NOIR 18/3 27/3 18/3 20/3 6/3 12/3 16/3 17/3
161  ROXO DE MORTAGUA 21/3 29/3 17/3 21/3  4/3 13/3 22/3 18.4/3
170 ALFROCHEIRO PRETO 20/3 28/3 14/3 18/3 3/3 14/3 16/3 16.4/3
184  MALVASIA ROXO 21/3 28/3 18/3 23/3 6/3 14/3 21/3 19/3
198  TINTA CARVALHA 20/3 27/3 18/3 20/3 3/3 10/3 17/3 16.7/3
212 TOURIGA 21/3 29/3 21/3 21/3 6/3 11/3 20/3 18.7/3
223  FORMOSA PRETA 23/3 31/3 27/3 28/3 10/3 17/3 26/3  23.4/3
224  MALVASIA VERMELHA 18/3 30/3 23/3 23/3 5/3 14/3 22/3 19.6/3
234 ARAMON TINTO 17/3 25/3 14/3 18/3 5/3 9/3 18/3 15.4/3
236  CARREGA TINTO 17/3 25/3 24/3 19/3 6/3 8/3 12/3 16.1/3
242 DONZELINHO DO CAST. 20/3 29/3 27/3 21/3 7/3 14/3 25/3 20.7/3
260  SOUSAO 25/3  3/4 26/3 30/3 6/3 18/3 26/3 24/3
267  TINTA FRANCISCA 264/3  3/4 17/3 29/3 11/3 17/3 26/3  22.8/3
282  AZAL TINTO 18/3 28/3 25/3 22/3 6/3 13/3 27/3 20.1/3
283  BORRAGAL 18/3 28/3 28/3 28/3 10/3 12/3 23/3 21.3/3
285  DOGAL GRaUDO 16/3 26/3 17/3 24/3 5/3 7/3 18/3 16.4/3
288 NEGRAO PE DE PERDIZ 27/3 6/4 30/3 3/4 5/3 18/3 24/3 25.3/3




nham sido seleccionadas na base de uma menor exigencia quan
titativa no que respeita a horas de frio no Inverno.

0 Quadro 6 esclarece também que, na maioria dos ca-
sos, o abrolhamento teve lugar no mes de Margo, havendo po-
rém anos, como o de 1966,em que ele teve inicio em Feverei-
ro. De um modo geral, o fendomeno do abrolhamento da videira
ocorre entre Marco e Abril, no hemisfério Norte: 42 semana
de Marco, para a regido de Montpellier (BRANAS, 1974), em A
bril, na regido de Conegliano (ITALIA) (CALO e COSTA CURTA,
1973), entre fins de Margo e principios de Abril em Lykovr-
yssi, a Norte de Atenas (KARANTONIS, 1977), etc. Em relacgao
ao hemisfério Sul existe um desfazamento de cerca de 6 me-
ses, isto €, o abrolhamento ocorre normalmente entre Agosto
e Setembro.

Num meio determinado, o abrolhamento dos gomos la-
tentes da videira produz-se em cada ano a uma €poca variavel
que depende essencialmente das condigoes téermicas do fim do
Inverno e do pricipio da Primavera (POUGET, 1967). O mesmo
autor esclarece ainda que, durante todo o periodo que prece
de o abrolhamento, os gomos que sofreram ja a acgao das tem
peraturas baixas de Novembro e Dezembro, indutoras da quebra
de dorméncia, sdo a sede de uma evolugao progressiva até ao
momento do afastamento das escamas- abrolhamento ( POUGET,
1963).

Efectivamente, em relacdo aos resultados obtidos na
Tapada da Ajuda, e tomando para exemplo a casta n® 1- Arjun
cao- verifica-se que entre a data mais tardia do abrolhamen
to (1963) e a mais precoce (1966), decorre um periodo de 32
dias. Como €& possivel, que a mesma casta apresente, no mes-
mo local um tao grande desfazamento? Naturalmente,e como se
vera, entram em jogo os factores climaticos, fundamentalmen
te a temperatura, ao longo dos meses que precedem o abrolha
mento.

CALO et alli (1976 e 1978), ALLEWELDT e HOFAKER (1799
realcaram ainda a accdo da temperatura. Ao ser analisada po
rém esta accao, ela encara-se sob dois aspectos: o primeiro
relaciona-se com o inicio do processo evolutivo sob a acgao
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de temperaturas superiores a zero; o segundo, relaciona- se
com a possibilidade efectiva de abertura dos gomos, com ne-
cessidade de temperaturas de pelo menos 10 a 13°C. (CALO e
LIUNI, 1968).

Encarando a accao da temperatura sobre a velocidade
de abrolhamento de cada casta, POUGET (1966 e 1967) concluiu

que aquela velocidade € definida pela relacgao:

V= 1000
DD50

em que DD50 renresenta a duracao do abrolhamento em dias, de
50% dos gomos e varia segundo uma lel logaritmica:V= K X €,
sendo K e c constantes caracteristicas de cada casta, re-
presentando t a temnmeratura. Os trabalhos de POUGET escla-
recem ainda que esta lei € funcao logaritmica apenas no in
tervalo comnreendido entre 5 e 25° C.

0 mesmo autor (POUGET, 1972) chegou ainda as seguin
tes conclusoes acerca da velocidade do abrolhamento:

a) A velocidade de abrolhamento de uma varieda
de precoce & sempre superior a de uma tardia, seja qual for
a época de colheita dos gomos e a temperatura do abrolhamen
to;

b) A temperatura de 35°C a velocidade de abro-
lhamento € inferior a que € observada a 30%C, salvo durante
uma parte da fase de dorméencia, nas variedades medianamente
precoces e tardias.

A par da velocidade do abrolhamento, que se aprecia
pelo maior ou menor intervalo de tempo durante o qual o fe-
nomeno se desencadeia no conjunto dos gomos, interessa ter
em conta também a precocidade do abrolhamento, admitindo-se
como tal um estudo comparativo das diferentes castas, quan-
to a época do inicio daquele fenomeno.

CALO, COSTACURTA e NICOLIN (1976) distinguem 4 fa-
ses de evolucdao dos gomos, no que se refere a precocidade do
abrolhamento, fases essas integradas no periodo do repouso
vegetativo: uma 'fase estatica'" (dormencia), seguida de 3 ou
tras: duas fases dinamicas, separadas por uma outra aindamais

ou menos estatica. No 'seu conceito, a precocidade do abrolha
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mento depende da intensidade da fase estatica e da sensibi-
lidade ao efeito térmico uUtil nas fases dinamicas da evolu-
cao do gomo.

Assim, as castas de abrolhamento precoce sao carac
terizadas por fases estaticas menos intensas e por uma mai-
or sensibilidade aos efeitos térmicos directos. O contrario
se passa com as castas de abrolhamento tardio (CALO et alli,
1978).

Sem divida que se procurara portanto encontrar na
variacdo dos factores climaticos as causas imediatas da evo
lucdo do abrolhamento nas diferentes castas. Para o casopre
sente tentou-se por em destaque os factores cuja acgao cumu
lativa parecia influir decisivamente no abrolhamento dos go
mos. Assim, foram considerados, para o periodo compreendido
entre 1 de Janeiro e a data do abrolhamento os seguintes so

matorios:
a) - (X1)=Somatdorio das temperaturas médias
b) - (X2)=Somatorios dos dias- graus de cresci-
mento, de base 10
c) - (X3)=Somatorio das precipitacoes, em mm,

desde o mes de Outubro precedente

Tomando em consideracao as castas de acordo com a
sua proveniencia, foram obtidas as seguintes equagoes de re
gressao multipla, da formula genérica y= a+blXl + b2X2 + b3
X3:1) (Quadro 7 )

Em face dos resultados obtidos com estas equagoes,
tentou-se ajustar uma Unica para o conjunto de todas as cas

tas em estudo. A equacdo obtida foi a seguinte:

Y= 5.480 - 0.0464 X 1 + 0.0363 X 2 + O. 7347 X 3
* %k %
(R)= 0.774; F= 187.106
equacao esta altamente significativa, como se conclue pela a

plicacdao do teste F (P 0,001).

1) - O tratamento estatistico desta, como das res-
tantes materias foi feito em computador e pode consultar-se
nos arquivos do Departamento de Fitotecnia.
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As equacgoes relativas as castas das diversas ori-
gens demonstram que o factor climatico de maior incidencia no
fenomeno do abrolhamento € a temperatura, concretamente 050
matério de temperaturas médias no periodo de dois meses que
antecedem o inicio da actividade vegetativa. Partindo desta
base, pareceu de muito interessa aprofundar um pouco mais es
ta informacdo. Assim, foram determinadas equagoes de regres
sio linear simples, da formula y= a + bx, em que Se procurou
correlacionar o numero de dias decorrentes de 1 de Janeiro
até 3 data do abrolhamento e o somatério das temperaturasma
ximas, a contar de 1 de Dezembro. Essas equagoes, ajustadas

apenas para 6 grupos de castas, por origem, sao as seguintes:

QUADRO 8
GRUPO DE CASTAS EQUAGAO DE REGRESSAO R -
ORIGEM Y= a + bx

X%

GRUPO  I- ALGARVE Y=-28.39+0.659X 0.96 | F 1:40 = 65.52
k%%

GRUPO IV- RIBATEJO =-22.903+0.626X 0.91| F 1:23 = 194.68
k%

GRUPO V- BEIRABAIXA} Y=-26.094+0.64X 0.94 | F 1:19 = 172.69
—~ 3.3

GRUPO VII- DAO Y=-22.22+0.61X 0.89|F 1:40 = 77.80
k%

GRUPO IX- DOURO =-11.609+0.55X 0.86 | F 1:40 = 170.007
k%

GRUPO  X- VINHOS VERD.| Y=-16.71+0.58X 0.93] F 1:26 = 188.55

Como se ve, pelo teste F, as equagdes sao altamen-
te significativas (P% 0.001)

Tentou-se igualmente uma correlacdo entre o numero
de dias decorrentes de 1 de Janeiro até ao abrolhamento e o
somatério de horas de frio (temperaturas= 7°C) do periodo an
tecedente. A equacao relativa ao total das castas, tem a sg
guinte forma: -

r= 0.64 Y= - 455.56+10.29X

Além da temperatura, os outros parametros climati-
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cos considerados para o calculo das equagoes de regressao mu
tipla para o abrolhamento foram o somatorio de graus-dia (ba
se 10) e o somatorio das precipitagOes registadas desde Ou-
tubro precedente. Teria certamente o maior interesse consi-
derar a temperatura do solo a profundidade habitada pelamai
oria do conjunto de raizes. Ndo se dispunha porém desses e-
lementos. Dos parametros citados,o somatorio de precipita-
cOes previamente registadas foi considerado por se provar u
ma certa accao sobre a temperatura do solo e sobre a mobili
zagao das substancias de reserva necessarias a evolugao dos
gomos.
3.4. - A floracdo e a sua dependencia dos facto-

res climaticos

Desencadeado o fenomeno do abrolhamento, € se a tem
peratura permanecer favoravel, tem inicio o crescimento dos
pampanos até um limite imposto pelas potencialidades genéti
cas do individuo e pela persistencia do conjunto de elemen-
tos climaticos favoraveis, entre os quais & licito realgaro
teor de agua no solo. O crescimento em comprimento dos pam-
panos processa-se, com efeito, por um periodo de tres ou qu
atro meses, findo os quais se verifica a paragem total do fun
cionamento do ponto vegetativo . apical e a .queda do gomo ai
localizado. ‘

Diversos investigadores (BRANAS et alli, 1946),(BOU
ARD, 1966) demonstraram que esse crescimento vegetativo se
processa segundo uma curva sigmoide, NIGOND (1967) pode ob-
servar que, em condigées artificiais, como as verificadas em
estufas aquecidas a 25°C o crescimento vegetativo pode pro-
longar-se por oito a nove meses.

O presente estudo, porém, nao pretende analisar o
conjunto de factores que dinamizam o fenomeno do crescimen-
to. Pretende somente localizar no tempo as fases vegetati-
vas, sem cuidar das leis que regem o crescimento vegetativo.

0 fenomeno mais notavel que se segue ao abrolhamen
to 6 a floracdo. Sem divida a videira é uma espécie de flo-
racio tardia, se a compararmos com outras espécies arboreas

RS/,
SN
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QUADRO 9

DATAS DE INICIO E FIM DE FLORAGAO DI: CASTAS
TINTAS DA COLECGAO DO 1SA

NQ NOME 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 MEDIA
1 ARJUNGAO 4-20/5 8-23/5 5-18/5 22- 6/5 23~ 8/5 1-18/5 18-30/5 1-17/5

3  BOAL PRETO 27- 6/5 5~18/5 29-15/5 22~ 6/5 23-17/5 21- 4/5 9-25/5  28/4-12/5

6 CRATO PRETO 27-11/5 6-19/5 29-11/5 21~ 7/5 205 6/5 30-12/5 11-24/5 29/4-11/5

9  MONVEDRO 29-15/5 9-24/5 30~14/5 25- 6/5 25- 8/5 29-15/5 13-28/5 1-16/5
11 MOURISCO PRETO 28-13/5 6-19/5 7-20/5 24-11/5 25-10/5 22- 7/5 10-24/5 30/4-15/S
12 NEGRA MOLE BRANCA 29- 9/5 6-19/5 29-13/5 22~ 6/5 25- 9/5 21- 9/5 8-21/5 29/4-12/5
28  ARAGONEZ 1-13/5 7-19/5 30-16/5 23- 7/5 20~ 9/5 22-17/5 ~ 6-20/5  28/4-14/5
31  BASTARDO 29-10/5 6-19/5 27-15/5 26- 7/5 25- 8/5 24-15/5 14-30/5  30/4-13/5
34  GRAND NOIR 28-11/5 8-22/5 2-12/5 26- 6/5 26-10/5 24~ 9/5 6-21/5 30/4-11/5
35  MORETO 28-16/5 6-19/5 30-12/5 25- 8/5 25- 9/5 1-16/5 12-24/5 1-15/5
43  RUFETE 30/11/5 4-20/5 29-11/5 22-10/5 25- 7/5 22-11/5 6-21/5 28/4-13/5
48  ESPADEIRO 27-18/5 6-22/5 27- 9/5 22- 5/5 24~ 8/5 24-11/5 11-27/5 29/4-14/5
54  MOSCATEL ROXO 28-12/5 5-18/5 28-18/5 27-10/5 25-11/5 23~ 9/5 7-29/5  29/4-14/5
55  MOURISCO 28-11/5 5-18/5 28-12/5 27-10/5 25-13/5 23- 9/5 7-30/5 29/4-15/5
57  PASCOAL GOMES 30- 9/5 6-19/5 4=17/5 20- 6/5 22- 7/5 28-15/5 11-29/5  30/4-15/5
71 ALl‘CANTE TINTO 28-12/5 6-19/5 30-13/5 27-14/5 25- 7/5 25-17/5 11-26/5 30/4-15/5
76  BOAL DE ALICANTE 29-13/5 7-18/5 29-15/5 28-14/5 26-10/5 26-12/5 9~25/5 1-15/5
85 NEGRA MOLE 1-22/5 4-19/5 4-17/5 26-12/5 29-15/5 25-12/5 17-31/5 2-18/5
89  PRETO MARTINHO 29-16/5 5-17/5 4-16/5 26- 8/5 27-12/5 24~ 6/5 8-22/5 30/4-14/5
101 ASSARIO ROXO 30-12/5 5-17/5 10-25/5 26- 8/5 26-10/5 24-10/5 8-24/5 1-15/5
103  JOAO SANTAREM 29- 9/5 6-14/5 1-16/5 28-10/5 26-11/5 25-13/5 9-26/5 1-14/5
108 TINTA PINHEIRA 29~ 9/5 6-17/5 26-10/5 28- 8/5 25-10/5 3-13/5 11-27/5 1-13/5
112 CASTELAO FRANCES 29-12/5 5-18/5 29-13/5 29- 9/5 23~ 9/5 24-12/5 8-28/5 30/4-14/5
116  MOLAR 1- 9/5 5-18/5 2'8-12/5 27<14/5 26- 7/5 26-11/5 13-28/5 1-14/5
128  ALVARELHAO 3-14/5 5-20/5 29-13/5 25~ 8/5 23-10/5 1-12/5 8-22/5 1-14/5
135  RUFETE 28-14/5 4-18/5 30-16/5 25- 9/5 26-10/5 23-10/5 5-18/5  29/4-14/5
143 BASTARDO DA MADEIRA 29-10/5 9-17/5 17-30/5 28-14/5 28-11/5 4=15/5  9-24/5 29/4~17/5
148  JAEN 1-13/5 9-20/5 1-17/5 27- 9/5 27-10/5 5-16/5 10-26/5 3-16/5
149  MALVASIA TINTA 28- 9/5 4-17/5 28-14/5 25- 8/5 28- 9/5 5-16/5 10-25/5 1-15/5
157  PINOT NOIR 30- 8/5 5-16/5 27-14/5 23- 8/5 28-13/5 24-16/5. 9-24/5  29/4-14/5
161 ROXO DE MORTAGUA 29-17/5 5-19/5 3-18/5 27~ 9/5 28-12/5 26~13/5 9-23/5 1-16/5
170  ALFROCHEIRO PRETO 27-12/5 4-16/5 1-13/5 28-10/5 27-11/5 25-11/5 6-22/5 30/4-14/5
184  MALVASIA ROXO 28-13/5 5-19/5 28-15/5 27- 9/5 27-12/5 30-16/5 5-20/5 30/4-15/5
198  TINTA CARVALHA 28-11/5 4-15/5 1-15/5 22- 5/5 24-10/5 25-11/5 9-24/5  29/4-13/5
212  TOURIGA 2-13/5 4-20/5 2-16/5 24-11/5 27-11/5 30-18/5 5-20/5 1-16/5
223  FORMOSA PRETA 5-19/5 8-16/5 2-16/5  1-23/5 29-11/5 5-25/5 15-31/5 5-20/5
224  MALVASIA VERMELHA 3-16/5 6-20/5 3-18/5 28-13/5 30-11/5 5-22/5 10-26/5 4-18/5
234  ARAMON TINTO 2-19/5 7-19/5 2-20/5 26-10/5 29-10/5 29-15/5 15-30/7 3-18/5
236 CARREGA TINTO 29-15/5 5-18/5 1-17/5 29-11/5 27-11/5 25-12/5 8-24/5 30~16/5
242  DONZELINHO DO CAST. 29-10/5 4-17/5 29~14/5 27-10/5 28-12/5 26-14/5 11-26/5 1-15/5
260  SOUSAO 6-24/5 -21/5 5-22/5 2-16/5 2-13/5 25-10/5 20- 3/6 1-20/5
267 TINTA FRANCISCA 29-13/5 5-18/5 7-22/5 1-17/5 30-14/5 25-11/5 16-30/5 3-18/5
282  AZAL TINTO 29-13/5 6-19/5 30-15/5 29-12/5 29-12/5 29-15/5 10-25/5 2-16/5
283  BORRAGAL 28- 6/5 6-19/5 30-12/5 1-12/5 28-10/5 22-13/5 8-24/5 28/4-14/5
285  BOAL GRAUDO 30-15/5 6-20/5 2-14/5 2-14/5 30-10/5 30-18/5 11-27/5 3-17/5
288 NEGRAO PE DE PERDIZ  2-18/5 9-22/5 2-14/5 5-29/5 30-15/5 8-23/5 21- 4/6 7-22/5




Parece ainda que uma humidade atmosférica elevada ndo € in-
compativel com a floracdo, desde que se mantenham favoraveis
as condicoes de temperatura.

Os valores de temperatura mencionados, nao se afas
tam muito dos referidos por diversos autores. Assim, CARPEN
TIERI (1947) afirma ndo ocorrer a floragao a temperaturas
inferiores a 15 °C, acrescentando ainda que o fenomeno € mais
rapido a temperaturas situadas entre 20 e 25°C, embora se de
senvolva de forma menos regular. MANARESI e CALZONI ( 1921)
citam também que a abertura das flores tem lugar entre as 6
e 7 horas da manha, quando a temperatura ronda os 16-17°C e
a noite precedente for calma e sem nuvens.

ALLEWELDT (1964) afirma que, quanto mais alta € a
temperatura média durante o curso da diferenciagao floral,
mais intensa € a entrada em floracgao.

BRANAS, cit.por CALO (1972) afirma que a temperatu
ra necessaria a casta "Aramon'" para florir € de 19,8°C, ve-
rificando-se ainda o valor de 17,2°C para outras castas.MIL
LARDET (1921), também cit. por CALO (1972) esclarece que a
15°C apenas um numero reduzido de flores podem abrir, tor-
nando-se a floragao regular a 17°C e rapidissima a 20-22°C.

Finalizando esta série de citagoes refira- se que
WINKLER (1974) constatou, ser a temperatura de 20°C como m§
dia diaria o valor minimo para o inicio da floragao.

Nao se deve ignorar ainda a acgao do homem, pela a
plicacao das técnicas culturais durante a fase de floracao.
Tratando-se de um periodo critico da vida da videira, o vi-
ticultor deve abster-se dos trabalhos de mobilizagao de so-
1o que,além de poderem interferir com o sistema radical, al-
teram as condigoes microclimaticas na proximidade do solo.
S3o igualmente de evitar as fertilizagoes e os tratamentos
fitossanitarios, sobretudo quando se empregam aparelhos de
jacto forte. Ja na fase final de floragdo, contudo, € nor-
mal usar-se polvilhadores para anlicacao de enxofre, dado
que a corrente de ar que expelem ajuda a alimpa dos cachos,
pelo arrastamento das pecas florais secas.

Como & facil de compreender, a data do inicio da
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floracdo depende da acgdo dos factores climaticos que se fazem
sentir sobre a planta. Interessa pois, a semelhanca do que
ja se fez em relacao ao abrolhamento, auscultar quais os pa
rametros climaticos de maior incidéncia sobre o fendomeno. E
xamine-se assim as seguintes equagoOes de regressao linear
simples:

‘a) Correlaccdo entre a data do inicio da floracao e

o somatorio de temperaturas medias a partir do abrolhamento:

* % %

r= 0.37 Y= - 793.66 + 12.86 X

b) Correlagdo entre a data do inicio da floragao e
o somatorio de horas de sol, a partir do abrolhamento:

r= 0.37 Y= - 22.079 + 3.079 X

c) Correlacgdo entre a data do inicio do abrolhamen
to e a radiacao global (somatodrio de calorias/cm? acontar do
abrolhamento):

r= 0.36 Y= - 13318.78 + 233.128 X

d) Correlacdo entre a data do inicio da floragao e’
a temperatura média do mes de Abril:

* *

r= - 0.59 Y= 25.41 - 0.081 X

e) Correlagdo entre a data do inicio da floracao e
o somatorio da precipitacdo, em mm, registado no periodo A-
BROLHAMENTO - FLORACAO:

r= 0.15 N S

f) Correlacao entre a data do abrolhamento e a da-
ta da floracgao:

* %
r= 0.46 Y= 105.788 + 0.359 X

Verifica-se, pela equagao indicada em a) aéxisténcl
a de uma correlacio altamente significativa entre o somato
rio de temperaturas médias e a data de entrada em floracgao
na medida em que, quanto maior for aquele somatdrio, mais
precoce sera essa data. Continua a verificar-se, por conse-
quencia, a relevante acgao da temperatura sobre todos os fe

nomenos vegetativos e neste caso sobre a floragao.
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Foi encontrada também uma correlacgao significativa
(equacdo d) entre a data de entrada em floragao e a tempera
tura média do més precedente- Abril, em todo o caso, de me-
nor expressao que a equacdo anteriormente referida.

Os outros parametros climaticos analisados, o soma
torio de horas de luz e o montante da radiagao global mani-
festam ainda uma correlagdo significativa com a data do ini
cio da floracao, embora se registe ainda um grau de correla
cdo menor do que se refere ao somatorio de temperaturas mé-
dias.

Os valores de precipitag@o nao exercem qualquer in
fluéncia significativa sobre o periodo que decorre entre o
abrolhamento e a floracdo. Esta informagdo coincide alias
com as conclusoes de CALO (1972), que, ao determinar equa-
coes de regressdo entre a data do inicio de floragao e as
precipitacoes dos meses precedentes de Abril a Maio encon-
trou os seguintes coeficientes de correlagao r= 0.11(Abril)
e r= -0.19 (Maio) ambos nao significativos.

Quando se pretende por em confronto as datas de flo
racao e de abrolhamento, considerando-se os diversos anos de
observagdo, constata-se que oS anos em que o abrolhamento e
tardio a floracdo ndo surge, nor esse facto, também tardia.
O mesmo se podera dizer em relagao aos anos de abrolhamento
precoce. Com efeito,a evolucdao do crescimento vegetativo i-
niciado com o abrolhamento esta dependente das condigoes am
bientais e da maior ou menor incidéncia dos factores clima-
ticos nesse periodo.

Considerando-se porém as castas individualmente po
de-se afirmar que, na maioria dos casos, existe um parale-
lismo entre as diversas datas de abrolhamento e de floragao,
ou seja que, as mais precoces a abrolhar sao as que primeiro
iniciam a floragao. Este facto & confirmado pela seguinte e-
equagio de regressdao linear simples, relativa aos anos de 1962
a 1968, em que Y representa o numero de dias decorrentes des
de l1de Janeiro até a data do abrolhamento e X o numero de di

as de 1 de Janeiro ao inico da floragao:

* %
r= 0.46 Y= 105.788 + 0.359 X




Ao longo dos anos de observagoes confirmou-se que
as castas algarvias, alentejanas e de Setibal se situam en-
tre as de floracdo mais precoce, embora a separagao entre es
tas trés origens ndo seja agora tao nitida.

No extremo oposto situam-se as castas da BeiraTrans
montana, Douro e regidao dos Vinhos Verdes, em que o inicio
da floracdo foi sempre tardia. A grande massa de castas das
outras regides apresentou floragao em data intermedia, de mo

do a tornar-se muito dificil um escalonamento no tempo.

3.5. - O pintor. A accao dos elementos climaticos

no fenomeno.

Concluida a fase da floragao e verificando-se ovin
gamento dos frutos e a queda das ultimas pegas florais, tem
lugar o crescimento dos cachos na fase herbacea, crescimen-
to esse em tudo semelhante ao dos pampanos, pois que se en-
contram condicionados pelos mesmos factores. Durante esta
fase, que decorre de Maio a Julho, verifica-se o crescimen-
to do raquis do cacho e de suas ramificagoes. Quanto aos ba
gos, do simples tamanho de um grao de ervilha, atingem fi-
nalmente as suas dimensdes quase definitivas, sabendo-se, €
claro, que na fase de maturagao havera pelo menos um ligei-
ro acréscimo de volume. Mantém a cor verde eas suas fungdes
sdo, evidentemente, edenticas as das demais partes verdes da
planta.
Esta fase do crescimento vegetativo € realizada sob
fracas ou nulas quedas pluviométricas, registando-se um so-
matorio de temperaturas efectivas entre 592 e 738°C ( peri-
odo de 1962/68). Nesse mesmo periodo, o somatorio de horas
de sol, considerando-se como referencia as datas compreendi
das entre 5 de Maio e 10 de Julho, variou entre 583 3 709.
Ao mesmo tempo que os pampanos atingem o seu com-
primento maximo, com a queda do gomo terminal e € também ma-
xima a massa da folhagem, o '"maximo da foleacao'" (BRANAS et
alli, 1946), atinge-se, em relacdao ao cacho, um momento bem
definido que merece ser considerado como indice de uma fase
fenologica (CALO, 1972).

E a fase dita do "pintor'", ou da '"flavescencia" (a

31




QUADRO 10

DATAS DO PINTOR DE CASTAS TINTAS DA COLECGAO DO ISA

NO Nome 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 Media
1 ARJUNCAO 18/7 24/7 18/7 13/7 20/7 20/7 27/7 20/7

3 BOAL PRETO 19/7 7/7 10/7 3/7 3/7 9/7 12/7 9/7

6 CRATO PRETO 19/7 8/7 7/7 3/7 4/1 11/7 17/7 9.8/7

9 MONVEDRO 18/7 15/7 13/7 5/7 9/7 13/7 22/7 13.6/7
11 MOURISCO PRETO 19/7 16/7 20/7 17/7 16/7 14/7 23/7 17.8/7
12 NEGRA MOLE BRANCA 19/7 13/7 14/7 10/7 14/7 10/7 22/7 14.6/7
28 ARAGONEZ 8/7 4/7 14/7 28/7 5/7 5/1 9/7 6.1/7
31 BASTARDO 10/7 10/7 20/7 10/7 13/7 14/7 20/7 13.8/7
34 GRAND NOIR 16/7 13/7 13/7 5/7 11/7 15/7 18/7 13. /7
35 MORETO 14/7 20/7 20/7 16/7 21/7 17/7 24/7 18.8/7
43 RUFETE 10/7 8/7 9/7 1/7 1/7 11/7 12/7 7.4]/7
48 ESPADEIRO 12/7 10/7 10/7 4/5 5/7 10/7 20/7 10.1/7
54 MOSCATEL ROXO 12/7 14/7 17/7 10/7 13/7 14/7 22/7 14.5/7
55 MOURISCO 14/7 15/7 19/7 5/7 5/7 13/7 20/7 13/7
57 PASCOAL GOMES 15/7 11/7 13/7 3/7 8/7 10/7 15/7 10/7
71 ALICANTE TINTO i6/7 11/7 13/7 3/7 13/7 12/7 18/7 6.6/7
76 BOAL DE ALICANTE 18/7 15/7 14/7 110/7 13/7 13/7 15/7 14/7
85 NEGRA MOLE 18/7 12/7 13/7 3/7 10/7 12/7 16/7 12/7
89 PRETO MARTINHO 18/7 9/7 14/7 20/7 5/7 10/7 14/7 12.8/7
101 ASSARIO ROXO 14/7 9/7 14/7 1/6 6/7 13/7 18/7 10.7/7
103 JOAO SANTAREM 13/7 14/7 22/7 9/7 14/7 14/7 23/7 15.6/7
108 TINTA PINHEIRA 8/7 12/7 7/7 5/7 15/7 9/7 13/7 12/7
112 CASTELAO FRANCES 11/7 13/7 19/7 3/7 11/7 19/7 22/7 14/7
116 MOLAR 8/7 6/7 9/7 10/7 11/7 9/7 13/7 9.4/7
128 ALVARELHAO 9/7 8/7 14/7 5/7 7/7 10/7 10/7 9/7
135 RUFETE 7/7 10/7 13/7 12/7 7/7 7/7 13/7 9.8/7
143 BASTARDO DA MADEIRA 11/7 11/7 17/7 3/7 8/7 10/7 14/7 10.6/7
148 JAEN 8/7 5/7 10/7 16/7 14/7 7/7 11/7 10.1/7
149 MALVASIA TINTA 12/7 9/7 8/7 15/7 3/7 18/7 17/7 11.7/7
157 PINOT NOIR 10/7 12/7 19/7 14/7 14/7 15/7 17/7 13/7
161 ROXO DE MORTAGUA 11/7 10/7 12/7 9/7 11/7 15/7 19/7 12.4/7
170 ALFROCHEIRO PRETO 9/7 9/7 13/7 4/7 18/7 9/7 8/7 10/7
184 MALVASTA ROXA 12/7 17/7 19/7 14/7 14/7 11/7 14/7 14.4/7
198 TINTA CARVALHA 16/7 10/7 14/7 4/7 6/7 10/7 17/7 11/7
212 TOURIGA 19/7 11/7 14/7 9/7 13/7 13/7 21/7 14.3/7
223 FORMOSA PRETA 21/7 13/7 21/7 11/7 15/7 20/7 20/7 17.3/7
224 MALVASTIA VERMELHA 29/7 19/7 21/7 11/7 14/7 21/7 20/7 19.3/7
234 ARAMON TINTO 20/7 18/7 20/7 12/7 15/7 15/7 26/7 18/7
236 CARREGA TINTO 18/7 20/7 21/7 11/7 16/7 15/7 21/7 17.4/7
242 DONZELINHO DO CASTELO 19/7 10/7 18/7 7/7 7/7 8/7 18/7 12.4/7
260 SOUSAO 24/7 16/7 23/7 17/7 21/7 17/7 28/7 20.9/7
267 TINTA FRANCISCA 18/7 12/7 15/7 10/7 16/7 15/7 25/7 15.9/7
282 AZAL TINTO 26/7 13/7 26/7 15/7 21/7 23/7 30/7 22/7
283 BORRACAL 19/7 27/7 24/7 13/7 20/7 20/7 28/7 21.6/7
285 DOCAL GRAUDA 18/7 26/7 25/7 23/7 22/7 24/7 128/7 23.7/7
288 NEGRAO PE DE PERDIZ 22/7 28/7 20/7 23/7 21/7 24/7 28/7 23.7/7




primeira designacdo € mais apropriada as castas tintas e a
segunda as brancas) em que, cessando o crescimento dos ca-
chos, se observa o aparecimento das matérias corantes na pe
licula dos bagos. Nas castas tintas a coloracdo €& de inicio
avermelhada, mas ao longo da maturacao ela vai adquirindo to
nalidades violetas ou negras. Nas castas brancas o fenomeno
comeca a manifestar-se pelo amolecimento do bago, passando as
peliculas a translicidas e por fim a tonalidades de amarelo
ou amarelo esverdeado. Essas matérias corantes sao constitu
{das por nigmentos antocianinicos nas castas tintas. Nestas
castas anarecem muito cedo os polifenois em concentracdes que
aumentam ranidamente com o crescimento dos frutos (BRANAS), 1974.

A seguir a fase do '"pintor" tem lugar no bago uma
série de transformacdes bioquimicas que se processam ate a
completa maturacdo. A sequéncia desses fenomenos, bem como
a evolucdo das substancias quimicas dos bagos, pela sua in-
dole puramente analitica estao fora do alcance do presente
estudo.

O "pintor'" regista-se em Lisboa durante o mes de
Julho, sendo assinalado quase sempre a partir do dia 5 e,em
alguns casos, registando-se em principios de Agosto. O Qu-
adro 10 reune as datas do '"pintor' das castas tintas da co-
lecgao do ISA, no periodo de 1962 a 1968.

Os valores de temperatura registados nesse periodo
oscilam entre 20,5 e 23,5°C (valores de média mensal), sen-
do a minima mais baixa de 12°C e quase nulos os valores de
precipitacdo. Em contrapartida, a evaporacao € muito eleva-
da, atingindo os valores de 180 a 190 mm.

0 crescimento dos cachos, da fecundacdo ao inicio
da maturacdo (pintor), como referem diversos autores, € con
dicionado pelos mesmos factores climaticos que determinam o
crescimento vegetativo.

A temperatura, a agua, a luz, o fotoperiodo, os e-
lementos nutritivos, etc., sao factores que determinam o de
senvolvimento da frutificacao em boas condigoes.

Em relacdo a Tapada da Ajuda as datas de pintor re
gistadas, para o conjunto de todas as castas estudadas, apre
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sentaram o seguinte desfazamento no tempo: 21 dias em 1962;
24 dias em 1963; 19 dias em 1964; 24 dias em 1965; 21 dias
em 1966; 19 dias em 1967 e 22 dias em 1968.

A semelhanca do que ja se fez em relagao ao abro-
lhamento foram determinados para as castas de diferentes o-
rigens, equacgdes de regressao multipla (Quadro 11 ) com os se

guintes parametros:

Y = n® de dias desde 1 de Janeiro, ao aparecimen-
to do pintor;

X, = Somatorio de temperaturas médias, no mesmo pe
riodo

X2 = Somatorio de graus-dia (base 10), no mesmo pe
riodo

X% = Horas de luz no mesmo periodo%)

QUADRO 11

EQUAGOES DE REGRESSAO DO PINTOR

ORIGEM DAS CASTAS EQUAGEO DE REGRESSEO: ® .
~ GRUPOS - — a+b1X1+b2X2+b3X3

I- Algarve Y= 80.767+0.317X1-0.07.73X2+0.168X3 | 0.90 | 59.002
II- Alentejo e Setdb.| Y= 91.739+0.415X1-0.266X2+0.0358X3 | 0.92 | 49.43"
III- Oeste e Leiria Y= 11.233+0.134X1+0.685X2-0.199X3 0.93 36.1§*
IV- Ribatejo Y= 90.94+0.364X1-0.064X2-0.103X3 0.95 | 58.34T
V- Beira Baixa Y= 82.72+0.361X1~0.046X2-0.356X3 0.94 | 44.090
VI- Beira Litoral Y= 86.405+0.33X1-0.1238%X2+0.135X3 0.88 45-3f33
VII- Dio Y= 80.645+0.372X1-0.1469X2+0.108X3 | 0.89 | 60.428
VIII- Beira Transmont. Y= 66.009+0.363X1-0.109X2-0.188X3 0.90 4.35?
IX- Douro Y= 106.375+0.358K1-0.207X2-0.027X3 | 0.76 | 18.356
X- Vinhos Verdes Y= 122.186+0.303%1-0.215X2-0.712x3 | 0.71| 8.133

Apresenta-se a seguir uma equagdo Unica para o con
junto das castas em estudo:
Y = 78.25 + 0.325 X1 - 0.042 X 2 + 0.140 X 3

L

(R) = 0.92 e F = 482. 266

1) Nao foram considerados os somatorios dos valores de preci-
pitacao por se ter constado que nao apresentam nenhuma influencia signi-
ficativa no periodo ABROLHAMENTO - FLORAGAO
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No que resneita a correleccdo entre o numero de di
as transcorridos desde 1 de Janeiro ate ao registo do nin-
tor e o somatorio de valores da radiacao solar, em calorias/
cmz, para o mesmo periodo, determinou-se a seguinte equagao,
altamente significativa, para P 0.01:

* %
Y= 630.576-39490.078X r= 0.809

Na sequencia normal das fases fenologicas tem inte
resse igualmente auscultar as possiveis correlacGes existen-
tes entre o Abrolhamento, e o Inicio de Floracdo e o Pintor.
Entre o Abrolhamento e o Pintor, ajustou-se a seguinte equa

cao:

Y= - 0.574 + 238.776X  (r=0.46),sendo a se-

guinte a equacao entre a Floracdao e o Pintor:

Y= 0.119 + 185.6009X  (r=0.36)

E curioso registar-se que CALO (1972) encontrou, pa
ra as duas correlacdes atras citadas equacoes mais expressi
vas,resnectivamente:

| Y= 5.71 + 0.52X (r=+0.51) e Y= 5.59+1.04y
(r= 0.96 )

0 citado autor atribue ainda uma certa importancia
ao neriodo que decorre entre o vingamento do fruto e pintor,
reconhecendo que, quanto mais tardiamente se da o vingamen-
to, tanto mais longo € o neriodo vingamento- pintor, sendo
ainda a temperatura o factor climatico de maior inc¢idencia
neste periodo.

0 pintor surge, nor consequencia, no momento das
grandes transformacdes fisiologicas verificadas na ™mlanta:
Fim do crescimento vegetativo e de formacao de novos orgaos
e inicio da fase do atemnamento das varas e da maturagao
dos cachos.
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4. CONCLUSOES

Ao longo de 7 anos consecutivos de observagoes foi possi-
vel definir as datas médias de ocorrencia das mais importantes
fases fenoldgicas: Abrolhamento, Inicio e Fim de Floragao e Pin
tor, para castas de variada proveniencia. A definigao dessas da
tas tem, como em devido tempo se afirmou, o maior interesse pra
tico, na medida em que se torna mais correcto o planeamento de
todas as operagoes culturais, com realce para os tratamentos fi
tossanitarios.

Embora de forma nem sempre linear, € possivel concluir-se
que as castas de abrolhamento mais temporao (castas do Algarve,
do Alentejo e algumas da regido de Setibal) se encontram entre
as primeiras a iniciar a floragcao e o pintor. Em contrapartida,
verifica-se comportamento oposto em relagdo as castas de abrolha
mento tardio (as do Douro, da Beira Transmontana e da Regiao dos
Vinhos Verdes).

A confirmar estas afirmacbes, observem-se os Anexos ns 3,
4, 5 e 6. Como também se pode observar no Anexo 5, a distingao
entre castas precoces e tardias torna-se menos evidente no que
respeita ao Fim de Floragdo, em que a grande maioria das castas
se concentra numa faixa relativamente estreita. Este facto ex-
prime a irregularidade com que o Fim de Floragcao e Vingamento
dos frutos se desenrola no tempo.

Em termos conclusivos dir-se-a, portanto, que, na maioria
dos casos e na sequéncia normal do ciclo vegetativo anual da vi
deira, a um Abrolhamento temporao corresponde um Pintor mais pre
coce, sendo a inversa também verdadeira.

Numa analise de variancia que envolveu o conjunto das 54
castas estudadas nos 7 anos de observacoes (1962 a 1968), cujos
resultados em graficos estao pafentes nos Anexos 3 a 6, os re-
sultados numéricos foram os seguintes:

QUADRO 12
Abrolhamento:

ORIGEM | G.L. S. QUADRADOS | Q® MEDIO - "~ F
ANOS 6 21016.1428 3502.690 330.171**
CASTAS 53 3591.2619 67.7596 6.387**
ERRO 318 3373.5714 10.60871

TOTAL | 377 27980.9761
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QUADRO 13

Inicio de Floracao:
ORIGEM G.L. S. QUADRADOS Q°® MEDIO F
ANOS 6 9265.1640 1544.1940 207.0726**
CASTAS 53 1428.4259 26.9514 3.6141**
ERRO 318 2371.4074 7.4572
TOTAL 377 13064.9973
QUADRO 14
Fim de Floracgao:
ORIGEM G.L. S .QUADRADOS Q¢ MEDIO F
ANOS 6 6478.6825 1079.7804 114.1131**
CASTAS 53 1458.5608 27.5200 2.9083**
ERRO 318 3009..0317 9.4623
TOTAL ‘377 10946.2751
QUADRO 15
Pintor:
ORIGEM G. L. S. QUADRADOS Q° MEDIO F
ANOS 6 8344.4973 1390.7495 110.3575**
CASTAS 53 8250.4973 155.6697 12.3525**
ERRO 318 4007.5026 12.6022
TOTAL 377 20602.4973

Revela o teste

F, como se observa, que as diferengas sao

significativas, para P < 0.01, tanto no que se refere aos anos,

como ao conjunto das castas.

A analise confirma alias o que parecia evidente: que as

diferengas entre os anos sao altamente significativas. Em rela-

cdo ao Abrolhamento (Anexo 3) podemos observar que 0sS
1962, 1964 e 1968 se sobrepoem, enquanto que os restantes
se mantem individualizados. Quanto aos

efeitos sobre o

anos de
anos
Inicio

de Floracdo temos uma total sobreposigao dos anos de 1965 e 1966,

sendo os outros totalmente individualizados. Por outro lado, os
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anos de 1965 e 1966 se sobrepoem, o
1962 e 1967, em relagdo ao fendmeno
Observe-se, finalmente, o que
tor: 1962 sobrepoe-se a 1964 e este
anos individualizados (Anexo 6).
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RESUMO

0 presente trabalho incide sobre a Colecgao de castas tintas do Instituto Superior de Agronomia, a qual foi
instalada em 1960. O tema basico consistiu em observagoes das fases fenologicas referentes a 54 castas provenientes
das seguintes regioces: ALGARVE, ALENTEJO, SETUBAL, OESTE, LEIRIA, RIBATEJO, BEIRA LITORAL, DAO, BEIRA TRANSMONTANA,
DOURO e REGIAO DOS VINHOS VERDES.

Todas as observggaes foram metodicamente realizadas pelo autor, de 1962 a 1968.

Sao feitas consideragoes sobre o significado da fenologia e o interesse pratico do seu conhecimento. A par
de elementos ciimaticos da Tapada da Ajuda, durante o periodo das observagoes, o autor faz uma referéncia a diversos

indices bioclimaticos utilizados para definir as condigoes ecologicas referentes a videira.

Como resultado das observagoes foram definidas as datas médias de abrolhamento, Inicio e Fim de Floragao e
Pintor, para as castas em estudo. Em relagao aos fenomenos do Abrolhamento e do Pintor foi possivel ajustar equagoes
de regressao miltiplas confrontando o nimero de dias que os referidos fenomenos levaram a concretizar e o somatorio
de diversos factores climaticos quantificaveis para o mesmo periodo (Temperaturas medias, Graus-dia de crescimento,
base 10 e de precipitagoes para o ABROLHAMENTO, e temperaturas médias, graus-dia de crescimento e horas de luz, para

o PINTOR). Ha um evidente destaque para a acgac positiva da temperatura no desenvolver dos fenomenos.

RESUME

Le travail qu'on presente maintenant concerne la collection des cépages rouges de 1'Institut Supérieur d'A

gronomie-~ Tapada da Ajuda - Lisbonne.

Le théme principal consiste sur des observationgdes phases phénologiques de 54 cépages, provenants des tégi
ons suivantes: ALGARVE, ALENTEJO, SETUBAL, OESTE, LEIRIA, RIBATEJO, BEIRA LITORAL, DKO, BEIRA TRANSMONTANA, DOURO e
REGIAO DOS VINHOS VERDES.

Toutes les observations ont eté methodiquement realizes par 1'auteur, depuis 1962 jusqu' a 1968.

Des considerations sur le significat de la Phénologie sont faites,de meme que 1'intéret practique de son con
naissance. Au coté des eélements climatiques de la "Tapada da Ajuda", pendant le periode des observations, l'auteur a
fait une reférence a divers indices bioclimatiques utilizés pour définir les conditions écologiques concernant la vi

.

gne.

Comme résultat des observations, les dattes moyennes de Debourrement, Début et Fin de Floraison et de la
Véraison ont etes etablis pour tous les cépages étudiés. En ce qui concerne les phénomenes du Debourrement et de la
Véraison il a @& possible d'ajuster des équations de regréssion, multiples confrontant le numero de jours que cés
phenomenes ont oris pour se concretizer depuis un certain moment et la sommation de divers facteurs climatiques quan
tificables, relativement au meme periode (Températures moyennes, degrés- jours de croissance, base 10, et des heurs

d'éclairage ) . La temperature s'est réevelé le facteur climatique le plus important pour toutes phases phénologiques.
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0S PER{ODOS DE ABROLHAMENTO FLORAGAO E PINTOR NA
TAPADA DA AJUDA (DE 1962 A 1965)
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0S PERIODOS DE ABROLHAMENTO FLORAGAO E PINTOR NA
TAPADA DA AJUDA(DE 1966 A 1968)
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ANEXO 3
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