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Nota prévia

A abordagem ao estudo dos ixodideos da ilha da Madeira apresentava, de inicio, diversas
vantagens e desvantagens. As vantagens decorrentes do facto se tratar de uma area quase
inexplorada, de um campo praticamente novo, falho de uma fauna de vertebrados terrestres nao
volateis diversificada e apresentando uma apreciavel estratificagao climatica em altitude, estratifi-
cacao esta situada numa latitude tipica dos climas subtropicais. E as desvantagens advindas da
prépria falta de conhecimentos, acrescidas da tremenda variabilidade dos meios orogréfico,
botanico e climatico, elementos estes que tornam tao dificil o desenvolvimento de métodos

padronizados de exploragao, nomeadamente no sector agricola insular.

Ao pensar-se no estudo da ixodofauna madeirense e ao estar de lado a hipétese de um
trabalho de foro morfolégico e taxondmico, para o qual alids se carece da devida vocacdo e que
nunca foi tentado para além da necessaria identificagao especifica do material, varias opgoes se
colocaram, todas sob uma perspectiva de analise ecolégica e de distribuicdo espacial. De entre
elas de imediato se evidenciaram o estudo da IXODOIDEA alargado a toda a ilha, obrigatoria-
mente pouco profundo, mas determinante de uma visao global do problema, o exame das zonas
humanizadas, limitado, é uma verdade, mas por certo relevante no delimitar da questao ixodideo
na sua vertente sanitaria, principalmente em termos humanos e um estudo ainda mais restrito, tao
s6 a analise de uma ou de umas muito poucas areas distribuidas em altitude, indo deste o nivel do
mar aos mais altos cumes, hipétese esta possibilitadora de uma devassa ecoldgica mais aprofun-
dada. Pesados os argumentos a favor e contra, cedo se admitiu como mais importante o efectuar
de um estudo alargado a toda a insula madeirense, tentando, no entanto e sempre que exequivel,
proceder a um exame tanto quanto possivel vélido da problematica nas zonas humanizadas e das

alteracdes em funcao da componente altitude.

Delimitado que estava o tipo de analise a seguir punha-se o problema do espago temporal.
Na verdade os trabalhos poderiam incidir num Unico ano ou estender-se a um periodo mais
dilatado, de dois ou mais anos. A primeira das hipbteses, se possuia a atractivo de ser
relativamente rapida, obrigava a uma andlise por pontos € ndo por intervalos. J& a segunda das
hipoteses, se tinha a vantagem de possibilitar uma analise por intervalos, sendo portanto bem
mais fidedigna!, tinha a desvantagem de arrastar-se por um periodo de tempo dilatado, com todo
o0 incomodo dai decorrente. Além do mais, ao ter-se delimitado um estudo de tipo abrangente, a
mais valia resultante via-se limitada pela propria dispersdo dos pontos amostrais. Assim 0 excesso
de dados nao se mostrava a partida como compensador face ao sobejo de abrolhos. De facto um

estudo alargado a varios anos seria bem mais conveniente para a andlise de ambientes definidos.
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Para um trabalho posterior, especifico. Assim optou-se por um estudo restrito a um unico ano e
centrado numa amostragem invernal, noutra primaveril, numa outra estival e, por fim, numa Gltima

amostragem outonal.

Restava definir 0 modelo de devassa a segulir. Poder-se-iam definir diversas estacoes
amostrais, a elas voltando a cada periodo de colheita. Na verdade é este 0 método geralmente
abracado. S6 que, muito embora as estancias amostrais possam ser estabelecidas casualmente,
o facto de a elas se voltar fere a aleatoridade necessaria. Realmente, ao querer-se um estudo de
caracterizacdo abrangente e ao admitir-se cada época amostral como independente da prece-
dente necessario se torna, por cada vez, o redefinir dos locais de devassa. E foi isso que se fez,

considerando como critério to so6 a acessibilidade do ponto de paragem.

Definidos que estavam os métodos e os fins a atingir, restava o proceder as colheitas e a
subsequente andlise, esperando de algum modo contribuir para um melhor conhecimento da
superfamilia IXODOIDEA. Espera-se ter minimamente conseguido alcangar os objectivos propos-

fos.

Dezembro de 1997

Jk Qe e AC
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| PARTE

INTRODUGAO






Esta bem estabelecido que a Superfamilia IXODOIDEA é causadora de graves injlrias a
humanidade, constituindo um severo problema por todo o mundo ( Balashov, 1972, Bram, 1975 ).
Ectoparasitas hemat6fagos obrigatérios tem, para além da sua actividade espoliativa, uma
perniciosa acgao veiculadora de agentes patogénicos, difundindo, quer ao Homem, quer aos
animais domésticos, ampla cépia de doencas.

-

De acordo com Obenchain & Galun ( 1982 ) constituem 0 segundo maior vector das
patologias que apoguentam a humanidade, imediatamente apés os mosquitos, podendo aludir-se,
de entre outras, a febre escaro-nodular e a borreliose de Lyme. Esta ultima maleita, alias, vem
firmando-se num problema cujos contornos cada dia se dilatam. E se as carragas colocam graves
questdes a Saude Publica, os principais danos, ou pelo menos aqueles que se mostram como 0s
mais visiveis, ocorrem a nivel da economia pecuaria e resultam da transmissao de diversos
organismos patogénicos, como virus, bactérias, nomeadamente Rickettsia e protozoarios para-
sitas. Realmente, € bem conhecida a importancia econémica e sanitaria dos microorganismos
membros das familias BABESIIDAE e THEILERIIDAE, e dos abrolhos que erguem a Sanidade
Animal, em especial nas areas geograficas da cintura inter-tropical.

Como ectozoarios hematéfagos, possuem uma consideravel capacidade de ingestéo de
sangue, admitindo-se que cada fémea esteja apta a extrair aos hospedeiros ruminantes de 0.5 a
2.0 ml por dia durante o periodo de replecédo. Tal circunstancia, em infestacoes severas, pode
delimitar anemias potencialmente mortais. Mas a actividade esbulhadora considerada acresce
aludir as infecgdes e os processos inflamatérios provocados nas areas atingidas, ndo sendo
outrossim de desprezar o desconforto que dimana da prépria presenga e acgao mecénica dos
artrépodes. A cuiminar, ainda € possivel o posterior aparecimento de miases nos locais de fixagédo
( Soulsby, 1982 ), problema assaz marcante na exploragdo de ruminantes. Como é indubitavel e
embora a literatura examinada tenda a nao focar a questao, é um facto que a actividade parasitaria
das carragas ir-se-a reflectir, sob um maior ou menor expoente, nas diversas variaveis produtivas

dos efectivos pecuarios.

O grosso dos IXODOIDEA tende a coincidir com as zonas quentes do globo, mais
precisamente com o espaco delimitado pelos tropicos, o que todavia € uma constante dos grupos
zoolégicos. E, no entanto, notavel a abundancia de carragas que habitam o espago biogeografico
Palearctico e, mais propriamente, o continente Europeu, assomando tdo a Norte gquanto a
Finlandia. Tal é o caso de Ixodes ricinus ( Linnaeus, 1758 ) que nesta regido atinge até um

coeficiente de parasitismo humano muito elevado ( Wahlberg, 1990 ). Evidentemente que cada



espécie possui uma capacidade caracteristica de adaptacéo ao meio, de agresséo e transmissao
das varias patogenias. E assim imperativa a agnigio da ixodofauna integrante de todo e cada um
dos distintos ecossistemas. E iguatmente & necessario o reconhecimento da sua dinamica, sempre

peculiar.

Em relacéo a llha da Madeira o estudo da IXODOIDEA iniciou-se de algum modo cedo, ja
gue a primeira mengao deve-se a Newman, ainda no século XIX. De facto em 1899 e conforme o
indicam Dias ( 1953 ) e Schulze ( 1939 ), aquele autor identificou, na cinta Funchalense, o
prostriata /. ricinus, sob a designacéo de /. obscurus. Ulteriormente Schulze \ 1939 ) assinalou a
mesma espécie no Rabacal, uma larva em Lacerta dugesii e um macho e duas fémeas em Erica

arborea.

Foi, entrementes, necessario o transcorrer de proximo de 40 anos para ser identificada
outra espécie, Haemaphysalis puntacta ( Canestrini & Fanzago, 1877 ). Este reconhecimento
deveu-se ainda a Schulze ( 1939 ) que encontrou, no Rabagal, uma larva, em Lacerta dugesii e
uma ninfa, ndo indicando, neste caso, de onde a colheu. Foi de novo Schulze ( 1939 ) que anotou
a presenca da nova espécie, Rhipicephalus lundbladi ( Schulze, 1939 ), descoberta no Paul da
Serra, um macho em Pteris aquilina e que, hoje e de acordo com Dias ( 1953 ), é considerada

como sinonimo de Rhipicephalus bursa ( Canestrini & Fanzago, 1877 ).

Posteriormente Dias ( 1953 ) assinalou Rhipicephalus sanguineus ( Latreille, 1806 ), A.
bursa e Boophilus calcaratus calcaratus ( Birula, 1896 ), actualmente Boophilus annulatus ( Say,
1821 ), atinados na zona de Gaula, em caes, os primeiros e em bovinos, oz restantes. Deve-se
ainda a Dias ( 1953 ) a sumariacéo das carragas da llha da Madeira, tendo o autor considerado
que & mesma pertencem Boophilus schulzei ( Minning, 1934 ), de acordo com Tendeiro ( 1962 )
sindnimo de B. annulatus, |. ricinus e Haemaphysalis cinnabarina puntacta ( Canestrini & Fanzago,
1877), actualmente H. puntacta, mais tarde também anotada para a llha por Caeiro & Simdes (
1989).

Como de leve se aceita, 0s elementos existentes ainda ha nao muitos anos diziam respeito
a areas muito restritas e limitadas & zona baixa, centro-Leste da llha e ao Rabagal, este situado no
Sul do altiplano do Paui da Serra. Efectivamente, j& Dias ( 1953 ) aludia ao défice de informacéo
sobre a fauna ixodolégica madeirense. Tal vicissitude permitia supor o conspecto de distintas
espécies de ixodideos. De facto, durante a década de 80 e pelo Laboratério de Sanidade Animal
da Universidade de Evora, Professor Doutor Victor Caeiro e Eng. Téc. Agrario Landerset Simbes,

foi assinalado Hyalomma lusitanicum Koch, 1844, que, no entanto, nao foi publicamente referenci-



ado como fazendo parte dos ixodideos da Regiao, sendo reidentificado por Almeida ( 1993 ).

Muito embora a escassez da inquiricdo autorizasse o conjecturar da presenca de mais
especies, a verdade é que o acidente de tratar-se duma llha vuicanica, ndo emergente da
disjuncdo das massas continentais e limitada em tamanho, assentia outrossim no supor de
robustas limitagdes em termos de biodiversidade. Acresce considerar que a circunscricdo geogra-
fica, um pouco distante dos continentes Europeu e Africano e afastada da foz dos grandes rios e
das correntes oceénicas com rota costeira, mais restricoes levanta a disperséo biogeografica das
espécies, em especial dos vertebrados terrestres. Estes, com efeito, estdo muito mal representa-
dos ( Mathias & Mira, 1992 ). Obviamente, a reuniao das circunstancias mencionadas sugere e

bem, uma algo exigua representacao da Superfamilia IXODOIDEA.

O estudo alargado dos ixodideos inicia-se em Almeida ( 1993 A ) que, no entanto, apenas
menciona elementos tocantes as zonas de Machico e Canical, locais situados no extremo Leste da
Vertente Sul da Madeira. Entrementes, ja Aimeida ( 1995 ) expde uma caracterizagdo abrangente
elementar, esbocando o facto de /. ricinus constituir a espécie melhor distribuida, aparecendo por
todo o perimetro da llha e colonizando os habitats mais diversificados, caso as condicoes abiéticas
se mostrem as adequadas. Interessantemente, alude que a prevaléncia deste ixodideo em Ovis
aries L., considerado por Milne { 1944, 1952 ), in Tendeiro ( 1962 ), como “a carraca do carneiro"
em funcao da assiduidade com que importuna o pequeno bissulco, apresenta-se como muito
reduzida. Na verdade, apenas ihe foi possivel deparar com um unico caso de parasitismo, num
ovino da éarea rural do Funchal. Este facto mais alcanga ao relatar que em algumas zonas de
exclusivo pastoreio de ovelhas, firmadas no Sudeste da liha, a cotas voluteando ou ultrapassando
claramente os 1000 m, nao obteve quaisquer exemplares, quer nos gados, quer no solo, paragens
de onde foi praticavei a colecta de muitiplos H. puntacta. E isto muito embora o autor desfrutasse
da oportunidade de obter /. ricinus nim cédo de pastor do rebanho. Mas globalmente pdde
comprovar o parasitismo por /. ricinus, em Bos taurus, O. aries, Capra hircus, Canis familiaris e
Felis catus, similarmente ao considerado por Mathuschka et al ( 1994 ) que, embora néo aponte F.

catus, mais refere Rattus rattus, rattus norvegicus, Mus musculus domesticus e L. dugesii..

E também em Aimeida ( 1995 ) que se estabelece a ampla distribuicao de H. puntacta pelas
parcelas elevadas da llha da Madeira, sendo entretanto possivel encontrar a espécie em
actividade no solo a altitudes relativamente baixas, aguém dos 400 m, na costa Norte junto a Vila
de S&o Vicente. Mas, interessantemente, apenas conseguiu testemunhar o parasitismo sobre O.
aries. Mais aponta o autor um alinhavo primario da distribuicdo de Rhipicephalus Sp, comprovando

o parasitismo de R. sanguineus em B. taurus e C. familiaris e a sua colheita em locais tao distintos



quanto o sao a area serrana da Santa, Porto Moniz, de caracteristicas de altitude, relativamente
frias e himidas, a zona urbana do Funchal, de clima temperado e o Canigal, igualmente de clima
temperado, mas evidenciando alguma secura, sugestivos de uma apreciavel disseminago. J4 a
localizag@o dos locais de cotheita de R. bursa, espécie exclusivamente atinada em B. taurus e na
regiao do Canigal, Machico, considerada como a mais seca da llha, sugere para uma disperséo

mais circunscrita.

Almeida ( 1995 ) faz ainda referéncia as duas espécies pior representadas, H. lusitanicum e
B. annulatus tao s6 reconhecidas em B. taurus no Concetho de Machico. De notar que B.
annulatus havia sido assinalado por Dias ( 1953 ) na zona de Gaula, area onde Almeida ( 1995 )
quase n&o deparou com quaisquer carragas, circunstancia que atribui a absoluta regressédo das
actividades agricolas, substituidas pela industria hoteleira. Posteriormente, Almeida, ( 1996 )
estudou a distribuicao dos ixodideos no planalto do Paul da Serra e aduziu algumas consideragoes

sobre os factores de meio admissiveis c¢mo subjacentes as distribuicoes presenciadas.

Mas o alargar dos trabalhos nao se restringiu a identificagao das espécies de carracga, seus
hospedeiros silvicolas, ferais e domésticos e zonas de distribuicdo. Na verdade, dilataram-se ao
parasitismo humano e a veiculagéo do parasitismo hemotissular. Assim, o parasitismo humano por
carracas estd apreciado em Mathuska et a/ ( 1994 } e em Almeida ( 1995 ), tendo o primeiro dos
autores considerado-o como bem frequente, em especial por /. ricinus e o segundo constatado
mesmo o caso de uma crianga de sexo masculino, com cerca 2 anos de idade, hipertérmica e com
um abcesso na nuca, local de onde havia sido removido um ixodideo. E o parasitismo hemotissular
é constatado por Almeida ( 1993 A ), que estabelece a presenca de Babesia bovis, Babesia
bigemina e Theileria mutans, segundo alguns T. anulata, nos bovinos serranos, especiaimente B.
bovis e também, embora sob uma menor prevaléncia, nos animais estabulados em palheiro. Idem
acusa a existéncia da Rickettsialle Anaplasma marginale. Nao alude, no entanto, nem aos
parasitas hemotissulares de outras espécies animais, nem a transmissdo aoc Homem de quaisquer
agentes patogénicos, sendo Mathuska et a/ ( 1994 ) que assoma as implicac.yes da IXODOIDEA
em Saude Puablica, ao indicar a presenca, em /. ricinus, de uma bactéria morfologicamente

compativel com Borrelia burgdorferi sensu lato, agente causal da doenca de Lyme.

Muito embora com o acervo dos trabathos aludidos fosse possivel 0 comecar a possuir-se
uma imagem mais ampla do questao ixodideo na llha da Madeira, continuava a urgir um melhor e
mais aprofundado estudo. De facto, o seu alargamento, quer na ja algo tratada vertente da
distribuicdo espacial das espécies, quer nas ainda apenas afloradas componentes dos meios

fisico e biolégico, para além de quica permitir uma superior caracterizacdo dos problemas



econdmico e sanitario e o deparar com novas espécies ou endemismos, poderia langar um pouco
mais de luz sobre a complexa biologia das carragas. Pelo menos para algumas das especies de
ecologia ainda alvo de grande controvérsia, aproveitando as caracteristicas tipicas da llha
relativamente & presenca de poucas espécies de hospedeiros potenciais dos imagos e a acentu-
ada distribuicio climatica vertical. Na verdade, a conjuncao das ambiéncias, variando desde os
meios frios dos picos mais altos até aos temperados, quase quentes, das zonas baixas da vertente
Sul e atingindo o limiar da tropicalidade em alguns locais, com o facto de se tratar de uma area
geogréfica vizinha dos trépicos e assim caracterizada por um fotoperiodo dilatado e por uma
radiacao solar de grande intensidade e angulo de incidéncia e com a éxisténcia de poucos
hospedeiros caracteristicos das formas imaginais, possibilitam um muito amplo conjunto de
combinacdes, eventualmente aplainadores do discriminar dos limitantes ecolégicos das diversas

espécies.

E neste contexto gue se desenvolve todo o trabalho subsequente.






Il PARTE

CARACTERIZACAO GERAL DA ILHA DA MADEIRA






1 - GENERALIDADES

A llha da Madeira encontra-se situada no Oceano Atlantico, sendo limitada pelos paralelos
300 37° 52" @ 32° 52° 08" de latitude Norte e pelos meridianos 16° 39" 19" e 17° 15” 54"de latitude
Oeste. Desenvolvendo-se num comprimento maior de 57,90 Km segundo o eixo WNW-ESE, exibe
uma largura maxima de 22,65 Km na direccao N-S e uma area aproximada de 728 Km? ( Misséo
Hidrografica das llhas Adjacentes de 19C7-38 in Pereira, 1956 ), sendo 0 seu cume mais elevado

o pico Ruivo, que atinge os 1861m.

E a maior das insulas do arquipélago a que da o nome, da Madeira, o qual integra, além
desta, o Porto Santo, as Desertas e as Selvagens. Apresenta-se muito complexa, seja do ponto de
vista orografico, hidrogréfico e pedolégico ( Ricardo et al, 1984 ), climatico ( Ribeiro, 1949;
Machado, 1970 ), botanico ( Dansereau, 1966; Sjégren, 1972), ou de ocupagao humana e agricola
( Ricardo et al, 1984 ). E se é vasta a diversidade da paisagem, a area nao é em aparéncia muito
grande, assungao esta que nao deixa de se verificar de algum modo falaciosa, quando se
reconhece resolver-se numa elevada montanha, profusamente entrecortada por grandes ravinas e

cavados vales.

ILHA DA MADEIRA

17°15'54'0  Porto do Moniz 32°52'08"N

16°39'19"0

Lnkm

320 37'52"N
1200 - 1600 m
mais de 1600 m
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5 . CARACTERIZAGAO GEOLOGICA E LITOLOGICA

Trata-se de uma ilha Miocénica, de origem vulcanica, essencialmente constituida por rochas
eruptivas, sobremaneira predominantes, sobretudo basaltos e materiais piroclasticos, embora
também se encontrem formagoes sedimentares como aluvides, cascalheiras, areias de dunas e
rochas calcarias, estas quase desaparecidas em resultado da intensa exploragéo de que tém sido
alvo para o fabrico da cal ( Zbyszewsky et al, 1975 in Ricardo et al, 1984 ). Sendo a sua geologia
monotonamente basaltica pode-se considerar que o material originario dos solos predominantes

caracteriza-se, quanto & composicao, pela natureza basaltica ( Ricardo et al, 1984 ).

3 - CARACTERIZACAO OROGRAFICA E HIDROGRAFICA

Formada a partir de um conjunto de importantes centros vuicanicos, pode apreciar-se, do
ponto de vista morfol6gico, a existéncia de uma alta regido central, correspondente aos grandes
aparelhos vulcanicos originarios. Constitui esta uma 4rea muito marcada pela erosao e cujo
modelado reflecte as diferencas de resisténcia evidenciadas pelos materiais litolégicos. Nesta
zona distinguem-se os imponentes macicos montanhosos de relevo muito acidentado e marcado
por profundos vales e por desniveis abruptos, na generalidade acentuados e de paredes quase
verticais. Alguns dos macicos estendem-se até ao mar, enquanto outros atingem o litoral através
de vertentes mais ou menos declivosas ou, em alternativa, resolvem-se em encostas de inclinagao

menos acentuada, lombos, lombas ou lombadas.

Em todos os casos, as vertentes acima contempladas estao estreitamente embutidas em
vales e valeiros por onde fluem os curscs de dgua, de natureza n&o permanente e torrencial. No

Inverno os caudais tendem a ser abundantes e impetuosos, enquanto que no estio por regra
reduzem-se e muito, isto nas correntes que escorrem na falda virada a Norte, ja que aguelas que

existem na pendente dirigida a Sul encontram-se praticamente secas.

Em relagdo a caracterizagdo da llha ha ainda que referir a ocorréncia de multiplas
nascentes alimentadas pelas aguas de infiltracéo ( Ricardo et al, 1984 ) e de aiguns planaltos, as
achadas, de maior ou menor desenvolvimento, em que sobressaem, pela sua extensao muito
apreciavel, os planaltos do Arieiro e Paul da Serra, situados a uma altitude vizinha dos 1600 m (
Ricardo et al, 1984 ).
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4 - CARACTERIZAGAO CLIMATICA

4.1 - GENERALIDADES

O macroclima da Madeira decorre da situacéo geografica. Situada na zona subtropical de
anticiclones do hemisfério Norte, a sua localizagao para Sul e para Leste do Arguipélago Agoriano
torna menos nitida a ascendéncia do anticiclone dos Agores e da frente polar do Atlantico, que s6
em excepcao desce a latitude da insula, a quando das fortes invasdes de ar polar no Atlantico
oriental, sendo mais nitida a influéncia dos anticiclones continentais do noroeste da Africa e da

Europa ocidental ( Servigo Meteorolégico Nacional, 1955 ).

Da posicao, intensidade, desenvolvimento e direccao dos anticiclones considerados depen-
dem as particularidades das massas de ar que a atingem. Assim, se o anticiclone dos Acores
estiver centrado nas cercanias e para Sul do arquipélago do mesmo nome e apontado na direc¢ao
aproximada Sudoeste-Nordeste, a ilha é alcancada por ar tropical maritimo de retorno, com vento
bonangoso ou moderado de Norte, enquanto se a orientacao se der no sentido Oeste-Leste, jaé
afectada por massas de ar tropical maritimo directo, com vento bonangoso ou moderado de Oeste

e chuviscos ou aguaceiros fracos por efeito orogréafico ( Servico Meteoroldgico Nacional, 1955 ).

Noutras situacdes, a liha da Madeira pode ser atingida por massas de ar polar maritimo
quente, com vento bonangoso ou moderado de Norte e alguns aguaceiros fracos orograficos, ou
por massas se ar polar continental europeu modificado, com caracteristicas proximas do ar polar
maritimo ou ainda pelo leste, zéfiro quente e muito seco de este, que transporta ar tropical
continental carregado de poeira fina, proveniente do deserto do Saara. Esta Ultima massa de ar é
infrequente e sobrevem de Fevereiro a Abril e de Agosto a Outubro. Pode, no entanto, delimitar
condic6es de temperatura e de secura muito marcadas, como a subida do termémetro ocorrido no
Funchal em 1 de Agosto de 1922 e em que se registou 39.2° C ou a descida da humidade relativa
a 3%, evento observado em 17 de Fevereiro de 1908 ( Servigo Meteorologico Nacional, 1955 ). Ha
ainda a considerar a possibilidade do ar tropical continental alcangar a Madeira muito modificado
pelo trajecto sobre o mar, sendo entao ¢ vento de Sul e dando-se o aparecimento de nebulosi-
dade. Por ultimo, refira-se que as frentes frias s&o mais habituais e activas do que as quentes, cuja
intensidade &, por regra, fraca, sendo ambas mais assiduas no Inverno e no Outono do que na
Primavera e no Veréo e que as depressées sdo, por seu turno, mais frequentes e cavadas no

Outono do que na Primavera.

13



Do ponto de vista geral o clima é temperado de cunho oceanico, variando de seco a humido
e de moderado a excessivamente chuvoso, com o aumento da altitude ( Maci-ado, 1970 ). Sujeita
aos ventos alisios, que atingem o territério durante a maior parte do ano, a orografia e a cobertura
vegetal provocam multiplas e profundas modificagao locais das condigoes atmosféricas. Deste
modo, para além dos dois mesoclimas admitidos como principais e caracteristicos das vertentes
viradas a setentrido e a meridido, os mesoclimas transformam-se em funcéo das cotas e dos
vales, aparecendo assim toda uma multiplicidade de microclimas. De um ponto de vista muito
genérico e segundo Machado ( 1970 ), encontram-se 0S meios de tipo subtropical, nas zonas
baixas da pendente Sul, mais propriamente a Sudoeste, os francamente frios, humidos e
excessivamente chuvosos de altitude, e os temperados e secos das zonas baixas da regiao

Sudeste.

Proceder a construgao de tipos classificadores de climas € um labor complexo, sendo
possivel, de acordo com os factores usados e a ponderacéo que lhes é atribuida, a existéncia de
diversas hierarquias, que bem podem determinar arranjos assaz diferentes. Assim, usando a
sistematizagéo climatica de Thornthwaite, o clima insular alterna desde o semi-arido, observavel
tdo s6 em trés locais do litoral Sul, em especial nas areas vizinhas da Ponta de Sao Lourenco,
circunscritas ao extremo leste da liha, até ao super-himido das zonas montanhosas do interior.
Aplicando ainda uma outra classificagdo, a de Kdppen, ja as condicoes atmosféricas flutuam
desde o tipo Csa, temperado himido sem precipitagao regular de neve, com estacéo seca estival
e Verdo quente, identificavel nos Observaiorios Meteorol6gicos da falda Sul situados a cotas muito
baixas, Funchal e Lugar de Baixo, até as formas Csb, temperado himido sem queda regular de
neve, com estacao seca estival e Verao pouco quente mas extenso e Cfb, temperado humido sem
quedas regular de neve, sem estacéo seca e com estio pouco quente mas extenso, reconheciveis,
respectivamente, nos observatérios do Sanatério do Monte, Santo da Serra, Areeiro, Encumeada

e Santana e Queimadas ( Servico Meteoroiégico Nacional, 1855 ).

4.2 - ANALISE DOS DADOS CLIMATICOS

E sabido que Organizacdo Meteorolégica Mundial atende como conveniente para a
definicdo do clima de um local o uso dos valores das médias mensais e anuais dos varios

meteoros correspondentes a um intervalo de 30 anos.

O recurso conjunto aos dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia e

Geofisica e respeitantes aos valores mensais tomados pelos meteoros entre as balizas de 1951 a
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1980 e aos numeros mencionados em Servigo Meteorol6gico Nacional ( 1955 ), observatorio da
Encumeada, abrangendo o periodo de 1937 a 1953, nao dizem respeito, em alguns dos casos, a
um espago tdo dilatado. No entanto e pela apelagao as técnicas de agrupamento, julgam-se
bastantes para permitir um aceitavel estudo comparativo das tipicidades climaticas do espago
Madeira. De feicdo analoga, supdem-se de uma robustez possibilitadora do determinar das

funcdes médias caracteristicas de alguns dos meteoros em funcao da variavel altitude.

Relativamente as técnicas de agrupamento, uma tal assungao de suficiéncia provem do
facto de serem usados métodos cujos algoritmos implicam a perda de informagéo e que estao
preparados para lidar com lacunas nos dados originais. Ja em ordem a determinacao das fungoes
médias caracteristicas, o adoptar da bastanga advém do apelo & regressao linear e ao uso
subsequente dos testes estatisticos de significAncia. Neste caso, os computos médios originais,
sdo substituidos por novos valores obtidos pela resolugdo das devidas equagdes de regressao,
considerando-se estes como verdadeiros e admitindo-se que as diferencas em relagao aos
primeiros sao t&o s6 o resultado quer de erros de medicéo, quer da existéncia de variagoes locais,

pontuais e irrelevantes do ponto de vista mesoclimatico, dos cunhos meteorolégicos.

As estacdes meteoroldgicas utilizadas, periodo de colheita de dados e sua distribuicao por

vertente e altitude podem ser observadas no quadro |

QUADRO |

ESTACOES METEOROLOGICAS DA ILHA DA MADEIRA
LOCALIZACAO - ALTITUDE - PERIODO DE RECOLHA

ESTAGAO METEOROLOGICA VERTENTE PERIODO ALTITUDE EM M
AREEIRO SUL 1951-1980 1610
BICA DA CANA NORTE 1951-1980 1560
BOM SUCESSO SUL 1958-1980 290
CAMACHA SUL 1952-1980 680
ENCUMEADA (*) SUL 1937-1953 950
FUNCHAL-LOUROS SUL 1951-1980 58
LUGAR DE BAIXO SUL 1951-1980 15
PONTA DELGADA NORTE 1951-1980 136
PORTO DO MONIZ NORTE 1960-1980 673
QUEIMADAS NORTE 1951-1980 860
SANATORIO DO MONTE SUL 1951-1980 78
S. CATARINA-AEROPORTO SUL 1964-1980 49
SANTANA NORTE 1951-1980 380
SANTO DA SERRA SUL 1951-1980 660

Dados do Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica (*) Servico Meteorolégico Nacional ( 1955)
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4.2.1 - CLASSIFICACAO CLIMATICA

Usando os valores concernentes aos varios meteoros e recorrendo as distancias
euclidianas médias como coeficiente de distAncia e as estratégias de agrupamento UPGMA,
unweighted pair-group metod, aritmetic average e WARD, minimum variance clustering,
elaboraram-se as classificacoes climaticas dos locais de recolha dos dados meteoroldgicos. Nos

quadros |l e Il podem observar-se os respectivos dendogramas.

Assim é possivel averiguar-se a delimitagao do clima em twés grupos. Um, tipico de
altitude e do ponto de vista geografico bastante heterogéneo, compreendendo as zonas de
influéncia dos observatérios do Areeiro, Bica da Cana, Encumeada e, paradoxaimente, também o
de Ponta Delgada, este situado a cota dos 136 m na vertente virada a Norte. Um outro grupo,
muito homogéneo, integrando as estagdes meteorolégicas do Funchal, Lugar de Baixo e Bom
Sucesso, locais situados na aba Sul e a limiares baixos. Por ultimo, reconhece-se um ajuntamento
abrangendo todas as restantes estacdes meteoroldgicas, de algum modo situadas a meia encosta.

Constata-se ainda que, para altitudes semelhantes, tende a haver uma separagéo nitida entre os

QUADRO I

CALSSIFICA(}.&O CLIMATICA DA ILHA DA MADEIRA
Método UPGMA
Distancias Euclideanas
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QUADRO il

CLﬂSSIFICﬂ(}ﬁO CLIMATICA DA ILHA DA MADEIRA
Método de Ward
Distancias Euclideanas
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sopés boreal e austral.

A classificacao aludida apresenta-se como muito aceitavel porquanto ambas as estratégias
empregues sao bastante concordantes, produzindo resultados similares, em especial nas classes
de hierarquia inferior. Permite outrossim apurar que os principais factores determinantes do clima
de um dado local na llha da Madeira sdo de facto a cota e a vertente a que se encontram, 0s
elementos por costume admitidos, embora também se note a importancia da localizagao para

Leste ou para Oeste.

Usando s6 os meteoros considerados como de importancia biologica, a saber, temperatura,
humidade, pluviosidade, insolacdo, neve, granizo e geadas e recorrendo a idéntico coeficiente de
distdncia e s mesmas estratégias de agrupamento anteméo aludidas, foram logrados novos
agrupamentos, também assaz condizentes entre si. Podem assim separar-ce bem trés grupos,
sendo ainda permissivel a definicdo de um quarto conjunto. Neste caso, j& ambas as classifi-
cacdes mostram-se um pouco desarmoénicas. Os dendogramas respectivos sao presenciaveis nos

quadros Ve V.
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QUADRO IV

CA DA ILHA DA MADEIRA - METEOROS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA

CLASSIFICAGAO CLIMATI

Método UPGMA
Distancias Euclideanas
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QUADRO V

EIRA-METEOROS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA

Método de Ward
Distancias Euclideanas
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Um agregado, particularmente afim, compreende as estag0es que se acham na parne
ocidental da costa Sul, a patamares infeiiores aos 300 m, observatérios do Funchal, Sanatério do
Monte, Lugar de Baixo e Bom sucesso. Outro dos conjuntos, bastante coeso, traduz uma situacao
de interioridade e de altitudes intermédias para a parte oriental da ilha, mas onde se comprova
outrossim que as paragens mais baixas da vertente Norte tendem a possuir especificidades
analogas as deparadas para niveis muito mais elevados do declive Sul. De facto, as caracteristi-
cas atinentes ao observatério de Santana, sito a cota dos 380 m no pendente virado a setentrido,
permite a sua ligagao ao grupo Santo da Serra-Camacha, locais dispostos respectivamente a 660
m e 680 m de altitude e ainda & estacdo meteorologica do Areeiro, localizada a cota dos 1610 m,
em todos os casos situados na pendente virada a Sul. E também possivel o definir de uma zona
de altitude, reunindo as Queimadas, a Encumeada e a Bica da Cana, paragens firmadas na
metade ocidental da llha. A cuiminar adiante-se que as estancias de Porto do Moniz, Ponta
Delgada e Santa Catarina, mostram classificacdes diferentes nas duas estratégias, formando um
agregado bastante homogéneo com o recurso ao metodo de WARD enqguanto que, quando se usa
o método de agrupamento UPGMA, aparecem em grupos disjuntos, exibindo S. Catarina fortes

afinidades para o primeiro dos conjuntos inicialmente definidos.

Todos os grupos apontados retinem-se de tal modo que & possivel dividir a insula
madeirense em dois grandes géneros climaticos. Um tipo integrando os locais situados na parte
ocidental da costa Sul a cotas inferiores aos 300 m, Funchal, Sanatério do Monte, Lugar de Baixo
e Bom Sucesso, que podera ou nao incluir a zona de influencia da estacao meteorolégica de S.
Catarina e um outro constituido pelas zonas de influencia dos restantes observatorios meteorologi-
cos. Esta mesma divisdo em dois grandes conjuntos é item presenciada quando se aplica o
método de WARD aos valores tomados por todos os meteoros medidos nas estancias meteorolog-

icas da llha.

Os ajuntamentos obtidos pelo recurso aos métodos UPGMA e WARD, quer usando a
totalidade dos meteoros, quer recorrendo tao s6 aos admitidos como de importancia biolégica, néo
sdo integralmente concordantes com as varias classificagoes climaticas apresentadas. Nao sao,
no entanto, de todo dissemelhantes, corroborando na generalidade as sistematizagoes aludidas e
sendo mesmo de apreciar a notavel concordancia entre o grupo que contém as areas de influéncia
dos observatérios meteorolégicos do Funchal, Lugar de Baixo e Bom Sucesso, associacao
sobremaneira coesa, com o tipo climatico definido para essa zona pela classificagao de Koppen, o

tipo Csa, bem diferenciado dos restantes climas da llha.

4.3 - FUNGCOES CARACTERISTICAS MEDIAS
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Os dados a que houve acesso possibilitaram o determinar das funcdes médias caracteristi-
cas dos meteoros temperatura, pluviosidade, humidade relativa, nimero de dias de granizo,
numero de dias de geada e numero de dias de neve. Para todos estes e para ambas as vertentes,
Norte e Sul, foram entdo encontradas as funcdes estacionais em ordem a altitude, muito embora e
como anteriormente se apontou, uma diviséo climética da ltha tendo em conta a situacao a Este e
a Oeste constituisse uma melhor aproximacéo. Tal, no entanto, nao pdde ser feito por insuficiéncia
de peso numérico. De igual modo, néo se péde proceder ao firmar das funcdes tipicas de outros
meteoros de importancia biolégica, designadamente do factor ecol6gico insolagao, por insuficién-
cia de valores. Para a temperatura, pluviosidade e humidade relativa do ar foram mais definidas as

funcdes especificas médias anuais.

Na limitagdo do tomo das relagbes entre a varidvel altitude e os varios meteoros tratados
usou-se como padrdo para o valor de t o nivel de significancia p = 0.05. Nos quadros VI a XV
podem observar-se as correspondentes equacoes, métodos usados, correlacoes, valores toma-
dos por t e tamanho das amostras. Nos casos em que as correlagoes nao se apresentaram como

significativas estao também neles referidos as probabilidades correspondentes.

Como se pode ver e salvo no que concerne as fungdes atinentes ao nimero medio de dias

QUADRO VI
, ,
TEMPERATURA MEDIA DIARIA
METODO DE PEARSON
EPOCA VERTENTE EQUAGAO r t N P

INVERNO NORTE Temperatura Média Didria = 15.562 - 0.0065*Altitude 00016 | -133127 [ 5 | <005
INVERNO SuL Temperatura Média Didria = 15.889 - 0.0066*Altitude -0,9795 -12,873 9 <0.05
PRIMAVERA NORTE Temperatura Média Didria = 17.083 - 0.0058*Altitude -0,9672 -6.59264 5 <0.05
PRIMAVERA SuL Temperatura Média Didria = 17.699 - 0.0058*Altitude -0,9709 -10,7356 9 <0.05
VERAO NORTE Temperatura Média Didria = 20.453 - 0.0047*Altitude -0,9516 -5,3585 S < 0.05
VERAQ SuUL Temperatura Média Diaria = 21.640 - 0.0051*Altitude -0,9515 -8,17831 8 <005
OUTONO NORTE Temperatura Media Diaria = 17.994 - 0.0065*Altitude -0,993 -14,5773 5 <0.05
OUTONO SuL Temperatura Média Didria = 18.689 - 0.0068*Altitude -0,9772 -12,1879 9 <0.05
ANO NORTE Temperatura Media Didria = 17.793 - 0.0058*Altitude -0,9831 -9,31446 5 <0.05
ANO SuL Temperatura Média Didria = 18.487 - 0.0061*Altitude -0,9736 -11,2844 9 < 0.05

Equacdo dotipoy = A" + B
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QUADRO Vi
MEDIA DA TEMPERATURA MAXIMA

METODO DE PEARSON
PERIODO VERTENTE EQUAGAO r t N P
INVERNO NORTE Média da Temperatura Maxima = 18.030 - 0.0062*Altitude 09779 | 8,0988 | 5 | <0.05
INVERNO SuL Média da Temperatura Méxima = 18.748 - 0.0066%Altitude 0,9729 ‘-1 11308 | 9 | <0.05
PRIMAVERA NORTE Média da Temperatura Méxima = 19.763 - 0.0053*Altitude 09252 | 42227 | 5 | <0.05
PRIMAVERA SUL Média da Temperatura Méxima = 20.717 - 0.0056*Altitude 20,9666 |-9.97661| 9 | <0.05
VERAO NORTE Média da Temperatura Maxima = 23.156 - 0.0038*Altitude 20,8806 |-3,21873| 5 | <0.05
VERAO SuUL Média da Temperatura Maxima = 24.854 - 0.0047*Altitude 0,9424 | -7.45361| 9 | <0.05
QOUTONO NORTE Média da Temperatura Maxima = 20.414 - 0.0063*Altitude 0,9837 {-9,48981| 5 | <0.08
OUTONO SUL Média da Temperatura Maxima = 21.667 - 0.0070*Altitude 20,9726 {-11,0778| 9 | <0.05
Equagio do tipo y = A*x + B
QUADRO Vi
MEDIA DA TEMPERATURA MiNIMA
METODO DE PEARSON
ESTAGAO VERTENTE EQUAGAO r t N[ P
INVERNO NORTE Média da Temperatura Minima = 13.076 - 0.0069*Altitude 0992 | 135972 | 5 |<0.05
INVERNO SUL Média da Temperatura Minima = 13.023 - 0.0066%Altitude 09759 | -11.8377 | 9 {<0.05
PRIMAVERA NORTE Média da Temperatura Minima = 14.406 - 0.0063*Altitude 09809 | 872552 | 5 | <0.05
PRIMAVERA SUL Média da Temperatura Minima = 14.702 - 0.0061*Altitude 09666 | -9,98375 | 9 |<0.05
VERAO NORTE Média da Temperatura Minima = 17.774 - 0.0056*Altitude 09698 | 68838 | 5 |<0.05
VERAO SUL Média da Temperatura Minima = 18.404 - 0.0056*Altitude -0,9453 |-0,766702| 9 | <0.05
OUTONO NORTE Média da Temperatura Minima = 15.585 - 0.0069*Altitude 09917 | 133067 | 5 {<0.05
OUTONO SUL Média da Ternperatura Minima = 15.706 - 0.0066*Altitude 09728 | -11,1089 | 9 | <0.05

Equacao do tipoy =A™ + B
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QUADRO IX

TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA

METODO DE PEARSON

ESTAGAO | VERTENTE EQUAGAO r t P

INVERNO NORTE Temperatura Méxima Absoluta = 28.980 - 0.0051*Altitude 08518 | 2816 ) = 0.066959

INVERNO SUL Temperatura Méxima Absoluta = 27.081 - 0.0038*Altitude 20,7847 | 34602 <005
PRIMAVERA NORTE Temperatura Méxima Absoluta = 28,109 - 0.0019*Altitude -09743 | -7,40751 <0.05
PRIMAVERA SUL Temperatura Méxima Absoluta = 30.763 - 0.0038*Altitude 08747 |-4,77398 <0.05

VERAO NORTE Temperatura Méxima Absoluta = 33.007 - 0.0004*Altitude 0,179 | -0,20566 (™) = 0.850222

VERAO CUR Temperatura Méxima Absoluta = 36.288 - 0.0026*Altitude 06200 | -20954 ) = 0.074374

OUTONO NORTE Temperatura Méxima Absoluta = 30.326 - 0.0051*Altitude 20,8908 | -3,39623 <005

OUTONO SUL Temperatura Méxima Absoluta = 29.511 - 0.003*Altitude 0,7234 |-2,77248 <005

Equacio dotipoy =A+B (¥ - Néo significativoa 0,05 () - Nao significative
QUADRO X
TEMPERATURA MiNIMA ABSOLUTA
METODO DE PEARSON

ESTAGAO VERTENTE EQUAGAO r t P

INVERNO NORTE Termperatura Minima Absoluta = 8.4808 - 0.0075*Altitude -0.9817 -8,93044 <0.05

INVERNO SUL Temperatura Minima Absoluta = 8,1457 - 0.0072*Altitude 09811 | -13.4302 <005
PRIMAVERA NORTE Temperatura Minima Absoluta = 10.626 - 0.0080*Altitude og788 | -8,27827 <005
PRIMAVERA SUL Temperatura Minima Absoluta = 10.663 - 0.0075*Altitude 09725 | 11,0442 <005

VERAO NORTE Temperatura Minima Absoiuta = 13.808 - 0.0073*Altitude 09719 | -7.15538 <005

VERAO SUL Temperatura Minima Absoluta = 14.434 - 0.0079*Altitude 09203 | 665703 <005

OUTONO NORTE Terperatura Minima Absoluta = 10.795 - 0.0076*Altitude 09827 | -9,18266 <0.05

QUTONO SuL Temperatura Minima Absoluta = 10.589 - 0.0078*Altitude 09615 | -9,26001 <0.05

Equacao dotipoy = A+ B
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QUADRO Xl

HUMIDADE MEDIA
METODO QUASNEWTON
PERIODO | VERTENTE EQUAGAO r ;ﬁgm t(A)ip(A)t(B)|p(B)t(C)p(C)
Imvemo Norte y= (71,26657)+(0.02844768)%+ (-1, 3168986-005"'2  |099264| 985%% | 54829| 0012 | 6758 | 0,084 | 5678 0111
Inverno Sul y = (70,43879)+(0,02660286)"x+(-1,2049256-005)'2  [0,96461| 93.047% | 715760000 | 6442 | 0,001 | -4732) 0.005
Primavera Norte y=(68,93447)4-(0,04591507)"x+(-2,57&57e-005)'>(2 0,99672| 99,346% |58.796| 0.011 | 12.083| 0.526 |-12318] 0,082
Primavera sul y = (69.81492)+(0,02843105+(-1,507801e-005)X'2 086741} 75.240% | 36761 | 0,000 | 358 | 0,016 | -2.67 | 0031
Verao Norte y = (70,60975)+0.04235099)"x+(-2.7391576-005)"'2  [0,99956) 99.912% |130848| 0,005 | 24.213| 0,026 | 28432 002
Verédo Sul y = (71,0686)+(0.02516539)x+(-1,6604316-005X"2  |075652| 57.232% |20.588)'0,000| 2487 | 0,085 | -2506| 0,049
Outono Norte y=(74,2769)+(0.02165952)'x+(-8,739227e-006)">(‘2 09982 | 99.640% {117,068 0,005 | 10531 0,06 |-7.714] 0.082
Outono Sul y = (69,4989)+(0.0299628)*x+(-1,270423e-005)"X"2 097128| 94.339% |&2.0741'0,000| 6378 | 0,001 {4,244} 0,008
Ao Norte y = (71,43368)+{0.03357149)+(-1,831400e-005)"'2  |099574| sa725% |e0sta| 001 | 8267 | 00T |-8733; Q.07
Ao Sul y = (70,10413)+{0.02767045)"x+(-1.417749e-005%"2  |0,80009| 86563% | 53,116 0,000 4,996 | 0,004 | -4.018 001
Equacdodo tipoy = A + B + C*x"2 y = Humidade Média x = Altitude
QUADRO Xl
PRECIPITAGAO TOTAL
METODO DE PEARSON
EPOCA VERTENTE EQUAGAO r t N P
INVERNO NORTE Precipitaéo Total = 105.99 + 0.18158*Altitude 006986 | 6894157 | 5 <0.05
INVERNO SuUL Precipitacéo Total = 87.211 + 0.19896%Altitude 098944 | 1806236 | 9 <005
PRIMAVERA NORTE Precipitagao Total = 40.937 + 0.06551*Altitude 090154 | 1323035 | 5 <0.05
PRIMAVERA SuUL Precipitagéo Total = 22.204 + 0.06816*Altitude 096654 | 9969351 | 9 <0.05
VERAO NORTE Precipitacéo Total = 37.338 + 0.02081*Altitude 076597 | 2063713 | 5 | (% =0.131029
VERAO SuL Precipitagao Total = 10.108 + 0.03675*Altitude 0,8709 4,68852 9 <0.05
OUTONO NORTE Precipitacéo Total = 112.88 + 0.17331*Altitude 080773 | 3747422 | 5 <0.05
OUTONO SuL Precipitacao Total = 82.407 + 0.19914*Altitude 098716 | 1635129 | 9 <0.05
ANO NORTE Precipitagao Total = 891.42 + 1.3236*Altitude 095820 | 5807827 | 5 <005
ANO suL Precipitagao Total = 605.79 + 1.4940*Altitude 098626 | 1579384 | 9 <0.05

Equacdo dotipoy = A*%+ B

*) - Nao significativo a 0,05
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QUADRO Xiil

NUMERO MEDIO DE DIAS DE GEADA

METODO DE PEARSON
EPOCA VERTENTE EQUAGAO r t P
INVERNO NORTE Nuamero Médio de Dias de Geada = -1,077+0,0024*Altitude 0,87117 3,073275 (*) =0.54422
INVERNO SUL Numero Médio de Dias de Geada = -0,3774+0,00150%Altitude 0,7857 3,360429 <005
PRIMAVERA NORTE Namero Médio de Dias de Geada = -0,2280+0,00052*Altitude | 0,86123 | 2935128 () = 0.60749
PRIMAVERA SUL Nimero Médio de Dias de Geada = -0,0610+0,00024*Altitude 0,77689 | 3,264503 <005
VERAO NORTE Numero Médio de Dias de Geada = -0,0415+0,00009*Altitude 086123 | 2,935128 (*) = 0.06074%%
VERAO SUL Nimero Médio de Dias de Geada = 0,000-+0,00000*Altitude
OUTONO NORTE Ndmero Médio de Dias de Geada = -0,6142+0,00142*Altitude 087278 | 3,096956 *) = 0.053422]
QUTONO SuUL Numero Médio de Dias de Geada = -0,0977+0,00038*Altitude 0,77689 | 3,264503 <005
Equacdo dotipoy = A%+ B  (*) Nao significativo ao nivel 0,05
NUMERO NI?DlIJg [D)ER gula\é COM NEVE
METODO DE PEARSON
EPOCA | VERTENTE EQUAGAO r t p
INVERNO NORTE Numero Médio de Dias com Neve = - 0,7736 + 0,00177*Altitude 0,86593 | 2,998745 *) = 0057727
INVERNO SUL Numero Médio de Dias com Neve = - 0,3006 + 0,00118*Altitude 0,78246 | 3,324C37 <0,05
PRIMAVERA NORTE Numero Médio de Dias com Neve = - 0,1620 + 0,00038*Altitude 0,88225 | 3,245849 <0,05
PRIMAVERA SuUL Numero Médio de Dias com Neve = - 0,0529 + 0,00021*Altitude 0,77689 | 3,264503 <0,05
VERAO NORTE Numero Médio de Dias con Neve = - 0,0000 + 0,00000%Altitude
VERAO SUL Namero Médio de Dias com Neve = - 0,0000 + 0,00000*Altitude
OUTONO NORTE Numero Médio de Dias com Neve = - 0,1724 + 0,00041*Altitude 0,88109 | 3,226732 < 0,05
OUTONO SUL Numero Médio de Dias com Neve = - 0,0814 + 0,00032*Altitude 0,77689 | 3,264503 <005

Equagdo do tipoy = A* + B

(*) - Nao significativo ao nivel 0,05
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QUADRO V
NUMERO MEDIO DE DIAS DE GRANIZO

METODO DE PEARSON

EPOCA | VERTENTE EQUAGAO r t N P

INVERNO NORTE Nmero Médio de Dias de Granizo = -0,5000+0,00191*Altitude 083194 | 4451354 | & <0,05

INVERNO SUL Ndamero Médio de Dias de Granizo = -0,2978+0,00194%Altitude 0,89042 | 4912377 | 9 <0,05
PRIMAVERA | NORTE Niimero Médio de Dias de Granizo = -0,2096+0,00072*Altitude 095731 | 5736107 | 5 <005
PRIMAVERA SUL Namero Médio de Dias de Granizo = -0.0924+0.00060*Altitude 085779 | 4415408 9 <0,05

VERAO NORTE Nurmero Médio de Dias de Granizo = 0,00386+0,0000*Altitude 0,142 |0248263| 5 (*) = 0,82000

VERAO SuL Numero Médio de Dias de Granizo = 0,00848+0,00018*Altitude 0,35255 | 0,996743 | 9 *) = 0,352089

OUTONO NORTE Ndmero Médio de Dias de Granizo = -0,2580+0,0000¢*Altitude 092823 | 4321941 | S <0,05

QUTONO SUL Namero Médio de Dias de Granizo = -0,1260+0,00105%Altitude 0,86968 | 4,661389 | 9 < 0,05

Equagio dotipoy =A% +B (¥ - Nao significativo

de granizo na estacao estival, para as vertentes Norte e Sul, em que 0s alcances tomados por p
foram respectivamente de 0.819814 e de 0.352089 e & temperatura maxima absoluta no Verdo do
declive boreal, com um valor de p = 0.850222, de todo n&o significativos, em cada uma das
ocasibes em que as probabilidades tombaram no exterior do intervalo de significancia,
aproximaram-se muito da condicdo usada como padréo. Esta vizinhanga sugere que as corre-
lacbes deparadas sejam na verdade distintas de 0 e que a falta de peso estatistico decorra téao
somente do restrito nimero de graus de liberdade. Nestes acidentes é norma a obtencao de
maiores amostras. Na sua impossibilidade, admitiu-se que as equagoes encontradas constituiam

bons descritores das relagdes entre as variaveis.

Verifica-se entdo que os valores da distribuicdo em altitude das temperaturas médias,
médias das temperaturas maximas, médias das temperaturas minimas, temperaturas maximas
absolutas e temperaturas minimas absolutas, nas costas Norte e Sul, ajustam-se muito bem a
fungdes polinomiais decrescentes de 1° grau. Tal-qualmente os dados correspondentes & variagao
em altitude dos meteoros pluviosidade, nimero médio de dias de geada, nimero médio de dias de
granizo e numero médio de dias de neve, ajustam-se outrossim a funcdes polinomiais de 1° grau,

mas estas crescentes. Por fim os valores relativos & distribuicdo em altitude do factor humidade
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em ambas as encostas seguem fungdes polinomiais de 2° grau.

4.4 - DISTRIBUICAQ DO CLIMA EM ALTITUDE

E sabido que uma classificagdo assaz comum é a que agrega os climas como fungéo dos
valores médios anuais da temperatura, da amplitude da variacdo anual da temperatura média do
ar, do valor médio anual da humidade relativa do ar e do valor médio anual da quantidade de
precipitacéo. A classificacdo dos climas em ordem a estes factores e os respectivos limites,
encontra-se no quadro XVI. Como € evidente, o possuir-se por andlise de regresséo, das fungées
médias anuais tipicas desses meteoros autorizam o avaliar das tendéncias de mudanga climatica

em altitude para o territério sob estudo. Estas sao visualizaveis no quadro XVII.

4.4.1 - VERTENTE VIRADA A SUL

QUADRO XVI
TIPOS CLIMATICOS
LIMITES INFERIOR E SUPERIOR
TIPO DE CLIMA LIMITE INFERIOR LIMITE SUPERIOR
Quente 20°C
Valor Médio Anual Temperado 10°C 20°C
da Temperatura do ar Frio o°C 10°C
Glacial (1]
Ampiitude da Variacao Continental 20°C
Anual da Temperatura Moderado 10°C 20°C
Média do ar Oceénico 10°C
Muito Seco 55%
Valor Médio Anual da Seco 55% 75%
Humidade Relativa do ar Humido 75% 90%
Muito Humido 90%
Desértico 125 mm
Arido 125 mm 250 mm
Valor Médio Anual Semi-Arido 250 mm 500 mm
da Quantidade de Precipitacdo Moderadamente Chuvoso 500 mm 1000 mm
Chuwoso 1000 mm 2000 mm
Muito Chuvoso 2000 mm

Limites referidos em Senigo Meteorolégico Nacional { 1955 )
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QUADRO XVii
DISTRIBUICAO CLIMATICA EM ALTITUDE

VERTENTES NORTE E SUL
VALORES OBTIDOS POR REGRESSAD .
Altitude Altitude
m m
MUITO
. CHUVOSO
11111 S e o
4 I _ 1755
TEMPERADO | 1 173
1500 |- T 1 1448
: 1321
1000 || o] o [ AR 0 1
o 838
1 15 1 | { MODERADAME :
5']'] ’ ....... : ................................................. e :'E"CHUVO‘SO ........ ;, .........................
1 Lk SECO 1 4 | 264
| -‘ 1%
0 T I ]

Horte Sul Morte Sul Horte Sul Horte Sul Horte Sul Horte Sul HNorte Sul
Vertente Vertente Vertente Vertente Vertente Vertente Vertente

Verifica-se que até a cota dos 197 rn 0 meio tende a ser temperado, seco e moderadamente
chuvoso. Desde este patamar até aos 264 m continua a ser temperado e moderadamente chuvoso
mas passa a apresentar-se como humido. Entre os 264 m e os 933 m de altitude mostra-se
temperado, himido e chuvoso para, entre esta cota e os 1149 m manter-se de tipo temperado e
hamido, mas ja muito chuvoso. A partir deste nivel as condigdes meteorolédgicas tornam-se entéo
frias e muito chuvosas, sendo de cunho himido até 1755 m e passando depois a secas, até acs

picos mais elevados.

4.4.2 - VERTENTE VIRADA A NORTE

Constata-se que até aos 83 m o clima tende a mostrar-se como temperado, seco e
moderadamente chuvoso. Desde esta cota até aos 112 m continua a ser temperado e seco, mas
passando a chuvoso. No intervalo dos 112 m aos 838 m toma um cunho temperado, humido e
chuvoso e a partir desta altitude até aos 1321 m mantém-se temperado e humido, mas j& muito

chuvoso. A cotas superiores a este ultimo limiar torna-se entéo frio, mantendo-se muito chuvoso e
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himido até 1737 m, para, em seguida, tornar-se seco, estado higromeétrico em que se mantém até

aos cabecos mais elevados.

4.5 - SUMARIAGAO CLIMATICA

De tudo o que antemé&o se aludiu pode-se sumariar o clima madeirense dizendo que o
mesmo é de tipo oceanico, na generalidade temperado, mais agreste na vertente virada a Norte do
que na encosta exposta a Sul, variando desde o chuvoso ao excessivamente chuvoso, frio e seco
em altitude, estando bem separadas do resto da insula as areas situadas a cotas baixas na zona
centro e oeste da vertente meridional, de especificidades que em muito se aproximam do limite
inferior dos climas quentes. E ainda possivel observar a existéncia de uma marcada interioridade,
quer a Este quer a Oeste e uma zona arida no extremo mais oriental, para a qual nao se possuem

dados que permitam uma methor caracterizacao.

5 - CARACTERIZACAO FAUNISTICA E FLORISTICA

Constituindo a liha da Madeira um meio tao variado, seria de supor a existéncia de toda uma
exploséo de diversidade biologica, possibilitada pelos micro-habitats disponibilizados pelos meios
fisico e geoldgico. No entanto as particularidades geogréficas constituem medidas que, de facto,

restringem essa mesma multiplicidade, pelo menos para alguns taxa.

5.1 - O PROBLEMA DA BIODISPERSAO

Diversas tem sido as hipoteses levantadas sobre a origem das espécies que existem no
territorio. Um dos grupos melhor estudados é o dos insectos, cuja fauna integra quer especies
antigas, endémicas a Madeira ou as llhas Macaronésicas, quer de distribuicao paleartica ocidental,
~ quer cosmopolitas ( Princis, 1963; Brindle, 1969; Strassen, 1965, 1977 e Svensson, 1977 referidos
in Quartau, 1982 ). Constituindo, em conjungdo com as espécies vegetais, formas de bio-
dispersdo relativamente facil, embora algo mais dificil do que as entidades boténicas, permitem o
modelizar do povoamento biologico da regido. Sao trés as teorias avangadas. Assim e 0 aponta

Quartau ( 1982 ), a entomofauna té-la-ia alcangado por disseminacao transoceanica a longa
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distancia, passiva ou activa, teoria migracionista, teria emigrado através de pontes continentais
que, no passado, a ligariam ao continente Euro-africano ou, ainda. constituiriam os remanescentes
da fauna entomoldgica de um primitivo continente pré-macaronésico, de que as actuais ithas

seriam tao so vestigios, doutrina extensionista.

A hipotese migracionista, embora com alguns defensores, tem sido menos aceite do gue a
axiomatica extensionista devido a algumas tipicidades da fauna, aparentemente dificeis de
explicar em funcéo da dispersao maritima a grande distancia. Tal é o caso da existéncia de uma
elevada percentagem de formas endémicas, a presenca de formas enddgenas e cavernicolas, o
conspecto de insectos apteros e braguipteros e de todo um conjunto ae espécies da entomofauna
de muito reduzido ou quase nulo poder Ge disseminacao, mesmo inter-insular ( Quartau, 1982 ).
No entanto, a dispersdo transoceanica a longas distancias ¢ um evento demonstrado pela
bio-colonizacéo das ilhas recém formadas, como ¢ o caso de Surtsey na Islandia ( Fridriksson,
1975 in Quartau, 1982 ) e de Cracatoa, Java, ( Dammerman, 1948, in Quartau, 1982 ). E esta
outrossim bem estabelecido que para todo e quaiquer arquipélago oceéanico, o vento, o voo activo,
as jangadas de vegetacao, as patas das aves, a distancia que medeia as massas continentais, a
localizacéo relativa da foz dos grandes rios, a direccao das correntes aéreas e maritimas, a
frequéncia das chuvas e o tempo evolutivo podem explicar de um modo satisfatério as fauna e
flora presentes. J4 a colonizacdo com éxito é fundamentaimente um problema da valéncia
ecologica do migrador e da probabilidade do mesmo encontrar um biocenose compativel (
Quartau, 1982 ). De notar também que a referida esperanca constitui em si um factor da valéncia
ecologica e que a evolugao para castas proprias supde tio sé um elevado grau de isolamento

reprodutor.

No contexto acima considerado figura como deveras capital o trabalho de Classey ( 1966 )
referido /in Quartau ( 1982 ). O autor constata entéo o facto de, apos soprar o Leste, aparecerem
na liha da Madeira variadas espécies de Lepiddpteros de distribuicao Etidpica, permitindo um
superior amparo das teorias migracionistas. No entanto, mais dificil torna o explicar da existéncia
de formas endémicas e enddgenas. Contudo, afigura-se licito o conjecturar que tais fenémenos
possam encontrar-se associados a uma por demais fraca probabilidade das espécies em causa
atingirem a insula, de tal modo que o tempo médio de introducéo de novos individuos seja inferior
a0 espaco cronomeétrico medial de especiacao ou de fixacao das caracteristicas diferenciadoras.
Esta conjuntura vé-se mais potenciada pela circunstancia do numero de exemplares introduzidos
em cada vez tender a ser pequeno, determinando uma pool genética limitada, o que propicia o
rapido aparecimento de niveis de consanguinidade elevados e a modificagao, iguaimente iesta,

por deriva genética e quicd, por mutacéo. do patriménio genético original.



Em relacao as espécies cavernicolas a guestao ¢ semeihante, podendo alegar-se
mecanismos comparaveis aos citados para as formas endémicas e endogenas. Ja em ordem a
presenca de insectos braquipteros e apteros ampararia a explicac@o o aceitar-se a sua evoiucéo
a partir de quaisquer tipos alados que houvessem ocupado nichos ecoldgicos vagos ou que para
os quais tivessem mostrado maior aptidao, deslocando os eventuais grupos neles ocorrentes. De
facto, Lindroth ( 1960 ) citado in Quartau ( 1982 ), admite que os carabideos endémicos dos
Acores, braquipteros ou apteros e, como tal, nao voadores, seriam os procedentes de estirpes

voadoras.

Os VERTEBRATA exibem sistemas de bio-disseminagéo afins aos mencionados. Como &
evidente, sdo as aves que exprimem uma maior aptidao de disperséo transoceénica activa,
enquanto de entre os taxa nao alados, sdo 0s répteis que em norma melhor suportam as
travessias maritimas. No extremo de capacidade oposto, encontram-se 0s anfibios, muito sen-
siveis a dessecacao e, por regra, arcando mal com a travessia das grandes massas de agua
salgada. Assim, ndo é de estranhar que a flora e a entomofauna Madeirense comporte multiplas
espécies, assim como a avifauna, enquanto é estreito o computo dos vertebrados terrestres,
admitindo-se praticamente todos como estabelecidos por obra do Homem, quer durante a
colonizagdo portuguesa renascentista, quer em anteriores visitas de outros povos ( Mathias &
Mira, 1992 ).

5.2 - CARACTERIZAGAO FAUNISTICA

De acordo com Pereira ( 1956 ), aludindo a estudos de diversos ornitologos, 0s volateis
apresentam vdrias subespécies locais, admitindo-se a existéncia de 211 espécies, 157 das quais
migradoras com passagem de regular a acidental e, na generalidade, provenientes da costa
Africana. De entre os visitantes acidentais trazidos pelas tempestades aponta o Faicao tagarote (
Falco subbuteo subbuteo L. ), a aguia pesqueira ( Pandlon hallartus L. ), o abutre do Egipto (
Neophron perncnoptrus perncnoptrus L. ), a toutinegra do deserto ( Sylvia desertiL. ) e a gaivota

da Islandia, ( Larus laucopterus Feber ).

Em contrapartida ndo sdo muitos os vertebrados terrestres, sejam eles mamiferos, répteis
ou batraquios. Assim podem observar-se os gados, bovino, Bos taurus L., ovino, Ovies aries L.,
caprino, Capra hircus L. e suino, Sus scrofa domesticus Gray, os equideos, Equus caballus L. e
Equus asinus L., os animais domesticos, caes Canis familiaris L. e gatos Felix catus L., estes com

populacdes ferais, os roedores, duas ratazanas, Rattus rattus e Rattus norvegicus e um mur-
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ganho, considerado por Mathias & Mira ( 1992 ) como Mus musculus domesticus Rutty.
Encontram-se ainda os coelhos, Oryctolagus cuniculus L. e os furdes, Mustela furo, estes
apontados como integrantes da fauna de mamiferos por Mathias & Mira ( 1992) e as lagartixas, de
acordo com Sadek, ( 1981 ) pertencentes a especie Lacerta dugesii Milne-Edwards, para alem de
uma espécie de anfibio, Rana peresi, anteriormente € cCOmMo 0 aponta Baez ( 1993 ) identificada

como Rana temporaria ou como Rana esculenta.

Nao existem dividas de que os VERTEBRATA de mor tamanho estabeleceram-se durante
o processo de colonizagdo Portuguesa. Ja no que diz respeito as lagartixas e aos micromamiferos
o quadro é distinto. De facto, foram encontrados restos sub-fésseis de murganho ( Pieper, 1981 ),
sendo o réptil endémico ( Sadek, 1981 ) e, assim o indica Richter (1979 ), admitido como muito
préximo da espécie norte africana L. perspicillata. Além do mais, os restos de ratinho encontrados,
de dimensodes superiores as observadas nas formas actuais, podem nao se reportar & variedade
moderna. De facto, sdo antes susceptiveis de referir-se a um tipo insular que tera sido deslocado
durante a colonizacdo portuguesa pelas sucessivas vagas de murganhos, mais pequenos € mais
aptos ao suportar da superior press&o predatoria dos introduzidos gatos e furdes ( Mathias & Mira,
1992 ). Realmente, os dados historicos permitem aceitar que a llha da Madeira houvesse sido
conhecida e percorrida em épocas anteriores a 1419 ( Frutuoso, 1873; Silva & Meneses, 1921;
Leite, 1948 ), sendo plausivel que, durante esses eventos, fossem introduzidos alguns pequenos

vertebrados terrestres.

5.2.1 - A BIODISPERSAQ DA IXODOIDEA

Muito embora o grosso dos artrépodes possuam alguns meios de bio-c:sperséo propria, 0s
ixodideos sao praticamente incapazes de disseminacao activa, conquanto as formas nao ingurgi-
tadas sejam susceptiveis de se deslocar horizontalmente no solo, podendo o mesmo fazer,
embora de modo muito mais limitado, as individuos repletos. No entanto, a inaptidado para a
dispersdo activa esta, e em muito, compensada pela bio-disseminacéo passiva, a qual, na
realidade, é vasta, atingindo as novas areas geograficas conjuntamente com os hospedeiros que
habitam. Parasitas que s&o, sobrevivem durante o transito a custa do hospedeiro, meio e alimento.
E em caso de abandono do mesmo, por replecdo ou por outras razoes quaisquer, tendem a
subsistir a expensas das suas elevadas faculdades de resisténcia ao ambiente exterior. Se
colonizarao ou nao as novas regides tal dependera das especificidades proprias da biocenose a

que foram conduzidos e da sua peculiar valéncia ecolégica, maior numas espécies do que noutras.

31



A bio-dispersao dos ixodideos pode ser feita, quer por intermédio dos hospedeiros preferen-
ciais, nomeadamente e para algumas espécies de carracas, os vertebrados terrestres de grande
ou médio porte, quer por hospedeiros ocasionais, a maior parte das vezes as aves, muito embora
também os vertebrados terrestres de pequenas dimensdes, em especial 0s micromamiferos,
possam estar interessados nestes processos. Neste Ultimo caso alids por bio-disseminacao
passiva dos proprios hospedeiros, porquanto estes tendem a ndo mostrar procedimentos mi-

gratérios, mantendo-se no decurso da vida dentro dos limites da area de residéncia.

A dispersao passiva assente nos vertebrados terrestres de grande ou médio porte ou nos
hospedeiros de preferéncia origina, por regra, o0 encaixe nos novos habitats de todas as formas
evolutivas, conguanto principalmente de imagos engorgitantes. J& no caso de se tratar de
hospedeiros secundérios e de reduzidas dimensoes, normalmente sdo introduzidos tdo s6 os
imaturos em replecédo, larvas e ninfas, embora possam outrossim serem inseridas as formas
imaginais. Como ¢é evidente, as aves e 0os micromamiferos sao susceptiveis ae inserir, nos meios

por onde se deslocam, todas os estadios evolutivos das carragas que thes sao proprias.

Esta bem definido que as aves, em especial as espécies migratérias, tendem a ser um
excelente meio de disseminagao transoceanica passiva das carragas. Assim e a titulo de exemplo,
refira-se Nuorteva & Hoogstrall ( 1963 ), autores que apontam a presencga de larvas e ninfas de /.
ricinus em Parus major L., em diversos Turdus Sp. e Sylvia Sp. e em alguns outros tipos de aves
migratorias colhidas na Finlandia. Igualmente encontraram ninfas de Hyalomma marginatum
marginatum e aduitos de Ixodes plumbeus. Se é verdade que nao conseguiram demonstrar a
dispersao transmaritima e transcontinental da IXODOIDEA desde Africa a Finlandia, como era seu
intuito, também o é que o exemplo afigura-se bem elucidativo da capacidade de diaspora passiva

das carragas, a longa distancia, por intermédio da acgao da avifauna.

E, no entanto, importante considerar o tipo de aves migratorias, a sua densidade e a
prevaléncia das diferentes espécies de carracas por tipo de volatil. Realmentz, os autores acima
considerados averiguaram que a distribuicdo dos ixodideos pelos diversos passaros néo era
aleat6ria porquanto, se em 2 de entre 8 exemplares de Parus major ( L. ) encontraram 2 larvas e 1
ninfa de /. ricinus, ja s6 em 16 de entre 315 individuos das 5 espécies de Turdus, T. pilaris L., T.
ericetorum Turton, T. musicus L., T. torquatus |.. e T. merula L. observaram o Prostriata, 8 larvas e

23 ninfas.

Que cada espécie ou género da avifauna possua uma particuiar e bem diferenciada valia na

disseminacao das carracas, decorrente das suas caracteristicas fisiolégicas, do seu habitat e dos
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seus habitos alimentares, & uma circunstancia por de leve crivel. Na realidade, uma ave de sapal,
pelo tipo de meio em que vive, devera tor uma mediocre probabilidade de contactar com muitas
das espécies de ixodideos, enquanto que um volatil carnivoro poderé tao so avizinhar-se destes
ARACHNIDAE ao tocar o solo e a vegetacao herbacea por breves momentos, durante o acto de
captura da presa. Ja o contacto serd bem mais prolongado durante o consumo da mesma. Como
¢ evidente, para além da eurixenidade especifica dos diversos tipos de carragas, item sao
importantes os seus costumes em relagao ao tipo de cobertura vegetal para espreita do hos-
pedeiro, os ritmos de abandono e os bio-ritmos em geral. Assim e a titulo de exemplo, diga-se que
as espécies cujos varios estadios evolutivos tém propensédo, quando repletos, a abandonar 0s
individuos em que ingurgitam nos locais de repouso dos mesmos, tendem a divisar a sua

capacidade de disperséo, por meio da avifauna, como aigo dificultada.

5.2.1.1 - HOSPEDEIROS POTENCIAIS E DISTRIBUIGAO DOS IXODIDEOS

Quando neste estudo se atende acs hospedeiros potenciais dos ixodideos esta-se tao s6 a
considerar um grupo bem definido de carragas cujos hospedeiros de eleicdo s@o os animais
domésticos ou o Homem, de habitos de abandono néo nidicolas e, assim, susceptiveis de ser
colhidas pelo método da bandeira. Neste contexto, de entre as alimérias existentes na Madeira,
encaram-se como aptos a firmar-se em seus hospedeiros os gados, os animais de companhia, os
roedores, os coelhos, os gatos ferais, os fures, as lagartixas e algumas espécies da avifauna,
tendo, como j& antemao se aludiu, sido demonstrada a presenca dos artropodes em replecao
nalguns de entre eles ( Schulze 1939, Mathuschka et al, 1994, Aimeida 1993 B, Aimeida, 1995 ).

Verifica-se, no entanto, que as espécies hospedeiro ndo sdo os Unicos determinantes da
area de distribuicdo de uma forma parasita. Em verdade a fungéo de dispersao € multivariante e
encontra-se dependente dos limitantes naturais dos virtuais hospedeiros, da adaptabilidade em
relacdo a cada um e da viabilidade potencial das formas livres nos meios disponibilizados pelo
deambular dos individuos parasitados, para além da capacidade intrinseca méaxima de ovopos-

tura.

5.2.1.1.1 - BISSULCOS

Os gados bovino, ovino e caprino deverdo ser os principais interessados na dinadmica dos
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ixodideos, mormente dos imagos, em algumas areas da llha, o que &, alids, de algum modo
apontado por Mathuschka et al ( 1994 ). Na realidade, deslocam-se de um modo livre e porventura
aleatério pelas zonas altas do Paul da Serra. No entanto e em especial os bovinos, levados no
periodo de Inverno pelos seus proprietarios, descem a cotas mais baixas nos Concelhos da
Calheta e do Porto do Moniz. Os gados ovino e caprino sao outrossim deparaveis nas serranias do
Poiso e de Santana, devendo os primeiros estar especialmente interessados na dinamica de H.

puntacta.

Nas cotas agricolas, em geral firmadas a patamares inferiores aos 400 m, os bovinos séo
por norma mantidos, um, as vezes dois, raro trés, estabulados em palheiros, pequenos currais
tradicionalmente cobertos de colmo e que polviiham as encostas, sem sairem ao exterior,
enguanto 0s ovinos e 0s eventuais caprinos, uns poucos animais, tendem a ser conservados em
pasto, atados proximo da zona de residéncia do proprietario. Deste modo, os pequenos rumi-
nantes poderao reter algum destaque na dindmica das carragas, realce esse que os grandes
bissulcos pouco ou nenhum possuirdo. Impossibilitados de contacto directo com o meio exterior,
se parasitados, sé-lo-&o pelas formas livres transportadas nos alimentos ou nas camas levadas
pelos proprietarios, estas Ultimas constituidas por fetos, as feteiras, apanhados nas cotas altas,
florestais. Deverdo assim constituir-se em terminais evolutivos, j& que as formas repletas liber-
tadas, por certo perecerdo no interior do estrume que se acumula dentro dos palheiros, chegando
a atingir as varias dezenas de cm de altura e que é usado para o adubar dos campos. Ja nos
Concelhos da Calheta e do Porto do Moniz e em alguns locais da Concelho de Machico,
nomeadamente junto a ribeira do mesmo nome, os bovinos sdo mantidos a pastar no exterior, para
onde s&o levados pelos donos, podendo entdo possuir uma influéncia de destaque na distribuicao
e densidade populacional dos ixodideos, a qual, como se viu, foi evidenciada por Almeida ( 1995 )

em relacao a B. annulatus e H. lusitanicum.

5.2.1.1.2 - CARNiVOROS DOMESTICOS

Os cées e os gatos deverdo exibir uma notavel importancia nas zonas humanizadas, onde
existem em liberdade em numero apreciavel. Deste modo constituirdo quicd os hospedeiros
capitais das formas adultas na generalidade das cotas agricolas e nas arcas urbanas e mais
ocupadas pelo Homem. Ja nas zonas florestais e de altitude os seus numeros serdo restritos,
mesmo no que concerne aos gatos ferais. De facto, é sabido que estes Gltimos existem nas serras
Madeirenses e que nao sdo muitos, mas a sua distribuicao e densidade populacional é muito

pouco conhecida. Assim, nas cotas mais altas, pode admitir-se como diminuta a influéncia destes
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carnivoros.

5.2.1.1.3 - MURIDEOS, CUNIDEOS E MUSTELIDEOS

As espécies silvicolas, murideos e cunideos, sobretudo parasitadas pelas formas larvares e
ninfais, embora possam também albergar adultos ( Tendeiro, 1962 ), aparecem por toda a insula,
atingindo os pinaculos mais altaneiros, mas deslocando-se, por razdes comportamentais, de
preferéncia nos pontos cobertos de vegetagao que os colocam ao abrigo dos predadores. Nesses
sitios poder-se-a0 encontrar principalmente ninfas, porventura em elevado numero. A sua im-
portancia na dispersdo das carracas devera entao ser muito vasta, estando bem demonstrada,

como se indicou, a sua influéncia na dinédmica de /. ricinus.

Em relacéo a M. furo carece-se de quaisquer dados.

5.2.1.1.4 - AVIFAUNA

Apurou-se anteméo o grande peso de que a avifauna se reveste na dispersao da
IXODOIDEA. |gualmente foi evidenciado, em algumas espécies de volateis, o parasitismo por
carragas ( Schuize, 1939 ). No entanto e face aos condicionalismo ecoldgicos, a sua accao pode

admitir-se como comparativamente pouco marcante na vida das carragas da regiao.

5.2.1.1.5 - REPTEIS

O séurio L. dugesii é, susceptivel de aboletar os imaturos de algumas das espécies
descritas para a Madeira ( Schulze, 1939; Almeida, 1993 B; Mathuschka et al, 1994 ). No entanto,
a influéncia que possuira afigura-se como reduzida face aos mamiferos, embora tal néo seja a
opinido de Mathuschka et al ( 1994 ). Tal premissa advém quer do facto de ser reduzido o numero
de imaturos que cada saurio podera albergar, por certo muito poucos devido ao seu pequeno
tamanho, quer do crivelmente dilatado tempo de ingurgitagdo, uma caracteristica da replecao nos
hospedeiros poiquilotérmicos, quer de todo um conjunto de condicionalismos, em gue avultam a

propria disperséo dos hospedeiros, os seus ritmos biologicos e a apeténcia relativa que por eles
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tem as varias carragas. Na verdade Aimeida ( 1993 B ) embora notasse uma certa facilidade de

ligagéo entre L. dugesii € I. ricinus, nao observou qualquer afinidade digna de grande realce.

5.2.1.1.6 - SUMULA

Face ao exposto, pode admitir-se como significativo, senao determinante, o modelo de
dispersdo dos hospedeiros mamiferos, mormente os canideos e os gados, na distribuicdo pela llha

das varias espécies de ixodideos.

5.2.1.2 - POSSIVEL ESTABELECIMENTO DOS IXODIDEOS ANTES DA COLONIZAGAO RE-
NASCENTISTA

Aceitando de um modo aberto a hipétese migracionista é bem provavel que diversas
espécies de carracas tenham sido introduzidas em vagas sucessivas como resultante da accéo
dos volateis, em especial das aves migratérias, as quais poderiam transportar exemplares,
nomeadamente do continente africano. E entdo possivel que algumas, senao todas, as espécies
actualmente patentes ostentem contactos prévios a colonizagdo iniciada na primeira metade do

século XV.

Como ¢é sabido, quer M. musculus domesticus quer Rattus Sp. podem albergar as formas
imaginais. Demonstrada que esta a presenga do ratinho, M. musculus domesticus, em épocas
anteriores a colonizagao portuguesa, é também admissivel a existéncia das espécies de Rattus
Sp, de bio-dispersdo semelhante. Nao foram, contudo, encontrados quaisquer formas tipicamente
africanas o que leva a ponderar se € possivel o fechar com éxito o ciclo de vida, em termos de
significAncia estatistica, na auséncia dos hospedeiros principais. De facto, muito embora certos
animais possam albergar adultos e assim tecricamente fechar o ciclo de vida, tal evento podera
ocorrer associado a uma frequéncia de tal modo baixa que determine a extingédo das espécies de

carraga em causa.

Nao se pode esquecer que a frequéncia da IXODOIDEA nas populacoes hospedeiras ferais
e silvicolas tende a seguir uma distribuicdo de probabilidade binomial negativa. Como & sabido, de
acordo com este tipo de distribuicao discreta de probabilidade, confia-se que muito poucos sejam

0s animais que albergam um grande numero de aracnideos, sendo vasto o computo daqueles

36



parasitados por escassos exemplares e ainda maior o nimero dos que abrigam uma Unica
carraca. Uma copia de hospedeiros ainda substancialmente maior € aquela em que se espera que
nao ocorra qualquer parasita. A esperanca matematica associada poderia entdo determinar gue o
encontro entre ambos os sexos fosse infrequente, salvo no caso do /. ricinus em que a fecundacao

ocorre antes do processo de fixagao.

Na realidade e até por questdes de superficie de pele disponivel, um micromamifero néo
pode acomodar uma ampla cifra de imagos das espécies de que nao constitui o hospedeiro
terminal de eleicao. Nestas condigdes, pode-se também imaginar que a prépria replecéo suficiente
esteja associada a uma baixa probabilidade, situagdo bem admissivel e relacionada com a
capacidade espoliativa das carragas em causa, porventura capazes de debilitar de um tal modo os
portadores de pequeno tamanho que determinem alteracoes das relagbes predador-presa ou
induzam a morte por exaustdo. E ingurgitacdo suficiente n&o significa o mesmo que replecao
méxima, estando de qualquer modo diminuida a capacidade de ovoposi¢éo e de reprodugéo.

Assim, ciclos aparentemente fechados quedariam, na verdade, abertos.

5.2.1.3 - POSSIVEL EXISTENCIA DE ENDEMISMOS

As ilhas tendem a constituir auténticos laboratérios biolégicos, como o aponta Quartau (
1982 ), j& que o seu isolamento biogeografico e os seus condicionalismos especiais por regra
permitem o aparecimento das mais diversificadas solugGes biolégicas. Estivessem as carragas tao
somente sujeitas a uma dispersao natural e o aparecimento de novas respostas biolbgicas seria
admissivel sendo francamente esperavel. No entanto a acgdo humana consubstanciada na
introducédo de vagas sucessivas de gados, sobretudo bovinos, mas também ovinos e caprinos, a
introducdo de cées e gatos e a concomitante troca constante de material genético, supde dificil a

ocorréncia de endemismos.

5.3 - CARACTERIZAGAO BOTANICA

De acordo com Dansereau ( 1966 ) e Sjogren ( 1972 ) a vegetacéo encontra-se sobremodo
alterada pela accédo das populacées, ja que a presséo demogréfica tem sido muito grande, mesmo
na actualidade ( Ricardo et al, 1984 ). Destacam-se as culturas agricolas, que se desenvolvem

abaixo dos 600 m nas encosta menos declivosas e as mais das vezes em socalcos, as matas de
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espécies florestais exoticas e indigenas que ocupam o intervalo dos 200 aos 1600 m, embora em
geral nao ultrapassem os 1200 m, o mato de espécies autdctones situado entre os 1200 € 1500 m

e 0s prados naturais das zonas planalticas, de altitude acima dos 1000 m ( Ricardo et al, 1984 ).

Os espécimes florestais que integram as matas correspondem principalmente aos exéticos
Pinus pinaster Ait. e Eucaliptus Sp, enguanto a floresta autdctone, que se distribui em manchas
dispersas sobretudo acima da cota dos 400 m, compreende os loureiros, constituindo uma densa
espessura ombrdfila dominada por Laurus azorica ( Seub. ) Franco, dela fazendo parte outrossim
Ocotea foetens ( Ait. ) Baill., Clethra arborea Ait. e Prunus lusitdnica L. ( Ricardo et al, 1984 ). Ja o
mato apresenta-se como uma comunidade de arbustos de grande porte e formacdo bastante
densa, sobressaindo Erica arborea L., Laurus azorica ( Seub. ) Franco, Faya Ait e Vaccinium
padifolium Rees. Verifica-se ainda que o bosque ombréfilo e os matos encontram-se quase em
exclusivo confinados as encostas muito declivosas e aos vales das areas de relevo acidentado,
aparecendo mormente na costa Norte, onde chegam a ocupar manchas de extensdo algo
importante ( Ricardo et al, 1984 ).

Os prados naturais séo constituidos por um tapete de gramineas rasteiras que cobrem o
solo de um modo irregular, um estrato mais ou menos continuo de fetos, Pteridium aquilinum ( L.)
Kuhn. e alguns tufos arbustivos dispersos de Erica Sp, Thymus caespititius Brot. e Sorbus

maderensis Dode.

5.4 - GENERALIDADES SOBRE A GEOGRAFIA HUMANA

Sao dados do dominio publico que o estabelecimento humano na ilha d4-se quase tao s6 na
orla maritima, muito embora se possam encontrar aglomerados populacionais quer nas zonas
altas, quer no interior, como é o caso do assento de Curral das Freiras. Parece por de leve
admissivel que o tipo de distribuicdo das terriolas esteja relacionado quer, com a dificuldade de
progressdo em altitude, quer com os embaragos da penetragdo para o interior. De facto, sem
sombra de duvidas que, durante séculos, a melhor via de comunicacgéo foi 0 mar. Evidentemente
que também est&o interessados no modelo de dispersao humana as caracteristicas do clima e a
disponibilidade de solo cultivavel, para além do préprio sentido de progressao. Em linhas muito
gerais, a ocupacéo nao ultrapassa em muito os 400 m na aba Sul, como se viu menos declivosa e
mais quente e o patamar dos 200 m na falda virada a setentrido, muito mais ingreme e agreste.
Podem, no entanto deparar-se com burgos situados a altitude superior, para além do limiar dos

600 m caso da Vila da Camacha. Outrossim sao susceptiveis de encontrar-se zonas agrarias a
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cotas rondando os 900 m, como em alguns sitios da Freguesia de Santo Anténio, Funchal.

O numero actual de habitantes da liha ¢ consideravel e ja em 1981 ultrapassava as 250.000
almas, quase metade das quais centrando-se nas areas citadina e rural do Funchal, sendo o
pendente meridional muito mais povoado do que 0 declive Norte ( INIC, 1984 ). De facto, ja nessa
altura, a populagéo sediada na costa boreal era inferior a 33% de todos os residentes nas zonas

rurais ( INIC, 1984 ), tendo a discrepancia vindo a aumentar.

Tradicionalmente as principais ocupagdes do madeirense sao o sector primario, a agricul-
tura e a pesca, sendo tipico da paisagem das cotas baixas a existéncia de uma multiplicidade de
socalcos, onde todos 0s espagos, por mais pequenos que O sejam, sdo aproveitados para as
culturas, de caracter muito intensivo. No entanto, em algumas areas, aqueles encontram-se ja de
todo abandonados. Tal é o caso do Sudeste da insula, em especial do Concelho de Santa Cruz,
em que a actividade das populacoes se deslocou para o sector turistico. Alias a redugao das
classes ligadas & agricultura e & pecudaria e o avango do sector terciario da economia, € um facto
por toda a ilha, embora mais visivel na costa Sul, sendo ja identificavel essa tendéncia no periodo
situado entre 1970 e 1981, com abatimentos médios do afa no sector primario da ordem dos 40%

e 24%, respectivamente nas faldas meridional e setentrional ( INIC, 1984 ).

Um aspecto especial da paisagem é a muito dificil disting&o entre zonas rurais € urbanas.
De facto, ao percorrer-se as vias de comunicagao dos concelhos de Santa Cruz, Funchal, Camara
de Lobos, Ponta do Sol e Ribeira Brava, salta & vista a falta de espacos tipicamente rurais, sendo
de todo impossivel determinar onde terminam os povoados e se iniciam os campos, de tal modo
se imbricam os espagos dedicados a agro-pecuaria € as areas residenciais de cunho citadino.
Esta situacdo, que se estende um pouco por toda a Ilha, é em particular evidente nas cotas mais
baixas da vertente Sul, ja que no interior e na costa Norte podem-se encontrar, se nao zonas

formalmente campestres, pelo menos areas de especificidades ja em rigor fiorestais.

Afigura-se como de reduzido interesse o referir das actividades agricolas tipicas da
Madeira, sobejamente conhecidas e, no contexto, irrelevantes. Ja 0 mesmo ndo se passa com a
produgao pecudria tradicional que se baseia quase s6 na exploragao dos grandes e pequenocs
ruminantes. No entanto, como ja se aludiu & sua distribuicio espacial e modelo de exploragéo, o

tema nao sera de novo focado.

5.5 - OS IXODIDEOS E A SAUDE PUBLICA
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Face ao que inicialmente se expds pode admitir-se como de algum modo relevante a
importancia dos ixodideos no ambito da Saude Publica, tanto mais que /. ricinus sobrevem com
grandes populagdes nas zonas baixas, agricolas ( Almeida, 1995 ) e urbanas. Foi-nos incluso
possivel a obtencao, no arrabalde agrérsio Funchalense, de um fémea evidenciando ja alguma

replecdo e a qual faltava o capitulo. Este havia permanecido no corpo de um sexagenario,

individuo que afirmou ser com frequéncia ferroado por carragas.

O facto de se admitir que o parasitismo humano por ixodideos € em aparéncia amplo, peio
menos nas massas rurais, vé-se corroborado por um pequeno inquérito realizado em Fevereiro de
1994 e incidindo sobre a populagéo rdstica do Concelho de Machico. Nele, constatou-se que a
maioria das pessoas apontavam o facto de terem sido parasitados por carragcas, com uma
frequéncia desde o rara até ao muito elevada e havendo mesmo um caso em que foi declarado
pelo demandado que quase toda a familia havia sido objecto repetido da actividade dos parasitas.
Todos os inquiridos avangaram ainda nunca terem recorrido ao auxilio médico, tendo os ARACH-
NIDAE sido extraidos, ou pelo préprio, ou por outrem. Apontaram outrossim e de maneira
sistematica, a inexisténcia de quaisquer acessos febris, apurando-se que s6 em dois de entre eles
tinha havido a formacdo de um abcesso no local de ligagao. Interessantemente, os episodio
constatados, advieram quer em agricultores iletrados, quer em jovens escoiarizados, com o 12°

ano e que s6 em parte se dedicavam a actividades de lavoura.

Muito embora o numero de interrogados tenha sido diminuto, apenas onze individuos
pertencentes a onze familias, foram escolhidas aleatoriamente. Este conjunto é ainda passivel de
ser dividido em dois sub-grupos, correspondentes as populacées das pendentes austral e boreal.
Assim, dos cinco sondados na freguesia de Machico, zona situada no Sul do concelho do mesmo
nome, verificou-se que s6 um considerou nunca ter sido picado por ixodideos, porguanto os
restantes responderam positivamente, dois admitindo até uma larga taxa de agresséo. Ja os
demandados pertencentes a outra sub-categoria, seis pessoas, todas residentes na freguesia do
Porto da Cruz, localizada na vertente Norte do mesmo concelho de Machico, responderam pela
negativa, fazendo-o de uma forma pouco colaborante e tentando esquivar-se a resposta. Assim, é

bem possivel que, pelo menos alguns, tenham deturpado a verdade.

Se o numero de interrogados carece de verdadeiro peso estatistico, nem por isso deixa de
ser possivel a aplicacao, com os devidos cuidados € a titulo meramente especulativo, da técnica
do limite de confianca das propor¢bes. Assim, para uma taxa de respostas positivas de 45% numa
amostra de 11 elementos ( P=0,45; N=11) e usando a relagao considerada em Spiege! ( 1961 )

como um melhor estimador para valores amostrais exiguos logram-se, ao nivel de significancia
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0,05 ( zc=1,96 ), os limites inferior e superior de confianca de 0,19 e 0,73. Nestas condi¢cbes

espera-se que pelo menos 19% de todas as

P +

/P Q-2°) . ZC 2 pessoas do concelho de Machico sejam para-
N 4N 2

z¢ 2 sitadas por carragas, podendo esse nimero as-

zc2
* c
2N ¢
1 A <
N cender a 73%. Ja aplicando a relagdo exacta

+

para o célculo do desvio padrao de todas as amostras de 11 elementos obtidas, sem reposicao, a
partir de uma populagéo de 22126 individuos, climulo dos residentes estimado em 1981 e que nao
tem desde entao apresentado alteragdes apreciaveis e apelando a probabilidade amostral de 0,45
e ao desvo padrao de 1,65 como estimadores das média e desvio padréo populacionais, ja os
limites de confianca se tornam um pouco mais dilatados, sendo o inferior de 0,15 e o superior de
0,75. Nestas outras condigbes espera-se que hajam pelo menos 15% de parasitados, podendo

essa cifra atingir os 75%, com todos os valores do intervalo equiprovaveis.

E um facto que a especulagio poderia ser levada mais longe, atendendo-se unicamente a
classe campesina e excluindo os jovens de mais tenra idade, de pouco crivel contacto com os
ixodideos. De igual modo, poder-se-iam olhar apenas os dados obtidos para a Freguesia de
Machico, como se viu, em aparéncia mais fidedignos e que fariam ascender a percentagem de
parasitados para 80%. Mas, como para a amostra obtida, N=11<30, a distribuicdo amostral das
proporcdes tender a nao seguir uma distribuicdo binomial de probabilidade, pelo que os limites de
confianga encontrados carecem de uma verdadeira valia matematica, supde-se conveniente nao ir
mais além. No entanto, considera-se que os resultados possibilitam conjecturar que uma fatia
apreciavel dos madeirenses das areas campestres estdo sujeitos a accéo perniciosa da

IXODOIDEA e possivelmente bem mais do que os 15% do mais infero dos limiares apontados.
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lll PARTE

SISTEMATICA E IDENTIFICACAO DAS CARRACAS






1 - GENERALIDADES SOBRE A SISTEMATICA DOS IXODIDEOS

Classicamente e como ¢ referido por Camicas & Morel ( 1977') as ~arragas integram a
super-familia IXODOIDEA Banks, 1894, da sub-ordem PARASITIFORMES Reuter, 1909, esta

colocada na ordem ACARI Nitzsche, 1818, classificacdo ainda observavel em alguns trabalhos.

A posicéo sistematica atribuida tem vindo a ser uma e.outra vez alterada, em especial ao
nivel dos taxa inferiores. Outrossim, de acordo com Camicas & Morel ( 1977 ), pode-se ao
momento considerar que uma nomenclatura aceite é a que coloca as carragas de escudo
quitinizado na super-familia IXODOIDEA ( Murray, 1877 ) Schulze, 1937 da sub-ordem /IXODINA (
Murray, 1877 ) Van Der Hammen, 1968. Esta sub-ordem integra-se, por sua vez, na ordem
IXODIDA ( Sundevall, 1833 ) Van Der Hammen, 1968, da sub-classe ACARIDA ( Nitzsche, 1818 )
Van Der Hammen, 1961.

Uma classificacdo abrangendo dos taxa ordem ao género e integrando também as carragas

Quadro XVIil

CLASSIFICAGCAO DAS CARRACAS

Segundo Warburton, 1907, Pospelova-Shtrom, 1946 ¢ Morel, 1969

oRoEM
IXOD1DA
T
[ 1
SUR ORDEM SUB ORDEM
ARGASINA IXODINA
T i
[ ]
SUPER FAMILIA SUPER FAMILIA - SUPER FAMILIA
ARGASISOIDEA NUTTALLIELLOIDEA IXODOIDEA
| | T
1
FAMILIA F nia FAMILIA FAMILIA
ARGADIDAE NUTTALLIELLIDAE IXODIDAE wPROSTRIATA AMBLYOMMIDAE = METRASTRIATA
SUB FAMILIA SUB FANILIA BUB FAMILIA SUB FAMILIA SUB FAMILIA
ARGASINAE CRANITHODORINAE Nac Definida Néo Detinida Ndo Detinids
GENERO GENERO GENERO GENERO GENERO
Argas Alectarodius Nutteilie e Ceratixodes Dermacen tor
GENERO GENEAO GENERO
Carios Alveonasus Lepidixodes
GENERO GENERO GENERO GENERO
Orgadenus Antricoln Eochatocephaius Cosmiemma
GENERO GENERO GENERO
Nothoaspis Scaphixodes Anomae imalayas
GENERO GENERO GENERO
Qrnamentum Pholseinodes Rhipicentor
GENERO
Otobive
GENERO
« Basphilus
GENERO GENERO
Subparmatus Mergarapus
GENERAO
Ambiyomma
GENERO

Anigicepnsivs
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ditas de corpo mole, pode-se ser observada no Quadro VXIIl.

2 - MORFOLOGIA EXTERNA E CARACTERES DIAGNOSTICOS

A identificagéo das ixodideos assenta, se ndo em exclusivo, pelo menos de um modo quase
total na sua morfologia externa. Alguns dos principais caracteres anatomicos dc3 imagos, alicercados
em Rhipicephalus Sp mais propriamente sobre R. sanguineus, R. bursa e R. pusillus, s&o exa-
minaveis no Quadro XIX e foram redesenhados e legendados de acordo com Nuttall et al ( 1911),
Prada et al ( 1951 ), Tendeiro ( 1962 ), Arthur ( 1963 ), Feider ( 1965 ) e Dias ( 1994 ).

Se bem que usados no diagnéstico especifico dos adultos, em virtude do exterior das larvas e
ninfas ser analogo, sdo outrossim passiveis de aplicar na identificagao dos imaturos, muito embora
algumas marcas estejam ausentes ou modificadas em numero. Como é evidente, sofrem variagbes
de monta de acordo com o género, havendo caracteristicas que nao sdo mostradas no quadro
considerado em funcéo das limitagées impostas pelo modelo empregue. No entanto, o recurso a este
espelho morfolégico assentou na possibilidade de assinalar um grande nimero de particularidades

sem ter de langar mao a construgéo de um arqueétipo.

2.1 - EXPLICITAGAO DE ALGUNS ASPECTOS DA MORFOLOGIA EXTERNA

Para uma melhor compreensao afigura-se como importante o explicitar de alguns dos aspectos
indicados no Quadro XIX e também aludir a outros que dele ndo constam. Todos estas facetas

localizam-se aos niveis do capitulo, do dorsum e do ventre.

2.1.1 - AO NiVEL DO CAPITULO

Deste modo ha que considerar, ao nivel do capitulo, o caso do 4° articulo palpar. Este, muito
embora no quadro XIX apresente-se tdo s6 como observavel pela face ventral, pode ser visivel do
dorso, pelo menos em alguns Boophilus Sp. Continuando ainda a apreciar as particularidades do
capitulo, tem item de se apontar as diferencas entre as nogdes de clava e de hipostoma. Verifica-se

entdo que, enguanto o termo clava alude apenas a uma formagao anatémica em forma de moca, que
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suporta os dentes e que termina numa roseta, possuidora ou nao de denticulos, ja hipostoma diz
respeito 4 peca anatémica constituida por todas as estruturas parcelares indicadas. Ha também que
atender as diferencas entre as ideias de angulo lateral e auricula. Neste caso, enquanto o conceito
de angulo lateral reporta-se a forma de tipo angular em que termina lateralmente a base do capitulo,
ja a imagem de auricula concerne & existéncia de uma estrutura saliente e retrodirigida, melhor ou

pior pronunciada e que se encontra situada na base do mesmo, precisamente ao nivel do angulo
lateral.

2.1.2 - AO NiVEL DO DORSUM

No que se refere ao dorsum, que compde toda a extensao dorsal do corpo das carracgas,
carece de uma melhor definicdo o conceito de emarginado, sendo ainda conveniente a mengao as
nogdes de pseudo-escudo, campo lateral, campo mediano e prega lateral. Supode-se tal-

qualmente necessério o apontar para a formagao que, no seu conjunto, constitui as foveas.

Deste modo, define-se pseudo-escudo como a parte do scutum dorsal dos machos que
equivale ao escudo das fémeas, 0 qual muitas das vezes esta delimitado por rugas ou elevagoes. Ja
emarginado denota a existéncia de uma concavidade, a emarginacao, na area do dorsum onde se
encontra a recepgao do capitulo, enquanto gue os campos marginal e mediano constituem, respecti-
vamente, as partes do escudo dorsal situadas entre o sulco lateral e o bordo do corpo € entre 0s
sulcos mediano e lateral. Por fim, as féveas sdo nada mais do que as areas porosas do escudo
dorsal, de apresentacéo mediana nos machos e posterior nas fémeas, enquanto que a nocéao de
prega lateral dirige-se a uma expansao ilhargueira do tegumento dos machos, visivel dorsal e

exteriormente ao escudo, por regra meihor reconhecivel quando em replegao.

2.1.3 - AO NIiVEL DA FACE VENTRAL

Em relagao a superficie ventral convém explicitar os conceitos de placa, no sentido de chapa
ou de folha de blindagem e no sentido ornamental e também considerar as diferencas entre

espiraculo, placa espiracular e peritrema.

Assim, quando se alude as placas, na significacdo de blindagem, estad-se a mencionar as

formagdes fortemente quitinizadas e nao salientes que ocorrem na superficie ventral de Ixodes Sp
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enguanto, no sentido ornamental ja diz respeito a umas pequenas folhas quitinizadas que aparecem

por vezes em frente aos festbes.

2.1.3.1 - ESPIRACULO, PLACA ESPIRACULAR E PERITREMA

Os termos espiraculo, placa espiracular e peritrema sado muitas das vezes usados como

sinénimos. Tal ndo se afigura, no entanto, correcto.

Na verdade espiraculo, do Latim spiraculum, significa etimologicamente a abertura respi-
ratéria por onde sai 0 ar, sendo assim de algum modo sinénimo de estigma, do Grego stigma ( ctiyua
), a boca ao exterior das traqueias dos insectos de respiragdo aérea. Nao pode, no entanto, ser
considerado como sinénimo de méacula ou ostium porguanto esta estrutura, de acordo com Hinton (
1967 ) e Rudolph & Knille ( 1979 ), nada mais é do que uma cicatriz ecsideal que fecha de um modo
hermético a primitiva abertura através da qual o dividido sistema traqueal das ninfas foi removido.
Deste modo, supde-se correcto considerar que o termo éspiréculo deve referir-se tdo s6 ao conjunto
dos aerdéfilos, estes sim as aberturas ao meio por onde se dao as trocas gasosas do imago e aos seus

correspondentes ninfais.

Etimologicamente a palavra peritrema € decomponivel em peri, do Grego peri ( mept ), que
significa “o que rodeia” e em trema, do Grego trema ( Tpnua ), que designa orificio ou buraco. Deste
modo considera-se que o vocabulo em causa deve aludir apenas a qualquer formacéo que circunde
ou bordeje a abertura respiratoria. Neste contexto dever-se-a entado considerar peritrema como a
superficie que rodeia o espiraculo e assim como. sinénimo de moldura, frame da terminologia
anglo-saxénica, rebordo, por vezes ausente, que delimita a area onde se encontram as aberturas

respiratorias.

Por fim supde-se que o conceito de placa espiracular devera ser atribuido & peca que suporta
ou contem o espiraculo, portanto a formacdo anatémica, com um aspecto do arredondado ao

claviforme e mais ou menos crivoso, em que 0s crivos sao as aberturas dos aeréfilos.

3 - CHAVES DE IDENTIFICAGAO AO NIiVEL DO TAXON GENERO

Usaram-se, para a identificacdo ao nivel do taxon género, as chaves de identificacao que
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abaixo de reproduzem. A nao inclusao do género Aponomma deve-se ao facto de tratar-se de
parasitas de répteis e do estudo dos ixodideos eventuaimente tipicos da herpetofauna madeirense

estar fora do &mbito do trabatho.

1 - ROSIrO CUro. Oh0S PIrESENTIES OU BUSBINIES ........oooiiiiiiiiieiieicii it ete it essae e e ss s s se e r e e s 24 oo S b S A ed o4 S eb b e ke b ee s et e b e h et s She e ee s bbb e e b b e da e em et b e bbb na e e 2
- ROStro comprido, OlN0S PrESENTES OU BUSEINEES ..........ccccouiuiiiiiieiaeetar et eas s bs s e s sk e ke e e E e b ek s Re b e s et e b ek s e e e b L e b e s A e s s e b ba s an s ebebaas s easesessoaieatn 3
2 - Olhos presentes. Placas anais presentes 4

- Olhos ausentes. Placas anais ausentes. Palpos cénicos e com o 2° articulo projectando-se para além da margem lateral da base do capitulo
sub-rectangular. Coxa | nunca bifida Gé Haemaphysalis Koch, 1844

3 - Olhos ausentes. Sulco anal rodeando o anus pela frente. Face ventral dos machos inteiramente coberta por escudos. Escudo nunca ornamentado
.... Género Ixodes Latreille, 1795

- Olhos presentes. Sulco anal rodeando o anus por tras. Palpos muito mais compridos do que iargos. EScudo ornamentado U NAO......c..eweieninericecisiins 8
4 - Base do capitulo dorsaimente rectangular. Escudo sempre ornamentado Género D Koch, 1844
- Base do capitulo dorsaimente néo rectangular. Escudo por regra n&o ornamentado 5
5 - Festdes ausentes. Espiraculos em forma redonda ou ove!. Sulco anal ausente, pouco marcado ou obsoleto 6
- Festdes presentes. Espiraculos em forma de virgula. Sulco anal visivel 7

6 - Sulco anal ausente nas fémeas e pouco marcado nos machos. Palpos muito curtos, fortes e de aspecto rugoso tanto sob vista dorsal como ventral
Género Boophilus Curtice, 1891

P

- Sulco anal pouco marcado ou obsoleto. Palpos curtos e de aspecto nao rugoso. Patas dos machos com segmentos macigos, sdlidos e pequenocs

Género Margaropus Karsch, 1879

7 - Machos com os escudos adanais sempre presentes. Coxa | sempre bifida. 1° articulo palpar sem espigao dorsal

Género Rhip halus Koch, 1844

- Machos sem escudos ventrais. 1° articulo palpar com um espigao dorsal Género Rhipi Nuttall & Warburton, 1899

8 -.Articulo Il dos palpos menos de 2 vezes maior do que o articulo 3. Face ventral dos machos néo inteiramente coberta por escudos, mas com escudos

adanais e acessorios sempre presentes . Escudo nao ornamentado. Festdes relativamente mal desenvolvidos e irregulares. ...Género Hy Koch, 1844

- Articulo 1 dos palpos 2 vezes ou mais maior do gue o articulo 3°. Face ventral dos machos desprovida de escudos. Escudo normaimente ornamentado.

Festoes bem desenvolvidos e regulares. Género Amblyomma Koch, 1844

4 - SISTEMATICA E IDENTIFICAGAO AO NIVEL DO TAXON ESPECIE

Sem querer afirmar que o é noutros planos, pode-se considerar que néo & facil a sistematica
dos ixodideos ao nivel do taxon espécie. Esta situacdo advém primariamente da variabilidade
morfolégica evidenciada pelos exemplares, em especial pelos adultos, tanto machos como fémeas,
por vezes enorme, 0 que pode conduzir e com frequéncia leva, ao estabelecimento de espécies
esptirias. Na verdade Filipova ( 1981 ) e Pegram et a/ ( 1987 A, B ) consideram que as caracteristicas
das formas imaturas propendem a ser mais consistentes € que a grande instabilidade tende a ser

verificada sobretudo nos imagos.

O que se acabou de apontar esta bem evidenciado para Boophilus Sp. Assim, Uilenberg ( 1962
), menciona que dos 24 descendentes de uma (nica fémea e usando as chaves de identificacdo de

Minnig, tera sido possivel a identificagao de 5 exemplares como B. caudatus Minn., 1934, 4 outros
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como B. rotundiscutatus, Minn.,1934, 7 como B. sharifi Minn.,1934 e 1 como B. microplus. Interessan-
temente, os restantes 7 nao mostraram concordancia com qualquer das espécies descritas por
Minning. No entanto, na actualidade, s6 se consideram como boas espécies B. annulatus ( Say, 1821
), B. decoloratus ( Koch, 1844 ), B. microplus ( Canestrini, 1887 ), B. kohisi Hoogstraal & Kaiser, 1960
e B. geigyi Aeschimann & Morel, 1965.

Mas os problemas de classificagdo nao ocorrem apenas dentro do género Boophilus. De
facto, em Haemaphysalis ( Garnhamphysalis ) mjoebergi, Hoogstraal & Wassef ( 1982 ) comprovaram
a presenca de variacdes na férmula dental dos machos, nos aguilhdes das coxas IV e na estrutura
dos segmentos das patas |l e 1V, possivelmente dependentes do tamanho, item focando que, na
auséncia do devido material de comparagao, as flutuagbes intraespecificas podem com ligeireza

propiciar a determinagbes taxonémicas incorrectas.

Também Estrada-Pefa & Estrada-Pena ( 1991 ) ilustram a mesma quec1ao, ao alegarem que
Dermacentor marginatus é polimoérfica, patenteando uma ampla mutabilidade morfolégica ao nivel da
espora palpar dorsal, do tamanho das cornuas, das placas espiraculares, do desenho do escudo e da
abertura genital feminina, caracteres por regra usados na determinacdo das diversas espécies do
sub-género Serdjukovia Santos Dias. Indicam ainda que as oscilagbes sdo de tal modo grandes que
s6 o estudo de multiplos individuos provenientes de diversas areas geograficas permite o confinar da
variabilidade. Outrossim, Hilburn et al ( 1989 ) consideram que o reconhecer dos imagos de

Amblyomma cajennense e A. imitator pode tornar-se numa tarefa por demais espinhosa.

4.1 - OS ELEMENTOS CAUSAIS DAS DIFICULDADES TAXONOMICAS

Os inconvenientes taxondmicos antemao expressos parecem decorrer quer da variabilidade
genética propria das espécies, seja esta intrapopulacional ou interpopulacional, quer da instabilidade
desses mesmos sistemas genéticos. Podem, no entanto, ainda advir da falta de correlagdo nitida
entre separacao morfolégica e diferenciagao genética e, de igual modo, da possibilidade da ocorrén-
cia de fendbmenos de introgresséo quando em simpatria. Na realidade, o cruzamento entre carracas
mais ou menos aparentadas parece constituir um fenémeno algo frequente, embora possam demar-
car, as mais das vezes, produtos estéreis. Este evento, alids, carece de qualquer importancia do
ponto de vista da classificagao e identificacdo, porguanto os hibridos, infertéis ou nédo, ao serem
objecto de uma observagio desinserida de um contexto populacional e ao aduzirem distintivos de

algum modo divergentes dos descritos, podem bem induzir a graves erros.
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4.1.1 - DA HIBRIDIZAGAO E DIFERENCIACAO MORFOLOGICA

A ocorréncia de produtos do cruzamento interespecifico, quer na natureza, quer em laboratério,
estd bem firmada para alguns dos géneros. Assim a hibridizacdo em Rhipicephalus Sp esta
considerada em Cwilich & Hadani ( 1966 ) enquanto que Pegram et al ( 1987 ) apontam a
miscigenacdo experimental entre machos de R. simus e fémeas de R. praetextatus, com a producao
de geracdes hibridas viaveis. Ainda Pegram et a/ ( 1987 A, B ), mostram bem os problemas
relacionados com os cruzamentos admitidos como inter-especificos dentro de Rhipicephalus grupo
sanguineus. De facto, obtiveram, em condi¢bes de laboratério e embora com resultados pobres,
acasalamentos entre R. turanicus, variedade africana e R. sulcatus dos quais resultaram progénies
viaveis, independentemente da espécie de fémea usada ( Pegram et al, 1987 A ). No entanto, & muito
interessante mencionar que, enquanto para uma das estirpes de R. turanicus foi incomum o
engendrar de descendéncia quando cruzada com R. sulcatus, ja uma cepa desta Ultima especie

gerou prole com maior assiduidade quando encruzada com varias das estirpes de R. turanicus.

Na continuagao dos estudos e de novo em condigdes laboratoriais Pegram et al ( 1987 B )
conseguiram, de igual modo, obter mesticagem entre machos R. camicasi e fémeas R. sanguineus,
conquanto com a geracao de poucas larvas de fraca viabilidade. Ja ndo obtiveram qualquer progénie
nos acasalamentos reciprocos, mas o limitado nimero de fémeas usadas, apenas dez, néo permite

seguranca estatistica em relacao a infecundidade.

Por seu lado Estrada-Pefia & Sanchez ( 1988 ) consideram a existéncia de evidéncias
morfolégicas que permitem supor a hibridagdo na natureza entre R. sanguineus e R. turanicus,
situacéo ja apontada por Paperna & Giladi ( 1974 ), autores que conseguiram obter mesticagem entre
as espécies em causa. Mas ja antes Pervomaisky (‘1954 ), citado in Pegram et al ( 1987 ), havia
constatado que R. sanguineus e R. turanicus com facilidade se interacasalavam, produzindo des-
cendéncia fecunda. O mesmo Pervomaisky ( 1954 ) conseguiu também obter resultados no cruza-
mento de machos R. sanguineus por fémeas R. bursa, com a producéo de ovos viaveis, embora os
hibridos da primeira geracao fossem ginandromorfos ou de caracteristicas morfolégicas similares as
maternas. Infelizmente nao relatam quaisquer estudos atinentes quer a geragdes posteriores, quer a

retrocruzamentos.

Também para Dermacentor Sp e Boophilus Sp o conspecto de individuos resultantes da uniao
entre exemplares de espécies distintas estd bem descrito na literatura. Assim Cooley ( 1938 ) aponta
a obtencao de hibridos entre fémeas de Dermacentor andersoni e machos de D. occidentalis. De igual

modo Oliver Jr & Brinton ( 1972 ) indicam a obtencao de produtos do cruzamento entre fémeas D.
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andersoni e machos D. occidentalis e entre fémeas D. variabilis e machos D. andersoni, muito embora
estes ultimos autores observem que a indugao do acasalamento interespecifico é dificil, nao tendo

encontrado hibridos naturais em populacoes simpéatricas.

Ja Graham et a/ ( 1972 ) mencionam a presenga de hibridos entre B. microplus e B.
annulatus, muito embora os machos derivados sejam estéreis e as fémeas mostrem uma limitada
fertilidade nos retrocruzamentos. No entanto Thompson et al ( 1981 ) consideram que, embora o0s
machos decorrentes da miscigenagao entre B. microplus e B. annulatus sejam realmente estéreis, as
fémeas sao férteis quando retro-cruzadas, obtendo-se alguma fertilidade masculina a quarta geracao
de retrocruzamento e ficando esta por definitivo estabelecida a sétima geragdo, com niveis de

fertiidade semelhantes as dos parentais originais.

E mais de interesse mencionar gue a infertilidade masculina apontada para os cruzamentos
inte”respecificos em Boophilus Sp decorre das gbnadas serem vestigiais ou inexistentes ( Newton et
al, 1972 ). Ja a nao detecgao por Oliver et al ( 1972 ) de hibridos em populagbes simpéatricas de
Dermacentor Sp, evento anteriormente focado, podera estar relacionado com um facto avangado por
Khalil et al ( 1983 ). Estes autores apontam que a presenca de diferentes concentragées da ubiqua
feromona sexual 2,6-diclorofenol, DCP, associada as féveas das fémeas em replecao e detectada em
alguns Amblyomma Sp, Dermacentor Sp e ainda em R. sanguineus e H. dromedaarii, pode permitir que
0os machos discriminem entre fémeas conspecificas e interespecificas. Tenderiam entdo a exibir

rituais de copula incompletos face as fémeas de outras espécies do mesmo género.

4.1.2 - DA DIFERENCIAGAO MORFOLOGICA E GENETICA

Os atras considerados problemas de diferenciacdo morfolégica e de hibridizagdo tem a sua

contrapartida na componente genética, a qual esta também assaz documentada.

Estudos levados a cabo por Sattler et al ( 1986 ) sobre populacbes atopatricas norte
americanas e colonias laboratoriais de B. microplus, demonstraram o conspecto de um elevado grau
de semelhanca genética entre elas. Na verdade de 0,984 + 0,012 numa escala 0-1 de minima-maxima
afinidade, o que significa que as populagées em causa possuem um patrimé:iio genético bastante
indiferenciado. Tambeém Bull et a/ ( 1984 ) verificaram que populagdes geograficamente isoladas de
uma mesma espécie propendem a evidenciar diminutos coeficientes de diferenciacao genética, como
foi por eles determinado para Aponoma hydrosauri, Amblyomma albolimbatum e Amblyomma

limbatum. Situagao semelhante foi item descrita por Hilburn et al ( 1989 ) para Amblyomma
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cajennense e A. imitator, tendo os valores de paridade intra-especifica sido, respectivamente, de
0,994 e 0,991. Deste modo, Sattler et a/ ( 1986 ) sugerem que a existéncia de pequenos graus de

diferenciacao genética inter-populacional constitua uma caracteristica corrente nas carragas.

A tendéncia para haver reduzidos patamares de diferenciacdo genética entre populagdes
parece outrossim alargar-se a grupos definidos como espécies proximas. De facto, para B. microplus
e B. annulatus, os exames levados a cabc por Sattler et al ( 1986 ) apontam para a ocorréncia de um
patamar médio de identidade genética, determinada por andlise eletroforética, de 0,716 + 0,013, grau

caracteristico de espécies gémeas.

Toda a problemética relacionada com a sistematica dos ixodideos ao nivel do taxon espécie
vé-se ainda complicada pela inexisténcia de uma intencao tnica bem definida. De facto os pequenos
graus de diferenciacido genética entre popuiagdes morfologicamente parecidas e entre espécies
proximas parece nao constituir uma realidade susceptivel de generalizagao absoluta. Assim, Spickett
& Malan ( 1978 ) apontam a obtengédo de machos e fémeas estéreis, como resuitado do acasalamento
de B. microplus procedentes de populagdes alopatricas, vindas da Africa do Sul e da Australia,
situacdo que permite admitir que se tratam realmente de entidades j4 especiadas, na verdade boas
espécies, mas cuja morfologia ndo permite a sua separacéo e, portanto, abrangidas pelo conceito de
espécies cripticas. Igualmente, quando se comparam em termos genéticos Amblyomma cajennense
e A. imitator, muito dificeis de separar em ordem a sua morfologia e como tal abarcadas pela nocéo
de espécies gémeas, verifica-se a existéncia de um baixo grau de identidade genética, somente 0,582
( Hilburn et al, 1989).

4.1.3 - CARIOTIPO E ESTABILIDADE EVOLUTIVA -

Como o indica Oliver ( 1982 ) é um facto que a presenca de um cariétipo evolucionariamente
estavel de 20 autossomas e de um sistema da determinagao sexual XX:X0, constitui uma caracteris-
tica dos Metastriata possuida por 75% das espécies. Os cariétipos sdo, alids, tdo conformes que s6 o
recurso a técnicas especiais permite o consumar de estudos de homologia cromossémica entre
géneros e espécies ( Gunn & Hilburn, 1989 ). Na verdade, a situacéo € de tal ordem que Gunn &
Hilburn ( 1990 ) avancam que as alteragdes evolutivas daquelas carragas parecem ter ocorrido sem

grande restruturacao cariotipica.

Mas de novo a estabilidade parece nao ser uma constante. De facto, Gunn & Hilburn ( 1991 )

em 3 linhas consanguineas e numa coldnia laboratorial de Amblyomma cajennense determinaram

54



uma consideravel variagao cariotipica, com o aparecimento de exemplares com um numero diploide
de cromossomas situado entre 21, 20 autossomas acrescidos do heterossoma X e 24, representando
os elementos adicionais provavelmente autossomas duplicados. Ja Gunn & Hilburn ( 1991 A), ainda
em A. Cajenense, constataram fenémenos de partenogénese, apresentando alguns dos individuos
dela resultantes, caritipos normais, outros cariétipos tripldides e outros ainda caridtipos com
variantes aneuploides, estes com um cimulo de cromossomas situado entre os 22 e os 26. Mas a
existéncia de oscilagées no ndmero de cromossomas havia ja sido anteméao apontada. Na realidade,
Oliver et al ( 1973 ) consideravam, para populagbes partenogénicas de Haemaphysalis longicornis,
que o nimero de cromossomas variava entre os 22 e 28.

Averigua-se entdo que a par de uma consisténcia evolutiva, parece haver uma certa
labilidade, que pode, no entanto, ser de algum modo momentanea e quiga eliminada por falta de valor
adaptativo dos individuos geneticamente modificados. Infelizmente e tanto quanto se pode averiguar,
parecem nao existir trabalhos que relacionem as alteracdes cromossoémicas com a morfologia e com
a adaptabilidade.

4.1.4 - SUMARIZACAO E CONCEITO DE ESPECIE

Em sumula, apura-se que a bibliografia examinada permite admitir que, na generalidade, o
cariétipo dos Metastriata € muito similar, apresentandoc a maior parte das espécies a mesma formula
cariotipica e cromossomas de morfologia dificil de distinguir. Mas a mesma literatura permite item
constatar que populagbes de morfologia s2melhante e admitidos como da mesrna espécie, mostram
evidentes mecanismos de isolamento reprodutor, enquanto que espécies de morfologia muito similar
e como tal dificeis de discriminar, mostram baixos 'graus de identidade genética. Ja outras ainda
apresentam entre elas graus de semelhancga elevados, mesmo quando sao pelo exterior diferen-
ciaveis com facilidade, podendo populacées morfologicamente diferenciadas e consideradas como
boas espécies, apresentar graus variaveis de frequéncia de hibridagao laboratorial, com um maior ou
menor nivel de esterilidade masculina e feminina e com o eventual estabelecimento, apds algumas

geracdes de retrocruzamento, da plena capacidade reprodutora dos produtos.

Ainda a tornar mais complexa toda a questao, verifica-se que algumas populacdes alopatricas
podem apresentar patrimoénios genéticos quase indiferenciados, enquanto que noutras podem ocorrer
alteragbes do numero de cromossomas, por triploidia e aneuploidia, desconhecendo-se a frequéncia
natural e quais as eventuais alteracoes das caracteristicas morfologicas. A culminar toda esta

problemética, algumas espécies tendem a apresentar polimorfismos intrapopulacionais mais ou
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menos acentuados e que podem manifestar-se mesmo ao nivel dos caracteres tidos como diagnésti-

COs.

4.1.4.1 - ESPECIES, ALO-ESPECIES, SEMI-ESPECIES OU SUB-ESPECIES

Tudo o que foi antemao considerado permite o erigir da hipotese de que entidades admitidas
como boas espécies poderdo n&o o ser, mas sim t4o s6 semi-espécies, ragas geograficas no
momento charneira do processo de especiacdo. Neste caso poder-se-iam conceber os conjuntos que
definem como super-espécies ou alo-espécies, entidades separadas e jA com destinos evolutivos
diferentes, mas cujas assimetrias genéticas ainda permitem a hibridizagdo, embora néo tao livre-
mente quanto em populagbes coespecificas. Ou como ménadas de anéis de racas, populagoes
unidas por encadeamentos de estirpes alopétricas que se convertem, de um modo gradual, umas nas
outras, podendo as realidades terminais mostrar um maior ou menor grau de isolamento reprodutor,
mas havendo sempre um possivel fluxo genético dentro da cadeia ( Dobzansky, 1970 ). E por vezes
0s autores retinem as alo-espécies e 0s anéis de racas no conceito de grupo, nao formalmente
definido na hierarquia sistematica. De acordo com Simpson ( 1962 ), melhor interpretaveis seriam
como sub-géneros ou até como espécies. E, como se ndo bastasse, ainda ha o problema das

espécies cripticas e das espécies gémeas.

Como se afigura evidente o que foi referido ilustra e bem as limitagbes das classificagao que
se apoiam em critérios tipologistas, tao s morfolégicos e alicercados nas caracteristicas de um tnico

exemplar.

5 - A IDENTIFICACAO ESPECIFICA DOS IXODIDEOS COLHIDOS NA ILHA DA MADEIRA

Para a identificacdo especifica dos exemplares de carragas colhidos na ilha da Madeira
usaram-se as chaves de identificacao e as descriges presentes em Nuttali et a/ ( 1911, 1915), Prada
etal (1951), Dias ( 1953 ), Tendeiro ( 1962 ), Arthur ( 1963 ), Feider ( 1965 ), Pegram, et al ( 1987 A,
B) e Dias ( 1994 ).

Os problemas levantados pela identificacdo especifica e os critérios usados foram os que

seguidamente se consideram.
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5.1 - GENERO Ixodes Latreille, 1795

Neste genero e como j4 era de esperar face aos estudos anteriores, todos os exemplares
colectados apresentaram-se caracteristicamente como /. ricinus, pelo que ndo houve quaisquer

problemas de identificacao.

5.2 - GENERO Haemaphysalis Koch, 1844

Em analogia com o que foi considerado para o género anterior, outrossim todos os individuos
colhidos alardearam uma morfologia tipica de H. puntacta, pelo que néo houve igualmente quaisquer

problemas relacionados com a identificag&o.

5.3 - GENERO Rhipicephalus Koch, 1844

Para o espago Madeira estavam a partida descritas as espécies R. sanguineus e R. bursa,
muito embora fosse de todo possivel a presenga de outras. Acontece que é neste género que

aparecem alguns dos maiores problemas de identificacéo especifica.

5.3.1 - A DIFERENCIAGAO DENTRO DE Rhipicephalus GRUPO sanguineus E A DISCRIMINACAO
COM R. bursa. i

Se bem que a diferenciacao entre A. sanguineus e R. bursa nao se apresente complicada, é
possivel a existéncia de problemas decorrentes do eventual acasalamento entre individuos perten-
centes a ambas as espécies. E também a destringa tende a ser muito ardua entre algumas formas de
R. grupo sanguineus, complexo que integra, para além de R. sanguineus sensu stricto, item R.
turanicus Pomerantzev, Metkashilli & Lotozki, 1940, R. sulcatus Neumann, 1908, R. rossicus Yaki-
mov, 1911, R. schulzei Olenev, 1929, R. pumilio Schulze, 1935, R. pusillus Gil-Collado, 1938, R.
leporis Pomerantsev, 1946, R. guilhoni Morel & Vassiliadis, 1963, R. moucheti Morel, 1964, R.
bergeoni Morel & Balis, 1976 e R. camicasi Morel, Mouchet & Rodhain, 1976 ( Pegram et al, 1987 A ).
Estas dificuldades sdo ainda mais agravadas pela labilidade morfolégica tipica de R. sanguineus

sensu stricto, labilidade essa alias ja apontada por Tendeiro ( 1962 ) relativamente as placas anais
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dos machos e pela existéncia de hibridos. quiga com caracteristicas morfologicas de tipo intermédio.
Nesta situagéo encontram-se R. turanicus, R. pusillus e R. sanguineus sensu stricto, de morfologias
que hoje se sabem muito afins, de variabilidade evidente e mesciaveis. Noutros casos, R. sulcatus e
R. turanicus, nem sequer o recurso & montagem e confronta¢ao das genitalias femininas, virtuaimente

indistinguiveis, permite uma boa identificacao especifica ( Morel & Vassiliadis, 1963 ).

5.3.2 - DESTRINCA ENTRE R. sanguineus SENSU STRICTO e R. turanicus

Segundo Estrada-Pefia & Sanchez ( 1988 ) R. sanguineus sensu stricto e A. turanicus s&o
muitas vezes confundidos entre si. De facto os trés elementos que, de acordo com estes autores,
permitem a diagnose entre os imagos de R. sanguineus sensu stricto e de R. turanicus, a saber, as
placas espiraculares dos machos e fémeas, as placas genitais e gonopéro das fémeas e as placas
anais dos machos, possuem uma boa dose de variabilidade e de intergradacéo, originando uma
probabilidade de erro associada que pode tomar valores elevados. Assim, se bem que diagndsticos,

nao podem ser tomados como bases descriminantes.

Recorrendo aos resultados analiticos expressos em Estrada-Pefa & Sanchez ( 1988 ),
constata-se entao que as fémeas de R. sanguineus sensu stricto, por regra de placas espiraculares
algo triangulares, mostram um erro adjunto ao recurso a este unico caracter de 12.75%, enquanto que
o uso das placas genitais, para além de implicarem um erro médio de 8%, tém item o inconveniente
da necessidade de montagem, o que as tornam pouco razoaveis para estudos de tipo populacional.
Até a relacdo entre o didmetro das &reas porosas € a sua distancia, considerado como diagnostico
por Gil-Collado et al ( 1979 ) mostra-se inconveniente. Na realidade, em R. sanguineus sensu stricto,
a distancia entre as 4reas porosas admitida por Gil-Collado et al ( 1979 ) como maior do que o
respectivo didmetro, pode tomar valores superiores, iguais ou inferiores aquele, ndo havendo
qualquer associagéo nitida entre tal evento e a espécie ( Estrada-Pefa & Sanchez, 1988 ). J4 os
machos exibem por norma placas espiraculares de cauda comprida e estreita, enquanto as placas
anais dos mesmos tendem a alardear o &ngulo interno do filamento arredondado. Mas este mesmo
angulo interno pode mostrar-se como afilado e com uma probabilidade empirica elevada, superior a
25%. Até o uso grupado das caracteristicas das placas espiracular e anal masculinas esté ligado a
um erro de 18%. De igual modo, para as fémeas, 0 recurso conjunto ao gonopéro e a placa

espiracular conduzem a um erro médio de 15%.

Ainda langando mao aos resultados expressos em Estrada-Pefa & Sanchez ( 1988 ),

verifica-se que as fémeas de R. turanicus evidenciam, por regra, placas espiraculares arredondadas
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e de cauda mais comprida, mas sob um erro ligado ao uso do caracter que atinge os 12,75%. Ja os
equivocos relacionados com a utilizacido do gonopéro como elemento diferenciador pode atingir os
32%. Constata-se também que a placa anal dos machos tende a exibir o angulo interno do filamento
em ponta, embora em 17% dos casos houvesse sido possivel apurar quc 0 mesmo aparecia
arredondado, como em R. sanguineus sensu stricto. Por outro lado, se € um facto que os machos de
R. turanicus tém normalmente placas espiraculares de cauda curta e larga, também o é que a
associacdo n&o parece ser nitida. Na verdade, o uso conjunto das tipicidades das placa espiracular e
anal masculina estad impregnada de um erro de 24%, enquanto 0 recurso as caracteristicas do

gonoporo e da ptaca espiracular feminina conduz a um erro medio de 27%.

5.3.3 - DESTRINGA ENTRE R. sanguineus SENSU STRICTO E R. pusillus E R. bursa

R. pusillus foi de inicio considerado por Gil-Collado ( 1936 ) como uma variedade de R. bursa e
depois admitido, por Prada et al ( 1951 ), como boa espécie. Mas, paradoxalmente, pelo conjunto dos
caracteres mais se assemelha-se a R. sanguineus do que a R. bursa. Na verdade, o cumulo das
tipicidades de algum modo simula uma variedade ana de R. sanguineus que havia conservado o
tamanho e numero das pontuagdes, embora perdendo o alinhamento das marcas grosseiras ( Prada
et al, 1951 ). Mas é um facto que, pelo denso pontuado, mais parece ao olhar menos atento uma
variedade anad de R. bursa, com 1,7 mm a 2,2 mm de comprimento { Gil-Collado, 1936 ), embora

Tendeiro ( 1962 ) admita as dimensdes como iigeiramente superiores, de 1,88 a 2,72 mm.

Muito embora o facto de R. pusillus imitar em exterior R. bursa possa constituir um bom auxiliar
pratico de diferenciacao em relagéo a R. sanguineus sensu stricto, a verdade é que outrossim pode
ser fonte de confusdo em ordem a R. bursa. Por out;b lado, alguns dos caracteres encarados como
discriminantes entre R. pusillus e R. sanguineus e indicados em Prada et al ( 1951 ), carecem da
devida valia. Em verdade Estrada-Pefia & Sanchez ( 1988 ) apontam para uma ampila variabilidade da
saliéncia ventral do segundo articulo palpar imaginal, uma das caracteristicas admitidas como
diferenciadoras por Prada et al ( 1951 ). Assim este pode apresentar-se em R. sanguineus de bordos
rectos, caracteristica tida como apanagio dos machos de R. pusillus, muito embora Estrada-Pefa &
Sanchez ( 1988 ) nao tenham examinado nenhum caso em que a saliéncia em causa termine em
ponta absolutamente romba, tipicidade esta item aceite como distintivo de R. pusillus. E a distancia

entre as areas porosas femininas outrossir.» mostra-se como abusiva na separacgao entre as espécies.

5.3.4 - CRITERIO USADO NA IDENTIFICACAO DE Rhipicephalus Sp NA ILHA DA MADEIRA
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Durante o processo de identificacdo das carragas foi encontrado um apreciavel grau de
variabilidade nos individuos reconheciveis como R. sanguineus, o que a mildo levantou problémas
de identificacao. J& 0 mesmo ndo se passou com 0s exemplares admissiveis como R. bursa, onde
nao se constataram quaisquer formas anas ou de algum modo anémalas. Deste modo, ac ndo se
tratar de um estudo de natureza taxondmica e alicercando-se nas condicdes de indefinicdo anteméo
descritas, considerou-se como mais coeiznte a identificagdo do material como R. complexo san-
guineus e R. bursa. Refira-se ainda que, muito embora posteriormente de refira de um modo
sistematico R. sanguineus, salvo indicagao mais precisa, tal deve ser entendido como R. sanguineus

sensu lato.

5.4 - GENERO Hyalomma

Este género tem sido um dos que maiores divergéncias de critério tem provocado entre os
taxonomistas ( Prada et al, 1951 ), apresentando grandes dificuldades de separagéo e identificacao
das espécies proximas. No entanto, como s6 foram atinados alguns poucos exemplares de H.

lusitanicum, ndo se levantaram abrolhos a discriminagao especifica.

5.5 - GENERO Boophylus

Em relacdo a este género foram iguaimente obtidos poucos individuos, B. annulatus tipicos,

pelo que nao houve também problemas de identificacao.
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IV PARTE

QUESTOES DA BIOLOGIA E ECOLOGIA DAS CARRACAS






1 - A ADAPTABILIDADE A MEIOS ARIDOS

Um dos maiores problemas postos a conquista e sobrevivéncia das varias especies,
nomeadamente das animais, em muitos dos meios disponiveis € a falta de 4gua. As solugbes
adaptativas encontradas séo poucas e integram o isolamento da parede do corpo, a ingestéo de
grandes quantidades do liquido quando este se apresenta disponivel, a minoracao da perda do
mesmo pelas transpiracdo e respiracdo e a diminui¢cao da fluidez das massas fecais e urinas,
podendo estas, em algumas formas adaptadas a regimes de extrema secura, tomar um aspecto

bastante pastoso.

1.1 - AADAPTABILIDADE EM CARRACAS

A Superfamilia IXODOIDEA, constituida por artrépodes que vivem bastante mais tempo
como animais de vida livre do que como parasitas, apresenta-se como um caso de algum modo
particular. Assim, muitos dos grupos tém necessidade de despender vastos periodos no topo da
vegetacdo, expostos aos agentes dissecadores sol e vento, neles encontrando-se outrossim
minimizados os meios que permitem a aquisicao de agua. Deste modo tém que possuir adap-
tacoes eficazes que impecam a dessecacao e a morte durante o lapso de espera do hospedeiro.
De facto possuem-nas, sendo estas varias e similares as existentes na generalidade das espécies

animais.

1.1.1 - DE TIPO ANATOMICO E FISIOLOGICO

Dentro das adaptacdes de tipo anatémico e fisiolégico avultam a impermeabilidade do
tegumento, a possibilidade de obtencdo de agua a partir do seu vapor € 0s mecanismos

respiratoérios.

1.1.1.1 - O TEGUMENTO
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A primeira das adaptacdes a considerar refere-se a prépria parede do corpo, o tegumento,
estrutura impermeavel, que constitui pele, esqueleto e, se necessério, reserva alimentar. E na
parte externa daquele, mais propriamente ao nivel da cuticula, membrana acelular heterogénea
segregada pela epiderme e determinante do tamanho méximo possivel para cada estadio
evolutivo, que se encontra a dita adaptagao. Na verdade é sub-divisivel em duas partes, uma
exterior, a fina epicuticula e outra interior, mais espessa, a endocuticula, sendo a presenca de
lipidos cerosos por toda a extensao da sub-camada cuticular externa que origina um certo grau de

impermeabilizacao.
1.1.1.2 - OUTRAS SOLUCOES ANATOMO-FISIOLOGICAS

As outras solugbes incluem, para além da existéncia de mecanismos <2 ocluséo espiracu-
lar, diminuidores da perda hidrica pela abertura do sistema traqueal, a capacidade de obtencéo do
composto a partir do seu vapor em meios atmosféricos ndo saturados, absorcéo essa realizada
por via oral e existente em todas os estados livres das carracas de trés hospedeiros ( Rudolph &
Kn(lie, 1974; Rudolph, 1976; McMullan et al, 1976 ; Rudolph & Knille, 1978 ).

1.1.1.2.1 - AAQUISICAO DE AGUA A PARTIR DO SEU VAPOR

A capacidade de aquisicdo de agua liquida a partir do seu estado gasoso advem da
secrecéo, pelas glandulas salivares, de um fluido que se acumula entre as pecas bocais e 0s
palpos e que, em meios com humidades superiores aos da humidade critica de equilibrio, absorve

substanciais quantidades de vapor do composto. Este fluido é em seguida absorvido.

Mas a capacidade avangada na» é analoga em todas as espécies e estados evolutivos,
podendo até ser alterada pela invasdo de agentes patogénicos. De facto, foi verificado que as
ninfas e imagos nao alimentados de Boophilus annulatus, carraca de um Unico hospedeiro,
mostravam-se incapazes de ganhar peso a partir do vapor de agua, mesmo quando o meio estava
quase saturado ( Rudolph & Kniille, 1979 ), contrariamente ao que acontecia com as suas formas
larvares. E item infeccdes por Theileria annulata sao susceptiveis de fazer decrescer a capacidade
de obtencéo de 4gua atmosférica, como em Hyalomma anatolicum excavatum. Realmente neste
Metastriata foi constatado que profundas infecgbes pelo parasita hemotissular apresentam-se

como destrutivas para alguns dos tipos de glandulas salivares, reduzindo a taxa de absorgao do
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gas ( Rudolph, 1976 ). Como é evidente tais fendmenos podem ocorrer noutras especies.
1.1.1.2.2 - PERDA HIDRICA E SISTEMA TRAQUEAL

Salvo nas larvas que o ndo possuem, a perda de agua pela abertura do sistema traqueal
é ultrapassada pela presenca de um mecanismo de ocluso espiracular constituido por uma
valvula, situada no atrium e formada pela parede ventral da cAmara atrial. Na generalidade, esta
valvula tende a abrir-se um par ou muito poucas vezes por hora nos periodos de inactividade,
sendo a frequéncia de abertura muito incrementada quando o animal se locomove. De facto foi
demonstrada a correlacéo entre a abertura do sistema respiratério e a perda de agua, como &
apontado por Knille & Rudolph ( 1982 ).

1.1.1.3- AINGESTAO DE AGUA

Nao esta bem definido se a ingestao do elemento hidrico no estado liquido tem alguma
importancia nos mecanismos de resisténcia a secura, ou se é tdo sé de relevo em certas espécies
e noutras nao. Realmente Lees ( 1946 ) refere /. ricinus como incapaz de beber, situagéo
semelhante a observada por Kndlle ( 1966 ) em relacéo as larvas de Amblyomma cajennense e de
Dermacentor variabilis. Mas ja Wilkinson ( 1953 ) e Wilkinson & Wilson ( 1959 ) mostraram que
larvas em parte desidratadas de Boophilus micropius absorviam agua, caso analogo ao constata-
do posteriormente, sob condigdes laboratoriais, por outros autores para Rhipicephalus evertsi,

Rhipicephalus appendiculatus, Boophilus decoloratus e Amblyomma hebraeum.
1.1.1.4 - ESTADOS NAO ALIMENTADOS E ENGORGITADOS

Bebam ou néo dgua os individuos nao alimentados, j& os estados repletos parecem tender
a nao mostrar qualquer capacidade de obtencao do composto, mesmo atmosférica. No entanto o
assunto € algo controverso, porquanto Swetman ( 1967 ) considera que, pelo menos algumas
fémeas de Rhipicephalus sanguineus, durante o primeiro ou segundo dia apés a replecéo, sao

susceptiveis de absorver vapor de dgua atmosférico.
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1.1.2 - DE TIPO ETOLOGICO

Para além dos mecanismos anatémicos e fisiolégicos antemao indicados, existem certos
mecanismos comporamentais que determinam a redugéo da exposicao a situagdes susceptiveis
de acelerar o processo de desidratacdo. Entre eles avuitam o fototactismo negativo e higrotac-
tismopositivo das formas desidratadas, o fototactismo positivo e higrotactismo negativo dos
individuos hidro-saturados, a exposicéo a micro-habitats onde a tomada de vapor de agua possa
ocorrer ( Kniille & Rudolph, 1982) e o abrigo diurno em tocas e fissuras do solo, este caracteristico
das espécies adaptadas as zonas desérticas ( Balashov, 1960 ). Ha ainda que considerar a
sincronizagao da ovopostura com a época pluviosa, fenémeno sobremaneira importante para a
sobrevivéncia e desenvolvimento de ovos e de larvas de algumas espécies de regides semi-aridas
( Osman, 1978 ) e o facto, observavel em todos os estados evolutivos livres dos ixodideos, dos

excreta tender a acumular-se no recto e nos tubulos de Malphigi ( Knlle & Rudolph, 1982 ).

1.2 - O PONTO CRITICO DE EQUILIBRIO DE HUMIDADE

O periodo mais critico em relagdo ao balanco hidrico ocorre a quando da actividade de
procura do hospedeiro. Na verdade, muitas das vezes, as formas livres vém-se perante meios cuja
humidade é bem inferior a de saturacao e sob temperaturas elevadas. Tal € 0 caso, em extremo,
das espécies que habitam os desertos, ocorrendo entdo em microclimas cujo limiar higrométrico

inferior chega a descer aos 15%, com o mercurio a atingir os 35° C e mesmo os 40° C.

Um importante conceito na apreciacdo dos mecanismos de resisténcia a secura é o de
valor critico de equilibrio de humidade ( Kniille & Wharton, 1964 ), definido como o ponto de
sub-saturagao do meio atmosférico no micro-habitat abaixo do qual uma carraca nao ingurgitada
continuamente perde agua. Aéima desse momento o conteddo hidrico interno é mantido, eventual-

mente durante muitos meses, por intermédio da captura de vapor atmosférico.

Verifica-se, no entanto, que os pontos criticos tendem a ser algo uniformes e bem
elevados na escala de humidade relativa, flutuando entre os 75% a 94% ( Kniille & Rudolph, 1982
), mas com os ixodideos adaptados aos meios mais secos tomando 0s menores valores do
intervalo ( Lees, 1946 ). Assim, enquanto /. hexagonus possui um ponto critico rondando os 93% (
Lees, 1946 ) jA Hyalomma dromedarii e H. asiaticum, carracas de deserto, tem valores de
equilibrio da ordem dos 80% ( Hafez et al, 1970; Balashov, 1960 ).
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1.3 - ATEMPERATURA DE TRANSICAO

Parece estar bem estabelecido que as grandes diferencas de adaptabilidade aos ambi-
entes aridos provéem do modo como as carragas perdem agua quando confrontadas com habitats
cujas humidades relativas sao inferiores as do valor critico de equilibrio de humidade. Verifica-se
entdo que a dessecacgédo € rapida nas formas adaptadas aos meios himidos, muito lenta nas
vocacionadas para as ambiéncias secas e ainda mais nas que vivem em desertos ( Knille &
Rudolph, 1982 ).

O que foi antes considerado é em parte atribuivel & capacidade de impermeabilizacao
tegumentar determinada pelo tipo de lipidos epicuticulares e esté relacionada com a temperatura
de transi¢ao. Esta define-se com a temperatura a qual a permeabilidade aquosa da cuticula
aumenta abruptamente em resultado da ocorréncia de alteragcdes desses lipidos ( Kniille &
Rudolph, 1982 ). Verifica-se entdo que as espécies mais resistentes a secura possuem lipidos
epicuticulares com temperaturas de transicao mais altas, havendo uma nitida relacéo directa entre
a perda de agua nas condi¢des de 0% de humidade relativa e de 25° C e a temperatura de
transicao ( Knille & Rudolph, 1982 ). Esta situacao é verdadeira para todos os estadios, incluindo
os ovos, sendo neste Ultimo caso responséaveis pelo grau de impermeabilizacéo os lipidos que os
recobrem e que provéem do orgéao de Gné, estrutura evertida pouco antes da ovoposicao e que

é tdo somente uma area especializada da epiderme da fémea ( Kniille & Rudoiph, 1982 ).

1.4 - OS ESTADOS EVOLUTIVOS E A RESISTENCIA A SECURA

Devido as relagdes superficie-volume seria de esperar que a sensibilidade & secura das
formas imaturas fosse superior a dos imagos. De facto, Hafez et al ( 1970 ) mostraram, em H.
dromedarii, que as larvas eram drasticamente mais sensiveis do que os adultos, apresentando, as
ninfas, uma sensibilidade algo intermédia. Ndo se sabe, no entanto, se as diferencas sao
unicamente devidas as relacbes superficie-volume ou também & natureza lipidica ( Kniille &
Rudolph, 1982 ).

2 - BIO-RITMOS
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A actvidade evidenciada pelas diversas espécies animais, nao é suposta como constante.
De facto, quer didria, quer estacionalmente, estd demonstrada a existéncia de flutuacdes da
mesma. Essas modificaces séo ditas de ritmos circadianos ou diérios e de ritmos sazonais ou

estacionais.

2.1 - OS BIO-RITMOS FISIOLOGICOS E ECOLOGICOS

Podem considerar-se os bio-ritmos de dois tipos basicos, a saber, os fisioldgicos, como os
ciclos das mudas e os ecoldgicos, sazonais e circadianos. Ambos contribuem para a sincronizagao
das actividades com as melhores condicdes de meio, constituindo importantes factores de

valéncia ecoldgica.
2.2 - BIO-RITMOS CIRCADIANOS

, Est4 bem definido que, em alguns insectos, a emergéncia ou a entrada em actividade
estao ligadas ao ciclo solar. Deste modo o besouro Melolontha melolontha levanta voo em funcéo
da hora do ocaso, sendo esta tanto mais tardia quanto maior € o avango da Primavera ( Dajoz,
1978 ). Também Pinet ( 1967 ), referido por Dajoz ( 1978 ), considera que os imagos do efemeridio
Oligoneuriella rhenana tao s6 apresentam actividades importantes para temperaturas superiores a
15°C, estando aquela dependente do ciclo solar nos locais em que o patamar inferior seja menor

do que o valor indicado.

E os exemplos multiplicar-se-iam, ndo somente a nivel dos artropodes, como também nos
outros grupos zoolégicos. Assim, seré de esperar que 0s ixodideos de algum modo reajam ao ciclo
solar, seja como fungéo da temperatura, da humidade, da luminosidade, do angulo de incidéncia
dos raios luminosos, da razao entre o nimero de horas de insolagéo, do periodo de actividade dos
hospedeiros preferenciais, de qualquer tipo de combinacéo destes factores, ou ainda de quaisquer

outros nao considerados.

2.2.1 - GENERALIDADES
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As formas livres das carragas que habitam os estabulos tendem a possuir cadéncias
nocturnas de actividade de procura do hospedeiro, enquanto que as que ocorrem nos pastos
usualmente possuem pulsos menos acentuados e diurnos. Estes Gltimos ritmos podem estar
relacionados com a intensidade da radiagéo solar, com a temperatura, com o conjunto temperatura
humidade ou com o foto-periodo ( Belozerov, 1982 ). Verifica-se ginda que as formas em
ingurgitagao também mostram cadéncias circadianas, manifestados nos periodos de ingestao,

salivagao e repouso. Outrossim observam-se ritmos de ovoposigéo.
2.2.2 - DA ACTIVIDADE DAS FORMAS LIVRES

Para quaiquer factor ecolégico sera de admitir que, sob valores situados nos intervalos de
tolerancia fisiologica, se observem alteragdes da actividade. Estes serdo alias também esperéaveis,

embora com uma menor amplitude, dentro dos éptimos fisiolégicos.

Na verdade Belozerov ( 1982 ) considera que as formas livres das carracas que habitam
0s pastos propendem a apresentar pulsos diurnos de actividade e Milne ( 1945 ), Hall & Mckiel (
1961 ), Balashov ( 1972 ), Wilson et. al. ( 1972 ), George & Cook ( 1979 ) e Short & Norval ( 1981
) sé@o referidos por Harlan & Foster ( 1990 ) como considerando a temperatura um factor
importante no iniciar e terminar dessa acgao de procura do hospedeiro. Além do mais, em larvas
de D. variabilis, Harlan & Foster ( 1986 ) apontam para a existéncia de uma forte correlacao linear

entre a temperatura do entardecer e a actividade de busca do hospedeiro.

No entanto Lane et a/ ( 1985 ) em estudos sobre D. occidentalis, consideram que os
factores ecoldgicos temperatura, humidade relativa e radiagdo solar tendem a nao explicar
satisfatoriamente a variagéo diaria do nimero de carragas em funcéo da hora de colheita. Estes
mesmos autores indicam outrossim o grande decréscimo da actividade de D. occidentalis apés a

queda de chuva, sugerindo como causa possivel a sUbita depresséo de temperatura.

7

E item possivel que imaturos e imagos mostrem actividades dissemelhantes, advindas

quer dos hospedeiros preferenciais, quer das relagdes superficie-volume.

2.2.3 - DO RITMO ALIMENTAR

Foram encontrados ritmos diarios de alimentagdo em fémeas de Boophilus micropius.
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Assim no periodo de alimentagao lenta, 5° € 6° dia e no periodo de alimentacao rapida, 7° dia,
aquele foi maximo durante a noite, decrescendo pela manha e minimo durante o dia, aumentando

de novo ao anoitecer ( Tatchell et al, 1972 ).

Parecem ser facilmente identificaveis as razdes subjacentes a sincronizagdo entre o final
da ingurgitacao e a primeira metade da fase escura. Na verdade tal poderéa estar relacionado com
a facilidade de acesso ao hospedeiro pelas larvas da préxima geracao. Mas a existéncia geral das
cadéncias pode também possuir um outro forte significado adaptativo. Na verdade os bovinos séo
animais de actividade, na esséncia, diurna. Como é evidente, a diminuigdo da espoliacdo
sanguinea durante o espaco luminoso do dia pode significar um acréscimc de sobrevivéncia,
porquanto € nesse periodo que os gastos energéticos aumentam em resultado da demanda
alimentar. Igualmente é neste lapso que os bissulcos se encontram de algum modo mais sujeitos
a accéo predatoria. Outrossim o diminuir da ingestéo sanguinea permite de algum modo ao bovino

recuperar da espoliacao ocorrida durante a noite.

2.2.4 - DE ABANDONO DO HOSPEDEIRO

Os ritmos diarios de abandono, igualmente de valor adaptativo e diurnos ou nocturnos,
s&o de dois tipos basicos: na toca ou local de descanso usual ou durante o periodo de actividade,
havendo espécies em que os varios estadios possuem diferentes pulsos de desabrigo ( Belozerov,
1982 ). Em todos os casos 0 comportamento permite optimizar a sobrevivéncia, das formas
recém-livres e das subsequentes formas evolutivas, na sua actividade de cata do hospedeiro. A
titulo de exemplo refira-se que H. leporispalustris e |. hexagonus mostram cadéncias de abandono

na tocas ou locais de repouso usual, respectivamente diurnos e nocturnos.

Os pulsos de desunidp séo regulados por factores exégenos e endbgenos que interagem.
Entre os primeiros foram definidos os ambientes fisiolégico do hospedeiro, como 0 acto de pastar
ou o incremento da sua actividade locomotora, na aparéncia um capital estimulo ( Balashov, 1954,
Kheissin & Lavrenenko, 1956 ) e o meio fisico, em que avulta o foto-periodo, este laboratorial-

mente demonstrado como importante por diversos autores ( Belozerov, 1982 ).

J4 os agentes endégenos, séo traduzidos por ritmos circadianos intrinsecos as carracas
mas afectaveis pela actividade do hospedeiro. Esta pode até alterar o pico de abandono, facto

considerado por Belozerov & Krutchinina ( 1979 ). Sao no entanto desconhecidos os patamares de
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labilidade daqueles factores ( Belozerov, 1982 ).

2.2.5 - DE OVOPOSTURA

Importante é também o ritmo de ovopostura. Este, para vérias espécies, foi demonstrado
como regulado por estimulos foto-periddicos susceptiveis de alterar o ponto de maxima da
ovoposicéo, admitindo Fuijisaki et al ( 1973 ) que a luz, em aiguns sistemas genéticos, possa ter

um efeito inibitdrio na postura dos ovos.

2.3 - BIO-RITMOS ESTACIONAIS

Também a actividade néo é tida como constante ao longo do ano, havendo por norma
uma sazonalidade nitida, ou, pelo menos, periodos de rﬁaior e de menor acgao. E nao infrequente-
mente anula-se por completo, quer por diapausa dos individuos, quer pela sua entrada em
estivacdo ou em hibernagéo, quer em resultado da morte das formas superiores, sobrevivendo

entao as espécies por intermédio de figuragdes resistentes, por vezes enquistadas.

Define-se diapausa como o repouso fisiolégico premonitivo de alteragdes climaticas que
permite a sincronizagao do ciclo de vida com as estagdes do ano favoraveis e o ultrapassar com
éxito das condigbes extremas do meio. Pode tomar cinco aspectos diferentes, inactividade das
carragas nao alimentadas, atraso na replecao, demora na metamorfose das larvas e das ninfas,
dilacao na ovogénese da fémea repleta ( Alfeev 1948, 1954 ) e adiamento na embriogénese dos
ovos ( Serdyukova, 1951 ). Mas do ponto de vista fisiolégico podem ser reduzidos a duas formas
basicas, a diapausa comportamental, caracteristica das formas nao alimentadas, tipicamente a
supressdo da actividade de brocura do hospedeiro e a diapausa morfogénica, surpreendente-
mente s6 encontrada nas espécies palearcticas, emblematica dos estados repletos e resultando

no blogueio de alguns passos essenciais do desenvolvimento ( Belozerov, 1982 ).

Algumas das espécies possuem diapausa num Unico estadio de desenvolvimento, en-
quanto a maior parte a possui em duas ou mais formas evolutivas, 0 que neste caso é
caracteristico das carracas cujo desenvolvimento se prolonga por dois ou mais anos ( Belozerov,
1982 ). A sua regulacéo € primariamente foto-periodica, havendo dois tipos de reacgdo basica, a

saber, aos dias longos e aos dias curtos. No primeiro dos casos a actividade da-se durante os dias
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de longo foto-periodo, iniciando-se a diapausa, qualquer que seja 0 seu cunho, como resposta ao
aumento do lapso escuro do dia. J& no segundo dos casos o processo € o contrario. Um esquema
mais complicado é aquele que determina que a accdo ou a diapausa tao s6 se dé apds certos

incrementos ou diminuigdes da grandeza do ciclo luminoso.

Verifica-se que cada espécie tem a sua reacgao caracteristica, o foto-periodo critico, valor
a partir do qual o ixodideo entra em actividade ou em diapausa Este pode no entanto apresentar
uma variabilidade geogréfica refacionada pela temperatura. E o caso de /. ricinus, possuidor de
uma resposta foto-periddica termolabil. Deste modo o aumento da temperatura faz diminuir o
numero de horas de luz necessarias para a entrada em actividade. QOutras espécies j& apresentam

respostas termo-estaveis. Tal é o caso de D. marginatus ( Belozerov, 1982 ).

Constata-se assim que, na maioria das espécies de carragas até ao momento estudadas,
a diapausa esta sob o controle de estimulos foto-periddicos que agem antes, durante e apés a
replecéo de larvas, ninfas e imagos Constata-se item que a idade tem efeitos sobre a regulacao da
diapausa, de tal modo que o aumento da idade por regra determina um enfraquecimento da

inducéo foto-periddica e a manutencao da mesma ( Belozerov, 1968 in Belozerov, 1982 ).

3 - CARACTERISTICAS BIOLOGICAS GERAIS DAS ESPECIES DEFINIDAS PARA A ILHA DA
MADEIRA

3.1 -1 ricinus

Trata-se de uma carraca de trés hospedeiros, eurixena, tida como tipica das densas
coberturas vegetais, muito suéceptivel a dessecacao e de alta fecundidade, com uma capacidade
de ovoposicao de 10000 a 15000 ovos ( Djaparidze, 1960 in Feider, 1965 ). Bem adaptada as
regides frias da Europa e do extremo Oriente ( Tendeiro, 1962 ), ocorre tao a Norte quanto a
Finlandia ( Wahiberg, 1990 ).

3.1.1 - DO BIOTOPO
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O biétopo emblematico da espécie € alvo de controvérsia. Assim, de acordo com Kniille &
Rudolph ( 1982 ) t&o s6 pode ocorrer em habitats himidos, estando a sua distribuigéo restrita as
densas coberturas vegetais. Esta opiniac n&o é inteiramente concordante com a de Feider ( 1965
), autor que refere que, se o bibdtopo caracteristico é constituido pelos bosques folhosos e de
abetos, também pode ocorrer nas moitas, em zonas abertas e nas margens e clareiras dos
bosques. Mas j& Arthur { 1965 ) considera unicamente a humidade coho factor limitante da sua
disperséo, podendo entédo colonizar qualguer tipo de meio desde que tal se evidencie como muito

hdmido.

Na verdade, na llha de Texel, Holanda e segundo Garben et al ( 1981 ), é observavel em
ambientes tao dispares quanto as zonas de dunas, as floresta e as moitas. Outrossim Gray ( 1984
) considera que na Irlanda aparece em especial nas areas abertas das colinas e nos pastos
permanentes. Mas o mesmo autor admite também os habitats florestais como tipicos da Europa
continental. E Gilot et al ( 1989 ), em estudos sobre o macigo central francés, apontam que a
espécie penetra bem nas areas humidas de montanha, tendo como biétopos preferidos as séries
de azinhal acidéfilo, de carvalhal, de faia e ainda os pinhais. Distribuindo-se no macico desde os
200 até aos 1150 m de altitude, ocorre tao sé nos locais com pluviosidade ber repartida ao longo
do ano, parecendo de todo ausente nas zonas submetidas & influéncia mediterranica e com um

clima caracterizado por uma depresséo estival da precipitacéo.

Embora concordando com a ampla capacidade de colonizagao dos locais humidos,
Almeida ( 1996 ), ao estudar as zonas de aititude da llha da Madeira, admite que /. ricinus tende a
desloca-se para as areas mais protegidas, de maior cobertura vegetal, menos frias e expostas aos
ventos. Admite no entanto, que tais constatagdes poderiam decorrer nao dos microciimas
decorrentes, mas sim tdo s6 do facto de constituirem locais propicios para alguns dos hos-

pedeiros.

3.1.2- DO CLIMA

I. ricinus é em geral consideradn como uma carraca de Inverno. No entanto parece ser
mais correcto encarar, face aos dados disponiveis, que constitui tdo s6 uma espécie adaptada a

sobreviver em meios frios.

Assim MacLeod ( 1935 ) admite que se trata de um ixodideo com consideraveis capaci-
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dades de resisténcia ao frio, caso a diminuicdo de temperatura seja lenta e gradual. Em verdade,
avanga que todos os estados evolutivos ndo alimentados, sdo susceptiveis de suportar tem-
peraturas de -8° C durante 4 dias e que, pelo menos algumas larvas, ninfas e adultos nao
alimentados, s&o item capazes de consentir trés dias de exposicdo a -72°C. No entanto a

exposicao por um Unico dia a -15° C é letal.

A capacidade de sobrevivéncia e adaptabilidade as condicoes de frio est4 também bem
expressa em Feider ( 1965 ), que avalia a actividade da espécie a meridido da isotérmica de 10°C
como inferior a observada a Norte. No entanto, mais recentemente, Gilot et a/ ( 1989 ), citando
Kalten-Rieder et al ( 1985 ), apontam, para o territorio suico, como favoraveis ao desenvolvimento
de /. ricinus, os bi6topos situados a patamares nao inferiores a 8°C de temperatura média anual.
Os mesmos Gilot et al ( 1989 ) referem ter colhido exemplares dentro do intervalo de temperaturas
mgédias anuais dos 8°C aos 12°C. Tal leva a admitir que, embora o Prostriata tenha capacidade
intrinseca de sobrevivéncia nas areas geograficas onde imperam os frios, prefere locais de

temperatura bem menos agreste.

Ja Almeida ( 1996 ) admite que, embora suporte bem as baixas temperaturas e ocorra
com elevadas populagbes em habitats alagadicos, apresenta-se como uma espécie com fraca
capacidade para resistir a meios capazes de apresentar grandes flutuagoes, sendo quica exciuido

das ambiéncias que nao proporcionem microclimas que o protejam das oscilagdes exteriores.

3.1.3 - DA ACTIVIDADE ESTACIONAL

Feider ( 1965 ) considera que, em termos gerais e nas condigdes de meio da Roménia, a
espécie é activa pelo menos de Marco a Novembro. Realmente este autor observou que a
actividade maxima tendia a aparecer nos meses de Abril e Maio, decrescendo no Verao e
dando-se um recrudescimento no Outono, mas sob um nivel inferior ao primaveril. Refira-se ainda
gue muito embora o estio constitui-se um periodo de fraca actividade, os valores ainda se
mostravam significativos no més de Junho. O autor constatou ainda que as curvas da dindmica de

todos os estadios evolutivos se apresentavam como francamente sobreponiveis.

Ja Djaparidze ( 1956 ), citado por Feider ( 1965 ), admite, para as regides da Trans-
caucasia, que a maxima actividade dos imaturos corresponde a minima actividade imaginal,

ocorrendo em Julho-Agosto. Mas para o Norte da antiga URSS e de acordo com Pavlovsky, item
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citado por Feider ( 1965 ), a actividade méxima é Unica e situada igualmente em Julho-Agosto.

Para a Gra-Bretanha MacLeod ( 1939 ) e Milne ( 1945, 1947 ), referem que a época de
actividade méxima ocorre em Maio ndo tendo, em alguns locais, sido detectados no Outono. O
ultimo dos autores interpreta a actividade anual bimodal encontrada como consequéncia da
existéncia de duas populagdes distintas, uma primaveril e outra outonai. Por razdes climaticas, os
individuos do grupo de nutricdo primaveril poderiam passar a alimentar-se no Outono, ficando
definitivamente outonais. Ainda para as llhas Britanicas, também Eduards & Arthur ( 1947 ) e
Evans ( 1951 ) consideram a presenca de dois picos de alimentagéo, um na Primavera e outro no
Outono, referindo Arthur ( 1963 ), para 0 mesmo espago geografico, que os imagos e as ninfas
ocorrem aproximadamente na mesma época. Este titimo autor admite também que o recrudesci-

mento da actividade outonal, de menor importancia do que o primaveril, pode néo se dar.

Para a llha de Texel, Holanda, Garben et al ( 1981 ) apontam a presenga de todos os
estadios evolutivos nos meses de Maio, Junho e Setembro, enquanto que, para a Irlanda, Gray (
1984 ) verificou que as ninfas e os adultos evidenciavam uma actividade bimodal e algo
semelhante, primaveril e Outonal. Mas ja a actividade larvar, de algum modo monomodal, tinha
lugar principalmente de Junho a Agosto, muito embora alguns destes imaturos fossem activos na
Primavera. Interessantemente este autor, em alguns dos anos do estudo, constatou que a
actividade imaginal no Outono era superior & da Primavera, situagio conirastante com a das

ninfas, estadio evolutivo em que foi semp.re observada uma maior actividade primaveril.

Ja no que se refere a peninsula Ibérica as formas adultas mostram-se particularmente
activas de Setembro a Dezembro e de Fevereiro a Junho, enquanto na Africa mediterranea, item
de afa invernal, iniciam a actividade no Outubro para atingir o ponto de méxima em Fevereiro (
Dias, 1994 ). E para a llha da Madeira, Almeida ( 1995, 1996 ) aponta a existéncia de maximos de
actividade no solo durante a Primavera e o Outono, mas com os imagos a mostrarem-se mais
activos na estagao outonal. J.é as ninfas, a altitude dos 900 m, apresentaram-se mais activas no
Inverno, enquanto que nas restantes cotas, o ponto de maxima foi registado na Primavera. O autor

mostra ainda a existéncia no solo e durante o estio, de actividade imaginal e ninfal.

Em virtude de nos diversos trabalhos a mais das vezes nao ser apontada a origem das
colheitas, se realizadas no solo, sobre os hospedeiros ou em ambos, Almeida ( 1996 ) considera
que os dados assim disponibilizados nao séo directamente comparaveis. Na verdade avanga que
a maxima actividade no solo devera ser sempre anterior & observavel sobre os hospedeiros,

sendo ainda admissivel que nestes possam ser colhidas carracas em replegédo quando j& nao é
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possivel a sua recolha por arrasto de bandeira. S40, no entanto, possiveis as compara¢des desde

que devidamente criticadas.

Face ao acima exposto e como sumula dos dados extraidos na bibliografia, parece ser
licito considerar /. ricinus como uma carraga de dinamica essencialmente bimodal, constituindo
mais um ixodideo da Primavera e de Outono do que de Inverno e tendendo, para o extremo Norte
da sua érea de distribuicdo, a tornar-se numa carraga de dinamica unimodal, uma carraga de
Verao. Realmente, enquanto que a Sul a maxima actividade tende a dar-se em Abril e Maio ou
mesmo em Fevereiro, a Norte passa para Junho e Agosto. Alias ja Feider ( 1965 ) considerava a
actividade estacional da espécie como dependente da latitude. De facto, ao comparar a dinédmica
populacional, a Norte e a Sul da Isotérmica dos 10° C, este autor verificou a existéncia de uma
modificacdo da forma das fungdes, dando-se, a meridido da referida isotérmica, uma diminuicao
acentuada da actividade primaveril e um franco incremento da actividade Outonal. Mas, ainda de
acordo com o mesmo Feider ( 1965 ), a actividade Primaveril dever-se-4 manter algo superior &

outonal, situagdo, como se viu, algo diferente da constatada por Gray { 1984 ).

3.1.4 - DA DURAGAO DO CICLO DE VIDA

O ciclo de vida estad em geral admitido como tendo uma duragédo de trés anos, um ano
para o desenvolvimento de cada estadio evolutivo, sendo ainda possivel o alongar-se para 0s
quatro anos. De facto Babenko ( 1956 ) e Serdiukova ( 1952 ), citados por Feider ( 1965 ),
admitem, respectivamente, que o ciclo vital de 1. ricinus é de trés ou de quatro anos. No entanto
Feider ( 1965 ), apoiado em dados laboratoriais, considera a existéncia de dois tipos de ciclo, um
ciclo de vida curto, aproximadamente anual e um cicio de vida longo, completando-se este ent&o

em trés ou quatro anos.

A duracao do ciclo de vida estard eventualmente relacionada com os varios limitantes

ecoldgicos.

3.1.4.1 - DO ALAGAMENTO DO HABITAT

Muito embora o recurso a agua constitua um meio laboratorial de colher e matar as

carracas, verifica-se que Gibson-Carmichael ( 1884 ), Olenev ( 1927 ), Totze ( 1933 ) e Macleod (
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1932 ) in MacLeod ( 1935 ) referem a grande aptiddo de sobrevivéncia das varias formas
evolutivas de /. ricinus sob o elemento liquido, apontando item a possibilidade do nascimento das
larvas dar-se em imers&o, mantendo estas, pelo menos na aparéncia, intacta a capacidade de
sobrevivéncia. Deste modo nao se pode considerar o alagamento como um factor limitante, pelo

menos absoluto.

3.1.4.2 - DAS BAIXAS TEMPERATURAS

Ja o facto da espécie tender a entrar em actividade a partir de um determinado limiar de
temperaturas, constitui um limitante a considerar. Assim e de acordo com MaclLeod ( 1935 ), as
carracas unicamente podem aceder ao hospedeiro a temperaturas superiores a 11° C, limite este
que, segundo Gray ( 1984 ), desce para 10° C, valor a partir do qual este autor aponta ser viavel a
colheita de /. ricinus com o auxilio da bandeira. De igual modo, Campbell ( 1950 ) considera que as

baixas temperaturas sao impeditivas de qualquer actividade de Inverno.

No entanto, a inexisténcia de actividade invernal no solo ndo é, como ja se teve a
oportunidade de referir, uma constante em toda a area de distribuicdo geografica e Almeida ( 1995,
1996 ) teve a possibilidade de o mostrar para o espaco geogréfico da llha da Madeira mesmo a

cotas elevadas, vizinhas dos 1400 m.

3.1.4.3 - DO BINOMIO TEMPERATURA-HUMIDADE

Se as baixas temperaturas tendem a constituir limitante, também as temperaturas ele-
vadas o s80, em especial quando juntas ao factor ecolégico humidade. De facto, é de considerar

como limitante ecoldgico o bindmio temperatura-humidade.

Realmente estas carragas perdem agua de um modo muito rapido quando expostas aos
meios secos, principalmente se a temperatura do meio for alta. Tal decorre do facto de /. ricinus
apresentar a temperatura de transicdo mais baixa de entre as espécies de ixodideos ( Knllle &
Rudolph, 1982 ). Na verdade Lees ( 1946 ) verificou que as fémeas n&o alimentadas, colocadas a
0% de humidade relativa e a 25°C, perdiam até 50% do seu peso corporal por dia, sobrevivendo
unicamente 2 dias. Assim as temperaturas pouco elevadas séo de algum modo convenientes. No

entanto, refira-se que a obtencao de agua liquida a partir do seu vapor nao ocorre abaixo da
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temperatura aproximada de 9° C. ( Lees, 1964 ).

Possui outrossim um ponto critico de equilibrio de humidade muito elevado e que aumenta
com o decorrer do tempo. Deste modo, a propria duracdo da actividade de procura do hospedeiro
é importante neste contexto, j& que, se com 12 dias de actividade o pohto critico de equilibrio de
humidade é de aproximadamente 92%, este tdo so é atingido em atmosferas saturadas caso a

busca do mesmo se prolongue por 20 a 30 dias ( Lees, 1964 ).

3.1.5 - DOS BIO-RITMOS

Para sincronizar o ciclo de vida .:om as condi¢cbes limitantes do meio seria de supor que
esta espécie possuisse bio-ritmos, quer fisioldgicos, quer ecolégicos. De facto estdo descritos

alguns.

3.1.5.1 - DA ACTIVIDADE DE PROCURA DO HOSPEDEIRO

Os imagos livres possuem ritmos diurnos de actividade de procura de hospedeiro. De
acordo com Lutta & Shul'man ( 1958 ) estao relacionados com a humidade relativa ou, segundo
Bouckova & Dyk ( 1968 ) e Nass { 1975 ), com a acgao conjunta da temperatura e da humidade
relativa. J&4 para Lees & Milne ( 1951 ) nao existem periodos definidos de maxima actividade

enquanto que Lutta & Shui'man ( 1958 ) os admitem como sendo vespertinos e matutinos.

Em relacao aos imaturos, larvas e ninfas livres, os pulsos diurnos estao relacionados com
a accdo conjunta da temperatura e da humidade relativa, sendo incertos os pontos de maxima
actividade ( Bouckova & Dyk, 1968; Nass, 1975 ) ou, segundo Babenko ( 1974 ), sendo
vespertinos e matutinos e relacionados com a intensidade da radiacéao solar. No entanto, Gray (
1984 ) encontrou bastantes inconsisténcias no relacionamento entre a densidade de afa da
espécie e a temperatura do ar, contrariamente ao apontado por Nosek ( 1978 ), in Gray ( 1984 ),
autor que demonstrou em laboratério uma correlacdo positiva entre a actividade e a temperatura

do ar.

3.1.5.2 - DE ABANDONO DO HOSPEDEIRO
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Em analogia com a existéncia de ritmos de actividade para as formas nao alimentadas
verifica-se que apresenta outrossim ritmos diurnos de abandono do hospedeiro ( Pomerantzev &
Alfeev, 1935; Kheissin & Lavrenenko, 1956 ) e que, de acordo Belozerov & Krutchinina (1979 ), as

larvas repletas abandonam o mesmo no periodo final da fotofase.

3.1.5.3 - DE DIAPAUSA

Belozerov ( 1982 ), referindo dados de diversos autores, menciona que as larvas, ninfas e
adultos apresentam diapausa comportamental enquanto que ambas as formas de imaturos
ingurgitadas possuem diapausa morfogénica. J& as fémeas repletas mostram capacidade para
atrasar a ovoposi¢cao. Por seu lado Campbell ( 1948 ) in Gray ( 1984 ), considera a necessidade,
observada laboratorialmente, da temperatura ambiente atingir pelo menos os 21° C para as larvas

de I. ricinus abandonarem o seu repouso fisiotogico.

Como j& anteméao se apontou, a resposta ao estimulo foto-periédico é termolabil, verifican-
do-se a diapausa como resposta ao diminuir do tamanho do periodo luminoso do dia. Na verdade,
os diversos investigadores citados por Belozerov ( 1982 ), consideram que as larvas e ninfas
mostram uma diapausa comportamental e de desenvolvimento em resposta aos dias de curta
duracao, portanto com actividades do tipo dia longo. No entanto, ainda para Belozerov ( 1982 ), o
repouso de desenvolvimento ninfal podera ser melhor descrito por um processo que envolve um
determinado aumento do foto-periodo, na passagem de dias longos para dias curtos. Nas fémeas
ingurgitadas e nos ovos foi encontrado o mesmo tipo resposta mas, evidentemente, sendo a

diapausa de desenvolvimento.

3.2 - H. puntacta

Trata-se de uma carraca de trés hospedeiros cujos aduitos parasitam de preferéncia os
grandes ungulados, eurixena, adaptada a viver em habitats variados e tida como mesdfila, mas de
fraca aptidao reprodutora, com uma capacidade de ovoposicao de 3000 a 5000 ovos ( Arthur,
1963 ) ou de 3000 a 3500 ovos ( Feider, 1965 ). A sua area de distribuicdo abrange a Europa, 0

Norte de Africa, a Asia e a Ocednia.
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3.2.1 - DA AREA DE DISTRIBUICAO

Bastante difundida na Europa Ocidental, ocorre em quase em toda a sua extensao
continental e insular, desde o Sul da Escandinavia as llhas mediterrdneas. Alongando-se para
Oriente chega ao Calcaso, ao Kazaquistao e ao Uzbequistao, tendo sido outrossim registada na
Asia Menor, Irdo e Japao ( Arthur, 1963 ). Atinge iguaimente o Norte de Africa, o Iraque e a Nova
Zelandia ( Tendeiro, 1962 ). No entanto, se bem que tratando-se de uma espécie bem distribuida,
& em geral considerada de algum modo rara e, em alguns casos, tdo s6 com referéncias relativas
ao inicio do século. Assim Arthur ( 1963 ) assinala o facto de nao constituir uma carraga comum na
Inglaterra, tendo sido registada no Kent e havendo a altura e para a parte ocidental da Briténea,
tdo s6 as referéncias as colheitas nos pastos dos rochedos inclinados e na cabeca de uma
cotovia. E ja Wheler { 1906 ), referido por Arthur ( 1963 ), admitia tratar-se de espécie muito bem
distribuida, embora ndo comum. Também Almeida ( 1996 ) considera que, na ilha Madeira, a

espécie embora banal, apresenta populacdes algo reduzidas
3.2.2 - DO BIOTOPO

Os habitats caracteristicos e o comportamento de H. puntacta em relagéo as condicOes de
meio esta relativamente mal conhecido, sendo alvo de alguma controvérsia. De facto, Feider (
1965 ) considera tratar-se de uma espécie adaptada a viver em biétopos variados, desde os de
vegetacao herb4cea, até aos semi-desérticos e as montanhas de tipo xerofilo, podendo mesmo

ocorrer em grutas, embora excepcionalmente.

A capacidade de colonizagdo de zonas de pastagens estd item descrita. Assim foi ha
poucos anos encontrada na liha North Friesian, Alemanha, em zonas de pastagem nao florestada
( Liebisch & Rahman, 1978, citados por Garben et al, 1981 ). Também Garben et a/ ( 1981 )
indicam a sua ocorréncia nas llha de Texel, Holanda e, alids, limitada as areas de pasto de ovinos.
Mas ja Hobart & Whalley ( 1954 ) a consideravam como muito comum nos pastos acidentados da

llha de Bardsey, Gréa Bretanha.

3.2.3 - DO CLIMA
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Trata-se de uma carraca tida como relativamente capaz de colonizar as regibes frias, o
que estd bem expresso na sua area de dispersdo. Mas se ndo forem demasiado humidas,
porquanto Aeschlimann ( 1968 ) e os autores russos, quer os apontados por Feider ( 1965 ), quer
os referidos por Arthur ( 1963 ), consideram-na como mesdfila, evitando 0os meios humidos em

excesso, onde, segundo aqueles, € rara.

3.2.3.1 - O PROBLEMA DA HUMIDADE

O facto de serem raras as associagdes positivas entre H. puntacta e R. turanicus, R.
pusillus e R. bursa ( Gilot, 1985 ) e entre H. puntacta e |. ricinus ( Almeida, 1996 ) pode ser
interpretado como concordante com a mesofilia por regra avancada para a espécie. De aigum
modo ecologicamente situar-se-ia entdo entre /. ricinus, francamente higréfilo e Rhipicephalus Sp,

género que de higréfilo pouco ou nada tem.

Mas a higrofobia ndo é universaimente aceite. Assim Arthur ( 1963 ), ao considerar os
registos Britanicos, pée em duvida o facto da humidade constituir um limitante. De iguai modo a
presenca de apreciaveis populagdes nas cotas altas da llha da Madeira, muiic himidas ( Aimeida
1996 ) e a possivel ocorréncia de exemplares em grutas, facto apontado por Feider ( 1965 ),
formacoes do solo normalmente possuidoras de atmosferas com humidades relativas superiores
aos 90%, portanto muito elevadas, pée em causa a mesofilia, pelo menos a mesofilia estrita, de H.
puntacta. Alids, Arthur ( 1963 ) considera gque a influéncia da humidade na espécie tem sido tratada
de um modo completamente superficial e aponta mesmo que a ampla area de distribuicao,
nomeadamente a europeia, é adequada para demonstrar a sua adaptabilidade ecoldgica, toleran-
do os climas moderadamente humidos da Inglaterra e persistindo nas zonas semi-desérticas da

Asia Central.
3.2.3.2 - O PROBLEMA DA SECURA

Se a-humidade é muitas vezes apontada como factor limitante, de acordo com Gillot (
1985 ) também o € 0 excesso de calor e de secura. Na verdade este autor constatou a raridade

com que coloniza as séries termdfilas e xeréfilas dos Alpes franceses.
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3.2.3.3 - DA PLUVIOSIDADE

Gilot et al ( 1989 ) considera que os biétopos de ocorréncia no macico central francés
estendem-se desde o nivel do mar até aos 800 m de altitude, e em especial sob precipitacdes
relativamente abundantes, dos 1100 mm aos 1400 mm. Considera ainda que H. puntacta esta
longe de comportar como uma especie gie evite a humidade em sentido lato, ja que se apresentou

como rara nos locais de precipitagdo inferior aos 600 mm.

De acordo com Coty et al ({ 1986 ) comporta-se no Valais suico como uma espécie de
maior apeténcia para a secura, ocorrendo nos locais de cimulo de chuva inferior a 700 mm,
posicao concordante com a de Morel ( 1965 ) in Gilot et al { 1989 ), que admite que a espécie
possui uma area de distribuicado mais regular na faixa das pluviosidades anuais de 300 a 600 mm,
nunca se encontrando nas zonas em que a precipitacdo méaxima anual ultrapasse os 1000 mm.
Por seu lado Estrada-Pena et al ( 1990 ) verificaram que, nas condi¢cdes do Pais Basco, 0
incremento da actividade das ninfas de H. puntacta em ovinos parece estar relacionada com as
temperaturas mais elevadas e as quedas de chuvas da ordem dos 150 mi. J& Aimeida ( 1996 )
considera a capacidade das larvas e ninfas engorgitadas de H. puntacta realizarem com éxito as

mudas em condigdes de grande pluviosidade.
3.2.3.4 - DA TEMPERATURA

Gilot et al ( 1989 ) admite que no macico central francés assoma principalmente entre os
intervalos de temperatura média anual de 11,3°C e 12,5 °C enquanto Estrada-Pefia et al ( 1990 ),
nas condigoes do Pais Basco, consideram que as formas ninfais parecem estar relacionadas com
as areas de temperaturas mais elevadas. Tal ndo € muito concordante com Almeida ( 1996 ) que
repara que as maiores populacdes tendem a ocorrer nas zonas mais elevadas, frias e expostas a

accao dos ventos, elementos diminuidores da temperatura.
3.2.3.5 - DA SUMULA DOS DADOS CLIMATICOS

A diversidade dos dados disponiveis na literatura, nada coesos ou mesmos dispares,

parecem entdo apontar para a humidade ndo constituir um limitante. Este, qualquer que seja,
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estara entao eventualmente mascarado pelo factor ecoldgico apontado.

Assim o facto considerado por Garben et a/ ( 1981 ), que referem o ter sido impossivel a
colheita de H. puntacta nos ovinos que pastavam fora das zonas ,de dunas, dunas essas
ecologicamente suficientes para suportar /. ricinus, espécie colhida nesses bissulcos e item em
zonas arbustivas e arborizadas, aponta para a existéncia de outros limitantes que nao a humidade.
Ja Almeida ( 1996 ), ao citar a presenca de ninfas e imagos em actividade na vegetagao nos
habitats frios, humidos, pluviosos, alagadicos, expostos aos ventos e com grandes intervalos de
variacdo das suas caracteristicas, tipicos das zonas altas da ilha da Madeira, aponta de igual
modo para a ineficacia do factor humidade como limitante ecoldgico. O que alias concorda com o
facto da espécie téo s6 ter sido detectada no solo a cotas baixas, aos 200 m, na costa virada a
setentriao, precisamente a vertente mais fria e himida da referida ilha ( Aimeida, 1993 A ). Além do
mais Almeida ( 1996 ) observou que tende a tomar valores populacionais significativamente
superiores aos de /. ricinus nas cotas mais elevadas, dando-se a inversdo da densidades das
populagbes de ambas as espécies a cota de 1500 m. Tudo o que se considerou parece em
verdade contrariar a hipétese da mesofiiia e da fraca adaptabilidade intrinseca de H. puntacta as

condigbes de frio.

Face ao que foi considerado pode-se entdo estar perante endemismos no sentido
ecolégico do termo, portanto ragas ecoldgicas, ou diante de espécies cripticas. Nao sera item de
desprezar a possibilidade das distribuicbes encontradas relacionarem-se com a adaptagéo aos

hospedeiros disponiveis e com a fraca prolificidade caracteristica da espécie.

3.2.4 - DOS HOSPEDEIROS

As formas aduitas parasitam de preferéncia os grandes mamiferos, em particular bovinos
e ovinos, sendo menos frequentes em caprinos, e suinos ( Arthur, 1963 ). Entre outras espécies
ocorre nos gamos ( Tendeiro, 1962 ), nos veados ( Gil-Collado, 1948 ), nos cavalos ( Garben et al,
1981 ) e nos caes ( Gilot, 1985 ), embora nesta espécie o autor considere o parasitismo como
excepcional. Segundo Arthur ( 1963 ) as forma imaginais s6 se ligam ao homem de um modo
infrequente. E s&o raramente encontradas em pequenos mamiferos. Este facto concorda com o
indicado por Gilot ( 1985 ), que considera como muito raro o parasitismo do coelho selvagem pelas
formas adultas.
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As larvas e as ninfas sao correntes em pequenos mamiferos, tais como as marmotas, as
lebres e, em especial, as aves. De entre estas sobressaem as grathas-calvas, os estorninhos, os
melros, varios pequenos pardais e as cotovias, podendo ainda ocorrer em faises e na codorniz do
deserto ( Arthur, 1963 ). Gilot ( 1985 ) considera mesmo os volateis como fundamentais na
dinamica dos imaturos, mas, em contrapartida, admite que os roedores, miomorfos e soricideos,

s&o aparentemente nao intervenientes no ciclo evolutivo de H. puntacta.

3.2.5 - DA ACTIVIDADE ESTACIONAL

Em termos gerais Feider ( 1965 ) considera como diferentes as actividades a setentrido e
a meridido da isotérmica dos 10°C. Assim e muito embora admita a actividade da espécie como
inferior a Norte, nota uma contracgao do lapso de actividade maxima a Sul da isotérmica indicada.
Na verdade, enquanto que a setentrido esse periodo se alarga até Maio e Junho, com actividades
similares em Abril e Maio, pontos de maxima absoluta, ja para Sul 0 maximo absoluto tende a ser
atingido s6 em Abril, caindo em seguida abruptamente. E, de tal modo, que os valores tomados
para Maio, a Sul da isotérmica dos 10°C, séo inferiores aos apurados para Junho, Julho e Agosto

a Setentridoda mesma linha.

Particularizando para varios dos espagos geograficos verifica-se, na Roménia, que todas
as formas evolutivas, de dindmicas semelhantes, ocorrem pelo menos de Marco a Novembro, com
actividades maximas na Primavera, em Abril e no Qutono, Outubro e Novembro, sendo a

actividade outonal muito inferior & primaveril ( Feider, 1965 ).

Nas zonas do Nordeste da antiga URSS a dindmica de todas as formas evolutivas é
similar & observada para o espago geografico romeno, mas com a méxima actividade absoluta
imaginal deslocada para os meses de Marco-Abril ( Feider, 1965 ). Constatacao semelhante é
apontada por Arthur ( 1963 ),'referindo varios autores da entdo Unido Soviética. Na verdade, em
termos gerais, considera que os imagos alimentam-se entre Margo-Abril e Setembro-Outubro,
embora em alguns locais o periodo Primaveril de nutricao persista até Junho e o Outonal comece
mais cedo. Para o Sul do territério avanca ainda que a actividade mantém-se durante o Inverno e

mesmo em todo o ano.

Para a ilha holandesa de Texel, Garben et al ( 1981 ) indicam que a actividade das ninfas

e dos imagos pbde ser evidenciada em Maio e Junho, embora tenha sido colhida uma ninfa ainda
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em Setembro. E, para o territorio francés, Gilot ( 1985 ) considera que em aiguns locais de altitude,
a cota dos 700 m, os imagos nutrem-se nos caprinos durante quase todo o ano, persistindo no
Inverno, com maximos primaveris e outonais, mas com uma interrupgdes da acgéo parasitaria em
Julho e Agosto. Refere outrossim que, para a mesma altitude e em locais frequentados por
caprinos e ovinos, a actividade dos imagos no solo apresenta-se como maxima de Marco a Maio
e de Outubro a Dezembro, nao tendo sido observados quaisquer exemplares em Janeiro e em
Agosto e Setembro. O autor item aponta a colheita de ninfas no més de Outubro e no periodo de

Maio a Agosto.

Ja para o Norte de Espanha e em ovinos, Estrada-Pefa et a/ ( 1990 ) consideram que o
periodo alimentar dos adultos tende a manter-se durante quase todo o ano, tao sé interrompido em
Junho e Julho e atingindo o seu méximo em Setembro e Outubro. No entanto e interessantemente,
para o Norte de Africa, melhor, para a Arnélia e de acordo com Sevenet ( 1937 ) in Feider ( 1965),

a actividade ja téo s6 ocorreria de Margo a Outubro, estando interrompida no Inverno.

3.2.5.1 - DA ACTIVIDADE DOS IMATURQOS

Constatou-se que aiguns dos autores compuisados consideravam como semelhantes os
padroes de actividade de todas as formas evolutivas. Mas esta perspectiva esta longe de ser

universal.

Assim Stockman ( 1908 ) em estudos laboratoriais feitos em Ingiaterra e referidos por
Arthur ( 1963 ) concluiu que as larvas alimentam-se principaimente em Julho e Agosto, enquanto
que as ninfas o fazem de Agosto a Outubro e as fémeas de Outubro a Novembro. Também Arthur
( 1963 ) admite, para as latitudes a Sul do espago CEl, que os imaturos aparecem so a partir da
Primavera e em particular no estio, enquanto Estrada-Penia et a/ ( 1990 ), para os ovinos e no
Norte de Espanha, consideram que as ninfas tendem a apresentar um padrao algo semelhante ao
dos imagos, embora possam aparecer em Julho, enquanto as larvas mostram um padréo
claramente unimodal e muito curto, com periodos de nutrigao situados em Agosto e Setembro. Ja
para algumas zonas francesas de altitude a actividade larvar, alids raramente evidenciada talvez
por falta de eficAcia da técnica da bandeira, foi tdo s6 observada durante o Verdo, mais
propriamente nos meses de Julho e Agosto ( Gilot, 1985 ). E na itha de Texel as larvas foram

unicamente observadas no més de Setembro ( Garben et al, 1981 ).
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3.2.6 - DA DURACAO DO CICLO DE VIDA

Todas os estadios evolutivos ingurgitam de um modo bastante rapido, atingindo as
fémeas, as ninfas e as larvas, a replecéo entre os 6 e os 30 dias, entre 0s 4 e os 7 dias e entre os
3 e os 5 dias, respectivamente. Deste modo, sob boas condigdes ambientais, sao teoricamente

possiveis diversos ciclos de reprodugéo anual ( Arthur, 1963 ).

3.2.7 - DOS BIO-RITMOS

Sendo uma espécie susceptivel de sobreviver em jejum muito tempo, até 250 ou mesmo
mais dias ( Arthur, 1963 ), possuiu outrossim a capacidade de passar os frios em repouso
fisiolégico. Na verdade ja Stockman ( 1908 ), citado por Arthur ( 1963 ), considierava que todos os
estadios evolutivos, ingurgitados ou n&o, seriam capazes de hibernar e de se reactivar na
Primavera seguinte, ja que os frios, eventualmente os gelos, constituiriam impeditivo de qualquer

actividade.

Mais tarde as cogitacOes de Stockman ( 1908 ) vieram a ser corroboradas pelos trabalhos
de outros autores, demonstrando-se que as larvas, as ninfas e os imagos tém diapausa comporta-
mental ( Belozerov, 1982, referindo dados de diversos autores ), havendo diapausa morfogénica,
pelo menos em alguns dos estadios ingurgitados, de tal modo que as metamorfoses podem ficar
adiadas por um espaco superior a 200 dias ( Arthur, 1963 ).Tal € o caso das fémeas repletas, cuja
ovopostura tende a iniciar-se entre 10 a 20 dias apds a replecao, mas onde, em fungao da
diapausa morfogénica, este lapso pode ver-se alongado para um espaco que chega a atingir os

211 dias ( Arthur, 1963; Belozerov, 1982, referindo dados de diversos autores ).

A partir da literatura compuisada nao foi possivel obter dados rela*ivos aos ritmos de

actividade das formas livres e aos ritmos de abandono do hospedeiro.
3.3 - R. GRUPOQO sanguineus

Ao considerarem-se as caracteristicas ecologicas de R. grupo sanguineus atende-se

principaimente as particularidades dos individuos identificaveis como R. sanguineus sensu lato, na
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medida em que, em muita da literatura, é impossivel proceder a devida separagdo. Contemplam-
se outrossim as peculiaridades das carragas integraveis nos varios grupos genéticos que partici-

pam no complexo, fazendo-se, sempre que possivel, a seriagdo por cada espécie tida como boa.

3.3.1 - R. sanguineus SENSU LATO

Trata-se de uma carraca de trés hospedeiros e de alguma eurixenidade, cujos imagos
parasitam de preferéncia o cdo, muito embora possam alimentar-se noutros hospedeiros, como
nos grandes ungulados. Originalmente adaptada a meios aridos e semi-desérticos ocorre hoje
numa multiplicidade de climas e habitats, em especial nos humanizados, embora mantendo-se de
caracteristicas termdfilas e algo higréfobas, conquanto hajam espécies adaptadas ou até depen-
dentes da humidade. Bem distribuida por todos os continentes a excepgdo das areas circumpo-
lares, apresenta, como o considera Dias ( 1994 ), uma capacidade reprodutora da ordem dos 1000
aos 5000 ovos e um ciclo de vida que se cumpre, conforme a regido, de noventa dias a cinco

meses.

3.3.1.1 - DO BIOTOPO

A generalidade da literatura compulsada permite concluir que coloniza de preferéncia os
meios humanizados, nomeadamente os bidtopos urbanos, onde ocorrem os cées, embora
também apareca nos campos, tendo alguma preferéncia por areas dominadas pela vegetagéo de

tipo xeréfilo e pelas zonas quentes e secas.

3.3.1.2. - DO CLIMA

Originario das zonas quentes e semi-desérticas, apresenta-se, nas r=gides temperadas,
como um ixodideo estival, incapaz de suportar temperaturas inferiores a 5°C. Na verdade, no
espaco geografico da Roménia, nunca foi observado a patamares térmicos inferiores ao da
isotérmica anual dos 10°C. Interessantemente, na Africa do Sul, tende a colonizar os locais, para

além de quentes, humidos ( Feider, 1965 ).
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3.3.1.3- DOS HOSPEDEIROS

Tratam-se de carracas de ciclo trifasico, em que cada um dos estados evolutivos nutre-se
num hospedeiro diferente, havendo algurnas dissemelhancas consoante vivam ou nao em meios
humanizados. Na verdade, se as formas adultas sdo sempre exdfilas, j& os imaturos, por regra
endofilos e evoluindo habitualmente nas tocas dos hospedeiros, tendem a sofrer a acgao do grau

de humanizacao do meio ( Dias, 1994 ).

Verifica-se que nos ambientes humanizados a espécie propende a apresentar um ciclo
monotropico, com todas as formas adultas alimentando-se nos cées, embora ocasionalmente o
possam fazer no Homem. Mas nos meios ndo humanizados ja por norma o esquema é ditrépico,
com os imagos a parasitar os carnivoros, domésticos ou selvagens e os ungulados, enquanto que
as larvas e as ninfas alimentam-se sobretudo nos pequenos roedores ( Dias, 1994; Feider, 1965 ),

mas também nos ouricos e leporideos ( Feider, 1965 ).

3.3.1.4- DA ACTIVIDADE ESTACIONAL

A dinadmica anual de R. sanguineus, entendido como R. sanguineus sensu lato, varia quer
com a regiao geografica, quer com o bidtopo ( Feider, 1965, citando dados de varios autores ),
parecendo ainda haver uma associagao directa entre o aumento da temperatura e o aumento das
suas populagées ( Muncuoglu et al 1993 e Amin & Nain, 1973; Gaud & Nain, 1935; Sergeant &
Poncet, 1940; Le Riche et al, 1974, citados por Muncuoglu et al, 1993 ) .

Assim na antiga URSS europeia alimenta-se de Abril a Setembro, havendo duas
geragdes, uma na Primavera e outra no Veréo e aparecendo as ninfas em Julho ( Pomerantzev,
1950, citado por Pegram et al, 1987 B). J& na Roménia, se as ninfas ocorrem de Junho, més onde
apresentam o ponto de maxima, a Agosto, mas com niveis populacionais ja muito baixos, o facto
é que a actividade da carraca estende-se em especial de Abril a Julho, atingindo o méaximo em
Junho e diminuindo de um modo drastico em Julho, para se manter, durante o resto do ano,
sensivelmente ao mesmo nivel, muito reduzido. E, para o Sul da Europa, os imagos aparecem em

Abril, diminuem em Agosto, sendo ja pouco numerosos em Setembro ( Feider, 1965 ).

A exemplo do que foi avangado para a Roménia também no préximo Oriente R. san-
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guineus pode mostrar a sua actividade parasitaria durante todo o ano. Deste modo, em Israel, é
aparentemente passivel de ser colhido no solo durante quase todo 0 ano, quer em zonas éridas,
quer em locais de clima mediterraneo, embora por vezes as recolhas invernais sejam nulas.
Assim, numa zona de tipo &rido, continental e com apreciaveis intervalos de temperatura diaria,
Mumcuoglu et al ( 1993 ), encontraram no solo imagos durante todo ‘o ano, verificando que o
perfodo de méxima actividade, de tipo unimodal, estava centrado de Abril a Outubro, com os
pontos de maxima em Junho e Julho, entbora estes se podessem deslocar para Outubro. E numa
outra zona, de clima mediterraneo e situada junto ao mar, item encontraram o ixodideo durante
todo o0 ano.

Mas ja na Siria ndo observavel a actividade nos meses de Dezembro e Janeiro, sendo o
modelo de nutricdo dos adultos de tipo bimodal. Assim o parasitismo toma valores apreciaveis em
Marco, atinge o auge em Abril, declina em Junho, recrudesce em Julho, atinge um novo maximo
em Agosto, decresce novamente durante o Outono e termina em Dezembro, padrao alias

semelhante ao encontrado por Elpatevsky para 0 Azerbaijao ( Liebisch & Zukari, 1978 ).

Também no Norte de Africa pode ser observada a sua actividade durante todo o ano. Na
verdade, em Marrocos, enquanto as ninfas ocorrem em Abril e Maio, j4 a actividade imaginal
estende-se ao longo do ano, embora com menores valores no Inverno. Assim incrementa em
Marco, atinge o maximo em Abril e Maio, mantém-se a este nivel até Agosto e decai em Setembro
( Feider, 1965, apontando diversos autoras ). Mas ja na Argélia, conquanto as ninfas aparegam de
igual modo em Abril e Maio, a actividade parasitaria imaginal que ainda é pequena no més de
Marco, incrementa em Abril, atinge um maximo relativo no més de Maio, cresce de Junho a Agosto
e cai bruscamente em Setembro e Outubro ( Feider, 1965 referindo dados de Sergent & Poncet,
1937, 1940).

3.3.1.5 - DOS BIO-RITMOS

Constata-se que as larvas mostram um tipo de abandono diurno do hospedeiro, no final da
fotofase, enquanto as ninfas e fémeas apresentam um abandono nocturno, ou melhor no final do

periodo n&o luminoso do dia ( Hadani & Rechav, 1969 ).

Verifica-se ainda que as larvas apresentam diapausa comportamen:al e de desenvolvi-
mento, como resposta aos dias de longa duragéo, portanto actividades do tipo “dia curto” (
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Sannassi & Subramonian, 1972 ).

3.3.2 - R. sulcatus

Os registos certificados desta espécie estao limitados ao continente africano. Estando a
sua area conhecida de dispersao mais a Norte situada na costa Atlantica, entre os paralelos 12° e
18° Norte, ocorre no Sudéo e na Etipi«, principalmente em canideos e no gado bovino. Tanto

quanto se sabe, nao existem registos em aves ( Pegram et al, 1987 A ).

Constata-se que tende a parasitar durante todo o ano, sendo no entanto mais activa na
estacao das chuvas do que na época seca. Interessantemente, no espaco geografico zambiano, a
actividade restringe-se ao periodo pluvioso. De qualquer modo, parece que o periodo de nutrigdo
de R. sulcatus esta relacionado com a presenca da quadra borrascosa ou com os meses de
chuvas mais abundantes, ocorrendo no intervalo anual das precipitagbes dos 750mm aos 1500
mm ( Pegram et al, 1987 A).

Admite-se ainda que estimulos ambientais como a durac&o do fotoperiodo e a humidade

relativa influenciam a ligagéo e a alimentagao ( Pegram et al, 1987 A).

3.3.3 - R. turanicus

Espécie de ciclo trifasico, ditrépica, de imaturos endofilicos e imagos em geral exofilicos (
Dias, 1994 ), apresenta o mais vasto grupo de hospedeiros dentro de R. grupo sanguineus (
Pegram et al, 1989 ). Na verdade e muito embora os primeiros registos apontassem para um
enfeudamento aos ovinos e caprinos ( Dias, 1994 ) sabe-se ora que os imagos alimentam-se
numa multiplicidade de mamiferos domésticos tais como os bovinos, os camelos, as cabras, as
ovelhas, os cdes e mesmo os gatos e os cavalos, para além de todo um vasto conjunto de
espécies silvicolas que integram Lepus Sp e roedores de pequeno e médio porte ( Dias, 1994;
Pegram et al, 1989 ). Sao igualmente susceptiveis de ocorrer em aves e até em répteis ( Pegram
etal, 1989).

E em geral considerada como uma carraQa eumediterranea ( Gilot & Pautou, 1981) ou
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Paleérctica e de distribuicdo principaimente mediterranea ( Morel & Vassiliades, 1963 ). Mas ja
segundo Pegram et al ( 1987 A ) constitui um ixodideo sobretudo africano, cujos registos
confirmados estendem-se desde o mediterraneo meridional até a Africa do Sul, sendo a sua érea
de distribuicdo no continente negro talvez s6 descontinuada pelos desertos e florestas das chuvas,
colonizando bem o intervaio das precipitacbes dos 100 mm aos 1000 mm. E isto muito embora
hajam registos confirmados cipriotas, turcos e de outras regides peri-mediterraneas, para além de
abundante literatura sobre a sua biologia e ecoiogia proveniente de estudos europeus e asiaticos.
As diferengas de opini&o relativamente a sua dispersao biogeografica advém de tratar-se de uma
espécie muito dificil de discriminar de R. camicasi, R. sanguineus e R. sulcatus. Assim, estimam
Pegram et al (1987 A ) que muitos dos registos africanos de R. sanguineus referem-se de facto a

R. turanicus, razao sobre a qual alicergam a hipétese de ser uma carraga principalmente africana.

Tendo todos os estados evolutivos alguma dificuldade em suportar o calor seco é em geral
considerada como pouco adaptativa ( Feldman-Muhsam, 1967, citado por Muncuoglu et al/, 1993 ),
tendendo a colonizar os meios mais humidos. No entanto € uma verdade a existéncia de registos
confirmados em areas muito secas do Yemen, o que refuta quer a falta de adaptabilidade, quer a
necessidade de ocorrer em meios mais humidos. Realmente admitem-se como estando muito mal

compreendidos os factores subjacentes a sua distribuicao ( Pegram et al, 1989 ).

Quer em Africa, quer nas regiées mediterraneas, parece manter-se em actividade durante
todo o ano. Na verdade, as estirpes cipriotas e africanas de R. turanicus alimentam-se rapida e de
independentemente da estagdo, embora os dados de campo apontem para que o periodo de
parasitismo cumpra-se sobretudo entre o final da época das chuvas e o inicio da estagéo seca,

como na ilha de Chipre, onde nutre-se em especial de Margo a Julho ( Pegram et al, 1989 ).
3.3.4 - R. bergeoni

Muito embora seja considerada como espécie incluida em R. grupo sanguineus, Pegram (
1979, 1984 ) citado por Pegram et al ( 1987 A ) questionam se, face as suas afinidades
morfolégicas e ecolégicas com R. appendiculatus, deve ser ou ndo ser mantida no referido

complexo.

Independentemente da sua posicao sistematica, trata-se de uma carraga africana cuja
maior parte dos registos confirmados estao reduzidos as zonas altas e sub-altas da Etiépia e cujos
hospedeiros comprovados sao em especial 0s bovinos, embora também tenha sido observada em
ovinos e em Tragelaphus scriptus, um artiodactilo selvagem ( Pegram et al, 1987 B ).
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3.3.5 - R. guilhoni

Segundo Pegram et al ( 1987 A) apresenta-se como uma espécie afro-tropical, cuja area
de distribuicdo estende-se sobretudo desde o Senegal até ao Sudéo e na faixa das precipitagtes
250 a 750 mm, embora também ocorra em regides ainda mais aridas ( Pegram et al, 1987 B ).
Estao devidamente descritos como hospedeiros os camelos, os ovinos e os caes ( Pegram et al,
1987 B).

3.3.6 - R. moucheti

Trata-se de uma espécie de morfologia uma pouco estranha, jA que o escudo dorsal
mostra um denso pontuado. Ocorrendo em especial na Africa oriental, conquanto hajam registos
da Africa Ocidental, Camardes, Benin e Guiné, estao descritos como hospedeiros Erythrocebus

patas, um primata e os caes ( Pegram et al, 1987 B ).

Com um ciclo que tende a completar-se em laboratério de 107 a 131 dias, a actividade &
sazonal, mormente na segunda metade da época das chuvas. Sendo uma carraga das savanas
arborizadas e quica das clareiras vizinhas, com pluviometria anual situada entre os 2000 e os 3000
mm, atendendo a sua raridade, é talvez um ixodideo parasita de mamiferos de pequenas

dimensoes, contaminando-se sé ocasionalmente os animais de maior porte ( Saratsiotis, 1981 )
3.3.7 - R. pusillus

Espécie descrita para a peninsula hispanica, Franca, Marrocos e Tunisia. Embora item
parasite Vulpes vulpes silaceus, Lynx lynx, Epimys norvegicus, Cervus elaphus, Bos taurus, Sus
scrofa domesticus, Canis familiaris, Canis lupus, Rattus norvegicus e outros, mostra-se rara e

aparentemente muito especifica de Oryctolagus cuniculus algirus ( Dias, 1994 ).

De evolucao trifsica, endofilica e monotrépica, apresenta-se como uma carraga funda-
mentalmente paledrctica, fazendo sentir a sua presencga nas areas onde as condigcoes climaticas
melhor evidenciam as tipicidades mediterraneas. Alimentando-se os adultos durante todo o ano,

enquanto os imaturos o fazem de Julho a Marco ( Rodriguez Rodriguez et al, 1981 ), é
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caracteristica das areas dominadas por uma vegetagao xerdfila, propria da zonas quentes e

secas, que constituem os bidtopos favoraveis aos hospedeiros de eleicao ( Dias, 1994 ).

3.3.8 - R. sanguineus sensu stricto

Com uma ovopostura e duragao de ciclo de vida tipica de R. sanguineus sensu lato,
trata-se de uma espécie de imaturos enddéfilos e imagos exéfilos, trifasica e ditrdpica ou monotrdpi-
ca em funcdo da dependéncia dos hospedeiros silvestres ou dos cdes ( Dias, 1994 ). Bastante
adaptativa, todos os estados evolutivos € em especial as larvas, suportam com alguma facilidade

o calor seco ( Feldman-Muhsam, 1967, citado por Muncuogiu et al, 1993 ).

Quer as descrigdes da espécie, quer a sua area de distribuicao, pndem apresentar-se
como algo de bem complexo, porquanto r’egram et al ( 1987 A ) indicam que todos 0s exemplares
por eles reestudados e cothidos em aves foram reidentificados como R. turanicus. De qualquer
modo, € suposta como muito bem distribuida, tendo sido observada na Europa, Africa, América,
Asia e Australia e constituindo, & excepcao de Africa e segundo Pegram et a/ ( 1987 A, B ), quase
gue em exclusivo um parasita do cao, embora se nutra noutros animais, incluso em aves. De facto,
nos campos esta bem definido o parasitismo em leporideos ( Feider, 1965; Rodriguez Rodriguez
etal, 1981 ), nos animais domésticos, nos roedores e nos ouricos ( Feider, 1965 ). Alimentando-se
raramente no Homem, parece item existir, numa peguena regiao dos EUA, uma estirpe de algum
modo antropofilica ( Goddard, 1989 ).

De acordo com Feider ( 1965 ) coloniza de preferéncia os meios humanizados, em
especial 0s bidtopos urbanos onde aparecem os caes, conquanto outrossim aparega nos habitats
silvestres. No entanto, a sua distribuicdo nos meios citadinos nao ¢ de modo algum uniforme.
Assim Gilot ef al (1992, 1992 A ), em estudo feitos em Marsetha e embora tendo verificado a vasta
dispersao no interior do burgé, referem que o envolvente densamente urbano € menos propicio
para R. sanguineus do que as zonas menos densas da periferia, constituindo as casas individuais

com jardim os biétopos mais favoraveis.

Tratando-se de uma carraca capaz de apresentar varias geragées anuais parece que o

numero das mesmas depende da latitude onde reside a populacgao.

Verifica-se que, nas zonas mais frias dos climas temperados, pode tao sé haver uma
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Unica geracao anual em cada estio ( Pomerantsev, 1950, citado por Pegram et a/ 1987 B ). E
mesmo nas zonas mais temperadas pode item haver um sé, embora alargado, periodo reprodutor.
De facto, na peninsula Hispanica, Rodriguez Rodriguez et al ( 1981 ) apontam a colheita de R.
sanguineus nos meses de Abril, Junho, Agosto e Setembro, embora o tipo de distribuicdo das

colheitas possa ser também interpretado como existindo dois periodos de reproducao.

Ja nas areas quentes podem existir mais do que duas geracoes anuais. De facto se, para
o Egipto, Amin & Madbouly ( 1973 ) encontraram dois picos de actividade das fémeas, um em
Margo e concordante com o0 aumento da temperatura, e outro em Junho, este coincidente com o
aumento da humidade relativa, o que podera significar a existéncia de duas geracdes imaginais
separadas por aproximadamente quatro meses, Aeschlimann ( 1967 ) considera que nas regides

tropicais humidas podem aparecer trés geracoes anuais

3.3.9 - R. camicasi

Como é referido por Pegram et al ( 1987 A ) trata-se de uma espécie de distribuicao
reconhecida no Nordeste da Africa, principalmente na regiao etiépica, e muitas vezes confundida
quer com R. sanguineus, quer com R. turanicus. Alids Pegram et al ( 1989 ) admitem que em

alguns casos é impossivel a identificacdo individual de todos os exemplares.

Trata-se de um ixodideo das zonas aridas ou semi-aridas e que aparentemente s6 ocorre
no intervalo das precipitagdes anuais inferiores aos 250 mm, estando reconhecidos como
hospedeiros, para além de alguns animais selvagens, como as zebras, os bovinos, os ovinos, os

caprinos e ainda os camelos ( Pegram et al, 1987 B).

3.4 - R. bursa

Esta espécie apresenta-se como uma carraga de dois hospedeiros, exofilica, monotrépica
e bastante ecléctica, que parece tender a evitar as regides demasiado secas ou himidas. Bem
distribuida no espaco da Europa e na Africa mediterranea tem, como o considera Dias ( 1994 ), um
ciclo de vida que se cumpre, conforme o clima, de trés meses e meio a cinco meses € meio e uma
capacidade de ovoposicdo da ordem dos 4000 aos 6900 ovos. Esta aptid&o reprodutora pode, no

entanto, ser ainda um pouco maior porquanto, sob as condi¢cdes laboratoriais de 27°C a 29°C, uma
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humidade relativa de 70 a 80% e um ciclo luminoso de 12/12 horas, Hueli et al ( 1986 ) concluiram
gue a postura tinha como limites aproximados os 4200 e os 7700 ovos, resultados concordantes

com os ja apresentados por Nuttall (1915 ), referido em Hueli et al ( 1986 ).

3.4.1 - DO BIOTOPO

R. bursa mostra-se como uma espeécie capaz de colonizar as zonas de altitude intermédia.
Deste modo, se, na Roménia, distribui-se até a cota dos 700 m ( Feider, 1965 ), ja na CEl foi
observada ocupando os patamares que se estendem desde o nivel do mar até aos 1000 m de

altitude ( Feider, 1965, citando diversos autores ).

Os biétopos preferidos parecem ser constituidos pela estepe sub-montanhosa e pelos
pastos das zonas de estepe, ocorrendo igualmente com facilidade em bidtopos de vegetacao de
tipo xerdfilo ( Feider, 1965) e item nas regides de cobertura tipo savaniforme ( Dias, 1994 ). Mas
parece ser um facto que os estados livres, manifestamente exofilicos, mostram preferéncia pelas
areas mais abertas quando estas se encontram sub-humidas e optam pelas que estéo cobertas
por densarvegetagéo, do tipo mataga:. quando a secura do meio se |lhes apresenta como

desfavoravel ( Dias, 1994 ).

3.4.2 - DO CLIMA

De acordo com Feider ( 1965 ), referindo varios autores, a espécie coloniza de preferéncia
as zonas de clima temperado maritimo, evitando as regides humidas ou de secura excessiva. Mas
ja Estrada-Pefna & Sanchez-Acedo ( 1988 ) referem que é frequente nas zonas himidas de
Espanha, enquanto que Dias { 1994 ) considera que, na peninsula hispanica, tende a fazer sentir

a sua presenca em particular nas areas proximas da orla mediterranea.

Muito embora pareca tratar-se de uma espécie nao particularmente vocacionada para frios
e securas excessivos, pode de algum modo suporta-los, parecendo ser bem ampla a adaptabili-
dade as condigbes de meio. Na verdade, Hueli ( 1987 ) aponta que, sob condicdes laboratoriais,
as ninfas repletas de R. bursa, sujeitas a temperaturas de 4°C a 6° C e de 40% a 50% de
humidade relativa, por periodos n&o inferiores a 6 meses, mostraram rendimentos, definidos como

taxa de muda e sobrevivéncia imaginal, da ordem dos 94%. E, ninfas, submetidas por igual lapso
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de tempo as condicoes padréo de 26°C a 30°C e de 70% a 80% de humidade retativa, mostraram

rendimentos pouco superiores, ascendendo tao sé aos 98,3%.

3.4.3 - DOS HOSPEDEIROS

Trata-se de uma carraca bastante ecléctica que se nutre com sem-cerimonia em suinos e
peguenos ruminantes e, se bem que em menor escala, no gado bovino e nos caes, tendo sido
igualmente registada na raposa, no coelho, na lebre, Lepus europaeus e nos cavalos, Equus
caballus. Episodicamente item aparece em dromedarios, Camelus dromedarius e asininos, Equus
asinus, conforme o aponta Dias ( 1994 ), citando outros autores. Hueli & Diaz-Saez ( 1987 ) aponta

ainda a presenca de ninfas em cervos ( Cervus elaphus L.).

3.4.4 - DA ACTIVIDADE ESTACIONAL

O periodo de actividade de R. bursa parece tender a ser um pouco maior do que aquele
que é em geral constatado para R. sanguineus, sendo de tipo unimodal a Setentrido da sua area
de influéncia. Assim, para a Roménia e de acordo com Feider ( 1965 ), 0 parasitismo imaginal
estende-se de Marco-Abril a Outubro, atingindo o apogeu absoluto em Junho e estando o maior
afa compreendido entre Maio e o inicio de Julho. Ainda segundo Feider ( 1965 ), no Sul da CEl, a
actividade torna-se evidente em Abril atingindo, nas zonas baixas, 0 maximo em Maio, enquanto
que, nas zonas altas, aquela sé € alcancada na primeira metade do més de Julho. De novo
segundo o mesmo autor, na antiga Jugoslavia os imagos aparecem por alturas de Abril e o apice
tem lugar em Agosto, decaindo o numero de exemplares colectaveis, de um modo significativo, em

Setembro.

A Sul da éarea de distribuicdo R. bursa comporta-se também como um ixodideo de
actividade unimodal, embora quica bimodal num ou noutro sitio. Na verdade, de acordo com
Estrada-Penfa et al ( 1990 ), a actividade dos imagos em ovinos na regiao basca, Espanha,
apresenta-seAcomo claramente bimodal, aparecendo o primeiro auge no final de Julho e 0 segundo
no meio de Agosto. Esta interpretacdo mostra-se algo estranha, quer atendendo a duracéo sabida
do ciclo de vida e & extrema proximidade dos pontos de maxima, quer considerando os dados
obtidos em regides mais para Sul da area de influéncia. Realmente Liebisch & Zukari { 1978 )

admitem que na Siria a actividade & de moda Unica. Deste modo, talvez nao seja de todo
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incorrecto supor que no Norte de Espanha R. bursa aparece de Junho a Setembro, com o vértice

do parasitismo situado de Julho a Agosto.

Muito embora sendo em geral considerado que n&o se nutre nos meses de Inverno,
parece que o parasitismo pode estender-se a todo o ano, pelo menos no que diz respeito as
ninfas. Assim, se de acordo com Liebisch & Zukari ( 1978 ) na Siria ndo é observavel qualquer
actividade imaginal em Dezembro, Janeiro e Fevereiro, estendendo-se o periodo alimentar de
Margo a Novembro, com o auge em Maio e uma quebra de actividade de Junho a Novembro, ja
Hueli & Diaz-Saez ( 1987 ) na Sierra Morena, regido Andaluza de Espanha, encontraram, durante
0 periodo compreendido entre Dezembro e Janeiro, ninfas nutrindo-se em cervos, embora de facto

t&o s6 uns poucos exemplares.

3.4.5 - DOS BIO-RITMOS

Demonstrada que esta a existéncia de diapausa, parece outrossim estar comprovado que
os factores ecolégicos temperatura do solo e intensidade da Iluz desempenham um papel

importante nos biorritmos de R. bursa.

3.4.5.1 - DA ACTIVIDADE

Estrada-Pefa & Sanchez-Acedo ( 1988 ) estudaram no campo a accao sobre as formas
larvares dos factores ecolégicos temperatura, humidade e iluminacao a nivel do micro-habitat,
tendo verificado que, embora o melhor ajustamento da actividade larvar tenda a dar-se quando se
entra em conta com o factor humidade, o recurso & temperatura e a luminosidade ao nivel do
micro-habitat mostra-se como suficiente para explicar a actividade daqueles imaturos. Assim, a
maxima resposta das larvas da-se como replica a temperaturas e luminosidades situadas,
respectivamente, entre os 19° C e 0os 22° C e entre os 1600 lux e os 3200 lux. Os autores
observaram ainda que a conjungéo de valores convenientes de temperatura com fracas luminosi-
dades e de valores convenientes de luminosidade com baixas temperaturas, tendem a determinar

respostas negativas por parte das larvas.

3.4.5.2 - DA DIAPAUSA
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Hueli ( 1987 ) refere a entrada em diapausa morfogénica de ninfas repletas sujeitas, por
um periodo nao inferior a 6 meses, as condi¢des experimentais de 4° C a 6° C e 40% a 50% de
humidade relativa. Igualmente Estrada-Pefa & Sanchez-Acedo ( 1988 ) consideram que, nas
zonas humidas de Espanha, a espécie mostra possivelmente diapausa durante o periodo de

Inverno.

3.5 - H. lusitanicum

Trata-se de uma espécie trifasica, endoexofilica e ditrépica cujos imaturos buscam com
preferéncia os leporideos silvestres, enquanto os adultos elegem os grandes mamiferos, particu-

larmente as espécies pecudrias ( Dias, 1994 ).

3.5.1 - DO BIOTOPO

De acordo com Prada et al ( 1951 ) trata-se de uma espécie propria dos terrenos incultos
e com abundancia de espécies silvicolas colonizando bem as areas com abundéncia de
leporideos. J&, segundo Dias ( 1994 ), os bidtopos favoraveis para os imagos, exofilicos,
coincidem com os campos de pastagem dos ruminantes domésticos, enquanto que 0s meios
favoraveis aos imaturos concordam com a area de distribuicdo dos leporideos, ouricos e

mustelideos, ou melhor, com os locais de abrigo dos mesmos.

3.5.2 - DO CLIMA

Bem adaptada as condicdes da Africa do Norte, de onde eventualmente teria irradiado (
Dias, 1994 ), harmoniza-se bem com as regides xerofiticas médias e quentes tipicas do maquis
mediterranico, estendendo-se da peninsula hispanica, as zonas afro-paleércticas e a Franca e
italia ( Dias, 1994 ).

Sendo uma carraca muito comum das areas mediterranicas, a verdade € que Hueli et a/ (
1984 ) admite como bem escassos os trabalhos sobre a sua biologia e fisiologia, pouco se

conhecendo sobre as suas caracteristicas adaptativas. Parece, no entanto, estar estabelecido que
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embora apreciando as temperaturas elevadas e dando-se bem com as areas xerofiticas, nao
desdenha uma grande humidade relativa e suporta temperaturas algo baixas. De facto, sob
condigbes laboratoriais, foi possivel constatar que as ninfas engorgitadas de H. lusitanicum,
sujeitas por um periodo nao inferior a 6 meses a temperaturas de 4°C a 6° C e a 40-50% de
humidade relativa apresentaram rendimentos, definidos como taxas de muda e sobrevivéncia dos
imagos, de 73%, enquanto que, mantidas sob as condigbes padrao de 26°C a 30°C e entre 70 a

80% de humidade relativa, mostraram rendimentos da ordem dos 84,3% ( Hueli, 1987 ).
3.5.3 - DOS HOSPEDEIROS

Muito embora Dias ( 1994 ) refira a eleicdo dos imagos pelo parasitismo nos ruminantes
domeésticos, Prada et al ( 1951 ) apontam que s6 ocasionalmente sio parasitas de bovinos,
preferindo os gamos, Dama dama e os cervos. De qualquer modo esta, para além destes,
demonstrado o seu parasitismo em cavalos, caes, suinos e noutras espécies, como leporideos,

ourigos e mustelideos, onde tendem a nutrir-se os imaturos.

3.5.4 - DA ACTIVIDADE ESTACIONAL

Trata-se de uma espécie cuja actividade na peninsula ibérica tende a estender-se a
Primavera e Verao, penetrando no Outono. Na verdade, se Prada et al ( 1951 ) referem que os
imagos aparecem em grande quantidade tdo s6 no més de Abril, j4, segundo Dias ( 1994 ), as
larvas ocorrem de Abril a Outubro, enquanto que os adultos o fazem de Maio a Agosto. E
Rodriguez Rodriguez et al ( 1981 ) item apontam o parasitismo por imaturos aproximadamente no
mesmo periodo, com o ponto de maxima da actividada ninfal e larvar respectivamente em Agosto
e em Maio e Agosto, mas neste Ultimo caso com um vazio de capturas no intervalo. Parece de
igual modo que a espécie pode manter-se activa no Inverno, porquanto Hueli & Diaz-Saez ( 1987
) encontraram imagos nutrindo-se durante o periodo Qutono-invernal na regiao andaluza, mais

propriamente em Sierra Morena.

3.5.5 - DOS BIO-RITMOS
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Hueli { 1987 ) aponta que, sob condi¢bes experimentais, péde demonstrar a existéncia de

diapausa morfogénica das ninfas engorgitadas.

3.6 - B. annulatus

Trata-se de uma espécie de fraca capacidade de ovopostura, tdo s6 de 1900 a 3000 ovos
monofasica, exofilica e monotrépica, cujo ciclo vital tende a decorrer de més e meio a quatro

meses e meio, embora com nao mais de seis semanas de periodo parasitario ( Dias, 1994).

3.6.1 - DO BIOTOPO

Constitui um ixodideo das savanas e das estepes, nao existindo habitualmente na bacia
mediterranica a Norte da isotérmica dos 24° C ( Dias, 1994 ). Apreciando os climas de tipo mais
sub-tropical e evitando as regides secas, salgadas, semi-desérticas, de plantas xeréfilas e
sub-alpinas; mesmo assim, a area de distribuicéo estende-se para o meridido da Europa de Leste
( Feider, 1965 ).

3.6.2 - DO CLIMA

Adaptada aos climas quentes e secos, onde a pluviosidade média anual se situa entre 0s
200 mm e os 1000 mm de precipitagao, existe também em zonas de savana, com uma estacao
prolongadamente quente e seca, mas com uma pluviosidade anual de 800 mm a 1500 mm ( Dias,
1994 ).

Ja de acordo com Feider ( 1965 ) da-se bem no intervalo de temperaturas situado entre as
isotérmicas anuais dos 9°C e 17° C, e sob humidades relativas ndo demasiado grandes,
situando-se estas entre os 55 % e os 75 %. No entanto, refere o autor que o desenvolvimento
mostra-se mais rapido com o aumento da temperatura, caso a humidade se mantenha a

conveniente.
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3.6.3 - DOS HOSPEDEIROS

Embora Davey ( 1993 ) considere que ocorre tdo s6 em ungulados, sejam estes
domesticos, os principais, ou selvagens, a verdade é que apresenta-se como uma carraca capaz
de se alimentar numa muitiplicidade de hospedeiros a saber, para além dos grandes e pequenos
ruminantes, nos cavalos, nos céaes, nos suinos, nos leporideos, nas raposas, Vulpes vulpes e

ainda noutros ( Caeiro & Simdes, 1989, citado por Dias, 1994 ).

No entanto os hospedeiros principais s&o na realidade os bovinos e, pelo menos alguns
dos hospedeiros alternativos mostram-se como menos eficientes, determinando taxas de sobre-
vivéncia, pesos corporais das fémeas e taxas de ovoposi¢io muito inferiores ( Davey, 1990 ) as
verificadas nas engorgitacdes em Bos taurus. De facto, uma das pedras basilares dos programas
de erradicacao da espécie é o vazio de pastoreio, por regra muito efectivo, embora por vezes

falhe, fruto da existéncia dos hospedeiros alternativos.
3.6.4 - DA ACTIVIDADE ESTACIONAL

Segundo Feider ( 1965 ) nas areas do Sul da Europa de leste é possivel encontrar B.
annulatus a parasitar durante quase todo o ano, a excepgao dos meses de Inverno, sendo as

méximas actividades registaveis por alturas de Setembro e Novembro.
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V PARTE

EPOCAS E METODOS AMOSTRAIS USADOS NO ESTUDO DOS
IXODIDEOS DA ILHA DA MADEIRA






Durante o ano de 1992 foram realizadas quatro visitas estacionais a insula madeirense.
Por cada uma foi efectuada a respectiva amostragem, consistido em recolhas parcelares efectu-

adas durante um periodo util de dez dias.

A devassa inicial teve lugar de 27 de Janeiro até 7 de Fevereiro. As amostragens
restantes foram consumadas de 27 de Abril a 8 de Maio, de 27 de Julho a 7 de Agosto e de 26 de
Outubro a 6 de Novembro, tendo-se coberto, respectivamente 80, 84, 85 e 81 locais, situados um
pouco por toda a superficie da ilha e integrando meios de tipo urbano, conjuntamente urbano e

rural, tao s6 rural e florestal.

Em todos os casos foram registadas algumas das caracteristicas do terreno e da
cobertura vegetal do solo julgadas relevantes, as condigoes meteorolégicas identificaveis no acto
de colheita e a hora legal de inicio e termo. Outrossim foi determinada a altitude aproximada da
parcela amostral mediante o recurso a um altimetro com um intervalo de precisdo de 50 m. ltem,
sempre que possivel, foi feita a devida identificacdo em relagdo a Freguesia, ao Concelho e a

orientagao da Costa, no sentido Norte ou Sul.

Cada jornada de busca iniciou-se sempre pelas 08H00, hora legal, serido a penetracéo na
liha realizada por intermédio de uma viatura de tipo “todo o terreno” disponibilizada ou pela
Direccao Regional de Pecudria, ou pela Direcgao Regional de Florestas da Regiéo Autbnoma da
Madeira. Em todos os casos as recolhas terminaram um pouco antes do ocaso. No inicio de cada

campanha foi sempre calibrado o altimetro mediante a descida ao nivel do mar.

Usando-se por regra um dia para visitar cada Concelho, o Unico critério seguido na
definicao do local a inspeccionar foi a sua acessibilidade. Nesta condicbes, os postos de
amostragem tendem a distribuir-se ao longo das vias de penetracao na liha. Escolhido o sitio, de
um modo téo aleatorio quanto possivel face ao ndo recurso a quaisquer métodos mateméticos de
aleatorizagéo, podendo deste modo haver ou nao uma nova visita do mesmo local numa época
posterior, procedeu-se entao a apanha dos ixodideos presentes na massa vegetal, herbacea e
arbustiva. Para tal usou-se uma bandeira de algodao branco, com as dimenséo aproximadas de
1m?, 1 m por 1 m, tendo esta, no final de cada granjeio, sido minuciosamente examinada a fim de
determinar se estava livre de todos e quaisquer ixodideos. Caso a mesma se apresentasse
molhada, suja ou alterada de tal modo que fosse passivel o admitir como interferente na recotha

das carragas, era entao de imediato substituida por outra.
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Durante as amostragens tao s6 se procedeu a colheita de formas imaginais e ninfais,
tendo-se sempre desprezado quaisquer larvas presentes. A razdo subjacente a tal actuacéo
assentou no facto de nao se dispor de bandeiras suficientes para usar uma em cada parada de
devassa, havendo assim, pela pequenez das formas larvares, a possibilidade de se misturarem

dados provenientes de diferentes estagoes.

A colheita e tomada dos dados foi efectuada por dois individuos, pelo autor, que operava
a bandeira e por um funcionério gentiimente dispensado pela Direcgéo Regional de Pecuéria ou
pela Direcgao Regional das Florestas. Durante o levantamento, enquanto o autor procedia aos
arrasto da bandeira, o funcionario acompanhante fazia as devidas anotacoes no cadernc de
campo. Assim, a cada cinco passos, definidos como um arrasto, de amplitude semelhante e
dirigidos para uma qualguer direcgao e sentido, tentando obedecer as regras da colheita ao acaso,
o operador da bandeira parava e apanhava todas as carragas presentes na bandeira, indicando
em sequida ao colector quais os nimeros obtidos, subdivididos em ninfas e imagos. Por cada sitio
foi sempre consumado um total de quinze arrastos. Como € evidente e como corolario da tentativa
de aleatorizacao, alguns dos arrastos poderiam sobrepor-se parcial ou totaimente. Refira-se ainda
que, por cada arrasto, as carragas colhidas foram sémpre introduzidas num tubo de vidro ou

plastico contendo alcool a 70% e em seguida, devidamente etiquetado e acondicionado.

Caso houvesse a possibilidade de se obter material ixodolégico a partir dos animais
presentes no local, o0 mesmo era colhido e devidamente registado no caderno de campo. No

entanto tal nao constituiu prioridade do trabalho.

Refira-se ainda que todos os ixodideos colectados foram identificados pelo autor, com os
meios disponibilizados pelo Departamento de Sanidade Animal da Escola Superior Agréria de Beja
e pelo Departamento de Sanidade Animal da Universidade de Evora. Foi item pedida a colabo-
racdo do Exme Sr. Eng® Técn® Agrario L. Simbes na reidentificacdo de alguns exemplares. Tal
reidentificacado, assente em sub-amostragens aleatérias, teve por finalidade melhor validar a

reconhecimento ja levada a cabo pelo autor.
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VI PARTE

OS IXODIDEOS DA ILHA DA MADEIRA






1 - DENSIDADES POPULACIONAIS E INDICADORES DE ACTIVIDADE

1.1 - DA DEFINICAO DOS CONCEITOS DE ACTIVIDADE E DENSIDADE POPULACIONAL

E por demais evidente que qualquer recolha amostral pode ser interpretada quer de um
modo qualitativo, por defini¢do da presenga ou auséncia de individuos, quer guantitativamente,
pela definicdo dos mesmos no espago dos ndmeros naturais.

Em ambas as interpretaces recorre-se neste trabalho com frequéncia ao conceito de
actividade. E outrossim a nogao de densidade populacional. Mas é um facto que a primeira das
noc¢oes tanto pode ser interpretada como actividade propriamente dito, traduzida na intensidade da
accéo de procura de hospedeiro, ou como densidade populacional. Evidentemente que a taxa
obtida depende da frequéncia de exemplares presentes, mas modificada por toda uma vasta gama
de interacgdes ambientais, fisiolégicas e comportamentais. Assim e diga-se a titulo de exemplo,
nao é obrigatdrio que sejam iguais os tempos de re-hidratacao nos imagos de /. ricinus e R. bursa,
ou que ambas as especies se mantenham durante 0 mesmo espago temporal no topo da
vegetacao, expostos aos agentes dessecadores. Por outras palavras, nao é obrigatério que todas
as espécies e estados evolutivos apresentem semelhantes actividades espeuificas. Nem sequer

gue os seus integrantes se agarrem com igual forca a bandeira amostral.

Face ao exposto e na impossibilidade da destringa, considera-se, em toda a andlise
subsequente, que o aludido conceito de actividade traduz tdo sé a densidade de esforgo
medivel, independentemente do numero de individuos presentes no local amostrado. De igual
modo, sempre que se refere a nogao de densidade populacional, absoluta ou relativa, esta-se de
novo a langar mao do seu valor mensuravel e, portanto, da concepgao de densidade de esforgo.
No entanto admite-se como “a priori” que a densidade de esforco mensuravel é um indicador, pelo
menos sofrivel, do ndmero de individuos presentes em todo e qualquer local amostrado e assim

susceptivel de permitir comparacoes dentro e entre espécies e estados evolutivos.

1.2 - OUTROS PROBLEMAS RELACIONADOS COM A COMPARAGAO DOS INDICADORES
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Um qualquer estudo por recurso a técnica do arrasto da bandeira possibilita a analise de
duas realidades diferentes, embora complementares. Na realidade, permite, directamente, o
determinar da actividade num dado local, tal como foi previamente definida para as formas livres
nao repletas e, indirectamente, o demarcar da actividade das formas repletas, concretizado na
eficiéncia das mudas, nas ovoposturas e na evolugcao dos ovos. No entanto esta aparente
simplicidade mascara uma anélise subsequente complexa, em que as éproximagées qualitativa e

guantitativa apresentam implicagdes algo diferentes.

Muito embora as formas livres das carracas, mesmo as repletas, possam deslocar-se por
curtos trajectos, est4d bem definido que a densidade das populagbes de ixodideos que se
encontram no solo, aqui e s aqui definida como o real nimero de individuos presentes numa dada
area é, antes de mais, uma fungao da fungao de distribuicdo dos hospedeiros. Realmente, ha que
nao esquecer que a area de dispersao e a densidade de uma qualquer espécie de carraga,
depende dos limitantes das espécies hospedeiras potenciais, da sua adaptabilidade relativamente
a cada uma e da viabilidade das formas livres nos meios bidtico e abiético disponibilizados pelo
deambular dos individuos parasitados, para além da capacidade maxima intrinseca de ovopostura
e da massa corporal da fémea a replecao. Esta, pelo menos em algumas espécies de ixodideos,
encontra-se, por sinal, ainda na dependéncia da espécie hospedeiro, o que, alias, € um dos

factores de adaptabilidade, e do estado nutricional do mesmo.

Assim é evidente que em determinadas zonas, quiga de semelhante valia para os estados
livres, quaisquer que sejam, podem cbservar-se muitos exemplares, enquanto que noutras podem
j& tao s6 encontrar-se poucos ou mesmo nenhuns individuos. Na verdade, tais dissemelhancas, se
podem ser o resultante das diferengas de valia das areas, também podem advir do tipo de
hospedeiros presentes, das suas densidades relativas, das suas tipicidades etolégicas e das
afinidades individuais para com o parasitismo por cada tipo de carraga interessada. Deste modo,
as distribuicoes de frequéncia tendem a nao ser uniformes, ou melhor, tendem a n&o seguir o tipo
de distribuicdo binomial de probabilidade. Este fenémeno, alias biologicamente generalizado,
materializa-se bem no modo de dispersao de /. ricinus encontrado para da ilha da Madeira. Assim
no periodo de Inverno € na vertente Sul, analisados a titulo de exemplo, obtiveram-se, como
indicadores da densidade populacional, uma média de 8,69, uma mediana de 0,00, um desvio
padrao de 28,77, um coeficiente do momento de assimetria de 5,52 e um coeficiente do momento
de curtose igual a 33,56, valores conformes com as distribuigoes de tipo binomial negativo, cujo

indicador é s®>m.

Face ao exposto e tratando-se de uma andlise ecolégica de ambito geral, levanta-se o

problema do tipo de andlise a seguir de molde a minimizar o ruido provocado pelas interacgoes
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dos diversos factores de meio.

Parece ser evidente que quaisquer analises baseadas, nao nas densidades absolutas ou
relativas, mas, na presenga ou auséncia de exemplares, tendem a ser muito menos sensiveis ao
ruido provocado pelas espécies de hospedeircs, seus habitos e densidade relativas. De facto, o
intervalo alarga-se de tal modo gue a presenca num dado local de centenas de carragas ou de um
unico exemplar é encarada do mesmo modo. Obtém-se entdo uma proporgéo que reflecte de

algum modo a probabilidade empirica do fenémeno actividade num dado momento.

No entanto o tipo de andlise apontado ndo deixa de estar repleto de problemas. Assim,
note-se que a recolha de um Unico exemplar num dado local, mesmo sem qualquer evidéncia de
ingurgitamento, podera significar tdo s6 o seu abandono de um hospedeiro. Na realidade, s6 a
presenca de varios individuos ou a sua repetibilidade em zonas de caracteristicas similares,
constituem evidéncia suficiente de que, com frequéncias quaisquer, o0 abandono pelos sujeitos
repletos deu-se no local e as mudas ocorreram com éxito. Mas, pela sua abrangéncia, trata-se de
um tipo de andlise que supde-se conveniente sempre que se deseje limitar o ruido de fundo. Como
¢ evidente, o recurso estatistico de validagédo a usar € a distribuicdo de %2, em que n é o numero

de locais amostrados, vélida segundo Spiegel { 1971) para n>5.

Mas € uma verdade gue um estudo baseado na presenca ou auséncia de individuos ndo
tem em conta a densidade dos mesmos nos varios bidtopos. H4, deste modo, uma grave perda de
informacao. De facto, a técnica analitica apontada coloca na mesma posicao locais de grande
valia ecolégica e sitios de caracteristicas intermédias ou, mesmo, tao sé sofriveis ou até mesmo
mediocres. Assim, sempre que se tornem necessarias comparagdes de valor mais amplo, tem-se
complementarmente gue langar mao ao numero de exemplares colhidos e a outras estatisticas
nao paramétricas. A estatistica conveniente nestes casos é o teste U de Mann-Whitney, referida
em Siegel ( 1956 ).

Por vezes néo é suficiente o comparar de pares de locais e amostras. Antes torna-se
necessario o visualizar da sua evolugao. Como se intentou escolher os locais de amostragem ao
acaso, embora nao se tivesse feito qualquer desenho experimental aleatério, pode-se supor que
cada um dos factores determinantes da flutuagao das proporgdes de presenga-auséncia se
distribui de aleatoriamente. Consequentemente e caso existam pontos suficientes para a sua
determinacéo, pode-se recorrer a técnica da regressao e da correlagado paramétrica, embora na
maior parte das situagoes as regressdes obtidas sejam tao s6 exemplificativas, como em todos os

casos respeitantes as fungdes polinomiais de grau superior a dois.
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Assim e ao haver-se considerado que cada aproximacao traduz uma realidade diferente,
conquanto complementar, recorre-se, sempre que se julgar conveniente, ac maior numero de
aproximacoes possivel, de moide a melhor validar as afinidades entre os indicadores da acgao da

Ixodoidea.

2 - DA DISTRIBUIGAO GERAL DA /IXODOIDEA

Face aos resultados obtidos constata-se que /. ricinus apresentou uma densidade média
absoluta de 3,69 individuos por local de amostragem e uma percentagem de locais positivos igual
a 31,42%. Aplicando o conceito de intervalo de confianga das proporgées, sob uma probabilidade
de erro de 0,05, espera-se entao que este artropode ocorra em nao mais do que 36% € em nao
menos do que 26% dos lugares que correspondam as caracteristicas subjacentes a analise

amostral.

A espécie que em seguida evidenciou maiores valores populacionais brutos foi H.
puntacta, com 0,9 exemplares por unidade amostral e 16,5% de positividades. De novo, o recurso
a técnica do limite de confiangca das proporges permite estimar que, para um intervalo de
confianca de 95%, os limites superior e inferior de focais em que se podera observar a sua

actividade no solo sao, respectivamente, de 16,1% e 15,3%.

Considerando que /. ricinus e H. puntacta alardearam diferencas populacionais estatistica-
mente significativas ( x2=22,68, p=0,000 ¥ .es=21,81, p=0,000 ) quando inferidas a partir do
nimero de amostras positivas e que 0 nimero médio de individuos por amostra notado para a
primeira das espécies ¢ bem superior ao verificado para a segunda, pode-se entao supor 0

Prostriata muito melhor representado no aspago geografico da llha.

Jé Rhipicephalus Sp mostraram indicadores de actividade muito inferiores aos verificados
para as duas espécies anteriores. Assim, R. sanguineus apresentou um valor médio geral de 0,05
individuos por amostra, correspondendo a uma prevaléncia de positividades de 1,51%, enquanto
R. Bursa mostrou valores brutos de algum modo superiores, 0,1 individuos por unidade amostral e
uma positividade de 2,41%. Os limites superior e inferior de confianca da media a 95%,
encontrados para a prevaléncia de locais positivos, foram de 0,028 e de 0,0020 para R.
sanguineus e de 0,041 e 0,008 para R. bursa, quando definidos no intervalo [0;1]. Sendo as

diferencas entre as razdes presenca-auséncia estatisticamente nao significativas ( %%=0,71,



p=0,400 72 ..=0,31, p=0,575 ), podem-se considerar ambas as especies como apresentando
populacoes numericamente similares. embora substanciaimente inferiores as verificadas para /.

ricinus € H. puntacta.

No que se refere a H. lusitanicum, constata-se gue se mostrou somente como residual. De
facto, no solo, foi so possivel o colher de uma fémea. correspondendo a uma media global de
0,003 exemplares capturados por local de estudo e a uma positividade de 0,03%. Os limites de
confianca da proporcao de presencas, sob um erro de 0,05, permitem supor que este Metastriata
gstara presente em actividade no solo entre 0,048% e 0,012% dos locais gue correspongam as

caracteristicas subjacentes a analise amostral efectuada.

2.1 - A DISTRIBUICAO GERAL EM SUPERFICIE

Nos quadros XX e XXI e no grafico | pode-se verificar a distribuicdo dos indicadores das

QUADRO XX
iNDICE DE ACTIVIDADE MEDIA POR CONCELHO
[. ricinus | H. ountacta | R. sanguineus | R. bursa H. lusitanicum B. annulatus (*)
SUNCHAL .64 239 2.04 2.1 0.00 - e
CAMARA DE LOBOS 5.6 283 3,00 0.00 5.00 e
RIBEIRA BRAVA 2.08 2.30 2.00 3.00 2.00 a8
SONTA DO SOL S 313 000 3.00 3.00 s,
CALHETA I 57 .28 1 05 0.00 - e
SORTO DO MONIZ - S 14 0.00 3.00 0.00 e
SAQ VICENTE X : 222 0.00 3.00 0.00 1 e.
SANTANA S 30 3.00 > .00 3.00 n.e.
“ACHICO 128 | 36 i 0.00 3.00 0.02 - e
SANTA CRUZ N TR - .00 . 3.00 3.00 o e
™' nao estudado por arrasic de dandeira
GRAFICO |
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densidades populacionais das diversas espécies de ixodideos por concelho e ireguesia.

Constata-se entdao que /. ricinus, especie presente por toda a llha, foi encontrado

sobretudo nas zonas da Calheta e de Porto do Moniz, com densidades substanciaimente

superiores as observadas nos restantes concelhos. Ribeira Brava, Machico, Santa Cruz e Sao

QUADRO XXI

INDICE DE ACTIVIDADE MEDIA POR FREGUESIA

CONCELHO FREGUESIA I. ricinus | H. puntacta | R. sanguineus | R. bursa |H. lusitanicum | B. annulatus (*)
Séo Gongalo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,c0 n.e.
Monte n. e. n e. n. e n. e n. e n. e
Sao Roque 0,88 3,50 0,13 0,25 0,00 n. e
FUNCHAL Santo Anténio 0,80 3,70 0,00 0,10 0.00 n.e.
Sao Martinho 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 n. e.
outras n. e. n. e ne. n. e n. e. n. e.
Indeterminado 0,25 0,50 0,00 0,00 0.00 n. e
Cémara de Lobos 0,29 0,29 0,00 0,00 0.00 n e.
Quinta Grande n.e. n. e n. e. n.e. n. e. n. e.
CAMARA DE LOBOS [Estreito de Camara de Lobos 0,43 0,14 0,00 0,00 0,00 n. e.
Curral das Freiras 2,00 4,00 0,00 0,00 0,00 n.e.
Indeterminado 0,00 0,00 0,00 0,00 C.00 n e.
Ribeira Brava 1,81 0,44 0,00 0,00 0,00 ne.
Campanario 3,33 1,00 0,00 0,00 0.00 n. e
RIBEIRA BRAVA Tabua 0,50 0,00 0,00 0,00 0.00 n. e
Serra d'Agua 2,00 0,00 0,00 0,00 0.00 n. e
Indeterminado n. e n e n. e. n. e n. e. n e.
Ponta do sol 1,00 0,00 0,00 0,00 0.00 n.e.
PONTA DO SOL Canhas 0,82 0,18 0,00 0,00 0,00 n. e
Madalena do Mar 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 n. e
Indeterminado n e. n. e n. e n e. n. e. n. e
Arco da Calheta 1,80 (0,00 0,00 0,00 0.00 n. e
Calheta 19,43 0,00 1,71 1,43 0,00 n. e
Estreito da Calheta 12,11 1,22 0,11 4,89 0.00 n. e
Prazeres 9,65 2,27 0,08 0,16 0.00 n. e
CALHETA Jardim do mar n. e n e. n. e n. e. n.e. n. e.
Paul do Mar n. e n. e. n. e n. e n. e. n. e
Faja da Ovelha 2,00 0,00 0,00 0,00 0.00 n. e
Ponta do Pargo 16,67 0,50 0,17 0,17 0.00 n. e.
Indeterminado 1,50 20,50 0,00 0,00 0.00 n e
Achadas da Cruz n. e n e. n e n. e. n. e n. e
Ribeira da Janela n.e. n. e. n. e n. e n.e. n. e
PORTO DO MONIZ  {Seixal 7,50 0,00 0,00 0,00 0.00 n. e
Porto do Moniz 13.64 0,18 0,00 0,00 0.00 n e
Indeterminado 3.67 0.00 0,00 0,00 0.00 n. e.
Sao Vicente 2.38 0,31 0,00 0,00 C.00 n.e.
SAO VICENTE Ponta Delgada 2.00 0,00 0,00 0,00 0.00 n e
Boa Ventura 0,75 0,00 0,00 0,00 0.00 n. e
Indeterminado 0,50 0,00 0,00 0,00 0.00 n e
Arco de S&o Jorge 1,00 0,00 0,00 0,00 0.00 n. e
Sé&o Jorge 0.22 0.00 0.00 0,00 0.00 n.e
SANTANA Santana 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 n. e
Faial 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 n. e.
Sao Roque do Faial 000 0,00 0,00 0,00 0.00 n. e.
Indeterminado 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 n. e
Machico 2,53 0,00 0,00 0,00 0.07 n. e
Canical 1.07 0,00 0,00 0,00 0.00 n e
MACHICO Agua de Pena n. e. n. e. n. e. n.e. n.e. n.e.
Santo Anténio da Serra 0,00 2,40 0,00 0,00 0,00 n. e.
Porto da Cruz 1,44 0.00 0,00 0,00 0.00 n. e
Indeterminado 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 n. e
Gaula 0,C0 0,33 0,00 0,00 0.00 n. e
Canico 6,10 0,00 0,00 0,00 0.00 n e.
SANTA CRUZ Camacha 0.00 3,65 0,00 0,00 0.00 n e
Santo Anténio da Serra 0.20 0,00 0,00 0,00 0.00 n e
Santa Cruz 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 n. e
Indeterminado 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 n. e

n. e. - ndo estudado
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Vicente apresentaram valores intermédios, tendo as menores densidades populacionais sido

notadas nos concelhos do Funchal, Camara de Lobos e Santana.

Ja H. puntacta aduziu uma distribuicio espacial algo diferente da mostrada pelo Prostri-
ata. Assim, foi encontrado em especial no concelho do Funchal, aparecendo nos concelhos
seguidamente melhor representados, Santa Cruz e Calheta, com densidades populacionais bem
inferiores. Em todos os restantes concelhos os indicadores de actividade mostraram-se muito
baixos, ndo tendo sido presenciada qualquer actividade nas zonas de Santana. No entanto, a
variabilidade, assente na distribuicdo dos valores médios, média das média igual a 0,81 e desvio
padrao igual a 0,835 e expressa pelo coeficiente de variacdo, de valor igual a 103, é inferior &
observada para /. Ricinus. Na verdade, o coeficiente de variagdo encontrado para este Ultimo
ixodideo foi de 136, correspondendo a uma média das média igual a 3,14 e a um desvio padrao de

4,28. Tal permite supor uma dispersao espacial mais coerente por parte do Metastriata.

O arrasto da bandeira permitiu ainda, nos Concelhos do Funchal e da Calheta, o detectar,
sob baixos indicadores de actividade, das duas espécies de Rhipicephalus Sp. E H. lusitanicum
tao so se viu representado numa zona do Concelho de Machico, de caracte: 'sticas aridas e que

serve de pasto ao gado bovino.

2.2 - A DISTRIBUICAO GERAL EM ALTITUDE

No quadro XX!I pode-se observar a distribuicdo das diferentes espécies em alititude,

definidas pelos seus valores limite e de tendéncia central.

QUADRO XXII
Limite Tendéncia central
Espécies inferior superior Média Moda Mediana

. ricinus 0 1400 502 600 540
|H. puntacta 110 1420 831 900 855
IR. sanguineus 320 600 488 800 580
R. bursa 280 960 498 600 460
H. lusitanicum 180" 180*

* referéncia a um unico exemolar colhido

Verifica-se entdo que /. ricinus e H. puntacta foram observados praticamente a todos 0s
niveis e no mesmo intervalo de cotas, muito embora o Metastriata nao tivesse sido identificado a

patamares inferiores aos 110 m. No entanto, o conjunto dos indicadores parecem apontar para
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distribuicoes diferentes. Assim, /. ricinus, com uma mediana localizada nos 540 m, afigura tender

a distribuir-se de preferéncia a cotas mais baixas do que H. puntacta, porquanto a mediana da

distribuicéo do Metastriata foi encontrada aos 855 m. De igual modo, as média e moda observadas

para /. ricinus situaram-se a cotas inferiores as verificadas para H. puntacta.

Ja em relacao a Rhipicephalus Sp, de distribuicdo bastante mais restrita do que a

observada para /. ricinus e H. puntacta, constata-se o reconhecimento de exemplares de ambas

as espécies derredor do mesmo intervalo de cotas e sob altitudes média e modal similares. No

entanto, foi possivel a colheita de R. bursa a niveis mais elevados, mais propriamente aos 960 m.

Em termos gerais e caso se considerem os valores tomados pela mediana, pode-se de algum

modo admitir que A. bursa apresenta uma melhor distribuicdo aparente a altitudes um pouco

inferiores as verificadas para R. sanguineus, pese o facto de mostrar actividade a cotas superi-

ores.

3 - DA PARTICULARIZACAO DA ACTIVIDADE DA IXODOIDEA

3.1 - GENERALIDADES SOBRE A ACTIVIDADE ESTACIONAL

Refira-se ainda que H. lusitanicum foi observado aos 180 m.

No quadro XXIli pode observa: -z2 a actividade global, por estagao do ano, quando inferida

a partir da numero de locais positivos face ao total de areas amostradas.

QUADRO XXl

COLHEITA ESTACIONAL DE IXODIDEOS
PERCENTAGEM DE LOCAIS POSITIVOS

1. ricinus

H. puntacta

R. sanguineus

R. bursa

H. lusitanicum

Imagos

Ninfas

Imagos

Ninfas

Imagos

Imagos

Imagos

INVERNO

34.0

16.0

9.8

17.5

0,0

0,0

0,0

PRIMAVERA

20.0

23,0

8,3

10.7

0,0

2.4

1,2

[VERAO

4,0

14,0

1,2

9.4

5.9

5.9

0.0

JOUTONAO

36,0

11,0

1.1

9.9

0.0

1.2

0.0

Verifica-se entdo que as formas evolutivas de /. ricinus estudadas eoresentaram-se em

actividade durante todo o ano. Apura-se, de igual modo, que os imagos, com uma flutuacao

estacional especiaimente devida a acentuada depresséo estival, mostraram um numero maximo

de locais positivos no periodo do Outono, embora, na sua esséncia, ndo diferente do verificado no

116




Inverno. Além do mais, o indice primaveril, inferior a ambos, ainda ¢ indicador de uma actividade
elevada. Ja as ninfas mostraram menores variagdes nas pautas brutas de actividade, podendo de
algum modo considerar-se que, & excepcao da Primavera, o ponto de maxima actividade, os
valores inferidos pela presencga-auséncia sao similares. Na verdade, a actividade minima, regista-
da no Qutono, nao foi muito inferior & verificada no Inverno e estio. Refira-se ainda que foram

encontrados mais locais positivos para os imagos do que para as ninfas.

Em relacao a H. puntacta e a semeihanca do que foi observado para /. ricinus, constata-se
que a espécie manifestou-se em actividade durante todo o ano, com o ponto de maxima no
Outono e uma nitida depresséo estival a actividade das formas imaginais. Todavia e a excepgao
do Veréo, estes ixodideos adultos mostraram um vigor de algum modo similar. J& as ninfas
alardearam um auge de actividade na estagdo invernosa, aceitavelmente superior a observada
para o resto do ano, com uma fossa estival muito pouco evidente. Verificou-se também que o

numero de locais positivos encontrado para as ninfas foi superior ao verificado para as adultos.

Constata-se ainda que as duas espécies de.Rhipicephalus Sp mostraram tipicidades
semelhantes, ambas com um maximo estival da actividade dos adultos. No entanto, enquanto R.
sanguineus tao s6 foi observado no periodo calmoso, ja a época de actividade de R. bursa
alargou-se a Primavera e ao Outono. N&o se encontraram no solo quaisquer ninfas de A.

sanguineus.

ltem refira-se que H. lusitanicum toi tao s6 observado na Primavera.

3.2 - DA ANALISE ESPECIFICA GERAL

3.2.1 - I. ricinus

Os resultados obtidos para esta espécie sao visualizaveis nos quadros XXIV, XXV e XXVI

e no grafico Il

3.2.1.1 - IMAGOS
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QUADRO XXIV

NUMERO DE PRESENCAS E AUSENCIAS
Ixodes ricinus

Inverno Primavera Verao Outono
Presenca | Auséncia | PresengalAuséncia | PresencalAuséncia | Presenca| Auséncia
Machos 20 60 14 70 2 83 24 57
Fémeas 19 61 11 73 1 84 21 60
Imagos 27 53 17 67 3 82 29 52
Ninfas 13 67 19 65 12 73 9 72
ocais
Amostrados 80 84 85 81
GRAFICO I
Ixodes ricinus

DISTRIBUICAO DA PERCENTAGEM DE POSITIVIDADE POR ESTAGAO

(8]
o N

b

W W bh b M
N OO O M

S =aNN
O

Hh OO N O

Percentagem de locais positivos
N
o

r=1 Variancia explicada: 100%

IMAGOS

56} Imagos - (-136)+(355.6667)*x+(-243.5)*x**2+(63.33333)"X™*3+(-5.5)"x*"«
Ninfas - y=(-49)+(113)*x+(-59.16667)*x**2+(12)*x**3+(-0.8333333)"x**4

0

Inverno

Primavera

estacdo do ano
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QUADRO XXV
COMPARAGAO DAS FREQUENCIAS ESTACIONAIS - PRESENCA/AUSENCIA

Ixodes ricinus

INVERNO
PRIMAVERA
VERAO
OUTONO

X2=1,06 %2=0,150 %2=0,900

INVERNO

PRIMAVERA
NINFAS
VERAO
OUTONO
IMAGOS
QUADRO XXVI

COMPARAGAO DE DENSIDADES ABSOLUTAS - TESTE U DE MANN WHITNEY

Ixodes ricinus
<
e) o @)
Z w ) pd
T > = o)
W < 5 =
> =2 S 2
Z T @)
o
U=3200,5 néo U=3301,0 hao U =3043,0 Nao
2=-0525 significativo | 2 -.0449 significativo | 2 =.0,666 significativo
INVERNO p = 0,600 p=0,653 p=0,505
zajust= 0,747 2 ajust = 0,710 2 gjust = 1,085
p=0454 p=0,478 p=0.274
U = 2805,0 U=33615 néo . U=29275
2=-1,8% z=0,745 significativo} , _ 4 057
PRIMAVERA |p-o0es p=0,457 p=0.281
2 ajust =-2,343 2 gjust = -1,108 2 ajust = -1.649 NINFAS
p=0,019 p=0,269 p=0.009
U=23645 U = 3100,0 U=34050 nao
- 2z =-3,476 z = -1,561 z= 2,250 significativo
VERAO p = 0,0005 p=0.119 p=0803
2 ajust = 5,182 z ajust = 2,791 2 ajust = 0,434
p = 0,0000 p = 0,005 p=0,665
U=32075 nao U=26530 U=2329,0
2=0,110  significativo | 2= -1,.985 2=-3,695
OUTONO p=0813 p=0.047 p = 0,0002
2 ajust = 0,129 2 ajust = -2,531 2 ajust = 5,383
p=0987 p=00mn p = 0,0000
Valores de p relativos 2 um teste bilaterat IMAGOS
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Foram colhidos 255 imagos durante o periodo amostral de Inverno, 34 na Primavera, 3 no
Verdo e 117 no Outono, num total de 409 exemplares, correspondendo, respectivamente, a 62%,
8%, 1% e 29% do cumulo de adultos colhidos. Assim e a crer nos dados brutos, os adultos desta
espécie apresentam uma actividade no soio de tipo unimodal, maior durante o periodo de Inverno,
decrescendo na Primavera e tomando um minimo absoiuto no estio, para, de novo, recrudescer a
sua acgao no Outono. Os valores aporiados correspondem a presencas em, respectivamente,
34%, 20%, 4% e 36% dos locais amostrados, ajustando-se, no intervalo considerado, aceitavei-

mente bem, a uma fungao polinomial do 4° grau.

O recurso ao teste de ¥? permitiu verificar que as diferencas entre as razbes presenca-
auséncia encontradas para o Qutono e o Inverno carecem de significado estatistico, com uma
probabilidade de 78% de serem devidas ao acaso, aproximando-se da significancia as diferencas
notadas entre as amostragens de Inverno e Primavera. E o recurso ao Teste U de Mann-Whitney,
aplicavel, ao numero de individuos colhidos por local amostrado, corrobora o teste de ¥, o que
abona em favor da valia dos pressupostos em que se alicercou ou uso do teste de 2 e antes
definidos. De igual modo, tao s6 nao foram encontradas diferencas estatisticamente significativas

entre as amostragens de Inverno e Outono.

Face ao exposto, parece entdo ser licito admitir que, quando globalmente considerado o
espaco geografico da llha da Madeira, o imagos de /. ricinus tendem a estar presentes, no solo,
durante todo o ano, mostrando uma actividade unimodal de procura do hospedeiro. Pode-se supor
que apds um periodo de minima actividade estival, esta incrementa no Outono, mantém-se
constante ou aumenta ligeiramente no Inverno, para decrescer de um modo significativo na

Primavera, cavando-se em seguida essa iendéncia na estacao calmosa.

3.2.1.2 - NINFAS

Foram colhidas 807 ninfas, 436 durante a amostragem de Inverno, 188 na Primavera, 74
no Verao e 109 no Outono, correspondendo respectivamente a 54%, 23%, 10% e 13% do cumulo
de individuos colectados. Assim e em analogia com o que foi apurado para os adultos, as ninfas
apresentam uma dinamica de tipo unimodai. Os valores referidos correspondem a presencas em,
respectivamente, 16%, 23%, 14% e 11% dos locais estudados, nimeros estes que, no intervalo

considerado, item ajustam-se bem a uma fungao polinomial do 4° grau.

Muito embora o tipo de actividade global seja algo semelhante entre ninfas e imagos
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guando inferidos a partir do cumuio de exemplares apannados. de tipo unimodal e com pontos de
maxima e de minima nos Mesmos periodos. ¢ uma verdade que as taxas de presencas e
ausencias mostram uma realidaae diferente. De facto. ¢ maior numero reiativo de presencas
verificado para ©s imaturos correspondeu ao periodo crimaveril. atinando-se o seu ponto ce

minima nao no estio. mas sim no Cutono.

O recurso ao teste de y° permitiu o consubstanciar das diferencas entre as razoes
presenca-ausencia encontradas na Primavera e no Qutono, com significado estatistico. Na
verdade as dissermelhancas entre as resc =ctivas proporcoes sao significativas ao nivel dos 5%,
sendo a propabilidade de advirem do acaso de 0.049. E o recurso ao teste U de Mann-*hitney
confirmou os resultados do teste anterior. De facto e muito embora as assimetrias entre inaividuos
recolhidos nas amostragens de Inverno e de Verao tenha sido grande, 54% e 10% do total,
respectivamente. estes valores nao possuem significaao estatistico. decorrendo tao somente de
UNs poucos locais com numero muito elevado de ninfas. Assim e recorrendo aos resultados dos
dois testes. pode-se admitir como estatisticamente significativas as diferencas de actividade ninfal

sntre os periodos primaverii € ouicnal.

Face a0 considerado parece entdo ser licito admitir-se que as ninfas de /. ricinus estao
presentes no solo durante todo ¢ ano em ousca ae hospedeiro. com flutuacoes estacionais pouco

sronunciadas e tendo a actividaae minima siao registada no Outono.

el
9

.2.1.3 - DA DIAPAUSA E ACTIVIDADE LARVAR

Refira-se ainga que nao roram encontradas evidéncias da existéncia de quaiquer tipo de
Clapausa imaginal. ninfal e. por interencia. .arvar. Pode-se. na realidade. admitir por inferéncia uma
acuvidade constante das larvas. Com uma curva de dinamica intermedia entre a observada para as
ninfas e para 0s aaultos. com 0 opontc ce maxima provaveimente deslocacc no sentido da

Primavera e Verao e o ponto ae minima aeslocado no sentido Qutono-invernal.

3.2.2 - H. puntacta

Os resuitados obtidos para esta especie sao visualizaveis nos quadros XXVII, XVl e

XXIX e no grafica i1,



Percentagem de locais positivos

QUADRO XXVIi

NUMERO DE PRESENCAS E AUSENCIAS

Haemaphysalis puntacta

Inverno Primavera Verao . QOutono
Presenca | Auséncia | Presenca | Ausencia | Presenca | Auséncia | Presenca | Auséncia

Machos 4 76 5 79 0 85 s 76
Fémeas 5 75 4 80 1 84 4 77
Imagos 7 73 7 77 1 84 9 72
Ninfas 12 86 9 75 B 77 8 73
Locais

Amostrados 80 34 85 23

GRAFICO Il

Haemaphysalis puntacta
DISTRIBUICAO DA PERCENTAGEM DE POSITIVIDADE POR ESTAGAO

60
56 Imagos - (-67.9)+(154,5567)*x+(-99.72833)*x2+(24,99333)*x**3+(-2,121667)"x™4
52 Ninfas - y=(42.5)+(-40>.58333)*x+(19.575)*x**2+(-4.366667)*x**3+(0.375)*x**4
48 [ r=1 Variancia explicada:100%
441
40
36
32
28
24
201 17.5%
16 \\ 1079 11.1% |
12 — 1 NINFAS o :
= — 9.4% A
8" g% \ 09%]
4 , 8.3% — 1.2% " IMAGOS
—_— "~ |
ln(\)/erno Primavera Veréo Qutonc

Estacdo do ano
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QUADRO XXVIii
COMPARAGAO DAS FREQUENCIAS ESTACIONAIS - PRESENGA/AUSENCIA

Haemaphysalis puntacta
<
@) an 0
Z w ] 2
T > < ®)
> = w )
z T > o)
o
X2 =1156 . =2,330 Aa= 119w
p=0,211 127 p=0,159
INVERNO GLot Y e
nao nao nao
significativo significativo significativo
X2=0,100 X2 = 0,080 Xz = 0,030
,924 778 p=0,860
PRIMAVERA |&023 il GLat
significativo significativo significativo
%2 =5,120 %2 = 4,800 %2=0,010
< =0,024 0=0,029 p=0,919
VERAO  |&0% aL- 1 S
significativo
X2 = 0250 %2 =0,360 A2=7,230
p=0,617 p=0,547 p=0,007
OUTONO GL=1 GL=1 GL=1
significativo significativo
IMAGOS
QUADRO XXIX

NINFAS

COMPARACAO DE DENSIDADES ABSOLUTAS - TESTE U DE MANN WHITNEY

Haemaphysalis puntacta

<<
@] o 0
pd w 0o Z
o > g O
= 2 u 2
Z T 0
a
U=31085 nao U=3130,0 U=2994,0 N&O
z=-0827 significativo | z-.1,002 2=-0,832 significativo
INVERNO p=0408 p=0316 p=0.460
2 ajust = -1,370 2 ajust = -1,700 zajust = 1,383
p=0,089 p=0,163
U=33380 ndo U=35880 N30 | y=az380 NEO
2=0,0724 significativo z=0006 significativo| ;. 00135 significativo
PRIMAVERA p=0,942 p=0995 p = 0,969
2 ajust = 0,149 z ajust = 0,012 Z ajust = 0,028
p=0,881 p=0,990
U=31755
- z=-0.855
p=0393
VERAO D o 2300
p=0,0213
U=31855 nao
z2=0,184 significativo
p=0853
OUTONO P asss
p=0723
depr ; a um teste bil IMAGOS

NINFAS



3.2.2.1 - IMAGOS

Foram, respectivamente, colhidos 30, 34, 1, e 16 imagos durante os periodos amostrais
de Inverno, Primavera, Verao e Outono, num total de 81 exemplares e equivalendo a 38%, 42%,
1% e 19% do cumulo de adultos colectados. Deste modo, os imagos mostraram uma actividade
aparentemente superior na Primavera, de imediato seguido pelo periodo de Inverno. Tomando a
época amostral do estio como quadra de referéncia, pode-se entao admitir que a actividade bruta
desta sub-populacéo, vestigial nesta época, aumenta até a Primavera sofrendo em seguida um

decréscimo muito acentuado.

Considerando a percentagem de locais em que foi notada actividade imaginal verifica-se
um quadro um pouco diferente da realidade inferivel por intermédio das percentagens de
individuos capturados. Deste modo, na estacao amostral de inverno, os adultos foram observados
em 9,8% de todos os locais estudados, na Primavera em 8,3%, no Verao em 1,2% e no Outono
em 11,1%. Como se pode verificar no grafico Ill, estes valores, no intervalo considerado,

ajustam-se perfeitamente a uma func:o polinomial do 4° grau.

O apelo ao teste de x> permitiu apurar que as frequéncias de positividades mostraram-se
estatisticamente significativas entre os pares de amostragens Verao-Inverno, Verao-Primavera e
Verao-Outono, com probabilidades das diferencas se deverem ao acaso da ordem dos 2%, 3% e
1%, respectivamente. E o recurso ao teste U de Mann-Whitney corrobora os resultados anteriores.
De facto, foram item tao sé observadas diferengas estatisticamente significativas entre os mesmos
pares de épocas amostrais, com as probabilidades das diferencas se deverem ao acaso da ordem
dos 2%, 2% e 1%, respectivamente. Os resultados dos dois métodos, que vem de algum modo
consolidar o tipo de dinamica exemplificada pela funcdo polinomial de reg.essao, permitem o
supor da existéncia, no periodo considerado, de uma actividade quase constante, s6 modificada

por uma grande depressao estival.

Face ao acima exposto parece ser justo alegar que, no computo global da itha, os imagos
de H. puntacta estiveram presentes em acc¢ao no solo durante todo o ano, com uma actividade
minima no Verdo. E o admitir as desigualdades apuradas entre os periodos invernoso, primaveril

e outonal como verdadeiras n&o encontra qualquer tipo de suporte estatistico.

3.2.2.2 - NINFAS



No que se refere aos imaturos foram apanhados um total de 218 ninfas, 99 durante a
amostragem de Inverno, 49 na Primavera, 23 no Verao e 47 no Outono, equivalendo respectiva-
mente a 46,5%, 22,5%, 10,6% e 21,6% do acervo de exemplares obtidos. Deste modo e &
semelhanga do que foi averiguado para os adultos, as ninfas parecem exibir uma dindmica de
moda Unica, com uma maior actividade no solo durante o periodo de}lnverno, decrescendo na
Primavera e tomando um minimo absoluto no estio, para recrudescer a actividade no Outono. Os
valores considerados equivalem a presenca em, respectivamente, 17,5%, 10,7%, 9,4% e 9,9%
dos meios devassados e, de novo, adaptam-se bem, no intervalo considerado, a uma fungao

polinomial do 4° grau.

O recurso ao teste de ¥® nao permitiu o comprovar de quaisquer diferencas com valia
estatistica entre as frequéncias de locais em que foi notada a actividade dos imaturos. Também o
teste U de Mann-Whitney, aplicado sobre a densidade absoluta de exemplares colhidos por local
de amostragem, n&o autorizou o validar de quaisquer das desigualdades veriicadas. No entanto,
as dissimetrias de actividade notadas entre o Inverno e o Verdo podem ter existéncia real. De
facto, a probabilidade associada ao erro de tipo | encontrada, da ordem dos 9%, se por regra
encarada como caindo bem dentro do intervalo do nao significativo, pode, ao ser algo diminuta,
implicar a existéncia de dissemelhancas auténticas, cuja falta de significado estatistico decorre tao
s6é do tamanho amostral. Assim, a actividade das ninfas deve ser considerada como grosseira-
mente constante, sem periodo de méxima bem definido e talvez tdo s6 modulado por uma ligeira

depressao estival.

3.2.2.3 - DA DIAPAUSA E ACTIVIDADE LARVAR

Também em relagdo a esta espécie e em analogia com o que foi apontado para /. ricinus,
ha que referir que nao foram encontrados quaisquer indicadores de fenémenos de diapausa
imaginal, nintal e, por inferéncia, larvar. Pode-se, deste modo, admitir a existéncia de uma
actividade das larvas constante e pouco modulada, com uma curva de dindmica intermédia entre
a observada para as ninfas e para os adultos. Os pontos de maxima e de minima actividade, quica
pouco cavados, encontrar-se-40 muito possivelmente deslocados no sentido da Primavera e

Veréao, o primeiro e do Outono e Inverno, o segundo.

3.2.3 - Rhipicephalus Sp



Os resultados obtidos para R. sanguineus e R. bursa sao visualizaveis nos quadros . XXX,
XXX, XXX e XXX e no gréfico V.

3.2.3.1 - R. sanguineus

.Foram colhidos 0, 0, 17, e 0 imagos desta espécie durante os periodos amostrais de
Inverno, Primavera, Verdo e Outono, num total de 17 exemplares e correspondendo a 0%, 0%,
100% e 0% do cumuio de individuos. A actividade notada, de aspecto campanuiiforme pelo
recurso a funcéo polinomial, é indicadora de uma actividade estival significativamente superior a
das restantes épocas do ano, facto consubstanciado nos resultados dos teste de x* e U de
Mann-Witnhey, os quais permitiram o determinar de diferencas significativas, p<0,05. N&o existem,
no entanto, razdes estatisticas que permitam o afirmar da delimitagdo da actividade a época

estival.

3.2.3.2 - R. bursa

QUADRO XXX
NUMERO DE PRESENGAS E AUSENCIAS

Rhipic aphalus sanguineus

Inverno Primavera Verao Outono
Presenca | Auséncia | Presenca | Auséncia | Presenca | Auséncia | Presenga | Auséncia

Machos 0 80 0 84 4 81 0 81
Fémeas 0 80 0 84 2 83 0 81
Imagos 0 80 0 84 s 80 0 81
Ninfas 0 80 0 84 0 85 0 81
Locais
Amostrados. 80 84 85 81
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QUADRO XXXI
NUMERO DE PRESENGCAS E AUSENCIAS

Rhipicephalus bursa
Inverno Primavera Verao Outono
Presenca | Auséncia | Presenca | Auséncia | Presenca | Auséncia | Presenca | Auséncia
Machos 80 2 82 5 80 1 80
Fémeas 80 1 83 1 84 0 81
Imagos 80 2 82 5 80 1 80
Locais
Amostrados 80 84 85 81
QUADRO XXXII

COMPARAGAO DAS FREQUENCIAS ESTACIONAIS - PRESENGA/AUSENCIA

Rhipicephalus sanguineus - Rhipicephalus bursa

INVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO
X2=1,930 %%=4,850 *2= 0,990
INVERNO p=0,168 p=0,028 p=0,319
GL=1 GL=1 Gl=1
ndo nio
significativo significativo
%= 1,300 X%= 0,030
PRIMAVERA p=0,263 0,582
N&o definido GL=1 GL=1
nao ndo
significativo significativo
**= 4,850 7% 5,09 X*= 2,570
A p=0,028 p=0,0240 p=0,109
VERAO GL=1 GL=1 GL=1
n&o
significativo
X= 4,9
OUTONO Nao definido Nao definido p=0027
GlL=1
R sanguineus
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QUADRO XXXIII

COMPARACAO DAS DENSIDADES ABSOLUTAS - TESTE U DE MANN-WHITNEY

Rhipicephalus sanguineus - Rhipicephalus bursa

T
INVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO
U=32400
z=-0,646
INVERNO p=0518
zajust=-2,183
p=0,029
U = 3280,0,0 nio U=3360,0
= significatty z=-0,660 i
PRIMAVERA | * s 9 p=0,509 R sqnguineus
zajust= 1,384 zajust=-2,248
p=0,166 p=0025
U = 3240.0 U=34888 ndo U = 3400,0
VERM z2=-0,646 z=-0,348  significative 2= 0,683
p=0518 p=0728 p=0,508
zajust=-2,183 zajust= 1,011 zajust=-2,263
p=0029 p=0312 p=0,024
U=32000 nao U=31985 nio u=33218
220135  significativo [ 2= ':; ;: significative | z= 0,517
OUTONO p=0,892 p=0 : p=0,605
2 ajust= 0,994 zajust=-0.699 z ajust= 1,604
p=0320 ,P=0549 p=0109
R. bursa

Rhipicephalus sanguineus - Rhipicephalus bursa - Hyalomma lusitanicum
DISTRIBUICAO DA PERCENTAGEM DE POSITIVIDADE POR ESTAGAO

14 } R. bursa - imagos y=(29)+(-60.05)"x+(40.475)*x**2+(-10.3)"x"*3+(0.875)"x™"4

-

=1 Variancia explicada: 100%

[%2]
g 12

o] : ;
Q 10} {
R .

© @

Q it

2 8 }

_g ;

c 5 R. bursa - imagos 5.9%

g’ //j_k\

g 4 "

% 24% e R. sanguineus

& 2 /’//:/20/ s 7

L0 ’
. f---e----.7_H lusitanicum
’OJQ"//m—"”' . -0.0% el 0,0%
Inverno - Primavera Verao

Estacao do ano
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Em relacéo a A. bursa foram colectados no solo, respectivamente, 0, 6, 56, e 1 imagos
durante os periodos amostrais de Inverno, Primavera, Verao e Outono, perfazendo um total de 63
exemplares e correspondendo aos valores percentuais de 0%, 9,5%, 88,9% e 1,6%. Constata-se
entao que as formas adultas mostraram tendéncia para uma actividade de prccura do hospedeiro

de tipo unimodal, com auséncia aparente de actividade invernal e ponto de méaxima no estio.

Também em relacao a R. bursa o recurso a funcdo polinomial permitiu a visualizagéo de
uma dindmica de aspecto campanuliforme, interpretacéo s6 em parte corroborada pelos testes de

x2 € U de Mann-Witnhey.

Assim o teste de »? permitiu o inferir de diferencas com significado estatistico entre os
periodos amostrais de Verao e Inverno, situagao similar a obtida por intermédio do teste U de
Mann-Witnhey. Na verdade, por arte deste teste, mostraram-se como estatisticamente significati-
vas as dissemelhangas de actividade compulsadas entre os periodos amostrais de Inverno e de
Veréo, aproximando-se as diferengas verificadas entre as épocas outonal e calmosa do nivel da
possivel signiﬁcéncia. Nestas condi¢des parece ser licito conjecturar que a actividade estival dos
imagos de R. bursa &, pelo menos, de facto superior & encontrada para o inverno, caso esta

exista.

3.2.4 - H. lusitanicum

Os resultados obtidos para H. lusitanicum, verificaveis no gréfico IV, permitem tao

somente o referir da detec¢ao da actividade da espécie na quadra primaveril.

3.3 - DA ANALISE ESPECIFICA POR PATAMAR DE ALTITUDE

3.3.1 - DOS PATAMARES DE TEMPERATURA

No quadro XXXIV podem observar-se as cotas a que as temperaturas médias caracteristi-
cas do ar, obtidas por funcdo de regressao, sofrem variacoes de 1°C e de 1,5°C. No primeiro dos

casos sao estabelecidos 12 patamares, enquanto no segundo estes reduzem-se a 8 intervalos.
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QUADRO XXXIV

ALTITUDE COMO FUNCAO DA VARIAGAO DA
TEMPERATURA MEDIA ANUAL DO AR

VERTENTE VIRADA A SUL
Variacéo Altitude Variacao Altitude

de 1°C emm de 1,5°C em m
Altitude a 18,5°C 0,0 Altitude a 18,5°C 0,0
Altitude a 17,5°C 163.9 ‘Altitude a 17,0°C j 245,9
Altitude a 16.5°C 327.9 Altitude a 15,5°C - ( 4918
Altitude a 15,5°C 4912 Altitude a 14,0°C 737,7
Altitude a 14,5°C 655,7 Altitude a 12,5°C 983,6
Altitude a 13,5°C 819,7 Altitude a 11,0°C 1229,5
Altitude a 12,5°C 983,6 Altitude a 09,5°C 14754
Altitude a 11,5°C 11475 Altitude a 08,0°C 17213
Altitude a 10,5°C 1311,5
Altitude a 09.5°C 1475,4
Altitude a 08,5°C 1639,3
Altitude a 07.5°C 1801,1

VERTENTE VIRADA A NORTE
Variagao Altitude Variacao Altitude

de 1°C emm de 1,5°C emm
Altitude a 18,5°C -117,6 Altitude a 18,5°C -117,6
Altitude a 17,5°C 51,9 Altitude a 17,0°C 136,6
Altitude a 16,5°C 2214 Altitude a 15,5°C 390,8
Altitude a 15,5°C 390,8 Altitude a 14,0°C 645,1
Altitude a 14,5°C 560,3 Altitude a 12,5°C 899,3
Altitude a 13,5°C 729,8 Altitude a 11,0°C 1153,6
Altitude a 12.5°C 899,3 Altitude a 09,5°C 1407,8
Altitude a 11.5°C 1068.8 Altitude a 08,0°C 1662,0
Altitude a 10,5°C 1238,3
Altitude a 09,5°C 1407.8
Altitude a 08,5°C 1577.3
Altitude a 07.5°C 1746,8

w—
A temperarura média anual do ar na vertente virada a Norte a aittude de 0 m é de 17,793°C
As altitudes encontradas para a vertente virada a Norte correspondem aos valores da

temperatura da vertente virada a Sul para variagdes de -1°C e de -1,5°C

Muito embora a divisdo em alteracdes de 1° C fosse determinante duma menor perda de
informacao, na analise dos dados usou-se, por necessidade de obtencéo de peso estatistico, a
divisdo em 8 niveis, determinando-se a actividade dos ixodideos, nas vertentes Norte e Sul, quer
em termos de colheita media de exemplares, quer em termos de numero de locais positivos face

ao total de espacos amostrados. Os resultados sao observaveis nos guadros XXXV a XL.

3.3.2 - [. ricinus

Verifica-se que foi notada a actividade da espécie em todos os intervalos térmicos

definidos em que foram realizadas amostragens.

3.3.2.1 - INTERVALO TERMICO DOS 18,5°C AOS 17,0°C

No patamar climatico dos 18,5°C aos 17,0°C a espécie foi observada em 24,2% de todas
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QUADRO XXXV

DISTRIBUIGAO DOS IXODIDEOS POR PATAMAR CLIMATICO
INTERVALO DE TEMPERATURAS MEDIAS ANUAIS DO AR - 18,5°C A 17,0°C

INVERNO
1.ricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Total Imagos imagos Fomeas
[Total de carragas 74 2 76 0 5 5 0 0 0
|wédia 46 EE <8 0.0 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0
IDesvio padrac 124 a5 12.4 0.0 1.3 1.3 0.0 0.0 0.0
[Total de locais positivos 7 1 7 0 1 1 0 3] 0
[Total de locais amostrados 16 18 16 16 16 16 16 16 16
13 de locais p 044 C.06 0.44 0.00 0.08 0.06 0.00 0.00 0.00
PRIMAVERA
l.ricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
imagos Nintas Total Imagos Ninfas Total imagos imagos Fémeas
[Total de carracas 4 8 12 0 [l 0 3] 0 1
ia 0.2 0.4 2.7 0.0 c.o 0.0 [+Xs] 0.0 01
[Desvio padrao 05 1.3 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
[Total de locais positivos 3 2 4 0 F) 0 ] 0 1
[Total de locais amostrados 18 18 18 18 18 18 18 18 18
"-’"0'""9"“ de locais positivos 0.17 0.1 0.22 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.06
e
VERAO
Lricinus H. puntacta R. sanguinieus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas ‘ietal Imagos Nintas Total Imagos Imagos Fémeas
[Total de carragas ) 1 1 0 0 0 3 0 0
Média 0.0 0,08 Q.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Desvio padrao 0.0 0.3 21 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
[Total de iocais positivos 0 1 1 ) [¢] 3] [ 0 [¢)
[Total de locais amostrados 13 13 13 13 13 13 13 13 13
P de iocais p 0.00 0.08 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
OUTONO
Lricinug H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
——
Imagos Ninfas Totai Imagos Ninfas Total Imagos Imagos Fémeas
[Total de carracas 13 0 13 5] 5] Q [§] Q Q
J¥3dia 0.9 2.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Desvio padrao 2.8 9.0 2.8 0.0 . 0.0 0.0 0.0 0.0
[Total de locais positivos 3 9 3 0 ) 5] 0 0 [4]
[Total de locais amostrados 18 15 15 15 15 15 15 15 15
&l_’ de locais p: 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
DISTRIBUICAO DOS IXODIDEOS POR PATAMAR CLIMATICO
INTERVALO DE TEMPERATURAS MEDIAS ANUAIS DO AR - 17,0°C a 15,5°C
INVERNO
Lricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Total imagos imagos Fémeas
[Total de carragas 134 3 149 0 3 0 0 0 Q
Média 7.4 2.8 8.3 0.0 C.0 0.0 Q2.0 0,0 0.0
Desvio padrao 14.7 3.3 15.6 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
[Total de locais positivos 12 1 1 0 B 0 0 0 0
[Total de iocais amostrados 18 13 18 18 13 18 18 18 18
P de locais p 0.67 3.C6 G.67 0.00 Q.00 0.00 0.00 0,00 0.00
PRIMAVERA
iricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas Total Imagos Nintas Totai imagos Imagos F-élmn
Total de carracas 14 S1 ) 3 0 0 S [
Média 0.8 5.4 Q2.0 <.0 0.0 0.0 0.3 0.0
Desvio padriao 1.7 18.3 0.0 5.0 0.0 0.0 1.2 0.0
[Total de locais positivos 4 5 Q R 0 0 1 [
[Total de locais amostrados 17 17 17 17 17 17 17 17
P de locais p Q.24 0.12 0.29 0.00 .00 0.00 0,00 0,08 0,00
VERAO
iricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Nintas Total imagos Ninfas Total Imagos Imagos Femeas
[Total de carracas 1 24 25 0 10 10 13 48 0
[Media 0.0 T T 0.0 53 05 0.6 22 30
Desvio padrao 0.2 35 3.5 0.0 1.5 1.5 2.8 9.2 0.0
[Total de locais positivos 1 3 4+ Q 3 3 2 2 [
[Total de locais amostrados 22 22 22 22 22 22 22 22 22
P de locais 0.05 0.14 Q.18 0.00 0.14 0.14 0.09 0.09 0.00
—
OUTONO
l.ricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
——
Imagos Ninfas Total imagos Nintas Total Imagos Imagos Fémeas
-
[Total de carracas 85 72 137 5] 2 2 [ 1 0
Media 3.4 3.8 7. 0.0 9.1 0.1 0.0 0,1 0.0
[Desvio padrao 5.3 3.5 14.0 0.0 0.5 0.5 0.0 0.2 0.0
[Total de locais positivos 11 3 11 0 1 1 0 1 3
[Total de locais amostrados 18 ‘g 18 18 9 18 19 19 19
P de locais p: 0.58 C.18 0.58 0.00 2.05 0.05 0.00 0.05 0.00
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QUADRO XXXVIi

DISTRIBUIGAO DOS IXODIDEOS POR PATAMAR CLIMATICO
INTERVALO DE TEMPERATURAS MEDIAS ANUAIS DO AR - 15,5°C a 14,0°C

INVERNO
I.ricinus H. puntacta R. sanguineus A. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas Total lmagos Ninfas Total imagos Imagos Fameas
[Total de carracas 4 14 18 10 16 26 4 0 Q
[Média 0.2 07 19 0.5 08 12 0.0 c.0 0.0
[Desvio padrao 0.6 19 2, 1.8 2.0 36 0.0 0.0 0.0
[Total de locais positivos 2 3 4 2 3 3 0 Q [}
[Total de locais amostrados 21 21 21 21 21 21 21 21 21
P de locais p 0.10 0,14 0.18 0,10 0.14 0.14 0.00 0.00 0.00
PRIMAVERA
Lricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Total imagos imagos Femeas
[Total de carracas 13 56 69 20 5 25 0 Q o]
IMadia Q05 22 2.7 0.8 0.2 1.0 0.0 0.0 0.0
Desvio padrao 09 6,1 6.6 3.7 0.8 4.0 0,0 0.0 .0
[Total de locais positivos 7 5 8 2 2 3 0 [§) 0
[Total de locais amostrados 26 26 26 26 26 26 26 26 28
Eﬁenngom de locais positivos 0.27 0.19 0.31 0.08 0.08 0.12 0.00 0.00 0.00
VERAO
{.ricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
images Ninfas Totai imagos Ninfas Total imagos Imagos Fémeas
[Total de carracas 1 8 9 1 3 4 4 3 [5)
Média 0.0 0.3 T4 .04 K 0.2 0.2 03 0.0
Desvio padrac 22 1.1 1.3 0.2 0.5 05 05 1.1 0.0
[Total de locais positivos 1 3 3 1 2 3 3 3 0
[Total de locais amoatrados 23 28 23 23 23 23 23 23 23
P de locais positi 0,04 0.13 0,13 0.04 2.08 0,13 0.13 0,13 0,00
QUTONO
lricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Totai Imagos Imagos Fﬁmn
[Total de carracas 1 E] 20 6 3 12 [} 0 Q
Meédia 0.5 04 0.8 3 0.3 0.5 0.0 .0 0.0
Desvio padrao 1.1 1.6 2.4 1.0 11 0.0 8.0 0.0
[Total de locais positivos 5 2 8 4 2 8 0 [} [}
[Total de locais amostrados 24 24 24 24 24 24 24 24 24
F’ de locais p 0.21 0.08 0.25 017 0.08 0,28 0.00 0.00 2.00
QUADRO XXXVHl
DISTRIBUICAO DOS IXODIDEOS POR PATAMAR CLIMATICO
INTERVALO DE TEMPERATURAS MEDIAS ANUAIS DO AR - 14,0°C a 12,5°C
INVERNO
L.ricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Total Imagos Imagos Fémeas
[Total de carracas 43 384 437 14 18 32 [5) Q 0
Meédia 3.6 32.8 364 1.2 18 27 0.0 3.0 Q.0
[Desvio padrao 5.5 85.3 65.2 2.4 28 4.8 0.0 0.0 Q.0
[Total de locais positivos 8 & 8 3 4 6 Q [+] 0
[Total de iocais amostrados 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 de iocais p 0.50 0.50 0.87 Q.28 0.33 0.50 0.00 ©.00 Q.00
PRIMAVERA
Lricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
imagos Ninfas Total imagos Ninfas Total Imagos imagos Fémeas
[Total de carracas 1 30 31 7 4 11 0 i 0
Media 01 23 2.4 0.5 03 0.8 0.0 0.1 0.0
Desvio padrio 0.3 . 5.1 5.1 1.4 2.5 1.4 0.0 0.3 0.0
[Total de locais positivos 1 7 7 3 3 8 ) 1 <]
[Total de locais amostrados 13 13 13 13 13 13 13 13 13
P de locais p 0.08 0.54 0.54 0.23 .31 0.48 2.00 0.08 0.00
VERAQ
Lricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. tusitanicum
Imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Total imagos imagos Fémeas
otal de carracas 4] 30 30 5] 3 3 5] 0 <]
Media 0.0 23 23 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0
[Desvio padriao 0.0 6.6 6.6 2.0 0.8 0.8 0.0 2.0 0.0
[Total de iocais positivos 0 3 3 o 1 1 0 0 o]
[Totai de locais amostrados 13 13 13 13 13 13 13 13 13
12 de locais p: 0.00 0.23 0.23 0.00 0.08 0.08 0.00 .00 0.00
QUTONO
Lricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Total imagos Imagos Félmnl
[Total de carracas 27.0 220 49,0 8.0 25.0 31.0 0.0 0.0 9.0
Meédia 23 1.8 4.1 0.5 21 2.6 0.0 0.0 2.0
Desvio padrao 3.0 43 8.4 12 5.1 8.1 0.0 0.0 0.0
[Total de locais positivos 7 2 7 3 2 4 S 0 [
[Total de locais amostrados 12 12 12 12 12 12 12 12 12
F de locaia p Q.58 0.17 0.58 Q.25 o117 0,33 0.00 0.00 0.00

132




QUADRO XXXIX

DISTRIBUICAO DOS IXODIDEOS POR PATAMAR CLIMATICO
INTERVALO DE TEMPERATURAS MEDIAS ANUAIS DO AR - 12,5°C a 11,0°C
INVERNO
Lricinug H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Totat Imagos Imagos Fémeas
[Total de carracas [¢] 10 1 4 50 54 0 0 2
Média 0.0 17 17 0.7 8.3 8.0 0.0 0.0 0.0
iDesvio padrao 0.0 29 2,9 16 140 155 Q.0 0.0 2.0
[Total de locais positivos Q 2 2 1 3 3 Q 0 2
[Total de locais amostrados 8 6 6 6 8 8 8 6 8
12 de locais p Q.00 0.33 0.33 017 0.50 0.50 0.00 0,00 0.00
PRIMAVERA
lLricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
imagos Ninfas Total imagos Ninfas Total Imagos imagos Fémeas
[Total de carracas 1 5 8 [E] 3 8 G 0 9
Médla 0.2 1.0 12 0.0 12 1.2 0.0 0.0 0.0
Desvio padrio 0.4 22 Z. 0.0 27 27 0.0 0.0 2.0
[Total de locais positivos 1 1 1 e} 1 1 0 Q [+
[Total de locais amostrados 5 s 5 5 s 5 5 5 5
P de locais p 0.20 0.20 0.20 0.00 020 0,20 0.00 0.00 0.00
VERAO
Lricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lugitanicum
Imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Total Imagos imagos Fameas
[Total de carracas 1 11 12 0 7 7 [} 0 0
Media 01 1.1 1.2 0.0 0.7 0.7 0.0 0.0 2.0
[Desvio padrao 0.3 3.1 3.5 0.0 1.6 1.6 0.0 0.0 0.0
[Total de locais positives 1 2 2 Q 2 2 0 [4] Q
[Total de locais amostrados 10 10 10 10 i0 10 10 10 10
P de locais p: 0.10 0.20 0.20 0.00 0.20 0,20 0.00 0.00 0.00
GUTONO
lLricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
imagos Nintas Total Imagos Ninfas Total Imagos imagos Féameas
Total de carracas 2 3 6 4 14 18 0 ) 0
Média 0.3 EX 09 0.6 2.0 26 0.0 0.0 9.9
Desvio padrio 0.5 15 1.9 1.1 2.8 2.9 0.0 0.0 0.0
[Total de iocais positivos 2 1 2 2 3 4 0 0 Q
[Total de locais amostrados 7 7 7 7 7 7 7 7 7
F de iocais p: 0.29 0.14 0.29 0.29 0.43 0.57 0.00 0.00 .00
QUADRO XL
DISTRIBUICAO DOS IXODIDEOS POR PATAMAR CLIMATICO
INTERVALO DE TEMPERATURAS MEDIAS ANUAIS DO AR - 11,0°C a 09,5°C
INVERNO
I.ricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
imagos Ninfas Total imagos Ninfas ‘ Total Imagos Imagos Fémeas
[Total de carragas 5] 1 1 2 10 12 8] [ 3
Média 0.0 .2 -2 03 1.7 2.0 0.0 0,0 0.0
Desvio padrac 0.0 0.4 0.4 0.8 21 2.3 0.0 0.0 0.0
[Total de iocais positivos Q 1 1 1 3 3 0 [*] Y
[Total de locais amostrados 6 5 6 8 5 6 6 6 &
Ip de locais p 0.00 017 17 0.17 250 0.50 0.00 0.00 Q.00
PRIMAVERA
i.ricinus H. puntacta R. sanguineus A. bursa H. lusitanicum
imagos Ninfas Totai imagos Ninfas Total Imagos Imagos Fémeas
[Total de carracas 3 15 18 7 34 41 0 [
Média 0.8 3.8 4.5 1.8 85 103 0.0 0.0 G.
Desvio padrao 1.5 5.7 7.1 2.9 133 13.7 0.0 0.0 Q
[Total de locais positivos 1 z 2 2 2 2 3] 0 [
otal de locais amostrados 4 4 4 4 4 4 + E 4
'E de locais p 0.25 C.50 0.50 0.50 Q.50 0.50 0,00 Q.00 3.00
VERAO
Lricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas Total Imagos Nintas Total imagos imagos Fémeas
[Total de carracas 3] ] 0 0 G 0 0 0 0
|Media 0.0 s. 50 50 5.0 0.0 0.0 0.0 50
[Desvio padrao 0.0 Q.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 2.0
[Total de locais positivos 0 o 0 0 E) 0 Q 0 El
[Total de locais amostrados 4 4 4 4 4 4 4 4 4
P de iocais p 0.00 G 00 0.00 0.00 Q.00 0.00 Q.00 0.00 .00
OUTONO
J.ricinus H. puntacta R. sanguineus A. bursa H. lusitanicum
imagos Ninfas Total imagos Ninfas Total Imagos Imagos Fémeas
[Total de carragas 1 2 3 5] Q 0 [}] 0 c
Média 9.5 1.0 1.5 0.0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0
Desvio padrao 07 1.4 2.1 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0
[Total de locaia positivos 1 1 1 [4 ] 0 a <
[Total de locais amostrados 2 2 2 2 2 2 2 2 2
F de locais p 0.50 3.50 Q.50 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 2.00

Na vertente vuada a Sul nao foram visiados quaisquer locais situados entre os 1475.5 e 0s 1721.3 m { temoeraturas medias anuass do ar situadas entre 0s 9.5a8.0°C)

Na vertente virada a Norte foram uricamente visitados 5 locais situados entre os (407 9 e os 1662.0 m { temperaturas medias anuais do ar situadas entre 0s 9.5 @ os 8.0° C ). néo tende sido cothidos quaisquer ixodideos.

\ao toram visitados quaisquer cais com temperatyras medias anuas do ar inferiores a 8°C.
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as areas amostradas, sob uma médias das médias estacionais de 1,6 exemplares por unidade
amostral. Verificou-se ainda que as ninfas mostraram indicadores de accéo substancialmente

inferiores aos verificados para os adultos.

Ainda neste intervalo de temperaturas, mostra-se que /. ricinus apresentou-se activo em
todas as estacbes do ano, com 0 seu maximo aparente na época amostral de inverno, imediata-
mente seguido do Outono, mas com este periodo a mostrar uma actividade grosseira muito
inferior, a saber, uma descida de 4,8 para 0,9 individuos por unidade amostral. No entanto, o
estudo estatistico das presencas auséncias e dos cumulos de exemplares colectados, néo

permitiu, na maior parte dos casos, o inferir da existéncia de diferencas signifirativas.

3.3.2.1.1 - IMAGOS

Com o recurso ao teste de y? tao so foi possivel o assinalar de diferencas com sentido
estatistico entre as épocas amostrais do Inverno e do estio ( x*=7,50, P=0,0062; % aes=5,30,
P=0,0214 ), periodo amostral este em que, alias, nao foi possivel detectar qualquer actividade de
/. ricinus adultos. Tal corresponde, de facto, a uma nitida depresséo da actividade. Mas ja o
recurso ao teste U de Mann-Whtney permitiu o verificar de diferencas estatisticamente significati-
vas entre os pares Inverno-Primavera ( U=96,000, Z=-1,65616, P=0,0977, U,,«=-2,05912, P .
=0,039491) e Inverno-Verao ( U=58,500, Z=-1,99531, P=0,046018, U, «=-2,65968, P, =0,007825
), muito embora, caso se considere como provavelmente significativo o nivel de 10%, item se
possa considerar o par estio-Outono. Face ao exposto, parece ser licito admitir que os adultos
desta espécie apresentaram as maxima e minima actividades durante, :espectivamente, o
inverno, ou mais latamente, a época Qutono-invernal e o Verao, sendo a actividade relativa a

estacao estival quicéa nulo.

3.3.2.1.2 - NINFAS

Em relacdo as ninfas e para 0s bidtopos amostrados neste patamar de temperaturas, nao
foi possivel o averiguar de guaisquer diferencas com significado estatistico, quer em ordem ao
namero de locais positivos, quer em relacéo ao total de exemplares colhidos, muito embora a
actividade estival bruta observada tenha sido bem inferior. Nestas circunstancias, ndo existem

evidéncias estatisticas que consubstanciem modulacdes na actividade anual.
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3.3.2.3 - DA ACTIVIDADE COMPARADA IMAGINAL E NINFAL POR ESTACAO

Quando se comparam, por periodo amostral, as actividades dos imagos e das ninfas
inferidas por meio da presenca-auséncia nos bidtopos, verifica-se que na Primavera, Verdo e
Outono n&o e possivel atinar com quaisquer diferencas estatisticamente significativas. Por outras
palavras, os imagos ocorreram num numero relativo de locais semelhante ao averiguado para os
imaturos estudados. De igual modo, o computo médio de exemplares colhidos por cada um dos
estados evolutivos naqueles periodos amostrais mostrou-se bem- semelhante. No entanto, na
temporada amostral de Inverno, foi possivel comprovar a existéncia de diferencas entre as
actividades imaginal e ninfal ( #°=6,00, P=0.0143; %2 .es=4,17, P=0,0412 ), estas ocorrendo num

menor nimero de meios.

3.3.2.2 - INTERVALO TERMICO DOS 17,0°C AOS 15,5°C

No espaco das temperaturas dos 17,0°C aos 15,5°C /. ricinus foi presenciado em 42,1%
de todas as areas amostradas, sob uma médias das médias estacionais de 5,5 exemplares por
unidade amostral. Mais se verificou que as ninfas alardearam valores de ac¢ao s6 algo inferiores

aos determinados para 0s aduitos.

Neste intervalo térmico, foi observado uma actividade constante de demanda do hos-
pedeiro, tendo o apice de acgao sido registado na temporada amostral de inverno. A actividade
outonal, imediatamente inferior, mostrou-se muito afim, com um decréscimo tao sé de 8,3 para 7,2
exemplares por monada amaostral. No entanto e contrariamente ao estabelecido para o precedente
patamar de temperaturas, ja o estudo estatistico das presencas-auséncias nermitiu o inferir de
algumas desigualdades frisantes. Deste modo e no gque se alude a actividade giobal, foi observada
uma depressao primaveril da mesma. a qual se seguiu uma muito explicita depressao estival. No

entanto, as sub-populacoes de adultos e de ninfas comportaram-se de modo diferente.

3.3.2.2.1 - IMAGOS

Assim e em relacao aos imagos, foi possivel revelar diferencas estatisticamente significa-

tivas entre o Inverno e o Verao ( *=17,42. P=0,0000; %3 .es=14,70, P=0,0001 ), entre 0 Outono e 0
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Verao ( x2=14,02, P=0,0002; x2xes=11,56, P=0,0007 ) e entre o Outono e a Primavera ( x2=4,36,
P=0,0368; x2es=3,06, P=0,0802 ). Face ao frisante das diferengas definidas por este teste,
julgou-se necessario tao sb recorrer ao teste U de Mann-Whitney a fim de definir da existéncia, ou
nao, de dissimilaridades entre as actividades invernal e outonal. Tal recurso mostrou uma
probabilidade de 57% das assimetrias observadas deverem-se ao acaso. Deste modo e em ordem
ao que foi considerado, parece ser licito admitir que os adultos de /. ricinus apresentaram, neste
intervalo térmico e & semelhanca do que foi avangado para o vao anterior, as maxima e minima
actividades durante, respectivamente, o Inverno, ou mais Iatamenté, a época Outono-invernal e 0
Verao, sendo ainda possivel que o siléncio notado durante o estio corresponda a uma actividade

nula.
3.3.2.2.2 - NINFAS

Ja no que concerne as ninfas nao foi possivel averiguar quaisquer assimetrias com
interpretacéo estatistica quer em relagac ao numero de sitios positivos amosirados, quer no que
concerne ao acervo de individuos colectados. Mesmo entrando em conta com o facto dos valores
tomados pelos desvios padrao sugerirem distribuicbes de cunho fortemente contagioso e em
analogia com o que foi avancado para a prévia baliza térmica, ndo existem quaisquer evidéncias

estatisticas que consubstanciem modula¢oes na actividade anual.
3.3.2.2.3 - DA ACTIVIDADE COMPARADA IMAGINAL E NINFAL POR ESTAGAO

Verifica-se que o cumulo de exemplares colhidos por cada um dos estados evolutivos
estudados mostra-se de algum modo afim, muito embora tivesse sido possivel obter mais imagos
do que ninfas, facto que, alids, cai na responsabilidade da grande colheita invernosa de adultos.
Realmente, na quadra amostral de Inverno, foi possivel comprovar, em relagédo a presenca ou
auséncia nos biétopos estudados, a existéncia de diferengas significativas entre as actividades
dos imagos e dos imaturos ( x2=14,57, F=0,0001; x?.es=12,04, P=0,0005 ), estes menos activos.
Ja no periodo amostral de Outono a situagéo inverteu-se, averiguando-se uma maior actividade
ninfal relativa ( %?=7,24, P=0,0071; %% aes=5.54, P=0,0186 ). E nos periodos amostrais de Pri-
mavera e Verao colheu-se um maior nimero de ninfas do que de imagos, embora sob valores de

presenca-auséncia similares, sem acepgao estatistica.
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3.3.2.3 - INTERVALO TERMICO DOS 15,5°C AOS 14,0°C

No intervalo das temperaturas dos 15,5°C aos 14,0°C o Prostriata foi enxergado em 22,3%
de todas os espacos devassados, sob uma médias das médias estacionais de 1,2 exemplares por
unidade amostral. Verificou-se ainda que as ninfas mostraram valores médios e brutos superiores

aos deparados para os adultos.

Neste limiar ambiente, foi de igual modo mostrada uma actividade constante, tendo o seu
maximo global sido notado no periodo de amostragem primaveril. No entanto, o estudo estatistico
das presencas e auséncias nao permitiu o inferir de assimetrias frisantes, tendo a taxa de locais

positivos pouco diferido nas quatro épocas amostrais.

3.3.2.3.1 - IMAGOS

No que se refere a sub-populacao imaginal nao foi possivel apurar quaisquer diferencas
com significado estatistico relativamente a frequéncia de meios positivos. Mas j& o teste U de
Mann-Whitney permitiu verificar diferengas significativas de actividade entre os periodos amostrais
de Primavera e Verao ( U=229,500, Z=-1,39232, P=0,164834, U,s=-2,16477, P,.4=0,030413 ) e,
caso se considere como provavelmente significativo o nivel dos 10%, outrossim entre a época
amostral de estio e do Outono, com uma probabilidade das diferencas se deverem ao acaso de
8%. Nestas condicdes, pode-se admitir como verdadeira uma acentuada diminuicao da actividade
estival da populacdo de aduitos, que, de gualguer modo, mantém-se em procura de hospedeiro.
Pode-se item conjecturar da existéncia de dois pontos de maxima actividade situados, na
Primavera e no Outono, portanto de tipo bimodal, sendo guicd a eminéncia primaveril a mais

relevante.

3.3.2.3.2 - NINFAS

Relativamente a sub-populacdo de ninfas nao foi possivel apurar guaisquer diferencas
com significado estatistico, quer em ordem a frequéncia de locais positivos, quer no que concerne
ao acervo de individuos colectados do meio. Em analogia com o que foi avangado para as prévias

balizas térmicas, nao existem gquaisquer evidéncias estatisticas gue consubstanciem flutuagoes na
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actividade anual destes imaturos.

3.3.2.3.3 - DA ACTIVIDADE COMPARADA IMAGINAL E NINFAL POR ESTAGCAO

Refira-se ainda que, muito embora nao tivesse sido factivel, pelo método da presenca-
auséncia, determinar diferencas com significado estatistico entre as sub-populacoes de imaturos
e de adultos, averiguou-se que o ndmero de ninfas colhidas foi e de um modo substancial, superior
ao dos imagos, tendo o nimero destes constituido 33% do cumulo atingido por aquelas. Na
realidade, a tendéncia para a maior colecta de ninfas foi uma constante, afora o periodo da

amostragem outonal.

3.3.2.4 - INTERVALO TERMICO DOS 14,0°C AOS 12,5°C

Neste intervalo das temperaturas a espécie foi reconhecido em 50,0 “» de todas as areas
amostradas, sob uma médias das médias estacionais de 11,3 entidades por monada amostral.
Averiguou-se também que as ninfas alardearam valores médios e brutos superiores aos encontra-

dos para os adultos.

Refira-se outrossim que foi reconhecida uma actividade incessante de demanda do
hospedeiro, tendo o ponto de maxima actividade sido apurado no periodo amostral de Inverno. No
entanto, o estudo estatistico das presencas-auséncias so permitiu o inferir de desigualdades
significativas entre as épocas de devassa de Inverno e de Verao ( %x?=4,81, P=0,00283;
1aes=3,21, P=0,0734 ), tendo o agio de bibtopos positivos pouco variado nas restantes quadras

amostrais.

3.3.2.4.1 - IMAGOS

Para a sub-populacao adulta e em ordem ao nuimero de locais positivos, foi factivel o
averiguar de excessos com acepgao estatistica entre os periodos amostrais de Inverno e de
Primavera ( x2=5,54, P=0,0186; ¥2,xes=3,64, P=0,0564 ) e de Inverno e Verao ( x*=8,55, P=0,0035;

¥%aes=6,03, P=0,0141 ). Na verdade, notou-se um acentuado amortecimento da actividade na
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Primavera e Ver&o, estacdo do ano esta em que néo foi possivel a colheita de qualquer exemplar.
Face ao frisante das diferencas definidas pelo teste de %2 nao se julgou necessario o recorrer ao
teste U de Mann-Whitney. Deste modo, parece ser legitimo aceitar que os adultos de /. ricinus
mostraram, neste intervalo térmico e a semelhanga do que foi avancado para as duas balizas
iniciais, as maxima e minima actividades durante, respectivamente, o Invernc ou mais iatamente,
a epoca Outono-invernal e o Verao, tendo sido a actividade relativa a esta estagao porventura

nula.

3.3.2.4.2 - NINFAS

No que diz respeito as ninfas e quer em relacao a prevaléncia de locais positivos, quer em
ordem ao acervo de exemplares coihidos, ndo foi possivel observar quaisquer diferencas com
sentido estatistico entre os varios periodos amostrais. Assim e em analogia com o previamente
indicado, nao existem evidéncias estatisticas que consubstanciem flutuagdes na sua actividade

anual.

3.3.2.4.3 - DA ACTIVIDADE COMPARADA IMAGINAL E NINFAL POR ESTACAO

Verificou-se que o numero de ninfas coligidas foi amplamente superior ao dos imagos,
tendo o cumulo destes constituido 15% do acervo daquelas. Foi outrossim exequivel, por
intermédio do estudo da presenga e auséncia de ambas as formas evolutivas, delimitar dispari-
dades com propdsito estatistico nos periodos amostrais da Primavera ( %°=6,50, P=0,0108;
Kyaes=4,51, P=0,0336 ) e Outono ( x*=4,44, P=0,0350; %2 .=2,84, P=0,0917 ), ensejos em que,
respectivamente, as ninfas e 0s adultos foram mais vezes presentes no terreno do gue as formas

suas complementares.

3.3.2.5 - INTERVALO TERMICO DOS 12,5°C A0S 11,0°C

Neste lapso de temperaturas identificou-se o Prostriata em 18,4 % de todas as zonas
estudadas, sob uma médias das médias estacionais de 1,3 exemplares por unidade amaostral.

Apurou-se ainda que as ninfas alardearam valores meédios e brutos superiores aos deparados para
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os adultos. E em analogia com o que anteriormente se notou, foi apurado um afa continuo de
busca de hospedeiro, tendo o pico superior da actividade total sido registado na estacdo amostral
de Inverno, muito embora, na generalidade, as actividades parciais brutas tenham sido algo

idénticas.

3.3.2.5.1 - IMAGOS

O ponto de méaxima diligéncia imaginal foi encontrado no Outono, 0,3 individuos colhidos
por estacdo de devassa, correspondendo a uma frequéncia 29% de locais positivos, ndo tendo
sido colhido nenhum exemplar no Inverno. No entanto, nem o teste de x? nem o teste U de
Mann-Whitney possibilitaram o verificar de quaisquer dissemelhancgas significativas. Deste modo,
ndo existem evidéncias estatisticas que autorizem a inferéncia de quaisquer flutuagbes de

actividade.

3.3.2.5.2 - NINFAS

J& em relacéo as ninfas verificou-se o assinalar da sua actividade maxima no estio. No
entanto e a exemplo de todas as balizas térmicas anteriores, a analise estz'istica das taxas de
presenca e das distribuicoes de colhetta de individuos nao permitiu o inferir de quaisquer
dissimetrias significativas. ltem nao existem razbes estatisticas para supor a existéncia de

modulagdes anuais da actividade.

3.3.2.5.3 - DA ACTIVIDADE COMPARADA IMAGINAL E NINFAL POR ESTAGAO

Diga-se ainda que, conquanto o nimero de ninfas colhidas houvesse sido superior ao
encontrado para os adultos, tendo o computo destes firmado-se em 13% da soma daquelas, nao
foi praticavel, pelo via do afectacdo das presengas e auséncias, demarcar disparidades com

acepcao estatistica.

3.3.2.6 - INTERVALO TERMICO DOS 11,0°C AOS 9,5°C
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Entre os valores das temperaturas médias anuais dos 11,0°C aos 9,5°C a espécie foi
observada em 26,7% de todas as &reas amostradas, sob uma médias das médias estacionais de
1,6 exemplares por unidade amostral, nao tendo sido notado qualquer actividade estival de busca
de hospedeiro. O maximo da actividade global foi verificado nos periodos amostrais primaveril e

outonal.

3.3.2.6.1 - IMAGOS

O pico superior de actividade dos imagos foi assinalado no Outono, se deduzido através
da densidade de bi6étopos positivos, ou na Primavera, se inferido por meio do cumulo de
exemplares apanhados, nao tendo sido colhido qualquer adulto na quadra amostral de Inverno. No
entanto, o recurso aos testes de x? e U de Mann-Whitney nao permitiram o delimitar de diferencas
com significado estatistico. Mas este Ultimo teste permitiu, entre os periodos amostrais de Inverno
e do Qutono, o determinar de discrepancias com uma probabilidade de 8% de deverem-se ao
acaso ( U=3,000; Z=-1; P=0,317318; Z,,s=-1,73205; P,,+=0,0832174 ). Tal facto autoriza a supor,
embora sob reservas, que, neste intervalo térmico, o periodo de inverno constitua um ponto de
actividade minima, caindo quica no Outono a época de méxima actividade imaginal e decorrendo

a falta de significancia tao s6 do tamanho da amostra.

3.3.2.6.2 - NINFAS

Relativamente as ninfas, activas no soio durante a estagao invernosa, verifica-se que
apresentaram um momento de actividade maxima bruta na Primavera. No entanto e a exemplo de
todos os intervalos de temperatura anteriores, o estudo estatistico qualitativo e quantitativo nao

possibilitou o inferir de assimetrias frisantes.

3.3.2.6.3 - DA ACTIVIDADE COMPARADA IMAGINAL E NINFAL POR ESTAGAO

Aclarou-se que as formas ninfais evidenciaram nimeros substancialmente superiores aos
patenteados pelos adultos. No entanto e muito embora o nimero de ninfas colhidas tivesse sido

superior ao dos imagos, tendo o cumulo destes constituido 22% do acervo daquelas, ndo foi
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possivel demarcar desigualdades com traducéo estatistica.
3.3.2.7 - SUMULA DOS RESULTADOS ENCONTRADOS

Os resultados evidenciados por nivel térmico permitem o verificar de sensiveis diferencas

de comportamento entre as formas adultas e as formas ninfais.
3.3.2.7.1 - IMAGOS

Face a apresentada seriacéo térmica dos dados, pode-se considerar que uma andlise de
cunho global nao descreve de um modo ~onveniente a actividade evidenciada por /. ricinus na ilha
da Madeira, salvo no que se refere a existéncia de uma depressao, que nao a anulacéo estival da
presenca da espécie na vegetacao. Pode-se, entdo, admitir a presenca de dois, ou mesmo talvez
de trés, tipos de actividade. Pelo menos um tipico das cotas de isotérmica anual superior aos

12,5°C e outro caracteristico das cotas de isotérmica anual inferior aos 12,5°C.

Deste modo e para valores da temperatura média anual superior a 12,5°C, a época de
maxima actividade situar-se-ia no periodo Outono-Invernal-Primaveril e poder-se-ia considerar
como bem representado pela curva indicada no grafico I. Mas, particularizando um pouco mais,
poder-se-ia admitir que, no intervalo das isotérmicas anuais dos 18,5°C aos 15,5°C, a actividade
ter-se-ia mostrado, na verdade, de tipo unimodal, com os pontos de méaxima, bem definidos e
situados no Inverno ou, mais propriamente, na época Outono-Invernal. Mas, ja na baliza térmica
dos 15,5°C aos 12,5°C, o tipo de actividade apresentar-se-ia algo indefinido, o que, alias, podera
ser interpretado como tratando-se de uma zona de transicdo. Assim e paradoxalmente, enquanto
no intervalo das isotérmicas anuais dos 15,5°C aos 14°C a actividade notada pode interpretar-se
como bimodal, muito embora nao hajam evidéncias estatistica de depressao no Inverno, com
pontos de méxima na épocas amostrais de Primavera e de Outono, ja no intervalo térmico dos
14,0°C aos 12,5°C a actividade observada foi de moda Gnica, com o ponto de méxima definido no

periodo de amostragem Outono-Invernal.

A patamares térmicos inferiores aos 12,5°C pode-se considerar o Inverno como tendo
constituido uma época de actividade minima conjuntamente e por inferéncia, com o estio. Na
verdade e se individuaimente néo foi possivel o evidenciar, pelo recurso ao teste U de Mann-Whit-
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ney, de diferencas com significado estatistico, caso se considere um intervalo de temperaturas
médias anuais mais alargado, dos 12,5°C aos 9,5° C, j4 se obtém assimetrias estatisticamente
frisantes entre os periodos amostrais de Outono e Inverno ( U=36,000; Z=-1,27920; P=0,200834,
Z,4=-2,10819; P,,=0,03502 ). Tal facto corrobora a assumpgao do periodo de Inverno ter
constituido uma época de minima actividade, sendo esta possiveimente de tipo bimodal, com

pontos de maxima na Primavera e no Outono.

Refira-se ainda que as formas adultas foram principalmente observadas em actividade a
temperaturas superiores a isotérmica anual dos 12,5°C e em especial entre a baliza térmica dos
18,5°C aos 15,5°C.

3.3.2.7.2 - NINFAS

As formas ninfais mostraram uma actividade anual muito semelhante, pouco modulada e
aparentemente independente da isotérmica média anual, podendo considerar-se como bem
descrita pela curva expressa no grafico Il. Na verdade, parece ser um facto que tao so6 a reuniao

dos dados permite o evidenciar de uma depressao outonai estatisticamente significativa.

Refira-se ainda que estes imaturos foram principalmente observados em actividade a
temperaturas inferiores a isotérmica anual dos 17,0°C e em especial entre o intervaio térmico dos
14,0°C aos 12,5°C. De facto foram definitivamente colhidos mais exemplares de ninfas do que de

imagos nos intervalos de temperatura relativos as cotas mais elevadas.

3.3.3 - H. puntacta

Verifica-se que foi notada a actividade da espécie em todos os intervalos térmicos

definidos em que foram realizadas amostragens.

3.3.3.1 - INTERVALO TERMICO DOS 18,5°C AOS 17,0°C

Neste intervalo de temperaturas médias anuais constata-se que s6 no periodo de lnverno
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foi possivel assinalar a Sua presenca em actividade de procura de hospedeiro e por intermédio da
sub-populacao ninfal. Na verdade, foram encontradas ninfas em 1,6% das areas amostradas,

sendo a média das médias estacionais de 0,08 individuos por ménada de devassa ambiental,

VR

assinaladas em 5,3% de todas as areas devassadas e sob uma meédias das médias estacionais de

0,2 ninfas por unidade amostral.

De novo, nem o teste de ¥? nem o teste U possibilitaram quaisquer inferéncias estatisticas.
Nestas condicoes nao existem razées que autorizem o conceber a espécie como mais activa
numa dada época do ano. E outrossim nao existe Substrato estatistico que permita considerar a
sub-populacdo de ninfas Como mais frequente do gue a sub-populagéo de adultos, muito embora

estes ndo tenham sequer sido observados.

3.3.3.3 - INTERVALO TERMICO DOS 15,5°C AOS 14,0°C

No entresseio ambiente dos 15,5°C aos 14,0°C H. puntacta foi deparada em 16,0% de
todas as &reas indagadas, sob uma medias das médias estacionais de 0,73 individuos por
elemento amostral. Mais se aclarou que as ninfas mostraram valores médios e brutos algo

inferiores aos atinados para os adultos.
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Item verifica-se que foi observada uma actividade continua de procura de hospedeiro,
tendo seu o ponto de méaxima global sido detectado, ou no periodo de Inverno, ou na época
amostral de Outono, caso se atenda a média das recolhas ou a proporcao de locais positivos. No
entanto, nem o estudo das presencgas-auséncias por intermédio do teste de %2, nem a analise da
distribuicao de individuos colhidos por meio do teste U, permitiram o determinar de dissemel-
hangas significativas. Do mesmo modo, para as sub-populacdes imaginal e ninfal, nao foi possivel
aclarar quaisquer assimetrias com acepcao estatistica em relagcao as dinamicas estacionais,
embora a tendéncia para a maior colheita de ninfas e de adultos tivesse ocorrido, respectivamente,
no Inverno e na Primavera. Mas refira-se que nao é excluivel uma certa quebra da azatama

estival, porquanto, em 23 locais estudados, s6 se colheram 3 ninfas e 1 imago.

A andlise do computo de presencas e de auséncias e da distribuicdo de exempiares
colhidos por amostra também n&o autorizou o demarcar de discrepéncias com: acepgao estatistica
entre as actividades das ninfas e dos adultos, 0 que era ja de supor a partir da observagéao dos
dados brutos. Na verdade, o cimulo de ninfas colectadas néo se afastou de um modo apreciavel

do obtido para os imagos, tendo o numero daquelas constituido 81% do acervo destes.

3.3.3.4 - INTERVALO TERMICO DOS 14,0°C AOS 12,5°C

Entre as temperaturas médias anuais de 14,0°C e 12,5°C a espécie foi observada em
34,0% de todas as areas amostradas, sob uma médias das médias estacionais de 1,7 exemplares
por amostra. Averiguou-se também que as ninfas mostraram valores médios e brutos de activi-

dade superiores aos encontrados para os adultos.

Neste espaco de temperaturas, foi item observado um afa constante, tendo o maximo
global sido averiguado na época invernal de devassa. No entanto, quer o estudo estatistico
qualitativo por intermédio das presengas e auséncias, quer a analise das distribuicoes, tao sé
possibilitou o inferir de diferencas significativas entre os periodo amostrais de Inverno e Verao (
%2=5,54, P=0,0186; %% aes=3.64, P=0,0564 ; U=45,000; Z=-1,79496; P=0,072669; Z,.,=-2,26977;
P..«=:023228 ) e de Primavera e Verdo ( x?=4,89, P=0,0271; % xe=3,13, P=0,0770 ; U=54,000;
Z=-1,56410; P=0,117803; Z,.,=-2,00784; P,.4=0,044669 ). De facto, a percentagem de locais
positivos pouco variou nas quadras de pesquisa, afora o estio.

As inferéncias estatisticas acima feitas para a dindmica global da espécie nao sido

extensiveis a cada uma das sub-populagdes estudadas. No entanto e se bem que para ambas as
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sub-populacdes, imaginal e ninfal, seja uma verdade a inexisténcia de dissimetrias com valia
estatistica ao nivel de significancia dos 5%, também o é que, grosseiramente, nota-se um
decréscimo da actividade estival dos imagos. que nao foram detectados na época de devassa do
Verdo. Esta constatacdo encontra-se consubstanciada no facto do teste L' ter possibilitado o
demarcar de diferencas cuja falta de significAncia bem pode advir tdo s6 da dimensdo amostral.
Assim, a probabilidade das dissimetrias observadas entre épocas de amostragem se dever ao
acaso foi de 6% para o par Inverno e Verao, de 7% para o par Primavera e Verao e, de novo, de

6% para o par QOutono e Veréo.

ltem refira-se que muito embora e como se apontou, o0 numero de ninfas colhidas tenha
sido bem superior ao dos adultos, abrangendo, o cimulo destes, s6 54% do acervo daquelas, néo
foi possivel, por intermédio das presencas e auséncias, demarcar discrepancias com valia

estatistica entre a actividade de ambos 0s estados evolutivos.

3.3.3.5 - INTERVALO TERMICO DOS 12,5°C AOS 11,0°C

Neste entresseio térmico H. puntacta foi observado em 35,7% de todas as areas
amostradas. sob uma médias das médias estacionais de 3,4 exemplares por unidade amostral.
Verificou-se ainda que as ninfas mostraram valores médios e brutos de actividade superiores aos

detectados para os aduitos.

A exemplo das duas prévias balizas de temperatura, foi outrossim observada uma
actividade constante de procura de hospedeiro, tendo o seu maximo global sido verificado no

periodo amostral de Inverno.

Em relacéo a sub-poputacao de adultos, em que néo foi colhido qualquer exemplar nas
épocas amostrais de Primavera e de Verao. verifica-se que a maxima actividade foi registada no
periodo de amostragem do Inverno, quando inferida a partir do nimero médio de exempiares
colhidos. ou na quadra outonal de devassa. quando deduzida a partir da frequéncia de locais

positivos. J& a maxima actividade ninfal foi registada no inverno.

Muito embora o numero de individuos recolhidos nos periodos amostrais de Inverno e de
Outono tenham sido diferentes, quer em termos gerais, quer por estadio evolutivo, 0 mesmo se

passando com a frequéncia de locais positivos, nem a andlise qualitativa, nem a analise
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guantitativa, permitiram o inferir de quaisquer diferencas significativas.

Refira-se ainda e pese o facto do numero de adultos ter atingido sé 10% do acervo das
ninfas, que o recurso a analise estatistica das taxas de presenca nao perrnitiram o definir de
diferencas significativas de actividade entre as sub-populagdes imagihal e ninfal, salvo quando
consideradas as positividades no conjunto dos quatro periodos amostrais ( ¢2=5,29, P=0,0214;
12,aes=3,85, P=0,0497 ).

3.3.3.6 - INTERVALO TERMICO DOS 11,0°C AOS 9,5°C

No intervalo das temperaturas dos 11,0°C aos 9,5°C H. puntacta foi observado em 31,3 %
de todas as areas amostradas, sob uma médias das médias estacionais de 3,1 exemplares por
unidade amostral. Verificou-se ainda que as ninfas mostraram valores médios e brutos superiores

aos encontrados para os adultos.

Neste intervalo de temperaturas, ndo foi verificada qualquer actividade de procura de
hospedeiro nos periodos de devassa do Verdo e Outono, tendo o ponto de maxima global sido
notado na quadra amostral de Primavera. Na realidade, ambas as formas evolutivas unicamente
foram detectadas no solo durante as amostragens de Inverno e Primavera. E, embora as maximas
actividades imaginal e ninfal tivessem sido registadas na Primavera, apura-se que nenhum dos

testes estatisticos permitiu o inferir de diferencas significativas.

Se bem que o acervo dos imagos tenha sé atingido 21% do cumulo das ninfas,
constata-se ainda, peia anélise das presencas e auséncias, a nao delimitacao de diferengas com

significado estatistico.
3.3.3.7- SUMULA DOS RESULTADOS ENCONTRADOS

Os resultados notados por nivel térmico, se nao permitem o evidenciar de diferencas
muito sensiveis da modulacao da actividade entre as formas aduitas e ninfais, j& anuem no definir

de distintos limiares da mesma.
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3.3.3.7.1 - IMAGOS

Verifica-se que a seriacao dos resultados obtidos por plataforma térmica nao difere que
um modo substancial do tipo de actividade determinado por meio de uma anélise global. De facto
é bem possivel que a curva evidenciada no quadro lIl traduza as tipicidades da actividade imaginal
de H. puntacta, mais ou menos constante durante todo o ano salvo no gue se refere a uma
acentuada depressao estival, que tao so a reunido dos dados permite evidenciar de um modo

estatisticamente significativo.

Refira-se ainda que as formas adultas foram observadas em actividade a temperaturas
inferiores a isotérmica anual dos 15,5°C e em especial entre a baliza térmica dos 15,5°C aos
12,5°C.

3.3.3.7.2 - NINFAS

A semelhanca do que foi avancado para as formas adultas, item constata-se que a analise
dos dados obtidos por baliza de temperatura média anual nao discorda substancialmente do
padréo de actividade evidenciado por intermédio de uma andlise caracter glcbal. Na verdade, a
curva patenteada no quadro {li parece traduzir as tipicidades da actividade ninfal deste Metastriata.
Assim, esta parece ser de certo modo constante durante todo o ano, muito embora possa haver
uma certa depressao estival, mas aparentemente t&o ténue que nem o cimuio dos dados permite

uma aceitavel evidenciagao estatistica.

Mencione-se ainda gue estes imaturos foram principalmente observados em actividade a
temperaturas inferiores & isotérmica anual dos 14,0°C e em especial entre o intervalo térmico dos
12,5°C aos 9,56.°C, com diferéngas altamente significativas. No entanto nunca foi possivel o definir
de um patamar térmico a partir do gual o numero de ninfas colhidas fosse estatisticamente
superior ao dos imagos, muito embora o acervo daguelas fosse quase sempre superior ao cimulo

destes.

3.3.4 - Rhipicephalus Sp
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Verifica-se que nao foi notada a actividade de R. sanguineus e de R. bursa em todos os
intervalos térmicos definidos e em que foram efectuadas colheitas. Na verdade, foi tdo s6
detectada a presenca de R. sanguineus dentro das balizas térmicas dos 17,0°C aos 15,5°C e dos
15,5° aos 12,0°C, enquanto que R. bursa, para além destes dois intervalos, foi ainda observado
em accao no entresseio das temperaturas médias anuais dos 14,0°C aos 12,5°C. No entanto, o
siléncio constatado ndo pode ser interpretado como presumivel auséncia nem mesmo como
indicador de menor actividade, ja que, estatisticamente, nao existem quaisquer meios de consid-
erar como significativas as diferengas quando tomadas de um modo parcelar.

3.3.4.1 - INTERVALO TERMICO DOS 17,0°C AOS 15,5°C

No intervalo das temperaturas médias anuais dos 17,0°C e aos 15,5°C, foi possivel a

recolha de imagos quer de R. sanguineus, quer de R. bursa.

Em relacao a R. sanguineus unicamente se demonstrou a actividade no estio. No entanto,
do ponto de vista estatistico e quer pelo recurso ao teste de 2 quer pelo uso do teste U de
Mann-Whitney, nao foi possivel considerar o Veréo como tendo sido a uUnica estagcéo do ano em
que o artrépode mostrou actividade de procura de hospedeiro. Melhor, ndo existem evidéncias

estatisticas de quaisquer modulacoes anuais da sua presenca nas massas vegetais.

O que foi apontado para R. sanguineus item aplica-se a R. bursa, muito embora esta
espécie tenha sido encontrada em actividade na Primavera, no Veréo, periodo de méxima e no
Outono. Mas, na verdade e do ponto de vista estatistico, nao existem razées que validem as

diferencas de actividade notadas entre as estacbes do ano.

3.3.4.2 - INTERVALO TERMICO DOS 15,5°C AOS 14,0°C

Dentro da baliza das temperaturas médias anuais de 15,5°C e 14,0°C e durante a
amostragem de Verdo, foi ainda possivel o notar da actividade quer de R. sanguineus, quer de R.
bursa. Contudo e de um modo similar ao que foi atrds considerado, nao foi possivel o determinar

de diferencas estatisticamente significativas entre os resultados das varias épocas amostrais.

3.3.4.3 - INTERVALO TERMICO DOS 14,0°C AOS 12,5°C
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No intervalo de temperaturas dos 14,0°C aos 12,5°C ainda foi factivel o detectar da
actividade de Rhipicephalus Sp, mas tao s por intermédio de R. bursa. E, desta feita, durante o
periodo primaveril, época amostral onde se colheu um Gnico exemplar. Mais se refira que, de igual

modo, foi impossivel a verificagao de quaisquer diferengas estatisticamente sianificativas.

3.3.4.4 - SUMULA DOS RESULTADOS ENCONTRADOS

As dinamicas de ambas as espécies de Rhipicephalus Sp parecem ser aceitavelmente
descritas por meio das curvas expressas no gréafico IV, sendo a maxima actividade estival, no seu

todo, estatisticamente significativa.

Muito embora uma seriagdo da actividade por intervalos térmicos de 1,5°C néo permita o
inferir de quaisquer modificagbes do seu padrdao em funcdo da temperatura média anual, ja
existem algumas razoes estatisticas que permitem supor uma maior adaptabilidade das formas

livres a temperaturas médias anuais mais altas.

Na verdade, caso se atenda 140 <6 ao concelho da Calheta e se proceda a divisao em dois
intervalos térmicos, um superior e outro inferior aos 14°C de temperatura média anual, ja é
possivel o verificar, no interior da época amostral de Veréo, de diferencas de actividade com
significado estatistico. Deste modo, as taxas de presenga-auséncia, embora carentes de ver-
dadeira valia estatistica, sdo sugestivas de uma maior actividade no solo, quer por parte de RA.
sanguineus, quer por parte de R. bursa, nos patamares térmicos superiores a 14,0°C, com uma
probabilidade das diferencas se deverem ao acaso de 7%. E os resultados do teste U de
Mann-Whitney mais firmam a suspeicao da valia das diferencas, em ambos as espécies estatisti-
camente significativas. Assim, quer relativamente a R. bursa, quer em ordem a R. sanguineus, a
probabilidade das diferengas encontradas se deverem ao acaso foram menores do que 5%,
U=18,000; Z=-1,50756; P=0,131678; Z,,«=-2,02782; P,,4=0,041586 e U=18,500; Z=-1,45730;
P=0,145042; Z,.=-1,96023; P,=0,049977, respectivamente.

3.3.5 - H. lusitanicum

Unicamente foi possivel encontrar esta espécie no patamar das temperaturas medias

anuais dos 18,5°C aos 17,5°C, nao sendo deste modo possivel o fazer de quaisquer inferéncias.

150



3.4 - DA ANALISE ESPECIFICA POR FACTOR DE CLIMA

Por estado evolutivo estudado, foram analisadas as actividades das vérias especies de
ixodideos em relacao aos valores caracteristicos tomados pelos factores climaticos e ecoldgicos

temperatura, humidade e pluviosidade.

3.4.1- DA TEMPERATURA

Relativamente ao factor ecologico temperatura estudaram-se as actividades observadas
face aos seus valores médios e as médias dos seus valores extremos caracteristicos. De referir
também que estes dizem respeito aos valores térmicos, médios ou extremos, verificados por
estacao do ano, sendo as actividades anuais das carracas, notadas de media, definidas como
grandes médias, média das médias do nimero de carracas colhidas por monada amostral de
devassa estacional por intervalo térmico. Estas definicdes sao item validas para os factores

humidade e pluviosidade.

3.4.1.1 - DA TEMPERATURA MEDIA

Nos quadros XL! a XVIV e nos gréficos V a VIl pode observar-se a distribuicao das
densidades médias de captura de ixodideos em funcao da temperatura média caracteristica do ar

no ponto de captura.

3.4.1.1.1 - IMAGOS

Nos quadros XLI e XLl e graficos V e VI encontram-se as densidades de capturas medias

anuais de imagos nas vertentes Sul e Norte.

Constata-se assim que, na vertente virada a Sul, /. ricinus e H. puntacta sao susceptiveis,
de ocorrer no soio, com populacoes em actividade de procura do hospedeiro bem definidas, dentro

da baliza das temperatura médias do ar definidas pelos extremos 8°C e 16°C. Mas verifica-se
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QUADRO XLi

DENSIDADES PQPULACIONAIS
POPULACIONAIS - MEDIAS AMOSTRAIS

TEMPERATURA MAGOS - VERTENTE SUL
MEDIA 1. ricinus
L.c. M. C. TNVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO MEDIA

15844 3,0 -

258748 50 3,000 . 5.000
752104 30 2.077 7500 0500 7,359
1052 13,4 12,0 5.056 0.167 67 3130
1350168 5.0 7,087 0,727 0.000 7333 2.282
1652194 18,0 0.300 0.038 2067 0.568
19523224 21,0 , E 0.048 0.048

H. puntacta

1584, 3,0 " - -

35ala 5.0 G.000 3,000
752104 30 1,385 3.000 — 0,000 7.462
10,54 13,8 12.0 5.667 0.500 G833 5,667
1352164 15,0 0.000 0.606 3.000 0222 0207
1658 19,4 18,0 3,000 0.038 3.000 .013
1950224 21,0 4 0,000 0,000

R. sanguineus

1,58 4,8 3.0 -

i5a74 50 3,000 5.000
752104 5.0 5,000 3000 E 5.000 0.000
1052134 12,0 3,000 3.000 E 5.000 3,000
1352 16,4 15,0 5.000 0.000 3.000 3.000 5,000
1652194 18,0 5,000 0154 3.000 .051
19,5222, 27,0 0619 0.619

R. bursa

1584,8 30 : - -

25374 5.0 3.600 5,000
758104 50 3,600 5.000 3,000 3,000
1052 13,4 12.0 3.000 0.083 - 0.000 0.028
1352164 5.0 3,000 3152 3.000 5.000 5,038
1652 19,4 18.0 0,000 0.308 3.067 0.125
To5az2,4 210 - 2086 2.286

L C. Lmites de Classe M. C. - Ponto medio de ciasse
QUADRO XLII
DENSIDADES POPULACIONAIS
POPULACIONAIS - MEDIAS AMOSTRAIS
TEMPEBATURA {MAGOS - VERTENTE NORTE
MEDIA 1 ricinus
L.C M. C. NVERNO PRIMAVERA VERAO TITONO MEDIA
15a 4,8 3.0 -
i5ata 5.0 5.000 0.000
752104 S0 T.000 T.000 — 3,000 0.000
1052 13,3 12.0 G200 0.000 0.060 2,333 0.633
1352164 15,0 7833 0333 0.200 T 700 0.792
1652 15,4 8.0 0,000 3,600 7857 0619
1952 22,4 21.0 5,000 0,000
H. puntacta
15344 3.0
15a74 50 3000 3,600
75a104 3.0 2600 5333 - 5,000 ERER]
1052 13.4 12,0 3.000 5743 5.000 3.000 0.036
1352164 5.0 3,600 3.000 3.000 3.000 3,600
1652104 5.0 5000 5,000 5.000 5,000
195a224 21.0 3,000 3.000
R. sanguineus
15244 3.0 -
15a74 5,0 3000 3,000
752104 5.0 3000 3,000 3,000 0.000
105a 134 12,0 5,000 3.000 0,000 3.600 3.000
1352164 15,0 T.000 0.000 0.000 7.000 0.000
1652194 8.0 3.000 5.000 T.000 0.000
1952224 210 5.000 0,600
R. bursa
75244 3.0 -
25a74 6.0 5,000 0.000
752104 50 0.000 3.000 3.000 0,000
T0.5a13.4 12.0 3000 5,000 0,000 T.000 3,000
1353 16,4 15.0 3000 0,000 0,000 3.600 5.000
1652194 18.0 3000 5.000 7000 5,000
1854224 210 - 5.000 5.000

L C. Limites de Classe

M. C. - Ponlo meaiwo ae c.asse




GRAFICO V

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - IMAGOS - VERTENTE SUL
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QUADRO XLIH

DENSIDADES POPULACIONAIS
POPULACIONAIS - MEDIAS AMOSTRAIS

NINFAS - VERTENTE SUL

TEMPERATURA
MEDIA 1. ricinus
— — A —
L.C. M. C. INVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO MEDIA
1,5a44 3,0 - - - -
45a7.4 6,0 0.333 - - 0.333
7.5a10,4 9,0 15.462 6,000 1.000 7.487
10,5a13.4 12,0 2.000 1.083 - 0.333 0.472
13,52 16,4 15,0 3.000 3.809 0,100 1,778 1.447
16,5a 194 18,0 - 0.800 0,385 2.200 1.128
19,5a 22,4 21,0 - 0.476 - 0.476
H. puntacta
15244 3,0 - -
45a74 8,0 1.778 - - 1,778
7,5a10,4 9,0 5.154 3,000 0.000 2.718
10,5a 13,4 12,0 0,889 Q,750 - 3.250 1.630
13,5a 16,4 15,0 0.000 0.152 0.700 0.296 0.287
16,5a 19,4 18,0 - 0.000 0.231 0,000 0.077
19,5222,4 21.0 - 0.476 - 0476
L. C. Lmites ge Classe M. C. - Ponto medo de classe
QUADRO XLIV
DENSIDADES POPULACIONAIS
POPULACIONAIS - MEDIAS AMOSTRAIS
TEMPERATURA NINFAS - VERTENTE NORTE
MEDIA 1. ricinus
N — S— —
L.C. M. C. iNVERNO PRIMAVERA VERAO QUTONO MEDIA
1,5a4,4 3,0 - - - - N
45a74 6,0 0.000 - - 0.000
752104 8,0 50.750 1.000 0.000 17.250
10,52 134 12,0 1.400 3.143 - 3.667 2.737
13,5a 16,4 15,0 1.133 £.333 1.667 0.000 9.783
16,5a 19,4 18,0 0.000 1.750 0.000 0.583
19.5a224 21,0 - 2,143 - 2.143
H. puntacta
1,5a4,4 3,0 - -
45a74 6.0 2.000 - - 0.000
7,5a 104 9,0 $.750 9.333 0.000 3.361
105a13.4 12,0 0.000 0.143 - 0,000 0.048
13,5a164 15,0 0.357 0.000 0.000 0.000 0.089
16,5a 19,4 18,0 - 0.000 0.000 0.000 0.000
19,52 22,4 21,0 - 0.000 0.000
L C. Lmites de Classe M. C. - Ponte medio de classe
,
GRAFICO VI
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GRAFICO Vill

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - NINFAS - VERTENTE NORTE
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMACAO AUTOMATICA
Método dos Minimos Quadrados

20
2]
E (e}
3
a 16
4]
®)
[0}
© L\
© 12
©
2
[] 8 \
©
(1]
S
2 4 7 —
8 / \ P

O ‘ //\n = = “O. [ ricinus

0 4 8 12 16 20 24 O Hpuntacta

Temperatura Média

outrossim, relativamente a /. ricinus, Prostriata que ainda mostrou actividades bem apreciaveis no
intervalo das temperaturas dos 16°C aos 20°C, que H. puntacta apresenta um ponto de maxima
deslocado para as temperaturas mais baixas, 9°C contra 15 °C. Contrariamente, ja R. sanguineus
e R. Bursa, apresentaram actividades bem deslocadas no sentido das temperaturas mais
elevadas, ocorrendo, respectivamente, entre as balizas dos 18°C aos 21°C e dos 12°C aos 21°C e
tendo o maximo de ambas as éspécies sido observado entre os 20°C e os 24°C, mais propria-

mente nos 21°C.

O tipo de resultados obtidos para a vertente Sul em relacdo a /. ricinuis e H. puntacta sao
corroborados pelos resultados encontrados na vertente Norte, com os tipos de actividade, em

ordem a temperatura média do ar, perfeitamente similares.

3.4.1.1.2 - NINFAS

Nos XLill e XLIV e graficos VIl e VIl encontram-se as densidades de capturas médias

anuais de ninfas nas vertentes viradas a Sul e a Norte.

155



Neles foi possivel constatar que /. ricinus e H. puntacta mostraram tealidades bastante
semelhantes. Realmente e quer na vertente virada a Setentrido, quer na encosta exposta a
Meridido, ambas as espécies alardearam um ponto de méxima actividade situado no mesmo nivel
térmico, 9°C. E, muito embora, na vertente Norte néo tenha sido notada actividade das ninfas de
H. puntacta nos patamares térmicos dos 18°C e 21°C, contrariamente ao verificado para /. ricinus,
ja na vertente virada ao meio dia a distribuicdo das grandes médias de colheitas sao similares,
sendo até igual o valor tomado para os 21°C. Nestas condicdes, parece ser de todo aceitavel
considerar as actividades das ninfas de ambas as espécies como semelhantes e especialmente

bem definidas no intervalo dos 9°C aos 12°C.

3.4.1.1.3 - DA ACTIVIDADE COMPARADA DAS NINFAS E IMAGOS POR ESPECIE

Refira-se ainda que, enquanto os imagos e as ninfas de H. puntacta mostraram pontos de
maxima similares em ambas as encostas, situados aos 9°C, ja os imagos e az ninfas de /. ricinus
mostraram realidades diferentes, com as ninfas aparentemente deslocadas no sentido das

temperaturas médias mais baixas.

3.4.1.2 - DA MEDIA DA TEMPERATURA MINIMA

Nos quadros XLV a XLVIIi e graficos IX a Xil pode observar-se a distribuicgo das
densidades médias de captura de ixodideos em funcdo da média da temperatura minima

caracteristica do ar no ponto de captura.

3.4.1.2.1 - IMAGOS

Nos quadros XLV e XVI e nos gréficos IX e X podem observar-se as grandes médias das

capturas médias anuais de imagos nas vertentes viradas a Sul e a Norte.

E possivel constatar que os imagos de /. ricinus e H. puntacta apresentaram-se COmo
susceptiveis de ocorrer no solo, com populacoes bem definidas, no intervalo dos 6°C aos 15°C,

muito embora se note que o Metastriata, relativamente ao Prostriata, apresenta uma actividade
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QUADRO XLV

DENSIDADES POPULACIONAIS
POPULACIONAIS - MEDIAS AMOSTRAIS

S—
MEDIA DA TEMPERATURA IMAGOS - VERTENTE SUL
MiNIMA 1. ricinus
TC. M.C. INVERNO PRIMAVERA “VERAO OUTONO MEDIA
15244 3,0 0.000 - - - 0,000
45a74 6.0 1,929 0.750 0.500 1.060
7.5a10,4 9,0 5.056 0.154 1187 2128
105a 13,4 12,0 7.067 0.800 0.000 1.192 2.265
13,52 16,4 15,0 0.300 0,038 2438 0.925
16,5a 19,4 18,0 0,053 0.053
19,52 22,4 21,0 B - -
H. puntacta
1,5244 3,0 0,000 - - 0.000
a5a74 6.0 7,286 7,500 - 0.000 0,929
7.5a 104 9.0 0,667 0,462 E 0.833 0.854
10,5a 13,4 12,0 0,000 0.667 0,000 0.231 0224
13,5a 16,4 15,0 B 0,000 0.038 0.000 0.013
1652 18,4 18,0 0.000 0.000
19,5822,4 21,0 B - -
R. sanguineus
15244 3,0 0,000 - - 0.000
35a74 6,0 0.000 0.600 0.000 0.000
752104 9,0 0.000 0,000 B 0.000 0.000
10,52 13.4 12,0 0,000 0.000 0,000 0.000 0.000
1352164 15,0 0,000 0,154 0.000 0.051
16,58 19,4 18,0 B 0.684 0.684
19,58 224 210 B - -
bursa
1,5a4.4 3,0 0.000 0.000
45a7.4 6,0 0.000 0.000 B 0.000 0.000
752104 9,0 0.000 0.077 0.000 0.026
10,5a 13,4 12,0 0,000 0.167 0,000 0.000 0.042
1352164 15,0 0,000 0,308 0.063 0.123
1652 19,4 18,0 - 2526 . 2.526
155 a2e.4 21.0 B B
L C. Umites ae Classe M.C. - Ponto médio de classe
QUADRO XLVI
DENSIDADES POPULACIONAIS
POPULACIONAIS - MEDIAS AMOSTRAIS
MEDIA DA TEMPERATURA IMAGOS - VERTENTE NORTE
MINIMA 1. ricinus
LC M. C. TNVERNO PRIMAVERA VERAQ OUTONO MEDIA
15244 30 0,000 - - - 0.000
a5a14 6.0 0.000 0.000 - 0.000 0.000
752104 3.0 0.200 0,000 0.000 2.400 0.650
105a 134 12,0 1,933 0,364 0.167 0.667 0.783
1352164 15,0 B 3,000 6,000 1778 0.593
16,5a 19,4 18.0 0,000 0.000
1952224 21,0 -
H. puntacta
1,524, 3.0 0.000 . 0.000
45a74 6,0 0.000 0.333 E 0.000 0111
75a10.4 9,0 0.000 0.143 0,000 3.000 0.036
1058134 12,0 0.000 0,000 0.000 2.000 0.000
135a 16.4 15,0 0.000 0.000 0.000 2.000 0.000
16,5a 19,4 18,0 0,000 3.000
19,52 224 21.0 -
R. sanguineus
15a4.4 3.0 0.000 0.000
45a7.4 6,0 0.000 0.000 - .000 0.000
752104 3,0 3.000 0.000 0.000 5.000 3.000
1052 134 12,0 0.000 0.000 0,000 2.000 0.000
1352164 15,0 0.000 0.000 0.000 3.000 0.000
16,5a 19,4 8.0 0.000 0.000
1952224 21.0 T T T
R. bursa
15244 3.0 0.000 - 5,000
35a74 6,0 0,000 0.000 - 3.000 0.000
752104 9,0 0.000 0.000 0.000 .000 0.000
10,52 13,4 12,0 ©.000 0.000 0.000 3.000 0.000
135a164 15,0 3.000 0.000 0.000 2,000 0.000
1652194 18.0 0,000 0.000
19,5a224 21,0 B -

L. C. Umites de Classe

A1 C. - Panto meaio ae classe
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GRAFICO IX

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - IMAGOS - VERTENTE SUL
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMACAO AUTOMATICA
Método dos Minimos Quadrados
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GRAFICO X

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - IMAGOS - VERTENTE NORTE
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMAQAO AUTOMATICA
Método dos Minimos Quadrados
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QUADRO XLVl

DENSIDADES POPULACIONAIS
POPULACIONAIS - MEDIAS AMOSTRAIS

MEDIA DA TEMPERATURA NINFAS - VERTENTE SUL
MINIMA _— I, ricinus _ _ —
L.C. M.C. INVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO MEDIA
1.5a44 3,0 0,000 - - - 0.000
45a74 6,0 14,428 3.000 1.000 6,143
75a104 9.0 0.000 1,154 - 0,333 0.496
10,52 13,4 12,0 0.000 4,233 0.250 1.848 1582
13,5a 16,4 15,0 - 0,800 0,308 2.083 1.057
16,52 19,4 18,0 - 0.526 - 0.526
19.5a22,4 21,0 - N
H. puntacta
1,5a4.4 3.0 4,000 - - 4.000
45a74 6.0 4,786 3.000 0.000 2.595
758104 38,0 0.889 0.231 - 3.250 1.4587
10,5a 13,4 12,0 0,000 0.167 0,583 0.308 0.264
13,52 16,4 15,0 - 0.000 0.231 0.000 0,077
16,53 19,4 18,0 - - 0.526 - 0.526
19.5a 224 21,0 - -
L C. Umites de Ciasse M.C. - Ponto medio de ciasse
QUADRO XLVill
DENSIDADES POPULACIONAIS
POPULACIONAIS - MEDIAS AMOSTRAIS
MEDIA DA TEMPERATURA NINFAS - VERTENTE NORTE
MINIMA I, ricinus _ .
L.C. M. C. INVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO MEDIA
1.5a44 3,0 0,000 - - - 0.000
45a74 6,0 50,750 1.000 - 0.000 17.250
7.5a10,4 9,0 1.400 3.143 0.000 4.400 2.236
10.5a 13.4 12,0 1.133 0,364 5,667 0.000 1.791
13.5a16.4 15.0 - 0.000 0,286 0.000 0.095
16,52 19,4 18.0 - 1.667 - 1.667
19,52 22,4 21,0 N N
H. puntacta
1.5a44 3,0 9,000 - - - 0.000
45a74 6,0 0.750 9,333 - C.000 3.361
753104 9,0 0.000 0,143 0.000 0.000 0.036
10.5a 13,4 12,0 0.333 0,000 0,000 0,000 0.083
13.5a 16.4 15,0 - 0.000 0.000 0.000 0.000
16.5a 19.4 18.0 - 0,000 - 0.000
195a224 21,0 3 3 "
7
GRAFICO Xl
DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - NINFAS - VERTENTE SUL
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMACAO AUTOMATICA
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GRAFICO Xl

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - NINFAS - VERTENTE NORTE
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMACAO AUTOMATICA
Método dos Minimos Quadrados
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deslocada no sentido das temperaturas mais baixas, faceta melhor evidenciével no declive Norte.
Na verdade, enquanto o ponto de maxima actividade dos adultos de /. ricinus foi observado, nas
vertentes viradas a Norte e a Sul, aos 12°C, ja, para H. puntacta, esse mesmo ponto de maxima foi

atinado aos 6°C.

Como seria de esperar e a exeritplo do que foi constatado para as temperaturas médias,
as actividades de R. sanguineus e R. Bursa, apresentam-se deslocadas, no sentido das tem-

peraturas mais elevadas, tendo o ponto de maxima, para ambas as espécies, sido verificado aos

18°C.
3.4.1.2.2 - NINFAS

Nos quadros XLVII e XLVIII e nos gréficos X e Xl encontram-se as densidades de

capturas médias anuais de ninfas verificadas nos declives Sul e Norte.

Neles foi possivel constatar que /. ricinus e H. puntacta apresentaram-se COmMo Suscep-
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tiveis de ocorrer no solo na vertente virada a Sul, com populacées em actividade de procura do
hospedeiro bem definidas, a patamares de média da temperatura minima do ar situadas entre os
6°C e os 18°C.

No entanto, na vertente exposta a Setentriao, constata-se que H. puntacta apresentou um
ponto de maxima actividade deslocado no sentido das temperaturas mais baixas, situando-se esta
nos 3°C. De qualguer modo e a exemplo do gue foi considerado em relagao as temperaturas
médias, pode-se considerar que, em termos giobais, as ninfas de /. ricinus e de H. puntacta

ocorrem no mesmo intervaio térmico e com funcgdes de actividade algo semethantes.

3.4.1.2.3 - DA ACTIVIDADE COMPARADA DAS NINFAS E IMAGOS POR ESPECIE

Interessahtemente, enguanto os imagos e as ninfas de H. puntacta alardearam pontos de
maxima similares na costa Norte, situados aos 6°C, ja4 na vertente meridional se denotaram
diferencas. Assim, enquanto os adultos mostraram 0 seu ponto de maxima aos 7°C de média da
temperatura minima, para a sub-populagao ninfal aquele ponto tao so6 foi notados aos 3°C, valor

substancialmente mais baixo.

Em relacdo aos imagos e as ninfas de /. ricinus observaram-se realidades similares as
verificadas em relacdo a temperatura média, com as ninfas bem deslocadas no sentido das

meédias das temperaturas minimas mais baixas.

3.4.1.3 - DA MEDIA DA TEMPERATURA MAXIMA

Nos quadros XLIX a LIl e gréaficos Xlll a XVI pode observar-se a distribuicdo das
densidades médias de captura de ixodideos em funcao da média da temperatura méxima tipica do

ar a cota de colheita.

3.4.1.3.1 - IMAGOS

Nos quadros XLIX e L e nos graficos Xiil e XIV encontram-se as densidades de capturas

161



QUADRO XLIX

DENSIDADES POPULACIONAIS
POPULACIONAIS - MEDIAS AMOSTRAIS

MEDIA DA TEMPERATURA IMAGOS - VERTENTE SUL
MAXIMA I ricinus
L.C. M.C. INVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO MEDIA
45a74 8,0 - B - .

752104 9,0 0.000 0.C00
10,5a 13,4 12.0 1933 0.000 0.333 0.756
135a164 15,0 5,235 0.385 1,558 2,392
16,5a 19,4 18,0 7.087 G.742 0,000 1.296 2.276
1952224 21,0 0.333 0.037 2.429 3.933
2252254 240 0.045 .045

H. puntacta

45a74 8,0

75a10,4 9,0 0.000 0.000
105a 13,4 12.0 1333 .000 0.167 2.500
13,52 16,4 15,0 0.588 0.462 1.000 0.683
16,52 19,4 18,0 0.000 0.645 0.000 0.222 0.217
19,52 22,4 21,0 0.000 0,037 0.000 .02
225a254 24,0 - 0,000 0.000

R. sanguineus

45a74 6.0 - -

752104 9.0 0.000 - - 0.000
1052134 12,0 0.000 0.000 0.000 3.000
135a164 15,0 0.000 2,000 - 0.000 £.000
16,5a 19,4 18,0 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000
1853224 21,0 $.000 0,148 0.000 0.049
225a254 24,0 0,581 ©.591

R. bursa

45a74 6,0 -

752104 9.0 3,000 B 0.000
10,5a 13,4 12,0 0.000 0.000 0.000 0.000
1352164 15,0 0.000 2.077 - 0.000 .026
16,52 19.4 18,0 0.000 0.161 1,000 0,000 3.290
19,5a224 21,0 0.000 0,296 0.071 Q.123
2258254 24,0 2.182 z182

L C. Limites ce Classe 4. C. - Ponto medio de classe
QUADRO L
DENSIDADES POPULACIONAIS
POPULACIONAIS - MEDIAS AMOSTRAIS
MEDIA DA TEMPERATURA IMAGOS - VERTENTE NORTE
MAXIMA 1. ricinus
t.C. Mm.C. INVERNO PRIMAVERA VERAQ OUTONO MEDIA
45a74 6.0 - - - - -
752104 9.0 0.000 0.000 €.000
10,5a 13,4 12,0 0.000 0.000 0.000 0.000
135a 16,4 15,0 0.308 0.000 2.800 1.036
16,52 19,4 18.0 2,250 ©.308 0,333 0,583 0.869
1952224 21,0 - 0.000 0.000 2.600 0.867
225a254 24,0 Q.000 C.000
H. puntacta

45a74 6.0

75a104 9.0 0.000 0.000 ©.000
105a13,4 12,0 0.000 0.333 0.000 [PRRR
1352 16,4 15.0 .000 3143 0.000 3,048
16.5a 194 18,0 0.000 2.000 ¢.000 0.000 $.000
19.5a 22,4 21,0 3.000 0.600 0.060 9.000
22,5a254 240 3.000 C.000

R. sanguineus

45a74 8,0 -

75a104 9.0 0.000 0.000 3.000
10,5a213.4 12,0 0.000 2,000 0,000 £.000
135a 16,4 15.0 0.000 ).000 0.000 0.000
16.5a19.4 18,0 0.000 2.000 0.000 0,000 2.000
19,52 22,4 21,0 2000 2.000 0.000 0.000
225a254 240 2,000 2.000

R. bursa

45a74 6.0 -

752104 9,0 0,000 0.000 0.000
10,52 13.4 12,0 0.000 $.000 0.000 0.000
1352164 15.0 0,000 3.000 0.000 0.000
165a 194 18,0 0,000 2.C00 0.000 0.000 ¢.0c0
19.5a 22.4 210 3.000 0.000 0.000 0.000
2252254 240 0.000 2.000

L C. Limites de Classe

MC - Ponto medio de classe

162




GRAFICO XII

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - IMAGOS - VERTENTE SUL
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GRAFICO XIV

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - IMAGOS - VERTENTE NORTE
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMAGAO AUTOMATICA
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QUADRO LI

DENSIDADES POPULACIONAIS
POPULACIONAIS - MEDIAS AMOSTRAIS

MEDIA DA TEMPERATURA NINFAS - VERTENTE SUL
MAXIMA 1. ricinus
L.C. M.C. INVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO DEDIA
a5a74 6.0 - - - 5 N
752104 9,0 0333 3 3 - 0,333
105a 13,4 12,0 13,467 .00 - 1,000 5822
13,52 16,4 15,0 0.000 1923 - 0,000 2,641
16,50 19.4 18,0 0.000 2161 0.125 1778 1516
19,52 22,4 21,0 - 0.667 0.370 2.357 1,331
22,5a 25,4 24,0 - 0.455 - .455
H. puntacta
45a7,4 6,0 - - 5 3 .
752104 3.0 2,667 3 - . 2.667
10,52 13,4 12,0 4,467 6.000 - 1,833 4,700
13,5a 16,4 15.0 0.941 0,692 B 3,111 1582
16,52 19,4 18,0 0,000 0.161 1,000 0,296 0.364
1952 22,4 21,0 - 0.000 0.407 2,357 0.322
2252254 24,0 . 0.455 3 0.455
L. C. Limtes de Classe M. C._ - Ponto medio de classe
QUADRO LII
DENSIDADES POPULACIONAIS
POPULACIONAIS - MEDIAS AMOSTRAIS
MEDIA DA TEMPERATURA NINFAS - VERTENTE NORTE
MAXIMA L. ricinus
L.C. M.C. INVERNO PRIMAVERA VERAO QUTONO MEDIA
45a74 6,0 - - 5 3 .
75a10,4 9,0 0,000 , B 0.000 0,000
105 13.4 12,0 50.750 1,000 - 0,000 17.250
135a16,4 15,0 1,077 3143 - 4,400 2,873
16,52 19,4 18,0 1417 0.308 3.333 0,000 1284
19.5a 22,4 21,0 - 3.000 1,400 0,000 0.467
22,5a 254 24,0 . 2.500 . 2,500
H. puntacta

35a74 5,0 - - - - -
7,5a 104 9.0 0.000 - - 0.000 3.000
10,52 13,4 12,0 0.750 $.333 - 0.000 3.361
1352164 15,0 0.000 5143 - 0.000 0.048
165a 19,4 18,0 0417 3.300 0,000 0,000 0.104
19,5a 22,4 21,0 . 2,000 0.000 0,000 5 000
2252254 24,0 - 0.000 - 0.000

L. C. Umites de Ciasse

LI C. - Ponto medio de classe

GRAFICO XV

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - NINFAS - VERTENTE SUL

CURVAS OBTIDAS POR ESTIMA(;AO AUTOMATICA
Método dos Minimos Quadrados
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GRAFICO XVI

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - NINFAS - VERTENTE NORTE
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMACAO AUTOMATICA
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médias anuais de imagos nas vertentes viradas a Sul e Norte.

Neles foi possivel verificar que /. ricinus e H. puntacta apresentaram-se como capazes de
ocorrer no solo, na vertente virada a Sul, com populacdes em actividade de procura do hospedeiro
bem definidas a patamares de média da temperatura maxima do ar situadas entre os 12 e os 21°C.
No entanto, o Metastriata mostrou ainda uma deslocacéo da actividade no sentido das mais baixas
médias das temperaturas maximas. Na verdade, o seu ponto de éptima actividade foi encontrado
aos 12°C, enquanto que /. ricinus tdo s6 o atingiu aos 15°C e sob valores préximos dos

observados aos 18°C.

As diferencas consideradas tornam-se ainda mais evidentes quando se atende aos
resultados da encosta boreal. Aqui quase que se verificou a disjuncao das funcdes de actividade,
encontrando-se H. puntacta totalmente deslocado no sentido das mais baixas médias das
temperaturas maximas anuais. Na realidade, o valor 15°C constituiu o ponto charneira, estando as
actividades do Metastriata e do Prostriata separadas, respectivamente, para a esquerda e para a

direita do eixo das abcissas.

165



Contrariamente, R. sanguineus e R. Bursa, apresentaram-se deslocados no sentido das

temperaturas mais elevadas, tendo o maximo de ambas as espécies sido notado aos 24°C.

3.4.1.3.2 - NINFAS

Nos quadros LI e LIl e nos graficos XV e XVI encontram-se as densidades de capturas

médias anuais de ninfas verificadas nas vertentes viradas a Sul a e Norte.

Neles foi possivel constatar que /. ricinus e H. puntacta apresentaram-se com actividades
de tipo muito similar. Assim, em ambas as encostas, foi igual ¢ ponto de maxima actividade
observado, 12°C. E, do mesmo modo, ndo se mostraram como muito dissemethantes os intervalos
térmicos onde foi possivel proceder a sua colheita. Na verdade, se na encosta virada a Setentriao
foi factivel alguma diferenca de actividades na cauda direita do intervalo termico, com o Prostriata
a ocorrer na faixa das médias das temperaturas maximas de 24°C, onde nao se colheu qualquer
exemplar de H. puntacta, ja na encosta Sul ambas as‘ espécies coincidiram no mesmo intervalo

térmico, dos 9°C aos 24°C.

3.4.1.1.3 - DA ACTIVIDADE COMPARADA DAS NINFAS E IMAGOS POR ESPECIE

Refira-se que, enquanto os imagos e as ninfas de H. puntacta mostraram pontos de
méaxima similares em ambas as encostas, situados aos 12°C, ja os imagos e as ninfas de /. ricinus
alardearam realidades diferentes, com as ninfas deslocadas no sentido das mais baixas médias da
temperatura maxima. Assim o ponto de maxima actividade ninfal foi notado aos 12°C de media da
temperatura maxima enquanto, para os imagos, tal ponto s¢ foi observado aos 15°C e aos 16°C,

respectivamente nas encostas boreal e austral.

3.4.2 - DA HUMIDADE

Nos quadros LIIl a LVI e graficos XVIl a XX pode observar-se a distribuicdo das
densidades médias de captura de ixodideos em fungao da humidade média tipica do ar, inferida

para a cota de recolha.
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QUADRQO LIl

DENSIDADES POPULACIONAIS

MEDIAS AMOSTRAIS
S
HUMIDADE IMAGOS - VERTENTE SUL
MEDIA DO AR % 1. ricinus
Lc M.C. NVERNO PRIMAVERA “VERAO OUTONG ~ MEDIAS
70872 710 2.0 0.3 50 52 0.63
73a75 74,0 GE) 04 o 30 T.05
76a78 770 101 11 0.1 47 4.00
793 81 30,0 82 06 o1 23 5.30
52265 3.0 T8 04 - 05 0.90
85467 36,0 0.9 09 0.90
H. puntacta
[~ 70a72 71,0 0.0 0.0 5.0 0.0 0.00
73275 74,0 0.0 30 00 50 000
76a78 77,0 00 0.0 00 0.0 0.00
79a81 80,0 0.0 0.6 [*B] 0.0 0.18
32a 85 3.0 05 o 0.4 077
85267 6.0 T4 06 T.00
R. sanguineus
70a 72 71,0 0.0 0.0 0.0 0.0 .00
73a75 73,0 0.0 0.0 0.0 5,0 0,00
[ 76av8 77,0 2,0 0,0 0.7 0,0 0,18
79a81 30,0 5.0 0.0 o 0.0 0,03
82a85 83,0 0,0 0,0 0,0 0,00
85287 36,0 0.0 0.0 9,00
R. bursa
70872 71.0 00 00 00 0.0 0.00
73a75 74,0 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.00
76a78 77,0 0,0 0.6 2.7 0.1 2.85
79a 81 30.0 00 o0 53 0.0 .08
82a85 83,0 0.0 0.04 0.0 0.01
85287 6.0 00 3.0 3.00
L C. Lmites ae Classe 4 C. - Ponto medio de classe
QUADRO LIV
DENSIDADES POPULACIONAIS
MEDIAS AMOSTRAIS
'HUMIDADE {MAGOS - VERTENTE NORTE
MEDIA DO AR % I. ricinus
LC M.C. INVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO MEDIAS
70872 71.0 0.7 30 2.0 023
73a75 73.0 T3 30 50 30 033
76a78 77.0 37 i3 0.0 33 213
79a 81 80.0 Q.0 3.0 0.0 1.0 0.25
32265 3.0 03 72 02 03 025
85a 87 86.0 Q.0 2.0 0.0 2" 0.50
88 a 90 89.0 2.0 0.00
H. puntacta
70a 72 71.0 0.0 50 0.0 0.0 2.00
73a75 740 0.0 2.0 0.0 c.0 0.00
T6a78 770 00 B 00 5.0 500
79a81 80.0 0.0 3.0 0.0 2.0 0.00
82285 3.0 00 30 0.0 00 0.00
85a 87 6.0 55 73 00 00 508
88a 90 83.0 a1 - 0.10
R. sanguineus
70a 72 710 5.0 S 0.0 0.0 0.00
73a75 740 0.0 3.0 0.0 c.0 0.00
76a78 770 0.0 B 0.0 0.0 2.00
79a81 80.0 0.0 3 0.0 Q.0 .00
52465 330 00 3 5.0 00 500
85a87 86.0 0.0 0 0.0 0.0 0.00
88 a 90 89.0 20 - 0.00
- R. bursa
70a72 71.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.00
73a75 72.0 0.0 7. 00 0.0 3.00
76a78 770 00 70 00 G0 3.00
79a81 80.0 0.0 2.0 0.0 0.0 G.00
32a 65 33.0 50 B 0.0 0.0 0.00
35287 6.0 30 o 00 00 0.00
288 a2 90 83,0 2.0 .00

. C. Limites ge Ciasse

M. C. - Ponto media de ciasse
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Densidade média de capturas

Densidade média de capturas

GRAFICO XViI

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - IMAGOS - VERTENTE SUL
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMAC;AO AUTOMATICA
Método dos Minimos Quadrados
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GRAFICO XVIII

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - IMAGOS - VERTENTE NORTE
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMACAO AUTOMATICA
Método dos Minimos Quadrados
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QUADRO LV

DENSIDADES POPULACIONAIS

MEDIAS AMOSTRAIS
’HUMIDADE NINFAS - VERTENTE SUL
MEDIA DO AR % I. ricinus
— — — —
L. C. M. C. INVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO MEDIAS
70a 72 71,0 0.0 "3 20 0.0 033
73a75 74,0 G.0 2.0 a1 0.0 Q0,03
76a78 77.0 0.0 9.1 2.6 89 4,18
79a 81 30,0 50 23 FE 30 1.80
32285 33,0 52 B 56 587
85a 87 86,0 24.8 - 0.3 12.55
H. puntacta
70a72 71.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.00
73a75 TA0 0.0 3.0 Q.0 0.0 0.00
76a78 T7.0 0.0 3.0 &7 Q.0 c.18
79a 81 30.0 50 B 54 03 0.20
82485 33,0 s G - 04 0.63
35 a 87 36,0 78 - 22 185
L. C. Limites ge Classe 41 C. - Ponto meoic ce ¢lasse
QUADRO LVI
DENSIDADES POPULACIONAIS
o MEDIAS AMOSTRAIS
‘HUMIDADE NINFAS - VERTENTE NORTE
MEDIA DO AR % 1. ricinus
C.c. M.C. "NVEANO BRIMAVERA VERAO GUTONO MEDIAS
70a 72 71,0 0.0 0.0 5.0 - 0.0
73a75 74,0 C.5 0.0 0.0 0.0 0.1
76a78 77.0 2.5 0.0 3.8 2.0 1.6
792 81 30.0 00 3 3.0 5.0 33
5285 3.0 20 0.0 2.0 50 T0
85 a 87 86.0 33.8 0.8 3.1 3.1 10.2
88 a 90 89,0 - 3.1 - - 3.1
H. puntacta
708 72 710 5.0 5.0 5.0 - 5.0
73275 73.0 3 2.0 . 3.0 5.0 53
76478 77.0 30 2.0 3.0 00 0.0
79281 30.0 0 50 5.0 00 7o
82 a 85 83.0 C.0 Q.0 2.0 5.0 .0
85 a 87 86.0 2.5 7.0 0.0 .0 1.9
88 a 90 89.0 Q1 - - Q1

L C. Limites ae Classe

14
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Densidade média de capturas

M. C. - Ponto medio de classe

GRAFICO XIX

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - NINFAS -VERTENTE SUL
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMACAO AUTOMATICA
Método dos Minimos Quadrados
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GRAFICO XX

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - NINFAS - VERTENTE NORTE
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMACAO AUTOMATICA
Método dos Minimos Quadrados
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3.4.2.1 - IMAGOS

Nos quadros LIl e LIV e graficos XVII a XVIIl encontram-se as densidades de capturas

medias anuais de imagos nas vertentes viradas a Sul e a Norte.

Nos quadros e graficos referidos foi possivel constatar a aparente higrofilia de /. ricinus e
H. puntacta, carragas que ocorrem a niveis de humidade média do ar muito elevadas, tendo sido
possivel encontrar ambas a espécies sob valores de 86% de humidade. No entanto, H. puntacta
foi observado a niveis superiores, mais precisamente aos 89% de humidade relativa. Contraria-
mente, R. sanguineus e R. Bursa foram encontrados em actividade no intervalo das humidades

relativas dos 77% aos 80%, patamares higrométricos de aigum modo intermédios.

Interessantemente, se nao foi possivel a colheita de individuos de qualquer das espécies
sob niveis de humidade mais baixos, ja foi notada actividade em R. bursa aos 83% de humidade

relativa, valor algo elevado.
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Refira-se também gue as actividades maximas imaginais foram relativamente semel-
hantes em /. ricinus, R. sanguineus e R. bursa, situando-se no intervalo dos 74% aos 80% de
humidade, contrariamente a H. puntacta cujo ponto de maxima foi verificado na vertente virada a

Norte a uma humidade relativa de 89%.

3.4.2.2 - NINFAS

Nos quadros LV e LVI e graficoes XIX a XX encontram-se as densidades de capturas
médias anuais de ninfas nas vertentes viradas a Sul e a Norte. Neles se constata que os pontos de
maxima actividade das formas ninfais de /. ricinus e de H. puntacta foram observados em ambas

as encostas no mesmo limiar higrométrico, 86% de humidade relativa do ar

3.4.2.3 - DA ACTIVIDADE COMPARADA DAS NINFAS E IMAGOS POR ESPECIE

Verifica-se que o ponto de maxima observado para as ninfas de I ricinus mostrou-se
deslocado para valores de humidades superiores as verificadas para os imagos da mesma
espécie, atingindo os 89% de humidade relativa, contrariamente ao notado para H. puntacta, em
que as ninfas e os adulios alardearam densidades maximas de actividade sob patamares
higrometricos semelhantes. No entanto, na vertente Norte foi observado um decréscimo de

actividade ninfal do Metastriata para graus de humidade relativa do ar superiores a 88%.

3.4.3 - DA PLUVIOSIDADE

Nos quadros LVil a 'LXl e graficos XXI a XXIV pode observar-se a distribuicdo das
densidades meédias de captura de ixodideos em funcéo da pluviosidade caracteristica mensal, por

estacao do ano, a cota de colheita.

3.4.3.1 - IMAGOS
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QUADRO LVII

DENSIDADES POPULACIONAIS

MEDIAS AMOSTRAIS
v e ——
PRECITITACAO IMAGOS - VERTENTE SUL
TOTAL mm 1. ricinus
— — e
L. C. M. C. INVERNO PRIMAVERA VERAO QUTONO MEDIA
0-50 25,0 - 0.7 0.1 - 0.4
50 - 100 75,0 2.0 05 0.0 0.2 0.7
160 - 150 125,0 74 0.8 3.7 3.9
150 - 200 175,0 126 1.9 8.3
200 - 250 2250 Ta 11 13
250 - 300 2750 2.7 B 0.8 18
300 - 350 325,0 0.0 0.2 0.1
350 - 400 375.0 0.0 - 1.0 0.5
H. puntacta
0-50 25,0 0.0 0,02 0.01
50 - 100 75,0 0.0 0.8 0.0 0.0 02
100 - 150 125,0 5.0 15 0.0 05
150 - 200 175.0 0.0 - - 0.1 0.1
200 - 250 2250 EEl 0.3 0.6
260 - 300 275,0 16 18 77
300 - 350 325.0 0.4 0.2 0.3
350 » 400 3750 0.0 0.0 0.0
R. sanguineus
0-50 25,0 0.0 0.4 0.2
50 - 100 75.0 0.0 0.0 ) 0.0 0.0
100 - 150 125,0 0.0 0.0 0.0 0.0
150 - 200 175,0 0.0 0.0 0,0
200 - 250 225,0 0.0 0.0 0.0
250 - 300 275,0 0.0 0.0 0.0
300 - 350 325,0 0.0 ) 0.0
350 - 400 375.0 0.0 B 3.0 0.0
R. bursa
0- 50 25,0 - 0.3 1.2 0.7
50 - 100 75,0 5.0 0.03 0.0 0.0 0,01
100 - 150 1250 c.0 2.0 51 0.04
150 - 200 175.0 0.0 0.0 0.0
200 - 250 225.0 B 5.0 00
250 - 300 275,0 0.0 0.0 0.0
300 - 350 325,0 BI) 0.0 0.0
350 - 400 375.0 C.0 - 2.0 0.0
L C. umites ge Classe M. C. - Ponto meaio de classe
QUADRO LVIII
DENSIDADES POPULACIONAIS
MEDIAS AMOSTRAIS
PRECITITAGAO IMAGOS - VERTENTE NORTE
TOTAL mm 1. ricinus
L.C. M. C. INVERNO PRIMAVERA VERAQ QUTONO Mé_DIA
0-50 25,0 0.0 0.0 0.0
50 - 100 75,0 0.2 0.1 0.2
100 - 150 125.0 23 0.0 22 15
150 - 200 175,0 C.6 06 06
200 - 250 2250 o - 1.0 0.5
250 - 300 2750 0 ) 25
300 - 350 325.0 0 - B 0.0 0.0
350 - 400 3750 3.0 2.0 0.0
H. puntacta
0- 50 25,0 0.0 0.0 0,0
50 - 100 75.0 0.1 0.0 0.03
100 - 150 125.0 30 0.3 0.0 0.1
150 - 200 175,0 30 0.0 0.0
200 - 250 2350 EE B 3.0 0.0
250 - 300 275.0 20 3 B 0.0
300 - 350 325,0 2.0 F) 0.0
350 - 400 375.0 39 0.0 0.0
R. sanguineus
0 - 50 25.0 0,0 0.0 2.
50- 100 75.0 0.0 0.0 0.0
700 - 150 125,0 E 0.0 30 00
150 - 200 175.0 3.0 0.0 0.0
200 - 250 225.0 2.0 3 0.0
250 - 300 275.0 3 0.0 0.0
300 - 350 325.0 2.0 0.0 0.0
350 - 400 375.0 0.0 0.0 0.0
R. bursa
0-50 25.0 0,0 0,0 0.0
50 - 100 75,0 0,0 0.0 0.0
160 - 150 125.0 C.0 0.0 3. 0.0
150 - 200 175.0 3.0 c0 0.0
200 - 250 225.0 20 0.0 0.0
250 - 300 275.0 30 - 0.0 0.0
300 - 350 325.0 2.0 c.0 0.0
350 - 400 375.0 EEl 0.0 0.0

L C Limites de Classe

M. C. - Pento meaio ae ciasse




GRAFICO XXI

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - IMAGOS - VERTENTE SUL
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMACAO AUTOMATICA
Método dos Minimos Quadrados
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GRAFICO XXII

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - IMAGOS - VERTENTE NORTE
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMACAQ AUTOMATICA
Método dos Minimos Quadrados
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QUADRO LIX

DENSIDADES POPULACIONAIS

MEDIAS AMOSTRAIS
PRECITITAGAO 'NINFAS - VERTENTE SUL
TOTAL mm 1. ricinus
e S — —
TC M. 'NVERNO PRIMAVERA VERAG OUTONO MEDIA
Q- 50 250 - 4.t C.4 - 22
50 - 100 750 2.0 2 o 2.0 oE
100- 150 125,0 30 30 - 37 22
150 - 200 1750 7.0 29 ‘4
200 - 250 2250 20 25 T3
250 - 300 2750 ‘g8 o0 EE]
300 - 350 3250 a8 2.8 FE)
350 - 400 375.0 G - 20 e
H. puntacta
. —
Q- 50 250 - 2.0 0.2 - o1
50 - 100 75.0 3.9 2.2 08 co 23
100 - 150 125,0 30 3.0 - co 2
150 - 200 175.0 2.0 a5 23
200 - 250 2250 2 cE 3
250 - 300 2750 &3 38 2
300 - 350 3250 14 22
350 - 400 375.0 30 9.0
i C. Umites de Classe M. C. - Ponte medio de classe
DENSIDADES POPULACIONAIS
MEDIAS AMOSTRAIS
N L —
PRECITITAGAG NINFAS - VERTENTE NORTE
TOTAL mm 1. ricinus
_— R e _—
T.c M. C. 'NVERNO PRIMAVERA VERAO OUY ONO MEDIA
2-50 250 . 0.0 0.8 - e
50-100 75,0 - 1.4 38 - 23
100 - 150 1250 14 10 0.0 B
150 - 200 175.0 37 2.0 4
200 - 250 2250 *5 20 -
250 - 300 275.0 308 30 27s
300 - 350 325,0 S0 20 <o
350 - 400 3750 20 Bl
H. puntacta
0- ; 250 - 0.0 €.0 - 2o
50- 100 75.0 - 01 00 - FEE]
100 - 150 125,0 e 9.3 - c.o i3
150 - 200 1750 e - <0 i<
200 - 250 225.0 29 30
250 - 300 275.0 238 0.9
300 - 350 325.0 20 co
350 - 400 375.0 30 2.0

L C. Limites de Classe

M. C. - Ponto meaio de classe

GRAFICO XXl

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - NINFAS - VERTENTE SUL
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMACAO AUTOMATICA
Método dos Minimos Quadrados
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GRAFICO XXIV

DENSIDADE MEDIA DE CAPTURAS ANUAIS - NINFAS - VERTENTE NORTE
CURVAS OBTIDAS POR ESTIMACAO AUTOMATICA
Método dos Minimos Quadrados
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Nos quadros LVII e LVIII e gréaficos XXI e XX!I encontram-se as densidades de capturas

meédias anuais de imagos nas vertentes viradas a Sul e Norte.

Neles foi possivel constatar que, na vertente virada a Sul, /. ricinus e H. puntacta foram
capazes de mostrar actividade no solo, com popuiacées em actividade de procura do hospedeiro
bem definidas, num intervalo de pluviosidades alargado, indo desde valores inferiores aos 100 mm
de precipitagdo caracteristica média mensal por estacéo do ano, até valores superiores aos 300

mm.

Verifica-se, entremenies, que os imagos de /. ricinus mostraram-se activos em intervaios
ainda mais vastos do que os notados para H. puntacta, mais alargados quer a direita, quer a
esquerda. E isto, muito embora se observasse outrossim que o Metastriata apresentou um ponto
de maxima desiocado para as mais elevadas pluviosidades. De facto, /. ricinus mostrou a sua
actividade maxima entre os 150 mm e os 200 mm, contrariamente a H. puntacta, carraca cujo

ponto de maxima actividade foi notado entre os 250 e os 300 mm.

Como seria de esperar, A. sanguineus e R. Bursa, apresentaram actividades similares e
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deslocadas no sentido das pluviosidades mais baixas, tendo sido observadas ambas as espécies

no intervaio dos 17 aos 34 mm.

Estranhamente o tipo de resultados obtidos para a vertente Sul ndo sao corroborados
pelos dados encontrados para a vertente Norte. Na verdade, os padroes de actividade encontram-
se perfeitamente invertidos, estando o ponto de méaxima de /. ricinus deslocado para as mais
elevadas pluviosidades, situado entre os 300 e os 350 mm, enquanto gue 0 momento de maxima

de H. puntacta cai para o interior da baliza dos 150 mm aos 200 mm.

3.4.3.2 - NINFAS

Nos quadros LIX e LX e graficos XXl e XXIV encontram-se as densidades médias de

capturas anuais de ninfas nas vertentes viradas a Sul e a Norte.

Nos quadros e graficos referidos constata-se que, enguanto na vertente virada a Sul as
ninfas de ambas as espécies mostraram um mesmo ponto de maxima actividade, situado entre os
250 mm e os 300 mm de precipitagdo meédia mensal, jA na encosta setentrional a maxima
actividade de H. puntacta foi notada a I'miares de pluviosidade substancialmente inferiores aos

verificados para /. ricinus.

3.4.3.3 - DA ACTIVIDADE COMPARADA DAS NINFAS E IMAGOS POR ESPECIE

Foi possivel constatar que as ninfas de /. ricinus e de H. puntacta tendem a apresentar
padrdes de actividade algo semelhantes aos verificados para os adultos. Na verdade, na encosta
virada a Setentrido, as fungbes s&o similares, pese o facto dos imaturos do Prostriata nao
mostrarem um duplo momento de maximo actividade. Ja no declive virado a Sul observaram-se
algumas diferencas. Assim e embora se mantenha a tendéncia dos imaturos de H. puntacta para
ocorrer sob 0os mesmos niveis de pluviosidade dos seus imagos, ja as ninfas de /. ricinus
apresentaram momentos de méaxima diferentes e deslocados para valores de precipitacao simi-

lares aos observados para o Metastriata, deslocados para as zonas de maior pluviosidade.

3.5 - DA DISTRIBUICAO ESPECIFICA POR TIPO DE CLIMA
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O estudo da distribuicdo especifica por tipo de clima assentou na anélise das taxas de
ocorréncia dos ixodideos em relacao & precipitacao, definido como clima muito chuvoso, chuvoso
€ moderadamente chuvoso, em relacao a humidade, definido como clima humido e seco e em

ordem a temperatura, definido como clima temperado e frio.

3.5.1 - QUANTO A TEMPERATURA

Em relacdo a temperatura e no que se refere a encosta Norte, foi estudada a distribuicao
especifica nos climas de tipo temperado e frio. Mas, ja no que concerne a vertente virada a Sul, tio
s6 se estudou a distribuicdo das espécies nas zonas de clima temperado. Tal pode ser observado
no quadro LXI.

Face aos dados obtidos, verifica-se tao s6 a presenca de ixodideos na zona dos climas de
tipo temperado. Constata-se no entanto que, muito embora nao tenha sido colhida quaiquer
carracga nas areas de clima frio da vertente virada a Setentrido, o recurso aos testes estatisticos de

*? e U de Mann Whitney nao permitiram o definir de diferencas com significado estatistico entre

QUADRO LXI
DISTRIBUICAO DOS IXODIDEOS POR PATAMAR CLIMATICO
CLIMA TEMPERADO
VERTENTE NORTE
l.ricinus H. puntacta A. sanguineus | R. bursa {H. lusitanicum
Imagos | Ninfas | Total Imagos Ninfas Total Imagos Imagos Fémeas
Total de carracas 70.0 338.0 408.0 2.0 37.0 39.0 0.0 0.0 0.0
Média 07 3.2 3.8 2.0 0.3 0.4 0,0 0.0 0.0
Desvio padrac 22 6.0 62 G| 28 2.9 0.0 G0 0.0
[Total de locais positivos 17.0 17.0 28,0 2.0 4.0 50 0,0 0.0 0.0
[Total de iocais amostrados 107 107 107 107 107 107 107 107 107
Percentagem de locais positivos 0.16 0.186 0.26 2.02 0.04 0,05 0.00 0.00 0,00
CLIMA FRIO
VERTENTE NORTE
[.ricinus H. puntacta R. sanguineus | R. bursa | H. lusitanicum
Imagos | Ninfas | Total Imagos Ninfas | Total Imagos Imagos Fémeas
[Total de carracas 0.0 C.0 0,0 3.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0
Media 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Desvio padrac 0.0 0.0 0.0 Q.0 Q.0 0,0 0.0 0.0 0.0
[Total de iocais positivos 0.0 0.0 0.0 .0 .0 0,0 0,0 0.0 0,0
[Total de locais amostrados 5 5 5 3 5 5 5 5 5
Percentagem de locais positivos 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
CLIMA TEMPERADO
VERTENTE SUL
Lricinus H. puntacta R. sanguineus | R. bursa | H. lusitanicum
Imagos | Ninfas Total imagos Ninfas Total imagos imagos Fémeas
[Total de carracas colhidas 3430 472.0 8150 9.0 181.0 260,0 17.0 63.0 1.0
Média 1,6 2.2 3.7 0.4 0.8 1.2 0.1 0.3 0.0
Desvio padrao 6.0 13.8 155 1.7 3.1 4.0 0.8 3.0 0,1
[Total de locais positivos 59.0 37.0 76.0 220 35.0 47.0 5.0 8.0 1.0
Total de locais amostrados 219 219 2i¢ 219 219 219 219 219 219
Percentagem de locais positivos 0.27 0.17 0.35 .10 0.16 0,21 0.02 0.04 0.00




estas areas e as zonas de clima temperado. Realmente, as probabilidades das diferencas
registadas se deverem ao acaso foram sempre superiores aos 19% e atingiram mesmo 0s 76%.

Assim, nao existem razoes estatisticas que sustenham quaisquer diferengas reais de actividade.

3.5.2 - QUANTO A HUMIDADE

Em relacao a humidade refira-se que, quer no declive Norte, quer na encosta Sul, ndo

foram estudadas as regides correspondentes ao clima seco de altitude

3.5.2.1 - VERTENTE VIRADA A SUL

Os dados relativos a actividade das espécies de carracas estudadas na encosta meridion-

al sdo os constantes do quadro LXII.
3.5.2.1.1 - . ricinus

Os resultados obtidos permitem constatar que este Prostriata mostrou-se especiaimente
activo nas zonas de clima humido, guer quando analisado em termos g!~bais, quer quando

analisado em ordem as sub-populacdes ninfal e imaginal.

QUADRO LXIl

. DISTRIBUICAO DOS IXODIDEOS POR PATAMAR CLIMATICO

CLIMA HUMIDO
VERTENTE SUL
[.ricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Total Imagos Imagos Fémeas

[Total de carracas 333.0 463.0 796.0 72.0 181.0 260.0 17.0 53.0 0.0
édia 1.8 23 12 S ©0 1.4 0.1 0.3 0.0
[Desvio padrao 8.5 14.8 18,7 1.8 3.3 4.2 0,9 3.2 c.0
Total de iocais positivos 53.0 34.0 88.0 22.0 35.0 47.0 5.0 3.0 0.0
[Total de lacais amostrados 188 188 188 188 188 188 188 138 188
'Eercentagem de locaus positivos 0.28 0.18 0.38 9.12 0,18 0,25 0.03 C.04 0.00

CLIMA SECO - INTERVALO INFERIOR - COTAS BAIXAS
VERTENTE SUL

|.ricinus H. pumtacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas Total imagos Ninfas Total imagos Imagos Fémeas

Total de carracas 10,0 9.0 19.0 6.0 0.0 0.0 0.0 <0 1.0

édia 0.3 0.3 .6 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
[Desvio padrao 0.7 1.0 1.4 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
[Total de locais positivos 6 3 3 Q ] Q [ 0 1
[Total de locais amostrados 31 31 31 31 31 31 31 31 31
Fgemagem de locais posiivos 0.18 0.10 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03

Na vertente virada a Sul nao foram inspeccionados tocais de clima seco de altitude
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De novo as dissemethancas encontradas n&o sao apoiadas pelos resultados dos testes de
7> e U de Mann Whitney, que nao permitiram o esclarecer de diferencas com significado
estatistico. De facto, a menor probabiiidade das dissemeihancas atinadas se deverem ao acaso foi

de 15% e evidenciada por intermedio do teste de U de Mann Whitney.

3.5.2.1.2 - H. puntacta

Face aos valores analisados constata-se uma maior actividade de H. puntacta nas areas
de clima himido. Na reaiidade ndo foi cothido quaiquer individuo nas zonas taixas, de ambiente

Seco.

Verifica-se ainda que as dissemeihancas de actividade encontradas mostraram-se estatis-
ticamente significativas, caindo dentro do ambito do provavelmente significativo, p<0,05, ou do
altamente significativo, p<0.01. Assim. para a sub-populacdo imaginal obtiveram-se, por meio dos
testes de ¥? e U. probabilidades de erro tipo | inferibres a 0,5% ( U=2573.000; Z=-1.04322;
p=0.296857; Z.=-2.00008:; p=0.045500; y2=4.03;p=0.0446 ), valores estes bem superiores aos
encontrados para a sub-populacdo de ninfas ( U=2771,500; Z=-1.65966. p=0.096993; Z,=-
2,60230; p=0.009272; %*=6.870:p=0,0088 ) e para a espécie quando tomada globaimente (
U=2185,500; Z=-2.22869: p=0.025842: Z,=-3.10480; p=0. 001960; %*=9,870;p=0,0017 ). Nestas
condicoes, pode-se admitir que H. puntacta mostrou-se particuiar e significativamente activo nos

climas de tipo humido. sendo tal facto em especial evidente na sub-populacdo de ninfas .

3.5.2.1.3 - Rhipicephalus So

Constata-se que ambas as especies de Rhipicephalus Sp foram observadas, em exciu-
sivo, na zona dos climas de tipo humido. No entanto. o recurso ao teste estatisticos de y° nao
possibilitou o delimitar de quaisquer diferencas significativas. sendo a probabilidade de erro de tipo
| associada superior a 35%. Face ao frisante deste resultado nao se julgou necessario o recurso
ao teste U de Mann-Whitney considerando-se a inexisténcia de critérios estatisticos que permitam

julgar qualquer das especies como mais activas num ou noutro dos tipo de clima.

3.5.2.1.4 - H. lusitanicum
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Refira-se que o unico individuo coihido de H. lusitanicumn foi encontrago numa zona
particularmente seca do intervaio de areas correspondente aos climas de tipo seco, tendo o

recurso ao teste de y® permitido a definicao de diferencas aitamente significativas ( %*=5.90;

p=0.015)

3.5.2.2 - VERTENTE VIRADA A NORTE

Os dados relativos & actividade das espécies de ixodideos estudadas na encosta virada a

Setentriao sao os constantes do quadro LXII.

QUADRO LXIll

DISTRIBUICAO DOS IXODIDEOS POR PATAMAR CLIMATICO
CLIMA HUMIDO
VERTENTE NORTE
! ricinus H. puntacta A. sanguineus 5 bursa H. lusitanicum
Imagos Minfas | “otal ‘magos | Ninfas Toral imagos —agos Fémeas
[Total ge carracas 33.0 238.0 i 289.0 2.0 2.0 340 2.0 M) 2.0
Media 27 38 | +2 >0 5.3 G4 3.0 pas) 0.0
Desvio pagrac 2.3 13.9 T2 3.1 z3 3.0 2.0 >0 2.0
[Total ge locats posiivos *5.0 13,0 28.0 2.0 3.0 =0 0.0 59 0.0
[Total de locass amostrados 35 33 ' 33 35 33 33 35 33 35
Eercentacem ae focais positivos z.18 317 ! .27 2.02 2.03 .04 G.00 T 20 3.00
CLIMA SECO - INTERVALO INFERIOR - COTAS BAIXAS
VERTENTE NORTE
i ncius i . pumacta R. sanquineus = bursa H. lusitanicum
imaqos MNinfas ¢t otal i imaacs Ninfas Totai Imagos ~agos Femeas
[Total ge carracas T0 B 2.z ER N B 3.0 3.0 BE 3.9
Media 2.4 C 3 23 Z.3 5.3 2.0 N <0
Desvio pagrao 1.3 L2 B 3 2 12 2.0 N C.0
[Total ce iocais positivos 2.0 -2 : 20 .3 2 jal 2.0 ) (i)
{Total e locals amostraaas i T 1T T B 17 17 7 i
Fercen(aﬂem de iocals DOSItvos 212 238 212 els) 38 3.06 3.00 0 5.00

N3 vertents viraca a Norte nao foram inspeccionados iocals de CHma 86co de aiDtude

3.5.2.2.1 - [. ricinus

Face aos resuitados obtidos constata-se que a espécie, quer em termos globais, quer em

relacao as sub-populacoes ninfal e adulta. mostrou-se particularmente activa nas zonas de clima

humido

As diferencas de actividade apontadas nao tiveram, no entanto, contrapartida nos testes
de ¥? e U de Mann-Whitney gue nao permitiram o definir de quaisquer diferencas com significado
estatistico. De facto. a mais baixa orobabilidade das diferencas encontradas se deverem ao acaso,

evidenciada por intermédio do teste de y-. foi de 19%.

130



3.5.2.2.2 - H. puntacta

Os resultados encontrados para este Metastriata sao de todo similares aos verificados
para /. ricinus. Deste modo e face aos resultados obtidos, verifica-se que esta espécie mostrou-se
activa quase que em exclusivo nas zonas de clima humido. Realmente, tdo sé foram colhidas
cinco ninfas nas cotas correspondentes aos climas de tipo seco. No entanto e também aqui, os
testes de ¥* e U de Mann-Whitney ndo permitiram o delimitar de quaisquer diferencas com
significado estatistico, tendo a mais baixa probabilidade das diferencas encontradas se deverem

a0 acaso sido de 54% e evidenciada por meio do teste U.

3.5.3 - QUANTO A PLUVIOSIDADE

3.5.3.1 - VERTENTE VIRADA A SUL

Os dados relativos a actividade das espécies de ixodideos estudadas na encosta virada a

Meridido sé&o os constantes do quadro LXIV.

3.5.3.1.1 - /. ricinus

Face aos resultados obtidos, verifica-se que a espécie mostrou-se particularmente activa
nas zonas de clima muito chuvoso e chuvoso, mas evidenciando diferengas entre as actividades

das sub-populacbes de imaturps e adultos.

3.5.3.1.1.1 - IMAGOS

As formas adultas mostraram-se mais activas nas areas de clima moderadamente
chuvoso e chuvoso, com valores médios e percentagem de positividades algo semelhantes. Estas
similaridades véem-se estatisticamente consubstanciadas nos resultados dos testes nao

parametricos de x> e U de Mann Whitney, com probabilidades das diferencas encontradas se
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QUADRO LXIV

DISTRIBUICAO DOS IXODIDEOS POR PATAMAR CLIMATICO
CLIMA MUITO CHUVOSO
VERTENTE SUL
Lricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Total Imagos Imagos Fémeas
[Totai de carragas 21 226 247 28 121 149 0 1 0
Média 0,53 5,65 6,18 Q.70 3,03 373 0,00 0.03 0,00
Desvio padrao 1.36 28,86 29,81 1.70 6.40 749 0,00 0.16 0.00
[Total de locais positivos 8 12 14 8 17 18 [} 1 0
[Total de locais amostrados 40 40 40 40 40 40 40 40 40
'Eercemagem de locais positivos 0,20 0.30 0,35 0.20 0.43 045 0,00 0.03 0,00
CLIMA CHUVOSO
VERTENTE SUL
l.ricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
imagos Ninfas Total tmagos Ninfas Total imagos Imagos Fémeas
Total de carragas 238 237 475 51 60 111 17 62 0
Meédia 1,78 1.77 3.54 0.38 0,45 0.83 0,13 0.46 0,00
[Desvio padrao 6.22 7.77 10.62 1.89 1,43 2,57 1,06 378 0,00
[Total de locais positivos 40 22 49 14 18 29 5 7 [}
[Total de locais amostrados 134 134 134 134 134 134 134 134 134
IJgercemagem de locais positivos 0,30 0.16 037 0.10 0,13 022 0,04 0.0 0,00
CLIMA MODERADAMENTE CHUVOSO
VERTENTE SUL
Lricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Total imagos imagos Fémeas
[Total de carracas . 84 9 93 [{] 1) [¢] Q Q 1
Média 1.87 0.20 207 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.02
[Desvio padrao 7.67 0,87 7.69 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.15
[Total de locais positivos 1" 3 13 [) 0 1] Q 0 1
[Total de locais amostrados a5 45 45 45 45 45 45 45 45
Fercemagem de locais positivos 0.24 0,07 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.02

deverem ao acaso, respectivamente, de 49% e 47%.

Ja a actividade nos locais sujeitos a um clima de tipo muito chuvoso mostrou-se algo
inferior e, se bem que na generalidade néo tivesse sido factivel o definir de diferencas com valia
estatistica, foi possivel o0 seu estabelecimento, por meio do teste U, entre as actividades nos
climas de tipo muito chuvoso e chuvoso ( U=1874,000; Z=-1,59491; p=0,110742; Z,=-2,06403,;
p.=0,039023 ).

3.5.3.1.1.2 - NINFAS

Verifica-se que os imaturos estudados apresentaram uma peculiar actividade nas regides
de maior precipitacao. Na verdade e quer em relagdo ao numero de individuos colhidos, quer em
ordem ao cUmulo de positividades, pode-se escalonar a actividade relativa indexando o maior

indice ao clima muito chuvoso, os indicadores intermédios ao clima chuvoso e as menores taxas

ao clima moderadamente chuvoso.
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Muito embora por intermédio do teste de x2 nao tenha sido possivel dar corpo as
diferencas acima expressas relativamente as diferencas entre as areas de clima pouco chuvoso e
chuvoso, com uma probabilidade associada de erro de tipo | de 10%, ja as disparidades
encontradas entre os climas muito chuvoso e chuvoso aproximaram-se e muito, da significancia ao
nivel 0,05 ( ¥*=3,61, p=0,0573 ). E as dissemelhancas de actividade concernentes aos climas

muito chuvoso e pouco chuvoso j& se mostraram altamente significativas (%*=7,93; p=0,0049 ).

Os resuitados da aplicagao do teste U séo de todo concordantes com as conclusdes
advindas do recurso ao x?, mostrando-se tao s significativas as dissemelhangas verificadas entre
as actividades sob os climas muito e pouco chuvoso ( U=687,000; Z=-1,87536: p=0,060752;
Z,=-2,82285; p,=0,004763 ). Nas duas comparagées restantes a probabilidade de erro atingiu os
10%.

3.5.3.1.2 - H. puntacta

Verifica-se que este Metastriata apresentou uma particular actividade nas regides de
pIuviosidade' mais copiosa, ndo tendo sido apanhado qualquer individuo nas &reas de clima
moderadamente chuvoso. E, como se pode observar no quadro LXV, as diferencas encontradas
em relagao a actividade global da espécie foram sempre estatisticamente significativas.

3.5.1.1.2.1 - IMAGOS

Em analogia com o globaimente constatado, verifica-se que a sub-populacao de adultos
item foi observada em actividade no solo em especial nas zonas de clima muito pluvioso. No
entanto, por intermedio dos testes de ¥* e U de Mann Whitney, no foi possivel o firmar de
diferencas com significado estatistico entre as areas sujeitas a um clima chuvoso e as zonas
expostas a um meio de tipo muito chuvoso, sendo, respectivamente, de 11% e 44% as probabili-

dades de se incorrer num erro de tipo I.

Ja em relacdo &s dissimilaridades observadas entre os climas de tino moderadamente
chuvoso e chuvoso e entre os climas ue cunho muito chuvoso e moderadamente chuvoso, os

resultados dos teste evidenciaram valores probabilisticos caindo dentro dos niveis do provavei-
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QUADRO LXV

Clima
H , puntacta :
Muito Moderadamente
Actividade al
ger chuvoso Chuvoso chuvoso
- 8,52 25,69 *2
. 0]
Muito chuvoso 4;
o 0,0035 0,000 p
H
U 1673,5000
-2,38645 11,62 x2
; p 0,017018
Clima Chuvoso
Za -3,08768 0,0007 p
pa 0,002019
U 495,000 2362,500
N
zZ -3,56583 -2,16958 =
Moderadamente | , 0,000363 0,030046 8
chuvoso Za -4,99231 -3,38201 31)
pa 0,00001 0,000718 H

mente ou altamente significativo. Assim, para as actividades notadas entre os climas moderada-

mente pluvioso e pluvioso, obtiveram-se resultados de cariz provavelmente significativo, p<0,05,
(x2=5,10; p=0,0231; U=2700,000; z=-1,04738; p=0,294987; z,=-2,24987, p,=0,024987 ). E para as

actividades notadas entre os climas de tipo muito chuvoso e moderadamente chuvoso obtiveram-

se probabilidades de caracter altamente significativo, p<0,01, ( ¥*=9,94; p=0,0016; U=720,000;
z=-1,58481; p=0,113019; z,=-3,12850; p,=0,001759 ).

3.5.3.1.2.2 - NINFAS

Em analogia com o antes considerado, averigua-se que a sub-populacéo ninfal também foi

observada no solo em especial nas areas de clima muito chuvoso. As diferencas de actividade

encontradas foram, como se pode observar no quadro LXVI, sempre estatisticamente significati-

vas.

3.5.3.1.3 - Rhipicephalus Sp
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QUADRO LXVI

Clima
H . puntacta Muito Moderadamente
Actividade ninfal Chuvoso
chuvoso chuvoso
- 16,2 23,91 )
Miito chuvoso| 3
g 0,0001 0,000 )
H
U 1537,0000
Z= -2,92532 672 %2
Clima Chuveoso p= 0,003443
Za= -42182 0,0095 p
pa= 0,000025
U= 517,500 2610,000
' z= -3,36772 -1,34664 ~
Moderadamente | ;. 0,000759 0,178107 0
chuvoso Za= -4,82136 : -2,58051 %’
pa= 0,000001 0,00987 E

Constata-se que ambas as espécies de Rhipicephalus Sp descritas para a regido foram
observadas, quase que em exclusivo, na zona dos climas de tipo chuvoso. Na verdade, fora deste
intervalo climatico, tao so foi colhido um exemplar de R. bursa na baliza de cotas correspondente
ao clima muito pluvioso. No entanto, o recurso aos testes estatisticos nao possibilitou o delimitar
de quaisquer diferencas significativas, sendo de 12% a menor probabilidade de erro de tipo |
encontrada quer pelo teste de xz, quer peio teste U. Nestas condicdes, nZo existem critérios

estatisticos que permitam considerar quelquer das espécies mais activas num ou noutro dos tipo
de clima.

3.5.3.1.4 - H. lusitanicumn

O unico individuo colhido de H. lusitanicum foi encontrado numa zona particularmente
seca do intervalo de areas correspondente aos climas moderadamente chuvosos. Refira-se ainda
que o recurso aos testes estatisticos nao possibilitou o delimitar de quaisquer diferencas com valia
estatistica. No entanto e muito embora o tamanho das amostras caia dentro do ambito das
grandes amostras, o facto dos testes de y? e U delimitarem uma probabilidade de 8% das

diferencas entre as actividades nas areas de clima chuvoso e moderadamente chuvoso se
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deverem ao acaso € sugestiva de que tal possa decorrer do tamanho amostral.

3.5.3.2 - VERTENTE VIRADA A NORTE

Os dados relativos & actividade das espécies de ixodideos estudadas na encosta virada a

Setentriao sao constantes do quadro LXVII.

3.5.3.2.1 - |. ricinus

Verifica-se que a espécie mostrou-se especialmente activa nas areas de clima chuvoso e
muito chuvoso, ocorrendo com menor abundancia no intervalo das chuvas moderadas. No
entanto, a analise estatistica da proporcéao de locais positivos pelo teste de %2 ndo permitiu o definir
de quaisquer diferencas significativas, quer na generalidade, quer em relagéo as sub-populagoes

ninfal e imaginal. Na verdade, as probabilidades das diferencas encontradas se deverem ao acaso

QUADRO LXVii

DISTRIBUICAO DOS IXODIDEOS POR PATAMAR CLIMATICO
CLIMA MUITO CHUVOSO
VERTENTE NORTE
Lricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Total Imagos tmagos Fémeas
[Total de carragas 1 37 38 1 28 23 0 [} [}
Média 0,08 2,08 2.1 0.08 1.58 1.61 0,00 Q.00 0.00
[Desvio padrao 0,24 5,99 8.07 0.24 6.60 6,84 0,00 0.00 0.00
[Total de locais positivos 1 3 3 1 1 1 0 0 - 0
[Total de locais amostrados 18 18 18 18 18 18 18 18 18
'I;ercemagem de locais positivos 0.06 0.17 017 0.06 0.08 0,06 0.00 1 0.00 0.00
CLIMA CHUVOSO
VERTENTE NORTE
l.ricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Total Imagos imagos Fémeas
[Total de carragas 67 301 368 1 9 10 0 0 0
Média 0,83 3.72 4.54 0.01 Q.11 012 Q0,00 0.00 0.00
Desvio padrao 2,55 18,16 18.42 011 0.65 066 0,00 0.00 0,00
[Total de locais positivos 15 14 24 1 3 4 0 0 0
[Total de locais amostrados 81 81 81 81 81 81 81 8t 81
ﬁercemagem de locais positivos 0.19 0.17 0.30 0.01 3.04 005 0.00 0.00 0,00
CLIMA MODERADAMENTE CHUVOSO
VERTENTE NORTE
Lricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa H. lusitanicum
Imagos Ninfas Total Imagos Ninfas Total Imagos Imagos Fémeas
[Total de carragas 2 0 2 Q o 0 0 [} [}
Media 0.15 0.00 0.15 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00
[Desvio padrao 0.55 0.00 0.55 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00
[Total de locais positivos 1 0 1 0 3] 0 [{] [{] Q
[Total de locais amostrados 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Fercemagem de locais positivos  ~ 0.08 0.00 0.08 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
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foram sempre superiores aos 10%. De igual modo, o teste U de Mann-Whitney nao permitiu o
inferir de quaisquer diferengas com significado estatistico. Mas, quando se compara, em termos
globais, o afa do Prostriata nas &reas de clima muito chuvoso e chuvoso, ja se obtém uma
probabilidade de 8% associada ao erro tipo | ( U=403,000, z=-1,35264 p=0,176181, z,=-1,74044,

p.=0,081791 ), valor bem sugestivo da necessidade de estudos posteriores.

3.5.3.2.2 - H. puntacta

Em analogia com o constatado para o Prostriata, verifica-se que a espécie apresentou-se
particularmente representada nas areas de clima chuvoso e muito chuvoso, nao tendo sido, alias,
colhido qualquer exemplar nas zonas sujeitas a chuvas moderadas. No entanto, nem a andlise
esiatistica da proporgao de locais positivos pelo teste de ¥, nem o teste ) de Mann-Whitney

permitiram o delimitar de diferencas com significado estatistico.

3.5.4-DA D!STRIBUIC}AO POR TIPO INTEGRADO DE CLIMA

No quadro LXVIIi pode observar-se a presenca das espécies estudadas de carraga por
tipo integrado de clima.

Verifica-se que a Unica espécie observada em todos os tipos de ambiente definidos, com
excepgao do tipo clima frio, humido e muito chuvoso, onde, alids, ndo foram encontrados
quaisquer exempiares de carracga, foi /. ricinus. Na realidade, constata-se que, quer na vertente
virada a Norte, quer no declive exposto a Sul, o Prostriata ocorreu nas zonas dos meios temperado

seco e temperado humido, independentemente do padréo de precipitagéo.

Ja, em ambas as vertentes, H. puntacta nao foi observado no intervalo dos climas
temperados, secos e moderadamente chuvosos, sendo, a cotas mais baixas, tao sé encontrado na
encosta Norte no intervalo dos meios temperado, seco e chuvoso e por intermedio da sub-popu-
lagao ninfal. Na verdade e estranhamente, esta espécie foi em especiaimente notada, em ambas

as vertentes, nas zonas de clima temperado e hiimido, chuvoso ou muito chuvoso.

No que se refere a Rhipicephalus Sp verifica-se a sua presenca sé na encosta Sul. Nas
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DISTRIBUIGAO CLIMATICA EM ALTITUDE
QU ADRO LXV' " PRESENCA DAS ESPECIES D< IXODIDEOS
VERTENTE NORTE
1. ricinus H. puntacta R. sanguineus R. bursa rH‘ lusitanicum
- imagos Ninfas imagos Ninfas Imagos Imagos Imagos
Moderadamente chuvoso Om-83m (+} (-) {-) (-) {-) (-) {-)
Seco Chuvesa 83m- 112 {+) (+) {-) () (-) () (-)
«© Muito chuvoso 'Nao definido Nao definido | Naoc defiido | Naodefinido | Noo definido Nao definido Nao definido ‘Nao definido
T - —— — a - o - ————————
= Moderadaments chuvoso Na definido Nao definido | Nodefinide | Naodefirido | Nao defindo Nao definido Nao definido Nao definido
= Himido Chuvoso 112m-838m +) &3] +) +) ) ) )
© Mo chuvass 838 m- 1321 m ) +) () - ) (&) )
g Moderaamente Ghuvoso | Naodefindo | Nao GHindo | Naodefindo § Nac defnido ] Neoosingo | Naocefmdo | Neooetnge B Tas et ]
o Seco Chuvoso Néo definrio Nac definido | Nao definido | Naodefinido | Nao definido Nao definido 'N&o definido Nio definido
o ) Wt chuvosa 737 m 2000 m § Naodefimdo | Naodefdo | Mo defmide | Nao demdo "Nao deheido Na: Gobio Nao Gwhco
[ Frio Voderadamenis crarvoso | Neo aemiao  § Neo aerioo | Naocetmdo | Neo aemde | Maccemime [ e s ] e | s s
Humido Chuveso Nao definido Nao definido | Nao definide Nao definido Nao definido Nao detriio Nao definito Nao defnio
Mhuito chuvose 1321 m - 1737 m (-} (-) (-) {-) (-} (-) (-)
VERTENTE SUL
1. ricinus H. R. i R. bursa qH. lusit
— imagos Ninfas Imagos Ninfas Imagos Imagos im:
Moderadaments chuveso iﬂ-|97m (+) (+) (-) (-) (-) (-} (+)
Seco Chivoso Nao definido Naodefindo | Naodefinido | Naodefinido [ Nao defido 'Nao defindo Nao definifo Nio definiio
Muito chuvoso ‘Nao defindo Nao definido | Nao definido | Nao definido | Nao defirido ‘Nao defindo Nao definido Nao dehnico
« Temp W
E Modaradaments chuvoso ‘_9_725_4!“ (+) (-) () {-) (-) (-) {-)
= Hamido Chuvaso 264m-933m (+) {+) (+) (+) (+) (+) (-)
o MR chuvoss 933 m - 1449 m =) +) (+) (3] ) ) )
[ mem— - . ————————————————————
L] Moderadaments chuvoso Nao definido Nao defido | Naodefinido J| Naodefinido | Nao definido Nao definido Nao definido Néo definido
o Seco Chivoso Nao definido Nao definido | Naodefinido | Nac definide | Nao defrsdo 'Nio defindio Nao definifo Nao defriio
Q. Muito chuvoso 1755m-2000m | NaoGefinkdo | Naodefindo | Naodefinido | Nao definido 'Nao delindo Nao defnio Nao defrido
= Frio - ——————pt———————————————————te ———
~ Moderadaments chuvoso Nao definido Naodefinido | Naodefinido | Naodefinide | Nao definido Nao definido Nito definido Nao denido
Himido Chuvoso "Nao definido | Nao deinido | Nao defrido | Nao aefimdo | Nao Gefinido NBo Gefio Nao Geio Nao defiric
Muito chuvoso 1440m-1755m | Naodefindo | Naodefinido J Naodefmido | Nao defnido 'Nac definido Nao defrido Nao definido

Pvmn‘q;.(*):Auliﬂcu(-)
regibes de meio temperado, humido e chuvoso foi possivel observar a actividade quer de R.

sanguineus quer de R. bursa. Ja nas areas de clima, temperado humido e muito chuvoso so foi

possivel a detecgéo da Ultima das espécies.

H. lusitanicum foi tao s6 observado no intervalo dos climas temperado, seco e moderada-

mente chuvosos.

4 - DAS RELACOES COM AS ESPECIES HOSPEDEIRO

A associacéo entre os ixodideos e as espécies hospedeiro pode ser inferida directa e
indirectamente. Directamente a partir da colheita das carragas em ingurgitacdo sobre os hos-
pedeiros. Indirectamente por intermédio da associacdo entre a presenca de ixodideos no solo e os

indicadores da actividade dos hospedeiros.

4.1 - DA OCORRENCIA NAS ESPECIES HOSPEDEIRO

No quadro LXIX pode observar-se as espécies de ixodideos e os hospedeiros onde foram
colectados. Refira-se, no entanto, que poucos foram os hospedeiros observados, nao tendo sido,

alias, examinado qualquer exemplar de C. urca e de O. aries nas zonas altas de pastoreio dos
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QUADRO LXIX

Espécie Espécie Local Formas
de de de encontradas
ixodideo hospedeiro cotheita (*) Ninfas Machos Fémeas

Ovies aries Funchal - +
Capra urca Calheta - + +
Ixodes ricinus Canis familiaris Machico - + +
Porto do Moniz - + +
Bos taurus Ribeira Brava - + +
Felis catus Funchal - + +
Funchal + + +
Haemaphysalis puntacta Ovies aries Santa Cruz + + +
Machico + + +
Funchai - + +
Canis familiaris Wachico - T T
Rhipicephalus sanguineus Machico - + +
Bos taurus Calheta - + +
Porto do Moniz - + +
Rhipicephalus bursa Bos taurus Machico i ! ;
Calheta - + +
. Hyalomma lusitanicum Bos taurus Machico - + +
Boophylus annulatus Bos taurus Machico - + +

Conceiho
-) Auséncia (+) Presenca’

concelhos da Calheta e de Porto do Moniz, pelo que os resultados carecem de um verdadeiro

valor amostral.

Verifica-se que /. ricinus ocorreu em todas os hospedeiros e concelhos estudados

enquanto H. puntacta tao s6 foi recolhida em O. aries, muito embora em grande quantidade.

No que se refere a Rhipicephalus Sp verifica-se a identificag&o em C. familiaris e B. taurus
por intermédio de R. sanguineus e em B. taurus por meio de R. bursa. Esta ultima espécie foi, no

entanto, colhida nos mesmos locais que R. sanguineus, & excepgao de Porto do Moniz.

Quanto a H. lusitanicum e B. annulatus, tao so6 foram colhidos em B. taurus e no concetho

de Machico.

4.2 - DA ASSOCIAGCAO AS ESPECIES HOSPEDEIRO

A associagéo entre os pares espécie de carraca e espécie hospedeiro é inferivel a partir
dos indices de Ochiai, Dice e Jaccard, validados por meio do recurso a uma tabela de contingéncia

de duas entradas testado com a estatistica de x2para 1 grau de liberdade.
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4.2.1 - DOS ESTIMADORES DA PRESENCA DE HOSPEDEIROS

Estao descritos na literatura diversos métodos de estimar quer a densidade das espécies
de mamiferos presentes numa dada area, quer a sua presenca ou auséncia nos devidos habitats.
Uma das técnicas recorre a presenca de material fecal e é susceptivel de ser usada quer

qualitativa, quer quantitativamente.

4.2.1.1 - DA VALIA DA TECNICA DE OBSERVAGAO DAS FEZES

E uma verdade que a deteccao dos dejectos de mamiferos ndo é, por vezes, um indicador
seguro da actividade dos mesmos, porquanto tal podera ser dificil de observar em zonas onde a
vegetacao herbacea atinge alguma altura. Em especial no que se refere as espécies cuja massas
fecais s&o de dimensodes algo reduzidas, principalmente se nao tém haébitos de defecgao cumulati-
va. Por outro lado, em alguns casos néo sera dificil a confusao entre as caracteristicas do material

fecal, possibilitando deficientes identificacoes.

Pese o que foi dito € uma verdade que o recurso ao material fecal pode constituir um
indicador aceitavel ou mesmo bom da actividade, guando usado com critéiio. Deste modo, no
presente estudo considera-se, pelas suas dimensdes e aspecto, que as fezes dos bovinos s&o um
bom indicador da sua actividade. Tanto mais que sao 0s Unicos grandes ruminantes. Realmente
sao faceis de detectar e identificar, mesmo em areas cobertas por densa e alta vegetacao

herbacea.

O que foi apontado para o gado bovino ja nao é extensivel aos ovinos, caprinos e
canideos, de massas fecais susceptiveis de quedar encobertas por uma vegetacao herbacea um
pouco mais alta. Além do mais, sdo possiveis algumas confusées. Assim e relativamente aos
pequenos bissulcos, tao s6 se consideram como fidedignos os dados relativos as cotas superi-
ores, onde sao facilmente visualizaveis e identificaveis face ao tipo de cobertura vegetal do solo,
sempre ou quase sempre, com mais ou menos amplas zonas de vegetacéao rasteira. E em relagao
aos canideos, tao s6 se considerou como positivamente identificado o material fecal nos casos em

que foi possivel 0 detectar visualmente dos animais.

4.2.2 - A ASSOCIAGAO ENTRE IXODIDEOS E HOSPEDEIROS
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A associagao entre as espécies de carracas e as espécies hospedeiro, quando inferidas a

partir da presenca conjuntas dos ixodideos e do material fecal, é observavel no quadro LXX.

4.2.2.1 - |. ricinus

Constata-se que este ixodideo mostrou uma forte associacao positiva com a presenga de
vestigios de gado bovino. Na verdade, os indices de Ochiai, Dice e Jaccard, indices que medem o
grau de associagc@o e que variam entre 0 e 1, 0 para a ndo associacao ( ou para a associacdo
negativa ) e 1 para a completa associagdo positiva, apresentaram um valor elevado, valor esse
validado pelo facto da probabilidade de se incorrer num erro de tipo | ter-se mostrado virtuaimente

nula.

Ja a associacéo entre o Prostriata e as outras espécies hospedeiro parece mostrar-se de
tal modo debil que nao € susceptivel de validagio estatistica. Interessantemente, a associagao
entre /. ricinus e O. aries como que toma um signifi‘cado negativo, com exclusao mutua. Na
verdade os indices sao bem proximos de 0 e a probabilidade associada ao erro tipo | é tio s6 de
6%. Tem, no entanto, de existir alguma associagéo, porquanto /. ricinus foi de facto encontrado em

ingurgitacdo em todas as espécies hospedeiro, ovelhas incluidas.

QUADRO LXX
Associacéo entre a presenca de material fecal e de carracas nao alimentadas
Presenga de . Indices de associagao Teste de
Fezes Qchiai Dice Jaccard X Probabilidade Significancia
Bovino 0,603 0,603 0,431 77,280 0,0000 signi?icaﬁvo-0,01
Ovino 0,121 0,110 0,058 3,417 0,0625 néo signifivativo 0,05
I. ricinus Capnino 0,147 0,100 0,053 0,288 0,5915 nao signifivativo 0,05
Canideo 0,072 0,148 0,037 2,196 0,1384 nao signifivativo 0,05
Bovino 0,141 0,138 0,047 0,061 0,8049 nao signifivativo 0,05
Qvino 0,385 0,383 0,237 26,772 0,0000 significativo 0,01
H. puntacta Caprino 5,069 0,059 0,030 0,166 0,6837 nao signifivative 0,05
Canideo 0,157 0,102 0,054 3,957 0,0467 significativo 0,05
Bovino 0,283 0,267 0,154 4,237 0,0396 significativo 0,05
Qvino 0,120 0,105 0,056 0,054 0,8162 nao signifivativo 0,05
R. sanguineus Caprino 0,149 0,143 0,077 0,515 0,4730 nao signifivativo 0,05
Canideo 0,408 0,286 0,167 13,490 0,0002 significativo 0,01
Bovino 0,188 0,150 0,081 4,551 0,0329 significativo 0,05
Ovino 0,127 0,103 0,054 1,221 0,2692 nao signifivativo 0,05
R. bursa Caprino 0,094 0,091 0,048 0,752 0,3859 no signifivalivo 0,05
Canideo 0,000 0,000 0,000 0,237 0,6264 nao signifivativo 0,05
Bovino 1,000 1,000 1,000 336,000 0,0000 significativo 0,01
o Ovino * 0,000 0,000 ® * Q]
H. lusitanicum Caprino ® 0,000 5,000 ® ® ®
Canideo ™ 0,000 0,000 * ™ ™

(*) néo definido
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4.2.2.2 - H. puntacta

Constata-se que esta espécie de carraga mostra uma forte associacio positiva com a
presenca de vestigios de gado ovino. Na verdade os resultados da aplicacdo dos indices de
Ochiai, Dice e Jaccard, embora ndo mostrem um grau de associagdo muito elevado, sao validados

por uma probabilidade de erro bem préxima do nulo.

Foi ainda observada a associacido entre o Melastriala e a presen¢a de dejectos dos
canideos. Realmente os indices de asscciagdo, muito embora mostrem uma conexao fraca, sao
significativos ao nivel 0,05. Nao foram encontradas associagbes com quaisquer das restantes
espécies de hospedeiros potenciais, facto concordante com os resultados constantes do quadro
LXIX.

4223 - thipicephalus Sp

Os resultados correspondentes a associacéo entre estas carracas e a presenga de
massas fecais dos hospedeiros s@o de todo concordantes com os dados advindo da colheita de

exemplares no meio hospedeiro.

Assim foi possivel associar significativamente R. sanguineus a presenga de dejectos de B.
faurus e C. familiaris, respectivaménte significativos aos niveis 0,05 e 0,01. Nc entanto, os indices
de Ochiai, Dice e Jaccard permitiram o determinar de uma maior ligagéo entre este Metastriata ea
presenca de dejectos do canideo do que relativamente & presenca de defecgdes dos bovinos. E,

em relacao a R. bursa, foi tao possivel indexar a sua presenca a ocorréncia de fezes de B. faurus.

4.2.2.4 - H. lusitanicum

Em relacao a esta espécie e muito embora unicamente tivesse sido colhida de uma Unica
fémea, foi possivel determinar um elevadissimo grau de associagdo com a presenca das fezes de
gado bovino. Mais propriamente uma associacdo absoluta, sendo a probabilidade de erro
associada virtualmente nula. Nestas condi¢cdes parece ser valido indexar a presenga de H.

lusitanicum & ocorréncia de B. taurus.
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VIl PARTE

DISTRIBUICOES E FACTORES SUBJACENTES






1 - DAS CAUSAS SUBJACENTES AS DENSIDADES E DISTRIBUICOES

Muito embora nem sempre seja possivel 0 estabelecer de uma completa delimitagéo, é um
facto que as causas subjacentes a distribuicdo espacial de uma qualquer espécie animal ou
vegetal podem ser divididas em duas grandes categorias, o conjunto dos factores intrinsecos e o
grupo dos agentes extrinsecos.

1.1 - FACTORES INTRINSECOS E EXTRINSECOS NA DISTRIBUIGAO DA IXODOIDEA

Entre o conjunto dos factores intrinsecos a distribuicao da Ixodoidea sobressai a
afinidade para com as diversas espécies de hospedeiro, as taxas intrinsecas de reproducéo e os

optimos fisioldégicos e respectivos limites de tolerancia face as condices de meio.

Se os factores intrinsecos podem ser facilmente resumidos a uma poucas condigdes, ja a
tarefa se torna mais dificil em relagao aocs factores extrinsecos. Basta atender que a distribui¢ao
de cada espécie hospedeiro encontra-se item na dependéncia de factores gue Ihe sao intrinsecos »
e extrinsecos. De gqualquer modo. refira-se em termos muito gerais que, entre os factores
extrinsecos, pontuam a distribuicdo e densidade popuiacional dos hospedeiros, 0s seus habitos
caracteristicos no ecossistema definido, os factores de clima e o tipo de vege:agao, para aiém do

caracter e densidade das populacdes de preagadores e competidores.

2 - DA IMPORTANCIA DOS HOSPEDEIROS

2.1 - DA IMPORTANCIA DA DISTRIBUICAO DOS HOSPEDEIROS

Nao se tratando do unico limitante. a presenca ou auséncia de hospedeiros constitui 0
limitante base, a causa primeira da estada ou apartamento de individuos num qualquer meio. De
facto, tratando-se de parasitas, sem hospedeiros compativeis nao pode haver populagdes para-

sitarias, por muito boas que sejam as condicbes ambientais para o desenvolvimento das suas
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formas livres. Todos o0s outros limitantes actuam posteriormente a este.

Face a tudo o que foi antes referido pode-se considerar que, com incidéncia estatistica, o
completar do ciclo por 1. ricinus, H. puntacta, Rhipicephalus Sp e H. lusitanicum depende dos
hospedeiros tipicos das formas imaginais, de ora em diante notados de hospedeiros terminais. E
B. annulatus, pese o facto de poder nutrir-se em varias espécies e até apresentar-se como uma
carraca difasica ( Dias, 1994 ), depende praticamente de B. taurus. Assim sendo, parece ser de
todo legitimo admitir que a area de dispersao daqueles ixodideos dever-se-a sobrepor, quase que
na integra, a area de dispersao desses hospedeiros. Na itha da Madeira e considerando o muito
restrito numero de hospedeiros terminais disponiveis, o fenémeno dever-se-a supor como particu-

larmente notdrio.

O que se acabou de considerar ndo significa a impossibilidade da colheita de ninfas ou de
imagos nao alimentados, ou até mesmo de fémeas repletas e, como tal, de larvas, no exterior dos
espacos definidos pelo deambular dos hospedeiros terminais. Evidentemente que podem ser
encontrados, tal resultando dos movimentos dos hospedeiros caracteristicos dos imaturos e de
eventuais ingurgitacoes, que alias se podem considerar como raras e determinantes de fémeas
com menor peso a replecéo, havidas em hospedeiros incaracteristicos das sub-populagbes de
adultos, caso de Rattus Sp. Mas é uma verdade que o completar do ciclo inclinar-se-a a limitar-se
as areas de ocorréncia dos hospedeiros terminais, até em funcéo de O. cuniculus e Rattus Sp

tenderem a mover-se dentro de zonas definidas, areas restritas cujo fulcro é a propria toca.

Sob as condicdes apontadas € evidente que os valores amostrais tomAveis para os varios
estados evolutivos no solo e no exterior uas zonas de distribuicao dos hospedeiros caracteristicos
dos imagos, dever-se-d80 apresentar como significativamente inferiores face as densidades
verificaveis no interior das areas de distribuicao dos mesmos, tendendo as taxas de ocorréncia de
algum modo para o nulo, em funcéo do seu afastamento relativamente ao espago de distribuicao

dos hospedeiros terminais.

2.1.1 - DA DISTRIBUICAO EM SUPERFICIE

Foi admitido como de algum modo pouco reievantes as assimetrias na distribuicéo
espacial dos hospedeiros nos sentidos Leste-Oeste e Norte-Sul. Nao existem mamiferos sel-

vagens, as formas ferais sdo de pequenas dimensdes e os gados ocorrem em funcéo da
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actividade humana, que tende a desenvolver-se sequndo uma estratificacdo em aititude. Tal nao
significa que nao hajam assimetrias, mas tdo sé que essas tendem a ser constituidas por
modulacbes das taxas de ocorréncia dos hospedeiros por aproximacéo as mais das vezes
insignificantes. Na verdade, sempre que se julgarem de monta sdo devidamente tomadas em

consideracao.

2.1.2 - DA DISTRIBUIGAO EM ALTITUDE

Com se pdde constatar as grandes modulacdes dao-se em altitude. Deste modo, é um
facto que O. aries tem uma especial irportancia nas “serras” de Santa Cruz, de Santana, do
Funchal, da Calheta e de Porto do Moniz, onde co-habita, pelo menos parcialmente, com C. hircus,
enquanto que B. taurus ocorre, para além das “serras” da Calheta e de Porto do Moniz, nas zonas
agricolas dos concelhos de Machico e da Calheta. Ja o destaque de C. familiaris e F. catus
reduz-se praticamente as areas humanizadas, situadas principalmente nas cotas inferiores aos
400 m, embora o canideo apareca também nas zonas altas, pelo menos por intermédio dos cées
de pastor. E a distribuicao de Rattus Sp e de O. cuniculus pode ser considerada como ubiqua,
apresentando uma distribuicdo constante na llha. Por aproximagao, poder-se-a considerar ou-
trossim como quase uniforme a distribuicdo de algumas formas da avifauna interessadas no
processo, sendo os saurios. se bem gue melhor distribuidos a cotas mais baixas, supostos

irrelevantes.

2.1.2.1 - DAS FUNCOES DE DISTRIBUICAO

Se bem que seja reconhecida a diferente distribuicdo em altitude das diversas espécies de
gado e de animais domésticos. esta nao esta definida quantitativamente. Os resuitados relativos
aos indices de actividade, definidos pela presenca ou auséncia de material fecal, sdo observaveis

no grafico XXV.

Verifica-se assim que os indicadores da presenca de hospedeiros, tendem a aumentar
com a altitude, estabilizando nos seus mais altos valores a cotas superiores aos 1200 m. No
entanto item se constata que a taxa do indicador de actividade animal ndo cresce com a altitude

em todas as especies.
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GRAFICO XXV

INDICADORES DA ACTIVIDADE DOS HOSPEDEIROS

INDICES DE PRESENGCA DE MATERIAL FECAL

VALORES OBTIDOS POR CALCULO AUTOMATICO
METODO DOS MINIMOS QUADRADOS
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2.1.2.1.1 - BOVINOS

Ao observar-se a curva obtida per célculo automatico verifica-se que a distribuicao do
indicador fecal da presenca de gado bovino é relativamente constante entre os 100 m e os 700 m,
tomando, em sequida, um aspecto campanuiiforme abatido, com o ponto de maxima situado aos
1100 m.

O recurso ao teste de »° confirma a constatacao anterior. Na verdarle e como se pode
observar no guadro LXX!, muito embora tao so a densidade do indice aos 1100 m apresente-se
como significativamente diferente ( p<0.05 ) de todas as outras taxas, constata-se também que a
comparacao das frequéncia dos indicadores aos 900 e aos 1300 m com a raz&o observada aos
100 m toma valores probabilisticos proximos da significdncia. Tal pode ser interpretado como
havendo reaimente uma distribuicao especial do gado bovino peias cotas situadas entre os 900 e

os 1300 m. Ja nas restantes cotas a presenca do bissulico pode ser considerada similar.

2.1.2.1.2 - OVINOS
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QUADRO XI

Ovinos
Altitude
100m 300 m 500 m 700 m 900 m 1100m | 1300m | 1500m
c2 0,4100 0.9100 0,9800 5,0100 0.6400 41,0100 48,8100
om P 0,5252 0,3401 0,3204 0,0252 0,4246 0,0000 0,0000
c2| 25700 0,1300 0,4600 3,1900 1,1100 39,4900 44,9200
om o | 0.1089 0,7146 0,4955 0,0741 0,2920 0,0000 0,0000
c2| 0,6600 0,5800 0.0000 1,7800 1,4400 30,8600 35,3000
om 5 | 04161 0,4457 0,9953 0,1817 0,2302 0,0000 0,0000
c2| 0,9600 0,4500 0,0200 2,0100 1,4500 35,1000 39,3600
§ 3 om p| 03262 0.5011 0,8929 0,1560 0,2285 0,0000 0,0000
E é c2| 37220 0,1100 10100 0,8700 3,3100 18,0200 20,9300
om | 00722 0,7407 0.3146 0,3499 0,0689 0,0000 0,0000
c2] 84000 2,6400 4,6400 4,5800 1,5600 20,3500 25,0000
om [ | o0.0038 0,1061 0,0313 0,0323 0,2122 0,0000 0,0000
2| 34300 0.3600 1.3200 1,1800 0,1100 0,0000 2,4300
a0m —

p| 00642 0.5478 £.2507 0,2777 0,7458 0,9492 0.1190

c2| 0,4800 0,0200 £.0500 0.0300 0,0800 0,1800 0,2000

o [ | 0.4883 0.8966 0.8184 0.8685 0,7828 0,6726 0.6560

Pode-se admitir gue os indicadores da presenca de ovinos sdo aproximadamente con-
stantes até aos 900 m. crescendo em seguida e quase linearmente, a partir dos 1100 m. Estas
constatacdes vém-se fundamentadas nos resultados do teste de ¥, © qual permite o verificar de
diferencas significativas quase sistematicas entre os indices de actividade ovina a partir da cota
dos 900 m. E os indicadores as aititudes de 1300 m e de 1500 m mostram probabilidades de erro

tipo | quase nulas.

2.1.2.1.3 - CAPRINGS

A curva indicadora da actividade do gado caprino apresentou-se, a semelhanca do
verificado para os bovinos. campanuliforme. mas bem pronunciada, com um ponto de maxima
aparente aos 1100 m e um ponto de minima aparente aos 500, sendo a actividade significativa
entre os 700 m e 1500 m. E os pontos de minima e de maxima mostraram diferengas estatistica-

mente significativas, como se pode observar no quadro LXXII.

O tipo de distribuicdo encontrada pode traduzir uma disjuncéao da distribuicdo em altitude.
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QUADRO LXII

Altitude
100 m 300m 500 m 700 m 900 m 1100 m 1300 m 1500 m
c2
1Om
p
c2| 36500
om [ | 00561
c2| 7.8800 2,3300
sm ]
p | 00050 0,1271
c2| 1,2700 0,6600 4,1900
@ om
2l 0,2595 04150 0,0406
£13
3 = c2] o,1000 2,1800 6,5000 0,5100
o am || '
p| 07480 0,1396 0,0108 0,4738
c2| 40,4800 66,2700 65,8100 55,2100 37,7400
10m
p | 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
c2| 08900 0,0500 2,9900 0,0900 0,5300 28,4400
aom |
Pl 03447 0.8176 0.0840 0,7680 0,4676 0,0000
c2| 1,0500 6.1800 15,6700 3,2200 1,4400 11,9900 2,5300
Hm g |
p | 03060 0,1290 0,0001 0.0728 0,2309 0,0005 0,118

Uma tendéncia para a manutencdo dos animais nas fazendas situadas a cotas baixas e para a

permanéncia das rezes em pastoreio nas cotas altas, mas seguindo de algum modo a distribuicdo

dos bovinos.

2.1.2.1.4 - CANIDEOS

Verifica-se que os indicadores da presenca de canideos tendem a distribuir-se abaixo dos

1000 m. Mas, se nao existem razdes estatisticas avalizadas pelo teste de x* que suportem a

existéncia de diferentes distribuicoes em funcao da cota, j& o recurso as técnicas da teoria

amostral da regressao linear permitem considerar os vestigios da sua presenga como inversa-

mente proporcionais a altitude. Decrescem linearmente com o incremento da cota, anulando-se

aos 1400 m ( r=-0,831031, t=-3,65966, p=0.010584, n=8 ).

2.1.2.1.5 - CUNIDEOS
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Relativamente aos cunideos constata-se que nem o teste de ¥* nem as técnicas de
regressao permitiram o definir de quaisguer modulagées significativas da actividade em funcao da

aititude. Tal pode ser interpretado como eiemento avalizador das consideracoes antes efectuadas.

2.2 - DO CONCEITO DE ASSOCIACAO E DA RELAGAO PARASITA-HOSPEDEIRO

Admita-se como fundamento que a associacdo entre a presenca de material fecal de uma
dada espécie hospedeiro e a presenca de uma dada espécie e estado evolutivo de carraca
significa & partida tdo s6 associacdo, dependéncia matematica. Nada mais. Nao pressupde
qualquer tipo de relacéo de causa e efeito, embora levante a possibilidade da sua existéncia,
nomeadamente a possibilidade de se estar perante uma relacao parasita-hospedeiro, com um

maior ou menor grau de eficiéncia.

Mais refira-se que o estudo da relacdo acima enunciada s6 é valido para espeécies e
estados evolutivos de caracteristicas exofilas. De facto, sob situacdes de endofilia o metodo
resulta indtil, porquanto as formas tenaem a evoluir nos locais de acoitamento, nomeadamente nas
grutas, tocas, luras e ninhos, ndo senao observaveis dispersas pelo meio. E ha ainda que supor 0
ambiente como homogéneo. E que, caso este apresente areas inconvenientes para as mudas ou
para o desenvolvimento dos ovos e metmo admitindo gue os hospedeiros deambulam aleatoria-
mente pelo territorio. € de todo provavel a perda de fiabilidade, o aparecimento de falsos
coeficientes de associacdo. Além co mais a comparacdo de coeficientes relativos a varios

hospedeiros implica simpatria apsoluta.

2.2.1 - HOSPEDEIRO EFICIENTE £ SFRESUNCAO DE EFICIENCIA

Como se acabou de considerar uma associacao do tipo sob analise permite por si tao s
uma presuncao de hospedeiro e de nospedeiro eficiente, carecendo um meihor juizo da devida
validacao por intermedio da identificacao dos ixodideos em replecao sobre o meio animal. No
entanto, situacdes ha em aque se afigura como razoavel o estabelecer da conexao parasita-
hospedeiro. A saber quando 0. ou 0s. hospedeiros considerados estao devidamente reconhecidos
como tal. Nestas condicoes encontram-se os hospedeiros apontados para ilha da Madeira, bem
definidos na literatura e, em alguns dos casos, devidamente reconhecidos no terreno por mais do

que um autor.
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Assim e considerando que s&o excluidos todos e quaisquer casos em que se verifique a
ocorréncia conjunta de indicadores de mais do que uma espécie hospedeiro, parece ser licito o
interpretar de uma associacao significativamente definida como uma relacéo parasita hospedeiro

de eficiéncia medivel por meio do vaior tomado pelo respectivo indice.

2.2.2 - DA AFINIDADE E DA CAPACIDADE DE CARGA

Verifica-se gue os conceitos avancados carecem de uma melhor clarificacao. De facto, ha
gue ndo esquecer que um hospedeiro & antes de mais meio, no sentido ecolégico do termo. Deste
modo, a nogao de eficiéncia pode ser interpretada, conjuntamente ou nao, como afinidade
propriamente dita e como capacidade de carga. E € um facto que se tratam de fungbes

independentes.

2.2.2.1 - DA AFINIDADE

Constitui uma evidéncia que o conceito de afinidade tanto pode ser definido em funcéo da

especie hospedeiro, como em funcéo da especie parasita.

2.2.2.1.1 - EM FUNCAOQ DA ESPECIE HOSPEDEIRO

Em funcdo da especie hospedeiro. 2 nocao de afinidade traduz-se na eficiéncia relativa do
mesmo, enunciavel. para quaiquer estado evolutivo, como o produto da taxa meédia de replecao,
pelos tempo e peso medios a ingurgitacao. situacao bem estabelecida na literatura, nomeada-

mente no que se refere aos ixodideos tidos como parasitas caracteristicos do gado bovino.

2.2.2.1.2 - EM FUNCAO DA ESPECIE PARASITA

J& no que diz respeito a especie parasita o conceito de afinidade, se nao teoricamente

mais complexo, parece carecer do devido suporte bibliografico. Realmente se, por exemplo, Dias

1
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& Santos Reis ( 1989 ) consideram /xodes ventalloi Gil-Collado ( 1936 ) como o principal
ectoparasita de uma populacdo de Mustela nivallis Linnaeus ( 1766 ), fica-se sem saber muito bem
o que tal significa para além do facto do Prostriata ter sido principaimente encontrado em replecao
sobre o mustelideo. E os exemplos poder-se-iam multiplicar. Assim, mais recentemente, Kollars Jr
( 1996 ) refere a importancia relativa de 40 espécies de pequenos mamiferos como hospedeiros
de D. variabilis, enquanto Page & Langdon ( 1996 ) apontam a ocorréncia relativa de diversas
espécies de carraca em M. vison. Se sistematicamente sdo apontados 0s hospedeiros, as mais
das vezes admitindo-se um dado ixodideo como mais comum num do que nNoutro e mesmo sob
uma forma quantificada, facto sem sombra de duvidas importante no definir da dinamica, a
verdade é que nao foi possivel encontrar qualquer referéncia a uma definicac "ormal da apeténcia

do carraca pelo seu hospedeiro. E isto é bem relevante em termos de interpretacao.

Ora Almeida ( 1993 B ) verificou, relativamente a L. dugesii e para alguma espécies de
carraca que, se 0s parasitas tendiam a subir com sem-cerimonia para 0s saurios e a por ele se
passearem, a verdade € que as fixacoes tdo s ocorriam de quando em vez e aparentemente,
desprovidas de padrdo. Além do mais. ndo foram notadas ligacOes para todas as espécies e
estados evoiutivos envolvidos. Tal facto permite supor gue as ligacdes tendem a n&o se consumar
do mesmo modo relativamente aos diversos hospedeiros. Assim propde-se a definicdo de um
conceito formal de afinidade no sentido ixodideo hospedeiro, primariamente decorrente da
apeténcia e enunciavel como o produto da taxa de fixacdo pelo tempo medio que a mesma demora

a estabeliecer-se.

2.2.2.1.3 - DA AFINIDADE E DA COMPETICAQ INTERESPECIFICA

Um factor eventuaimente susceptivel de mascarar as relacoes entre as espécies parasita
e hospedeiro e a competicao entre as varias especies de ixodideos, embora, tanto quanto foi
possivel verificar. a literatura tenada a nan rocar o assunto. No entanto Uspensky ( 1993 ) notou
francas diferencas de agressividade entre /. ricinus e /. persulcatus, dissemelhancas essas que o
autor considera como estando na base ca maior importancia tomada por /. persulcatus como
vector da borreliose da Lyme nas zonas em que ocorre em simpatria com /. ricinus. Ora € bem
possivel que as diferencas de agressividade sejam extensiveis a outras carracas, determinando a
deslocacao parcial ou total de umas em favor de outras e, deste modo, provocando modificagoes

locais das relacoes de afinidade parasita-hospedeiro.
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2.2.2.2 - DA CAPACIDADE DE CARGA

O conceito de capacidade de carga a que previamente se aludiu foi o individual, agui
notado de capacidade de carga propriamente dita. Mas esta no¢do é bem diferente do conceito de
capacidade de carga populacional. Na verdade o primeiro dos conceitos refere-se a capacidade de
carga média do individuo de uma dada espécie, enquanto o segundo alude a capacidade de carga

de uma populacdo, ou seja, ao somatorio da capacidade de carga individual por unidade de area.

2.2.3 - DA AFINIDADE, DA CAPACIDADE DE CARGA E DA EFICIENCIA

Face ao exposto é evidente que eficiéncias similares podem advir da combinacao de
diferentes afinidades no sentido parasita hospedeiro e hospedeiro parasita, com diferentes
capacidades de carga, sendo a eficiéncia o6ptima atingida no limite de cada uma das variaveis.
Como corolario decorre que relacdes de menor afinidade podem traduzir-se numa maior valia em
termos de dindmica caso a capacidade de carga em sentido lato e a probabilidade de encontro

parasita-hospedeiro seja a conveniente.

2.2.4 - DO GRAU DE ASSOCIACAO COMO ESTIMADOR

Tratando-se de um indicador de ocorréncias conjuntas, portanto baseando-se na pre-
senca ou auséncia dos elementos carraca e vestigio do hospedeiro, o indice € relativamente
pouco influenciado pela capacidade de carga individual do hospedeiro. De fer:ito, o aparecimento
conjunto de um ou de multiplos ixodideos e do indicador da presenca do hospedeiro possui o
mesmo significado. Nestas condicdes. supde-se ser de admitir que o valor tomado pelo indice de

associacao meca de algum modo, para alem da eficiéncia, a afinidade entre ambas as especies.

Como € evidente um coeficiente de associacdo s6 se considera validado se a ele
corresponder uma probabilidade de erro tipo | inferior a 0.05 resultante do recurso a um quadro de
+* de duas entradas ( Ludwig & Reynolds, 1988 ). Mas, a caréncia de valia estatistica ndo pode ser
interpretada “a priori’ como auséncia de associacao. Na verdade pode advir da variabilidade do
meio ou da reduzida capacidade de carga individual do hospedeiro. Deste modo é possivel que a

esperanca matematica agregada determine que sO O recurso a grandes amostras permita o
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evidenciar da raspectiva significancia.

Assim, por exempto, considere-se a relacdo 1:6:8:100 em que 1 traduz o Gnico caso de
ocorréncia conjunta de uma dada especie de carraca e do vestigio do hospedeiro, 6 e 8
expressam, respectivamente, a presenca de carracas na auséncia de vestigios e a presenca de
vestigios na auséncia de carracas e, por fim, o valor 100 refere-se ao nlimero de meios onde néo
se encontraram nem ixodideos, nem indicadores da presenca do hospedeiro. Os valores obtidos
pelos indices de Ochiai, Dice e Jaccard sao entdo, respectivamente, 0,126, 0,125 e 0,067, fracos
e manifestamente nao significativos face a um valor de %? de 0,4132, que corresponde a uma
probabilidade de erro de 0,5114. Nestas condi¢bes poder-se-ia estar inclinado a considerar a
relacdo parasita-hospedeiro como inexistente. Mas mantenham-se as proporcdes multiplicando
por 10 cada um dos elementos. Agora, se a relacdo 10:60:80:100 continuam a corresponder 0s
mesmos valores indice, j4 se obtém uma associagdo significativa ao nivel 0,05 ( x*= 4,1316;
p=0,0379). E caso se multiplique por 100 cada um dos elementos da relacdo ‘nicial, mantendo-se
evidentemente inalterados os valores tornados pelos indices Ochiai, Dice e Jaccard, ja a associ-
acao passa a ser considerada como altamente significativa ( x*= 41,3156; p=0,0000 ). E portanto

bem visivel a importancia do tamanho da amostra na discussao da sua significancia.

2.3 - DAS CAPACIDADES DE CARGA DOS HOSPEDEIROS TERMINAIS

Muito embora esteja sobremaneira estabelecida a afinidade das varias espécies e estados
evolutivos para com determinadas regides do exterior dos hospedeiros, considera-se que as
dimensdes destas sao proporcionais a superficie total. Assim as capacidades de carga no sentido
individual das especies de hospedeiros tidos como terminais e presentes na ilha da Madeira séo

seguidamente definidos de um modo quaiitativo em funcao do volume total do corpo.

2.3.1 - DA CAPACIDADE DE CARGA DE B. taurus

Parece ser um facto nao susceptivel de discussao que a capacidade de carga de um
qualquer exemplar de bovino é obrigatoriamente superior & capacidade de carga todo e qualquer
outro individuo pertencente as restantes especies presentes na llha da Madeira. E evidente que a

superficie de pele disponivel e o volume corporai € muito superior.
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2.3.2 - DA CAPACIDADE DE CARGA DE O. aries e C. hircus

Pode-se considerar gue a capacidade de carga destas espécies &, por aproximagéo,
semelhante. E se bem que seja substanciaimente inferior a do gado bovino € ainda bastante

apreciavel, mesmo para os individuos de porte mais reduzido.

2.3.3 - DA CAPACIDADE DE CARGA DE C. familiaris

Pela sua grande variabilidade sao vastas as diferencas de capacidade de carga ob-
servaveis entre os elementos integrantes desta espécie de carnivoros domésticos. No entanto
pode considerar-se em média como apreciavel, atingindo com frequéncia a apontada para 0s

pequenos bissulcos.

2.4 - DA INFERENCIA DAS RELACOES IXODIDEQ-HOSPEDEIRO

A partir das aproximactes advindas dos dados relativos a associacéo entre o material
fecal das diversas espécies hospedeirc e as varias especies de carraca € a colheita destas sobre
0 meio animal, considera-se possivel a inferéncia da importancia de cada uma das espécies

hospedeiro na dindmica de cada uma das especies de ixodideo estudadas.

2.4.1 -/ ricinus

O facto de ter sido observado em ingurgitacao em B. taurus e associado de um modo
estatisticamente significativo e sob indices elevados, as massas fecais do bissulco, € interpretavel
como tratando-se este de um hospedeiro particularmente importante nas condicoes ecologicas

madeirenses. Eficiente e quica de grande afinidade mutua.

Ja a reuniao dos factos de ter sido patenteada a replecao em O. aries, C. hircus e C.
familiaris e observada uma associacao fraca e desprovida de valia estatistica com o material fecal

dos mesmos mamiferos, parece ser interpretavel como tratando-se de hospedeiros de menor valor
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nas condicoes da ilha, bem menos importantes do que B. taurus na dindmica do Prostriata. E ao
n&o ser factivel tal enderecar para uma débil capacidade de carga individual supbe-se licito tal
considerar como menor eficiéncia e mesmo eventua mente como menor afinidade. Mas merecem

especial atencao as relacdes notadas entre /. ricinus e O. aries e C. familiaris.

Em relacdo aos ovinos, cujo coeficiente de associacao se mostrou bem reduzido e com
uma probabilidade de erro de 6%, tal pode significar a existéncia de uma associagao negativa
estatisticamente significativa, uma relacao de exclusdo. Mas j& caso se considere s6 o concelho
da Calheta, area de especial incidéncia de /. ricinus. a associacdo deste com as fezes de ovino
toca o limiar da significancia ( »*=3,89.p=0,0485 ). Assim e estando O. aries bem definido como
hospedeiro e ainda para mais tendo sido possivel o encontrar do Prostriata em replecao no
pequeno ruminante na zona planaitica do paul da Serra { Matuschka et al, 1994 ) n&o é impensavel
que o fendmeno suposto decorra da deslocacdo por competicao, nomeadamente por competicao
com H. puntacta. De facto e muito embora tenha sido possivel o colher do Prostriata em ovinos, €
uma verdade que também foi possivel 0 observar de muitiplas rezes profundamente infestadas por
H. puntacta, transportando muitas centenas de parasitas, mas ndo apresentando qualquer

exemplar de /. ricinus. muito embora estes estivessem presentes no co do pastor do rebanho.

Relativamente a C. familiaris o f~nomeno pode ser interpretado de um modo semeihante,
maigrado a supra referida colheita de /. ricinus num c&o de pastor e os 14% de probabilidade de
erro associado. E aue o indice notado foi sobremaneira diminuto e a falta de significancia pode
perfeitamente provir do tamanno amostral. = 0 facto de ter sido observado em ingurgitagao no

canideo bem decorrer das leis o acaso.

Face ao exposto considera-se B. taurus como o principal hospedeiro de /. ricinus na liha
da Madeira. E. muito embora todas as restantes especies estejam interessadas na dinamica do
parasita, julga-se iicito supo-ias com reiativamente irreievantes face ao papel desempenhado pelo
grande bissulco. salvo no que concerne a O. aries. quica um hospedeiro importante em alguma
zonas, muito empora noutras. possiveimente na mor parte, tenda a apresentar uma influéncia

quase nuia.

2.4.2 - H. puntacta

O facto de ter sido possivei encontrar este Metastriata em replegao tao s6 em O. aries,
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com a generalidade dos ovinos observados apresentando muitas centenas de parasitas e sob um
indice de associacdo com os vestigios fecais da presenca dos mesmos bastante elevado e com
uma probabilidade de erro proxima do nulo, permite supor o pequeno bissulco como especial-
mente interessado na sua dindmica. Assim e nas condigdes madeirenses, por certo os pequenos
ruminantes mostram-se particularmente eficientes, parecendo outrossim ser licito supor uma
peculiar afinidade entre as espécies consideradas. E o facto de ter sido notada. se nao a replegéo,
pelo menos uma associacéo estatisticarente significativa entre H. puntacta e C. familiaris permite
outrossim supor uma certa relevancia do carnivoro domeéstico, alids bem referenciado como

hospedeiro embora, de acordo com Dias ( 1994 ), de menor peso relativo.

Ja B. taurus e C. hircus parecem muito pouco interessados na dinamica da espécie. Nao
foram encontrados em ingurgitacdo e os coeficientes de associagao notados foram muito fracos e
de todo nao significativos, com erros de tipo | associados superiores a 60%, ndo se podendo
invocar quer a raridade do hospedeiro, quer a fraca capacidade de carga como factores expiica-
tivos, situacdo um pouco estranha, porguanto, se os caprinos sdo considerados hospedeiros
menos importantes face aos ovinos, ja o gado bovino é em geral admitido como um dos
hospedeiros de eleicao do artropode ( Dias. 1994 ). No entanto é bem possivel que seja deslocado
por /. ricinus, carraca eventuaimente deslocada pelo Metastriata nos ovinos. De qualquer modo
parece ser licito supor estes dois bissuicos como pelo menos pouco eficientes na dindmica de H.

puntacta na ilha da Madeira.

Face ao exposto considera-se O. aries como o principal interessado na dinamica de H.
puntacta, a semelhanga do que é observavel para a Tunisia onde, alias tdo so foi notado em
ingurgitacdo no gado ovino ( Dias, 1994 ). sendo C. familiaris encarado como um hospedeiro
acessorio e B. taurus e C. hircus supostos irrelevantes, de importancia muito reduzida ou quica

virtualmente nula.

2.4.3 - Rhipicephalus Sp

Face aos resuitados obtidos pode-se considerar B. taurus como um hospedeiro importante
na dindmica quer de R. sanguineus, quer R. bursa. Na verdade ambas as espécies foram
observadas em replecao no ruminante e os indices de associagdo com o indicador fecal da sua
presenca, sem se mostrarem demasiadamente elevados, apresentaram-se significativos do ponto
de vista estatistico. Qutrossim pode-se considerar C. familiaris como um hospedeiro importante na

dinamica de R. sanguineus.
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Refira-se ainda que, considerando o tipo de colonizagdo, a auséncia de coelhos sel-
vagens, hospedeiros preferenciais de R. pusillus e face ao elevado indice de associacéo obser-
vado relativamente a C. familiaris, pouco consentaneo com os hospedeiros tipicos de R. turanicus,

supbe-se R. sanguineus interpretavel como R. sanguineus sensu stricto.

2.4.3.1 - R. sanguineus

Como se teve oportunidade de salientar, esta bem definido na literatura que R. sanguineus
tende a parasitar os ungulados e os canideos domésticos ou selvagens. Tal concorda s6
parcialmente com os coeficientes de associagdo determinados e com as observagbes efectuadas
sobre os hospedeiros, porquanto as relagbes com C. hircus e O. aries mostraram-se fracas e
francamente néo significativas, o que, nas condigdes ecolégicas madeirenses, permite considerar
estes dois hospedeiros conjuntamente como pouco interessados na dinamica desta carraga.

Interessados na dinamica de A. sanguineus estao os bovinos e 0s canideos, os primeiros
aparentemente muito mais interessados do que os segundos. No entanto e face & notéria
diferenca do tamanho das populagtes, dissemelhanga das capacidades de carga individual, valor
tomado pelos indices e mesmo probabilidades associadas, parece ser de todo possivel o
considerar a associagio positiva observada em ordem a B. taurus tao sé como uma relagao
eficiente enquanto que, ja em relagao a C. familiaris, pode ser considerada, cumulativamente,
como eficiente e afim. Além do mais o facto da espécie tender a apresentar duas estirpes
comportamentais, uma ditropica, a original, de imaturos enddfilos e sobremaneira sujeitos aos
roedores e aos coelhos e de adultos exofilos e outra monotrépica e endéfila ou semi-endéfila,
caracteristica dos meios urbanos e de todo dependente do hospedeiro cao, nao permite o medir da

verdadeira relacao de dependéncia entre R. sanguineus e C. familiaris. .

Face ao que se acabou de considerar ¢ de todo admissivel que o hospedeiro bovino
constitua o principal interessado na dinamica da espécie nas areas pouco humanizadas sendo
substituido pelo cao nos meios urbanos e tendo os pequenos bissulcos uma importancia diminuta,
de todo irrelevante.

2.4.3.2-R. bursa
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Se na literatura estao apontados como hospedeiros mais frequentes C. hircus e O. aries,
tal nao foi constatado, facto alias de pouca monta face ao nimero de animais observados. Mas ja
os indices de associagao, para além de estatisticamente nao significativos, foram muito reduzidos,
elementos indiciadores de caréncia de importancia. E os coeficientes tomaram um valor nulo em
relagdo aos canideos, o que, caso a probabilidade associada se apresentasse estatisticamente
significativa, poderia denotar exclusdo muatua. Nestas condigbes julga-se aceitdvel supor os
pequenos bissulcos e C. familiaris como pouco importantes na dindmica de R. bursa, sem

evidentemente se excluir a hipétese, de todo plausivel, de se constituirem em seus hospedeiros.

Interessantemente os indices de associacao notados entre o material fecal de B. taurus e
R. bursa, inferiores aos determinados para a associacdo entre o bissulco e R. sanguineus,
parecem ser indicadores de fraca eficiéncia e afinidade. De qualquer modo parece nao haver

duvidas sobre a indexagao primaria da dinamica de R. bursa as populagdes de gado bovino.

2.4.4 - H. lusitanicum

O facto de H. lusitanicum ter wido tao s6 colhido sobre B. taurus e positiva e muito
significativamente associado as suas massas fecais, permite considera-lo como o principal

responsavel pelas poputagdes do artrépode na ilha da Madeira.

Nao e, no entanto, possivel o fazer de quaisquer inferéncias sobre a valia relativa do gado
bovino como hospedeiro, porquanto o ixodideo foi encontrado no solo numa zona muito restrita e
especifica, onde é bem possivel que o aparecimento de outros possiveis hospedeiros terminais
seja um fenémeno raro. Tanto mais que no local de colheita s6 foram observadas fezes de B.
taurus. E o facto de terem sido colhidos exemplares de H. lusitanicum ingurgitantes em zonas de
caracteristicas ecolégicas diferentes, ndo aridas, embora espacialmente préximas, pode decorrer

tdo sé das movimentacdes de pasto, carecendo assim de significado.

2.4.5 - B. annulatus

Em virtude de B. annulatus ser por regra uma espécie monofasica e de nao ter sido
efectuado o estudo das formas larvares nao é possivel o recurso aos indices de associagdo. E 0

facto de nao ter sido observado em O. aries, C. hircus e C. familiaris, hospedeiros possiveis e
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apontados na literatura, item carece de significado. Nestas condicoes tao s6 se concluir que B.

taurus constitui um hospedeiro de B. annulatus.

3 - DAS CAUSAS DA DENSIDADE POPULACIONAL E DISTRIBUICAO DE !. ricinus

3.1 - DA DENSIDADE POPULACIONAL

Nao se afigura complicado o expiicar das densidades populacionais encontradas. A
frequéncia relativa das populacoes de hospedeiros e as altas taxas de reproducéo caracteristicas
da espécie parecem suficientes para explicar, sob as condicdes de clima e ae cobertura vegetal
tipicas da Madeira. os altos indices populacionais evidenciados. De facto ha que notar que a insula
desenvolve-se quase que em exclusivo dentro da faixa dos climas himidos, entre os 75% e 0s

90% de humidade relativa e temperados, entre os 10°C aos 20°C de temperatura média anual.

Na verdade se, esta bem estabelecida a importancia da humidade e da temperatura como
factores limitantes de /. ricinus. também oarece estar bem assente que as condicoes tipicas do

clima madeirense tendem a ser as convenientes.

Assim sape-se que, na ilha, o estado higrometrico do ar, quando inferido a partir de
valores ajuizados no exterior das massas vegetais, tende a atingir em muitiplas paragens numeros
préximos do ponto critico de equilibrio de numidade. Ora, conhecendo-se também que no interior
das zonas florestadas e, outrossim de quaisquer massas vegetais, a humidade é sempre superior
a do meio circundante, nao € impensavet que em muitas zonas sejam atingidos valores proximos
ou até mesmo ultrapassando o referido ponto critico. Tanto mais que a Madeirz possui uma ampla
cobertura vegetal. mesmo nas zonas de aittude. E sabe-se outrossim que muito embora /. ricinus
seja uma carraca capaz de suportar 0s meios frios, o calor so tende a constituir-se em limitante
sob condicdes de secura. Contudo o calor tipico nunca & excessivo, tao so quase atingindo o limite
inferior da tropicalidade em alguns pouccs iocais e. como se acabou de ver, tendendo a estar

associado a grandes humidades.

Nestas condicoes e caso nao se entre em consideragdo com fenémenos de competicao e
de predacao especificas, as densidades populacionais encontram-se na dependéncia da taxa

intrinseca de reproducao e da afinidade e capacidade de carga do meio hospedeiro. Ora, a taxa
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intrinseca de proliferagdo é superior a de todas as restantes carracas estuiadas, aproximada-
mente, trés vezes maior que a capacidade de ovoposicao tipica de H. puntacta. E tendo sido
notado que os imagos de /. ricinus tendem a ccorrer em todos os hospedeiros terminais
disponiveis, embora tédo sé estatisticamente associados B. taurus, nao é de estranhar a grande
densidade populacional apresentada pela espécie. Tanto mais que Mathuscka et al ( 1994 )
encontraram os imaturos amplamente suportados por Rattus Sp e O. cuniculus, estando item bem
estabelecido o interesse de L. dugesii ( Schulze, 71939; Almeida, 1993 B ). Além do mais € ainda
possivel que M. musculus esteja outrossim interessado no processo, porquanto é capaz de

suportar o parasita ( Tendeiro, 1962 ).

3.2 - DA DISTRIBUIGAO EM SUPERFICIE

Também nao se afigura dificil o explicar quer da distribuicdo em superficie, tao s6
apartado das zonas aridas do concelho de Machico, quer das assimetrias notadas. Na verdade os
padrdes encontrados quedam suficientemente aclarados pelo recurso ao tipo e a distribuicao dos
hospedeiros, em especial de B. faurus, sendo guaisquer outras explicagcdes, como a vertente, a
humidade e o tipo de cobertura vegetal do solo, embora importantes e cumulativas no processo,

acessorias.

Reaimente, se nao fora até a distribuicdo de B. taurus, seria dificil explicar as razbes
subjacentes ao facto de /. ricinus se encontrar significativamente melthor representado nos
concelhos de Porto do Moniz e da Calheta. com taxas de presenca cerca de 60 vezes superiores
as notadas no concelho de menor actividade, Santana. E ainda por cima com os mais altos
coeficientes a serem observados precisamente, ou nas freguesias em que os bovinos tendem a
ser mantidos em pasto, Machico. Canical, Calheta, Estreito da Calheta, ou nas zonas altas de
Porto do Moniz e da Calheta, em detrimento das restantes freguesias e areas. A expiicacéo
encontrada é que nesta ultimas zonas a especie gueda mantida pelos caes e gatos, em especial

pelo animais vadios e pelos eventuais ovinos e caprinos mantidos nas fazendas.

3.3 - DA DISTRIBUICAO EM ALTITUDE

O primeirc problema posto a explicacao dos padrbes de distribuicao observados ocorre
quando se comparam os indicadores de tendéncia central da distribuicdo em altitude de /. ricinus,
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média, moda e mediana. com a cota a qual a actividade notada do gado bovino toma o seu valor
maximo. Como se viu, as primeiras situaram-se no patamar dos 500 m aos 600 m, enquanto que
a segunda foi localizada bem mais acima, aos 1100 m. Se o unico elemento a ~fectar a distribuicao
fosse B. taurus, entdo 0s maximos valores de densidade deveriam coincidir, situando-se nos 1100.
QOu entao desiocando-se até para cotas superiores, caso se considerasse o cumulo dos hos-

pedeiros disponiveis.

Para uma melhor avaliacdo do problema torna-se necessario avaliar a actividade em

funcao da altitude.

3.3.1 - DA DISTRIBUICAO POR BALIZA TERMICA DE ALTITUDE

No quadro LXXIII pode-se verificar a comparacédo das actividades imaginal e ninfal por
intervalo térmico de aftitude quando estimadas por meio da razao das presencas e auséncias,
Nele se constata que 0s momentos de maxima actividade. estatisticamente significativos, estao
respectivamente situados entre as cotas dos 246 m aos 492 m e dos 738 m aos 984 m. E
observa-se ainda que. guando se atende a diferenca da actividade ninfal notada entre os trés
patamares inferiores e supericres de aitituge. ce novo as diferencas sao estatisticamente significa-

tivas ( v2=6.27: p=0.0123 ). ccm uma ma:2r actividade a cotas elevadas.

Nas condicoes referidas poaer-se-tam entdo admitir assimetrias entre as actividades de
2UADRO LXXIH

COMPARACAO DAS ACTIVIDADES IMAGINAL E NINFAL
SRESENCA E AUSENCIA NOS LOCAIS AMOSTRADOS
—siatistica de ¥2

13 ranza *tanza 3% kanza 42 baliza 52 baliza 62 baliza

ermica | ermica “armica térmica térmica térmica
12 baliza | s2= REL) ‘ ~ao 15.310 4,380 4,750
termica A= significativo | significative | 0,0001 0,0364 0,0292
22 haliza ':= 4.120 Nao 10,450 Nao Nao
termica D= 0.0424 significativo 0,0012 significativo | significativo
3% baliza I= Nao 3.700 9,5 Nao Nao
termica A= | significativo 0.0018 0,0021 signific~tivo | significativo :“2
44 baliza vi= Nao 0 ! Nao Nao Nao %
termica o= significativo | significativo ; significativo significative | significativo
52 baliza v i= Nao 4 890 Nao Nao Nao
termica p= significativo 0.0271 significativo | significativo significativo
62 baliza ./:_:= Nao Nao Nao Nao Nao
termica D= significativo | significativo | significativo | significativo | significativo

Imagos




ambas as sub-populacées. Os imagos mostrando uma distribuicao da actividade em altitude
relativamente semelhante enquanto as ninfas se mostravam preferencialmente activas a cotas

mais altas.

3.3.2 - DO PROBLEMA DAS DISTRIBUIGOES CONTAGIOSAS

Como ¢ evidente ao analisarem-se os dados obtidos segundo uma seriacao por intervaios
de 200 m de altitude verifica-se um cenario em todo semelhante ao acima descrito, com a
densidade maxima da actividade ninfal deslocada para a cota dos 900 m. No entanto, quando se
olha um pouco mais atentamente, nota-se que tal decorre tao sé da existéncia de duas areas de
amostragem de caracteristicas muito especiais, situadas, uma na vertente virada a Norte e outra
na vertente virada a Sul, locais onde foram cothidos, de uma s6 vez, 155 e 189 ninfas,

respectivamente.

Valores tao elevados constituem agente sobremaneira alterador das medidas de tendén-
cia central. E, reaimente, a media da actividade para o intervalo em causa foi bem elevada, de
10,6 individuos por local de amostragem, guase cinco superior a densidade notada aos 300 m de
altitude. Mas com uma variancia de 1334.5, ¢ que traduz uma distribur;do profundamente
contagiosa. Ora nestas conaictes nao & raro o proceder-se a transformacéo dos dados,
considerando-se os valores exiremos ccmo ausentes, ou substituindo-os pelo valor da média
encontrada, de molde a tornar os resuitados coerentes. De facto, caso se suponham ausentes, ja
a média cai para 2,9 ninfas por nomada amostral, com uma variancia ainda contagiosa, mas ja de

unicamente 76,1.

3.3.3 - DA DISTRIBUICAO EM FUNCAO DA DENSIDADE DE HOSPEDEIROS

Recorrendo aos cumulos da actividade dos hospedeiros notados por intervaio de altitude
3 as correspondentes taxas de actividade de /. ricinus e ndo considerando os valores extremos de
actividade ninfal verificados a cota de referéncia de 900 m, obtém-se, por calculo automatico, as
curvas presentes no grafico XXVI. Verifica-se entac que imagos e ninfas tendem a distribuir-se um
modo semelhante, estando o ponto de maxima da actividade centrado no intervalo dos 200 m aos

400 m.



GRAFICO XXVI
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E evidente que o uso dos acervos das taxas de actividade constitui uma sobre simplifi-
cacéo, porquanto nao é ponaerada nem a densidade das mesmas, nem a capacidade de carga de
cada espécie. Tem, no entanto, a importancia de methor fazer notar que o factor hospedeiro nao
explica minimamente a distribuicao de /. ricinus em altitude, permitindo constatar que a sua
actividade especifica, semeihantes em ambas as sub-populacdes, € de facto sempre decrescente

a partir da cota de 300 m.

3.3.4 - DAS POSSIVEIS CAUSAS SUBJACENTES AS DISTRIBUIGOES OBSERVADAS

O facto de terem sido notados indices de actividade relativa algo reduzidos a altitude
média de classe de 100 m pode ser explicado pelo déficit de hospedeiros acrescido da circunstan-
cia dessas zonas encontrarem-se quase que na integra dentro do intervalo dos climas definidos
como de tipo temperado, seco e moderadamente chuvoso. Na verdade e embora a amostragem
tenha sido muito reduzida. no concetho da Calheta nao foi encontrado qualquer exemplar de /.

ricinus a cota considerada.
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Ja o ter-se notado um decréscimo nitido da actividade relativa a partir do intervalo de
altitudes dos 200 m aos 400 m necessita de uma mais cuidada explicacido. Realmente, atendendo
tao s ao factor ecolégico humidade, esperar-se-ia que a espécie se distribuisse mais ou menos
segundo uma parabola, com o ponto de maxima rondando os 1000 m, altitude aproximada a qual
se da a inflex&o do estado higrométrico do ar. E considerando o conjunto dos elementos humidade
e hospedeiro aguele ponto dever-se-ia localizar & cota referida ou algo acima, o que de todo nao

se verificou.

Evidentemente que a fraca cobertura vegetal caracteristica dos cumes, que tendem a
quedar expostos aos agentes dessecadores, constitui elemento de relevo na explicagdo dos
baixos indices ai notados. Na verdade, as manchas arbustivas e arbéreas diminuem francamente
face as zonas cobertas t&o s6 por uma vegetacao herbacea rasteira, embora esta se encontre, por
vezes, defendida por fetos. Tal concorda com o facto de, no concelho de Porto do Moniz, onde a
cotas altas predominam as manchas arbustivas e arbéreas, /. ricinus tender a distribuir-se a
altitudes um pouco superiores. No entanto ha outrossim que nao esquecer que, aos 1400 m e na
encosta menos humida, ainda o estado higrométrico do ar atinge um valor médio anual de 81,5%,

sendo aquele ainda da ordem dos 80,1% aos 1500 m.

O que se acabou de referir aventa e bem a insuficiéncia do conjunto hospedeiro, cobertura
vegetal e humidade como base de uma expiicacido cabal da quebra de actividade notada nas cotas
altas. Realmente o facto da maxima acuvicade relativa ter sido notado aos 300 m, sugere a
introducdo do elemento temperatura. guica este o principal determinante sob boas condicoes de

humidade.
3.4 - DA ACTIVIDADE ESTACIONAL

A actividade estacionai de /. ricinus. quando globalmente considerada, mostra-se concor-
dante com o que esta descrito na literatura para o Sul da area de dispersao. Actividade imaginal e
ninfal continua e de tipo unimodal. com uma depressao respectivamente estival e outonal da

mesma.

3.4.1 - DA ACTIVIDADE ESTACIONAL POR BALIZA TERMICA
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3.4.1.1 - IMAGOS

O padrao observado no intervalo das isotérmicas dos 18,5°C aos 15,5°C, consistente o
referido por Feider ( 1965 ) relativamente a actividade a Sul da Isotérmica dos 10°C e a existéncia
de dois tipos de ciclos de vida, mostrou-se similar ao definido para o Sul da area de distribuicao.
Mesmo semelhante ao que esta definido para a Africa mediterranea, o que nao é de estranhar face
a localizacao geogréfica da ilha. Na verdade e de acordo com Dias ( 1994 ), na Africa mediterranea
o Prostriata tende a mostrar-se uma carraca primaverii, outonal e Invernal, mas principalimente

uma carraca de Inverno.

Um tal tipo de dinamica podera 2inda, de acordo com a hipdtese de Miine, ser interpretado
como resultando de uma poputacao outonal de actividade alargada e extensivel a todo 0 ano, cujo
momento de maxima se houvesse centrado no pericdo outono-invernal e o ponto de minima na

época estival.

Se 0 espaco sito entre as isotermicas dos 15.5°C aos 12,5°C pode ser considerado como
uma zona indefinida. de transicéo, ja a patamares térmicos situados dentro da baliza dos 12,5°C
aos 9,5°C cs imagos de /. ricinus comportaram-se de um modo semelhante ao por regra descrito
para as zonas do centro da Europa e sob uma dinamica concordante com a hipotese de Milne.
Existéncia de duas popuiacées alimentares centradas na Primavera e no Outono, seja a actividade
a primaverii ou a outonai a mals imponante. infelizmente, ndo se pbde comprovar se sob
temperaturas ainda inferiores se opservaria um comportamento semelhante ac notado para o
Norte do espaco geografico europeu. cesaparecende a popula¢do Outonal ou mostrando uma
actividade irrelevante e permanecenco 1&0 s0 uma populacao de actividade primaveril muito tardia,

de facto desiocada no sentido do Verao.

3.4.1.1.1 - DAS CAUSAS SUBJACENTES AS MODULACOES IMAGINAIS OBSERVADAS

Muito embora possam existir. nao € necessario nem o recurso a fenomenos de diapausa
ou de estivacao e hibernacao. nem a modificacoes especificas da mortalidade para explicar as
modulacoes de actividade imaginal verificadas no Verao e no Inverno. HA mesmo que notar que a
entrada em diapausa, se bem que termoclabil. parece decorrer primariamente do diminuir do
tamanho do periodo luminoso do dia. E a ilha da Madeira esta situada bem a Sul no hemisfério
Norte.
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De facto, a diminuicao da actividade notada no estio a todas as cotas, pode decorrer tio
s6 do incremento dos tempos de re-hidratacdo e, como tal, do decremento dos espacos de
permanéncia no topo dos elementos botanicos. E a diminuigao ou anulacéo aparente da actividade
de Inverno verificada nas cotas altas, bem pode advir de uma menor capacidade de accao
determinada pelo frio. Interessantemente e muito embora falha de validacéo estatistica, notou-se,
nas vertentes Norte e Sul, o siléncio da actividade imaginal no intervald das temperatura medias
inferiores, respectivamente, aos 9°C e aos 6°C. E, mesmo na encosta meridional, a actividade nao
foi observada a medias da temperatura maxima inferiores aos 9°C. Tais factos sdo concordantes
com o que esta referido em MaclLeod ( 1935 ), Campbell ( 1950 ) e Gray ( 1984 ), autores que
consideram de que as baixas temperaturas, da ordem dos 10°C ou 11°C, sao impeditivas de
qualquer actividade. Alias a importéancia da temperatura na capacidade de acesso ao hospedeiros
estd bem estabelecida, para além de /. ricinus, em /. scapularis ( McEnroe, 1977; Daniels et al,
1989, Duffy & Campbell, 1994; Clark, 1995), /. uriae ( Lee & Baust, 1987 ), A. americanum ( Clark,
1995) e D. variabilis ( Clark. 1995 ), pese o facto de nesta Ultima espécie Atwood & Sonenshine (

1967 ) considerarem a radiacéo solar ma:s importante.

3.4.1.2 - NINFAS

O padrao observado em refacao as ninfas, interrupto, tao sé com uma depressao outonal
estatisticamente definida e com pontos ae maxima por baliza térmica aparentemente devidos ao
acaso, & consistente com 0s autores que acgmitem a actividade ninfal dissemelhante da caracteris-
tica da sub-popuiacac aduita e desiocada no sentido dos periodos mais quentes do ano. E item
concordante com o que esta apontado em Clark ( 1995 ) relativamente a /. scapularis, autor que
considera que o limiar de incoordenacao motora ninfal € atingido 13,9°C, enguanto nas fémeas e
nos machos aquele so € alingico. respectvamente, acs 9,2°C e aos 11,2°C, pese o facto de ter
sido possivel encontrar ninfas e nao imagos. em actividade no Inverno no mais baixo dos

intervalos térmicos devassados.

3.5- DO TIPO E DOS ELEMENTOS DO CLIMA

Muito embora tenha sido observada a capacidade de colonizacdo de todos os tipos
definidos de clima, a excepcaoc do tipo frio. humido e muito chuvoso, sobressai o facto da maxima

actividade relativa aparente ter sido notada nas cotas mais baixas, quentes e menos pluviosas do
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intervalo de altitudes correspondente ao clima temperado, humido e moderadamente chuvoso, o
que, salvo melhor opinido, permite supc; uma certa preferéncia da espécie pelas areas menos

agrestes.

3.5.1 - ATEMPERATURA COMO LIMITANTE

E uma verdade que do ponto de vista estatistico e sob uma definicao do factor temper-
atura em termos climaticos de tipo temperado ou frio, ndo existem razées que permitam consid-
erar, quer os imagos n&o alimentados, quer as ninfas eclodidas, como mais ou menos activos num
ou noutro dos meios. Mas também é uma verdade que a indexacao da actividade a densidade de
vestigios dos hospedeiros permite supor a especie como mais activa a cota dos 300 m. Além do
mais o0 estudo da distribuicdo da actividade por intervalos térmicos permitiu observar a actividade

imaginal sistematicamente deslocada no sentido das temperaturas mais elevadas.

Evidentemente que se verificaram algumas diferencas entre as distribuicbes observadas
nas encostas viradas a Norte e a Sul. mas. face a tudo o que foi exposto, parece tentador
considerar a temperatura. ou melhor. & ciminuicdo da mesma, como limitante da actividade
imaginal o gue. cOMO Se aponiou. concoraa com o gue esta apontado na literatura. E item da

actividade ninfal.

3.5.2 - A HUMIDADE COM LIMITANTE

Nas conaicoes estudadas /. ricinus mostrou-se capaz de colonizar todos 0s intervalos
definidos. dos 71°% aos 89% de humiaace. Assim. considera-se a o estado higrométrico do ar
como factor muito pouco reievante na distribuicao populacional da espécie na itha da Madeira, com
os estados evolutivos considerados a avarecer em intervalos semelhantes, ocorrendo bem guer

as zonas mais secas, quer nas zonas mais humida.

3.5.3 - A PRECIPITACAO COMO LIMITANTE
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O problema da discussao do efeito do factor precipitagdo sobre /. ricinus apresenta-se
similar ao considerado para a temperatura. De facto, se o factor térmico decresce linearmente com

a altitude, o factor precipitacao incrementa linearmente com a cota.

Assim e face a tudo o que foi referido, considera-se que /. ricinus, muito embora suporte
precipitacGes elevadas, da ordem dos 275 mm de média mensal no Inverno, parece ter alguma
preferéncia pelas zonas de menor precipitagcdo, sendo tentador considerar o aumento da mesma

como elemento limitador da actividade da espécie.

3.6 - DAS DIFERENCAS NOTADAS ENTRE AS ACTIVIDADES IMAGINAL E NINFAL

Atendendo a circunstancia de se estar perante ciclos evolutivos, pelo que o tipo de
actividade de qualguer forma condiciona o modelo de actividade da forma subsequente, o facto de
ter-se verificado uma actividade continua da sub-populacdo de ninfas implica, salvo melhor

opiniao, a constancia das actividades larvar e imaginal.

E uma verdade gque a actividade geral nao levanta probiemas de mor. E a actividade
notada por patamar de temperatura na baiiza dos 18,5°C até aos 15,5°C outrossim nao levanta
questoes de grande de monta. Assim e muito embora nao tenham sido observadas quaisquer
modulagOes estatisticamente significativas em relacéo a sub-populacao de ninfas neste intervaio,
tal pode supor-se como decorrente da amostragem e do muitiplicador associado, sendo factivel o
considerar-se a existéncia de uma modulacao capaz de ser descrita por curvas semelhantes as
representadas no grafico Il. Com os pontos de maxima e minima das dinamicas ninfal e imaginal
afastados em funcao do cumprimento ao ciclo evolutivo. ltem as diferencas de actividade
observadas nos intervalos térmicos dos 15.5°C aos 14°C e dos 14°C aos 12,5° C podem ser

interpretadas do mesmo modo.

As questoes surgem quando de tem em contas as actividade das populacoes de imagos e
de ninfas a cotas superiores acs 984 m na vertente Sul e aos 899 m na vertente Norte. Poe-se
entdo o problema de como interpretar o ter sido observada uma actividade das formas adultas de
tipo bimodal, bem definida e uma actividwde das ninfas que, quer pelo recurso ao teste de 2, quer
pelo uso do teste U de Mann-Whitney e aceitando a hip6tese H1, pode considerar-se como
constante. Ou, em alternativa, modulada de forma semelhante a representada no grafico Il. De

qualquer modo verificam-se diferencas de modulagao entre as actividades ninfal e imaginal nao
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passiveis de ser explicadas tao s6 pelo recurso aos tempos de evolugao do ciclo de vida.

Independentemente da existéncia ou nao de uma modulagao estacional da actividade das
ninfas, parece, a cotas altas, ser um facto a impossibilidade da negacéo da sua presenga no
Inverno e no estio. Tal seria explicavel em termos de evolugéo do ciclo de vida se a uma actividade
bimodal dos imagos correspondesse uma actividade das formas ninfais de moda Unica e centrada
na Primavera. Assim, as ninfas provenientes da evolugao larvar entrariam, com incidéncia
estatistica, em actividade no ano imediato atingindo o seu ponto de maxima na época primaveril,
periodo em que a resultante do binémio temperatura humidade tende a tomar os valores mais
propicios, ingurgitando e determinando imagos eclodidos que item entrariam em actividade nos

periodos mais convenientes do ano seguinte.

3.6.1 - DA ACTIVIDADE DAS NINFAS E IMAGOS NO VERAO

Muito embora na literatura esteja bem estabelecida a tendéncia dos imaturos para
atingirem o0 momento de maxima actividade nas épocas mais quentes do ano, também o esta que
tendem a ser mais sensiveis a secura. Note-se que Hafez et al ( 1970 ) consideram as larvas de
H. dromedarii como drasticamente mais sensiveis & secura do que os imagos, possuindo as ninfas
uma sensibilidade intermédia, desconhecendo-se se tais diferengas decorrem s6 das relagoes
superficie volume ou também do tipo de lipidos serosos epicuticulares. Ora atendendo as
necessidade de /. ricinus em humidade e mesmo considerando que as ninfas necessitam de uma
maior temperatura do que os imagos para atingirem o limiar de coordenag¢ao motora, similarmente
ao observado para /. scapularis ( Clark, 1995 ), é estranho que estes imaturos se mostrem
significativamente mais activos do que os aduitos durante a estagao mais seca do ano. E mesmo
considerando que o estado higrométrico do ar tende a manter-se acima de um qualquer momento

charneira de inconveniéncia, n&o se entende o porqué das dissemelhangas constatadas.

3.6.2 - DA ACTIVIDADE DAS NINFAS E IMAGOS NO INVERNO

O que foi apontado em relacao ao estio é item aplicavel ao Inverno. Ja nao em fungéo da
humidade, mas como resultante da temperatura. Tendo os imaturos acrescidas necessidades
térmicas dever-se-iam mostrar menos activos no Invernog, o que nao foi constatado. E ainda por

cima, embora carente de significado estatistico, tendo, no intervalo das temperaturas dos 12,5°C
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aos 11,0°C sido observada a maxima actividade bruta das ninfas na estagido amostral de Inverno.

3.6.3 - DOS BIOTOPOS E DOS HOSPEDEIROS

Evidentemente que o aparente absurdo apontado poderia ser levantado caso se verificas-
sem diferencas substanciais entre os bidtopos caracteristicos dos diferentes estados evolutivos,
ou seja, caso os imaturos tendessem a colonizar zonas de vegetagéo mais cerrada e, como tal,
mais himidos e quentes. Mas tal parece néo ser verdade, porquanto o coeficiente de associagdo
entre ninfas e imagos eclodidos foi ndo s6 estatisticamente significativo ( x2= 20,824 ) como
elevado ( indice de Ochiai=0,662; indice de Dice=0,645; indice de Jaccard=0,476 ).

Mas também é uma verdade que ndo os coeficientes de associacdo ndo se mostraram
demasiado proximos da unidade, havendo ainda que ter em conta que, ao ndo considerarem a
densidade de exemplares presentes, tendem a ser de algum modo falhos quando aquela é

importante. Além do mais ha que considerar o relevo tomado pelo deambular dos hospedeiros.

Néo entrando em conta com os tapetes de fetos, que se distribuem por todo o lado,
verifica-se que a cotas superiores aos 1000 m os cenarios tipicos segundo o eixo concelho da
Calheta-concetho do Porto do Moniz e extensivel as restantes zonas, integram areas abertas,
constituidas por amplos tapetes herbaceo de poucos cm de altura, expostos & acgéo sol, do vento
e dos volateis predadores, areas de tufos mais ou menos espagados de arbustos num tapete de
vegetacdo herbacea e ainda areas recobertas por um intrincado de vegetagédo arbustiva diversa,
de altura relativamente baixa e de dificil penetragdo, bem defendida da acgéo do sol, do vento e

dos predadores alados.

Até pelas suas dimensées, & evidente que no eixo em causa os hospedeiros terminais
tendem a ocorrer nas zonas abertas. E a nelas descansar, embora de preferéncia protegidos por
um qualguer elemento arbustivo de dimenséo aprecidvel, comportamento muitas vezes presenci-
ado pelo autor relativamente a B. taurus que, no entanto, outrossim foi observado a entrar e a sair

de zonas de vegetagao mais densa.

Ja quanto a O. cuniculus foi possivel constatar em diversas ocasides o seu aparecimento
em zonas abertas, embora as mais das vezes percorrendo o caminho de uma zona de vegetagéo

mais densa para outra. Tal permite admitir que caracteristicamente ocorre nas zonas protegidas,
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mas incorrendo com alguma frequéncia em campo aberto, contrariamente ao que se admite para
Rattus rattus. que se supde pouco aparecer nos meios desprotegidos. Na verdade, em zonas
cerradas, nomeadamente junto a regatos. capturaram-se multiplos exemplares, parecendo ser o
Unico Rattus Sp presente na area e sempre sob elevadas eficiéncias de armadilhnagem. No entanto
0s seus movimentos nunca foram observados, muito embora tal tivesse sido por diversas possivel
vezes a cotas mais baixas e em plena luz do dia. Deste modo é bem provavel que tipicamente
ocorram nas zonas mais cerradas, guicd incorrendo nos espacos abertos sob uma baixa
probabilidade. E se a presenca de Mus musculus na area esta bem estabelecida ( Matuschka et
al ( 1994 ) supde-se também que ocorrerem de preferencia nas zonas de vegetagcao mais cerrada,

que os pde ao abrigo dos predadores alados.

Todos os hospedeiros considerados sdo importantes na replecao larvar e ninfal e, deste
modo, marcantes no tipo de distribuicao espacial das ninfas e imagos eclodidos. Mas é possivel
supor-se a existéncia de importancias diferentes, com os hospedeiros terminais iguaimente
relevantes na ingurgitacéo de todos os estados evolutivos, os logomorfos especiaimente salientes
na ingurgitacdo ninfal e os roedores principalmente importantes na replecéo larvar, sendo Mus

musculus indexavel a replecao farvar

O que se acabou de considerar cossui algum suporte bibliografico. De facto, se Ma-
tuschka et al ( 1990 ) consideram que raramente sao encontrados os hospedeiros nos quais as
ninfas de /. ricinus \nqurgitam na natureza. iz Matuscnka et a/ ( 1991 ) apontam que as razdes de
ingurgitacdo larvar e ninfal encontragas nos micromamiferos Apodemus agrarius, A. flavicollis,
Clethrionomys glareolus e Sciurus vuigaris foram respectivamente de 72:9, 52:0, 21:0, 208:45.
Deste modo, se pode haver rapiecao rinfal nos micromamiferos, eles €ztao principalmente
interessados na alimentacao larvar do Prostriata. facto este ja constatado por Aeschlimann et al (
1986 ) e por Spieiman et a/ { 1984 ) relatvamente a /. scapularis. Nestas condicdes é entao bem
possivel que Mus musculus desempenne um papel de relevo na dindmica da sub-populacao larvar
na area em causa, tanto mais que Matuscnka et al ( 1994 ) verificaram que 30% de entre 43
murganhos apresentavam larvas de /. ~cinus. E os mesmos Matuschka et af ( 1994 ) item
verificaram a competéncia de Raftus Sp e ae O. cuniculus como suportes dos imaturos, mas com
o logomorfo aparentemente mais interessado na ingurgitacao ninfal. E a importancia dos hos-

pedeiros terminais esta sobremaneira estateiecida.

3.6.4 - UM MODELO HIPOTETICO DE ACT!VIDADE
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Tendo-se admitido que os hospedeiros terminais movimentam-se de preferéncia pelas
areas abertas entdo o abandono das formas repletas tendera a dar-se nesses locais. Tenha-se em
atencao as fémeas ingurgitadas, o unico estado evolutivo que neste contexto interessa considerar.
Muito embora na area em causa se suponha a actividade parasitaria imaginal continua ou quanto
muito s6 descontinuada no Inverno, € provavel que existam dois picos de nutricao, correspon-

dentes aos pontos de maxima da actividade dos adultos nao alimentados.

E entao possivel que, de acordo com o local de abandono, a evolucao dos imagos repletos
tenha destinos diferentes. Em alguns casos ficando parada a espera de melhores dias, sob a
forma de diapausa morfogénica ou comportamental e sujeita a maiores taxas de mortalidade e
menores taxas de ovoposicao, entrando as larvas resultantes em actividade principaimente no
Verao, tal como foi observado por Matuschka et al ( 1994 ). Noutros casos gue se prolongue por
algum tempo, sujeitas a taxas de mortalidade e de ovoposi¢éo intermédias. E ainda, nas zonas
mais protegidas e mais propicias ao deambular de roedores e logomorfos, que se processe sem
grandes delongas, cumprindo-se o ciclo qui¢a em cerca de trés meses, valor admitido em Dias (
1994 ) como o minimo necessario para aquele se fechar, com fracas taxas de mortalidade e

maiores taxas de ovoposicao

Admitindo como verdadeiras as diferencas de comportamento dos hospedeiros antes
expressas, € plausivel 0 aparecimento de ninfas em actividade durante todo o ano, resultantes de
um ciclo curto, centrado na evoiucado nas zonas de vegetacao mais cerrada e na ingurgitacao
larvar principaimente em murganhes e ratcs. mas também em coelhos e de um ciclo longo, este
centrado na evolucao nas zonas mais abertas € decorrente da replecdo principalmente em
coelhos e nos hospedeiros terminais. Um modeio deste tipo permite explicar o porqué do facto de
ter sido possivel a observacao de um numero substancial de ninfas em actividade durante o
periodo de inverno, malgrado as suas supostamente acrescidas necessidades térmicas. Prove-
nientes do periodo reprodutor outonal, /oluiriam e permaneceriam nos microclimas mais conve-
nientes proporcionados pelas densas coberturas vegetais, mantendo-se o processo pela Primav-
era, aumentado pela entrada &m actividade das formas presentes nas areas de valia intermédia e
peio estio, com as formas evoluidas nos espacos abertos e saidas da hibernagao ou da diapausa,
mas neste caso de actividade j& modulada pela quebra de humidade. De notar que o facto de
Matuschka et a/ ( 1994 ) ter observado a actividade das larvas principalmente no estio, aparente-
mente em discordancia com a sua resisténcia a dessecacao, nao significa gue sejam mais activas
do que os aduitos na época considerada, porquanto sao desconhecidas as respectivas fraccoes.
O valor numérico associado a sub-populacao larvar tem de ser muito superior ao valor associado
a sub-populacao imaginal. E no Outono observar-se-ia uma diminuicao da actividade decorrente

do exaurir da fonte, do facto dos individuos livres encontrarem-se ja limitados em numero.



Queda o problema da bimodalidade imaginal. Parece ser evidente o esperar-se gue, com
incidéncia estatistica. as ninfas eclodidas nas areas de vegetacdo mais cerrada constituam ou fins
de linha, ou vejam os tempos medios de espera de hospedeiro substancialmente aumentados. E
que se admitiu @ menor valia dos ratos e n esporadico contacto com os hospedeiros terminais. De
qualguer modo o contributo para o aparecimento de imagos eclodidos nessas areas devera provir
principaimente da replecéo ninfal em O. cuniculus, de capacidade de carga alids algo limitada.
Nestas condicoes, esperando-se que a densidade dos adultos seja baixa e, por aproximagcao, algo
constante o longo do ano. Mas os hospedeiros terminais tendam a infestam-se continuamente de
ninfas no decurso das suas movimentacdes esporadicas pelas areas mais cerradas, sendo ate de
esperar gue mais as procurem nos periodos de maior agresticidade climatica. Ora estas ninfas
ingurgitarao, esperando-se que abandonem o hospedeiro principaimente nas areas abertas, em
especial caso se tenha em conta que o acto de pastar ou o incremento da actividade locomotora
parecem ser estimulos capitais no abandono dos hospedeiros ( Balashov, 1954; Kheissin &
Lavrenenko, 1956 ). Acontece que nestas zonas a evolugao devera ver-se coarctada em algumas
época do ano pelas condicoes de maio caracteristicas, sendo possivel o aparecimento de
fenémenos de diapausa ou o arrastar dos tempos de ovoposicéo e morfogenese. Evidentemente
que o binémio temperatura humidade tende a ser mais favoravel nos periodos primaveril & outonal,

alturas em que dar-se-ia a ingurgitacao das fémeas nos hospedeiros terminais.

Deste modo, com incidéncia estatistica, na Primavera e no Outono reiniciar-se-ia todo o
processo. com as fémeas reoletas que acanaonaram o hospedeiro nas areas de vegetacao mais
densa a evoiuirem rapidamente e segunao um muitiplicador apreciavel, as que os abandonaram
nas areas de caracteristicas intermedias a ver a sua evolucdo temporaimente arrastada e as que
abandonaram o hospedeiro nas areas expostas a ver a sua evolucdo coarctada e ficando a espera

de meihores dias.

3.6.5 - DA INVERSAQ EM ALTITUDE DA ACTIVIDADE DE NINFAS E IMAGOS

Quando se atende ao grafico XXVI sobressai um facto singular. O ter-se notado uma

menor actividade ninfal a cotas a cotas inferiores aos 700 m.

Como é evidente. no computo do ciclo de vida. uma qualquer sub-populacéo de ninfas
nunca pode ser numericamente inferior & sub-populacao de imaginal que origina. Quanto muito
igual. supondo uma mortalidade nula. Esta-se entao perante um absurdo. No entanto os testes

estatisticos permitem de imediato 0 seu levantamento parcial caso se aceite a hipdtese H1 da
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inexisténcia de dissemelhancas significativas. E caso se considerem os locais amostrados como
algo menos convenientes para o deamhular dos hospedeiros dos imaturos, entao o antilégico

queda de todo levantado.

3.7 - SUMULA

A partir dos resultados obtidos verifica-se que se trata de uma espécie susceptivel de
alimentar-se em B. taurus, O. aries, C. hircus, C. familiaris, F. catus, para além de Rattus Sp, O.
cunniculus e L. duguesii, hospedeiros estes definidos na literatura. Mais activa na vertente virada
a Sul do que no declive exposto a setentrido e em especial nos conceihos de Porto do Moniz e da
Calheta., mostra uma dispersao em superficie pouco harménica, mas facilmente explicavel pela
distribuic&o dos hospedeiros. Interessantemente, nao se distribui em altitude de um modo ajustado
a densidade dos vestigios dos hospedeiros, nomeadamente do gado bovino com o qual se
encontra significativamente associada, mostrando-se mais activa na faixa de cntas dos 200 m aos
400 m.

Item observou-se 0 constituir de uma espécie que se mantém em actividade de procura do
hospedeiro durante todo o ano. embora com uma nitida depressao estival do afa da sub-
populacao de agultos, quebra essa de todo nao verificada relativamente aos imaturos estudados,
cujo ponto de minima coincidiu com a epoca amostral de Outono. Constataram-se outrossim
dissemelhancas entre as actividades imaginais peio menos nos dois primeiros e nos dois Ultimos
patamares termicos. No primeira baliza, dos 18.5°C aos 15,5°C estes comportaram-se de um
modo similar ao que se encontra asscrito para a Africa mediterranea, actividade unimodal com
pontos de maxima e de minima respectivamente no Iinverno e no Verao, enguanto que nos dois
patamares térmicos correspondentes as cotas mais altas, dos 12,5°C aos 9.5°C, comportaram-se
de um modo similar ao que esta descrito para o centrc da Europa. Actividade bimodal com uma
nitida depresséo estival e invernai da mesma, quica com a anulacao no Inverno. Ja os imaturos
apresentam, por patamar termico uma actividade estacional semelhante, sendo, do ponto de vista
gstatistico e em funcdo do cumuio dos dados. tdo s6 possivel considerar o seu decréscimo
outonal. A cotas baixas supde-se entédo a existéncia de uma reproducao continua, estando os
pontos de maxima das sub-poputacoes ninfal e imaginal de ailgum modo temporalmente separadas
pelo cumprir de um ciclo curto, enguanto a cotas altas se supde coexistirem ciclos curtos e longos
correlacionados com a distribuicao diferencial da cobertura do solo e dos hospedeiros tipicos dos

adultos e imaturos.
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N&ao é necessario 0 recurso aos fenomenos de diapausa ou de estivacao e hibernacao
para explicar as modulacoes de actividade observadas para a sub-populacéo de imagos acima
dos 1000 m. Basta que se considere que no Verao e no Inverno s&o menos activos em funcao,
respectivamente. das baixas temperatura e do aumento dos tempos de re-hia, atacao. No entanto,
nas zonas mais expostas de aititude e bem possivel a existéncia de fendmenos de diapausa
morfogénica e comportamental extensiveis. em maior ou menor grau, a todos os estados

evolutivos.

Similarmente ao considerado na bibliografia a espécie coloniza bem os climas de tipo
temperado e humido, independentemente da quantidade de precipitac&o, tendo item sido notada
no intervalo dos climas de tipo temperado, seco e moderadamente chuvoso e carecendo de
qualquer valia estatistica o facto de nao ter sido observada nos meios frios. Foi outrossim
verificada a aparente faita de importancia do factor a humidade, o que devera estar relacionado
cam o facto desta tender a manter-se acima dos 70% e potenciada peia presenga de uma muito
densa cobertura vegetal até pelo menos meia encosta. Considerando os dados brutos e os indices
de actividade imaginal e ninfal face aos vestigios dos hospedeiros notou-se que tende a ocorrer
preferentemente nas zonas mais baixas do intervalo dos climas de tipo temperado, sob temperat-
uras mais elevadas e menores taxas de precipitacao. No entanto, com os dados existentes, €
impossivel distingir qual a importancia r2lativa de cada um dos factores integrantes do bindmio
temperatura humidade, mas sendo possivel que o elemento influenciador seja de facto a
temperatura. em funcédo das connecidas necessidades térmicas e da capacidade da eclosao larvar

se dar mesmo em Imersao

4 - DAS CAUSAS DA DENSIDADE POPULACIONAL E DISTRIBUICAO DE H. puntacta

4.1 - DA DENSIDADE POPULACIONAL

Afigura-se um pouco compiexo ¢ expiicar dos valores da actividade tomados por esta
espécie. Se esta bem estabelecida a sua baixa prolificidade e se esta afigura-se irrelevante ou até
mesmo concordante com os resuitados encontrados, ja outras caracteristicas ecolégicas, suposta
mesofila e de pendor xerofilo. parecem nao se enquadrar bem nas condicoes de meio da llha da
Madeira. Perante as condicdes ciimaticas madeirenses, por regra humida e pluviosa, seria de

esperar populacdes numericamente mais limitadas, ou até mesmo o deslocar da espécie da maior
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parte do espaco ilhéu.

E, no entanto, uma verdade que 0s autores n&o Sa0 unanimes no considerar da espécie
como mesofila e pluvidfuga, havendo indicadores que permitem supor aiguma adaptabilidade sob
condigées de humidade ( Feider, 1965; Arthur, 1963; Gilot et al, 1989; Almeida, 1966 ). Caso a
espécie, algumas das suas populagdes, ou alguns dos seus estados evolutivos, fosse capaz de
suportar com éxito grandes humidades e pluviosidades e, ao mesmo tempo, alguma xerofilia,
entdo tornar-se-ia francamente adaptativa, malgrado a fraca capacidade de ovopostura. Sendo
assim, quedariam explicadas as densidades populacionais encontradas tao s6 pelo débil indice

reprodutivo face ao namero e ao tipo dos hospedeiros terminais disponiveis.
4.2 - DA DISTRIBUICAO DE EM SUPERFICIE

De dispersao relativamente coerente, esta carraca aparece um pouco por toda a ilha,
tendo tao so sido notada a sua auséncia das zonas aridas de Machico e do conceiho de Santana.
De notar que esta auséncia de actividade e como se pode observar no quadro LXXIV, se bem que
nao estatisticamente significativa em relacdo aos concelhos da vertente Norte, j4 0 € em ordem
aos concelhos da vertente meridional, & excepcac de Ponta do Sol. Alids, na generalidade,
pode-se constatar que H. puntacta e sigr ficativamente mais activo na vertente virada a Sul do que

na encosta setentrional.

Se a auséncia notada nas zonas mais aridas do concelho de Machico pode ser en-
derecada para a falta de hospedeiros. ja poder-se-ia supor que um tipo de distribuicado como o
observado em Santana decorresse das condicdes de ciima, porquanto trata-se de um concelhos
dos mais humidos e pluviosos da ilha. No entanto a espécie foi observada em actividade sob
condicoes de meio semeihantes. De facto e como se pode constatar nos quadros |l a V, as zonas
de influéncia das estacoes nﬁeteorolégicas de Santana, Santo da Serra e Camacha tendem a
formar um grupo muito coeso. gqualguer que seja a aproximacdo usada. E foram colhidos
exemplares de H. puntacta precisamente nas areas de Santo Antonio da Serra e da Camacha e,
ainda por cima, a cotas superiores a altitude correspondente ao observatdrio meteoroldgico de
Santana. Portanto sob condicées mais agrestes, quer em temperatura, quer em humidade, quer
em pluviosidade. Deste modo. o siléncio verificado, que até pode de todo n&o ser absoluto, nao
pode alicercar-se nas condicOes ciimaticas. E. por inferéncia, outrossim a noiada modulacao das
frequéncias de actividade no espaco insular nao pode ser indexada, pelo menos primariamente,

aos factores de clima.
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QUADRO LXXIV

COMPARACAO DA ACTIVIDADE POR CONCELHO
Funchal Camarace | —tesaBrava [ ~ontago St | laiheta Porto do Moniz | Sao Vicente Santana Machico Santa Cruz
Lobos [ i
“unchal
Zamara ae lobos a0 signimcamvo
= pesra Brava a0 SIgncanve Nao signdicatve
=+nta do Saol Nao Nao ‘e
Zalheta Nao Nao a0 Nao
Serto go Moniz 72:3.6400=00563 | Nao a0 Nao 7223620 p=0.0570
Sao Vicente 7Z-5120 0-0.0237 | 72:3.380 p0.0659 | 10 LNMCATVG |  Nao SGNMCATVO | ,2:5.050 0=00246 | NAO SONICAIVD
Santana 72-12.04 p=0.0008 | 729,550 50 0002 | 72-3 640 p=C 0563 | Nao siqrcatvo | v2=1171p=00006 | Nao signbcasvo | Nao mgficasvo
Aach Nan Nao ~a0 36 sioicatve | T30 Nao Nao %24 840 p=0.0263
Santa Cruz tiao Nao ‘a0 Nao *ao Nao 22=4.650020.0311 | »2-11.130=0009 [ Néo mgrticatvo

Ja o mesmo se nao dird em relacao aos hospedeiros, porquanto esta espécie trifasica,
exofilica e politréfica, que por vezes encontra nas aves silvestres e até nos lacertideos, os
hospedeiros preferenciais das formas imaturas, foi encontrada em replecéo tao so em O. aries,
situacao similar & referida por Garben et al ( 1981 ) para a ilha de Texel e positiva e significativa-
mente associada aos indicadores da presenca do pequeno bissulco e de C. canis. Assim, o tipo de
dispersao em superficie evidenciado pode auedar explicado pela associagao da quantidade e tipo
dos hospedeiros terminais disponiveis e pela taxa de reproducao caracteristica da espécie. Na
verdade, na regido de Santana nio € muito comum a criagdo de gado ovino, sendo também
menos frequente a sua criacao pelos agricuitores da vertente norte em relacao aos lavradores da
vertente sul.

4.3 - DA DISTRIBUICAO EM ALTITUDE

O facto da distribuicdo ce H. cuniacra parecer estar especialmente relacionada com a
distribuicdo de O. aries. afigura-se um =iemento justificativo da modulacéo da actividade da
especie em altitude. ja que a sua moaa foi encontrada aos 900 m. Mas nao totalmente explicativo,

porquanto o ponto de maxima da actividade ovina foi observado aos 1500 m de aititude.

De qualguer modo. a presenca de maiores densidades populacionais no solo, observadas
no Concelhos do Funchal. frequesias de S. =oque e S. Anténio, nas zonas altas da Calheta, Santa
Cruz e Machico. Freguesia de Santo Antonio da Serra, ocorrem em zonas de produgao ovina,
factos concordantes com o que esta apontado em Almeida ( 1995 ), onde tdo sO se aponta a

colheita de H. puntacta em oviInos.

Acresce ainda referir que o modelo de distribuicdo em altitude notado para H. puntacta mais
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vem reforcar a ideia de que os factores de clima temperatura, humidade e pluviosidade néo
constituem limitantes absolutos da sua dispers&o. Nao se quer com isto dizer que as populacbes
H. puntacta na iiha da Madeira sdo mais ou menos adaptativas a cotas altas ou baixas. O que
unicamente se afirma € que a espéecie segue de algum modo a distribuigdo em aititude de O. aries

& coloniza com maior ou menor éxito as cotas pelo menos até a altitude dos 1420 m.

4.4 - DA MODULACAO ESTACIONAL DA ACTIVIDADE

Ao olhar-se para a actividade geral notada por estagdo do ano sobressai a aparente
dissemelhanga entre as actividades das sub-populacbes ninfal e imaginal, a primeira sem
modulacao significativa e a segunda com uma nitida depressao estival, estatisticamente significa-

tiva.

4.41 - IMAGOS

Verifica-se que o tipo ce actividade geral observado para 0s imagos, concorda com o que
esta apontado na literatura ( Feiger, 1865: Garben et al 1981; Gilot, 1985; Estrada-Pefa et al,
1990; Barral et a/, 1993; Dias. 1284 ). interrupcao ou diminuicao da actividade parasitaria durante
os meses de Verdo e periodos ae maxima actividade na Primavera e no Outono, seja o primaveril
( Feider, 1965 ) ou 0 outonal ( Feider. 1865: Dias, 1994 ) o mais importante, podendo manter-se
em actividade durante todo o ano. pelo menos nas areas situadas a Sul ( Feider, 1965; Gilot, 1985;

Estrada-Pena et al, 1990; Barraier a/, 1993 ).

Nestas condicoes parece ser de admitir que a reproducao da espeécie na ilha da Madeira
seja constante, devendo 0s irmagos alimentar-se durante todo o ano, muito embora seja item de
supor um franco decréscimo. gue nao uma pausa, do parasitismo estival. Usando as proporgoes
de locais positivos como estimadores, pode-se esperar uma quebra de actividade da ordem dos
88% em relacao a actividade maxima. E recorrendo aos valores médios como estimadores,

pode-se esperar uma diminuicao da actividade ainda mais cavada, da ordem dos 99%.

4.4.1.1 - DA ACTIVIDADE IMAGINAL POR PATAMAR TERMICO
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Ja quando se atende ao modelo da actividade por baliza térmica sobressai a sua semel-
hanca. De facto e do ponto de vista estatistico, os imagos tendem a comportar-se do mesmo
modo. quer se encontrem sujeitos a temperaturas médias anuais situadas entre os 15,5°C e os
14°C ou entre os 11,0°C e nos 9.5°C. E a inobservancia destes nos dois primeiros patamares,
mesmo que possua valor estatistico, pode ser explicada em funcao da densidade dos hos-
pedeiros. Assim e por outras palavras, o marco térmico parece nao influir, pelo menos grande-
mente, na modelacao da actividade estacional, devendo a auséncia de significado estatistico da

depressao estival decorrer da auséncia de peso dos dados parcelares.

E uma verdade que a literatura nao aponta para grandes dissemelhancas nos padrbes de
actividade por estacdo do ano quando definidos em funcao da latitude. Como se referiu, Feider (
1965 ) tao sO considera, como dissemelhanca maior, a existéncia de um alz.gamento estival da
mesma a Norte da isotérmica dos 10°C. E na ilha da Madeira tal valor s6 é atingivel perto da cota
dos 1400 m, pelo que, por caréncia de dados, nao podem ser feitas analises comparativas. No
entanto foi possivel encontrar um correlacao linear negativa estatisticamente significativa ao nivel
0,05 (r =-0,997947, t =-15,5885, p=0.040783. N=3 ) quando se considera a actividade imaginal de
Inverno, definida por meio do numero medic de exemplares coihidos por local de amostragem, nas
trés balizas de altitude, situadas a cotas superiores aos 800 m, 0 que parece ser consistente com
o autor considerado. Mais, a associacao ceasta correlacdo com os indices de actividade, definidos
pela grande média estacionai da media ce aaultos colhidos por local de amostragem, de 0,0, 0,0,
0,41. 0,55, 0,33 e 0.53. muito semeihantes nas quatro balizas térmicas superiores, permite ainda
uma outra conciusdo. Supor uma malor zzaptabilidade a cotas mais baixas, tanto mais plausivel

quanto o hospedeiroc ovinc € muito especiazimente activo em altitude.

Face ao exposto parecer ser ©2 adamitir as condicoes meteorologicas, que nao s a
temperatura, Se aparentemente poucc ~ruenciadoras do tipo de modulacao estacional, como
determinantes da diminuicao da activida~zs nvernal e de uma menor adaptabiiidade a cotas mais

altas.

4.4.2 - NINFAS

No que concerne a sub-populacao ninfal foram observadas algumas divergéncias em
relacdo ao que a literatura considera. tamoem, alias, nao uniforme entre si. Assim e se na zona
correspondente aos antigos paises socialistas europeus, Feider ( 1965 ) admite que as modu-

lacdes da actividade sao similares em imagos e ninfas, ja Dias ( 1994 ) considera a actividade
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destas mais importante de Maio a Outubro, com um acme em Julho, posicido semelhante a de
Stockman ( 1908 ) e de Gilot ( 1985 ). No entanto Estrada-Pefia et al ( 1990 ) admitem que, se as
ninfas podem aparecer em Julho, a maxima actividade tende a dar-se em Setembro e Qutubro,

posicdo concordante com Garben et af ( 1981).

Face as divergéncias notadas na bibliografia nao € dificil supor que o tipo de actividade
estacional esteja relacionado com a area geografica ou com quaisquer factores com esta
relacionados. Nao custa entao admitir que, na ilha da Madeira, as ninfas se alimentem durante
todo o0 ano. E, caso se aceite a hipétese H1, mantendo a actividade constante, muito embora
existam alguns indicios de uma ténue depressao estival da mesma e mesmo de um pico de

actividade invernal. De qualquer modo, ndo é de esperar modulagdes apreciaveis do parasitismo.

O que se acabou de apontar levanta de novo a questao da dissemelhanca entre os tipos
de modulacéo das actividades imaginal « ninfal: Seria item de esperar uma modulagdo estacional
da actividade dos imaturos semelhante a observavel nas fémeas ingurgitadas, t&o s deslocada
no tempo pelos necessarios espacos evoiutivos. No entanto e de acordo com Stockman ( 1911 ) e
com Nuttal & Warburton ( 1915 ), referidos por Dias ( 1994 ), o fechar do ciclo, dependente das
condices climaticas, demora de 3 a 14 meses. Ora admitindo uma velocidade de evolugdo média
por baliza térmica e atendendo a variabilidade do meio botanico de altitude, € licito o supor de
multiplas velocidades de evolucéo, guedando. a semeihanga do que foi considerado para /. ricinus,

levantado o aparente absurdo.

4.4.2.1 - DA ACTIVIDADE NINFAL POR PATAMAR TERMICO

Quando se atende ao modelo da actividade por patamar térmico sobressai novamente a sua
similaridade. Em analogia com o gque foi considerado para os adultos e do ponto de vista
estatistico, a sub-populacao hinfal mostrou comportar-se do mesmo modo, quaiquer que fosse a
baliza em causa. E sem sequer se poder considerar a existéncia de uma depressao estival bruta
sistematica. Antes, quase sempre as ninfas foram presentes no solo durante o Verao, incidindo o
acme, sem qualquer sequéncia aparente. em qualiquer das estacées do ano, facto fortemente
sugestivo de uma deslocagao aleatoria. Assim, parece ser de todo possivel afirmar que a
modificac&o em altitude das caracteristicas do clima ndo influi de um modo significativo no tipo de

actividade estacional, fenémeno eventuaimente relacionado com a localizagao geografica da ilha.



Se nao se notam diferencas de monta na modulagdo da actividade estacional, ja se
observam nitidos incrementos da actividade reiativa, fenomeno concordante com o aumento da
densidade de O. aries e com as populacdes de aves e logomorfos. E se nao em termos de razéo
entre 0 numero de presencas e auséncias, de todo semelhantes, pelo menos em termos de
densidade de colheita. De facto a distribuicao dos indices de recolha por patamar térmico,
definidos pela grande média estacional de exemplares colectados, foram, do mais quente ao mais
frio, respectivamente de 0,07. 0,15, 0,35, 1,03, 3,05 e 2,55.

Podem entao definir-se. pelo menos, dois conjuntos. Um relativo aos indices de actividade
inferior, 0,07 e 0,15 situados no intervalo das temperaturas dos 18,5°C aos 15,5°C e outro relativo
aos indice de actividade superior, 3,05 e 2,55, situados no espago térmico dos 12,5°C aos 9,5°C.
E o teste U de Mann-Whitney permitiu o determinar de diferencas altamente significativas, p<0,01,
entre o conjunto de valores correspondente ao mais alto dos indices do patamar de menor
actividade e a cada um dos grupos de dados relativos ao patamar de maior indice de actividade, (
U=831,000; Z=-1.553223; p= 0,120378; Za=-2.64690; pa=0,008127 e U=488,500; Z=-2,50743; p=
0,012166: Za=-3,99408: pa=0.000065 ), o que mais vém reforcar a ideia d= falta de influéncia

significativa das condicoes do meio climaiico na adaptabilidade destes sub-adultos.

4.5-DO TIPO E DOS ELEMENTOS DO CLIMA

Um facto que sobressai relativamente a distribuicdo de H. puntacta por tipo de clima éa
sua auséncia aparente, em ambpas as encostas. do intervalo de altitudes correspondente aos
climas temperado. seco e modgeradamente chuvoso e frio, humido e muito chuvoso. E se, em
funcao da humidade e da piuviosidade. naga ha a estranhar em relacdo ao siléncio notado nas
areas de clima frio. humido e muito cnuvoso. ja € de admirar a caréncia de actividade nas zonas
de ambiente seco. No entanto e em quaiguer dos casos o siléncio notado é faciimente explicavel
sem se ter de recorrer a quesides de adaptabilidade. No primeiro pela densidade de hospedeiros
e no segundo pela reduzida amostragem efectuada. Pode-se, deste modo, considerar que na ilha
da Madeira a espécie coloniza, com maior ou menor éxito, pelo menos os climas de tipo

temperado. seco e chuvoso e temperado. numido, seja este de cariz chuvoso ou muito chuvoso.

4.5.1 - ATEMPERATURA COMO LIMITANTE



Do ponto de vista estatistico e sob uma definicdo do factor temperatura em termos
climaticos de tipo temperado ou frio, ndo é possivel o considerar, quer dos imagos néo alimenta-

dos, quer das ninfas eclodidas, como mais ou menos activos num ou noutro dos meios.

A ser o factor térmico por aproximacao irrelevante e sendo a densidade dos indicadores
da populacdo ovina quase linearmente crescente a partir da cota de 1000 m dever-se-ia, na
auséncia de quaisquer outros condicionantes, observar um aumento da densidade da taxa de
actividade de H. puntacta correspondente ao incremento da presenca de O. aries. Ora, como se
pode observar no grafico XXVII e tendo em conta a razdo entre a actividade de espécie e a
densidade de vestigios do hospedeiro bissulco, o que se observou foi uma diferenca de 400 de
altitude entre os acme das sub-popuiacdes imaginal e ninfal. De facto e no que concerne aos
adultos, o ponto de maxima foi atingido a cota de 500 m, enguanto o correspondente ninfal foi
atingido aos 900 m de altitude. E caso se recorra a aproximacao estatistica verifica-se que os
adultos mantiveram uma actividade constante, enquanto as ninfas se mostraram significativa-
mente mais activas a cotas altas. De gualquer modo tal significa um decréscimo real da actividade
dos imagos e uma diferenca significativa entre as actividades das duas sub-populagées em funcao

da altitude.

GRAFICO XXVII

. puntacta
RELACAQ ENTRE AS TAXAS DE ACTIVIDADE DA ESPECIE E DO GADO OVINO
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Face ao exposto, seria tentador considerar a temperatura, ou meihor, a quebra ¢a mesma,
como limitante da actividade imaginal. E também da ninfal, mas sendo nestas muito menos
pronunciada a sua accao, incrementando de actividade até a temperatura média anual tomar
valores reiativamente baixos. da ordem dos 12°C. E por certo constituira elemento modulador da
actividade de ambas as sub-populacdes. Mas, em funcdo das correlacOes existentes com a
pluviosidade, que n&o com a humidade, o factor em causa nao pode ser considerado, SO por si,

como eiemento modulador.

4.5.2 - AHUMIDADE COM LIMITANTE

Parece ser um facto que, nas condicdes da ilha da Madeira, o factor himidade nao
constitui limitante. Realmente e em ambas as encostas, as formas evolutivas estudadas foram
observadas colonizando bem o intervalo dos 85% aos 87% de humidade relativa e ocorrendo
mesmo no entresseio dos 88% aos 90%. E a sua notada fraca ocorréncia, ou apartamento das
zonas mais secas. é perfeitamente enderecavel para a densidade das populacées hospedeiro,
tanto mais que. no declive virado a Norte. foram colhidas ninfas no intervaio higrométrico dos 73%
aos 75%.

Interessantemente. a maior activicade bruta imaginal e ninfal foi precisamente encontrada
na mesma baliza higrc: Jetrica, Sono medio de classe de 86%. E muito embora houvesse sido
observada uma quepra de actividade ne intervalo higrométrico dos 88% aos 90%, esta carece de
vaiia estatistica e mais ainda carece ce significado ao ter sido tdo s6 notada, durante a estagao de
inverno, na vertente virada a Sstentrido £ ne intervalo de cotas dos 700 m acs 900 m, portanto
numa altitude € numa zona onde a densicage de vestigios da popuiacdo ovina € ainda pouco

importante.

Parece ser entdo ¢S consigerar a2 numidade relativa do ar como factor muito pouco
relevante da distribuicao popuiacional da especie, com ambos os estados evolutivos considerados
a colonizar com facilidade intervaios higrometricos semelhantes e ocorrendo bem quer nas zonas

de clima mais seco. guer nas areas de cima mais humido.

4.5.3 - A PRECIPITACAQO COMO LIMITANTE



O problema da discussao do efeito da pluviosidade sobre H. puntacta apresenta-se
semelhante ao considerado para a temperatura, porquanto o valor tomado por este elemento de
clima cresce linearmente com a aititude. Supondo-o irrelevante e na auséncia de quaisquer outros
factores, dever-se-ia entdao observar um aumento da taxa de actividade de H. puntacta em

consonancia com o aumento da presenca de O. aries.

E um facto que a espécie mostrou-se tanto mais activa quanto maior a precipitacéo, tendo
sido muito especialmente encontrada no solo nas zonas de clima muito chuvoso. Mas com os
adultos apartados ou diminuidos em actividade das areas de maior precipitacado média mensal,
n&o havendo, como se verificou, qualquer base estatistica consubstanciadora de uma maior
actividade destas formas evolutivas nas areas mais chuvosas. Assim e atendendo a densidade
das poputacGes de hospedeiros, podem considerar-se como menos activas, estando 0 acme bem

no interior da zona dos ciima de tipo chuvoso.

Ja as ninfas apareceram com populacées significativamente maiores nas areas de meio
muito pluvioso, quando comparada a sua actividade com as areas de meio chuvoso ou tao so
moderadamente chuvoso. E muito embora nao exista qualquer correlacéo positiva estatistica-
mente significativa entre a actividade e precipitacao em aititude, a verdade é que colonizam com
éxito mesmo os locais de precipitacac media invernal da ordem dos 375 mm, zonas essas onde
nao se obteve qualquer imago. No entanto e considerando a densidade estimada do hospedeiro
ovino, verifica-se que o ponto de maxima cai para 0 momento charneira entre os climas de tipo

chuvoso e muito chuvoso.

Nestas condicOes seria item tentador supor 0 aumento da pluviosidade como elemento
limitador da actividade imaginal e item da actividade das ninfas, mesmo atendendo ao facto destas
terem mostrado suportar copiosas precipitacées. Alias, de ambas as formas evolutivas terem
mostrado suportar elevadas precipitacoes. mesmo superiores as referidas por Gilot et al ( 1989 ),
autor que, em 0OposICa0 a corrente. considera a espécie como adaptativa sob condigdes de grande
pluviosidade. Mas, em funcao da correlacao existente com a temperatura e da impossibilidade de
separar as accdes dum e doutro factor, considera-se entdo como modulador o bindémio

temperatura-pluviosidade.

4.6 - DO SIGNIFICADO DAS DISSEMELLHANCAS DE ACTIVIDADE ENTRE NINFAS E IMAGOS
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Num dado espaco geografico e temporal e para toda a populacao duma qualquer especie
de ixodideos é possivel o definir, por estado evolutivo, da proporcao tedrica caracteristica de
individuos em actividade de procura de hospedeiro. Considerando-se A, B e C como o numero de
exemplares integrantes das sub-populacdes larvar, ninfal e imaginal intrinsecamente sobre-
viventes, entao as proporgdes tipicas serao dadas por A/P, B/P e C/P, em que P traduz o cimulo
de carracas presentes, seja, P=A+B+C. Como ¢ evidente e muito embora o valor tomado por P
seja uma funcao das populacoes hospedeiro, as razoes A/P, B/P e C/P sao constantes, supondo
invariaveis as frequéncias relativas dos hospedeiros caracteristicos de cada forma evolutiva, ou
considerando uma unica populacdo hospedeiro e a sua movimentacdo aleatéria. Quaisquer
alteracoes as proporgdes tipicas tem entao de ser enderecadas para as modificagées das

condicoes ambientais, moduladoras das taxas intrinsecas de evolucao e sobrevivéncia.

Face ao que se acabou de considerar seria de supor que as proporcdes de individuos em
actividade por patamar de temperatura deveriam ser estatisticamente semelhantes na medida em
que, por aproximacdo, pode-se considerar tao soO relevante o hospedeiro ovino. Os outros
hospedeiros possiveis, afora os canidecs. mesmo que importantes, supoem-se similarmente
distribuidos em altitude e, como tal. tendo o mesmo contributo por intervalo. Mas e muito embora
os hospedeiros onde ingurgitam as larvas e as ninfas tendam a ser 0s mesmos, ha que ter em
conta eventuais predileccoes por espécies diferentes e dissemelhancas na sua movimentacao.
Seria entdao possivel, num dado intervaio ce cotas. a colheita de mais imagos do que ninfas,
enquanto gue noutro de mais imaturos do que adultos, em resultado de se haver visitado nimeros
diferentes de associacOes vegetais. Mas esta assumpgao teria de implicar a existéncia de
diferentes coeficientes de associacac entre ampos 0s estados evolutivos. No entanto, para os
pontos de maxima das razoes entre os indices da actividades imaginal e ninfal e os indicadores da
populacéo de O. aries, os cogficientes de associacao foram muito semelhantes. Deste modo, para
o intervalo dos 400 m aos 600 m de aititude os indices de Ochiai, Dice e Jaccard foram,
respectivamente de 0,365, 0,364 e 0.222. estatisticamente significativos ao nivel 0,05 (3=5,9873
) enquanto que, para a baliza dos 800 m aos 1000 m de altitude, os mesmos indices tomaram os
valores, respectivamente, de-0.335. 0.333 e 0.200. E conquanto estes n&o se tenham mostrado
estatisticamente significativos ( x~=0.6537 ) tal pode bem decorrer no menor tamanho amastral,
ta0 s6 59% dos locais amostrados no intervaio de cotas inferior. Assim parece ser um facto que os
imagos e as ninfas de H. puntacta mostraram nao so indices de associacao semelhantes, como
actividades diferentes em altitude. Aparentemente em funcao dos factores de clima com ela

relacionados.

Na verdade e recorrendo a P'=B+C. constata-se que, nos intervalos correspondentes as
temperaturas médias anuais dos 15.5°C aos 14°C e dos 12,5°C aos 11°C, as razoes B/P’ e C/P
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apresentam-se sobremaneira modificadas. De 0,55 e 0,45 para 0s imagos e ninfas, respectiva-
mente, no intervaio térmico dos 15.5°c aos 14,0°C e de 0,09 e 0,91, para os imagos e ninfas, na
baliza das temperaturas dos 12,5°C aos 11°C. Como € evidente, o nimero de ninfas nunca pode
ser inferior ao acervo de imagos, mas tal pode ser explicado por tratar-se de um processo amostral
e assim sujeito a flutuacoes aleatorias. Além do mais, as diferencas entre os dois conjuntos de
valores correspondentes a primeira das balizas térmicas carecem de significado estatistico,
podendo ser interpretadas como implicando uma sobrevivéncia muito elevada, por aproximagao
total, da sub-populacéo de ninfas para a sub-populacéo de imagos. J4 o mesmo n&o pode ser feito

para a baliza térmica dos 12,5°C aos 11°C, de assimetrias estatisticamente frisantes.

Pbe-se agora o problema de como interpretar as modificagdes encontradas. Excluidas as
discrepancias entre a distribuicdo das espeécies hospedeiro, vérias s&o hipoteses explicativas
erigiveis ndo mutuamente rejeitaveis. A saber, da actividade diferencial propriamente dita, da

predacéao diferencial, da eficiéncia metodoloégica diferencial e da adaptabilidade diferencial.

4.6.1 - DA ACTIVIDADE DIFERENCIAL

Atente-se a correlacdo negativa da actividade dos imagos em altitude no periodo de
Inverno. E atente-se outrossim a diferenca de actividade notada entre este estado evolutivo e a
forma precedente. Em funcac aas condicdes do meio climatico, temperatura e pluviosidade mais
agressivas. poder-se-iam supor resposias cada vez mais débeis dos adultos relativamente as

respostas das ninfas.

Mas uma imediata objeccao a hiootese decorre das relagdes superfici volume. Supondo
uma accao tao so de tipo termoainamicc. que nao por regulacdo comportamental da actividade,
seria de esperar uma maior influéncia das baixas temperaturas sobre as ninfas, menos capazes
de reter a energia caiorifica. Reaimente 0s imagos. de bem maiores dimensoes. deveriam mostrar
uma melhor resposta aos frios. a exemplo do que esta definido para varias espécies de carraga (
McEnroe, 1977: Daniels et al. 1889: Harlan & Foster, 1990; Duffy & Campbell, 1994; Clark, 1995 ).
Seria entdo de supor no Inverno e as cctas consideradas, uma maior densidade da actividade
relativa dos aduitos face aos imaturos estudados. o que de todo n&o se verificou. Qutrossim seria
de esperar que as proporcoes B/P’ e C/P' permanecessem inalteradas ou que C/P’ crescesse

relativamente a B/P’'. O gue item nao foi observado.
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Além do mais, pensando tao s6 em termos de actividades diferenciais, portanto supondo
a inexisténcia de diferentes mortalidades quer da forma nao alimentada, quer da forma repieta
precedente, seria sempre de esperar que as fraccoes remanescentes entrassem em actividade
com a methoria das condicdes de meio, provocando, por acumulacao, incrementos visiveis da
modulac&o da mesma e a permanéncia dos acervos. O que, como se referiu, nao foi verificado. E
item supondo uma reguiacao fisiolégica da actividade, devida a existéncia de diferentes respostas
dos mecanismos internos de regulacao da actividade imaginal e ninfai aos indicadores temper-
atura, inclinacdo dos raios solares, insolacdo, humidade, ou diferencas nos tempos de re-
hidratacéo, ou mesmo o aumento dos periodos de evolugdo de um para 0 outro dos estados
evolutivos, de novo seriam de esperar modulacoes visiveis da actividade estacional e a permanén-

cia dos acervos, 0 que também nao foi verificado.

Nestas condicbes supbe-se nao poder enderecar as diferencas encontradas para qual-
quer tipo de actividade diferencial propriamente dita, muito embora seja possivel a existéncia de

diferencas nas respostas comportamenta's dos imagos e ninfas.

4.6.2 - DA PREDACAO DIFERENCIAL

Uma outra hipotese expiicativa assenta na existéncia de uma especial predacao dos imagos
=clodidos ou das ninfas ingurgitaaas nas zznas de altitude. E um facto que L. duguesii, pelo menos
2m condicoes iaboratoriais. mostrou-se um predador das carracas € com um especial aprego
oelas formas de maiores dimensodes ( Aimeiga. 1993 B ). Mas tambem € uma verdade que esta
espécie tende a melhor se aistrioulr a cotas baixas ( Mathuscka, 1994 ). Ao nao possuir melhor

suporte. a hipotese ¢é referiaa 130 so como U2 possibilidade e aparentemente pouco provavel.

46.3 - DA EFICIENCIA METODOLCGICA CIFERENCIAL

Ha ainda a considerar uma suposicao metodolodgica. A hipotese da capacidade de ligacéo a
pandeira. sendo esta admitida como uma funcao da interacgao entre a acgcdo do vento, o estimulo
mecanico. a capacidade do individuo se agarrar e a gravidade. Neste caso as ninfas, mais leves,
poderiam ser menos susceptiveis a cair da bandeira. sendo, deste modo, mais fiel a amostragem
das ninfas, porquanto em aititude o0 meio e sempre mais exposto aos ventos. Tal poderia explicar

a quebra de actividade imaginal de Inverno notada a cotas altas. Mas, por si, ja dificiimente



explicaria a quebra estatisticamente significativa da actividade dos adultos notada no estic em

cumulo amostral.

Interessantemente a axiomatica apresentada no paragrafo anterior, em aparéncia so
metodologica, poderia traduzir numa verdadeira menor adaptabilidade imaginal, caso fosse
extensivel & capacidade dos individuos se agarrarem ao hospedeiro, malgrado a interaccao dos

estimulos quimico, mecanico e eventuaimente térmico.

4.6.4 - DA ADAPTABILIDADE DIFERENCIAL

Pode parecer estranho o levantar-se a suposicdo da adaptabilidade diferencial. Nao pela
existéncia de diferentes adaptacoes, porquanto a literatura compuisada é fértil em referéncias.
Assim, umas formas evolutivas sdo endodfilas engquanto outras sdo exdfilas, umas abandonam o
hospedeiros em funcdo da actividade, enguanto outras o fazem em funcéc do repouso, umas
nutrem-se em especial nos peguenos vertebrados, enguanto outras ¢ fazem guase que em
exclusivo nos grandes mamiferos. Mas porgue se supde os imaturos mais capazes de arcar com
a aspereza do meio. Pelo seu tamanho. deveriam suportar pior o frio e os agentes dessecadores,
devendo ser os imagos a possuir uma maior resisténcia. E, na verdade, tdo so6 foi possivel
encontrar referéncias alusivas a actividade estival das ninfas, o que parece a partida apontar para
uma menor adaptabilidade das mesmas. ceio menos as condicoes de frio. No entanto, tal também
pode supor-se dependente do cumprimento dum ciclo de vida de algum modo subordinado ao
angulo e a intensidade dos raios solares e, assim, da latitude, o que seria consistente com o facto
de, na ilha da Madeira, as ninfas terem mostrado uma actividade estatisticamente nao dissemel-

hante nas quatro epocas amostrais.

Por hipotese, admita-se a existéncia de uma menor taxa de sobrevivéncia e evolugao dos
imagos eclodidos ou das formas precedentes. fossem estas ninfas em ingurgitagao, ou repletas,
sob as condicdes do meio mais agrestes. Mas em especial dos adultos eclodidos porquanto, sobre
o meio hospedeiro, todas as formas evolutivas tendem a encontrar-se protegidas e a temperatura
constante e item as formas repletas. ao refugiarem-se sobre as pedras e nas concavidades do
solo, tendem a quedar acobertadas das inciemeéncias do meio, evoluindo em microclimas pelo
menos pouco flutuantes. Humidos e, caso se pense na proteccdo em relagdo a acgao refriger-
adora dos ventos e a possivel putrefaccdo das massas vegetais, quentes. Tal seria concordante

com o que os resuitados encontrados.
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De qualquer modo e neste contexto, o grande esforco de sobrevivéncia tem, obrigatoria-
mente, de alicercar-se nas formas eclodidas e nos seus genes, de todo expostas por tempo
indefinido as condicbes ambientais, havendo ainda que néo olvidar o tratar-se de uma especie
cujo ciclo de vida transcorre por patamares, tendendo os diversos genes - ser activados em
diferentes estagios evolutivos. Nestas condicoes, cada conjunto tende a ser sujeito uma determi-
nada pressao selectiva, podendo definir-se uma sequéncia precisa, desde fémea ovoponente a
fémea repleta. Considerando que uma reducéo drastica da densidade populacional das formas
evolutivas precoces é susceptivel de deslocar a espécie dos habitats, pode entao admitir-se que a
pressao selectiva devera apresentar um cada vez menor peso por estado evolutivo, sendo as
alteracoes genéticas mais rapidas nas formas larvares do que nas formas ninfais e nestas, mais
céleres do que nas formas adultas, hipétese consistente com Filipova ( 1981 ) e Pegram et al (
1987 A, B) que consideram as caracteristicas dos imaturos mais consistentes e invariaveis do que
as dos imagos. Ha que n&o olvidar que o processo evolutivo & suposto como um suceder de
producéo e reducdo de variabilidade. Evidentemente que as ninfas e os imagos eclodidos serdo
sujeitos a uma maior ou menor pressao selectiva. O que se quer dizer é que as fémeas que
tenham atingido o hospedeiro. independentemente do seu numero, ir-se-ao reproduzir, forma
muitiplicadora, originando larvas gque primeiro irdo afrontar o meio. E que, pelo seu numero,
permitem o suportar de grandes reducées populacionais sem inviabilizar o prosseguir do ciclo de
vida. Assim umas poucas fémeas repletas sobreviventes, associadas a um grande muitiplicador de
larvas bem adaptadas, sao susceptiveis de permitir a permanéncia das populacées em equilibrio.
Do ponto de vista aritmético nem e preciso considerar a evolucao da adaptabilidade imaginal.
Basta que seja suficiente nas piores das condicoes, com taxas de sobrevivéncia flutuando, num

intervalo conveniente, em torno de um ponto medio bem definido.

Nestas condicdes considera-se a hipotese dos imagos serem mais adaptativos em meios
mais quentes e menos pluviosos. mostranao-se as ninfas e as larvas francamente adaptativas em
meios mais asperos, adaptabilidade esta intendida como resisténcia, de molde a nao pbr em
causa os fenomenos decorrentes das relacoes superficie volume. No entanto considera-se que,
com o incremento do frio e da pluviosidade. as sub-populacoes ninfal e imaginal tendem para
adaptabilidades semelhantes. nao sendo impossivel o tratar-se de uma espécie em radiacao
adaptativa a partir de bolsas ecoldgicas de caracteristicas climaticas pouco pluviosas e, quica,

relativamente guentes.

4.6.5 - DA SIMULACAO DA ACTIVIDADE POR INTERVALO CLIMATICO DE ALTITUDE
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QUADRO LXXVI

) H. puntacta )
SIMULACAQO DA ACTIVIDADE POR PATAMAR CLIMATICO DE ALTITUDE

Geracao inicial

Indice da Estimaador da Taxa qe -arvas Ninfas imagos Larvas
Altitude actividade frequéncia monaudade em busca
ovina de ligagoes imaginat eclodidas ngurgradas ingurg de ingurgi
Tm-246m 5.05 505 BB 730000 200,000 000 350 250 772 ) 30000
246 m - 492 m To7 0.07 T2 100000 230 TG00 350 490 352 27 81000 |
292 m-738m 509 3.09 53 06000 3200 3000 310 310 =67 51 153000
738 m- 98 m 012 512 36 700000 2600 720000 T340 7440 576 ) 207000
584 m - 1230 m 518 518 384 700000 3600 780000 3240 3240 T3 53 279000
7230 m - 1475 m 052 152 0.99 00000 500 520000 27040 27040 270 140 220000 |
~-mera Geracao
Om-246m 5.05 0.05 G5 35000 0 7500 75 75 & 3 3000
246 m - 492 m 0.07 0.07 T2 81000 Z670 5670 396 396 316 22 56000 |
492m-738 m 0.09 0.09 ca 153000 13770 13770 1239 1239 867 78 234000 |
738 m - 984 m 012 0.12 FE) 257000 74840 33840 2980 2980 7192 723 329000 |
S6am- 1230 m 0.18 5.18 584 273060 35220 50220 3039 3039 446 260 780000 |
1230 m - 1475 m 052 052 399 730000 218400 278400 713568 113568 11385 590 1770000 ]
Segunda Geracao
Om- 236 m 3.05 0.05 55 5000 350 750 22 22 8 [ 3
Za6m-a92m 507 507 2 56000 520 3620 323 323 258 8 54000 |
392m-738m 3.09 .09 EE) 234000 71060 37060 1895 895 — 1326 719 357000
738 m-98a m 012 012 B 125000 1380 51480 877 5177 2470 796 3E8000
T84 m - 1230 m .18 BXL) 384 780000 10460 740400 25272 25272 3043 737 2181000
1230 m - 1475 m [ 0,32 099 7770000 320400 520400 478608 378608 |

No quadro LXXVI pode observar-se uma simulacdo da actividade de H. puntacta, na
vertente virada a Sul e definida por patamar de cotas, supondo tdo sé a existéncia de um
incremento da taxa de mortalidade imaginal em funcéo da altitude e usando o indice de actividade

ovino notado como estimador da frequéncia de ligacao do parasita ao hospedeiro.

Trata-se de uma simulacdo extremamente simplificada e meramente exemplificativa, des-
provida de quaisquer ambicdes, onde se recorre a mais baixa das taxas de ovoposi¢ao apontadas
por Dias ( 1994 ) e onde, para facilitar os calculos, se supde a inexisténcia de modificages do
estimador da frequéncia das ligacoes e de cuaisquer mortalidades larvar e nintal, o que é o mesmo
que as admitir como iguais e independentes da cota. item considera-se uma sd espécie. hos-
pedeiro e a auséncia de quaisquer fenomenos de competicdo com outras carragas. No entanto e
muito embora sobremaneira resumido. o moaelo permite visualizar como a hipétese da adaptabili-
dade diferencial se harmoniza aceitaveimente com os resuitados obtidos para a ilha da Madeira,
harmonizando-se ainda melhor caso se considere uma quebra da adaptabilidade das ninfas nos
dois patamares térmicos de altitude. E mais permite verificar como a espécie pode ser deslocada
das areas mais convenientes para a sobrevivéncia de todos os estados evolutivos em funcdo da
densidade dos hospedeiros. mantendo-se em actividade em zonas de fraquissima adaptabilidade

imaginal, caso a densidade dagueles seja conveniente.

4.6.6 - DA IMPORTANCIA DA HIPOTESE

A grande relevancia da hipotese apresentada assenta no facto de permitir o explicar de

algumas das dissemethanca de resultadis notados pelos varios autores sem ter de se recorrer a
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conceitos como o de raca ecologica ou de espécie criptica. Nao se quer dizer que ndo existam
ecotipos, fendmeno ate vulgar em situacOes de radiacado adaptativa, mas tao somente que bastam
dois factores para explicar a ocorréncia ou o siléncio da espécie em muitos locais. O elemento

adaptabilidade diferencial e o factor hospedeiro.

Ao supor-se a fraca adaptabilidade dos imagos eciodidos ao bindmio temperatura-
precipitacdo e mesmo sem se considerar a diminuicao da adaptabilidade ninfal a partir de um
momento critico, faciimente se explica o deslocar de H. puntacta dos bidtop..s mais pluviosos e
frios, facto apontado por muitos autores, como Morel ( 1965 ), referido por Gilot et al ( 1989 ) e
Coty et al ( 1986 ). Mas, se o nimero de hospedeiros for suficiente, ja o multiplicador associado as
fémeas sobreviventes pode permitir a permanéncia da espécie nos biétopos em causa, mesmo
sob diminutas taxas de sobrevivéncia. Por outro lado, se 0 numero de hospedeiros disponiveis for
bastante baixo, a espécie pode ser deslocada de ambientes possuidores de excelentes condigoes,
nao so para a sobrevivéncia imaginal, como para a sobrevivéncia de todos os estados evolutivos.
Evidentemente que quando se fala em numero de hospedeiros suficiente esta-se a entrar em
conta com todos os factores associados como, por exemplo, a competicdo relativamente a outras
espécies de carracas. Assim, o estado higrometrico do ar sera algo irrelevante, tdo s6 um factor
que mascara 0s outros, como ja havia sido sugerido por Arthur ( 1963 ), possuindo este

Metastriata uma boa adaptabilidade sob condicées de maior ou menor humidade.

4.7 - SUMULA

A partir dos resuitados ccticcs veriica-se que se trata de uma espécie com uma distribuicao
am superficie alqo coerente. sicniticativamenie mais activa na vertente virada a Sul do que no
declive exposto a setentriao. ccucanco em especial as zonas altas e seguindo de algum modo a
distribuicdo do nospedeiro ovino. com ¢ cual se encontra sobremaneira associada. E se foi

-~

:ambém notada a assoclacao-ccm C. famuiaris. a sua importancia afigura-se escassa porquanto,
para além de nao ter sido factive! a colneita de qualquer exemplar sobre os carnivoros em causa,
o coeficiente de associacao encontrado. se ndo mais débil, mostrou-se estatisticamente menos
significativo. Alem do mais a gensigade da populacao canina afigura-se irrelevante face ao valor

poputacional tomado por O. aries.

Observou-se também tratar-se de uma especie que se alimenta durante todo o ano, embora
com uma nitida depressao estival da actividade da sub-populacéo de adultos. depressao essa de

todo nao verificada em relacao aos imaturos estudados. Estes antes apresentaram sistematica-
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mente uma actividade estacional que, do ponto de vista estatistico, nao pode ser suposta como
modulada. Tal significa uma diferenca de respostas das sub-populacées imaginal e ninfal as
condicOes do meio, pelo menos do meio climatico de Verdo, mas o aparente absurdo pode ser
levantado pela velocidade de evolucdo média por baliza térmica e pela variabilidade do meio
boténico de altitude. E a quebra de actividade estival do imagos, alids-pouco pronunciada, pode

decorrer das suas caracteristicas etologicas.

Contrariamente ao considerado na maior parte da literatura, parece que o par de factores de
clima pluviosidade e humidade néao séo, pelo menos na ilha da Madeira, limitantes da distribuigao
de H. puntacta, porquanto coloniza com alguma facilidade areas muito humidaz e chuvosas. Antes
se considera como relevante o binémio temperatura precipitacdo, o que de algum modo concorda
com as posigdes de Arthur ( 1963 ). Na verdade, a moda de ocorréncia da espécie foi notada aos
900 m, a uma altitude bem préxima do ponto de inflexao da fungao higrométrica caracteristica na
vertente Sul, constatando-se outrossim uma maior actividade, estatisticamente significativa, nas
zonas de clima muito chuvoso, quando comparadas com as areas de tipo chuvoso e moderada-
mente chuvoso. Além do mais. quase toda a actividade foi verificada dentro na baliza das cotas
correspondentes aos meios temperado, humido e chuvoso ou muito chuvoso. E, como se viu, foi
item colhida da vegetacao em locais de clima temperado seco e chuvoso, podendo ainda o siléncio
notado nas cotas mais baixas, moderadamente chuvosas, ser explicado pelo factor hospedeiro.
Deste modo pode-se supor que a especie. ou para ser mais preciso, as populagées presentes na
Madeira colonizam com maior ou menor facilidade praticamente todos os ambientes,

apresentando-se como bastante adaptativa.

Parece, entrementes, haver razdes suficientes para se supor a espécie como nao coesa na
sua resposta as condicoes de meio, er'jindo-se a hipotese das ninfas e dos imagos eclodidos
possuirem adaptabilidades diferentes, senao as primeiras, conjuntamente com as larvas, capazes
de colonizar com éxito meios de temperatura mais baixa e de maior precipitacao, meios esses de
onde o0s imagos tendem a ser deslocados. No entanto, a partir de uma dado valor charneira do
binémio temperatura pluviosidéde item supode-se que, pelo menos as ninfas, tendem a mostrar-se
como menos adaptativas, tendendo a adaptabilidade de ambas as formas evolutivas, com a
diminuicao da temperatura € 0 aumento da precipitacao, para um valor semelhante. Mais se refira
gue um modelo do tipo postulado, além de permitir o explicar das dissemethancas notadas na ilha
da Madeira, outrossim possibilita o tornar coerente de, senao todas, algumas das diferencas de
opiniao referidas na literatura e explicar a deslocacdo da espécie de alguns meios, sem haver
necessidade de recorrer aos conceitos de especie criptica e de raga ecoldgica, iangando méo téo

so a ideia de adaptabilidade diferencial e a densidade dos hospedeiros.
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5 - DAS CAUSAS DA DENSIDADE POPULACIONAL E DISTRIBUICAO DE Rhipicephalus Sp

5.1 - DA DENSIDADE POPULACIONAL

Em analogia com o que foi considerado para H. puntacta também n&o é imediata a

explicacao das densidades populacionais observadas quer em R. sanguineus, quer em R. bursa.

5.1.1 - DOS HOSPEDEIROS

Como atempadamente se considerou, estd bem estabelecido que B. taurus, O. aries, C.
hircus, C. familiaris, F. catus, O. cuniculus ( Cordero del Campillo, 1980; Caeiro & Simbes, 1989 )
e R. norvegicus ( Cordero del Campillo, 1980 ) sao hospedeiros de R. sanguineus. E também de
R. bursa, embora em relacé&o aos ratos a unica referéncia tivesse sido encontrada em Tendeiro (
1964 ). E, de entre a avifauna, peio menos uma espécie, P. aquilina, esta mais ou menos
interessada na dinamica de R. bursa ( Schulze, 1939 ). Mas é uma verdade a diferenca de valia
dos hospedeiros. Assim Dias ( 1994 ) refere que R. bursa. congquanto ecléctico, parasita com maior

frequéncia Sus scrofa domesticus. C. hircus e O. aries do que B. taurus e C. familiaris.

Assim e face &s associacées encontradas. pode-se considerar que um importante factor
explicativo das actividades observadas reside precisamente na taxa de associagao entre o
indicador da presenca de gado bovino ¢ a presenca de R. sanguineus e R. bursa. Sendo
relativamente baixo, inferior a metade co indice verificado em relacdo a /. ricinus, pode e deve
significar que os bovinos constituem-se £ fracos multiplicadores dos artrépodes. E a auséncia de

associacao com C. hircus e O. aries significa. como se discutiu, uma fraca relevancia.

Ja a grande associacao estatisticamente significativa observada entre R. sanguineus e as
massas fecais de C. familiaris e que devera significar o parasitismo dos caes pela estirpe ditropica,
ou uma algo cavada semiendofilia da estirpe monotropica, nao permite grandes inferéncias. De
facto, & de admitir que seja a estirpe ditropica, de dindmica detectavel pelo método usado na
colheita de formas nao alimentadas, a forma associada ao material fecal do gado bovino e
evoluindo neste e nos restantes hospedeiros terminais, canideos incluidos. E como tal, item

associada ao material fecal dos canideos. coexistindo ou nao com a estirpe doméstica. Esta, n&o
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detectavel ou dificiimente observavei pela técnica apontada, estaria associada as zonas urbanas,
aos canis e as habitacoes humanas o que concorda com ¢ facto de ndo se terem cothido
quaisquer exemplares dentro das area estritamente urbanas, nomeadamente dentro da zona
urbana do Funchal, onde R. sanguineus tao so foi detectado a cota dos 580 m, maigrado a ampla

coOpia de caes vadios presentes nas ruas.

Deste modo e contrariamente a R. bursa, carraca exdfila ( Dias, 1994 ), deve considerar-
se como desconhecida a verdadeira prevaiéncia de R. sanguineus, admitindo-se de algum modo

que a actividade encontrada refere-se a fraccdo nao doméstica da espécie.

5.1.2 - DAS TAXAS DE OVOPOSICAC

Um outro factor que poderia estar interessado nas fracas densidades populacionais encon-
tradas seria a baixa taxa intrinseca de ovoposicac caracteristica de ambas as espécies. Mas,
sendo estas semelhantes, ou mesmo aigo superiores, as frequéncias de producac de ovos tipicas
de H. puntacta, tal nao se afigura reievante, em especial quando se considera a importancia de B.
taurus na dinamica das duas especies e a densidade populacional tomada por /. ricinus, mesmo

tendo em atencao os muito mais fracecs coeficientes de associacac encontrados.

5.1.3 - DAS CONDICCES CLIMATICAS

Um outro elemento explicativo poaera ainda assentar nas assimetrias das condicoes de
clima, algo adversos em alguns iccais ca iha da Madeira e determinando baixas taxas de

sobrevivéncia dos varios estados evoiutivos.

Esta interpretacdo € concorgante com os dados encontrados. Ambas as espécies a
colonizarem as zonas mais quentes da Madeira. concethos da Calheta e do Funchal, mas com R.
bursa, a estender-se em um pouco mais em altitude, quicad em funcao da sua maior capacidade de
adaptacao a meios mais humidos e frios reiativamente a A. sanguineus. Na verdade, enguanto a
primeira das especies € considerada como caracteristica dos climas temperados maritimos, a

segunda € admitida como originaria das zonas quentes e semi-deserticas.
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5.1.4 - DA ACTIVIDADE ANUAL

Ainda um outro factor explicativo decorreria de nao ter sido observado Rhipicephalus Sp em
actividade no solo durante todo o ano. Na verdade. sé por si esta circunstancia poderia ser

determinante de uma menor densidade populacional.

5.1.5 - DA NAO OBSERVACAO DE FORMAS NINFAIS EM R. sanguineus

Um facto que sobressai € a nao observacao de quaisquer formas ninfais em actividade no
solo em relacao a uma espécie de caracteristicas trifasicas. No entanto tai é explicavel pela
endofilia tipica dos imaturos da estirpe nado dependente do hospedeiro céo, com as ninfas nao

alimentadas a ocorrer nas tocas. luras e outros locais de acoitamento, mas nao no meio exterior.

5.2 - DA DISTRIBUICAO DE EM SUPERFICIE

Similarrsante ao que fol consideraao para /. sicinus e H. puntacta, as assimetrias na
distribuicAo em superficie ae Ahiicepnaius Sp poaem ser basicamente explicadas pelas difer-
ancas na distribuicdo do meio hospedeiro. Na verdade. dada a associacao significativa de R.
sanguineus e de R. bursa a B. taurus. sera de esperar que a maior prevaléncia ocorresse no
concelho da Caiheta. O que se mostrou Lma realidade. £ a presenca de ambas as espécies nas
zonas rurais do concelno do Funcnal e exolicavel pelos canideos, ovinos e caprinos existentes. E
o facio de. neste concelho. o inaice coguiacienal de R. sanguineus ter-se mostrado inferior ao

tomado por R. bursa e faciimente explicaco pela sua forma domestica monotropica.

Mas tambem se esperana que Ahipicephalus Sp aparecesse com algum significado
noutros locais. mais precisamente nas zonas baixas do concelho de Machico. No entanto neste

-

conceiho. se foi possivel o detectar ae R. sanguineus e de R. bursa no gado bovino e de R.
sanguineus item nos caes. ja nao o foi no solo. E se em A. sanguineus é possivel. embora pouco
orovavel, o indexar da ausencia de actividade observada aos fenémenos de endofilia ja isso n&o &
factivel em relacao a A. bursa. Supde-se entdo que tal deve ser considerado como indiciador de

uma menor actividade relativa.
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E um facto que, em relacao & distribuicdo em superficie das espécies estudadas e por tal
nao se julgar necessario, nao foram efectuados testes de significancia, pelo que nao se podem
validar estatisticamente as diferencas observadas. Deste modo as assimetrias podem até tdo so
provir do factor acaso. Mas também € bem provavel que outros factores, que ndo a sorte e a
simples distribuicdo das populacdes hospedeiro, estejam interessadas na dinamica destas car-
racas. Sabendo-se das caracteristicas ecoidgicas quer de R. sanguineds, quer de R. bursa, em

especial a componente climatica.

5.2.1 - DA ACT!VIDADE NOS CONCELHOS DA CALHETA E FUNCHAL

Que a actividade medida de Rhipicephalus Sp encontra-se centrada na area Calheta-
Funchal é um facto susceptivel de ser afirmado. A probabilidade associada a diferenca entre as
razoes de locais positivos nos concelhos da Calheta e do Funchal e no resto da ilha é, em R. bursa
e pelo teste de %%, da ordem dos 0,000. E as diferencas encontradas entre as frequéncias de
presenca no solo nos concelhos da Calheta e do Funchal sao de todo nao significativas ( %2=0,33,
p=0,5667 ).

Quando se olha para ¢ mapa da liha da Madeira sobressai a quase co-linearidade da linha
de costa definida entre a viia da Calheta e a cidade do Funchal, podendo considerar-se que
desenham um segmento de recta que faz um anguio de cerca de 70° com o Norte geogréfico. E,
usando a escala, verifica-se gue o merndiano gue passa por aguela vila, sede do concelho da
Calheta, situa-se a cerca de 7.5 Km para Leste do meridiano que vara a vila da Ponta do Sol, local
adjacente ao observatério do Lugar de Baixo. Além do mais, o meridiano gue passa pela cidade do
Funchal encontra-se a aproximadgamente 18,7 Km para Leste do meridiano que passa pela vila da

Ponta do Sol. Tratam-se, portanto. de locais. além de co-lineares, muito proximos.

O que se acabou de considerar significa, face a orografia cujos recortes tendem a
orientar-se normalmente em relacao a linha de costa, que toda a area em questao encontra-se
exposta ao mesmo regime eolico. Assim. encontra-se protegida dos ventos dominantes em
frequéncia de rumo, os ventos de Nordeste. embora se encontre sujeita aos ventos que sopram de
Sudoeste. E estes, se bem que por regra de maior velocidade média, tendem a soprar com muito
menor frequéncia. Nestas condicoes o clima devera ser similar, mesmo nas suas modificagées em
funcéo da altitude, e quente, em resultado da refiexao sistematica dos raios solares nas vertentes

e do déficit de accao dos ventos. E ainda pouco pluvioso e algo himido, neste caso mais que néo
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0 seja, devido aos processos de transpiracdo da massa vegetal. Tal € um facto averiguado, pelo
menos para as zonas baixas.

Na verdade, a observacao dos dendogramas permite corroborar a grande semelhanga
climatica dos locais em causa. De facto os dados meteoroldgicos colhidos nos observatérios do
Lugar de Baixo, Ponta do Sol, Funchal e Funchal-Louros, situados a menos rie 60 m de altitude,
permitem considerar os climas como semelhantes, do tipo Csa segundo a classificacdo de
Kdppen. E Machado ( 1970 ) aponta outrossim que sdo nessas zonas, a cotas baixas, que se
encontram os climas de tipo sub-tropical. Realmente a temperatura média anual € superior aos
18°C, a humidade média ronda os 70%, enquanto a precipitacéo tende a nao atingir os 900 mm

anuais.

Deste modo e tendo em conta que as taxas de sobrevivéncia das formas livres, as taxas de
muda, os tempos de muda, as taxas de ovoposicdo e os tempos de desenvolvimento embrionario
sao dependentes das caracteristicas do ciima & bem possivel que este desempenhe um impor-
tante papel nas distribuicdo em superficie quer de R. sanguineus, quer de R. bursa. E o facto de
ndo terem sido colhidos exemplares de quaisguer das espécies em causa nos concetho da Ponta
do Sol e de Camara de Lobos, € explicavei pelo tipo e quantidade de hospedeiros presentes

nessas areas.

5.2.2 - AACTIVIDADE NA VERTENTE NORTE

Um caso particular nas assimetrias da distribuicdo em superficie de Rhipicephalus Sp
consiste no facto de n&o terem sido encontrados gquaisquer individuos em actividade no solo na
costa virada a Norte. E, de novo por nao se considerar de relevo, ndo foram usados testes de
significAncia, pelo que o factor acaso pode bem estar interessado no fenéomeno. Mas este pode, de
igual modo, ser explicado pelo conjunto cos factores hospedeiro e condigdes climaticas mais
agrestes, modulado no que concerne a R. sanguineus, pela monotropia e endofilia tida como tipica

das populacdes basicamente dependentes do hospedeiro cao.

5.3 - DA DISTRIBUICAO EM ALTITUDE

Foi constatado que as duas especies apresentam distribuicOoes espaciais semelhantes,
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parecendo outrossim que ambas tendem a ocorrer a cotas iguais ou inferiores aos 600 m.

Estando a actividade medida localizada numa area restrita da ilha da Madeira, uma faixa
de pouco mais do gue 14 Km de largura maxima, que se estende em aititude desde o nivel do mar,
tal permite algumas inferéncias, em especial devido ao facto dos indicadores da presenca de B.
taurus referirem-se principaimente a area em questao, 59% do total observado, ascendendo tal
valor a 78%, caso se considere o prolongamento da linha para a costa Norte, no sentido Sudeste
Noroeste. E caso se considere tao s6 0 espaco peri-vertical a vila da Calheta ainda o indicador se
mantém elevado, 45% do cumuio obser.ado. Considerando ainda que a actividade detectada no
concetho do Funchal foi tdo s6 de 14,3% da observada para o concelho da Calheta, pode-se, por
aproximacao, indexar a analise da actividade medida em altitude a vertical da Calheta, ou melhor,

ao eixo Calheta-Porto do Moniz.

A ser significativa a diferenca de distribuicdes no eixo definido, em especial em altitude, a
constatacao da insuficiéncia da distribuicao e tipo dos hospedeiros na modulagéo das taxas de
Rhipicephalus Sp ¢ imediata. As modas relativas a actividade de ambas as espécies deste género
foram observadas aos 600 m e com as medias € medianas localizadas a cotas ainda mais baixas,
enguanto a maxima actividade do gado bovino foi encontrada aos 1100 m. E a densidade de
canideos e dos outros hospedeiros possiveis nas cotas mais baixas, afigura-se de todo insufi-

ciente.

Sob a hipotese da significancia verifica-se entdo a necessidade de introduzir outros
factores. E um facto que. no intervalo e opbservacao da actividade do género no eixo acima
definido, se obteve uma associacao sievada e significativa ao nivel 0,05 entre a presenca,
cumulativa ou ndo. de individuos pertencentes a R. sanguineus ou R. bursa e a inexisténcia de
qualquer tipo de cobertura arporea ( indices de Ochiai. Dice e Jaccard com valores numericos
respectivamente iguais a 0.436. 0.320 e 0.190. x*=4.1653 ). Melhor dizendo, o género em causa
encontrou-se significativamente associado a meios de vegetacao herbacea curta, qui¢a com cerca
de 10 cm, integrando ou ndo tufos de vegetacao herbacea mais alita, de altura inferior aos 40 cm e
expostos, ou seja, nao protegidos por quaiquer tipo de arvores. Mas habitats com vegetacao deste
tipo item se observam noutros locais do eixo considerado. a altitudes superiores ou nao. E neles

nao se encontraram exemplares de quaisquer das especies.

Face ao exposto e ser estatisticamente aceitavel a hipotese das assimetrias na dis-
tribuicdo em altitude, mais se firma o suposto interesse do clima na explicagao da actividade das

duas espécies estudadas.
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5.3.1 - DA DISTRIBUICAO EM ATITUDE DE R. sanguineus

Como atempadamente se aponiou. ndo foi possivel o detectar da actividade desta
carraca, entendida como a estirpe aitrooica. abaixo aos 320 m nem acima dos 600 m. Assim é
possivel a estratficacdo em tres areas. uma inferior aos 320 m, outra situada entre 0s 320 m e 0s
600 m e outra superior aos 600 m. 2 qual se pode considerar como continuando-se para a costa

setentrional na aireccao da Vila ae Porto co Moniz.

\Jerifica-se que o recurso aos iestes estatisticos para validar as diferencas entre os trés
intervalos definidos resulta aigo circuiar na medida em que a definicdo dos patamares nao é
arbitraria e independente dos_resuttados. De facto os teste de ¥? e U de Mann-Whitney aplicados
as distribuicdes de actividade por compinacao de tipo de clima, temperado. seco, hamido,
moderadamente chuvoso., Chuvoso € Muito cnuvoso. nao haviam permitido o definir de dissemel-
hancas com significado estaustico. Mas 1ampeém e um facto que bem podiam resultar falaciosas
pela integraqéé dos dados provenientes de outros locais que nao a area actuaimente sob
discussao. Assim O seu uso parece ser suficientemente valido. Constata-se entao que O recurso
aos testes de y° e U de Mann-Whitney permitem verificar que, se nao existem diferengas
estatisticamente significativas entre o intervalo de aititude inferior aos 320 e o intervalo dos 320

aos 600 m, com probabilidades de erro associadas da ordem dos 24%, ja sao significativos ao
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nivel 0,05 quando se compara este Ultimo intervalo com a baliza de altitudes superior aos 600 m (
¥?=4,69, p=0,0305; U=612,5, Z=-0,929240, p=0,352772, Z,=-2,14927, p.=0,031620).

Assim e se parece ser de considerar a auséncia de actividade observada em A.
sanguineus a cotas inferiores aos 320 como decorrente do factor acase, j& devem ser consider-
adas como possuindo suporte estatistico as dissemelhancas verificadas entre as actividades
medidas no solo e notadas entre os segundo e terceiro patamares de altitude. Nao podendo tal ser
enderecado para o factor hospedeiro, os bovinos existem e a estirpe supde-se ditrépica, ja pode
ser ligado as condicdes de clima. De facto e caso o factor hospedeiro fosse o principal determi-
nante, se a especie foi observada principaimente nas freguesias de Calheta e do Estreito da
Calheta, densamente humanizadas, dreas onde € habito a manutengao dos bovinos em pasto em
numero aprecidvel e onde os caes sdo mais ou menos abundantes, item deveria ter sido
observada a cotas mais altas onde, onde, se é inferior 0 nimero previsive: de C. familiaris, é
superior o cumulo admitido de B. taurus. Além do mais o teste de 2 aplicado as actividades
notadas acima e abaixo dos 14°C de temperatura média anual, sugere a possibilidade da
existéncia de uma maior actividade no patamar térmico superior e portanto, na zona dos climas
mais guentes. E, ao determinarem diferencas com significado estatistico ao nivel 0,05, os
resultados da aplicacao do U mais validam a hipotese avancada. No entanto esta conjectura

carece de uma meihor discussao.

5.3.2 - DA DISTRIBUICAO EM ALTITUDE DE R. bursa

Como se referiu, A. bursa unicamente foi observado em actividade de procura de
hospedeiro no intervalo de cotas situado entre 0s 280 m e os 960 m nos conceihos da Calheta e
do Funchal e neste conceiho, alias. tendo so sido detectado aos 580 m e aos 960 m, factos
consistentes com Feider ( 1965 ), autor que considera que, na Roménia e na Rdssia, a espécie

coloniza bem as areas situadas até as cotas dos 700 m ou 1000 m.

De novo constata-se gue o uso dos testes estatisticos para validar as dissemelhancas
entre os trés intervalos definidos resuita circular. E. se igualmente os teste de ¥* e U, aplicados as.
distribuicoes de actividade por combinacdo de tipo de clima, nao haviam permitido o definir de
quaisquer dissemelhancas com significado estatistico. tat outrossim podia advir da integracao dos
dados provenientes de outros locais que nao a area sob discussdo. No entanto o repetido uso dos

testes de significancia, de x* e U, agora aplicado aos trés patamares, também nao permitiu o
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determinar de quaisquer diferencas de actividade estatisticamente significativas. Nestas
condicoes, nao existem gquaisquer razao para se considerar como verdadeiras as dissemelhancas
de actividade observadas entre os intervaios dos 0 m aos 280 m. dos 280 m aos 960 m e dos 960
m em diante. Realmente, as probabilidades encontradas pelos teste de x2 e U de Mann-Whitney
entre os segundo e terceiro intervalos foram de 9% e 10% e, como tal, carentes de significancia ao
nivel 0,05.

Mas o recurso ao teste de ¥2 também sugere fortemente a possibilidade de haver uma
maior actividade a patamares térmicos superiores aos 14°C de grande média anual, sugestao que
o teste U de Mann-Whitney valida, ao determinar diferencas com significado estatistico ao nivel
0,05. Nestas condicoes tdo sO se considera como consistente a divisdo em dois blocos de
actividade, situados acima e abaixo da grande meédia de temperatura considerada, correspon-

dendo, na vertente Sul, as cotas superiores e inferiores aos 738 m.

A semelhanca do que foi admitido para R. sanguineus, uma tal distribuicao dificiimente é
explicavel pelas populacdes hospedeiro. nomeadamente B. taurus. Na verdade, se o principal
elemento causal da seriacdo fosse aquele eiemento, entdo as fungdes de actividade da espécie
parasita e dos seus hospedeiros deveriam tomar uma forma algo semelhante, 0 que néo se
verificou. Assim e muito embora no espaco de actividade observada tenha sido pessivel o notar de
uma associacao deste Metastriata com a vegetac&o. associagao similar a considerada para R.
sanguineus, ha que, pelas mesmas razdes. enderecar as dissemelhancas para as condicoes
climaticas, podendo-se admitir que a especie suporta bem alguma humidade relativa embora,
aparentemente, colonize com dificuldade as zonas com excesso de chuva, 0 que esta de acordo

como a literatura. Adiante melhor se discutira o problema.

5.4 - DA MODULACAO ESTACIONAL DA ACTIVIDADE

Em ambos os intervalos térmicos em que foi notada a espécie, constata-se que R.
sanguineus foi observado em actividade no solo tao so durante o periodo estival. No entanto em
Almeida ( 1995 ) pode-se item verificar a presenca desta carraca em ingurgitagao em B. taurus e
C. familiaris em Abril e em Setembro. J& R. bursa so nao foi assinalado em actividade de procura
de hospedeiro durante o inverno, o gue concorda com 0 que esta considerado em Almeida ( 1995

), replecao de fémeas em B. taurus durante o més de Abril.



5.4.1 - DA MODULAGAO ESTACIONAL DA ACTIVIDADE EM R. sanguineus

Evidentemente que em relacao a R. sanguineus se pode considerar, como j& antes se
apontou, a existéncia de duas estirpes, uma monotropica, nao detectavel pelo método da bandeira
e outra ditropica, pertencendo ao tipo ditrépico os exemplares colhidos no soio e em B. taurus.
Mas evidentemente que tal nao explica o intervalo mais alargado de actividade referido em

Almeida ( 1995 ) porquanto € apontada a replecao precisamente em bovinos.

Muito embora seja um facto a possibilidade de se encontrar carragas em ingurgitacéo nos
hospedeiros apds o cessar da sua actividade no solo, torna-se necessario o admitir de uma
distribuicdo estacionalmente mais alargada de R. sanguineus, o qual estara presente em activi-
dade pelo menos durante os periodos da Primavera, Verdo e Outono. Quica durante todo o ano.
No entanto, uma tal distribuicdo mais dilatada ja seria previsivel, porquanto o teste de x? nao
permitiu o0 determinar de quaisquer diferencas significativas. Nestas condicoes as diferencas de
actividade medidas no soio carecem de valor e provavelmente decorrem do elemento acaso. E o
facto do teste U de Mann-Whitney ter permitido o definir de diferengas estatisticamente significati-
vas entre o periodo amostral de estio e 0s outros periodos amostrais permite ainda o afirmar da
existéncia de um pico estival de actividade. portanto de uma actividade de tipo unimodal. Face ao
exposto, podemos interpretar a auséncia de actividade verificada no solo nos periodos amostrais
do Inverno, Primavera e do Outono tdo s6 como uma menor actividade, ndo se podendo

considerar sequer como menor actividade refativa o siléncio verificado na estagao invernal.

Um tal tipo de distribuicao estacional concorda com o que é avancado na generalidade da
literatura, ja que, para o Sul da Europa, os imagos tenderem a ocorrer pelo menos de Abril a
Setembro, estando o acme centrado no apice do estio. E esta seriacdo nao é essencialmente
diferente da que tende a ser observada nas populacées do Médio Oriente ou do Norte de Africa,
embora a actividade possa apresentar modulacdes algo diferentes e estender-se bem ao periodo
invernal. Nestas condigdes, pode-se considerar que a actividade estacional encontrada para R.
sanguineus na iiha da Madeira € similar & descrita para o Sul da Europa e Norte de Africa, com um
comportamento semelhante ao tipico das areas mais temperadas, segundo Rodriguez Rodriguez
et al ( 1981 ) com um unico periodo reprodutor, embora este possa ser alarga<o. Na verdade nao
existem quaisquer razdes para considerar que A. sanguineus tenha uma actividade caracteristica

das regides tropicais onde pode apresentar trés geracdes anuais { Aeschliman, 1967 ).

Mas também os resultados nao sao incompativeis com a existéncia, nao de um Unico
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periodo de reproducdo alargado. mas de uma reproducd@o constante de taxa modulada pelas
condicoes de clima. Assim nao existem quaisquer razoes que consubstanciem a existéncia de
fenomenos de diapausa ou de um periodo de reproducao definido podendo-se unicamente referir

que a actividade notada € de tipo unimodal e centrada na época estival.

5.4.2 - DA MODULACAOQ ESTACIONAL DA ACTIVIDADE EM R. bursa

Muito embora por patamar climatico nao tenha sido possivel o determinar de quaisquer
diferencas de actividade com significado estatistico, &€ um facto que, no seu todo. pode-se admitir
a existéncia em R. bursa de uma modulacéo estacional da actividade semelhante a descrita na
literatura. De tipo unimodal e com a moda centrada no periodo estival. E neste caso é incluso
possivel o indexar de um periodo de actividade minima a época invernal, estando tais inferéncia
bemn consubstanciadas nos resultados dos testes de y° e U de Mann-Whitney. ltem n&o existem
quaisquer razdes para considerar a existéncia de fenomenos de diapausa, podendo-se mesmo
admitir a existéncia. nao de um Unico periodo de reproducdo alargado, mas sim de uma

reproducao constante com uma taxa modulada pelas condicoes de clima.

Assim e de um modo simiiar ao considerado para A. sanguineus, nao foram encontradas
quaisquer diferencas de monta entre a actividade da espécie na llha da Madeira e a descrita na
literatura, podendo ainga considerar-se cCmo semelhantes 0s periodos de actividade das duas

sspecies estudadas.

5.5- DO TIPO E DOS ELEMENTOS DO CLIMA

Verificou-se que A. sanguineus havia sido cbservado no intervalo de altitudes correspon-
dentes ao clima temperado. numMido € chuvoso. encontrando-se significativamente apartado das
areas de tipo muito pluvioso. £ muito embora nao tivesse sido notado em actividade, nao se pode
considerar que esta seja aiferente nas caiizas climaticas de tipo temperado. seco € moderada-
mente chuvoso e temperaco. numido & moderadamente chuvoso. De igual modo, se & uma
verdade o facto de R. bursa haver sido detectado em actividade no solo j& no interior da baliza dos
climas muito chuvosos, item e um factn que. do ponto de vista estatistico. a sua actividade e

significativamente superior no mesmo intervalo definido para R. sanguineus.



5.5.1 - R. sanguineus

Foi atras considerado nao ser estatisticamente possivel distinguir a actividade nos
periodos amostrais de Outono, Inverno e Primavera. Mas também o foi que a actividade maxima,
enguanto estatisticamente definida, mostrou-se assente no periodo estival e num intervalo de
cotas em que, na estacao do ano considerada, a temperatura média do ar ia dos pontos médios de
classe dos 18°C e aos 21°C, a humidad> dos 77% aos 80% atingindo a pluviosidade um cumulo
de 75 mm nos 3 meses de Verdo. Alem do mais o acme foi registado sob as condicoes de 21°C
de temperatura média diaria, média da temperatura minima de 18°C e 77% de humidade. E
distribuindo-se as coiheitas segundo um eixo vertical distando cerca de 8 Km para OQeste do
observatorio meteorolégico do Lugar de Baixo, onde as condi¢ées tendem a ser de 19,4°C de
temperatura media anual, 74,7 % de humidade e 558,9 mm de precipitacdo anual, com uma média
mensal estival de 9 mm, 3 mm no més de colheita, portanto um clima situado no ponto charneira

para os climas de tipo guente, seco e moderadamente chuvoso.

5.5.1.1 - ATEMPERATURA COM LIMITANTE

Muito embora se tenha verificado uma diferenca estatisticamente significativa da activi-
dade considerando a temperatura como elemento separador, provaveimente tal € espurio. Na
verdade ha que atender a que. pelo menos no espaco geografico romeno, a espécie sd nao se
mostrou capaz de colonizar os patamares termicos inferiores a isotérmica dos 10°C ( Feider, 1965
). E este valor, na ilha da Madeira, € atingido na vertente Sul unicamente a altitude de 1391 m,
precisamente 291 m acima da cota onde foi encontrado o valor maximo relativo ao indicador da

presenca do gado bovino, com o qual a especie esta, como se viu, associada.

E uma verdade que em face do agente hospedeiro seriam de esperar valores de algum
modo apreciaveis. Mas também o é a impossibiiidade de afirmar a auséncia de actividade, quanto
muito o seu siléncio. Assim e se € tentador o admitir-se a temperatura como elemento determi-
nante, julga-se ser mais correcto o supor tdo sO constituir um elemento influenciador das

distribuicoes encontradas.

5.5.1.2 - A HUMIDADE COMO LIMITANTE
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Por razdes similares as consideradas para a temperatura, supde-se que a humidade, por
certo influente, item nao pode ser tomada como factor determinante das actividades notadas. De
facto a espécie apresentou a sua maxima actividade no interior do intervalo dos climas humidos e
precisamente sob humidades de tipo intermedio, nao existindo quaisquer razodes estatisticas que
permitam considerar as populacdes estudadas como mais ou menos adaptativas sob condicoes
de secura. Na verdade nao se pode considerar a actividade notada a 77% como significativamente
diferente da notada a 71%. E foram colhidos individuos sob humidades relativas tipicas de 80%,
unicamente 7% abaixo do maximo valor que este factor de clima tende a tomar na vertente Sul.
Além do mais, na literatura, esta bem definida a capacidade das formas livres colonizarem meios

humidos e secos.

5.5.1.3 - A PRECIPITACAO COMO LIMITANTE

Ja é totalmente diferente o problema da precipitagao. De facto R. sanguineus so foi
observado no mais baixo dos intervalo das pluviosidades médias mensais. Mais propriamente na
baliza dos 0 mm aos 50 mm, vaior este, alias, unicamente atingido no periodo estival. Tal permite
supor ser a pluviosidade o principal determinante quer da distribuicdo em altitude, quer da

distribuicao sazonal.

5.5.2 - R. bursa

Foi atras considerado nao ser sstatisticamente possivel distinguir a actividade nos
periodos amostrais de Outono e Primavera. Mas tambem foi possivel verificar as epocas invernal
e estival, respectivamente, como periodos de minima e maxima actividades, estando esta definida
no mesmo intervalo de cotas e. como tal, de tipicidades climaticas definidas para R. sanguineus. E
o acme por patamar de terﬁperatura foi outrossim observado sob as condicoes de 21° C de
temperatura média diaria, media da temperatura minima de 18°C e 77% de humidade, situagao

item analoga a averiguada em relacao a A. sanguineus.

Pelas mesmas razoes consideradas para A. sanguineus e muito embora se possa
levantar a hipétese de R. bursa tender outrossim a apresentar a sua maxima actividade medivel
nas areas mais proximas dos climas de tipo sub-tropical, € tao so estatisticamente possivel fazer

uma destrinca entre as actividades observadas acima e abaixo da cota dos 738 m. Portanto, tao



s6 se pode considerar que esta espécie tende a colonizar melhor as areas de climas de tipo
temperado, seco ou humido e moderadamente chuvoso, encontrando-se significativamente

apartada das zonas muito chuvosas, embora seja um facto gue as coloniza.

5.5.2.1 - ATEMPERATURA COM LIMITANTE

Muito embora se tenha considerado a existéncia de uma diferenca de actividade estatisti-
camente significativa acima e abaixo dos 14°C de temperatura média diaria, a verdade é que esta
nao devera constituir elemento separador, porquanto, pelo menos o estado ninfal, parece suportar,
quer o frio quer o calor, com alguma facilidade ( Hueli, 1987 ). De novo e em face do conjunto
temperatura hospedeiro seriam entao de esperar valores popuiacionais de aigum modo apre-
cidveis. Deste modo considera-se que o factor térmico, embora certamente influenciador da

actividade, ndo pode constituir elemento determinante das distribuicbes verificadas.

5.5.2.2 - AHUMIDADE CCMO LIMITANTE

Por razbes semeihantes as consideradas para a temperatura, supde-se gue a humidade,
outrossim nao ser pode considerada como factor determinante das actividades notadas. De facto,
a especie apresenta a sua maxima actividade no interior do intervaio dos climas himidos, sob
humidades intermedias, tendo sido ainda cbservada a colonizar o espaco de aititudes cuja marca

de classe atinge 0s 83% de humidade media.

Assim e estando definida na literawra a preferencia das formas livres peios climas de tipo
temperado maritimo ( Feider, 1965 ) e a capacidade de colonizar meios humidos ( Estada-Pena et
al, 1988 ) nao se pode na vergade supor a humidade como limitante, embora por certo dela seja

um modelador.

5.5.2.3 - A PRECIPITACAO COMO LIMITANTE

Ja é um pouco diferente o problema da precipitacdo. De facto a espécie tdo so foi

observada nos intervalos inferiores das pluviosidades médias mensais, mas atingindo a baliza dos
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100 mm aos 150 mm.

O que se apontou permite admitir a pluviosidade como muito interessada na distribuicéo
notada de A. bursa. Mas, contrariamente ao que se considerou para A. sanguineus, supde-se nao
poder constituir um elemento delimitador. Provavelmente sera o concurso de todos os factores

climaticos que determinam a menor actividade notada nos locais mais altos.

5.6 - SUMULA

Face a tudo o que antes foi exposto constata-se que as duas espécies de Rhipicephalus Sp
estudadas nao mostraram distribuicdes e tipos de actividade sobremaneira diferentes dos gque

seriam de esperar em ordem ao que se encontra consignado na literatura.

5.6.1 - R. sanguineus

Em relacao a esta carraca. da qual pelas razoes aduzidas, tao so se considera estudada a
forma ditrépica. foi possivel o verfficar ca sua apeténcia para as zonas mais quentes da liha,
estando centrada a sua actividage meaivel na area onde se situam os climas de tipo subtropical,
facto antes de mais SuUposto como devido ao tipo de distribuicdo dos hospedeiros, nomeadamente
de B. taurus. com o qual se encontra oesitiva e significativamente associada. Levanta-se, no
entanto. a hipotese de R. sanguineus estar bem representada em toda a ilha, mas pela forma
monotropica e enddfila. zs30ciada ao nospeaeiro cao. hospedeiro para o qual item foram obtidas
associacoes estatisticamente signiicatvas. emoora se julguem estas relacionadas com a forma

ditropica.

Interessantemente nao foi constatado o parasitismo em ovinos e caprinos, para os quais a
especie esta definida como ectoparasita. nem obtida quaiquer associacao estatisticamente valida
com os indicadores da sua actividade. ~ace aos indices de associacdo € & probabilidade
associada considerou-se entao a forma aitropica como especialmente afim aos canideos, embora

admitindo-se B. taurus como o principal interessado na sua dinamica.

Mas também foi possivel verificar que a distribuicdo de actividades se encontrava
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outrossim muito possivelmente relacionada com as condicoes de clima. Na verdade nao foi notada
qualquer actividade em locais onde seria de esperar a ocorréncia da forma ditropica face a
presenca de gado bovino em pastoreio. E onde se colectaram adultos nos hospedeiros, facto alids
explicavel pelo deambular dos mesmos. Foi mesmo possivel a restricao da analise a uma area

limitada da vertente Sudoeste da Madeira, o que possibilitou melhores inferéncias.

Assim permitiu constatar que, muito embora tenha sido tao observada em actividade no
intervalo de cotas correspondentes ac clima temperado humido e chuvoso, ndo existem quaisquer
razoes para a julgar como menos activa nas cotas mais baixas, secas e menos pluviosas. E, muito
embora ndo seja possivel afirmar-se que se encontra ausente das zonas situadas a cotas
superiores aos 600 m, eventualmente nelas ocorrera com uma frequéncia qualquer, pode-se

admitir que delas se encontra significativamente apartada devido a piuviosidade.

Embora por certo a temperatura e a humidade desempenhem o seu papel moduiador, foi
a queda de chuva o Unico elemento que permitiu uma discriminacao aceitavel entre as diferencas
de actividade notadas, face ao leque térmico e higromeétrico em que a espécie ocorreu e ao que se
encontra considerado na literatura. Realmente € em geral admitido tratar-se de uma espécie
originaria das zonas quentes e semidesérticas, termdfila e algo higréfoba, conquanto possa
adaptar-se a condicdes humidas, capaz de suportar com alguma facilidade o calor seco e ao
mesmo tempo colonizar os iocais quentes e humidos. E, de facto, mostrou-se uma carraca

termofila, capaz de suportar bem alguma humidade e, assim se cré, de todo hidrofoba.

Pode-se ainda considerar que as populacbes da forma ditrépica de R. sanguineus
apresentam, na ilha da Madeira. uma actividade estival significativamente superior a do resto do
ano, nao se podendo, no entanto. considerar como nula a actividade na Primavera, Qutono e
inverno. T&o s6 como significativamente inferior. Nestas condigdes a actividade, no intervalo
definido, e de tipo unimodal, ndo havendo razdes estatisticas que déem corpo a possibilidade de
existéncia de fenomenos de diapausa ou de varias épocas de reproducac. Do ponto de vista
estatistico, tanto pode haver um mais ou menos dilatado periodo reprodutor como uma reproducao

continua de taxa modulada pelas condicées de meio.

5.6.2 - R. bursa

Também em relacao a esta carraga foi possivel o verificar da sua apeténcia para as zonas



mais quentes da llha, estando centrada a sua actividade medivel na area onde se situam os climas
de tipo subtropical. Este facto considera-se primariamente devido ao tipo de distribuicao de B.
taurus, porquanto tao s6 em relacao a este hospedeiro foram obtidas associagdes significativas.
Na verdade nao foi constatado o parasiti"mo nem a associacao significativa em ovinos, caprinos e
canideos, devendo entao admitir-se o gado bovino como o principal interessado na sua dinamica.
C. hircus, O. aries e C. familiaris, embora por certo se constituam em hospedeiros terminais,

deverao ser simultaneamente pouco afins e pouco importantes na dinamica da carraga.

Contrariamente ao referido para R. sanguineus e de novo em funcao da distribuicéo de B.
taurus em pastoreio, considera-se nao ser de erigir a hipotese do Metastriata estar bem represen-
tada em toda a iiha, embora se saiba que ocorre na zona de Machico, onde se colectaram imagos
no hospedeiro bovino. De facto, muito embora possa aparecer um pouco por toda a parte, deve
apresentar uma area de distribuicéo significativa tdo s6 nas zonas onde B. taurus é mantido em
pasto, concelhos da Calheta, principaimente e Machico. Mas neste concelho com uma actividade

especifica significativamente inferior, provaveimente devido as condicdes de clima.

Na verdade foi possivel constatar que a distribuicdo de actividades se encontrava muito
possiveimente relacionada com as condicdes do ambiente climéatico. Tal permite explicar as
assimetrias entre as frequéncias de actividade desta carraca e dos indicadores de presenca de B.
taurus em pastoreio no espaco peri-vertical a vila da Calheta. Realmente, a restricao da analise a
esta area da vertente Sudoeste da Madeira torna possivel melhores inferéncias, permitindo
verificar que coloniza com facilidade o intervalo de altitudes correspondente ao clima temperado,
humido e chuvoso. estendendo-se as cotas mais baixas da baliza climatica de tipo muito chuvoso.
E nado existem quaisquer razdes para a juigar como menos activa nas cotas inferiores, secas e
menos pluviosas. Além do mais. muito empora se possam estabelecer diferencas com significado
estatistico entre as actividade abaixo e acima da cota dos 737 m, nao é possivel dizer-se que se
encontra ausente das zonas mais aitas onde. eventuaimente, nelas ocorrera com um a maior ou

menor frequéncia.

A semelhanca do que se considerou em relacao a R. sanguineus, também foi a queda de
chuva o Unico elemento que permitiu uma discriminacdo aceitavel entre as actividades nbtadas.
Mas tomando uma muito menor importancia. Realmente e pese o facto de se supor de maior peso,
antes devera ser o concurso de todos os factores climaticos a determinar a menor actividade
notada nos locais mais altos. Na verdade, na literatura & admitido tratar-se de uma espécie tipica
dos climas temperados maritimos. E, se bem que se mostrou termdfila, com uma preferéncia

aparente peio Verao das zonas mais quentes, item mostrou-se capaz de penetrar nas areas de
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chuvas abundantes & niveis térmicos inferiores.

E uma verdade que, nao fora a cota dos 737 m e nao se poderia considerar a existéncia
de quaisquer diferencas significativas de actividade em fungao da altitude. Mas também ha que
nao esquecer que, em funcao da distribuicdo dos hospedeiros, se deveria outrossim esperar
encontrar o acme bem no interior do intervalo dos climas mais pluviosos. E tal ndo aconteceu. Ao
nao ser ponderada, a propria auséncia de significAncia pode ser tomada como significativa. Deste
modec bem se pode considerar tratar-se de uma espécie com um especial apreco pelas condicbes

menos agrestes.

Pode-se ainda admitir que A. bursa apresentia uma actividade de tipo unimodal com o
seu maximo no estio e o seu minimo no Inverno, nac se podendo, no entanto, considerar como
nula a actividade invernal. Tao so como significativamente inferior. Nestas condigdes nao existem
razoes estatisticas que déem corpo a possibilidade de existéncia de fenomenos de diapausa ou de
varias épocas de reproducao. item, do ponto de vista estatistico, tanto pode haver um mais ou
menos dilatado periodo reprodutor como uma reproducdo continua de taxa modulada pelas

condicdes de meio.

6 - DAS CAUSAS DA DENSIDADE POPULACIONAL E DISTRIBUICAO DE K. lusitanicum

6.1 - DA DENSIDADE POPULACIONAL

Parece ser de todo admissivel 0 nao relacionar da fraquissima densidade populacionat de
H. lusitanicum nem com 0s seus hospedeiros, nem com a capacidade reprodutora tipica da
espécie. Na verdade, soO a indexacao do parasita a B. taurus como hospedeiro terminal, o que
parece ser uma realidade face ao parasitismo encontrado nas rezes e aos coeficientes de
associacao e significancias observados, permitiria supor uma distribuicdo néo vestigial. Tanto mais
que, muito embora ndo tenha sido possivel determinar, na bibliografia compulsada, a taxa de
OVvOopOsICao, esta nao devera ser significativamente inferior a mais baixa das frequéncias consider-

adas para as outras especies.

Assim e estando bem estabelecido que e item susceptivel de ocorrer em Q. aries. C.

hircus, ( Dias, 1994; Tendeiro, 1864 ), C. familiaris ( Dias, 1994 ) e as larvas ainda em O. cuniculus



{ Dias, 1994 ), a densidade popuiacional encontrada no solo ndc concorda minimamente com a
densidade e distribuicao dos hospedeiros. E mesmo que a capacidade de ovopostura fosse fraca,
facto que se julga pouco provavei 2 crer na ovoposicao caracteristica de Hyalomma marginatum
marginatum Koch, 1844, de 4300 & 15500 ovos ( Dias, 1994 ), seriam de aguardar muito maiores
populacoes. Até considerando a ampla distribuicdo e densidade populacional dos leporideos na
llha da Madeira, hospedeiros da preferéncia dos imaturos e que em alguns locais € sabido

atingirem valores de praga.

Face ao exposto considera-se irreievante a distribuicdo e densidade dos hospedeiros na
densidade populacional desta espécie pelo que as causas subjacentes devem ser procuradas
noutros factores.

6.2 - DA DISTRIBUICAQ DE EM SUPERFICIE

Se a densidade populacional e distribuicdo desta espécie nao pode ser indexada as
populacoes de hospedeiros. nem as taxas de ovoposicéo, ja parece poder estar relacionada com

um tipo particuiar de meio.

Realmente. face aos nospeaeiros descritos. seria de esperar uma distribuicdo muito
especial sequndo o eixo situaco entre as vilas da Calheta e do Porto do Moni., facto de todo nao
observado. E também em Machico. onde foi encontrada em actividade no solo, mas nao no
exterior das zonas mais baixas e secas. muito embora Almeida ( 1993, 1995 ) aponte a sua
presenca em B. taurus fora da area referiga. Tal facto ¢, alids, pouco relevante, porquanto o gado
bovino move-se no conceiho de Machico de acordo com 0s interesses dos seus proprietarios.
Evidentemente que nao se exclli a presenca da especie noutros iocais, na verdade carece até de
qualquer valor estatistico o considerar-se a actividade em qualquer concelho como diferente da
registada na zona de Machico. mas afirma-se que, a existir, 0 sera com populagdes sobremaneira

reduzidas.

Refere Almeida ( 1995 ). a hipdtese da introducao recente, estando as populagoes em
expansao. Esta suposicao. empora possivel. afigura-se menos plausivel do que explicagoes
assentes na apeténcia e na competicao face as outras espeécies pelo recurso hospedeiro e, muito
especialmente, na sobrevivéncia das formas livres em funcéo das condigdes de meio. Na verdade,

o facto de tao so ter sido detectada no extremo Sudeste, numa das zonas mais secas e aridas,
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embora ndo das mais quentes da ilha da Madeira, definida como semi-arida segundo a classifi-
cacao de Thornthwaite, permite supor, embora sem o suporte estatistico, que se encontra
estritamente ligada a esse meio. Tal € concordante com o que € avancado na literatura, onde se

refere a sua harmonizagéo com as regides xerofiticas ( Dias, 1994 ).

No entanto e a crer em Hueli ( 1987 ) a espécie seria item capaz de suportar alguma
humidade relativa, assim como temperaturas relativamente baixas. Esta ductilidade ecoldgica da
corpo a possibilidade da existéncia de uma mais ampia distribuicdo, embora sob condicdes de
raridade. Mas também & provavel que esteja deslocada pelas outras espécies de carraca, mais
adaptativas sob essas condicGes de meio. E pode-se admitir, face as populacdes hospedeiro, que
estara por certo significativamente deslocada das zonas de caracteristicas subtropicais. Supbe-se

que pelas sua adaptabilidade as condicbes de xerofilia.

6.3 - DA DISTRIBUICAO EM ALTITUDE

Esta espécie de carraga foi unicamente detectada no solo a aititude de 180 m na vertente )
virada a Sul e, se bem que guase no seu limite, ainda no interior do intervalo correspondente ao
clima de tipo temperado, seco e moderadamente chuvoso. No entanto a baixa altitude maxima
caracteristica da zona, embora permita a exposicao aos ventos de Nordeste, é determinante de
uma menor pluvicsidade do que a caracteristica para a cota, razdo porgue de acordo com a

classificacao de Thornthwaite a regido esta definida como semi-arida.

No entanto também é um facto cue os testes de y? e U de Mann-Whitney néo permitiram
o definir de diferencas com significaco estatistico entre a presenca nas varias zonas climaticas
definidas. Tal significa a inexisténcia de razdes estatisticas que consubstanciem a indexacao da
espécie a um tipo de clima. Mas tambéem e uma verdade gue uma probabilidade de erro de 8%,
observada para a diferenca de actividades notadas entre as areas de clima chuvoso e moderada-
mente chuvoso, sob uma situacao de raridade, permite supor que na falta de significancia esteja

interessado o tamanho da amostra. impedido uma aceitacao cabal da hipétese H1.

Assim e ocorra ou ndo sob outras caracteristicas de meio climatico, quica com frequéncia
semelhantes, € um facto insofismavel gue, na llha da Madeira, a espécie coloniza com éxito as

zonas semi-aridas, levantando-se a possibilidade de a elas estar restrita.
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6.4 - DA ACTIVIDADE ESTACIONAL

Verifica-se que H. lusitanicum foi tao s6 observado em actividade no solo no periodo de
Primavera. E Almeida ( 1995 ) item s0 colheu exemplares em bovinos durante o més de Abril. Tal
encontra-se dentro do intervalo de actividade definida por Prada et al ( 1951 ), Rodriguez
Rodriguez et al ( 1981 ) e Dias ( 1994 ), embora estas autores alarguem a epoca ao Verao e ao

Outono.

No entanto, o facto de tao so se ter encontrado a espécie em actividade na Primavera
carece de significado estatistico, pelo que pode iguaimente ocorrer no solo no estio, no QOutono e
até no Inverno. A presenca de H. Jusitanicum em actividade no solo durant«: a estacao Inverno
concordaria alias com os resuitados de Hueli & Diaz-Saez ( 1987 ) para a regiao Andaluza da

Sierra Morena.

6.5 - DA NAO OBSERVACAO DE FORMAS NINFAIS NO SOLO

Tratando-se de uma espécie trifasica, seria de supor o aparecimento de ninfas no solo.
Mas o facto de tal nao ter sido observado pode ser remetido para a juncao dos factores raridade e
acaso, embora também seja possivel 0 enderecamento para os fenémenos de endofilia ( Dias,
1995 ).

6.6 - SUMULA

Face aos resultados obtidos pode-se afirmar que H. lusitanicurn mostrou-se uma carraca
de actividade pelo menos primaveril. podendo ou nao o intervaio estender-se a todo o ano, sob
uma modulacao qualquer, rara. especiaimente ligada a B. taurus como hospedeiro, adaptada as
condicoes de xerofilia e talvez populacionalmente limitada as zonas semi-aridas do extremo

Sudeste insular.

7 - DAS CAUSAS DA DENSIDADE POPULACIONAL E DISTRIBUIGAO DE B. annuiatus
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Face ao tipo de amostragem etectuada, verifica-se que nem a densidade populacional,
nem a distribuicio de B. annulatus pode ser quantitativamente discutida. Mas podem ser feitas

algumas inferéncias qualitativas.

7.1 - DA DENSIDADE POPULACIONAL

Nao se possuem dados que permitam o determinar da densidade populacional de B.
annulatus relativamente a zona onde foram observados. Nem sequer aquela pode ser bem inferida
no que se refere a propria ilha da Madeira como um todo. Mas parece, no entanto, ser possivel 0
supor da espécie como fracamente representada, porguanto t&0 s6 foi identificada no concelho de
Machico. E que, considerando tao s6 o factor hospedeiro e mesmo atendendo & sua muito fraca
capacidade de reproducéo intrinseca, seria de admitir uma distribuicdo de algum modo mais

alargada e sobreposta a dispersao do gado bovino.

7.2 - DA DISTRIBUICAO EM SUPERFICIE

Interessantemente Dias ( 1953 ) identificou individuos colhidos em B. taurus na zona de
Gaula, concelho de Santa Cruz. o que pressupde peio menos uma distribuicao anterior mais
alargada do que a ora constatada. E um facto que nao foi realizada gualquer cotheita no concelho
de Santa Cruz, mas neste concelho a regressdo das actividades agro-pecuarias é insofismavel,
nao sendo os bovinos mantidos em pasto. E. se, por déficit amostral, ndo pode item considerar o

concelho da Calheta, ja se pode referir a sua nao identificacéo em Porto do Moniz.

Adiante-se no entanto que. caso a manutengao do gado bovino em pastoreio no concetho
do Porto do Moniz fosse fenomeno recente. quica B. annulatus nao houvesse tido tempo de
ocupar os meios. E que, se bem que ¢z caes e mesmo os ieporideos possam constituir-se em
hospedeiros do artropode, sdo admitidos como bem menos eficientes, razao porque o vazio de
pastoreio € uma das pedras basilares dos programas de erradicacao da carraca. Alias a eficiéncia
reprodutora e fortemente influenciada por outros factores, como, por exemplo, o estado nutricional
do hospedeiro, ja apontado em 1907 por Hunter & Hooker citado por Gladney et a/ ( 1973 ), que
pode modificar a taxa de evolucéo de larva a imago, situacao que Gladney et al ( 1973 ) considera

de foro primariamente fisioldgico.
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Assim e sabendo-se dos modos de disperséo biogeogréfica da Ixodoidea, poder-se-ia
admitir um mais ou menos longo periodo de progressao espacial a partr de uma bolsa de
permanéncia situada na zona Sudeste da ilha. No entanto, de ha muito que B. taurus é mantido em

pasto na area considerada. Nestas condicoes, a argumentacao afigura-se invalida.

E uma verdade que a area de distribuicdo de B. annulatus pode ser quica muito maior do
que a encontrada. Mas tratando-se de uma carraga adaptada aos climas quentes e secos, embora
evitando as regides semidesérticas, verifica-se que a existéncia na ilha da Madeira de climas mais
agrestes e humidos constituiria factor limitante a sua distribuicdo em algumas &reas. Nestas
condicdes e face ao binémio hospedeiro clima, julga-se correcto supor B. annulatus, se nao
espacialmente restrito as zonas baixas do concelho de Machico, pelo menos ai melhor represen-

tado, devendo estar ausente ou ser vestigial, nos biétopos da costa Norte.

7.3 - DA DISTRIBUICAO EM ALTITUDE

O facto de B. annulatus ter sido detectado no gado bovino a altitude de 180 m portanto
sob, as condicdes climaticas de tipo clima temperado, seco e moderadamente chuvoso permite
uma argumentacao semelhante a apontada em relagdo a H. lusitanicum e melhor consubstancia o
que foi antes referido. Na verdade, foram sncontrados nos mesmos bovinos exemplares de ambas

as espécies, muito embora sob uma muito maior frequéncia desta Ultima espécie de ixodideo.

Assim e sabendo-se que B. annulatus é uma carraga caracteristica das savanas e das
estepes, apreciando os climas de tipo sub-tropical, embora, como se apontou, evitando as zonas
semi-desérticas e de plantas xerofilas, € possivel que a sua area de distribuicdo actual se
sobreponha a zona de ocorréncia de H. lusitanicum. E. no entanto, item provavel que seja mais
alargada, incluindo, entre outras, as zonas de caracteristicas similares aquelas onde os parasitas
foram colhidos sobre os hospedeiros, com uma abundante e vicosa cobertura herbacea, ja que as
condicdes quer de humidade relativa, quer de pluviosidade tipicas sdo concordantes com as

supostas como conveniente em Feider ( 1965 ) e Dias ( 1994 ).

No entanto a temperatura poderia constituir um limitante, se ndo a distribuicao espacial
pelo menos a densidade populacional. Na realidade, se Feider ( 1965 ) considera como conve-
niente a sobrevivéncia da espécie o intervalo das isotérmicas dos 9°C aos 17°C, ja Dias ( 1994)

refere que, na bacia mediterranea, B. annulatus tende a nao ocorrer habitualmente a Norte da
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isotérmica de 24°C. E esta isotérmica nao é atingida na llha da Madeira, tendo o Metastriata sido
identificado a uma cota correspondente a isotérmica de referéncia 17,4°C, se bem que proxima da
cota correspondente a isotérmica maxima de referéncia definida, de 18,5°C e para onde o gado
bovino € levado a pastar. E usando como factor de correccdo os dados ¢z observatério mais
préximo, o do Funchal, situado a cerca de 20 Km para Oeste da area em causa, a isotérmica ao

nivel do mar de qualguer modo nao ultrapassa os 19°C.

Tais factos parecem dar maior corpo a hipétese de se encontrar de aigum modo restrita a
area onde foi observada, o que inclusivamente nao contradiz a distribuicdo reconhecida por Dias (
1953 ). E que a freguesia de Gaula, situada no concelho de Santa Cruz, se bem possua areas
situadas em altitude, estende-se até ao nivel do mar, até & isotérmica caracteristica dos 18,5°C,
situando-se ainda, em linha recta, dentro de um intervaio de 10 Km para Oeste do local onde a

espécie foi observada.

7.4 - SUMULA

Face aos resultados obtidos pode-se afirmar que B. annulatus é, na lina da Madeira, uma
carraca rara, ligada a B. faurus como hospedeiro e talvez populacionaimente limitada as cotas
baixas e quentes do estremo Sudeste insuiar, ocorrendo, pelo menos parciaimente, em simpatria
com H. lusitanicumn. E a crer em Almeida ( 1995 ) pode-se também considerar como tratando-se de
uma especie de actividade pelo menos primaveril, embora ndc hajam quaisquer dados que

permitam induzir modulagcdes da actividade.
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ERRATA

Il Parte
Pagina Linha Onde se & Deve-se ler
19 20 “influencia” “influéncia”
29 34 “e quica, por mutagao. do patriménio” “e quica por mutagao, do patriménio”
40 20 “foram escoihidas aleatoriamente” “foram escolhidos aleatoriamente”
IV Parte
Pagina | Linha Onde se 1é Deve-se ler
63 11 “dissecadores” dessecadores”
68 1 “actvidade™ “actividade”
80 15 “Os habitats caracteristicos” “O habitat caracteristico”
" Vi Parte
Péagina Linha Onde se & Deve-se ler
109 8 “actividade propriamente dito” “actividade propriamente dita”
110 32 “s>m” “s?>média amostral”
117 9 “depressao estival a actividade das” “depressao estival da actividade das”
126 1 “quadros . XXX," “quadros XXX,”
126 .4 “ Foram colhidos” “Foram colhidos”
138 10 “a espécie foi reconhecido” “a espécie foi reconhecida”
142 23 “érmico dos s 12,5°C” “térmico dos 14,0°C aos 12,5°C”
147 3 “anélise estatistica... ndo permitiram” “andlise estatistica... n&o permitiu”
148 14 “andlise caracter global” “analise de caracter global”
186 8 “analise” “analise”
VIl Parte
Pagina Linha Onde se & Deve-se ler
203 13 “0s saurios e a por ele se passearem” “os saurios e a por eles se passear”
200 Quadro “c” “>Z
L
223 4 “ diversas possivel vezes” “diversas vezes possivel”
225 8 “ terminais tendam a infestar-se” “ terminais tendeim a infestar-se”
229 9 “da vertente norte... da vertente sul” “da vertente Norte... da vertente Sul”
239 20 “Matthuscka, 1994” “Matthuscka et al, 1994”
252 12 “mais altas onde, onde, se é inferior” “mais altas onde, se é inferior”
255 10 “estando tais inferéncia bem” “estando tais inferéncias bem”
256 12 “portanto um clima situado” “portanto num clima situado”
258 13 “supde-se que a humidade, outrossim” “supbe-se que a humidade outrossim”




