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CAPITULO I - INTRODUCAO

1. O Meio Ambiente como Fonte de Recursos

E ao meio ambiente, que o Homem vai buscar os recursos de que
necessita no seu dia a dia, ou seja: o ar puro, a dgua, os alimentos ¢ ainda as

matérias primas e a energia indispenséveis ao seu desenvolvimento.

Ni#o pode, no entanto, esquecer que apenas uma pequena parte destes
recursos ¢ renovavel, sendo cada vez mais pertinente uma questio que envolve o

globo terrestre, como ecossistema global:

Como atingir, caso isso seja possivel, um equilibrio dindmico entre o
Homem e o0 Meio Ambiente em que aquele se insere, de modo a evitar a

progressiva escassez e exaust@io, dos recursos naturais n#o renovaveis?

2. A Interacciio Homem - Recursos Naturais

Ao longo dos séculos, enquanto o mimero de seres humanos foi reduzido
e baixa a densidade populacional, o homem sempre se adaptou aos ecossistemas
existentes ¢ conservou a Natureza, utilizando-a sem a destruir. O seu impacto
nas comunidades biolégicas em que vivia, ndo era muito diferente do de outras
espécies de camivoros ou de omnivoros. Todavia, 4 medida que se acelererava o
crescimento industrial e urbano, na sua relagdio com o meio, passou a preocupar-

se cada vez menos com o equilibrio natural.



O homem ocidental e as populagdes dos outros continentes que com ele
contactaram, na sua feroz conquista de espago e de recursos, foram esquecendo
as suas ancestrais dependéncias em relagio ao ambiente natural onde se
desenvolveram. O crescimento econdmico, que devia assegurar a abundincia e
o bem-estar de todos, niio consegue satisfazer as necessidades que entretanto

foram criadas.

36 depois de ocorrerem alguns desastres ecoldgicos, resultantes da rotura
do equilibrio natural, as sociedades mais progressivas, que entretanto haviam
obtido grandes triunfos tecnoldgicos, sentem os primeiros sintomas de mal-estar,
fisico e psiquico.

Foi entio que 0 homem voltou a recordar-se de que ¢ apenas um elemento
das cadeias ecoldgicas da Biosfera e que o ar, a dgua, o solo, a flora e a fauna
sauddveis, constituem um patriménio natural que ¢ essencial para a
sobrevivéncia ¢ bem-estar da nossa geragio e das geragSes futuras. A
manutengdio do equilibrio do quadro natural e a sua transmissio integral devem
constitur tarefas politicas prioritirias em todo o planeta, sob pena de surgirem
problemas de destrui¢io do legado histérico-cultural, extingio de espécies,
desertificagéo, etc.

O ambiente global, a4 escala do planeta, ¢ um bem colectivo e inaliendvel,
que niio pode estar & mercé dos arautos do progresso por qualquer prego, que sé
poderda conduzir ao esgotamento dos recursos naturais, necessdriamente

€8Cassos.



3. O Conflito Desenvolvimento - Conservacio da Natureza

Desde a época em que o homem era um simples cagador-recolector, na jé
longa histéria da espécie humana, que se desenham os problemas da exploragiio
excessiva dos recursos naturais, do excesso populacional e da poluigio do meio
ambiente.

Em consequéncia, a Comissio Mundial para o Ambiente e o
Desenvolvimento, apela [Declaragio de Téquio, 1987] a todas as nag¢des do
mundo que promovam o desenvolvimento sustentdvel (6), ou seja um
desenvolvimento que satisfazendo as necessidades da geragio actual, niio ponha
em risco a satisfaciio das necessidades das geragdes futuras.

Nesse sentido , a sustentabilidade requer a conservagdo dos recursos
naturais (entendida como o conjunto de medidas destinadas a preservar,
controlar e desenvolver os recursos naturais, a fim de viabilizar a
disponibilidade da maior quantidade possivel de recursos, para qualquer
Jinalidade, da_forma mais econémica) tais como: a dgua, o ar puro, as florestas
¢ os solos, entre outros; isso pressupde que se adoptem estilos de vida dentro
das possibilidades ecoldgicas do nosso planeta e que a dimenséio e o crescimento
da populagiio estejam de harmonia com o potencial produtivo do respectivo

ecossistema global.

Todavia, nas sociedades ocidentais , o progresso econémico apoiado nos
sistemas produgéo - consumo, exige (1) n#o s6 uma m#o de obra cada vez mais
qualificada, mas também um acesso néio limitado s matérias primas essenciais.
Estas, existindo em quantidades finitas, caminham para o esgotamento. Por sua
vez, o ambiente degrada-se de modo.irreversivel.



Uma das condigdes de viabilidade desse modelo econémico, podera residir
na capacidade de o Homem ter a possibilidade de controlar o seu préprio
dasenvolvimento entendido (1) como o conjunto de mudangas necessdrias para
que uma populagdo humana ou os grupos que a constiluem, passe de um
estidio menos humano para um mais humano, ao ritmo o mais rdpido possivel
e com o menor custo possivel, tendo em conta a solidariedade e

interdependéncia de todos os elementos em causa.

Também na Carta de Belgrado, aprovada no coléquio sobre Educagiio
relativa a0 Ambiente, organizado pela UNESCO em 1975, pode ler-se:

" O que nos falta € uma nova ética universal - uma ética dos individuos e
das sociedades que corresponda ao lugar da humanidade na biosfera. Uma ética
que reconhega e reflicta vivamente as relagdes complexas, em continua evolugiio,
do ser humano com o seu semelhante e com a Natureza. Tém de se produzir
importantes transformag¢des em todos os paises do mundo para assegurar o tipo
de desenvolvimento racional que se inspirard neste novo ideal mundial -
transformagdes que serio baseadas numa repartigiio equitativa das reservas
mundiais e numa mais justa satisfagio das necessidades de todos os paises.

E necessario por em questiio as politicas que visem intensificar a0 méximo
a produgfio econémica, sem se importar com as consequéncias sobre a sociedade

e sobre a quantidade de recursos disponiveis para melhorar a qualidade de vida.”

Parece pois que chegou o momento em que "A instauragdo de um novo
tipo de crescimento se converteu numa necessidade vital para a humanidade (2)".



Um modo de dar forma a este novo tipo de crescimento, integra-se na
ideia de ecodesenvolvimento, considerado (3) como "processo de planificagiio
integrada dos projectos de expansido e mudanga sociais"”.

4. A Agua como Recurso Natural Escasso

Em particular, a 4gua ¢ um recurso natural indispensdvel ao homem e 208
outros seres vivos, constituindo mesmo um suporte essencial da generalidade dos
ecossistemas.

E também um recurso abundante; no entanto, em muitas regides do globo,
estd mal distribuida no espago e no tempo. Acresce ainda o facto de apenas uma
pequena parte dos 1300 milhdes de km3 que se prevé existirem no Mundo ser de
dgua doce, directamente utilizivel pelas populag¢des.

A édgua é um bem comum, com um valor econémico condicionante do
desenvolvimento e, como recurso renovivel e consumivel, estd sujeita ao facto
de a sua taxa de utilizagio poder ser superior & sua taxa de renovagdo. Dois
factores fundamentais contribuem para que uma situagio deste género acontega:
por um lado, a diminuigéo da renovagio do recurso ¢ por outro uma utilizagéio
excessiva do mesmo por razdes que se prendem com o crescimento industrial,
com o aumento da populagio e com as mudangas dos seus hibitos . E também
de destacar a mobilidade da dgua e a sua capacidade de transportar substncias
dissolvidas e em suspensfio, muitas delas poluentes.

Embora se admita que o volume total da dgua existente no planeta se tem
mantido constante desde o aparecimento da espécie humana, constata-se que os



recursos hidricos - parte da dgua em circulagdo no ciclo hidrolégico que pode
ser utilizada pelo Homem - disponiveis tém diminuido aceleradamente, tanto no
aspecto quantitativo como no qualitativo, em consequéncia da explosio
demogrifica aliada ao tipo de crescimento econémico das sociedades modernas.

Efectivamente, a populagio mundial tem crescido de forma exponencial
desde os fins do século passado, devido aos progressos da Ciéncia que dominam
muitas das doengas que contribuiam fortemente para elevadas taxas de
mortalidade, progressos que permitiram também um enorme aumento da
produgiio de alimentos, atenuando desse modo o flagelo da fome.

Por outro lado, a remogéo dos residuos da actividade humana, utilizando a
4gua como meio de transporte, comegou a despontar nas grandes cidades a partir
de meados do século XIX, quase em paralelo com o aumento do crescimento
populacional. Como consequéncia, verifica-se o crescimento antagénico das
necessidades de dgua e da degradacgio qualitativa dos recursos hidricos
existentes.

A situaglio tende a agravar-se, em especial nas zonas dridas e semi-dridas
do Globo. Porém, a questio da disponibilidade de dgua niio é exclusivo destas
regides: alguns paises, aparentemente ricos de recursos hidricos e com elevado
nivel de desenvolvimento econémico, com éreas fortemente industrializadas e
onde se pratica uma agricultura de regadio intensiva, comegam a debater-se com
o problema da escassez da dgua, devido a uma sobreexploragio dos referidos
recursos. Este facto, estd a provocar uma crescente e séria ameaga para o
desenvolvimento sustentivel ¢ a protecgio do meio ambiente. A sua gestéio
devera efectuar-se de forma mais eficaz do que até ao presente, para evitar que a
saide e o bem-estar humanos e os ecossistemas contimiem a ser comprometidos



pelo desenvolvimento industrial desordenado e pela exploragéo inadequada de
alguns recursos naturais.

Pom.o.cbst
i(fomm directo) Aba.stec'

de Agna

Fig. 1 - Utilizaglio dos Recursos Hidricos

A industria e a agricultura séio os maiores utilizadores dos recursos
hidricos  disponiveis , devolvendo a édgua utilizada ao meio ambiente,
normalmente afectada de grave poluigio quimica (fig. 1). A remoglo ou
minimizagio desses poluentes, de modo a tomar possivel a sua utilizagio em
boas condigGes pelas populagdes , exige a instalagiio de complexos sistemas de
tratamento que pressupdem elevados custos, que poderiam ser transformados
em beneficios sociais, das referidas populagdes. Dai que as acgdes de controlo
de poliigio tendo como objectivo uma melhoria da qualidade das éguas
facilitadora do equilibrio dos ecossistemas e possibilitando utilizagGes mais



vastas do recurso devam, preferencialmente, ser realizadas na fonte e nio a4
posteriori, de forma curativa.

O abastecimento de dgua potivel e o funcionamento dos servigos de
sancamento , de forma permanente ¢ dentro de padrSes aceitdveis de quantidade
e qualidade traz beneficios imediatos a0 bem-estar e melhoria de saide dos
consumidores que contam com esses servigos. A Organizagio Mundial de
Saiide, tendo em vista o referido bem-estar das populagdes, reconhece a
importéncia fundamental de uma efectiva methoria de qualidade dos servigos de
abastecimento de 4gua, saneamento e drenagem .

O sistema de gestdo dos recursos hidricos, deve pois integrar de um
modo dindmico e consensual os sub-sistemas hidrolégico, ambiental, social,
infraestrutural ¢ administrativo, encarados de uma forma global e numa
perspectiva de stilizagdo sustentivel do recurso dgua (4).

S. Objectivo do Estudo
Constitui pois objectivo deste estudo :

e Propdr estratégias de conservagio dum recurso natural escasso - a
agua .

* Contribuir para a identificacio e possivel solugio das disfungdes
ambientais ¢ sociais resultantes de acgSes humanas, que afectam os equilibrios
vitais ¢ a diversidade biética de muitos ecossistemas .

» Contribuir para a conservagio e protecgio dos ecossistemas

dulciaquicolas , face s alteragSes antropogénicas do ambiente.



»  Mostrar que ainda que a natureza seja dotada de um notavel poder de
adaptagdio, os limites dos mecanismos de regulagio homeostitica de alguns
ecossistemas tém sido ultrapassados pela acgéio do Homem.

¢  Analisar as consequéncias que a degradagio do ecossistema natural
podera vir a ter no Homem, tanto a nivel individual (aspectos biologicos e

psicolégicos) como na prépria comunidade (aspectos econémicos e sociais).

e, em particular,

» Contribuir para que se inverta a tendéncia na regiio da Bacia
Hidrografica do Rio Ave, de socializar o custo da poluigiio, conservando a
propriedade privada dos meios de produgéo.

e Contribuir para que as dguas da Bacia Hidrogrifica do Rio Ave,
voltem a ter qualidade ecologica ou seja, uma qualidade que permita o
equilibrio dos ecossistemas (humanizados ou néo) e todas as utilizagGes
necessarias ao desenvolvimento da sociedade humana.

» Contribuir para uma mudanga de atitudes (das populagdes, dos
industriais ¢ da administracio publica) em relagio ao ambiente, questio
transversal a todos os sectores da sociedade, de modo a proporcionar uma
melhoria significativa da qualidade de vida das referidas populagdes ¢ um
desenvolvimento tendencialmente sustentdvel .

e Demonstrar que a implementagiio urgente dum plano de despoluigio
do rio Ave (em especial do seu trogo médio) e dos seus afluentes, muito
afectados sob o ponto de vista qualitativo das suas dguas, proporcionard o
aumento substancial da quantidade e a melhoria da qualidade de dgua susceptivel

de ser utilizada directamente pelas populagSes (abastecimento e actividades de - -

lazer), pela indistria e pela agricultura, tomando possivel um desenvolvimento
tendencialmente sustentivel da regido em estudo.
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Enfim ¢ duma forma global, considerando a Biosfera como um
sistema constituido por dois sub-sistemas basicos em interac¢io permanente -
Homem/Meio - contribuir para a identificagio e resolugiio , de alguns
problemas de natureza ambiental, em especial aqueles que poderiio ser
associados & utilizagdo sustentivel do recwrso (natwral) dgua no ambito da
Ecologia Humana.

6. Resumo

Néo é por acaso, que foi seleccionado.como édrea de estudo, a
bacia hidrogrifica do Rio Ave, realidade geogrifica com homogeneidade fisica
afectada de grave stress ambiental; de facto trata-se de uma relativamente
pequena drea (cerca de 1388 km2), densamente habitada, altamente
industrializada, defeituosamente ordenada sob o ponto de vista da distribuigio de
actividades e de ocupagio de espago, que apresenta os mais sérios problemas no
que diz respeito d gestiio qualitativa e quantitativa dos respectivos recursos
hidricos.

Nela estio representados os principais tipos de utilizadores:
domésticos, industriais, agricolas, produtores de energia e ainda aqueles que
utilizam os seus cursos de égua para as actividades de lazer. Todavia, uma
utilizagdo indiscriminada a que nfio ¢ alheia a indefinicio de regras claras e
facilmente aplicdveis, gerou situagdes de grande escassez, sobretudo de natureza
qualitativa.
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A Bacia Hidrogrifica do rio Ave, ¢ uma das regides que pelo seu
desenvolvimento econémico mais se aproxima da Europa; no entanto, estando as
condigGes genéricas das suas dguas longe de satisfazer os requisitos impostos
pelas normas comunitdrias, o seu estado acaba por constituir um entrave a esse

mesmo desenvolvimento.

De referir também que a Bacia Hidrogrifica do Rio Ave é uma regifio
densamente povoada e, sendo as margens dos cursos de 4gua que a constituem
acessiveis em trogos extensos, as suas praias fluviais eram, outrora, muito
frequentadas. Todavia, desde hd ji alguns anos que a amenidade paisagistica e o
recreio, que poderiam proporcionar as populagGes um saudivel contacto com a
natureza , sdo prejudicadas pelos desequilibrios ecoldgicos resuitantes da
implementagéio dum modelo de desenvolvimento econémico que, poucas vezes,
tem tido em consideragio os danos causados ao ambiente. Niio pode deixar de
se mencionar pela sua importéincia, o facto de ao rejeitarem para os cursos de
dgua os seus efluentes ou residuos nocivos, muitas das empresas da regidio
(maioritdriamente téxteis) economizarem o custo da depuragio, extemnalizando-o
sob a forma de custo social traduzido pela deterioragiio correspondente do curso
de dgua receptor.

Tendo como objectivo geral o desenvolvimento de ferramentas que
possam, de algum modo, proporcionar a melhoria da qualidade de vida das
populagdes, foi pois escolhida a bacia do rio Ave, devido a forte pressiio que se

faz sentir sobre os seus recursos naturais, nomeadamente sobre a dgua.

Em face dos objectivos definidos e dos problemas especificos da -
regido escolhida, utilizando métodos qualitativos e quantitativos e técnicas de
observagio directa e indirecta (inquérito ), comegou por se discutir a

necessidade de uma progressiva consciencializagio ambiental face ao conflito
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Desenvolvimento Sustentdgvel - Con:érvag&o da Natwreza. Em seguida, o
trabalho desenvolvido consistiu em fazer:

e a caracterizagio biofisica e sécio-econémica da regido .

e a avaliagio das disponibilidades hidricas, tanto do ponto de vista
quantitativo como qualitativo.

e a caracterizagiio da procura e utilizagio da dgua.

e a caracterizagio ecoldgica e a proposta de medidas de controle da
poluigéio dos recursos hidricos.

e a andlise da possibilidade de utilizagdio de tecmologias limpas (no
ambito das melhores tecnologias existentes econdmicamente vidveis), em
especial na indistria téxtil.

» a anilise do impacte da integragio de Portugal na CE, sobre a gestéo
da dgua .

e 0 estudo do contributo da Educagio e da Formagéio Ambientais para
a resolugio dos problemas do Meio Ambiente .

Atendendo a dimensdio e diversidade dos problemas diagnosticados,
estudos mais especializados deveréio .vir a ser levados a cabo, duma forma
prospectiva, por equipas interdisciplinares que, tendo em conta a interacgiio das
muiltiplas varidveis envolvidas, proporcionem o aperfeicoamento do esbogo (e
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possivel projecgéio) dos diversos cendrios possiveis, que se tentou desenvolver

no presente trabalho.

Foi necessdrio recolher dados de vidria natureza: demogréficos,
econémicos, meteorolégicos, hidrométricos, de transporte, de qualidade da dgua,
de consumo de dgua na agricultura, na indistria ¢ no uso doméstico, de fontes
poluidoras, etc.. Esses dados ou eram em mimero suficiente mas estavam
dispersos por diferentes entidades ou eram escassos e com grande incerteza
associada. Foi, no entanto, possivel vencer algumas destas dificuldades gracas,
fundamentaimente, as bases de dados existentes no LNEC (Laboratério Nacional
de Engenharia Civil) junto do Projecto de Investigagio denominado
"Metodologias para a Avaliagdo de Politicas de Recursos Hidricos" (MAPRH)
parciaimente suportado pela Divisio de Assuntos Cientificos da NATO através
do seu programa "Ciéncia para a Estabilidade” e na Comisséo de Coordenagio
da Regidio Norte (CCRN), estes, resultantes dos trabathos do Grupo de Estudos
de Qualidade das Aguas (GEQA), que funciona no dmbito daquela Comissio.

Néo serio também de esquecer, pela sua grande utiidade, os dados
recolhidos junto de outros organismos, nomeadamente: o Instituto Nacional de
Estatistica, o Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica, a Direcgio Geral
de Recursos e Aproveitamentos Hidricos, a Direcgio Geral de Saneamento
Bésico, o Ministério da Saide , o Ministério da Educagdo, o Instituto de
Zoologia "Dr. Augusto Nobre", a Estagio Aquicola do Rio Ave, entre outros.

Ao Senhor Professor Doutor Alexandre Bettencourt agradego a orientagéo,

criticas e sugestSes que sempre esteve disposto a fazer para que fosse possivel -

este estudo, ndo esquecendo também as entidades acima, pela simpatia com que
me acolheram, quando da recolha de dados.
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CAPITULO II - ANECESSIDADE DE UMA POLITICA DE
CONSERVACAO DO AMBIENTE PARA
UM DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

1. Desenvolvimento Sustentdvel e Politica de Ambiente

O conceito de desenvolvimento sustentdvel, inicialmente apresentado na
Estratégia Mundial da Conservagio (5), elaborada pela Unido Internacional para a
Conservagiio da Natureza e dos Recursos Naturais, e posteriormente
reformulado e largamente difundido pelo conhecido Relatério "Brundtiand” (6),
é frequentemente utilizado no discurso politico. A sua aplicagio vem, no entanto,
encontrando inimeras dificuldades decorrentes da sua aparente simplicidade e
da falta de vontade (politica) para proceder as profundas alteragSes, que tal

aplicagdo exige.

Em CORREIA (7) realgam-se, alguns dos aspectos que o autor considera
fundamentais para a compreenséio do conceito de desenvolvimento sustentdvel:

"o 0 desenvolvimento sustentivel ndio implica a fixagio de limites
absolutos, imutdveis, para a utilizagio dos recursos naturais e ambientais, mas
apenas os que sdo impostos pelo estigio actual da tecnologia e da organizagio
social, e da capacidade da Biosfera para absorver os efeitos das actividades
humanas; portanto, o desenvolvimento sustentdvel nio pde limites ao crescimento

econdmico, antes o incentiva como forma de combater o subdesenvolvimento e a
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miséria, exigindo apenas que sejam respeitados os limites impostos pela
natureza;

* 0 desenvolvimento sustentdvel nio ¢ um processo estitico, mas um
processo continuo de mudangas e adaptagSes que permita satisfazer, da methor
maneira, tanto as necessidades e aspiragdes das geragdes actuais como das
futuras geragdes;

¢ o desenvolvimento sustentivel s6 pode ser plenamente atingido se for
aplicado, ndo s6 4 escala de um estado ou regiiio, mas a escala de todo o Planeta,
envolvendo toda a Humanidade, no respeito tanto pelos direitos, liberdades,
necessidades e diversidades individuais, como das comunidades e dos povos de
todo o mundo;

. o desenvolvimento sustentdvel exige que se caminhe, cada vez mais,
no sentido da paz, da cooperagio e da harmonia entre os homens e destes com a
Natureza, de forma a reduzr as diferengas sociais, a promover a melhoria da
qualidade de vida a nivel mundial, e a assegurar o nosso futuro comum;

* o desenvolvimento sustentdvel nio é compativel com modelos de
desenvolvimento assentes na exploragiio desregrada dos recursos naturais, cujo
motor principal seja o lucro ¢ a acumulagiio, em que os mecanismos de mercado
neoliberais operem livremente sem respeito pelos legitimos interesses e
necessidades comuns e de cada cidadiio, € em que enormes recursos continuem
a ser utilizados em actividades que Ihe sio estranhas, como sucede, por exemplo,
com as despesas militares;

¢ o desenvolvimento sustentivel sé se podera ir, progressivamente,
implantando 4 medida que as populagdes, suas principais interessadas, forem
tomando consciéncia da sua importincia e necessidade, e participando
activamente na definigio dos seus objectivos, programas e acgdes concretas;

* para se atingir o desenvolvimento sustentivel serdo necessérias,

portanto, alterages progressivas mas profundas nas nossas formas de pensar, de
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viver, de produzr, de consumir, de gerir os recursos, de distribuir a riqueza, de

promover a solidariedade. "

Por sua vez, GARDNER (8) propde oito principios bédsicos para a
definigéio e implementagéio de uma estratégia de desenvolvimento sustentdvel :

» satisfaglo das necessidades humanas;

» manutengio da integridade ecoldgica;

. estabelecimemd da equidade e justi¢a social;

» garantia de auto-determinagéo e diversidade cultural;

e ainda:

» a prossecugdo do desenvolvimento sustentdvel deve ser feita por
objectivos;

* o tratamento dos aspectos analiticos do desenvolvimento sustentivel
deve ser feito com base na andlise de sistemas;

*  as estratégias do desenvolvimento sustentidvel devem ser flexiveis;

e aorganizagdo do desenvolvimento sustentdvel deve ser interactiva.

O conceito de desenvolvimento sustentivel define assim, na sua esséncia,
0 enquadramento para a estratégia de desenvolvimento ¢ da politica do ambiente,
entendida esta de acordo com a definigio d¢ SOROMENHO-MARQUES (9),
como "o conjunto de medidas e operagdes, tanto estruturais como conjunturais,
conducentes a identificaglio, diagnéstico e promogiio de mecanismos resolutivos
daos problemas ambientais, considerados como problemas emergentes, por isso

requerendo solugdes inovadoras”.

Por este motivo, este autor (ob. cit) enuncia, da seguinte forma, as

principais vertentes da politica de ambiente:
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"e organizagdo da administragio publica central e local face aos novos
problemas;

» definigdo de estratégias nacionais e internacionais para desafios de
ambito local, regional, supranacional e global;

+  criagio de novos instrumentos de intervengiio politica, quer no plano
partidirio e institucional, quer no mbito da sociedade civil;

*  produgio e execugio de uma politica de ordenamento do territério,
integrando o ordenamento rural, urbano e a conservagio da Natureza;

* promogdo de medidas conducentes a uma reestruturagéo no curto,
médio e longo prazo do sistema produtivo, em particular do sector industrial, das
suas tecnologias, assim como da politica energética no seu conjunto;

» implementagio de dispositivos de defesa, nfio s6 dos ecossistemas
naturais mais ameagados, mas das populagdes humanas no seu conjunto contra as
consequéncias negativas do actual modelo de crescimento industrial, baseado no
uso intensivo e insustentivel de energia e recursos, assim como na saturagiio do

meio para além da sua capacidade de carga.”

O processo de mudanga, destinado a integrar de uma forma sustentdvel o
binémio protec¢iio ambiental / desenvolvimento econémico, devera pois ser
acompanhado da tomada de medidas de dmbito institucional, técnico e financeiro
que permitam, nesse dominio, o funcionamento dos organismos intemacionais de
uma forma eficiente. S6 assim se poderd evitar a degradaglio dos sistemas
naturais e, em particular, a poluigio da dgua e do ar, a proliferagio de
substincias quimicas téxicas e de residuos perigosos, a acidificagiio, a erosdio e
tantas outras agressdes ao meio ambiente, directamente relacionadas com
politicas e préticas agricolas, industriais, de energia, de transportes, etc. , ndo s6 -
nos paises ricos, mas também naqueles que se encontram em vias de

desenvolvimento. Nestes, coloca-se ainda o problema da relagdo entre o
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niimero de pessoas e os recursos disponiveis, cuja resolugio deve passar

sobretudo pelo acesso mais equitativo aos mesmos .

Especial atengiio deve ser prestada aos povos indigenas, que tém sabido
gerir os recursos nos ecossistemas de florestas, montanhas e terras de cultura ao
contririo dos paises ditos desenvolvidos, cujos excessos de produgio tém sido
obtidos muitas vezes 4 custa da sobreutilizagio do solo e de produtos quimicos

com a consequente degradagido dos campos e contaminagfio do recurso dgua.

Tendo sempre presente que:

* acapacidade de a Biosfera absorver os efeitos nocivos da actividade
humana ¢ limitada,

* 0s recursos naturais sio a base mas também o limite do
desenvolvimento econémico e social posterior € do melhoramento das condigdes
de vida;

* 0 desenvolvimento sustentivel s6 se podera ir implantando 4 medida
que as populagdes, suas principais interessadas, forem tomando consciéncia na

sua importéncia e necessidade;

poder-se-d  promover um desenvolvimento econémica e ecolégicamente
equilibrado, por um lado através da entrada em vigor de legislagio que defina
uma politica de protecgiio do ambiente, que obrigue as entidades que o degradam
a modificar a sua actuagfo e por outro através da implementagio nas diversas
actividades econémicas (na indiistria em particular), de tecnologias niio poluentes
¢ também susceptiveis de possibilitar uma utilizagio menos intensiva dos

recursos naturais.
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A eficacia das medidas referidas em termos de correcta gestio ambiental
serd sempre muito reduzida, se nio houver wma mudanga de atitude das
populagbes em relagdo ao meio em que vivem. Para isso serd indispensavel a
criagio de um novo sistema de valores, para a qual poderd contribuir uma
campanha continuada de educagdo, encarada numa vertente ambiental, com a
participagio de todos. Essa educagiio, terd como finalidade a consciencializagiio
dos problemas ambientais ¢ a aquisigio de conhecimentos e desenvolvimento de

atitudes que contribuam para uma nova ordem nas relagdes entre o homem e o
ambiente .

A nivel nacional, num pais em que as preocupagdes ambientais ainda estdo
longe de ser prioritdrias, a Lei de Bases do Ambiente [Lei n°11/87, de 7 de
Abril], define a politica do Ambiente, em cumprimento do disposto nos artigos 9°
e 66° da Constituigiio da Repiiblica. Assim, refere no ponto 2 do Artigo 1°, o
seguinte: « A politica do Ambiente tem por fim optimizar e garantir a
continuidade da utilizagdo dos recursos naturais, como pressuposto basico de

um desenvolvimento autosustentado»

2, Alguns Aspectos da Politica de Ambiente na Comunidade

Europeia

A integragio de Portugal na CE, conduz-nos 4 velha Europa, da qual tantos
anos andamos afastados. Ser mais europeu, implica mudangas de atitude e
compreenséo profunda das razdes e objectivos, que regulam a politica

comunitaria.
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A opiniio piblica desempenhou um papel extremamente importante para
que os governos ¢ a Comunidade considerassem o ambiénte como uma
prioridade politica de alto nivel. Deste modo, s6 a partir do aparecimento dos
primeiros movimentos ecologistas (anos 60) ¢ da Conferéncia das NagGes Unidas
sobre 0 Meio Humano em Estocolmo (1972), se comega a reconhecer a
verdadeira importancia dos problemas ambientais ¢ se define um programa de

ac¢do em matéria de ambiente.

Em termos gerais, a politica da CE (10) de protecgiio do ambiente , tem

como objectivos:

o evitar, desde a sua origem, o aparecimento de polui¢des e, caso
surjam, reduzi-las e, se possivel, elimin-las.

« procurar uma gestdo eficiente dos recursos e do meio natural, evitar
toda a exploragio daqueles de que resultem danos sensiveis ao equilibrio
ecolégico e enquadrar a protecgio do ambiente na politica de desenvolvimento
econémico e social.

o ter em consideragio os aspectos ambientais no ordenamento das
estruturas e do territdrio.

procurar encontrar, em conjunto com os estados niio pertencentes a
comunidade, solugdes comuns para os problemas do ambiente, nomeadamente no

ambito das organizagdes intemnacionais.

Para atingir estes objectivos foram implementados Programas de Acgdo
(quadriénios 1973 - 1976, 1977 - 1981, 1982 - 1986, 1987 - 1991, 1993 - 1996),
notando - se uma evolugio das preocupagSes e dos principios: enquanto nos
primeiros, a preocupagdo se centrava no combate & poluigdo e na gestio dos
recursos naturais, nos programas mais recentes recomenda-se a integra¢io da

politica do ambiente nas outras politicas sectoriais, procurando ainda que ela seja
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mais preventiva que curativa ( propdem-se estudos de impacte e a redugiio da
poluigio na origem e ainda a adopgdo de tecnologias limpas ou pouco
poluentes).

Por tecnologias limpas, entende-se (11) tecnologias ndo poluentes e
susceptiveis de serem mais economicas em recursos naturais. A sua adopgio
resulta, de admitirmos que é mais ficil ndio poluir do que lutar contra a poluigio,
apresentando ainda a vantagem de se tratar de um sistema bastante fiavel, pois
que pelo facto de estar incorporado no processo, actua sempre

independentemente do aumento da produgéo.

Sendo a 4gua um dos mais importantes recursos naturais, os Programas de
Acgdo incluem medidas que se referem & gestio e controlo dos recursos

disponiveis.

De facto, embora nas diversas regides da comunidade a dgua disponivel se
considere suficiente para cobrir as necessidades durante muitos anos, a poluigéo

pode inutilizar parte desses recursos, se ndo for feita uma gestéio apropriada.

Assim, os dois primeiros programas, propunham medidas para melhorar a
qualidade da 4gua e eliminar a poluigio causada por substincias perigosas quer
nas dguas interiores quer no mar, enquanto que o 3° e o 4° considerando o
ambiente como um elemento chave do desenvolvimento no seu conjunto ¢ numa
perspectiva de gestdio racional dos recursos naturais, davam prioridade ao
controlo da poluigdo causada por substéncias perigosas e pelo derramamento de
hidrocarbonetos e a ac¢des no ambito das dguas residuais urbanas, fertilizantes ¢
pesticidas.
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No mesmo ano em que € aprovado o 4° Programa de Acgdo, entra em
vigor o Acto Unico Europeu, que modifica o Tratado de Roma ¢ dedica especial
atengdo a protecgdo do ambiente.

Virias directivas foram propostas tendo em vista a protecgéo da qualidade
da dgua. E de salientar a Directiva 76/464/CEE, considerada como uma
Directiva - Quadro que estabelece valores limites para certas substincias

perigosas langadas no meio aquatico da comunidade.

Ha ainda outras, que dizem respeito s dguas superficiais destinadas ao
fornecimento de dgua para fins alimentares, 4 4dgua destinada ao consumo

humano, & agua do banho, as aguas piscicolas, etc.

Todas elas impSem condigdes que, embora sempre na dptica da defesa da
saiide humana e do ambiente, entram em conflito com interesses de caracter
econdmico ¢ comercial. Em consequéncia, foi aprovada pelo Conselho da
Comunidade em 1975, uma recomendagéo relativa " 4 imputagéo de custos ¢ a
intervengio dos poderes publicos em matéria de ambiente, em que se fixam
principios e modalidades da sua aplicagéio, nomeadamente no que se refere ao
principio do poluidor - pagador ". Esta imputagéo deve incentivar os poluidores
a tomar medidas ( utilizando tecnologias limpas, tratando localmente ou enviando
os efluentes para uma estagdo regional de tratamento ), com vista a redugéio da
carga poluente ¢ dos efluentes e 4 utilizagio e reciclagem de matérias primas e
subprodutos da produgdo. De notar que o referido pricipio tende entretanto a
ceder lugar aos principios do wilizador-pagador, do poluidor-limpador e da
responsabilidade causal, este conducente 4 analise global do ciclo de vida de um
produto.
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Todavia, em Portugal, um dos paises da CE que mais defeitos apresenta
na transposi¢do e respeito pelas directivas comunitdrias, os principios acima

referidos estdo ainda em fase de regulamentagéo.

Concluindo deve dizer-se porém, que o sucesso dos instrumentos de
cardcter técnico, legislativo e econémico - financeiro da CE dependera em grande
parte da contribuigdo das populagdes, dos grupos ecolégicos, dos parceiros
sociais ¢ das autarquias. Estes, tém de ser sensibilizados, informados e ouvidos
pelos responsaveis pela defini¢io e execugéio da politica ambiental em qualquer
pais. S6 assim, podera surgir uma "“consciéncia ecologica" forte, apoiada nas
associagles ambientalistas, tal como sucede em alguns paises do norte da

Europa.

Em consequéncia, a Comisséio Europeia tem estimulado os cidadiios da
Comunidade a reflectirem sériamente e em novos moldes sobre o problema do
ambiente e também incitado a integrar as considera¢des de ordem ambiental em
todos os elementos de execugiio das politicas respectivas. Para isso, além de ter
elegido 1987 como o Ano Europeu do Ambiente, organizou um projecto piloto
visando encorajar o ensino das questdes do ambiente, incluindo-o no curriculo
das escolas primarias e secundirias; para tal, foram criados programas de
formagdo ndio sé para professores como para outros profissionais da drea do

ambiente, apoiados por publicagSes especializadas e por bolsas de estudo.
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CAPITULO III-REFORMULAR A EDUCAGAO PARA UM
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

1. Introducéio

O processo de socializagéio dum individuo, ¢é continuo e de permanente
actualizagiio. E um processo dindmico, através do qual o ser humano aprende a
viver em sociedade. Assim, a educacio na familia, juntamente com a influéncia
da escola, dos grupos de amigos, dos meios de comunicagdo social e da
sociedade em geral, desempenham um papel decisivo para o desenvolvimento de

comportamentos e atitudes face ao meio em que vive.

A nova educagdo relativa ao meio ambiente - entendido como factor
natural e construido, econémico, social, estético e até politico - tendo em vista
um desenvolvimento sustentado, néio se pode dissociar da Educagéo Ambiental.
Além disso, deve fomentar a participagdo, possibilitando o aparecimento de
novos locais de aprendizagem desde a escola aos locais de trabalho, onde se
possam sensibilizar as pessoas ndo sé para estudar os problemas, mas também

para os resolver.

Para alcangar o objectivo referido acima, a Carta de Belgrado, aceite
undnimemente no Semindrio Intermacional de Educagéio Ambiental organizado
pela UNESCO em colaboragio com a Universidade de Belgrado, sugere a
reforma dos processos ¢ dos sistemas de educagdo, indicando que a Educagiio
relativa ao Ambiente serd fundamental para assegurar a sustentabilidade do

desenvolvimento mundial.
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2. Histoéria e Objectivos da Educacéio Ambiental

Desde Rousseau, para quem a Natureza ¢ o nosso principal mestre, até as
actuais correntes pedagégicas, muitos tém sido os educadores que tém

considerado aquela como um recurso educativo.

Todavia, hoje, perante a impossibilidade de o Homem continuar a explorar
a Natureza da mesma maneira que até aqui, ¢ conduzido a uma nova visdo
pedagégica do tema ambiental. E no final da década de sessenta, que a

problematica ambiental surge como um dos pélos da acgio educativa.

Até 1968, o sentimento expresso pelas nagdes e organismos internacionais
era a necessidade de implementar uma educagio relativa ao ambiente no intuito
de que a coexisténcia Homem-Meio Ambiente, tivesse em vista a utilizagéo

correcta dos recursos, indispensavel para a sobrevivéncia da humanidade.

Assim, a UNESCO preconiza (3) que a educagéo se integre num contexto
em que a Escola e o Meio formem um todo educativo. Sugere que o estudo do
meio ambiente ndo deve constituir uma nova disciplina, mas que deve fazer-se
através de um processo integrador da questio ambiental no curriculo escolar e
adverte que ao considerar o meio ambiente, devemos considerar ndo s6 o
aspecto fisico, mas também os aspectos sociais, culturais e econdmicos que com

ele se relacionam.

Finalmente, faz também uma sugestio, que ird ter uma importante
repercussdo nas reflexdes pedagogicas posteriores: o estudo do ambiente deve
comegar pelo meio préximo, que devera servir de ponto de partida para

descobrir 0 meio mais distante.

RS,
PN \'ad
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Outros factos marcam a histéria recente da Educagio Ambiental, a saber:

» o programa "MAB" sobre 0 Homem e a Biosfera, cujo objectivo geral

"Proporcionar os conhecimentos fundamentais de ciéncias naturais e de
ciéncias sociais necessdrios para a utilizagdo racional e a conservagiio dos
recursos naturais da Biosfera, para o melhoramento da relagéo global entre o
homem e o meio e ainda para prever as consequéncias das acgdes de hoje sobre
o mundo de amanhd, aumentando desse modo a capacidade do Homem para

ordenar eficazmente os referidos recursos ".

Dos objectivos especificos é de referir aquele que preconiza o fomento da

educagdo mesoldgica, no seu sentido mais amplo.

+ a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Ambiente Humano em
1972, em Estocolmo, em que se refere que " ainda que o estudo da natureza
sempre tenha figurado nos programas escolares, nio se tem explicado claramente
a relagdo existente entre aquela e a vida humana" surgindo na base da politica
ambiental, o recurso 4 educagio.

* o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente em 1973, em
que se propunha que se fomecesse aos governos os meios necessarios para
apoiar os programas de informagio e de educagéo em matéria de ambiente.

. o Programa Intemacional de Educagio Ambiental resultante das
recomendagdes da Conferéncia de Estocolmo e proposto em 1975 pela
UNESCO, em colaboragéo com diversos organismos das Nag¢des Unidas. Neste
Programa, dava-se especial importincia a formagéo de pessoal ¢ & criagéo de

novos materiais no dmbito da Educa¢do Ambiental.



27

» 0 Seminario Internacional de Educagdo Ambiental de Belgrado, em 1975,
de que resultou a publicagdo da Carta de Belgrado, em que se propde um novo
conceito de desenvolvimento e se referem virias recomendagdes a ter em conta
em qualquer projecto de Educagdo Ambiental.

» a Conferéncia Intergovernamental de Educagdo Ambiental de Tbilisi
em 1977, em que foi recomendada a incorporﬁqiio da Educagéio Ambiental nos
programas de Formag#o de Professores.

» aReunido Intemacional de Paris, em 1982, no &mbito da investigagéo
sobre Educagdo Ambiental, que se debrugou também sobre a formag#o inicial e

reciclagem de professores e sobre as técnicas de educagio ambiental.

Concluindo, serd pois de realgar a importincia que os diversos
organismos internacionais ddo 4 formagio de professores e demais formadores

ligados ds questdes ambientais.

3. O conceito de Educaciio Ambiental

Uma das defini¢des mais antigas de Educagdo Ambiental (3), foi proposta
pela Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza ( UI.C.N.), tendo
aquela sido adoptada até a Conferéncia de Tiblisi:

" A Educagdo Ambiental, constitui um processo de reconhecimanto dos
valores e de clarificagdo dos conceitos, gragas aos quais a pessoa humana
adquire as capacidades e os comportamentos que lhe permitem abarcar e
apreciar as relagdes de interdependéncia entre o homem, a sua cultura e o seu

meio biofisico".
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Por sua vez, a Carta de Belgrado salienta as finalidades e objectivos da
Educagdo Ambiental, completando e clarificando a definigiio apresentada acima:

"Dever-se-4 formar uma populagio mundial consciente e preocupada com
o ambiente e com os problemas a ele ligados, uma populagio que tenha os
conhecimentos, as competéncias, o estado de espirito, as motivagdes ¢ o sentido
de compromisso que lhe permitam trabalhar individual e colectivamente na
resolugdo das dificuldades actuais e impedir que elas se apresentem de novo.”

Como objectivos da Educagdo Ambiental, refere os seguintes:

* A tomada de consciéncia: ajudar os individuos e os grupos sociais a

tomar consciéncia do ambiente global e dos problema implicitos, sensibilizando-
Os para esses assuntos.
*  Os conhecimentos: ajudar os individuos e os grupos sociais a adquirir

uma compreenséo fundamental do ambiente global, da presenga da humanidade

neste ambiente, da responsabilidade e do papel critico que the incumbem.

* A atitude: ajudar os individuos e os grupos sociais a adquirir, entre os
valores sociais, os do sentimento de vivo interesse pelo ambiente, uma
motivagio bastante forte para quererem participar activamente na sua protecgdo
¢ no seu melhoramento.

* As competéncias: ajudar os individuos e os grupos sociais a adquirir
as competéncias necessérias para a solugdo dos problemas do ambiente.

* A capacidade de avaliagio: ajudar os individuos e os grupos sociais a

- avaliar as medidas e os programas de educagio em matéria de ambiente, em
fungio de factores ecolégicos, politicos, econdmicos, sociais, estéticos e

educativos.
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* A participacfio: ajudar os individuos e os grupos sociais a desenvolver
o seu sentido de responsabilidade perante os problemas do ambiente,para que

garantam a elaboragfo de medidas préprias para resolver os problemas.”

4. A Educagiio Ambiental em Portugal

Em Portugal (1), a Educagio Ambiental comegou a ser desenvolvida em
1975 com a criagio do Servigo Nacional de Participagdo das Populagdes
(Decreto - Lei n® 550/75, de 30 de Setembro) na dependéncia da Comissiio
Nacional do Ambiente. Aquele competia assegurar a " concretizagio de
campanhas de divulgagdo, participagiio e formagéo da populagiio em geral e da
juventude em particular, tendo em vista a consecugio e concretizagdo de uma
politica nacional, regional e local do ambiente”. Deste modo, foram levadas a
cabo actividades subordinadas ao tema Ambiente tais como: sessGes de
projecgdo de filmes, edigio de publicagSes e outras inseridas na comemoragio

de "O Dia Mundial do Ambiente”.

A Lei de Bases do Ambiente, publicada em Abril de 1987 afirma, através
dos seus principios e objectivos, a necessidade de "promover a inclusdio da
componente ambiental na educaglio basica e na formagiio profissional, bem
assim como o incentivo & sua divulgagio através dos meios de comumnicagio

social, devendo o govemo produzr meios diddcticos de apoio aos docentes”.

As primeiras experiéncias nesse sentido (1), da responsabilidade da
Comisséo Nacional do Ambiente e envolvendo numerosos professores, haviam
ja tido lugar anteriormente. Resumidamente, tratou-se de acgdes de formagdo e

informagio, tendo como objectivo a introdugiio do conceito de Educagéo sobre
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Ambiente e destinadas a professores e alunos de todos os niveis de ensino e a

entidades envolvidas na resolugdo dos problemas ambientais.

S#o de destacar;

1. Ao nivel do Ensino Pré-primério:
Introdugdo, a titulo experimental, no cwrricWlum das Educadoras de
Infincia da Escola Jodo de Deus, da disciplina "O Homem e o Ambiente”

2. Ao nivel dos Ensinos Bésico e Secundario:
Sessdes e debates em Escolas Primérias, Preparatérias e Secundérias.

Exposigio itinerante "A Escola, a Crianga ¢ o Ambiente”.

3. Ao nivel do Ensino Superior

Colaboragédo nas aulas da cadeira de Ecologia nas Faculdades de Farmécia
e Medicina e nas ligdes de abertura do curso de Engenharia do Ambiente da
Universidade Nova de Lisboa.

Apoio a algumas Associagdes de Estudantes do ensino Superior.

4. AcgOes diversas

Sessfes de sensibilizagio e dinamizagiio em : Hospitais, Associa¢Bes
Culturais e Recreativas, Autarquias Locais, Comissdes de Moradores, Fibricas
¢ Empresas diversas.

Actividades em colaboragdo com servigos publicos, autarquias locais,
escolas, nomeadamente no Dia Mundial do Ambiente.

Apoio técnico e financeiro a associagdes- privadas, interessadas na
resolugiio de problemas do Ambiente.

Edigdo de publicagGes e folhetos ¢ produgio de filmes que sensibilizem as

populagdes para os problemas ambientais.
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Embora com saldo francamente positivo em termos de consciencializagio
ecologica das populagBes, a Comissio Nacional do Ambiente acabou por ser
extinta. E entretanto publicado o Decreto-Lei n° 11/87, que cria o Instituto
Nacional do Ambiente (INAMB) "destinado & promogio de acgbes no dominio
da qualidade do ambiente, com especial énfase na formacio e informagdo dos
cidadios e apoio 4s associagdes de defesa do ambiente, integrando a
representagéo da opinido piblica nos seus orgios de decisdio " e tendo como
atribuiges, entre outras, "estudar e promover projectos especiais, de educagio
ambiental, de defesa do ambiente e do patriménio natural e construido em
colaboragéio com as Autarquias, Servigos de Administragiio Publica, Institui¢des
Privadas e Cooperativas, Escolas e Universidades, incluindo acgdes de formagio

e informagdo"

Estas acgdes, de caricter nitidamente informativo e limitado num pais
onde as pessoas s6 hd pouco tempo comegaram a valorizar as questdes
ambientais, tém sido complementadas com outras resultantes da cooperagio
entre o INAMB ¢ a Direcgdo Geral do Ensino Béasico e Secundario. Esta
cooperagéio tem sido realizada através da concepgiio e implementagio de
projectos de Educagio Ambiental ¢ do intercdmbio de conhecimentos e

experiéncias de interesse muituo.

Em geral, trata-se de projectos da iniciativa de professores, autarquias e
associagdes de defesa do ambiente. Focam a atengdo no meio préximo da
escola, para dai divergir para a relagdo dindmica que existe entre os sistemas
sociais e os ecossistemas naturais incentivando a participagio de todos os

cidaddos na resolugdo dos problemas ambientais.
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Muitas actividades tém tido lugar; limitando-nos, no entanto, a referir
algumas mais directamente ligadas ao tema em estudo.

A partir de um Encontro organizado pela Associagdo "Amigos do Tejo",
desenvolveu-se em 1986 tendo prosseguido em 1988, o projecto denominado "O
Tejo na Escola”. Envolveu técnicos do ambiente, responsdveis autarquicos e
professores ¢ alunos de 16 escolas ribeirinhas primeiro, alargando-se depois a
mais 22 dos trés niveis de ensino. Os resultados foram satisfatérios quer a nivel
- de abertura da escola ao meio, quer no que diz respeito & produgéio de

documentagio e sensibilizagéo para os problemas do ambiente.

S#o também de referir Exposigdes, Seminarios, Coléquios, Conferéncias,

Campanhas, tendo como tema a conservagéo da dgua como recurso natural.

S. A Educacgdo Ambiental e o Sistema de Ensino

Embora sendo um pais pequeno, Portugal retine condig¢des para se impdr
favoravelmente, em termos ecoldgicos, em relagio ao resto da Europa. No
entanto, tem vindo a deixar-se levar por um progresso eventualmente sem futuro,
ao qual ndio hesita em sacrificar o que houver de ser sacrificado. A falta de
meios financeiros ¢ humanos, quase sempre faz com que os valores naturais que
através deles se procura salvaguardar sejam fortemente atingidos, face ao peso ¢

4 inoperancia da maquina administrativa montada para os defender.

A Educagiio Ambiental ainda ¢ vista em Portugal num plano secunddrio. A
inércia do sistema escolar dificilmente a integra, a recente Reforma priticamente

a ignora. Ignora-a porque, tal como ja foi dito, a Educagio Ambiental ndo ¢ algo
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que se ensine acrescentando uma disciplina aos curriculos escolares: tem de
envolver todo o sistema de ensino devendo obrigar 2 uma modificagéio na forma
como a escola se relaciona com o meio e com a vida e, duma forma especial,

com as comunidades naturais ¢ humanas da regio em que estd inserida.

Ao integrar a educagiio ambiental na estrutura do préprio sistema
educativo é possivel levar os alunos a encontrar nas aulas uma utifidade e uma

relagiio com a vida e com o futuro que hoje lhes falta.

Infelizmente, as dificuldades de integragio no sistema educativo sdo
enormes. A educagéio ambiental - que simultdneamente é cada vez mais uma
das formas basicas de educaglio civica - parece ainda continuar apenas a
interessar alguns entusiastas, que dedicaram grande parte das suas vidas a lutar
pela sensibilizagio de todos nés com um objectivo sempre presente: a

conservagdo sustentada do Ambiente.

6. Os Jovens e o Grande Desafio da Educaciio Ambiental

O amor pela natureza € a defesa do ambiente sdo hoje preocupagdes

comuns a toda a humanidade, jovens incluidos, como ¢ ébvio.

A formagdo ecoldgica € algo que deverd fazer parte da educagiio da
crianga - tio importante para a sua futura inser¢iio na sociedade como o aprender
a ler ¢ a escrever e a aquisigio de uma cultura geral equilibrada. E & Escola e &
Familia, que cabe despertar na crianga o respeito pelo meio ambiente que a

envolve ¢ levi-la a encarar como uma obrigagéo zelar pela sua salvaguarda.
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Todavia, os nossos gestos simples de todos os dias, desde misturar, no
nosso lixo doméstico, os vidros com o papel e os restos de comida, utilizar
aerosséis com clorofluorocarbonetos, lavar o automével sem qualquer
preocupagio de poupanga de dgua, depressa revelam & crianga, ao adolescente,
a0 jovemn, que o mundo em que os adultos lideram est4 longe de corresponder aos

padres para os quais esses mesmos adultos o procuram sensibilizar.

Didriamente, os nossos jovens, através dos meios de comunicagio social
ddo-se conta do que se passa nas 4guas, nos solos, no ar. Desde os esgotos
industriais e domésticos que sfo langados sem prévio tratamento, nos rios e no
mar matando a vida que ld existe , até & poluigdo nas praias, desde a
desertificagiio crescente das terras resultante da utilizagio sem critério de
fertilizantes e pesticidas até aos fumos industriais que tomam o ar cada vez mais
irrespiravel, o planeta ¢ de facto um exemplo vivo da necessidade duma mudanga
de habitos e mentalidades de todos nés. Essa mudanga deve passar nido s6 pela

escola, como também pelo nosso quotidiano.

E pena que as instancias oficiais aproveitem tdo pouco o entusiasmo da
juventude pelas coisas da natureza, que poderia ser canalizado para tarefas que,
na pritica, de alguma forma contribuissem para promover uma consciéncia
ambientalista e inverter a terrivel espiral que pode estar a conduzir o nosso

planeta para a catéstrofe.
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CAPITULOIV- UM ESPACO - CASO: ABACIA
HIDROGRAFICA DO RIO AVE

1. Enquadramento Territorial

A regiio em estudo (fig. 2) , estrutura-se no corpo de uma entidade
geografica mais vasta - o Minho - que, por sua vez, se enquadra no teritério de
antre Douro e Minho, designagéo referida num documento de D. Dinis, datado
de 1316 (12) .

Bacia do il
Rio Ave [

» =

Oceano Atléntico

Fig. 2 - Enquadramento Territorial da Bacia Hidrogréfica do Rio Ave em
Portugal Continental
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2. Caracteriza¢éio da Regidio

2.1 Caracterizacgiio Biofisica

Trata-se de uma regidio de planicie em toda a faixa litoral, que se prolonga

para o interior por vales rasgados na paisagem ¢ por colinas elevadas.

2.1.1 Hidrografia

O rio Ave nasce na Serra da Cabreira, a cerca de 1300 metros de
altitude, correndo para Sudoeste até perto de Santo Tirso, onde inflecte para
Oeste até desaguar no Oceano Atlantico, a sul de Vila do Conde. Da nascente
até a foz, percorre cerca de 88.5 km .

Escala 1:400 000

Fig. 3 - Esbogo da Planta Topogrifica da Bacia do Rio Ave
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Desenvolve o seu trogo inicial numa regio de relevo muito
acidentado, com declives entre 3.8 % e 16.7 % , durante o qual desce até & cota
de 400 metros. O seu trecho médio desenrola-se entre os 400 m e os 200 m,
terminando o seu percurso como um rio de planicie, apresentando declives
suaves, inferiores a 0.5 %, e em algumas zonas chega mesmo a meandrizar no
seu leito aluvionar. Na figura 3 apresenta-se um esbogo da planta topogrifica da

Bacia.

A bacia hidrogrifica drenada pelo rio Ave, ocupa uma é&rea de,
aproximadamente, 1388 km2 ¢ ¢ limitada a Norte pela bacia do rio Céavado (1
589 km2), a Este pela bacia do rio Douro (97 682 km?) e a Sul pela bacia do rio
Lega (179 km?2) e Douro, respectivamente ( fig. 4).

Lanite da Bacia v
e Limtite da Sub-bacia BACIA DO CAVADO

BACIA DO SOUsA

BACIADOLECA

Fig. 4 - Divisdo da Bacia do Rio Ave em Sub-Bacias Hidrograficas (13)
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Tem como principais caracteristicas fisicas: uma forma alongada
(traduzida por uma relagdo entre a largura média e o seu comprimento axial -
coeficiente de forma - de 0.18), uma orientagio NE-SW e uma altitude média de
280 metros, para valores compreendidos entre zero e 1261 metros (fig. 5).

'2040'W N 2000 W

41020' N|
8000 W

Fig. 5 - Orientagdo ¢ Forma da Bacia Hidrogrifica do Rio Ave (14)
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No que respeita a caracterizagio hipsométrica, 73 % da érea da
bacia situam-se entre os 100 e os 600 metros de altitude, 18'5 % situam-se
abaixo dos 100 metros ¢ apenas 8.5 %, correspondentes a zona oriental da bacia,

se situam acima dos 600 metros de altitude.

Os afluentes do rio Ave sio os rios: Setho, Vizela, Ferro e Bugio, na

margem esquerda e Pele, Pelhe e Este, na margem direita (fig. 6).

Este
Pelhe
Pale
Oceano ! 32 38 Distineia d fox (lon)
Alflantico o Hathn
RIQ AVE Vizela

Fig. 6 - Esquema do Sistema Hidrogrifico do Rio Ave

No Quadro 1, indicam-se os comprimentos, as dreas e os perimetros
- das bacias representadas na figura 4, ~dos principais cursos de dgua que
constituem o Sistema Hidrogrifico do Rio Ave, que se encontra esquematizado
na figura 6. Os respectivos perfis longitudinais encontram-se representados na
figura 7.
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Bacia Area (km2) Perimetro (km) Comprimento
Hidrografica (km)
Ave 1380 221 88.5
Vizela 342 117 47
Este 246 112 52
Setho 68 48 21
Pelhe 44 - 20
Pele 61 - 20

Quadro 1 - Caracteristicas dos principais afluentes do Rio Ave (15)

Cotes (m)
700

0 10

20 5 40

56 e 7 80

gg Distincias (km)

Fig. 7 - Perfis Longitudinais do Rio Ave e Principais Afluentes (15)
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Sob o ponto de vista do relevo, as altitudes médias de cada uma das
trés bacias hidrogrificas mais representativas da bacia global, estio
representadas no Quadro 2. Da anilise deste quadro, pode referir-se o rio Vizela

como um rio de montanha e o rio Este como um rio de planicie.

RIO VIZELA 3938m
RIO ESTE 1255 m
RIO AVE 2804 m

Quadro 2 - Altitudes Médias das Bacias Hidrogrificas

O rio Vizela (drenando a maior parte da industria téxtif) € o afluente
mais importante visto que a drea da sua bacia ¢ idéntica 4 do rio Ave, até ao

ponto de confluéncia, seguindo-se-lhe o rio Este que drena Braga.

212 Caracteristicas Climaticas

O territdrio em estudo, desenvolve-se entre as latitudes 410 20' N e 410 40’
N ¢ entre as longitudes 80 0' W e 80 40' W; sofre a influéncia da circulagéo
atmosférica da zona Temperada do Norte.
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De entre as caracteristicas climéticas, estudemos as que maior influéncia
exercem na ocorréncia e regime das dguas: a precipitagio, a evapotranspiragio ¢

a temperatura do ar, a humidade e a aridez (13).

A bacia hidrogrifica do rio Ave, estd sujeita, simultineamente a
influéncia mediterrdnica que se faz sentir principalmente no Verio dando origem
a precipitagio reduzida, radiagdo solar intensa e temperaturas elevadas e &
influéncia atlantica, que se faz sentir principalmente no Inverno e que provoca
precipita¢3es elevadas e temperaturas suaves. Da observagio da figura 8, pode
concluir-se que no semestre himido - de Outubro a Margo - se regista cerca de

74 % da precipitago anual.

Var.precip.media mensal

E ¢. Fervalen 108/70 EX) weegn 1081/
] onimernee 1941/81 23 n. o 1941 /0

Fig. 8 - Variagio da precipitagio média mensal na Bacia do Ave 14
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A acglo dos ventos moderados e hiimidos que sopram dominantemente
do quadrante Oeste, tomam a bacia do Ave uma das mais pluviosas do pais,
com uma precipitagio média anual de 1859 mm - o dobro da precipitagio
meédia anual em Portugal Continental, que ¢ da ordem de 900 mm (13) -

desempenhando o relevo um papel importante como barreira de condensagéo.

Na figura 9, apresenta-se o mapa de isoietas médias anuais ¢ na figura
10, apresenta-se a distribuigio da precipitagio ao longo da bacia onde ¢ nitida a
influéncia do relevo na distribuigéo espacial da precipitagéio (hd uma variagdo da
precipitagio média anual de cerca de 1400 mm no litoral para 2600 mm na
cabeceira da bacia, montanhosa).

Fig. 9 - Mapa de isoietas médias anuais (16)



Dist.precip. ao longo da bacia
Estagtes ordenadas de jusante-montante

mm}

. 88EBEE

Paraca Arin Vietodos Fate Gameiro Gulthofrat
Estagfies udométricas

Perfado 1980-1B84

Fig. 10 - Distribuigéio da precipitagido ao longo da bacia (15)

A distribuigdo espacial da temperatura é condicionada sobretudo
por factores fisiograficos, nomeadamente a altitude, a distincia ao mar, a

natureza do solo e o seu revestimento.

Os valores da temperatura anual média do ar na Bacia, variam entre os
11 9Ceos1390C, oscilando entre 0s 12.5 © C e 0s 15 9 C no litoral e entre os

7.5 0 C e 08 10 9 C nas zonas montanhosas de montante .

~~ A temperatura didria média.do_ar varia regularmente ao longo do ano,

atingindo valores minimos no més de Janeiro e méximos em Agosto (ver fig. 11).
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TEMP. MEDIA DIARIA DO AR
Valores médios e anuais

26

20

16
w/

]

s —t

o A A 'l L 1 'l 'l [l ']
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO

——BRAGA (1041/70) —+— GUIMARAES (1841/61) —%— 8T.TIRBO (1841770}

oC

Fig. 11 - Temperatura Média Diaria do Ar na Bacia do Ave (15)

Os valores mais elevados da evaporagdo média mensal na bBacia,
verificam-se nos meses de Julho com 80 mm e 0s menos elevados em Dezembro
¢ Janeiro com 30 mm; por sua vez, a evapotranspiragido potencial anual média é
da ordem de 750 mm sendo a evapotranspiragéo real de , aproximadamente, 600

mm.

A humidade do ar, apresenta em geral valores minimos no periodo
de Abril 2 Agosto com especial incidéncia no més de Julho e valores méximos

nos meses de Dezembro ¢ Janeiro.

No quadro 3 apresentam-se os valores médios mensais e anuais da

humidade registados em trés estagdes as 9H00 TMG.
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EstagSes Jan Fev Mar Abr Ma Jun Jul Age Set Out Nov Dez{Perfodo

Braga 86 84 81 75 75 76 74 78 82 84 86 88 |4l170
Guimarde 31 76 73 73 72 7275 78 80 84 87| 41/61
Sto.Twso 87 83 76 71 70 69 69 70 77 83 86 87 ] 4L/70

Quadro 3 - Humidade do ar (%) - Valores médios e anuais as 9H00
TM.G. (15)

No que diz respeito & aridez , toda a regiio em estudo se encontra numa
zona em que o indice de aridez (caracteriza o mimero de meses em que

prevalecem condi¢gdes de secura) médio é inferior a 20 % (13).

A classificagéio climdtica, utilizando o critério d¢ THORTHWAITE
atendendo aos valores do indice hidrico (ver Apéndice X), calculado em termos
anuais médios, permite-nos concluir que o clima da bacia do rio Ave varia
gradualmente desde moderadamente limido ( 40 % < IH < 60 % ) no litoral, até
super - himido (IH > 100 % ) na zona montanhosa.

Duma forma mais simplificada, poderd afirmar-se em consequéncia da
acgio que a altitude e a dispersio do relevo exercem sobre a circulagio

atmosférica regional, que o clima da Bacia do Ave é:

« temperado, no que diz respeito & temperatura do ar.
» ocednico (no litoral) e moderado (no interior), no que diz respeito a

amplitude térmica.
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« himido, no que diz respeito 4 humidade relativa do ar.
» muito chuvoso ( na regido de montante, montanhosa) e chuvoso (na

restante bacia), no que diz respeito & precipitagéo.

A sensagio de conforto no organismo humano, ocorre quando o ambiente
propicia a manutengiio da temperatura interna préxima dos 37 OC, quando a
temperatura da pele se aproxima de 33 °C, quando a humidade relativa do ar
ronda os 40 °C e quando a velocidade do vento nfio ultrapassa valores de 25-30
km.

No litoral da regido em estudo, o vento soprando geralmente forte de N ¢
de NW, dificulta a préatica de actividades recreativas ao ar livre.

2.1.3 Caracteristicas Geologicas

Do ponto de vista geolégico (15), a érea em estudo,estende-se na
sua totalidade por terrenos pertencentes ao Macigo Hespérico, onde predominam
as rochas eruptivas essencialmente de natureza granitica, cuja instalagéo se ficou
a dever aos movimentos hercinicos do final da era Primaria. Aquelas ocorrem em
grandes manchas, cobrindo vastas dreas em toda a bacia, sendo largamente
predominantes no Médio ¢ Alto Ave. S#o essencialmente granitos de grido
grosseiro, porfirdide, com frequentes diferenciagdes, quer texturais quer

composicionais.

As formagBes de xistos, grauvaques e séries metamérficas
derivadas existem na parte terminal da bacia do rio Ave, na bacia do rio Vizela e

nas proximidades de Braga.
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Os aluvides e as areias que constituem as formagGes mais recentes,
encontram-se junto ao litoral; os terragos fluviais mais antigos ocorrem em niveis
elevados em relagio aos cursos actuais das principais linhas de é4gua. Sdo

formagbes com expresséio cartogrifica reduzida. (Ver esbogo litoestratigrafico na
figura 12).

Fig. 12 - Bacia do Rio Ave: esbogo litoestratigrafico (15)
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2.1. 4 Solos, Ocupaciio Agricola e Vegetagio Natural

Analisando os parémetros de caracterizagdio fisica da bacia do Ave,
logo se pode concluir da existéncia de zonas com potencialidades agricolas

distintas, resultantes da conjugagdo dos virios factores naturais.

Assim (16), os solos com aptidio agricola representam 41 % da
drea total da bacia e tém maior expressdo nas terras baixas, correlacionaveis

com os depdsitos de aluvido.

Nas colinas de declive moderado, a fertilizagdo intensiva e a
existéncia de dgua possibilitou a formagdo de solos com aptiddo agricola

condicionada , que representam cerca de 9 % do total.

Os solos sem aptiddo agricola representam cerca de 50 % da drea

total e concentram-se nas regides mais acidentadas e de maior altitude.

O aproveitamento do solo na bacia caracteriza-se por uma importante
utilizagéo florestal. Apenas cerca de 30 % da drea total da Bacia ¢ aproveitada

para a agricultura, diminuindo esse valor 4 medida que se avanga para o interior.

Na distribuigio espacial da drea agricola, destaca-se a importéncia da
cultura forrageira ¢ da horticultura .

A vegetagio natural do Noroeste integra-se na associaglio .vegetal do
caravathal da zona temperada hiimida (17).
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Na dptica do recuo das florestas naturais, o caso mais marcante € o dos
povoamentos de carvathos caducifélicos desta regido, presentes em pequenos

nicleos, filas e drvores isoladas.

Por outro lado, sendo os vales e as terras baixas aproveitadas pela
actividade agricola onde dominam as culturas de regadio, as terras altas estdo
totalmente arborizadas; nestas, domina o pinheiro bravo e o eucalipto embora
outras drvores como o carvatho, o sobreiro, o castanheiro e outras folhosas da

regido, aparegam ainda com relativa abundéncia.

Tem-se vindo a assistir a uma progressiva degradagéio da paisagem natural
resultante de uma ocupagio desordenada do solo e da eucaliptizagdo de vastas
manchas florestais, rompendo ainda mais os ja frageis suportes ecolégicos da

regido.

2.1.5 Recursos Faunisticos

As espécies faunisticas ocorrem ndo s6 na regido em estudo mas também
no pais com uma razodvel diversidade, embora com fraca densidade
populacional. Ambas estio dependentes de um conjunto de factores de indole
geografica, de que serdio de referir (18):

"o a variabilidade geomorfolégica e bioclimdtica do temitério, varidveis
que propiciam zonas de fronteira fitogeogréfica e, desta forma, uma diversidade
de condigOes para a ocorréncia de fauna;

» 0 posicionamento, em latitude, favoravel "a coexisténcia de espécies

faunisticas dependentes de formagGes vegetais caducifélicas e de folhagem
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perene, provindas de ambientes diferentes. (...) Essa supracitada diversidade
floristica (por vezes endémica) interage com a fauna, porque a populagio
faunistica busca nas formages vegetais muitas das suas fontes de alimentagio e

abrigo."”

Na regido do Ave, é de salientar a diversidade da avifauna e a presenga
de numeroso grupo de répteis e anfibios - estes relacionados com a densidade da
rede hidrografica.

2.2 Caracterizaciio da Populagio
2.2.1  Alguns Aspectos de indole Demografica

Em termos administraﬁvos (44), a bacia hidrografica do rio Ave,
abrange a totalidade dos concelhos de Vila Nova de Famalicio e Guimardes e
ainda parte dos concelhos de Fafe, Vieira do Minho, Pévoa de Lanhoso, Santo
Tirso ( concelhos cuja superficie geogréfica corresponde 3 NUT 3, Nomenclatura
de Unidade Territorial 3 ), Celorico de Basto, Braga, Barcelos, Felgueiras,
Lousada, Pagos de Ferreira, Pévoa de Varzim e Vila do Conde, num total de 302
freguesias (ver Apéndice VIII).

[Muitos dos dados necessdrios para levar a cabo a andlise que se segue,
ndo estdo disponiveis a nivel de freguesia, razéio pela qual se utiliza o concelho

como unidade basica do estudo]

Apenas uma pequena percentagem da totalidade da populagio
habita nos concelhos montanhosos: dai verificarem-se baixos valores de
densidade populacional (que relaciona a populagéio absoluta com o espago que
lhe serve de suporte) em concelhos tais como Vieira do Minho, Celorico de

Basto e Pévoa de Lanhoso que apresentam valores inferiores a 100 hab./km2,
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enquanto que noutros (Braga, por exemplo) eles atingem 709 hab/km2 (valores de
1981 - XII Recenseamento Geral da Populagdo; os valores de 1991 - ainda

resultados pré-definitivos - siio analisados mais adiante).

Na figura 13, apresentam-se os valores da populagdo residente e

das densidades populacionais para os varios concelhos da bacia do Ave .

LEGENDA
]
ds86.4 deasidads = 86.4 habMm2 VIEIRA DO MINHD
P= 22671 poputagho = 22 671 habtantes ,’,?m d=828
POYGA P =17 831
. AGA HO
BARCELOS d=TO&S |
Pati25472
= 103
ds X d=5809 42122
P.DE 24 FECY P=46 95y P =45 828 l
i . . CEL )
"’ : : ::T“oa a GUMAH.S.E FAFE 9322 &M
¥.N.DEFAMALICAD YTTE
V. DO CONDE P 24807 -
: : :‘;‘:2 . . CELORICD
- SANTO FELGUEIRAS  DEBASTD

P.DE FERREIRA]3 * 35% .6

Fig. 13 - Populagio residente e densidade populacional na Bacia do Ave

em 1981 (19)
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Fig. 14 - Evolugiio da densidade populacional na bacia do Ave
(Concelhos pertencentes ao Distrito de Braga) (19,20;21)
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Fig. 15- Evolugéio da densidade populacional na bacia do Ave(Concelhos
pertencentes ao Distrito do Porto) ( 19, 20; 21)
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CONCELHOS POPULACRO POPULACAO VAR. POPULACRO
RESIDENTE RESIDENTE RESIDENTE (%)
1981 1991 Periodo 1981 - 1991
Pévoa de Varzim 54248 54787 +1
Vila do Conde 64402 64836 +0.7
Barcelos 103773 111733 +8
Braga 125472 141256 +13
Famalicfio 106508 114338 +7
Santo Tirso 93182 102590 +10
Pagos de Ferreira 40687 44190 +9
Guimarifies 146959 157587 +7
Pévoa de Lanhoso 21092 21515 +2
Vieira do Minho 17931 15755 -12
Fafe 45828 47862 +4
Lousada 37904 42502 +12
Felgueiras 46075 51247 +11
Celorico de Basto 22671 21477 -5

Quadro 4 - Taxas de Variagio da Populagéio Residente de 1981 a 1991.

Observando agora a figuras 14 e 15 que mostram a evolugdo dos valores
da densidade populacional desde 1900 a 1991 para os diferentes concelhos ¢ o
quadro 4 , verifica-se, em termos de dindmica demogréfica, a existéncia de:

» concehhos sem dindmica demogrifica, com sintomas de regressio e
repulsio, com baixas densidades relativamente & média da bacia e com
povoamento disperso em que os aglomerados populacionais se diluem (concelhos
do Alto Ave: Pévoa de Lanhoso, Vieira do Minho ¢ Celorico de Basto ).

» concelhos com forte dingmica demogrifica, com alkas densidades

relativamente & média, com capacidade de fixagio populacional e com
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povoamento tendencialmente para manchas do tipo urbano (concelhos do Médio

Ave: Guimariies, Santo Tirso, Famalicido ¢ Braga).

o concelhos com alguma dinamica demogrifica, com densidades
proximas da média e marcadamente rurais ( concelhos do Ave Litoral: Pévoa de

Varzim, Vila do Conde e Barcelos).

Em termos de populagdo residente e de densidade populacional podem
ainda considerar-se quatro sub-periodos: de 1900 a 1940 de normalidade, de
1940 a 1960 de emigragdo, de 1960 a 1970 de forte emigragéo ¢ de 1970 a 1991

de regresso a normalidade.

Fig. 16 - RegiSes da Bacia do Ave em que a densidade populacional ¢

superior ¢ meédia (zonas sombreadas)
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[ De referir que, por vezes, certos concelhos niio séio referidos ou por
insufiéncia de informacdo ou por que o respectivo peso na globalidade da Bacia
€ pouco significativo].

A drea mais atractiva da bacia, com densidade populacional
superior & média, é a que corresponde (figura 16) s sub-bacias do Pelhe, Pele ¢
trogos médios do sistema Ave-Vizela. No Alto Ave, nem as freguesias sede de
concelho se integram na referida drea e no Ave Litoral, isso apenas sucede com

as freguesias da conurbagio Vila do Conde /Pévoa.
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Fig. 17 - Comparagdo de densidades populacionais
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Finalmente, por observagéo da figura 17, pode constatar-se a grande
densidade populacional da bacia do Ave (432 habitantes’km? em 1981; 462
habitantes’km? em 1991) quando comparada com a do Norte Litoral (335
habitantes/kmZ em 1981), com a da regidio Norte (160 habitantes’/km?2 em 1981;
166 habitantes’kmZ em 1991) , com a do continente (105 habitantes’km? em
1981; 113 habitantes’km? em 1991) e com a da CE (141 habitantes’km? em
1981).

Esta forte densidade podera ser explicada pela disponibilidade
de condi¢es para a acomodagdo humana: abundéncia de solos com boa aptiddo
agricola ¢ capacidade que a indistria, difundida durante as trés primeiras
décadas do século por grande parte da bacia, tem de fixar as populagdes.

No que diz respeito 4 estrutura etaria da populagido
residente, observemos o quadro 5 que caracteriza a populagdo regional, quer em

termos de evolugiio no periodo 1960-1991, quer em termos de variagéo ao longo
da bacia.

Em 1991, cerca de 24% da populagio residente na Bacia do Ave tinha
idade inferior a 15 anos, o que significa estarmos em presenga de uma populagio
jovem. Pode mesmo afirmar-se que, na regido, existem concelhos que se podem

apontar como os demograficamnte mais jovens da Europa.

Todavia, verifica-se uma tendéncia geral para o envelhecimento
demogrifico, traduzido pela diminuigdo da importancia dos jovens (diminuigéo
dos valores no escalio etirio 0-14 anos - envelhecimento na base), em
consequéncia da diminuigdo da taxa de natalidade, em que acompanha a
tendéncia nacional e pelo aumento da importincia dos idosos (aumento dos

valores no escaldo 65 e + anos - envelhecimento no topo), em consequéncia da
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0 - 14 anos
CONCELHOS 1960 1981 1991
Pévoa de Varzim 37.2 316 238
Vila do Conde 35.7 299 223
Barcelos 36.8 342 258
Braga 36.7 31.1 23.7
Famalic#io 38.6 315 233
Santo Tirso 378 288 223
Guimarfies 398 325 249
Pévoa de Lanhoso 379 319 27.5
Vieira do Minho 353 29.6 23.6
Fafe 35.8 308 244

15 - 64 anos
CONCELHOS 1960 1981 1991
Pévoa de Varzim 56.5 60.2 66.8
Vila do Conde 580 62.1 68.2
Barcelos 553 589 654
Braga 56.9 61.1 67.6
Famalicfio 56.1 61.5 68.6
Santo Tirso 57.0 63.1 683
Guimardes 553 604 672
Pévoa de Lanhoso 54.6 56.6 594
Vieira do Minho 56.1 567 60.0
Fafe 575 589 642

65 e + anos
CONCELHOS 1960 1981 ' 1991
Pévoa de Varzim 6.3 7.6 94
Vila do Conde 6.2 8.0 9.5
Barcelos 6.6 7.8 8.8
Braga 6.4 7.8 8.7
Famalicio 53 7.0 8.1
Santo Tirso 52 8.1 9.2
Guimaries 49 7.1 7.9
Povoa de Lanhoso 7.5 11.5 13.1
Vieira do Minho 8.6 13.6 164
Fafe 7.0 104 114

Quadro 5 - Evolugdo (%) dos Grandes Grupos Etédrios entre 1960 e 1991
na Bacia do Ave ( 19; 20; 21)
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methoria da assisténcia médico-sanitaria ¢ do nivel de vida, em geral), em
especial nos concelhos marcadamente rurais de Pvoa de Lanhoso ¢ Vieira do
Minho;, de referir também, um aumento dos valores nos escales etdrios
intermédios, eventualmente devido a diminuigéio do impacto da emigragdo [com

influéncia marcante na composigéio etdria e profissional nestes escaldes].

222 Comparacio de algumas das principais caracteristicas
demograficas da Bacia com as correspondentes
caracteristicas da Area Metropolitana do Porto (A.M.P.)
e do Continente

Populagio | Populagio | Populagido | Populagdo
Residente | Residente | Residente | Residente
1960 1970 1981 1991
Bacia do 782 500 729 610 926 732 991 675
Rio Ave
AMP. 835674 931125 1118 000 1 169 068
Continente 8292975! 8074975 9336760 9371245

Quadro 6 - Evolugio da Populagio Residente (19;20;22)
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Da observagio dos quadros 6, 7e 10, verifica-se que a variagiio
populacional ocorrida na Bacia do Ave de 1960 a 1991 ¢é superior ao
crescimento relativo registado no Continente, embora muito inferior ao registado
na A.M.P.. Verifica-se pois uma relativamente fraca capacidade de retengio da

populagiio ( de notar que o crescimento natural ¢ a fecundidade séio ainda

bastante elevados na regido).
Periodo Periodo Periodo Periodo
1960/70 1970/81 1981/91 1960/91
Bacia do Rio -6.7 27.0 7.0 26.7
Ave
AMP. 11.1 204 4.6 399
Continente -2.6 15.6 04 13.0

Quadro 7 - Taxas de Variagdo da Populagio Residente

Na Bacia (Quadro 7), o crescimento demogréfico processou-se a ritmos
distintos: negativo na década de 60 (tal como no continente), acentuado na

década de 70 (tal como na A.M.P.), abrandando na década de 80.

Da observagiio do quadro 8 verifica-se que em 1981, 31.4% da populagio
tinha idade inferior a 15 anos , valor superior ao registado no Continente (25.2%)
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e na AM.P. (26.2%) ; a juventude da populagdo esta contudo a diminuir (24 %

em 1991).
0-14 | 0-14 | 0-14 [ 15-64|15-64|15-64| >65 | >65 | >65
1960 1981 1991 1960 1981 1991 1960 | 1981 | 1991
Baciado 38.6 314 24.0 55.2 60.6 67.0 6.2 8.0 9.0
Rio Ave
AMP. 308 26.2 20.0 62.7 64.9 694 6.5 89 10.6
Continente 28.8 25.2 19.7 63.1 63.3 66.6 8.1 11.5 13.7

Quadro 8 - Estrutura Etdria da Populagéo Residente (%0) (19; 20; 21,

22)

Em 1960, a importancia do grupo dos jovens na Bacia do Ave, era ainda

mais marcante: 38.6%, resultante da elevada natalidade e da emigragio,

- particularmente importante entre os adultos da década de 60, bastante superior
aos valores registados na A.M.P. e no Continente.

A populagio idosa da Bacia, registava em 1981 o valor de 8% da
populagéo residente, valor inferior quer aos da A.M.P. quer aos do Continente.

De notar que em 1960, era apenas de 6.2% tendo vindo pois a aumentar

ligeiramente.
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Concluindo, poderemos dizer, que a estrutura etiria da populagéo
residente na Bacia se caracteriza pela importante contribuigdo da populagio

jovem, contribuigio que, no entanto, tem vindo a diminuir.

A estrutura por sexos da populagio da Bacia revela que por cada 100
mulheres , residiam em 1991, 95 homens, valor ligeiramente superior ao da

A.M.P. e do Continente, havendo pois um relativo equilibrio.

No que diz respeito a estrutura familiar da populagdo (Quadro 9),
aspecto de assinaldvel importancia no contexto da andlise demografica em geral e
da populagéo residente em particular, constata-se a elevada dimensio média das
familias, que em 1981 era constituida por 4 pessoas enquanto que nas dreas
geogrificas que tém servido de termo de comparagdo eram inferiores: 3.6 € 3.3
pessoas respectivamente. A regido, ndo ¢ contudo homdgenea: o concelho de

Fafe, por exemplo, apresenta uma estrutura de dimensdo familiar idéntica a

nacional.

1960 1970 1981
Bacia do Rio Ave 46 4.7 40
AMP. 4.0 41 36
Continente 3.7 36 33

Quadro 9 - Dimensdo Média das Familias (21)
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Observemos agora o quadro 10: as taxas de natalidade sd@o sempre
superiores as registadas no Continente, embora diminuindo fortemente entre
1960 e 1986, tal como sucede neste ultimo; as taxas de mortalidade sdo sempre
inferiores 4s do Continente com excepgdo do ano de 1960. Existe pois um

elevado crescimento natural.

Concluindo, serd de referir, no entanto, uma diminuig¢iio do crescimento
natural da Bacia entre 1960 e¢ 1986, registando-se embora sempre valores

superiores aos do Continente, tal como sucede com a fecundidade.

TX. DENATALIDADE % | TX. DE MORTALIDADE %e

1960 | 1970 | 1981 | 1986 | 1960 | 1970 | 1981 1986 | 1991
P, de Varzim - - - - - - - - 82
V. do Conde- - - - - - - - - 8.7
Barcelos - - - - - - - - 7.5
Braga - - - - - - - - 7.0
Famalicio 335 254 | 190 15.1 10.0 8.3 6.9 7.0 7.0
S. Tirso 309 20.7 17.8 16.0 124 9.6 6.7 6.5 7.1
Guimarfies 37.1 294 | 206 16.8 124 9.6 6.7 6.5 6.3
P. Lanhoso - - - - - - - - 8.6
V. Minho - - - - - - - - 12.1
Fafe 30.1 256 | 183 16.0 112 115 94 9.1 8.5
BACIA DO 337 257 192 16.1 109 93 71 73 -
AVE
AMP. 28.0 228 | 162 12.8 122 100 8.3 8.0 -
CONTINENTE 234 19.8 153 12.2 10.6 11.5 9.7 9.3

TX. CRESC. NATURAL (% o) | TX. DE FECUNDIDADE (% o)

1960 | 1970 | 1981 | 1986 | 1960 1970 | 1981 1986 1991
P, de Varzim - - - - - - - - 58.1
V. do Conde - - - - - - - - 50.7
Barcelos - - - - - - - - 57.0
Braga - : - - - X - - 54.1

| Famalictio 23.5 17.1 12.1 8.1 1440 | 1068 | 777 587 528

S. Tirso 217 12.2 10.8 9.0 129.5 87.1 68.9 62.2 46.2
Guimarfies 247 19.8 13.9 103 169.3 | 134.3 63.0 66.7 56.8
P. Lanhoso - - - - - - - - 60.0
V. Minho - - - - - - - - 49.0
Fafe 189 14.1 8.9 6.9 1243 | 1032 | 763 648 576
BACIADO 228 104 12.1 88 1432 | 1089 | 760 619 -
AVE.
AMP. 15.8 128 79 4.8 1052 | 868 61.8 472 -
CONTINENTE | 128 " 83 5.6 2.9 93.3 83.7 644 495 .

Quadro 10 - Evolugio da Natalidade, Fecundidade e Mortalidade (21 ; 22)



Observemos agora o quadro 11:
1961/70 1971/80
Saldo Migratério/Pop. 1960 (%) | Saldo Migratério/Pop.1970 (%)
BACIA DO AVE* -19.2 1.7
CONTINENTE -13.7 6.7

Quadro 11 - Saldo Migratério nas décadas de 60 e de 70 (21;22); * os
valores da Bacia do Ave referem-se apenas aos concelhos

de Guimariies, Famaliciio, Fafe ¢ Santo Tirso.

Verificam-se na Bacia do Ave,

factos diversos mas bastante

significativos, nas décadas de 60 e de 70: a primeira foi de forte emigragiio
(saldo migratério negativo equivalente a 19% da populagio residente em 1960,

enquanto que no Continente aquele ndo excedeu 14%), a segunda foi de retomo

das ex-coldnias e do estrangeiro, ocasionando um saldo migratério positivo de

1.6% da populagiio de 1970.

Na década seguinte, as saidas para outros concelhos, sobretudo da Area

Metropolitana do Porto aumentaram, ao passo que a emigragiio legal para o

estrangeiro diminuiu
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2.2.3 - Reparticiio da populaciio activa por sexos € por grupos

de idade

[Os dados estatisticos mais recentes referentes & populagiio activa,
desagregados por concelhos, encontram-se disponiveis apenas para o ano de
1981, pelo que no tratamento desta informagiio devem estar presentes as

alteragdes que uma década necessariamente acarreta]

Para a andlise da reparti¢do da populagio activa, que reflecte o dinamismo

das actividades econémicas regionais,

por sexos e por grupos de idade,

tragaram-se as pirimides (percentuais) de idade (figura 18):

Bacia do Ave
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. 14 -
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Fig. 18 - Estrutura Etdria da Populagiio Residente e da Populagéo
Activa na Bacia do Ave (19; 20; 21; 23; 24)
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Continente
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Fig. 19 - Estrutura Etdria da Populagéo Residente e da Populagio
Activa no Continente (19; 20; 21;22; 23; 24; 25)

No que se refere & Bacia do Ave, da observagio da figura 18, verifica-se
que a pirimide de idades tem uma base larga, o que significa a existéncia de um
elevado mimero de jovens, como consequéncia de uma fecundidade muito

elevada num passado recente , embora ja em declinio.

A pirimide de idades referente & populagdo activa, apresenta no lado
esquerdo um relativo estrangulamento no grupo dos 20-24 anos, provocado pelos
individuos que, eventualmente, se encontravam a prestar servigo militar ou
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emigrados. De notar também a reduzida importéincia , em termos percentuais,
dos ultimos grupos de idades.

Quanto 4 distribuigio da populagio activa feminina pelos diferentes
grupos de idade verifica-se, na totalidade da Bacia, um forte peso no grupo dos
15-24 anos pois, em geral, as mulheres trabalham enquanto séio solteiras ou,
quando casadas ndo tém filhos. Acima dos 40 anos, a taxa de actividade das
mulheres da Bacia ¢ ji substancialmente inferior & do Continente .

O grupo 10-14 anos ¢ também considerdvelmente mais significativo na
Bacia do Ave que no Continente: de facto, o trabalho infantil tem significado na

regido em estudo.

No que se refere a participagio da populagio residente na actividade
produtiva , verifica-se (Quadro 12) que a da Bacia (46.9 %) é superior & do
Continente (42.9%).

BACIA DO AVE CONTINENTE
% %
46.9 429
55.7 573
387 294

Quadro 12 - Taxas de Actividade (21; 23; 24; 25)
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Esse facto resulta da muito intensa participagio das mulheres da Bacia na
actividade produtiva em consequéncia do perfil da indiistria implantada na regido
{téxtil e vestudrio); de salientar que a participagio masculina ¢ inferior & do
Continente. Em ambos os casos, porém, a mio de obra é dotada de baixos niveis
de qualificagiio e instrugiio, que melhorou ligeiramente na década de 80.

2.2.4 - Reparticiio da populacfio activa por sectores de

actividade
POPULACAO ACTIVA
c/
CONCELHO | Total Emprego | Desemp. | S.Prim. S. Sec. S. Terc.
(% pop. residente) (% pop. activa ¢/ emprego)
P. Varzim 43.4 39.7 3.7 26.3 424 313
Barcelos 41.6 383 33 26.5 53.0 20.5
Braga 422 38.5 3.7 6.7 49.1 444
P. Lanhoso 37.2 335 3.7 30.7 47.2 22.1
V. Minho 41.5 374 - 41 499 284 21.7
V. Conde 45.0 41.1 3.9 17.9 59.6 22.5
Famalicéio 45.6 41.5 4.1 54 75.6 19.0
Guimarées 472 434 3.8 7.7 72.2 20.1
Fafe 41.7 37.5 42 222 564 214
C. Basto 38.9 34.8 41 62.8 22.8 144
S. Tirso 48.7 45.6 3.1 5.6 75.5 189
P. Ferreira 40.3 374 29 94 71.7 18.9
Lousada 40.0 36.2 38 14.7 62.8 22.5
Felgueiras 441 419 2.2 14.8 67.1 18.1

Quadro 13 - Distribuigio da Populagio Activa por Sectores de
Actividade Econémica, Populagio Activa Total e  Populagio Activa
Desempregada na Bacia do Ave (1981). ( 19; 20; 21; 24; 25)
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Da observagio do quadro 13 e das figuras contidas no Apéndice I,
verifica-se que o Sector Primario, que em 1970 era largamente dominante na
Bacia, sofreu em todos os concethos um acentuado decréscimo. A perda de
importédncia deste sector acompanha, alids, a tendéncia do pais e embora existam
outras causas, poderd ser explicada pelo envelhecimento da populagdo activa

agricola e pela sua insuficiente formagéo profissional.

Concluindo, podemos dizer que a estrutura da populagdo activa deste
sector reflecte o tipo de exploragdo agricola familiar existente na Bacia , em
particular, nos concelhos essencialmente agricolas de Vieira do Minho, Pévoa de
Lanhoso e Celorico de Basto.

O Sector Secundirio, que em 1970 ja abrangia 55 % da populagido
activa da Bacia (quando a nivel nacional apenas representava 33 %) aumenta
substancialmente em 1981 e torna-se a partir de entdio, 0 de maior expresséio na
economia da regido em estudo. Este crescimento da indistria a nivel regional,
determina o aumento da importancia do proletariado industrial (45) e é uma

consequéncia directa de varios factores com impactos espaciais diferentes:

» aumento das exportagdes de produtos téxteis

« aumento do consumo publico proporcionado pela autonomia financeira
¢ investimentos das Autarquias Locais ¢ do consumo privado resultante da
subida generalizada do nivel de vida nos anos imediatamente posteriores ao 25
de Abril de 1984.

O Sector Terciario, cujo peso € largamente utilizado como barémetro do
grau de maturidade e desenvolvimento econémico de um determinado espago,
englobava em 1981, 23.9 % dos activos totais na Bacia, um valor bastante
inferior ao do pais (41%).
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No entanto, o crescimento deste sector ¢ evidente na Bacia (aumentou
cerca de 4.2% entre 1970 ¢ 1981) o que reflecte um maior impacto regional de
alguns dos principais factores que contribuiram para esse crescimento a nivel
nacional, desses factores, sio de salientar a expanséio do comércio e servigos,
que determinou a terciarizagdo de significativos espagos urbanos e residenciais e
a extensdio das formas de intervengio do Estado, quer através dos servigos de
educagiio e saide, quer através do emprego nas empresas nacionalizadas:

bancos, seguros, transportes e comunicagoes.

Se tivermos em conta os mimeros referentes aos niveis de instrugdo da
populagio residente activa, verificamos que na Bacia, apenas cerca de 13 %
desses activos possuem um grau de instrugéo superior ao ensino preparatdrio (23
% no Continente) o que dada a correspondéncia entre esses niveis € 0 emprego

em servigos qualificados, nos permite sustentar as conclusdes acima descritas.

23 Caracterizaciio Sécio-Econémica da Bacia
2.3.1 Estrutura Sectorial da Actividade Socio-Econémica

Verifica-se uma complementaridade na distribuigdo do PIB afecto
a0 sector primdrio e ao sector secundario: assim, os concelhos que apresentam
maiores valores do PIB afectos ao sector primério (Celorico de Basto :75 %,
Pévoa de Lanhoso: 52 %, Lousada :44 %) sdo os que apresentam menores
valores devidos ao sector secundirio (menos de 10 %), enquanto que os
concelhos que apresentam maiores valores do PIB afectos ao sector secunddrio
(Vila Nova de Famalicdo :80 %, Santo Tirso : 73 % ¢ Guimardes : 69 % ) sdo os
que apresentam menores valores devidos ao sector primdrio ( 7.9 % ¢ 9 %,

respectivamente).
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No que diz respeito ao sector tercidrio, os valores maximos
ocorremn em Vieira do Minho (65 % - serve toda a regido de montante) e Braga
(57 % - capital de distrito) ¢ os valores minimos ocorrem em Vila Nova de

Famalicdio ¢ Santo Tirso (13 % e 17 % - apoiam-se em Braga e Porto).

23.1.1 Sector Primario

Predominam os produtos vegetais em todos os concelhos com excepgédo
de Vila do Conde, Vieira do Minho e Fafe onde predominam os produtos

animais.

O PIA, afecto a produtos vegetais varia entre 33% ¢ 50%,, afecto a
produtos animais entre 26 ¢ 47% e afecto a produtos florestais assume valores

inferiores a 10%.

De notar que, embora cerca de 40% do solo da Bacia Hidrogrifica do Rio
Ave tenha aptidio agricola, esta nio tem sido devidamente aproveitada em
virtude de factores diversos tais como.

- a degradagiio do ambiente, em consequéncia do desordenado
aproveitamento do espago e da utilizagio pouco correcta dos fertilizantes,
pesticidas ¢ até da dgua para rega.

-a pequena dimensdio da propriedade que ndo permite a introdugdo
de técnicas modemnas (nomeadamente a mecanizagéo).

-0 elevado nivel etdrio dos agricultores

-0 facto de a actividade agricola ndio constituir actividade principal

dos intervenientes.
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2.3.1.2 Sector Secundario

Trata-se do sector mais importante da bacia, nio sé em termos de
populagio activa e de riqueza produzida mas também da pressdo exercida nos

recursos hidricos - dai uma caracterizagdo um pouco mais detalhada.

A industrializagio da Bacia do Ave é difusa 76esigual: incipiente nos
concelhos de Pévoa de Lanhoso e Vieira do Minho e bastante elevada nos
restantes concelhos. A indistria téxtil e de vestudrio ¢, sem divida alguma, a
mais importante embora haja indicios de diversificaglo em alguns concelhos tal
como Vila Nova de Famalicio (indistrias de electrénica ¢ de alimentagéio). De
facto, a industria téxtil representa na regido (dados de 1980): 52% do mimero de
empresas,80,6% da forga de trabalho e 81.5% do Valor Acrescentado Bruto

Além da sua grande importéncia econdémica no contexto da Bacia do Ave,
a industria téxtil representava em 1981, cerca de um ter¢go do total de

exportagdes do pais.

Muito se tem falado da crise que afecta este sector; de facto, impde-se a
sua reestruturagio (em termos de equipamento e de metodologia de trabalho) de
modo a tomd-la mais competitiva, embora, eventualmente, & custa de

desemprego.

Na Fig. 20 apresenta-se um mapa com a concentragio de umidades
industriais por concelho, destacando-se os concelhos de Guimardes (onde,
segundo dados da Associagio Comercial e Industrial de Guimariies existem 1102
empresas de dimensfio muito diversa, dedicadas as indistrias téxtil, do vestudrio

e do couro assegurando 24 111 postos de trabalho) , Braga e Santo Tirso.
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- » 300 UNIDADES NDUSTRIAIS

- DE FERREIRA 4 qusapa

Fig. 20 - Concentragéo de Unidades Industriais, por Concelho, na Bacia do
Ave

Na Fig. 21 apresenta-se a repartigéo por coﬁcelhos do Valor Acrescentado
Bruto (valores de 1981) total da Bacia; verifica-se um nitido destaque dos
concelhos de Guimardies, Vila Nova de Famalicio e Santo Tirso que, em
conjunto, séo responsaveis por 67% do VAB da Bacia.
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VAB total da Bacia
Reparticido por Concelhos

Santo Tirso
1B1

1981

Fig. 21 - Repartigiio por concelhos do Valor Acrescentado Bruto total da
Bacia do Rio Ave (1981) (15; 21; 24)

Na Fig. 22 apresenta-se, para cada concelho, a distribuicio do Valor Bruto
Produzido (1981) pelas principais actividades industriais do sector secundério.
Verifica-se a predominiincia do sector téxtil ¢ do vestuario, com excepgéio de
Braga onde a indistria metalo-mecénica é predominante ¢ de Pagos de Ferreira,
Pdévoa de Lanhoso e Celorico de Basto onde sdo importantes as indiistrias de

- madeira e mobilidrio.
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VBP da Bacia (Sector Sec.)
Actividade Industrial

Concelhos

P6voa do Varzim
Braga -
P6voa de Lanhoso

0% 25% 50% 76% 100%

Il ind Toxt./Vest. W Restantes indast.

Fig. 22 - Sector Secundirio: Valor Bruto Produzido na Bacia Hidrogrifica
do Rio Ave (1981) (15;21; 24)

Em resumo, como caracterizacio do sector secundério pode referir-se:

» & importiincia da indistria transformadora na Bacia Hidrogrifica do
Rio Ave concentra-se nos concelhos do Médio Ave (Guimarées, Vila Nova de
Famalicio e Santo Tirso) com 67% do VAB da Bacia (1981); essa importincia
¢, em grande parte, devida & indistria téxtil e de vestuirio com 62% da
populagdo activa e 67% do VBP (1981).

« aimportincia da mio de obra feminina que ji nos anos 80 era maioritéria.
Tal facto deve-se, eventualmente, a que, em 1991:em Guimaries um homem
ganhava em média 69 contos e uma mulher 54; na Pévoa de Varzim a diferenca
era de 70 para 51 contos e na Pévoa de Lanhoso de 54 para 42.



76

Esta discriminagio econémica ¢é acompanhada de discriminagdo
profissional visto que, de acordo com um estudo elaborado pela Federagiio dos
Sindicatos Téxteis, das mulheres trabathadoras: 26 por cento considera trabalhar
sob excessiva pressio patronal, 22 por cento debaixo de elevado esforgo fisico e

54 por cento considera o trabatho saturante.

Embora a maioria das mulheres trabalhadoras declare ndo gostar do
trabalho que desenvolve na indistria téxtil e de vestuario sé o fazendo por
necessidade de sobrevivéncia, a médo de obra feminina naquele sector chega a

representar, em alguns concelhos, mais de 80% da populagio feminina

empregada.

2.3.1.3 Sector Tercdario

A distribuigdo da populagéo activa empregada no sector tercidrio
pelos diversos grupos de actividades que constituem este sector, é semelhante
em todos os concelhos predominando os servigos ligados & actividade
econdmica, os servigos pessoais ¢ & colectividade, os servigos sociais e culturais

e os transportes e comunicagdes.

As actividade comercial e hoteleira sio também importantes, apresentando

valores entre 15% e 25% da populagéio activa terciaria.
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2.3.1.4  Sectores Sociais (assisténcia médico-samtana e situagdo do

sistema de ensino na regido)

No que diz respeito a assisténcia médica e sanitaria na Bacia, hd a

refenr:;

o mortalidade infantil: verificou-se uma reduglio de 21%» em 1971
para 15.1 %o em 1984 [em Portugal, em 1992, era de 12.2 %. ]. No entanto, de
acordo com dados publicados pelo Jomal "O Piblico” em Novembro de 1993,
que sdo referidos no Quadro 14 a situagdo nos diversos concelhos da Bacia ¢

bastante desigual .

CONCELHOS MORTALIDADE ANALFABETISMO
INFANTIL (%0) (%)
P. Varzim 98 7.25
Barcelos 8.2 898
Braga 10.4 694
P. Lanhoso 9.1 146
V. Minho 55 1539
V. Conde 144 7.66
Famalicio 8.1 7.96
Guimarfies 9.5 881
Fafe 29 12.08
C. Basto 34.7 18.64
8. Tirso 10.5 797
P. Ferreira 13.1 798
Lousada 116 1026
Feloueiras 6.6 10.55

Quadro 14 - Mortalidade Infantil ¢ Analfabetismo nos Concelhos da Bacia
do Ave (21).



78

e assisténcia no parto. verificou-se que em 1983, 3.4% dos partos
ocorreram sem assisténcia.

* cobertura hospitalar: em 1984 existiam na Bacia do Ave 160 camas
por cada 100 000 habitantes ao passo que na regifio norte esse miimero era de
318, no Continente 417 e na CE 1104,

No que diz respeito 4 situacfio do sistema de ensino na regifio (ver
Apéndice IT), hd a referir :

o em 1981/82 a populagdo estudantil era de cerca de 185 000 alunos
para uma populagiio em idade escolar de 225 000 individuos e para uma
populagio residente de 926 732 habitantes;em 1991/92, a populagiio estudantil
era de 170 629 alunos para uma populagio residente de 991 675 habitantes.

* oindice "nimero de alunos /docente", era em 1981, de 25 no Ensino
Bisico primério, 15 no Ensino Basico Preparatério, 14 no Ensino Secundério e
6,4 no Ensino Superior.

* 8 taxa de analfabetismo, em 1991,era elevada embora bastante
varidvel de concelho para concelho (Quadro 14). De referir que nesse ano a

referida taxa era de 11.07 % no Continente e de 6.43 % na A.M.P..

Analisamos de seguida, alguns parémetros de reconhecida importancia no
contexto educacional (os valores apresentados referem-se & NUT 3 no periodo
compreendido entre 1985/86 ¢ 1991/92):

2.3.1.4.1 Evolugiio da Frequéncia Escolar

No 1° ciclo do Ensino Bésico, a populagio escolar diminuiu 25%
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enquanto que no Continente essa quebra foi de 28%. Em ambos os casos a causa
devera ter sido a dimimii¢do de natalidade; no 2° ciclo, o mimero de alunos
matriculados aumentou 18% no Ave enquanto que no Continente diminuiu de
9%,; no 3° ciclo houve um aumento de 60% na regidio enquanto que no Continente
ndo ultrapassou 32%, consequéncia do aumento da escolaridade obrigatéria para

9 anos determinada pela Lei de Bases do Sistema Educativo.

No Ensino Secundirio, o total de alunos matriculados na regido aumentou
189% ao passo que no Continente se quedou nos 58%.

No Ensino Superior, houve um aumento de 143% contra 105% no
Continente. A Universidade do Minho e a Universidade Lusiada ddo a regido

uma certa dimensdo a nivel nacional.

2.3.1.4.2 Insucesso Escolar

A repeténcia e o abandono escolar, sdo indices que permitem avaliar o

sucesso do sistema.

A taxa de repeténcia tem vindo a diminuir no Ave embora apresente ainda
valores significativos nos 1° e 3° ciclos do Ensino Bdsico ¢ no Ensino
Secunddrio; o abandono escolar ocorre sobretudo na transi¢io do 2° para o 3°
ciclo do ensino basico, apresentando valores que variam de 16.9% em Vieira do

Minho até 24.4% em Pévoa de Lanhoso.
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2.3.1.43 Evolugio do Nivel de Escolarizaciio

Na regido em estudo, a populagiio com idades compreendidas entre 6-9
anos ¢ 10-11 anos, encontra-se totalmente escolarizada; o mesmo ndo sucede
com o grupo dos 12-14 anos que regista um nivel de escolarizagéo inferior &
média do Continente (79% contra 83% em 1991/92), agravando-se a situagio no
escaldo etario dos 15-17 anos (36% contra 70%). Na origem desta situagéo estd
a entrada prematura dos jovens no mercado de trabalho local, baixando, em

consequéncia, o respectivo nivel habilitacional.

2.3.1.4.4 Rede Escolar

Ao contrario do que sucede no Continente, na NUT Ave tem vindo a
aumentar o numero de estabelecimentos do 1° ciclo do ensino bdsico. Estes,

encontram-se geralmente dispersos pela regiéo.

No que se refere ao 2° ciclo do Ensino Bdsico, tem ocorrido uma
diminui¢do do parque escolar tanto no Ave como no territério nacional. Quanto
a0 3°ciclo ha a registar um acréscimo de 84% no Ave contra 56% no Continente,
no sentido de dar resposta a uma procura crescente resultante do aumento do
periodo de escolaridade obrigatéria e duma maior valorizagio que ¢ feita de um
aumento de qualificagio. Ao contrario do que sucede no 1° ciclo, a taxa de
ocupagio destes estabelecimentos € geralmente elevada.
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O parque escolar relativo ao ensino secundério, quer na sua componente
de formagiio vocacional quer na de formagdo técnico-profissional tem vindo a
aumentar, sobretudo nos concelhos de Guimariies ¢ Famalicio. No que se refere
ao ensino superior, Braga ¢ Guimariies sio os pélos privilegiados, embora Fafe,

Famaliciio e Santo Tirso também disponham do referido ensino.

Concluindo, poderemos afirmar que é visivel um défice educacional,
que se toma ainda mais grave pelo facto de a estrutura etéria da populagdo activa
da Bacia do Ave ser comparativamente mais jovem que a do Continente. Como
principal justificagiio para o baixo nivel de escolaridade podemos referir o facto
de muitos jovens abandonarem precocemente o sistema de ensino ingressando no
mercado de trabatho.

A melhoria da situagio poderd ser conseguida através da conjugagio da
Formagdo Inicial a cargo das Escolas Secundérias de indole tecnolégica (cursos
profissionais e técnico-profissionais) com a Formagdo Continua, a cargo do
Instituto de Emprego ¢ Formagéio Profissional, das Escolas Profissionais e das
Empresas (cursos com o patrocinio de Programas e Fundos Comunitérios)

24 Humanizacéo

2.41 Humanizagiio Histérica da Paisagem

A paisagem natural ¢ equilibrada dominada pela mata de carvalhos , tem
sido sujeita, por acglio do Homem , a uma longa e intensa humanizagéo.
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Para tirar o maior proveito possivel dos recursos naturais, o homem

desbravou a mata aumentando a drea de produgio e construiu nas encostas.

O primeiro povoamento de que se tem conhecimento nesta regifio data do
séc. Il AC e, presume-se, ter sido obra dos Lusitanos. Este povo abria clareiras
nos cabegos onde a defesa era ficil e, vivia em tribos isoladas em povoagdes

-construidas nos cimos dos montes (as citdnias) , cultivando éreas pouco
extensas ao seu redor (46). Os seus locais de culto (os castros), deram origem,

mais tarde, a ermidas de peregrinagéo religiosa.

Durante a ocupagéio romana, a paisagem modificou-se profundamente:
abriram-se vales dominando a mata ripicola e passaram a cultivar-se o trigo ¢ a

vinha nas terras baixas .

As paréquias, juntamente com os condados e arcediagos medievais
promoveram a continuidade da paisagem romanizada . Todavia, o aumento da
populagiio deu lugar a que a drea cultivada se tivesse estendido a éreas muito

declivosas.

No fim do séc. XVII, as riquezas provenientes do Brasil deram lugar &
construgiio das ainda hoje majestosas quintas e solares.

Ha pouco mais de um século, tem-se vindo a verificar a substituigéo dos

soutos e carvalhais pelos pinhais e pelas matas de eucaliptos.
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2,42 Caracterizaciio Sumaria da Paisagem

2.42.1 Zonagem dos Agro-Sistemas e Compartimentacio

Na regiio em estudo, podem considerar-se trés sub-regides:

e uma estreita faixa litoral, de elevado grau de humidade e reduzida
amplitude térmica.

e uma larga faixa intermédia, em cujas extensas e ricas vérzeas
coexistem vérios tipos culturais representativos da paisagem: a bouga (cultura
consociada de pinhal e mato), o campo ( drea destinada as culturas arvenses, que
ocupa as virzeas ¢ as meias-encostas mais férteis) , o prado (virzeas que se
abrem nos vales e que devido & grande riqueza dos solos e grande abundiincia de
dgua, séio objecto de cultura intensiva) , o pomar, a horta e ainda grupos de
drvores caracteristicas da paisagem rural: carvalhos, castanheiros, cerejeiras, etc.

» a faixa interior, de acentuado relevo e grande amplitude térmica.

Da zonagem dos agro-sistemas, resulta uma compartimentagio que exerce
na paisagem uma forte influéncia, pois promove a criagio de microclimas e de
corredores ecolégicos que constituem o suporte ao equlibrio e & diversidade do

meio ambiente.

2.4.2.2 A Estrutura Fundiaria

A estrutura fundidria ¢ dominada pela pequena propriedade, tendo grande
influéncia no modo como se desenvolve o povoamento. A disperséio da
constru¢do, acompanha a dispersdo da propriedade traduzindo-se em planta por
um reticulado irregular de dimensGes variadas, que se vai apertando i@ medida



que se vai aproximando de dreas mais urbanas ou de terreno acidentado e

aumentando a medida que se aproxima do leito dos rios ou das linhas de dgua.

Estas formas irregulares séo geométricamente definidas e limitadas por
bardos, vinhas de enforcado, sebes vivas ou entfio apenas definidas pelo tipo de
culturas.

2.4.2.3 O Povoamento

Os processos de cultivo e a instalagio de fibricas, conferiram a este

territério uma grande complexidade de formas de povoamento.

O habitat surge de forma dispersa, indisciplinada e normalmente
desintegrada dos lugares onde se instala. As construgdes situam-se normalmente
a meia encosta e, em épocas mais recentes, nos vales, desde que junto de vias

importantes ou de cursos de dgua.

As construgdes, concentram-se em pequenos mddulos, em torno de
cruzamentos ou de um largo ou dispdem-se ao longo de estradas ou caminhos
formando fitas urbanas mais ou menos extensas que atravessam grandes zonas

florestais ou agricolas.

2.4.2.4 Os Valores Culturais

A area geogrifica em estudo, foi ocupada desde a mais remota

antiguidade. Séo numerosos os valores que reflectem a cultura das popula¢Ses
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que ao longo do tempo aqui se foram instalando. Essa ocupagiio humana estd
patente desde hda muito na regido, nomeadamente em pontos estratégicos

ocupados por questdes de defesa e culto sagrado.

A romanizagio desta zona também se encontra comprovada, ndo sé
porque era atravessada pela via Cale - Bracara-Augusta, mas também porque os

castros apresentam sinais evidentes da referida romanizagéo.

Em resultado de ocupaciio mais recente, sdo varios os valores culturais
assinalados:

*  conjuntos arquitectonicos de grande interesse:

- ermidas, situadas em geral no cimo dos montes, com as suas
romarias, igrejas e ainda alguns mosteiros.
- solares minhotos e casas agricolas de arquitectura tradicional,
- moinhos e azenhas, pontes;
- alminhas e cruzeiros;
- fontes, fontenarios, tanques e lavadouros;
» feiras tradicionais, algumas datando de tempos medievais;
» festividades, romarias, arraiais populares:

° artesanato

2.42.5 O Sistema Viario

As estradas ou caminhos de construgéio antiga, adaptam-se normalmente &

morfologia do territério nfio invadindo, por sistema, os melhores terrenos

agricolas.
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As novas vias, exigindo fluxos rapidos e encurtamento de distincias, ao
serem construidas ja ndo procuram o assentamento natural, sulcam os montes
acidentados produzindo-lhes grandes cortes com desgaste de arborizagdo ou

penetram o vale sobre o terreno agricola para facilitar a construgdo (ver Apéndice

%)

2.5  AsInfraestruturas da Regifio

Tal como foi referido anteriormente, a bacia hidrogrifica do rio Ave,
regista uma elevada pressdio demogrifica resultante de elevadas densidades

populacionais e taxas de crescimento.

A dispersdo da indistra téxtil, empregador priviligiado, d4 origem ao

aparecimento de determinados problemas, dos quais s3o de salientar:

¢ acongestdo de infraestruturas rodovidrias [ver Apéndice V] (as vias
que ligam os principais centros da bacia: Braga, Barcelos; Guimaries, Vila Nova
de Famaliciio e Santo Tirso, registam um trifego médio didrio superior a 15 000
veiculos).

 a necessidade de modemizacio das estruturas ferrovidrias [ver
Apéndice V]

e anecessidade de modemizagio dos meios de comunicagéio: 0 mimero
- de telefones por cada 100 habitantes era, em 1986, 9.1 na Bacia do Ave (20.8
em 1991) contra 16.1 no Continente (24 em 1992).



» ainsuficiéncia da assisténcia social : numa regifio em que a méo de

obra feminina € importante, as creches, infantirios e jardins de infincia sdio em

numero reduzido.

» a necessidade de despoluigiio dos cursos de dgua.
» ainsuficiéncia dos sistemas de abastecimento de dgua e de recolha e
tratamento sistematico de aguas residuais .

existéncia de infraestruturas bdsicas em alojamentos familiares a situagdo na

Bacia em 1991 ¢ idéntica & do Continente (Quadro 15).

Todavia, no que diz respeito &

INFRAESTRUTURAS BASICAS
Electricidade (%) Agua (%) Esgotos( %)
Bacia do Ave 98.9 84.7 922
Continente 97.7 88.7 90.7

Quadro 15 - Infraestruturas Basicas em Alojamentos Familiares de
Residéncia Habitual (21) [Os dados relativos a dgua e

esgotos referem-se as redes privada e publica]
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2.6 Qualidade de Vida e Desenvolvimento da Regiéo

Um dos mais seguros indicadores do nivel de qualidade de vida das

populagdes diz respeito ds remuneragdes auferidas, em termos médios.

As remunera¢des nominais praticadas anualmente ao longo da década de
80 pelos empregadores industriais da Bacia do Ave foram, em média, inferiores

as da regido norte e do continente (cerca de 94% e 82%, respectivamente).

Os baixos saldrios registados na industria téxtil e de vestudrio (entre 59 e
76 contos mensais - jomnal " O Publico” de 29/11/93), que poderdo resultar dos
baixos niveis de instrugio e qualificagéio profissional ¢ da abundante mio de
obra feminina, tradicionalmente mal remunerada, ndo estimularam o consumo

nem o comeércio.

Também o desenvolvimento da regidio, de acordo com os valores dos
pardmetros apresentados ndo foi equilibrado, pelo que poderemos considerar o
nivel de qualidade de vida da populagio da Bacia do Ave comparativamente

inferior a média nacional,

O referido desenvolvimento, foi baseado na pequena indistria que, embora
dando a regiio um certo dinamismo, levou a um ordenamento caético: casas
trepando pelos montes sem ordem aparente e sem critérios de gosto, fabricas
encostadas a estrada ou aos rios, sendo estes encarados como um recurso para
usar ¢ deitar fora. O individualismo das gentes da regiio ¢ a ocorréncia de
muitas histérias de sucesso, fez multiplicar os sinais de ostentagiio de ‘ﬁqueia, :
conseguida muitas vezes a custa de saldrios baixos, de trabalho infantil e de

salirios em atraso e ainda da exploragdo excessiva dos recursos naturais.
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Os virios parimetros estudados permitem conclir uma profunda
interdependéncia quer no espago quer no tempo; considerados duma forma global
levam-nos a distinguir na Bacia Hidrografica do Rio Ave trés zonas de

caracteristicas bem definidas:

- @ zona de montante, constituida pelos concelhos de Vieira do Minho,
Pévoa de Lanhoso e Fafe.

- 8 zona central constituida pelos concelhos de Guimaries, Vila Nova de
Famalicéio e Santo Tirso.

- @ Zona periférica constituida pelos restantes concethos.

Em todas as zonas referidas, em especial na zona central, verifica-se uma
elevada dependéncia da estrutura produtiva da regido face as industrias, téxtil e
de vestudrio. O cardcter monosectorial da actividade produtiva, constitui pois
um dos mais graves problemas da Bacia do Ave. Este facto, associado a crise
mais geral que se verifica no sector téxtil e do vesturio tem graves

consequéncias na regifo, a saber:

* ataxa de desemprego ronda os 10% , sendo cerca do dobro da
média nacional. Dos desempregados, 52% tém apenas quatro anos de
escolaridade e 20% sfio analfabetos. Doze por cento sio jovens a procura do
primeiro emprego ¢, de entre estes, 38% jé o fazem hd mais de um ano, apesar
de 40% terem habilitagSes iguais ou superiores ao décimo primeiro ano.

* de um universo de 204 empresas, 48 faliram langando no desemprego
6456 trabalhadores e 22 estio com os seus 3 364 trabalhadores paralisados.

* os salirios em atraso afectam 17 628 trabalhadores, de 105 empresas.



90

Esta situagio levou 4 tomada de medidas especiais de protecgdo social
dos trabathadores do Vale do Ave (Portaria 735/91). [Informagiio do Instituto de

Emprego ¢ Formagdo Profissional para o Vale do Ave inserta no jomal " O
Publico” de 25 de Novembro de 1993 ]
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CAPITULO V - CARACTERIZACAO DA QUALIDADE
DA AGUA NA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO AVE

1. Avaliacio dos Recursos Hidricos de Superficie

Chama-se bacia hidrogrdfica de um curso de dgua numa dada secgdo
(26) 4 superficie limitada pelo contorno no interior do qual a dgua precipitada
que ndo se perde por evaporagio, se dirige para a secgiio considerada: nela, as
diversas formas de ocorréncia e de utilizagio da agua sido, em geral,

independentes.

Se o solo ¢ impermeiével, o contorno da bacia é definido topograficamente,
pelas linhas de festo (ou de cumeada) que separam bacias hidrograficas

adjacentes.

Em subsolos com escoamento subterrineo muito importante - o que ndo
parece ser o caso da Bacia do Ave - a bacia hidrogréfica real pode diferir da
bacia hidrografica definida topograficamente.

A quantificagio das dguas superficiais numa bacia hidrogrifica e a
consequente avaliagho das disponibilidades hidricas exige a medigio de

grandezas de um processo conhecido como ciclo hidrolégico.

O ciclo hidrologico (26) é o fluxo continuo de dgua sobre, em e sob a
superficie terrestre. Tem um ramo oceédnico ( com a evaporagdo da agua dos

oceanos ¢ a afluéncia dos rios que neles desaguam), um ramo meteoroldgico (
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com o transporte sob a forma de humidade, das massas de ar e sua condensagéo,
precipitagio e posterior evapotranspiragio) ¢ um ramo terrestre ( com os
escoamentos superficial, sub - superficial e de base ¢ as inﬁltraqﬁes, profunda e
ndo profunda, que provocam alteragSes dos volumes armazenados acima e
abaixo da franja capilar). O cémputo dos ganhos e das perdas de dgua que os
processos hidrolégicos, € eventualmente a acgio humana, provocam numa bacia

hidrografica chama-se o hidrolgico da bacia. A sua equagiio genérica é:
P=E+Q+8S

onde P, E, Q S  representam, respectivamente, a precipitagdo, a
evapotranspiragdo, o escoamento superficial ¢ a varagio de armazenamento

subterraneo.

Se o balango hidrolégico for feito num intervalo de tempo como o ano
hidrolégico ( em Portugal comega a 1 de Outubro e termina a 30 de Setembro),
intervalo de tempo suficientemente longo para que possam ser desprezadas as
variages dos virios tipos de armazenamento em face dos restantes termos,

podemos escrever:
P=E+Q

em que as grandezas consideradas sdo apenas a precipitagio, a

evapotranspiragéo e o escoamento superficial, que a seguir se descrevem.
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1.1 Avaliagiio da Precipitacio na Bacia

Por precipitagdo (26) designa-se, genéricamente, toda a dgua que,
provindo do vapor de dgua da atmosfera, atinge a superficie do Globo; é medida
pela altura que atinge num dado intervalo de tempo a 4gua acumulada sobre a
projecgdo horizontal de uma superficie; para a sua medigdo utilizam-se aparethos

do tipo totalizador (uddmetros) e do tipo registador (udografos).

Os udémetros sio, na sua maioria, observados com intervalos de 24 horas,
a uma hora fixa, usualmente entre as 7 e as 9 horas da manhi, sendo os valores

da precipitagio referidos ao dia anterior.

A ocupagio udométrica de uma regifio exige o estudo prévio da
distribuigio espacial da precipitagiio, realizado com base nas observagdes

disponiveis.

Na Bacia do Ave, foi em 1925, em Santo Tirso, que primeiro se recolheu
informagdo pluviométrica. Presentemente existe uma rede pluviométrica (15)
com 19 estagdes com mais de dez anos de registo. A sua localizagdo é

apresentada na figura 23.

A densidade da rede ¢ de cerca de 73 km2 por estagio, considerada como
suficiente para a caracterizagdio da variabilidade espacial da precipitagéo, em
regides montanhosas de clima temperado pela Organizagio Meteorolégica
Mundial .

Existe uma grande variagdo nos valores mensais da precipitagio dentro do

mesmo ano ¢ de ano para ano.
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Os referidos valores, nos varios pontos, encontram-se fortemente
correlacionados no espago. Da anilise da estrutura espacial destas correlagdes é
possivel individualizar seis regides; estas correspondem, de forma aproximada,
as zonas do Baixo Ave, Médio Ave, Cabeceira Norte do Ave, Baixo e Médio

Vizela, Cabeceira Nordeste do Ave e Cabeceira do Vizela.

1.2 Avaliaciio da Evapotranspiraciio na Bacia

A evapotranspiragdo, ¢ o conjunto de processos de evaporagio e de
transpiragdo. Inclui, portanto, a transpiragiio das plantas e a evaporagdo a partir
da superficie da dgua e de solos hiimidos, da vegetagiio e de outros obstéculos
que interceptam a dgua.

A avaliagiio da evapotranspiragio ndo pode ser efectuada de forma directa
havendo necessidade, para tal, de medir grandezas meteorolégicas com ela
relacionadas, tais como a temperatura, a humidade do ar, a radiagdo solar e a

velocidade do vento.

1.3 Avaliaciio do Escoamento Superficial na Bacia

O regime de escoamento superficial, depende de varios factoregfais como:

o relevo, a geologia e a cobertura vegetal.
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A sua avaliagdo ¢ feita mediante os dados recolhidos em estagdes
hidrométricas, onde se efectua um registo periédico de niveis e onde se define

uma curva de vaziio para conversio dos respectivos valores em caudais.

A Rede Hidrométrica ¢ da responsabilidade da Direcgio Geral dos

Recursos Naturais e localiza-se nos principais cursos de dgua.

m Postos da Rede P luviométrica

M Postos da Rede Hidrométrica P. LANfi0S0_ "

[ ]
= Guilbofrei
Guefe

u Foatela

.
GUIMARAE

r_

Fig. 23 - Redes Pluviométrica e Hidrométrica na Bacia do Rio Ave (15)

Na Bacia do Ave existem (Fig. 23) cinco estagdes hidrométricas que,

além de responderem ao grau de alteragiio do regime natural dos cursos de agua,
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fornecem informagdo quantitativa sobre os trogos do Rio Ave e afluentes onde os
problemas de qualidade da dgua sejam considerados criticos, de modo a

possibilitar a datagiio da concentragiio de poluente ao longo do rio.

A andlise dos valores observados nas referidas estagdes mostra que, de
uma maneira geral, os rios pertencentes & bacia, apresentam escoamentos que
acompanham a variagio sazonal da precipitagdo, registando-se os maiores
valores no Inverno, com um maximo em Janeiro ¢ os menores no Verfio, com um

minimo em Agosto.

Neste periodo ha uma forte redugiio do caudal (ocasionando um grande
aumento do tempo de escoamento e dispersdo de poluentes ), tal como se pode
verificar , a titulo de exemplo no quadro 16, que representa os valores dos
caudais médios mensais observados em diferentes estagdes hidrométricas (Garfe

¢ Ponte do Ave na rio Ave, a montante e jusante, respectivamente e ponte da
Junqueira no rio Este) para o ano hidrolégico de 1986/87.

Estacdo | Out. | Nov. | Dez. | Jan. Fev. | Mar. | Abr. | Mal. |Jun. | Jul. | Ag. | Set.
Garfe 1353 ) 9.04 13.62 | 2433 3624 | 7.39 792 1141 | 623 647 | 375} 3.13
Pt.doAve | 5659 | 43.12 | 6644 | 10823 | 1286 | 3793 | 44.21 | 5092 | 3256 | 283 | 829 | 5.99
Pt. 1172 | 790 1274 [ 2123 2104|563 | 370 |778 |477 |433 |136] 176
Junqueira

Quadro 16 - Caudais Médios Mensais [m3/s] (15)
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Fig. 24 - Carta de Isolinhas de Escoamento Médio Mensal [mm] (15)

O regime de escoamento na Bacia ¢ muito afectado, sobretudo no periodo
de Verdo, por um niimero considerdvel de mini-hidricas e de agudes (existem

seis albufeiras e sessenta e dois agudes).

A Carta de Isolinhas do Escoamento Médio Mensal (ver Fig. 24), regista
acentuada assimetria entre a regiio montanhosa de montante e o trecho de
planicie de jusante. Por sua vez, a Carta de Isolinhas de Escoamento Médio
Anual, permite estimar o escoamento anual médio (15) para a Bacia em 1 020,14

mithdes de m3 (730 mm) ; em (13), o valor estimado ¢ de 520 mm.
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2. Avaliacio dos Recursos Hidricos Subterraneos

As rochas formam reservatério que armazena quantidades maiores ou
menores de dgua as quais o Homem pode ter acesso por procedimentos
apropriados, de forma a extrai-la para satisfazer as suas necessidades. Nestas
condigSes, isto é, quando uma formagio geoldgica armazena dgua e permite a
sua circulagio de forma a que o Homem a possa extrair em condigbes

econdmicamente rentiveis, diz-se que estamos em presenga de um aquifero.

Os recursos hidricos subterrineos da Bacia do rio Ave no que respeita
capacidade de armazenamento e & recarga dos aquiferos, séio objecto de alguma
controvérsia (27). No entanto, tal como sucede na generalidade do pais, a
principal fonte de alimentagio dos aquiferos da Bacia do Rio Ave é a
precipitagiio - logo, a avaliagio dos recursos hidricos subterrdneos da zona em
causa, deve ter em conta a andlise da relagéio entre a precipitagio, a infiltragéio e

a capacidade de armazenamento em profundidade.

Em virtude das caracteristicas geoldgicas da Bacia (rochas cristalinas
compactas onde predominam os granitos e os Xxistos), ndo ¢é previsivel a
ocorréncia de grandes aquiferos; no entanto, mesmo na época de estiagem,
verifica-se a ocorréncia de nascentes que permitem a existéncia de caudais

significativos nos cursos de dgua mais importantes.

E também de salientar que, quer a actividade agricola, quer a actividade
industrial, recorrem as 4guas subterrineas, presumindo-se que seja muito elevado

o volume de 4gua extraido anualmente dos aquiferos da Bacia.
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Calculos (27) efectuados para obtengdo dos valores armazenados,
conduziram a valores entre 0,25 € 1.0x 106 m3 /km2, o que corresponde a alturas

equivalentes de 250 ¢ 1 000 mm respectivamente.

3. Avaliaciio do Consumo de Agua na Bacia

Depois de quantificadas as disponibilidades de dgua na Bacia, sera feita,
em seguida, a avaliagio do respectivo consumo tendo em vista o balango
necessidades-disponibilidades de d4gua .Procurar-se-4 também uma
caracterizagdo qualitativa dos referidos consumos, relacionando-o com
caracteristicas sdcio-econémicas das populagdes servidas, caracteristicas

climaticas, fisiograficas, etc.

Assim, na Bacia Hidrografica do Rio Ave, em 1981,de acordo com os
dados formecidos pelo XI Recenseamento Geral da Populagiio, 65 % da
populagdo era servida com sistemas de abastecimento domicilidrio de agua
embora apenas 23 % utilizasse as redes publicas (no continente este valor era

significativamente superior: 52 %).

De toda a regiio, Pévoa de Lanhoso e Vieira do Minho séio os concelhos
com nivel de atendimento mais baixo, possivelmente devido a baixa densidade
populacional e a4 elevada dispersdo dos aglomerados. Apenas os concelhos de
Fafe, Braga, Guimardes, Povoa de Varzim e Vila do Conde, tém a populagdo

razoavelmente servida (Ver Quadro 17).
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DADOS DEMOGRAFICOS

Populagdo Servida

CONCELHO POP.81 POP.89 Dens.Pop.81| 1981 % 1989 %
{(censo®) (projecgdo®**) (hab./km2) {censo*) {(***)

P. varzim# 54 248 59 680 646 28 624 53 51 600 86
¥. Conde# 64 402 70 851 447 17 220 27 36 843 52
S§. Tirso# 83 182 106 140 460 9 918 i1 12 904 12
Barcelos# 103 773 114 164 265 10 348 i0 17 171 15
Braga#t 125 472 138 036 709 57 586 46 100 702 72
Famalicdo 106 508 121 885 502 11 767 11 29 252 24
guimaries 146 958 165 548 580 56 200 38 73 251 44
Felgueiras# 48 015 52 713 421 4 638 S 7 045 13
Lousada# 37 sS04 41 644 387 2 838 8 3 171 8
C. de Basto# 22 671 25 500 85

P. PFerreira# 40 687 44 782 598 3 955 10 7 486 17
Fafe 45 828 48 074 212 9 243 20 32 350 67
P. Lanhoso 21 092 21 604 162 1 479 7 4 5§53 21
v. Minho 17 831 18 366 83 1 248 ? 2 385 13

#valor no total do

*censo de 1981

, **C.C.R.N.
=**pados obtidos a

concelho e nio nas freguesias pertencentes X Bacia

partir de um inquérito do PGIRH/R 3ds autarquias

Quadro 17 - Sistemas de Abastecimento de Agua na Bacia

Na Bacia, o consumo de dgua ¢ de natureza urbana, industrial, agricola e

de produgio de energia (ver Apéndice XIII). A nivel urbano o consumo € de

cerca de 81 808 m3/dia, representando cerca de 10 % do consumo total de agua

na Bacia; a nivel industrial , o consumo representa 34 % do consumo total de

dgua na Bacia e os sectores téxtil (84 %) e alimentar (8%) representam cerca de

92 % do consumo global no sector, havendo também grande variago de
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consumo de concelho para concelho (muito menor nos concelhos marcadamente

rurais como seria de prever).

O consumo agricola, representa cerca de 56 % do consumo total de dgua
na Bacia sendo maior ¢ mais eficiente nos concelhos do Baixo Ave (Vila do
Conde, Povoa de Varzim e Barcelbs) em qua as areas regadas rondam os 50 %
da drea agricola e menores no Alto Ave (concelhos de Celorico de Basto, Fafe,
Pévoa de Lanhoso ¢ Vieira do Minho) em que se verifica a predominéincia de

florestas e matos relativamente a drea agricola.

EVOLUCAO CONSUMO GLOBAL
Concelhos da Bacia do Ave

5 CONSUMO (HMB)

[}
1969 1064 1969 1974 1979 1984
TEMPO {ANOS)
—— Brags =4 Guimariies =8 P, Varzim
-8~ v. Conde ~%- Famallodo —4— Barcelos

Figura 25 - Evolugéo do consumo de agua (global), na Bacia do Ave
(alguns concelhos)
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EVOL. CONSUMO GLOBAL
Concelhos da Bacia do Ave

CONSUMO (HMB)
0.7

06
0.6 / /
0.4
0.3 iy
0.2 —
0.1 P g ——
1%59 1964 1969 1974 1979 1984
TEMPO (ANOS)
— 8. Tuso =4+ Fate —5— Felgueiras
—8- P. Lanhoso =%~ Lousads —4- V. Minho

Figura 25 (continuagéo) - Evolugdo do Consumo de Agua (global), na

Bacia do Ave

E dificil prever o consumo futuro de 4gua na Bacia (estimam-se em cerca
de 0.50 m3/s as necessidades actuais globais de dgua para abastecimento pablico
(21) ; todavia, da observagio da figura 25, verifica-se que estd a aumentar,

sobretudo nos concelhos que registam acentuado crescimento populacional.
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3.1 Algumas Conclusdes

Na Bacia Hidrogrifica do Rio Ave, mesmo em dreas onde a densidade
populacional é elevada, existe uma grande dispersio do povoamento: as
habitagdes, as fibricas e o comércio disseminam-se no territério acompanhando,

muitas vezes, as vias de comunicagio.

Prevendo que este tipo de povoamento, resultante da ligagéio simultinea da
casa a fabrica e a0 campo se venha a manter nas proximas décadas e, atendendo
a que o desenvolvimento econémico depende largamente da qualidade dos
servigos urbanos, dos quais o abastecimento de 4gua ¢ um dos mais importantes,
efectuar a gestéio racional do sistema de recursos hidricos da bacia, (resultante da
integragio dos subsistemas natural, admnistrativo e de infraestruturas
hidraulicas), sera:

1. promover sistemas de abastecimento de édgua separados, para a
indistria e para o consumo humano, reservando para este ultimo as dguas de

methor qualidade.

2. complementar os sistemas particulares de 4gua e esgotos com servigos
piblicos pois que, devido ao elevado niimero de habitagdes isoladas dificilmente

serd possivel dota-las de servigos publicos de dgua e saneamento.

3. recuperar a dgua dos rios para capta¢des de dgua potavel destinada ao
consumo humano, industrial e agricola, em vez de ir buscé-la cada vez mais a

montante da bacia.

De notar que o termo gestdo ¢ empregue no sentido de " ... maximizar os

resultados do uso dos recursos hidricos afectados aos diversos sectores e
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projectos da mesma bacia " (28 ) ¢ " ... estudar, planear, determinar ¢ fazer
executar todas as acgdes e medidas, imediatas e a médio prazo, necessarias &
boa admnistragio e utilizagdo dos recursos da bacia hidrografica do rio Ave,
designadamente visando a sua despoluigio” (art® 3° n° 1 do Dec. Lei n° 276/85).

4.  Estudo da Qualidade da Agua na Bacia do Ave,
tendo em vista a Producio de Agua para Consumo
Humano, recorrendo a Parimetros Fisico-Quimicos e

Bacterioldgicos
4.1 Introducio

Uma bacia hidrogrifica comporta-se como um sistema aberto, recebendo
fluxos de energia e de materiais da sua envolvente ambiental. Em consequéncia,
as caracteristicas das suas aguas, incluindo o seu estado tréfico, dependem de

um conjunto de agentes de presséio, dos quais apenas alguns sio controldveis.

Nomeadamente, o aumento da populagio e a expansdo industrial,
caracteristicas de sociedades modemnas, tém estado associados em certas
regides, a situagdes de alteragdo dos valores das varidveis biologicas e abidticas

das aguas, quase sempre acompanhada de diminuigio de qualidade.

Apos ter sido feita a caracterizagio da Bacia Hidrografica do Rio Ave sob
- os aspectos: hidrometeorologico, geomorfologico e sécioeconémico e tendo em
vista o balango entre a disponibilidade e a procura de agua, passemos agora ao
estudo da respectiva qualidade .
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A qualidade é modemamente entendida como a totalidade das
caracteristicas e fungdes dum produto que satisfazem os desejos implicitos e
explicitos dos seus consumidores ou utilizadores, dentro de determinados

pressupostos econémicos (29).

Os dados fomecidos por determinados pardmetros de qualidade da agua
de origem fluvial, ddo-nos informagdes sobre o processo de auto-depuragdo ao
longo do rio, permitindo-nos identificar os trogos onde os processos bio-fisico-

quimicos nio se realizam ou entiio se fazem a velocidade muito reduzida.

A rede nacional de qualidade das dguas de superficie, onde tais dados sdo
recolhidos, ¢ designada por RQA.

Além desta rede, existe uma outra designada por RENQA , para
caracterizagiio ¢ avaliagio das dguas brutas para abastecimento publico, em
captagdes de dgua superficial. Ambas (Quadro 18), sdo exploradas na Bacia do
Ave pela Direcgio dos Servigos Regionais da Hidrdulica do Douro, DSRHD
(30).

BACIA RIO NOME DIST. FOZ (km)

AVE Formariz 048
Pt. Velha Ave 9.68
Trofa 198
Canigos 3640
Riba d'Ave 3807
Pedome 42.00

AVE Capt. Taipas 53.27

Garfe 69.72
Ermal

ESTE Pt. Junqueira 120
Pt. Este

PELHE Pelhe 2142

PELE Pele 24.60

VIZELA Capt. Vizela 13.85

SELHO Pt. Brandio 3.60

Quadro 18 - Rede Nacional de Pontos de Amostragem em cursos de dgua
superficial (Bacia do Ave) (30)
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Também o LNEC, no &mbito do programa "Metodologia para a Avaliagio
de Politicas dos Recursos Hidricos” ¢ em colaboragio com outras entidades
(nomeadamente: o Departamento de Quimica da Faculdade de Engenharia do
Porto, a Comissio de Coordenagio da Regido Norte, o Instituto Nacional de
Saiide Dr. Ricardo Jorge, o Instituto de Zoologia Dr. Augusto Nobre e a
Comisséio Nacional do Ambiente), tem efectuado campanhas de campo de
caracterizagio da qualidade da agua da Bacia do Ave.

Sera pois com base nos resultados das referidas campanhas de campo e
nos dados colhidos nas captagdes da RQA e da RENQA que serd desenvolvida a
andlise seguinte ( encarada numa perspectiva espacial, temporal e ecolégica), que

inclui:

1 - a caracterizagio geral da qualidade da dgua
2 - a verificagéio de, se a qualidade da dgua é ou néo apropriada para os
varios fins para que ¢€ utilizada.

3 - a detecgiio de potenciais problemas, resultantes da poluigéo ambiental.

Para uma melhor organizagiio da andlise, dividem-se os paréimetros fisico-
quimicos de qualidade da 4gua em seis grupos (31):

1 - Gerais: temperatura, pH, dureza e condutividade.

2 - Relacionados com a matéria orginica biodegradivel caréncia
bioquimica de oxigénio (CBO) e com o balango de oxigénio dissolvido (OD).

3 - Relacionados com o ciclo do azoto - azoto amoniacal, nitratos e nitritos.

4 - Relativos aos cloretos, sulfatos, fosfatos e materiais suspensos
dissolvidos.
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4 - Relativos aos cloretos, sulfatos, fosfatos e materiais suspensos
dissolvidos.

5 - Relativos aos detergentes.

6 - Relativos aos metais - cadmio, chumbo, crémio , zinco e mercurio.

7 - Relativos aos coliformes totais e aos coliformes fecais.

4.2 Analise dos resultados
4.2.1 Parametros gerais

4.2.1.1 Temperatura

A poluigio térmica resulta, no caso da Bacia do Ave, da descarga de

aguas de arrefecimento, utilizadas em grande niimero de processos industriais.

Um aumento de temperatura (32), podera ter efeitos adversos sobre o

meio aqudtico em que se regista; sdo de salientar os seguintes:

1. Diminuigdo do contetido de oxigénio dissolvido (no caso do rio Ave ¢
seus afluentes, a principal fonte de oxigénio ¢ o rearejamento nos agudes),
diminuindo em consequéncia a capacidade de depuragio da dgua por parte dos
organismos aquaticos.

2. Origem do desenvolvimento de espécies mais tolerantes s variagdes
de temperatura, que siio, muitas vezes, indesejiveis para a espécie humana, tais
como certas espécies de peixe e de algas (estas, por vezes, causadoras de gosto

e cheiro desagradidveis nas dguas de abastecimento publico).
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No caso especifico do rio Ave, os limites fixados pela CE ¢ pelo Dec. Lei
n°74/90, tém sido ultrapassados pontualmente, conforme se pode verificar pela
andlise das figuras 26 e 41 e Apéndice XII. Tal facto ¢ notério, em especial nos

meses mais quentes e nos locais de descarga industrial.

RIO AVE
Perfil Longitudinal da Temperatura

Temperatura (0 O)
20

10

ou 7.6 7.6 20.6 83.7 36 46.4
Distancla & Foz (km)

—— Jemp. 1989 —+ Temp. 1685

Valores Médios

Fig. 26 - Rio Ave: Perfil Longitudinal de Temperatura (30;31)

4212 pH

O pH é um dos principais indicadores da qualidade da dgua. O desvio da
neutralidade (pH = 7), origina impactos significativos num curso de 4gua no que
respeita nomeadamente a sua biodiversidade, 4 sua produgio fotossintéctica € a

sua biomassa.
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E ainda de referir que a acidez da dgua, potencia a lixiviagio dos solos e
dos sistemas de distribuigio de égua potdvel, conduzindo a um aumento de
concentragio dos metais nessas mesmas 4dguas, com efeitos nefastos na espécie

humana e noutros utilizadores da agua.

No que se refere 4 Bacia do Rio Ave, o pH apresenta valores elevados em
alguns pontos ( fig. 27). Comegando por ter um valor préximo da neutralidade
nas regides mais altas, o pH comega a elevar-se a partir das Taipas atingindo
valores de 8 e superiores a partir da confluéncia com o rio Selho. Estes valores
mantém-se até & confluéncia com o rio Vizela, decrescendo depois para niveis

aceitdveis a medida que se caminha para a foz.

RIO AVE
Perfil Longit. do pH

P,

8____..«\ P e S - |

13 7.4 78 30.4 34.8 388.6 47.4
Distancia & foz (km)

— 189 1985

Valores Médios

Fig. 27 - Rio Ave: Perfil Longitudinal do pH (30; 31)
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Embora o Valor Méximo Admissivel fixado pela CE e pelo Decreto-Lei
n°74/90 (Quadro 19) para dguas superficiais destinadas a abastecimento
publico seja 9, a gravidade da situagio reside no facto de uma elevagiio no pH
ocasionar, tal como se referiu acima, modificagio nos processos bioquimicos

(deposiglo de metais pesados e toxicidade da aménia, por exemplo).

PARAMETROS TRATAMENTO Al TRATAMENTOC A2
VMR VMA VMR VMA
Azoto Amoniacal mg/l NH4 | 0.05 - 1 1.5
CBOS mg/l 02 <3 - <5 -
Cloretos 200 - 200 -
Condutividade ud/em 1000 . 1000 -
Detergentes mg/1 02 - 02 -
Chumbo mg/l - 0.05 - 0.05
Cédmio mg/l 0.001 0.005 0.001 0.005
Crémio mg/1 - 0.05 - 0.05
Zinco mg/l 05 3 1 5
Nitratos mg/l 25 50 - 50
Fosfatos mg/l 0.087 (04) - 0153007 -
Oxig. dissolv., % sat. >70 - >50 -
pH esc. Jorensen 65-85 . 55-90 -
S6l. Susp. Totais mg/l 25 - - -
Temperatura oC 22 25 22 25
Colif. Totais NMP/100ml 50 - 5000 -
Colif. Fecais NMP/100ml 20 - 2000 “

Quadro 19 - Limites fixados pela CE (Directiva 75/440/CEE de 16/6/75
do Conselho da CE) para dguas superficiais destinadas a abastecimento publico.
Estes valores so também indicados no Dec. Lei n° 74/90 (excepto os relativos
aos fosfatos, valores que se encontram dentro de parenteses), para as dguas de

Classe Al (tratamento fisico ¢ desinfecgiio) e A2 (tratamento fisico, quimico e
desinfecgdo)
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4.2.1.3 Dureza

Esta propriedade da dgua resulta da presenga de catides bivalentes de

cdlcio, magnésio e ferro ¢ exprime-se em termos de mg/l de carbonato de calcio.
A dureza tem um efeito antagonistico na toxicidade dos metais pesados.

No que se refere ao rio Ave, as suas aguas podem considerar-se como

macias : a dureza niio ultrapassa 56.3 mg/l de carbonato de calcio (31).

4.2.1.4 Condutividade

A condutividade de uma dgua de superficie, é fungdo da quantidade de

sais minerais, dissolvidos normalmente em pequenas quantidades.

Os sais dissolvidos sio principalmente: carbonatos, cloretos, sulfatos,
fosfatos e nitratos. O teor da concentragdo salina pode elevar-se devido 4

presencga de efluentes quimicos.

Na Bacia Hidrografica do Rio Ave, a condutividade aumenta regularmente
de montante para jusante (fig. 28 ), atingindo valores elevados na zona de

confluéncia com o ro Vizela.

A situagiio ndo é satisfatéria pois que esses valores,ultrapassam em alguns
trogos, os limites da CE para dguas destinadas a consumo publico; além disso,
comparando os valores médios obtidos em 1985 ¢ 1989 verifica-se um aumento

apreciavel.
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'RIO AVE
Perfil Longitudinal da Condutividade

Condutividade & 26 oG {microohm/om)

——
1

o 10 20 80 40 &0 80

Distancia a Foz (km)
—— 1985 — 1989
Valores Médlos

Fig. 28 - Rio Ave: Perfil Longitudinal da Condutividade (30; 31)

4.2.2 Parametros relacionados com o ciclo do oxigénio

Uma das mais importantes varidveis de que depende a qualidade da dgua ¢
a quantidade de matéria organica presente (33).

No sentido de caracterizar a poluigdo de natureza orgénica e estabelecer o
balango de oxigénio, sfo utilizados os seguintes pardmetros:caréncia bioquimica

de oxigénio (CBO) e caréncia quimica de oxigénio (CQO).

A caréncia bioquimica de oxigénio, esta relacionada com a decomposig¢do

de substincias orginicas (naturais ou de origem antropogénica: doméstica,
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agricola ou industrial) por micrébios aerdbios. Este parametro mede apenas a
quantidade de oxigénio dissolvido: ndo indica a presenga de produtos orgnicos

ndo degradados, nem reflecte a toxicidade dos referidos compostos orgnicos.

A caréncia quimica de oxigénio é uma medida da quantidade de oxigénio
requerida para oxidar quimicamente a matéria orgnica & custa de um oxidante
forte. Permite pois estimar a quantidade de matéria organica oxidével

quimicamente.

RIO AVE
Perfil Longitudinal Oxigénio Dissolvido

2 Oxigénio dissolvido (mg/1)

13 —ee [
a-

2 7 7 30 34 ar a7
Distancia 8 Foz (km)
—— 1985 —+1989 —* Vida Aquética

Valores Médios

Fig. 29 - Rio Ave: Perfil Longitudinal do Oxigénio Dissolvido (30; 31)

O teor de oxigénio dissolvido nos cursos de dgua ¢é particularmente
afectado pela quantidade de matéria orginica presente. No entanto, outros
fenémenos influenciam o balango de oxigénio, nomeadamente o rearejamento e a
actividade respiratéria e/ou fotossinctética das espécies vivas presentes.

Analisando a variagéo de oxigénio dissolvido (OD) ao longo do rio (figura

29) , verifica-se uma diminuigdo na zona mais poluida, a jusante das Taipas (a
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cerca de 53 km da foz), € uma recuperag¢io nitida a partir da Trofa ( a cerca de
20 km da foz), que se deve ao efeito de auto-depuragéio do rio num trogo com

poucas descargas de poluentes.

No que se refere 4 avaliagio da quantidade de matéria orginica e de
outras substancias oxiddveis presentes nas dguas do rio, ¢ de referir que a CBO
atinge valores preocupantes no rio Ave, torando a égua imprépria para algumas

das utilizagGes correntes.

Em toda a zona mais poluida, das Taipas até a ponte da Trofa, os valores
médios da CBO, sdo superiores ao limite guia da CE para dguas para produgio
de agua para abastecimento publico.

Perfil Long Caréncia Bioquimica de Oxig.
40 GB.0.6 (mg/N)
w b
20}
01
_——.\
O ] i L ]
0 10 20 80 40 &0
Distancia a Foz
1985 —+ 1080
Valores Médios

Fig. 30 - Rio Ave - Perfil Longitudinal da Caréncia Bioquimica de
Oxigénio (30; 31).
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Os valores obtidos na zona de confluéncia com os rios Selho ¢ Vizela (a

cerca de 38 km e 32 km da foz, respectivamente), chegam a ser alarmantes.

Comparando os resultados apresentados com os obtidos em 1985 com os
de 1989 ( fig. 30 ) verifica-se uma degradagiio nitida da situagdo, sendo de
concluir que a descarga de matéria orginica no rio Ave ¢ seus afluentes

aumentou significativamente.

4.2.3 Parametros Relacionados com o Ciclo do Azoto

As formas de azoto mais comuns em #guas superficiais sio o azoto
organico, a amdnia, os nitritos e os nitratos. Na auséncia de oxigénio, os nitratos
poderio ser reduzidos a amdnia e na presenca de oxigénio, a amonia poderd

transformar-se em nitritos e nitratos .

Os nitratos desempenham um papel fundamental no ciclo do azoto;
contudo, principalmente devido a utilizagdo de adubos azotados, podem ocorrer
concentragbes excessivas de nitratos nos cursos de dgua o que acarreta graves

inconvenientes para os seus utilizadores.

Ao longo do rio Ave, o teor de azoto amoniacal aumenta bruscamente a
partir da confluéncia com o Selho (a 38 km da foz); contudo, para jusante da
confluéncia com o Vizela (a 32 km da foz), verifica-se um decréscimo
progressivo das concentragdes de amoénia, devido & sua oxidagdo, voltando a

aumentar proximo da foz.



116

Comparando os valores de 1985 com os de 1989 (fig. 31 ) verificaram-

se aumentos significativos.

RIO AVE
Perfil Longitudinal da Aménia
25 Aménia {mg/1)
2 -
1.5
1 b
°or \/
o "3 1 [ L
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Distancla & Foz {(km)
—— 1686 —+ 1980
Vailores Médics

Fig. 31 - Rio Ave: Perfil Longitudinal da Aménia (30; 31)

RIO AVE
Perfil Longitudinal de Nitratos
o Nitratos (mg/)
° \
4t
3F
2F
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Fig. 32 - Rio Ave: Perfil Longitudinal de Nitratos (30; 31)
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As concentragdes de nitratos, estio muito abaixo do wvalor limite
recomendado pela CE (fig. 32 ) e, tal como seria de esperar, devido & oxidagdo

da aménia, a sua concentragdo aumenta regularmente da nascente para a foz.

4.2.4 Cloretos, Fosfatos e Sulfatos

A espécie humana, ao contririo de certas espécies vegetais, suporta niveis
relativamente elevados de cloretos, fosfatos e sulfatos nas dguas de
abastecimento. De facto, estes constituintes preocupam mais pela cor e sabor
pouco agradaveis que conferem & dgua, que pelos efeitos nocivos a saide que

poder#io ocasionar nos seus utilizadores.

No que se refere ao rio Ave, os parimetros em estudo, apresentam
geralmente concentragles abaixo dos valores indicados nas normas da CE para
dguas brutas destinadas & producéio de dgua para abastecimento piiblico.

No entanto, a sua andlise permite tirar concluses importantes: de facto a
andlise dos fosfatos fornece dados para a localizagéio das fontes poluidoras e
permite, em conjunto com os nitratos, averiguar a importincia das fontes
poluidoras de origem agricola.

Assim, conjugando os resultados da figura 32 com os da figura 33
podemos afirmar que no rio Ave, a poluigio de origem agricola ¢ muito
importante, tal como seria de esperar, face ao desenvolvimento da agricultura
local.
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RIO AVE
Perfil Longit.de Fosfatos e Cloretos

04 Fosfatos (mgA) Cloretos (mg/l) 160
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Fig. 33 - Rio Ave: Perfil Longitudinal de Fosfatos e Cloretos (30; 31)

As concentragdes de fosfatos provém, fundamentalmente, dos detergentes
usados na indistria téxtil, sendo superiores aos valores das normas CE, a jusante

da confluéncia com o Vizela.

Em virtude da sua natureza conservativa, é possivel fazer um balango de
massa dos cloretos ao longo do rio, tendo como objectivo a localizagio das fontes
poluidoras, donde se poderéd concluir que as grandes fontes de cloretos s#io os

rios Vizela e Selho, seguindo-se-thes os rios Pelhe e Pele.
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4.2.5 Detergentes

Os detergentes utilizados, quer para fins industriais quer para fins
domésticos podem ser ou nio biodegradiveis. As andlises efectuadas dizem

respeito apenas a estes Gltimos.

As normas que regulam a aplicagio dos detergentes, tém em conta os
aspectos visiveis e estéeticos, nomeadamente os rolos de espuma nos agudes.

Ao longo do rio Ave verifica-se (fig. 34), tal como sucede com os
restantes paréimetros de qualidade das dguas, que o trogo em que os problemas

séo mais graves, ¢ o que ¢ limitado pela confluéncia dos rios Setho ¢ Pele.

RIO AVE
Perfil Longitudinal de Detergentes
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Fig. 34 - Rio Ave: Perfil Longitudinal de Detergentes (30; 31)
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4.2.6 Metais

Os metais mais usualmente referidos no que diz respeito 4 qualidade das
dguas destinadas ao consumo piblico séio: o cddmio, o chumbo, o crémio, o
zinco ¢ o mercirio. Todos, tém sido detectados nos organismos vivos, onde séo
retidos e acumulados, por vezes com um potencial altamente téxico.

No rio Ave :
*» no que se refere ao cidmio, é de prever a existéncia de fontes
poluidoras (ver Apéndice III), que fazem langamentos esporddicos de dguas

residuais contendo aquele metal.
RIO AVE
Perfil Longitudinal do Chumbo
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Fig. 35- Rio Ave: Perfil Longitudinal do Chumbo (30; 31)
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* 1o que se refere ao chumbo, a andlise das concentragdes ao longo do
rio (fig. 35), permite verificar que as concentragdes mais elevadas se registam na
zona de confluéncia com o Vizela, o que toma previsivel a existéncia de

descargas nessa zona. No entanto, o valor indicado nas normas CE , néio é
ultrapassado.

* no que se refere ao crémio serd de prever que as descargas
efectuadas no rio Ave sejam irregulares e de pequena e média dimensio (fig. 36).

RIO AVE
Perfil Longitudinal do Gromio
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Fig. 36 - Rio Ave: Perfil Longitudinal do Crémio (30; 31)

e no que se refere ao zinco, os valores encontrados sdo sempre
- inferiores ao limite apontado nas normas da CE, para dguas para abastecimento
publico.
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Analisando a figura 37, verifica-se que as principais fontes poluidoras se

encontram na confluéncia do Ave com o Vizela e na zona da Trofa.

RIO AVE
Perfil Longitudinal do Zinco
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Fig. 37 - Rio Ave: Perfil Longitudinal do Zinco (30; 31)

¢ 1o que se refere a0 mercirio e ao arsénio , néio foram encontrados

dados referentes 4 Bacia do Ave.

4.2.7 Coliformes Totais e Coliformes Fecais

A qualidade microbioldgica da dgua, tendo em vista as viérias utilizagGes, ¢
correntemente avaliada por indices de poluigéo fecal, dado ser esta a principal
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via bioldgica de contaminagiio e a de maior risco potencial, como factor de

doenca.

Analisando a variagio da poluiglio bacterioldgica ao longo do rio (fig. 38),
verifica-se que mesmo na zona considerada niio poluida de montante, aquela

atinge valores bastante elevados.

RIO AVE
Perfil Longitudinal de Bactérias
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Fig. 38 - Rio Ave: Perfil Longitudinal de Contaminagiio Bacterioldgica (30;
31)

A partir da confluéncia com o rio Selho e até & confluéncia com o rio Pele,
os niveis de contaminagdo bacteriolégica atingem os valores mais elevados de

todo o rio.
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A situagdo melhora entfio, parcialmente, voltando a agravar-se a jusante da
confluéncia do Pelhe, registando-se na ponte do Ave valores da mesma ordem de
grandeza, dos encontrados na zona mais poluida de montante.

As bactérias coliformes fecais, tém origem no intestino do homem e duma
fracglio diminuta de outros animais de sangue quente. Dai poder concluir-se que
a poluigio de origem doméstica, assume uma importincia determinante no rio
Ave, niio podendo ser subalternizada em relagéo & poluigo industrial.

De notar ainda a poluigdo bacteriolégica em ponte de Garfe, devida
possivelmente a efluentes domésticos de Vieira do Minho e das aldeias situadas
préximo do Ave. Tal facto indica que, mesmo as captagGes de dgua de montante,
consideradas excelentes, terio que ser preservadas, visto correrem risco de

contaminagéo.

42.8 CONCLUSAO

A bacia hidrogrifica do rio Ave no que respeita a4 qualidade da respectiva
dgua, estd bastante degradada, sendo de salientar:

» os elevados valores atingidos pela caréncia bioquimica de oxigénio.

e os elevados valores atingidos pelo azoto amoniacal, especialmente
gravosos para a vida aquatica.

» a ocomréncia de descargas aprecidveis de metais, sem qualquer
controlo.

e 0 elevado mimero de bactérias existentes ao longo de todo o rio,

nomeadamente no periodo mais critico em termos de qualidade da 4gua, o Verdo,



125

em zonas usadas para banho de criangas e junto as captagbes de dgua para
abastecimento publico.

o um aumento da carga poluente, que se traduz numa degradagiio das
dguas superficiais como se pode concliir da comparagio dos valores de
parametros fisico-quimicos de qualidade da dgua em 1985 e 1989.

« adistribuigio espacial (fig. 39 e Apéndice IIT) das indistrias na Bacia
do Ave ndio ¢ uniforme, havendo focos de atracgio como os concelhos de
Guimariies, Fafe, Vila Nova de Famaliciio, entre outros. A maioria das indistrias
pertencem ao sector téxtil (cerca de 80%), o que permite identificar, desde logo,
os efluentes causadores de poluigio.

e o ndo cumprimento do nommativo nacional, comunitirio e

intemacional.
mV.del
RIO
n " -- l ~'
> . " ..- .-
ESTE ) Rig® 4
.. RID" -. ' serfio l-.lm
" Mgd FILE >
- % . RIQ . y .
=
OCEAN! V. g Conde P ..- a -- Ll ) "RIO RTELA
= N e A -‘ ...--- .
ATLANTICC w . A
. . N
— = FONTES POLUIDORAS
Fsc. 1/4400 000

Fig. 39 - Localizagéio das Principais Fontes de Polui¢éio Industriais na

Bacia do Ave
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CAPITULO V I - EFEITOS ECOLOGICOS DA
POLUICAO NAS AGUAS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO AVE

1. Caracterizaciio Ecolégica do Rio Ave
11 Parametros Fisico-Quimicos Condicionantes da Vida

Aquatica

Em consequéncia do muiltiplo aproveitamento que é feito das dguas de
superficie, tém sido adoptadas pelas autoridades responsiveis pela gestio dos
recursos hidricos, critérios de qualidade baseados nos valores de diversos

parémetros fisico-quimicos.

Dos parmetros considerados essenciais para a manutengio do
ecossistema aquético, vejamos os seguintes: sais dissolvidos e sdlidos
suspensos, pH e alcalinidade, temperatura, nitratos, azoto albumindide e azoto
amoniacal, oxigénio dissolvido e caréncia bioquimica de oxigénio, substéncias

toxicas (metais , etc.) e fosfatos.

1.1.1 Sais dissolvidos e Solidos Suspensos

As dguas residuais domésticas, industriais ¢ de drenagem dos terrenos
cultivados, podem conter grandes quantidades de sais dissolvidos e de sélidos
suspensos. Ambos s#o perniciosos para o meio receptor, sendo de salientar a

interferéncia dos primeiros com a actividade bioldgica dos organismos aquaticos
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( por exemplo, a salinidade actua sobre a pressdo osmética) e de certas espécies

vegetais.

Os sélidos suspensos, tém também efeitos de natureza ecolégica,
nomeadamente a turvagio da dgua que, reduzindo a penetragéio da luz, reduz
também a actividade fotossintética e a produtividade priméria.

Os sdlidos suspensos podem também afectar os peixes:

o dificultando os movimentos e a migragdo, reduzindo a velocidade de
crescimento e a resisténcia 4 doenga.

o dificultando o desenvolvimento dos ovos e das larvas.

e reduzindo a quantidade de alimentos disponiveis.

e colmatando as guelras.

Admite-se (34) que valores inferiores a 25 mg/l de sélidos suspensos niio
afectam a comunidade piscicola e que a qualidade da égua com uma
concentragio de 80 mg/l, poder ainda considerar-se aceitdvel.

No caso especifico do rio Ave (fig.40 ), os valores referidos nio tém sido
ultrapassados a néio ser em situagdes localizadas, sendo no entanto de referir os
efeitos particulares [verificados experimentalmente (34)] que o incremento desta
forma de poluigho tem sobre espécies que fazem parte da respectiva
comunidade piscicola: a truta (dificulta o desenvolvimento dos ovos), o barbo
(diminui a capacidade de migragéio), a enguia (aumenta a capacidade de
migragéo) e o robalinho (dificulta o crescimento ¢ a reprodugio) .
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Figura 40 - Rio Ave: Perfil Longitudinal dos S.S.T. (30; 31)

1.1.2 pH e Alcalinidade

Os efluentes domésticos e industriais, lahqados nos cursos de égua,
alteram o pH das suas dguas e rompem o equilibrio da comunidade aquitica.
Uma vez destruida a capacidade de tamponizagiio, sé lentamente, por reacgéio
com os materiais do leito, por diluigdo e por acgio de neutralizagéio de outras
dguas residuais, se poderd restituir 4 4gua a sua qualidade original.

A gama de pH aconselhivel para a protec¢do da vida aquética é dificil de -

estabelecer jé que depende de muitos outros factores tais como a temperatura ¢ o
oxigénio dissolvido. Todavia, considera-se (35), que valores de pH entre 5 ¢ 9
nido séio directamente letais.



129

Das espécies habitualmente presentes no rio Ave , serd de referir a
especial sensibilidade dos salmonideos e a resisténcia das enguias;
experimentalmente, (34) verificou-se que os ovos de truta arco-iris, ndo

sobrevivem a valores de pH inferiores a 4.5

No caso especifico do rio Ave ( Fig. 27) registam-se grandes flutuagdes no
valor do pH ao longo do rio, com valores médios compreendidos entre 6 ¢ 8 que,
ndo sendo directamente letais, pressupdem a existéncia de descargas com

consequéncias gravosas para a vida aquitica.

1.1.3 Temperatura da Agua

A poluig#io térmica resulta, em geral, do langamento nos cursos de dgua de
efluentes industriais, provenientes de processos de arrefecimento.

O ecossistema aquitico ¢é afectado, pois os animais e as plantas tém a sua
Zona de preferéncia térmica (varidvel ao longo do ano) e, quaisquer altera¢Ses
que se verifiquem, poderiio perturbar, entre outros, os ciclos reprodutores, o

processo de digestiio ¢ o ritmo de respiragéo.

As dguas do rio Ave apresentam valores elevados de temperatura
desfavordveis 4 vida aquitica, tal como se pode verificar na figura 41 . Das

-+ espécies habitualmente presentes no rio, é de salientar que temperaturas da dgua

superiores a 25° C s#io, em geral, letais para as trutas.
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Fig. 41 - Valores extremos da temperatura da dgua, registados em
diferentes esta¢Ses da Bacia do Ave, ao longo de uma semana
(26/9 a 2/10 de 1983). Dados registados no ambito do Projecto
Badaqua/LNEC.

1.1.4  Nitratos, Azoto Albuminéide e Azoto Amoniacal

Os nitratos (35), representam o estado final de oxidaglio dos compostos
de azoto € a sua presenga pode indicar a existéncia de langamento de esgotos
bem tratados, dguas poliidas j4 auto-depuradas ou dguas de drenagem de

terrenos agricolas adubados.

No que diz respeito a preservagiio e desenvolvimento da vida aquatica, ha
a referir que, embora os nitratos estimulem o desenvolvimento do fitoplancton
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utilizado pelos peixes na sua alimentagdio (ao contririo do que sucede com o
azoto orginico, os aminidcidos ¢ a amoénia, podem inibir o crescimento

biolégico), devem ser fixados limites maximos .

O azoto amoniacal num curso de dgua, resulta, normalmente da
decomposigio de azoto albumindide ( presente na matéria orgnica nitrogenada)
mas pode resultar também da descarga de efluentes industriais; quando se.
encontram teores superiores a 0.2 mg/l acompanhados de aumento do teor em

cloretos, considera-se o facto como indicio da presenga de esgotos domésticos.

A toxicidade da aménia para os animais aqudticos parece ser reduzida
pela presenca de didxido de carbono (em concentragdes compreendidas entre 15
¢ 60-mg/D) ¢ parece aumentar para baixos valores de oxigénio dissolvido. Deste
modo, considera-se (34) que concentragdes de amoniaco superiores a 0.02 mg/l
afectam a reprodugdo de espécies ndo resistentes (trutas), tomando-se mortais
quando superiores a 0.15 mg/l. Este valor duplica, no caso de espécies
resistentes.

No que se refere & Bacia do Ave, os valores referentes aos parémetros
considerados ( ver figs. 31 ¢ 32 ¢ Apéndice XII ) tém sido ultrapassados com
frequéncia, com graves consequéncias para a fauna piscicola , em especial, para
atruta .

1.1.5 Orxigénio Dissolvido e Caréncia Bioquimica de Oxigénio

A matéria orglnica que se poderid observar nos cursos de dgua, provém
dos esgotos domésticos, de alguns tipos de dgua residuais industrias e das dguas
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de drenagem que arrastam, eventualmete, matérias vegetais em apodrecimento. A
sua quantidade pode ser avaliada através de parémetros tais como a caréncia

bioquimica de oxigénio € o seu interesse reside na desoxigenagio que provoca.

O oxigénio dissolvido é essencial 4 manutengio da vida aquética sendo,
por vezes , factor limitante. A sensibilidade dos peixes a baixos valores de
oxigénio dissolvido varia com a espécie e, dentro de cada espécie, com a fase
de crescimento e com o processo vital considerados. Considera-se (34) que
concentragbes inferiores a 5 mg/, durante 50 % do tempo, séio mortais para
espécies niio resistentes (2 mg/, durante 95 % do tempo para espécies
resistentes).

A temperatura desempenha um papel importante, visto que a solubilidade
do oxigénio na dgua depende daquela. Quando o teor de oxigénio dissolvido ¢
inferior a 3-4 mg/l, hé tendéncia para uma diminuigio do espectro da comunidade
aquitica e, particularmente o salméo e a truta (outrora muito frequente nas 4guas
da bacia do Ave) e muitos dos organismos que lhes servem de alimento, sio

sensiveis a niveis inferiores a 7 mg/l.

Por sua vez, em termos de caréncia bioquimica de oxigénio, a matéria
orginica devera corresponder a valores compreendidos entre 3 e 9 mg/l (valores

mais elevados para dguas menos turbulentas e espécies menos exigentes).

Como poderd verificar-se nas figuras 29 ¢ 30, em 1989, os valores
referidos, foram ultrapassados num trogo significativo do rio Ave.
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1.1.6 - Substancias Téxicas

Certos produtos langados num curso de dgua pelos esgotos domésticos,
pelas dguas de drenagem ( contendo pesticidas e herbicidas biocacunuldveis,
metais pesados provenientes de aterros sanitdrios, etc.) e pelas dguas residuais
industriais (indistria téxtil, de papel, etc.) podem reduzir drésticamente a vida
aquatica nos cursos de 4gua a jusante (fig. 42 ).

Poluigie Téxlea
* Espécies de Organismos
Nimero
I Densidade Populacional
—_—
Tempo ou Disténcia

Figura 42 - Efeitos da Poluigiio Téxica sobre a Vida Aquitica (37)

Na literatura da especialidade, surgem referéncias dos efeitos dos cloretos,
zinco, cadmio, chumbo, crémio ,cobre, merciirio, arsénio e misturas destes

poluentes sobre a fauna piscicola.

O aumento do teor de cloretos nas dguas naturais é provocado pela urina e

por certos esgotos industriais .
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Os peixes de dgua doce niio suportam éguas com concentragdes

demasiado elevados em cloretos (as trutas exigem dguas com teores inferiores a

400 mg/l).

O zinco encontra-se muito espalhado na natureza, quer em rochas quer na
dgua do mar, dguas interiores, plantas ¢ animais.

O zinco é um elemento essencial e benéfico para o metabolismo humano;
no entanto, no que diz respeito aos peixes, poderd haver colmatagio das guelras
e alteragSes histoldgicas de alguns tecidos. No entanto, a toxicidade do zinco
depende da espécie, idade, etc. do peixe e das caracteristicas da dgua: por
exemplo, um aumento da temperatura aumenta a toxicidade.

O cédmio niio desempenha qualquer fungiio biolégica nos Organismos
vivos onde tem sido detectado incluindo o Homem, sendo, pelo contririo, retido

e acumulado no organismo com um potencial altamente téxico.

O aumento da dureza e/ou alcalinidade contribui para a diminuigio da

toxicidade do cddmio nas dguas , sucedendo o contrério com o zinco.

A toxicidade do chumbo ¢ do crémio para os peixes estd dependente da
espécie considerada e de algumas caracteristicas da dgua, nomedamente o pH, a

dureza e a presenga de outros metais.

Os sais de cobre sdio usados em vérias indistrias, nomeadamente na
indistria téxtil e de curtumes.
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A toxicidade do cobre para os organismos aquaticos varia ndo s6 com as
espécies mas também com as caracteristicas fisicas e quimicas da dgua, tais
como a temperatura, a dureza, etc. € com a presenga de outros elementos, como

o cadmio, 0 zZinco e o mercurio.

No caso especifico do rio Ave, os valores registados para o chumbo ( fig.
35) , para o cddmio ( das 94 amostras analisadas na campanha de campo de
caracterizagio de qualidade da dgua do rio Ave, realizada em Setembro de 1983
no ambito do projecto NATO PO - WATERS, cerca de 9% apontavam valores
acima do limite de detectabilidade: 0.001 mg/l ), para o crémio e para o zinco
causam apreensdo relativamente & manutengdo da vida aquitica em boas
condigSes, em especial para os salmonideos. De referir (34), que valores
superiores a 0.4 ng/l de cidmio, afectam a reprodugio ¢ a sobrevivéncia das
espécies piscicolas.

1.1.7 [Fosfatos

O fésforo presente nos cursos de dgua sob a forma de fosfatos, pode ser
de origem natural, como produto de lixiviagio de minerais ou da decomposigio
de matéria orgiinica e de origem artificial, proveniente de adubos, tratamentos de

dgua, detergentes, etc..

Os esgotos domésticos e industriais podem também enriquecer os cursos
de dgua em fésforo orginico que, pela actividade de certos microorganismos serd
posteriormente transformado em fésforo inorgénico.
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No que respeita 4 vida aqudtica, os fosfatos nio apresentam, em principio,
toxicidade para os peixes, no entanto, em grandes quantidades como vem a
suceder por vezes no rio Ave, (Apéndice XII e figura 43 ), tornam-se nocivos

por originarem um elevado nivel de produtividade primdria.

RIO AVE
Perfil Long. dos Fosfatos
mgA
0.8
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Valores Extremos
—— Velores Minimos  —+ Valores MéxImos

Vaiores Extremos

Fig. 43 - Valores extremos do teor em fosfatos na dgua registados em
diferentes estagdes da Bacia do Ave, ao longo de uma semana (26/9 a 2/10 de
1983). Dados registados no &mbito do Projecto Badaqua/LNEC.

1.2 Parametros Biéticos Condicionantes da Vida Aqudtica
Relativamente aos factores biéticos, séio utiizados dados (38) publicados

no é@mbito do Projecto NATO PO-RIVERS, por uma equipa do sector de
Biologia Ambiental do Instituto de Zoologia Dr. Augusto Nobre.
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O objectivo foi conhecer melhor a relagdio: comunidade bidtica / meio

ambiente. Os locais de amostragem, estéio referidos na figura 44.
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Fig. 44 - Bacia hidrogrifica do Rio Ave: locais de amostragem:

Vila do Conde (1), Ponte do Ave (2), Trofa (3), Santo Tirso (3A), Canigos
(4), Riba d'Ave (5), Taipas (7), Nossa Senhora do Porto (7B), Albufeira das
Andorinhas (7C), Albufeira do Ermal (8), rio Pelhe (10.1), rio Pele (12.1), rio
Vizela (11.1), rio Selho (13.1). (30)

1.2.1 Fitoplancton

Verificou-se existir maior densidade (38) nos sistemas semi-lénticos que

nos léticos, existindo nestes tiltimos uma maior diversidade especifica.
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Os grupos dominantes, foram em ambos os casos, as Diatomdceas ¢ as

Cloroficeas.

Em dguas correntes, a densidade e a biomassa aumentaram das Taipas
para jusante, mas com sinais de degradagéo elevada.

122 Zooplancton

Ocorreu uma maior densidade nas albufeiras que nas dguas correntes.
Naquelas, foi notéria a alta densidade de Crustdceos a par da baixa densidade

de Protozodrios (estes predominaram nos meios léticos).

Embora estas caracteristicas sejam normais neste tipo de ecossistemas, ¢
de salientar a presenca, a jusante das Taipas de grupos resistentes a poluigdo (¢ o
caso da espécie Epistillis rotans)

1.2.3 Perifiton

Verificou-se (38) uma ocomréncia constante de Protozodrios, com
dominéncia de Ciliados em Ponte do Ave e Riba d'Ave o que indica acentuada
poluigdo.
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1.2.4 Ictiofauna

A fauna piscicola, em consequéncia das excepcionais condigSes
fisiograficas revelou-se abundante, unicamente ausente junto dos pontos de
descarga de efluentes.

Os Salmonideos, representados pela truta comum (Salmo fario L.),
constituiram o grupo dominante a montante da barragem do Ermal.

Nas abbufeiras, verificou-se a dominfincia do Barbo (Barbus barbus
bocage, steindachner), embora a percentagem de truta fosse aprecidgvel: para

este Salmonideo, as condigdes séo ai favordveis para o seu crescimento.

A jusante das abbufeiras, dominaram os Ciprinideos, particularmente o
barbo e o escalo (Lenciscus cephalus L.), desaparecendo por completo a truta na
parte terminal do rio.

1.2.5 Caracterizacao da Qualidade da Agua recorrendo a

Parametros Biéticos

A populagio da regido do Ave, reconhece o estado de poluigdo do rio ,
através da cor e espuma e do aparecimento, frequente, de peixes mortos a
superficie da agua. Pergunta entéo:

"Por que morrem os peixes?”

Embora o problema seja multidiscipinar e complexo [ além do
mais,estatisticamente niio se encontrou associag#io significativa entre o caudal e
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os diversos parimetros fisico-quimicos que caracterizam a qualidade da agua
(Apéndice XI)] , poder-se-4 afirmar que tal facto poderd resultar dos valores
excessivos que apresentam certos parimetros de qualidade das dguas,

nomeadamente o oxigénio dissolvido, o azoto amoniacal, o pH e certos metais .

Mesmo a médio prazo, as perspectivas nio sio animadoras pois que,
utilizando técnicas de regressiio linear, estudaram-se as tendéncias de qualidade
da 4dgua sendo de esperar para 1991 e 1993 os valores apresentados no quadro
20, indicadores do agravamento da respectiva qualidade .

VALORES MEDIOS ANUAIS NA FOZ DO RIO VIZELA
ANOS OD (mgh) CBO (mg/ Azoto Amoniacal

(me/l)

1976 - 1.7 -

1977 - - 032

1980 8.77 37 095

1983 8381 82 127

1984 9.79 62 1.73

1985 93 36 -

1989 7.7 311 -

1991 * 8.1 24.5 290

1993 * 7.8 282 327

Quadro 20 - Bacia do Ave: Tendéncias da Qualidade da Agua

As técnicas referidas, combinadas com outras de andlise do conjunto do
edificio biocenético do rio, nomeadamente a que se serve do conceito de indice
biético [IB], poderio dar uma ideia mais real do estado do respectivo

ecossistema.

As andlises biocendticas, sdo essenciabmente aplicadas a dois grandes

grupos de organismos aquaticos: os invertebrados bénticos e as algas e servem-
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se de conceitos da ecologia fundamental: par abundéncia - diversidade, indices
de diversidade e analises multivariadas. O conceito de indice bidtico (39) assenta
na andlise da componente bioldgica dos sistemas naturais, pondo em evidéncia as
modifica¢Ses qualitativas e/ou quantitativas das respectivas populagdes
resultantes da contaminagio do meio em que vivem.

No estudo referido no &mbito do projecto NATO PO - RIVERS, referido
anteriormente, aponta-se uma boa qualidade da dgua (em termos piscicolas) na
Zona Salmonicola, a montante da Albufeira do Ermal (IB = 9) e macro-
invertebrado bénticos em condigdes razodveis, excepto na Ponte do Ave (IB = 2
) ¢ na foz do rio Selho (IB = 4) [indices reveladores de poluigio particularmente
elevada]. A respeito do indice de diversidade, aponta um valor sempre inferior a
3, indicador de uma comunidade estivel. Esta foi caracterizada, por espécie e
por local (fig. 45 ).

Ictiofauna
%
100% -
76% 1] =
50% 1" .
25% - I R |
o% -
Ermal Andorinhas 8. Porto Talpas S. Tirso
Locals de Amostragem
B Truta NWescaLo BOGA BARBO
G ioio Capturas Espécie/Locsl

Fig. 45 - Ictiofauna: Composigéo das Capturas por Espécie e por Local
15)
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1.3 Concluséo

A Portaria n° 21 873 de 14 de Fevereiro de 1966, classifica o Rio Ave em
duas Zonas Ecoldgicas: da nascente até & Ponte de Brito (E. N. 206) na
freguesia de Brito, concetho de Guimarfies, como Zona Ecolégica dos
Salmonideos; a jusante desta ponte, até & sua foz, como Zona Ecolégica dos
Ciprinideos.

Segundo informagdes do Centro Aquicola do rio Ave, em Vila do Conde,
antes da industrializagio do chamado Vale do Ave, a Zona Ecolégica dos
Ciprinideos era ocupada por Barbos, Bogas, Escalos ¢ Enguias. Na zona
ecologica das dguas salobras apareciam e viio aparecendo espécies aquicolas
como o Robalinho, a Tainha ¢ a Solha. Na zona ecoldgica da Trutas vivem, para
além das Trutas, os Escalos e as Enguias.

De salientar a acgdio de repovoamento do referido Centro Aquicola ¢ de
outras entidades que, entre os anos de 1988 ¢ 1993 langaram a édgua 11 035
exemplares de Truta Fario e 60 300 exemplares de Truta Arco-Iris (as primeiras
sido langadas em dguas correntes e as segundas em albufeiras).

Do estudo ja referido, feito por uma equipa do Instituto de Zoologia Dr.
Augusto Nobre da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (38) e
justificado pelo facto de, tal como tem vindo a ser salientado ao longo deste
trabalho, a poluigéio, de natureza industrial e doméstica, continuar a degradar o
ambiente na regido resultou, por sua vez entre outras conclusdes, a
consideragiio no Rio Ave, de quatro zonas distintas:
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® ZONA DE TRUTA (zona superior, acima da albufeira do Ermal)

- ecossistema I6tico com grande velocidade de corrente

- baixos valores de nutrientes e fitoplancton

- pequena densidade de zooplancton

-macroinvertebrados bénticos indicando boa qualidade da dgua; polui¢io
ausente.

- comunidade piscicola dominada pela truta comum (Salmo trutta); boas
condigdes para o crescimento e reprodugéo dos peixes; valores altos de

biomassa piscicola.

® ZONA MISTA DE ALBUFEIRAS (Ermal e Andorinhas)

- ecossistema semi-léntico

- albufeiras oligotréficas, com estratificagdo no Ver#o.

- alta densidade de zooplancton.

- ciprinideos com alta biomassa, sendo o barbo a espécie dominante;

condigSes boas para o crescimento de truta, mas ndo para a sua reprodugio.

® ZONA MISTA DE AGUAS CORRENIES (Nossa Senhora do Porto a
Taipas)

- ecossistema IStico com menor comrente e, muito influenciado pelas
descargas das barragens.

- altos valores de nutrientes e fitoplancton.

- baixa densidade de zooplancton;

- macroinvertebrados bénticos indicando existéncia de pohigio de
moderada a forte.

- ciprinideos abundantes e trutas com pequena representagiio; o barbo ¢ a
forma dominante, sendo também aprecidvel a percentagem de bogas e escalos.
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® ZONA DE CIPRINIDEOS

- altos valores de nutrientes, fitoplancton abundante e muitos pigmentos
detriticos.

- alta densidade de zooplancton.

- macroinvertebrados bénticos indicando existéncia de poluiciio
moderada a muito forte.

- ciprinideos abundantes, embora ausentes préximo das zonas de descarga
de efluentes; trutas ausentes.

2. A Qualidade da Agua na Bacia , Face a Varias
Utilizagoes

A 4gua é um dos principais factores do desenvolvimento econémico ¢ do
bem-estar social e um dos recursos da natureza a que o Homem estd mais

intimamente ligado.

Ao contririo do que se passa com outros recursos naturais, a égua nio
pode ser substituida na maioria das suas utilizagSes, que condicionam as
actividades humanas, nomeadamente o abastecimento doméstico e publico, a

rega, a indistria, a produgio de energia, a navegagio e o recreio.

Também ao contrério do que sucede com a maioria dos recursos naturais,
a dgua ¢ constantemente renovada através do ciclo hidrolégico. Este ¢
condicionado por um grande mimero de factores que, devido as suas
caracteristicas aleatérias,determinam uma niio uniformidade na distribuigio das

disponibilidades hidricas no espago e no tempo.
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Na maioria das utilizagdes, uma parte significativa da 4gua captada nos
meios hidricos (cursos de dgua, albufeiras superficiais e reservas subterraneas) é
devolvida & natureza transportando os residuos das actividades humanas. Estes
residuos podem provocar, se excederem determinados limites, a poligio dos
referidos meios, condicionando a posterior utilizagio da dgua ¢ podendo criar
disfungbes ambientais (roturas nas cadeias alimentares ¢ doengas ou
deformag3es nos seres vivos), pondo em risco a salide piblica. Também as
reservas hidricas subterriineas, geralmente em equilibrio com os cursos de dgua
superficiais, podem ser afectadas pela intrusio de substincias poluentes.

Atendendo 4 sua importéincia na Bacia do Ave, nio poderfio deixar de
referir-se dum modo especial, alguns aspectos ecolégicos ligados & utiizagiio da
dgua pela indistria téxtil .

Desde os tempos mais remotos que a produgio de téxteis se realiza na
vizinhanga dos cursos de dgua; esta, tem sido utiizada duma forma
indiscriminada, néio s6 no processo de fabrico mas também como meio receptor
dos efluentes . Esta situaglio tem provocado graves problemas ambientais
tomando-se indispensdvel uma mudanga de atitude de toda a comunidade de
modo que os referidos cursos de dgua voltem a adquirir a capacidade natural de
auto-depuragéo.

A qualidade das dguas da bacia, ¢ agora apreciada atendendo ds seguintes
utilizagdes (a qualidade da 4gua, como suporte da vida aquética foi analisada no

ponto anterior):

1. 4gua superficial como fonte de abastecimento publico.
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2. dgua para recreio com contacto , 4gua como patriménio paisagistico e
4gua como garantia do equilibrio ecolégico e da conservagiio da natureza.

2.1 Qualidade da Agua na Bacia do Ave, face a sua utilizaciio
como Fonte de Abastecimento Piiblico

No que se refere ao rio Ave, a 4gua captada na zona de montante ¢
adequada para os usos habituais.

Um pouco a montante da foz do rio Selho, comegam a ser langados no rio
Ave diversos efluentes industriais e domésticos que tomam impréprias as dguas

do rio para a utilizagio considerada.

A poliigio orgénica do rio Selho tem aumentado, tomando também
impréprias as suas dguas. Diversas entidades estio empenhadas na recuperagéo
deste rio, actuagiio que deve ser estendida a toda a bacia.

Entre Santo Tirso e a Trofa, a confluéncia de pequenos afluentes com as
dguas em mau estado, dificulta a auto-depuragio do rio principal; dai a mé
qualidade das dguas do rio Ave neste trogo.

Da Trofa até & foz em Vila do Conde, a concentragiio urbana e industrial &
menor e os efeitos da auto-depuragiio das dguas do rio Ave sio nitidos, dando
lugar a que a dgua se apresente com caracteristicas razodveis para a utilizagiio
em estudo.
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Um pouco a montante de Vila do Conde, o rio Ave recebe as dguas do rio
Este, cuja qualidade ¢ fortemente alterada, quando da passagem em Braga pelo
lancamento de efluentes industriais e domésticos. Verifica-se, no entanto, uma
significativa auto-depuragiio pelo que ao atingir o rio Ave, as suas dguas
apresentam ji uma qualidade razodvel.

As zonas préximas da nascente do rio Vizela e da nascente dos seus
afluentes, rios Ferro e Bugio, encontram-se em bom estado: dai a boa qualidade
das dguas nesses trogos.

O mesmo niio sucede apés o lancamento de efluentes industriais e
domésticos nas dguas do rio Ferro (em Fafe) e Bugio e, a partir das Caldas de
Vizela, no préprio rio Vizela; a qualidade das dguas é de tal maneira alterada que
se toma imprépria para a maior parte das utilizagSes . A pressio ¢ tio grande
que a situagiio se toma semelhante 4 doutros afluentes do rio Ave (Selho, em
Guimardes, Este em Braga, Pelhe em Famalicio e Pele em Pousada de

Saramagos).

22 A qualidade da dgua da Bacia, face & sua utilizaciio no

Recreio com Contacto e Amenidade Paisagistica

De acordo com os principios da Ecologia Humana, o Homem necessita
ndo sé de recursos que the permitam satisfazer as suas necessidades mais
clementares, mas também de paisagens naturalizadas que lthe proporcionem

descanso e relaxamento espiritual.
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A bacia hidrogrifica do rio Ave é densamente povoada e, sendo as
margens dos cursos de dgua que a constituem, acessiveis em trogos extensos, as
suas praias fluviais eram outrora muito frequentadas. Todavia, desde hd jé alguns
anos que a amenidade paisagistica estd degradada ( em virtude da poluigéo
aparente resultante da alteracéio da cor provocada pela descarga dos produtos de
tingimento e lavagem da indiistria téxtil, espuma e dleos & superficie das dguas ),
embora ainda se observem, por vezes, alguns banhistas, sobretudo nas zonas de
montante.

O recreio com contacto (directo e indirecto) estd também condicionado
pela poluigiio bacterioldgica que se regista , mesmo nas zonas de montante,
sobretudo no periodo seco (fig. 46).

voiied  PROPRIA
IMPROFRIA

Esc: 1/400 000

Figura 46 - Bacia do Rio Ave: Qualidade da Agua (1990) para Recreio
com Contacto Directo (15)
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O rio Ave tomou-se um elemento identificativo da regidio: dai que as
populagdes que sempre se fixaram junto dos cursos de dgua para subsistir,
devam apostar no projecto de despoluigio do seu rio, que tome possivel levar
novamente as pessoas 2o contacto com ele. Todos devem pois contribuir para a
promogiio paisagistica, recreativa e ecoldgica das linhas de dgua, para a
regeneragiio das suas margens e para a criagio de estruturas de apoio 4
observagiio ¢ conservagio da natureza e 4 prética desportiva (banhos, percursos
pedestres ao longo do rio, pesca, canoagem, entre outras).

Dado que existe na Bacia um mimero elevado de agudes e albufeiras e
tendo em conta o seu valor de recreio (pesca, por exemplo) e o valor ecolégico
das zonas humidas associadas, niio deve ser esquecido um correcto ordenamento
das superficies de dgua em causa. Este deverd ter em atengdo, nomeadamente, a
variagio normalmente considerivel do nivel de dgua ao longo do ano, a
construgio de zonas de lazer devidamente equipadas, a diversificagio da
vegetaglio (florestal) das zonas marginais, evitando as espécies que com as suas

folhas aumentem os riscos de eutrofizagio.

3. A Qualidade Estética da Paisagem e das Aguas do Rio Ave

As populag3es apreciam cada vez mais a beleza das paisagens ribeirinhas,
desde que devidamente enquadradas em ecossistemas niio degradados.

Os indicadores ambientais (40) sio formas agregadas e simplificadas de
condensar informagiio relativa ao estado do ambiente de uma determinada regiio.
Os indices ambientais constituem ponderagdes numéricas dos indicadores
ambientais. Actualmente vém sendo considerados indicadores ambientais que
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incluem aspectos muito diversificados, nomeadamente os econémicos € os

sociais que sio designados por indicadores de desenvolvimento sustentivel.

Conjugando factores fisicos, biolégicos e de interesse humano tais como
0s que sio relativos 4 largura do rio,a sua profundidade, & largura do vale onde
corre, altitude dos montes que o rodeiam, urbanizagio e profundidade da
paisagem procedeu-se i caracterizagiio em termos estéticos (31;41) de alguns
trogos do rio e do respectivo vale.

Assim, os trogos compreendidos entre Ponte do Ave e Bairro, (Quadro 21
) apresentam em geral indices 2 ou 3 - 56 o trogo correspondente 3 foz do rio
Vizela apresenta indice de caracterizagéio estética [do rio] com o valor 4 (numa
escala que varia entre 1 e 7), caracteristicos de vales de paisagens estéticamente
confinadas e com caracteristicas urbanas e de rios de dguas calmas. Estes factos
niio surpreendem, pois que nos referidos trogos o rio corre em vales abertos e
densamente povoadps do Baixo ¢ Médio Ave. Ji os trogos compreendidos entre
Serves e Travassos, situados na regi@o de montante, mais montanhosa e menos
povoada, apresentam indices superiores , que revelam uma paisagem menos
humanizada e, portanto, mais atractiva para o repouso ¢ a contemplagio

humanas.
INDICE DE INDICE DE
TROCO DO RIO DISTANCIA A FOZ CARACTERIZACAO CARACTERIZACAO
AVE (km) ESTETICA DO RIO ESTETICA DO VALE
Ponte do Ave 10 3 2
 Trofa 20 3 2
| Lagoncinha 24 2 3
Santo Tirso 30 2 2
Foz do rio Vizela 33 4 3
Bairro 34 2 3
Serves 45 3 4
Donim 61 3 3
Gerfe 66 4 4
Travassos 73 4 5

Quadro 21 - Caracterizagiio Estética de alguns Trogos do Rio Ave
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No que se refere 4 qualidade estética da dgua prépriamente dita, dguas
claras e ripidas sdio visualmente mais apelativas que aguas turvas e paradas.
Também o cheiro e os materiais suspensos, éleos ou espuma & superficie s¥o
estéticamente desagradaveis.

Utilizando informagdes resultantes de trabatho de campo (31) realizado no
final da estaglio quente e de observagiio directa nos trogos acima referidos,
obtiveram-se nos seis primeiros, indices de qualidade estética da dgua (42)
relativos ao aspecto e ao cheiro e materiais suspensos compreendidos entre 0.2 e
0.4 (numa escala variando de 0 a 1) reveladores da degradagiio acentuada na
zona de jusante da Bacia, nos restantes trogos porém, os indices encontrados
aproximaram-se de 0.8 o que demonstra uma muito melhor qualidade estéetica
das dguas do rio na zona de montante, menos povoada e também muito menos
industrializada.

4. Condusiéo

Exceptuando as regides de montante, a é4gua dos rios da Bacia
Hidrogrifica do rio Ave niio tem qualidade ecolégica, ou seja uma qualidade
que permita a ocorréncia de ecossistemas em equilibrio e todas as utilizagdes

necessarias ao desenvolvimento da sociedade humana.

Pese embora a circunstincia de a qualidade da 4gua nos anos mais
recentes poder, eventualmente, ter sido afectada pela situagdio de seca, parece
indiscutivel, 4 luz do Decreto-Lei n° 74/90 de 7 de Margo, que a qualidade
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actual da agua do rio Ave e seus afluentes tem vindo a degradar-se, tomando-a
inapta para a generalidade dos usos.

Assim, no que diz respeito & produgio de dgua potdvel, a utiizagéio das
dguas da Bacia do Ave ¢ pouco recomenddvel. Apenas a captagéio superficial
que abastece as Taipas apresenta alguma qualidade, mas ja préximo dos limites
méximos de poluigio permitidos para a produgdio de édguas de consumo
domeéstico. Nas seis restantes captagdes, o indice de poluigio é muito
frequentemente superior aos niveis considerados aceitdveis, o que a toma
pouco prépria para a produgido de dgua potavel, exigindo por isso um tratamento
sofisticado (tratamento fisico-quimico e desinfecgdo) , oneroso e um rigoroso
controlo da dgua distribuida.

No que se refere a sua utilizaglio para fins de recreio com contacto directo
ou indirecto (actividades de recreio), as dguas da Bacia ndo apresentam
condigdes de aptiddo, dado o elevado valor de coliformes fecais e o risco para a

saude publica que envolve .

Para terminar, serd de referir que a poluigio antropogénica da Bacia
poderd ser explicada pela deficiente cobertura no que diz respeito a infra-
estruturas de saneamento bésico (situagéio agravada pela dispersiio de numerosos
aglomerados populacionais de pequena dimenséo, que nem sequer dispSem de
rede de drenagem) , pelas descargas provenientes da indistria transformadora
responsivel, segundo fontes governamentais por cerca de 70% da poluigéo da
regido e pelas priticas agricolas inadequadas devidas, em especial, ao baixo
nivel de instrugéio ¢ ao envelhecimento da populagéo agricola.
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CAPITULO VII - A EDUCACAO AMBIENTAL E O SEU
CONTRIBUTO PARA UMA UTILIZACAO
SUSTENTAVEL DOS RECURSOS
HIDRICOS NA BACIA DO AVE

1. Uma Proposta de Estratégia Educativa para a Preservaciio
Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Ave

Dado que a situaglio, em termos ambientais, na Bacia Hidrogrifica do rio
Ave assume bastante gravidade e, tendo em vista a relagio dinimica entre os
sistemas sociais e os ecossistemas naturais, devem desencadear-se acgdes que
evitem uma maior degradagiio do meio ambiente ¢ fagam participar todos os
cidaddos na resoluglio dos problemas ambientais. Alids, os responsdveis pela
educagiio sdo sensiveis a0 problema, como se pode concliir do inquérito (
Apéndice VI ) feito a 45 escolas da regidio.

Destas responderam 31 (o que correspondendo a uma taxa de resposta de
cerca de 70% revela, que em termos gerais, o inquérito foi bem sucedido), tendo
manifestado, através dos seus Conselhos Directivos, que a Educagio Ambiental
estd, na generalidade, presente nos respectivos Planos de Actividades da Escola.

Mesmo assim, outras campanhas de sensibilizagio ambiental seriam

- importantes, tendo em vista a consciencializagio da gravidade da situagdio e o

empenhamento da resolugio dos problemas a ela inerentes. De facto,
investigages (43) relacionadas com a descrigiio das atitudes face ao meio
ambiente e as suas contrapartidas comportamentais, sublinham a fraca relagiio
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entre as primeiras e as ultimas, ou seja, os individuos possuem atitudes
globalmente positivas em relagio ao meio ambiente que nido sdo
consubstanciadas em comportamentos coerentes com essas mesmas concepgdes.

Atendendo a que o Homem deverd estar no centro de todas as
preocupagdes ecologistas, sdo de referir as sugestGes apresentadas em virias
reuniJes realizadas com o patrocinio do Conselho da Europa:

o acgdes de formagio e informaglio junto de professores e alunos de
todos os niveis de ensino e de diversas entidades interessadas em problemas
ambientais.

» . sessdes de sensibilizagio em hospitais, associagbes culturais e
recreativas, autarquias locais, comissdes de moradores, fibricas, etc.

e promogdo e apoio & reformulagéo dos programas do ensino formal em
matérias relacionadas com o ambiente, nomeadamente através da introducéo de
principios e metodologias de Educagéio Ambiental ao nivel dos curriculos.

o divulgagio de informagdes, no dominio do Ambiente, através dos
érgios da comunicagéo social.

» actividades realizadas em colaboragéo com servigos ptblicos.

* apoio técnico e financeiro a associagfes privadas interessadas em
assuntos do ambiente,

¢, em particular:

 integrar o tema "Bacia do Ave, Que Ambiente?" na unidade Area-
Escola das Escolas Preparatérias-e/ou Secundérias) [ver propostas de Carta de
Exploragio ¢ de Itinerario de Natureza, no Apéndice VII], culminando com a

celebragido nas mesmas do Dia do rio Ave.
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» passar filmes sobre o rio Ave nas Juntas de Freguesia, Casas do
Povo, Associagdes Recreativas, etc., evidenciando a sua poliigio e os
consequentes riscos para a salde.

» organizar visitas de estudo a alguns trogos do rio Ave que suscitem
interesse especial (paisagistico, histérico ou outro) .

* organizar visitas de estudo a uma estagio de tratamento de dguas
residuais.

e promover um concurso de émbito regional, que premeie o melhor
trabatho ( sob a forma de texto , desenho ou outro), tendo como tema a
preservagio da bacia do rio Ave.

e incentivar o aparecimento de grupos sociais, que conduzam ao
condicionamento das actividades que produzam dguas residuais, potencialmente
causadoras de poluigdes na regido.

e levar a populagiio a identificar ( ¢ a comunicar ds autoridades
competentes) situagdes de risco para a salide na regifio, relacionadas com a
poluigéio ambiental.

* promover campanhas que conduzam i conscienmalizagio ecolégica
dos jovens, que poderiio ser os porta-vozes junto dos adultos da necessidade de
preservagio ambiental da regido.

» fazer a populagio participar na gestio dos residuos sélidos, através de
uma estratégia de educagiio que faga diminuir a sua produgiio e que incentive a
reciclagem, cabendo ao cidaddio a separagio e posterior deposigio em
ecocentros / ecopontos entretanto instalados na regigo.

o facilitar e estimular a participagio dos cidadios e das suas
organizagdes representativas nas tomadas de decisdo que possam afectar a
qualidade do ambiente e o desenvolvimento sustentivel.

*  langar um Programa de Estudo Comportamental do Uso da Agua, em
que apos a definigio dos objectivos e do diagnéstico da situagio se passaria &
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elaboragéio de uma estratégia de actuagio e i consequente avaliaglo dos
resultados obtidos.
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CAPITULO VIII - SINTESE CONCLUSIVA E CRIACAO
DE CONDICOES PARA A MUDANCA

Elaborado o diagndstico de caracterizagdo da 4rea problema, estamos em
condi¢des de propdr estratégias que possibilitem o cumprimento dos objectivos
globais a que nos propusemos no inicio deste trabatho.

Surgiram, por vezes, dificuldades de indole estatistica, quer pela
insuficiéncia de informagdio disponivel, quer pelo atraso da respectiva publicagiio
» quer ainda por desarticulagio frequente entre o tipo de unidades estatisticas
utilizadas e o nivel de desagregagdo pretendido.

Resumidamente, apresentamos em seguida, algumas das caracteristicas do
modelo dominante na Bacia do Ave.

A regiio ¢ densamente habitada, altamente industrializada mas
defeituosamente ordenada sob o ponto de vista da distribui¢io de actividades e
de ocupagio de espago.

O padriio de ocupagéio habitacional do solo é muito disperso, como
resultado das estratégias familiares de sustentagio do rendimento: de facto, a
pluriactividade repartida entre empregos na agricultura, na indistria ¢ na
construg#o civil, exigem a proximidade da habitagio, da fibrica e do campo.
Esta trilogia casa - campo - trabalho, tem desempenhado desde hé longo tempo
uma importante fungfio social na regiéo.
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Na sua estratégia de crescimento baseado em saldrios baixos, as empresas
tém favorecido a opglio das familias atrds referida, que as fixa ao local de
residéncia escolhido, como consequéncia da necessidade de miltiplos empregos.

Todavia, razbes de acesso a caudais significativos de dgua fazem
depender igualmente a localizagio da indiistria da vizinhanga dos cursos de dgua.
Esta tendéncia parece, no entanto, estar a declinar em virtude da cada vez menor
abundéncia do recurso na qualidade necesséria. Embora os recursos hidricos da
regido sejam abundantes, a sua utilizagio indiscriminada ligada ao
desordenamento urbano referido e & indefinigio de regras claras e facilmente
aplicdveis para o seu uso, acabou por gerar situagdes de grande escassez
qualitativa.

Esse ¢ o resultado do langamento nas dguas da Bacia dos esgotos
domésticos e dos efluentes industriais conduzindo & violagio frequente do
Decreto-Lei 74/70 e das Directivas 75/440/CEE (definidora das caracteristicas
da utilizagio de dguas superficiais para produgiio de dgua potivel) e 78/659/CEE
(definidora da qualidade da dgua que permite a vida piscicola).

A juntar aos elevados niveis de poluigio das dguas superficiais, sdo de
referir outros aspectos que comprovam a desvalorizagio no campo dos
equipamentos e infraestruturas, que satisfazem necessidades fundamentais e
conduzem a situa¢des de desconforto:

* os baixos niveis de atendimento da populagiio, no que se refere aos
sistemas publicos de fomecimento domicilidrio de dgua potivel e de recolha e
tratamento de residuos.
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» o mau estado de conservagéio ¢ o tragado antiquado das redes
rodovidria e ferrovidria que dificultam a mobilidade da populagiio; também a
rede de telecomunicagdes apresenta estrangulamentos.

» afraca qualidade do sistema sanitirio.

* a deficiéncia qualitativa e quantitativa da rede de equipamentos
culturais.

Também a instrugio da populagio numa regiio em que os modelos de
sucasso nio séo as pessoas que foram 4 escola, mas as que optaram muito cedo

pela via do trabalho, merece que nos debrucemos sobre ela.

A Lei de Bases do Sistema Educativo, determinando o alargamento da
escolaridade obrigatéria, pretende introduzir alteragSes substanciais no processo
de ensino - aprendizagem, por forma a beneficiar todos os jovens, incluindo os

que, por motivagdes salariais - entre outras - abandonam a escola precocemente.

Sendo a Bacia do Ave uma regiio em que a populagiio trabathadora
apresenta um nivel de escolaridade e de qualificagiio profissional relativamente
distantes dos padrSes médios comunitirios, toma-se indispensivel aproveitar
todas as modalidades oferecidas pela educagio escolar, em especial a formagio
profissional, se nos integrarmos num contexto de preparagéio para a vida activa.

Esse tipo de formagiio permite complementar a preparagiio iniciada no
Ensino Bésico e conduz a uma integra¢lio dinimica no mundo do trabatho, pela
aquisi¢io de conhecimentos e de competéncias profissionais, de forma a
responder eficazmente ao desafio do desenvolvimento e da evolugiio tecnolégica.
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Finalmente, serd de referir que a estrutura sectorial da Bacia do Ave ¢
fortemente desdquilibrada pelo sector secundério, que domina, fazendo com que

os sectores primério e tercidrio desempenhem um papel pouco expressivo.

Tudo o que foi referido justifica pois que a regidGo da Bacia Hidrogrdfica
do rio Ave deva ser integrada no conjunto das regides europeias com atraso de

desenvolvimento.

Tendo em vista a criagéio de condigSes para a mudanga, muito jé foi feito
mas muito haverd ainda a fazer, nomeadamente:
o o reforco da proteccio e recuperagiio dos recursos naturais ¢ da

qualidade do ambiente em especial no que se refere & dgua e 3 paisagem.
 a melhoria dos niveis de formaclio escolar e profissional, nio

perdendo de vista as necessidades reais do mercado de trabalho.
» apromogdo cuidada do quadro cultural das populacdes.

de modo a que:

* osrios da Bacia do Ave voltem a viver.
* as suas #guas e Os seus campos, sejam fontes de riqueza para
todos.
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APENDICE I

DISTRIBUIGAO DA POPULAGAO RESIDENTE ACTIVA, POR

SECTORES DE ACTIVIDADE ECONOMICA NA BACIA

Por niio estar ainda disponivel informacgiio mais actualizada [FONIE:
INE], ¢ apresentada nas figuras seguintes, a repartigiio (em percentagem) da
populagiio residente activa, por sectores de actividade econdémica, relativa aos
diversos concelhos da Bacia Hidrogrifica do rio Ave, nos anos de 1970 e 1981.
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APENDICE I

PARQUE ESCOLAR, CURSOS MINISTRADOS E FREQUENCIA DOS
ESTABELECIMENTOS DE ENSINO NA BACIA HIDROGRAFICA DO

RIO AVE

Um dos tragos mais marcantes do desenvolvimento social e econémico
modemo, consiste em basear-se cada vez mais, no recurso humano como factor
estratégico fundamental deixando de dar primazia & abundincia de matérias
primas ou a concentragiio de capitais (42).

Como consequéncia, verifica-se uma elevada escolarizagiio das
populagdes activas nos paises industrializados o que, contudo, continua a nio se
verificar em Portugal, embora se notem grandes esforgos nesse sentido.

Os quadros apresentados, sfio organizados com base em informagdes
fomecidas pelo Instituto Nacional de Estatistica, Gabinete de Estudos e

* Planeamento do Ministério da Educagiio, Gabinete do Ensino Téaiéo, Artistico
e Profissional (49), Direcgéio Geral da Administragio Autirquica e Direcglo
Geral do Ensino Superior, referindo, por vezes, apenas alguns dos concelhos da

Bacia.

Verifica-se que os . perfis. de. formagiio orientados:-para actividades
relacionadas com a melhoria ambiental, estiio pouco representados. Em -
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particular, as componentes de ensino profissional e técnico-profissional
orientadas para o desenvolvimento do sector da dgua sio quase inexistentes.
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Municipios/Ensino Primdrio | Preparatério C+S Secundsrio
Fafe 69 4 1 1
Guimaries 108 13 3 5
V. N. Famalicio 81 12 1 3
Santo Tirso 76 6 2 398
CONIINENIE 9631 1249 228 398
Fonte: DGAA

Quadro 22 - Niimero de Estabelecimentos de Ensino Oficial (1989)

1°CICLO 2°CICLO 3°CICLO
MUNICIPIOS A% A A
ENS. BASICO ENS. BASICO % ENS. BASICO %
85/86 9192 85/86 9192 85/86 9192
Fafe 5141 3921 | 24 | 2290 2054 -10 | 1101 1770 61
Guimardes 17142 13477 | -21 | 5410 7877 46 | 3702 6673 80
P. Lanhoso 2652 2117 | 20 | 973 1049 8 | 525 620 | 18
V. Minho 1822 1362 | -25 | 656 671 2 |57 678 19
V. N. Famalicéo | 12148 8520 | -30 | 4544 5001 10 | 2469 5720 | 132
Santo Tirso 9940 7273 | -27 | 3594 3926 9 12180 4043 85
NUT AVE 48845 36640 | -25 | 17467 20578 18 | 9984 15936 60
CONTINENTE | 817600 5902665 | -28 | 368135 335036 9 [357222 472981 32
MUNICIPIOS ENS.SECUND. | A ENS. PROF. ENS. SUPERIOR A
% %
85/86 9192 9192 85786 291

Fafe 528 1065 102 168
Guimardes 1811 3973 | 119 106 1153 2586|124
P. Lanhoso - 315 | -
V. Minho 173 32085
V. N. Famalicio | 1213 2971 | 130 168
Santo Tirso 1115 2456 | 120 186 52
NUT AVE 4840 10920 | 126 460 1153 2806 | 143
CONTINENTE | 240236 37851858 | 11360 88619 182032 | 105

Fonte: INE, GEP/ME, GETAP e D. G. ENSINO SUPERIOR

Quadro 23 - Niimero de Alunos Matriculados nos Diversos Graus de

Ensino
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MUNICIPIOS 1°CICLO 2°CICLO 3°CICLO | ENS. SECUND.
Fafe 121 125 53 27
Guimariies 120 115 58 37
P. Lanhoso 127 118 48 21
V. Minho 121 107 64 32
V. N. Famalicio 123 121 62 35
Santo Tirso 119 108 68 41
NUT AVE 122 116 59 32
CONTINENTE 108 101 83 67

Fonte: INE, GEP/ME

Quadro 24 - Taxas de Escolarizacio Brutas (1991/92) [Relacionam a
totalidade da populagiio escolar que frequenta um determinado nivel de ensino,
independentemente da idade, com a populagiio correspondente  idade normal
de frequéncia desse nivel de ensino: os valores elevados mostram um elevado
nivel de retengéio]

MUNICIPIOS 6 A9 ANOS 10A11 12A 14 15 A 17 ANOS
ANOS ANOS
Fafe 100 100 77 38
Guimariies 99 100 79 4]
P. Lanhoso 100 100 78 23
V. Minho 99 100 77 37
V. N. Famaliciio 100 100 85 35
Santo Tirso 100 100 79 42
NUT AVE 100 100 79 36
CONTINENTE 100 100 83 70

Fonte: INE, GEP/ME

Quadro 2S5 - Taxas de Escolarizagio Liquidas (1991/92)
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Quadro 26- Areas do Ensino Secundirio: Vocacional [*], Cursos Técnico

- Profissionais [#] e Areas Profissionais [§],

Concelhos.

disponiveis em diversos
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Areas do Ensino Secundario
Vocacional [*]

Areas dos Cursos Técnico -
Profissionais [#]

1 - Produciio Agro - Pecudria

1 - Técnico de Agro - Pecudria

2 - Inddstrias Alimentares

2 - Técnico de Indistrias Alimentares

3 - Produciio Aquitica 3 - Técnico Florestal

4 - Quimicotecnia 4 - Técnico de Quimica

5 - Satide 5 - Técnico de Curtumes

6 - Desporto 6 - Técnico de Optica

7 - Téxtil 7 - Técnico de Mamutenciio Mecénica
8 - Electrotecnia 8 - Técnico de Construcgdes Mecinicas
9 - Mccanotecnia 9 _ - Técnico de Frio ¢ Climatizacdo

10 - Construcio Civil 10 - Técnico de Moldes

11- Electrénica 11 - Técnico de InstalacGes Eléctricas
12 - Informética 12 - Técnico de Electrénica

13 - Secretariado 13 - Técnico de Obras

14 - Contabilidade ¢ Admnistraciio

14 - Técnico de Construcio Civil

15 - Informética

15 - Técnico de Informdtica

16 - Plancamento ¢ Urbanismo

16 - Técnico Téxtil de Produgiio

17 - Jomalismo e Turismo

17 - Técnico de Contabilidade

18 - Admnistragio Piiblica

18 - Técnico de Contabilidade ¢ Gestdo

19 - Misica 19 - Assistente de Gestio
20 - Intrducdio as Artes Plésticas, Design ¢ 20 - Técnico de Informitica de Gestdo
Arquitectura

21 - Artes e Técnicas de Tecidos

21 - Técnico de Secretariado

22 - Educador Social

| Areas Profissionais

23 - Bibliotecério Arquivista Documental

1 - Artes do Espectaculo

24 - Técnico de Ourivesaria

2 - Producdio Artistica

25 - Técnico de Cerimica

3 - Design ¢ Desenho Técnico

26 - Técenico de Artes Gréficas ¢
Comunicacgio

4 - Artes Grificas

27 - Técnico de Equipamento

5 - Producio Gréifica

28 - Técnico de Moda

6 - Construciio Civil

29 - Técnico de Desenho Téxtil

F 7 - Informética

30 -Técnico de Imagem e Audio - Visual

8 - Téxtil, Vestusrio e Calcado

9 - Electricidade e Electrénica

10 - Quimica

11- Metalomecénica

12 - Agroalimentar

13 - Hotelaria e Turismo

14 - Ambiente e Recursos Naturais

15 - Acclo Social

16 - Informacfio, Comunicagfo e
Documentagio

17 - Admnistragfio, Servicos ¢ Comércio

18 - Técnico Auxiliar de Arquecologia

Quadro 26 (continuagio) - Areas do’ Ensino Secundirio: Vocacional
[*],Cursos Técnico - Profissionais [#] e Areas Profissionais [§] .
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UNIVERSIDADES CURSOS N°DE
ALUNOS
(1990/91)

Universidade do Minho

Braga Administracio Piblica 109
Administraciio Puablica Regional e Local 85
Biologia ¢ Geologia (Ensino) 244
Educadores de Infincia 71
Fisica Aplicada/Optica 08
Fisica e Quimica/Ensino 172
Gestiio de Empresas 403
Histéria e Ciéncias Sociais (Ensino) 223
Informética de Gestlio 68
Matemética e Ciéncias de Computaciio 230
Matemitica (Ensino) 334
Portugués e Francés (Ensino) 311
Portugués ¢ Inglés (Ensino) 263
Portugués (Ensino) 90
Professores do Ensino Bésico (1° Ciclo) 139
Quimica/Qualidade de Materiais Téxteis 94
Quimica/Quslidade de Matérias Plésticas 83
RelagBes Internacionsis/Relacdes Culturais e 195
Politicas
Relagdes Internacionais/Relagdes Econémicas ¢ 177
Politicas
Sociologia das Organiza¢des 141

Universidade do Minho

Guimaridies Engenharia Biolégica 161
Engenharia Civil 209
Engenharia Civil/Produgfo 119
Engenharia Electrénica Industrial 202
Engenharia Mecinica 127
Engenharia Mectalomecénica 60
Engenharia de Polimeros 166
Engenharia de Produgio 121
Engenharia de Produgio/Mctalomecénica 54
Engenharia de Produgfio/Plisticos 77
Engenharia de Producio/Téxtil 236
Engenharia de Sistemas ¢ Informdtica 677
Engenharia Téxtil 303
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Escola Superior de Estudos

Industriais e de Gestio

P. de Varzim Contabilidade e Gestio 53

V. do Conde Contabilidade e Gestfio 66

Universidade Lusiada Engenharia Téxtil ¢ do Vestudrio

Famalicfio

Instituto Superior

Politécnico Portucalense

Santo Tirso Contabilidade 44
Informitica 28

Quadro 27 - Ensino Superior Piiblico e Privado
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APENDICE I

FONTES POLUIDORAS DA BACIA

As fontes poluidoras sfio apresentadas por tipo de actividade. Tal como se
pode verificar, ¢ a indistria téxtil que apresenta maior contribuigiio. De referir
todavia, que a lista apresentada niio pretende ser exaustiva, pois que em Maio de
1983 estavam referenciadas 1257 unidades industriais (indistria transformadora)
niio secas [sio abastecidas e drenam os seus efluentes para a Bacia do Ave].
Daquelas, 566 pertenciam ao sector téxtil.

Na Bacia, os principais meios de rejeigio dos efluentes industriais siio,
além de rede municipal de esgotos e das fossas sépticas nas instalagSes das

empresas ou em terrenos circundantes, os proprios cursos de dgua.

Estima-se (47; 48) que em 1984, 65.6% das unidades industriais téxteis
langassem os seus efluentes nos cursos de dgua da Bacia. No quadro 29,
encontram-se registados valores médios de parimetros fisico-quimicos de
efluentes de indiistrias téxteis.



TIPO DE NOME DA FONTE
Ne FONTE
POLUIDORA POLUIDORA
1 Doméstica Esgotos Domésticos de Vieira do Minho
2 Doméstica Esgotos Domésticos de Pévoa de Lanhoso
3 Téxtil Antar Téxteis e Acabamentos
4 Téxtil Fébrica de Redufe Lda,
5 Doméstica Esgotos Domésticos de Vila das Taipas
6 Combustiveis Baptista, Irmfos, Ida,
7 Téxtil Tingi
8 Téxtil Pizarro & Cardoso
9 Téxtil Armando Mendes, Lda.
10 Téxtil CPM - Acabamentos
11 Combustiveis Petréleo Mecinica Alfa
12 Téxtil Sociedade Téxtil Albano Coelho Lima
13 Téxtil Melo & Gongalves
14 Téxtil Indistria Téxtil Somelos
15 Tésxtil Empresa Téxtil de Acabamentos
16 Téxti] Martins & Ferreira
17 Téxtil Penafort
18 Téxtil Fébrica de Tecidos da Ponte Serves
19 Téxtil Moura & Sa
20 Téxtil Sociedade de Fiacdo ¢ Tecidos de Serves
21 Curtumes Fébrica de Curtumes de Roldes
22 Téxtil Francisco Vaz da Costa Marques
23 Curtumes Amadeu Miranda & Filhos
24 Téxtil José Laranjeira dos Reis
25 Téxtil Xavieres
26 Téxtil Sociedade Téxtil de Guimaries
27 Curtumes Fabrica de Curtumes da Ramada Guimarfes
28 Téxtil Sacramento & Aratjo
29 Téxtil J. Pereira Fernandes & Filhos
30 Téxtil Fébrica de Tecidos da Cruz de Pedra
31 Téxtil Fébrica de Mathas Mafrei
32 Téxtil Joaquim Almeida Guirnarfies & Filhos
33 Téxtil Sociedade Téxtil Progresso de Covas
34 Téxtil Tarf
35 Téxtil Empresa Industrial de Pevidém
36 Téxtil Francisco Pinto Lisboa
37 Téxtil J. Fernandas & Filhos
38 Téxtil Soc. Téxtil Anténio José Lopes Correia
38 Téxtil Téxtil Anténio Ribeiro da Cunha
40 Téxtil Joaquim Coetho Lima & Filhos
41 Téxtil Soc. Téxtil Anténio Lopes Correia
42 Téxtil Fébrica de Fiacio dos Casais
43 Téxti) Fiaglio e Tecidos Oliveira Ferreira
44 Téxtil Sacramento & Aradjo
45 Téxtil Sampaio & Ferreira
46 Téxtil S. Aratjo
47 Téxtil Fébrica de Fiacio e Tecidos do Bairro
48 T xtil Mirafios - Sociedade de Fiagéo e Tecidos
49 Téxtil Empresa Téxtil Eléctrica
50 Téxtil Fébrica de Fiaco e Tecidos da Correia
51 Téxtil Madeira & Pereira
52 _Agricola Cooperativa Agricola do Medelo
53 Téxtil Davitex
54 Domeéstica Esgotos Domésticos de Fafe
55 Textil Maringam
56 Carnes Matadouro Municipal de Fafe
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57 Téxtil TTT

58 Téxtil Fabrica Alvorada

59 Teéxtil Empresa de Malhas S. Jorge

60 Teéxtil Companhia de Fiagio e Tecidos de Faie
61 Téxtil Empresa Téxtil do Rio Ferro

62 Téxtil Leite de Castro Suc.

63 Téxtil Estamparia de Gaia

64 Téxtil J. Manuel Gongalves

65 Téxtil M. Almeida

66 Téxtil Empresa Téxtil do Bugio

67 Téxtil Fébrica da Azenha

68 Doméstica Esgotos Domésticos das Caldas de Vizela
69 Téxtil JMA

70 Téxtil SOCORSE

71 Téxtil Brito & Gomes

72 Téxtil Téxtil de Joaquim de Sousa Oliveira
73 Téxtil Timalha

74 Téxtil Empresa Industrial de Vizela

75 Téxtil Fébrica de Tecidos Belfama

76 Téxtil Téxtil de Vizela

77 Téxtil Fébrica de Tecidos da Breia

78 Téxtil Fébrica de Tecidos de Guimaries
79 Téxtil ASA

80 Téxtil Fébrica de Tecidos do Barreiro

81 Téxtil Fébrica de Tecidos do Baganheiro
82 Téxtil Fébrica de Tecidos Anténio de Almeida F.os
83 Téxtil Manue! Alves Abreu

84 Téxtil Filasa

85 Téxtil Freitas, Almeida & C. Lda,

86 Téxtil Fébrica do Ribalte

87 Téxtil Téxtil Luis Correia

88 Téxtil Empresa Industrial de S. Pedro

89 Téxtil ETELOR

90 Téxtil Empresa Téxtil Baiona

91 Téxtil Fébrica de Tecidos Vilarinho

92 Téxtil Fabrica Téxtil de Lamela

93 Téxtil Sociedade Téxtil Flor do Carmpo

94 Téxtil Campense

95 Téxtil Flor do Campo

96 Téxtil José Machado de Almeida

97 Tiéxtil Tinela

98 Téxtil Empresa Industrial do Campo

99 Téxtil Fébrica de Tecidos da Ponte de Negrelos
100 Téxtil Empresa Industrial das Hortas
101 Cimentos Fibrolite

102 Téxtil Manuel Dilio da Silva

103 Téxtil Fébrica de Tecidos de Rebordfes
104 Téxtil Empresa Industrial de N egrelos
105 Téxtil Fébrica de Tecidos do Rio Vizela
106 Téxtil Estamparia Téxtil
107 Téxtil José Pinheiro Sampaio & Irmé#os
108 Téxtil Sociedade Téxtil Araijo Gongalves
109 Téxtil Castro e Silva Lda.
110 Téxtil Brancos lda.
111 Téxtil Marcor
112 Téxtil Empresa Fabril Tirsense
113 Téxtil Fébrica de Fiac#o e Tecidos de Santo Tirso
114 Téxtil Anténio Félix & C, Lda.
115 Téxtil Empresa INdustrial de Santo Tirso
116 Téxtil Fecoli
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117 Téxtil Tinturaria e Acabamenyos de Tecidos Lda.
118 Téxti] Fabrica de Malhas Silvares
119 Téxtil Kebir Téxteis
120 Téxtil Lavitrofa
121 Téxtil Tinturaria ¢ Branqueagfio de Fios
122 Téxtil Carpélio
123 Téxtil José de Oliveira Dias
124 Téxtil Mirio Dias e Silva
125 Metarlurgia Sociedade de Fundicio
126 Téxtil Tinturaria Fortuna Assis
127 Téxtil _Tépico Téaxtil
128 Téxtil CPM Acabamentos
129 Téxtil Estamparia Téxtil de F. Rafael
130 Téxtil Mabera
131 Téxtil Filobranca
132 Téxtil Neves & Rarmos
133 Téxtil Pinto & Lima
134 Téxtil Riopele
135 Téxtil Francisco Oliveira & Fos.
136 Metalurgia Manufactura Mecénica Flexus
137 Téxtil Atma
138 Téxtil Araijo & Ferreira
139 Téxtil Fitor
140 Téxtil Téxtil Manuel Gongalves
141 Alimentar Moutados
142 Alimentar Matadouro Municipal de Famalicio
143 Domeéstica Esgotos Domésticos de Famnalicio
144 Téxtil Sociedade Industrial de Malhas
145 Combustiveis Garagem Soares
146 Téxtil Fitelene
147 Alimentar Industria Alimentar de Carnes
148 Téxtil Mathag do Minho
149 Borracha Manufactura Nacional de Borracha
150 Téxtil Sotex
151 Téxtil Fiteve & Flos.
152 Borracha Mabor
153 Doméstica Quinta do Barreiro (Famalico)
154 Sabdes Sabosaria Confianga
155 Téxtil Ampima
156 Doméstica Esgotos Domésticos de Braga
157 Combustiveis Rotor
L 158 Doméstica Estac3o de Nine
159 Alimentar Sociedade Industrial de Louro
160 - Fébrica de Papel do Ave
161 Téxtil Belfil
162 Téxtil Kunert
163 Téxtil Ficolor
164 Téxtil CPM - Acabamentos

Quadro 28- Cadastro de Algumas Fontes Poluiddras da Bacia
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PARAMETRO VALOR MEDIO
pH 10.1
SS.T. 110 mg/l
CBOS 210 mg/l

Quadro 29 - Valores Médios de Parimetros de Effuentes Téxteis

[Fonte: DSRHD - Estudo Fisico-Quimico dos Efluentes Industriais das
Areas de Guimardes e Pevidém. Direcgio de Servigos Regionais de Hidrdulica
do Douro. 1979.]
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APENDICE IV

QUADRO SINTESE COMPARATIVO DE DIVERSOS INDICADORES
REFERENTES A BACIA

Séo apresentados diversos indicadores, que pretendem tomnar possivel uma
vistio ripida das condig3es sociais e sGcio-econdmicas na regifio em estudo, no
Continente e na CE .
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INDICADORES

Bacia do Ave

Regifio Norte

Continente

CE

Area (km?2)

1388 a)

21290

88 826

2255800

Concelhos (N®)

14 b)

84

275

Pop. Residente - 1981
- (x1000)

927 ¢)

3410

9337

318400

Pop. Residente - 1991
- (x1000)

992 d)

3473

93N

Dens. Populacional -
1981 - (hab/km2)

432

160

105

141

Dens. Populacional -
1991 - (hab/km2)

462 o)

163

105.5

Taxa Bruta de Natalid,
~1981 - (%)

192D

159

14.2

119

Texa Bruta de Mortal,
- 1981 - o, )

710

85

9.6

103

Taxa Bruta de
Mortalidade Infantil -
1984 - (Vo)

15.1)

191

167

100

Pop. Residente de 0
aos 14 anos - 1985 -
¥6)

279

23.1

200

Pop. Residente de 15
aos 64 anos - 1985 -
%)

64 &)

66.6

Pop. Residente com
65 e mais anos - 1985

- (%)

9h)

12

134

Pop. ActivaTotal -
1981 - (x1000)

434

1445

4003

132984

Pop. Activa Civil ¢/
Profisstio - 1981

396

1321

3660

121 996

Primario (%)

20

195

94

Secundério (%)

722

47.0

390

369

Tercidrio (%)

19.8

33.0

415

537

VAB na Indiistria
Téxtil/VAB Ind:
Transformadora -
11984 - %)

8334

4542

2277

Area Média das Expl.
| Agric. - 1979 - (ha)

23

38

6.6

19.5*

Pop. ¢/ dguano
domicilio - Rede
Privada ¢ PGblica -
1981 - (%)

65.0

722

Pop. c/Aguano
Domicilio - Rede
Piblica - (%) - 1981

23

33

52

Pop. servida ¢/Rede
Publica de Esgotos -
1981 - (%)

18

38

Camas Hospital por
100 000 habitantes -
1984

160

318

417

1104

Telefones por 100
habitantes - 1986/87

9.1

11.0

16.1

46.6




183

Telex por 10 0Q0 255
habitantes - 1986/87

17.3

23.7

*Valor referente & Europa dos 10, em 1984
Fontes: INE, EUROSTAT, JORNAL * O PUBLICO*

a) Valor indicado em (8)
bj Idem

¢) Refere-se 4 totalidade das freguesias dos 14 concelhos indicados emb) [ver Quadro 6]

d) Idem

¢) Valor estimado
f) Idem

g) Idem

h)Idem

i) Ver Quadro 13

) Refere-se aos concelhos de Fafe, Guimearges, Santo Tirso e Vila Nova de Famalicio
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APENDICE V

ESQUEMA DAS REDES RODOVIARIA E FERROVIARIA
PRINCIPAIS

A Rede Rodoviiria Principal, liga os centros de maior dimensiio
acompanhando, por vezes, os cursos de dgua. E pois utilizada para o trifego na

Bacia e para as ligagGes desta com o exterior.

Existe ainda na Bacia uma rede constituida pelas estradas municipais, que
ndo assegura uma movimentagiio ficil e ripida devido s suas ainda mais
deficientes caracteristicas fisicas e geométricas (reduzida largura da faixa de
rodagem, inexisténcia de bermas e grande sinuosidade) , & carga de trifego que
suportam e as caracteristicas do actual modelo de ocupagdo humana e
industrial.

Prevé-se contudo, a construgiio de uma rede de itinerarios de perfis muito
mais favordveis, que iriio alterar profundamente a acessibilidade inter-regional da
Bacia do Ave.

No que diz respeito & Rede Ferroviiria, cuja qualidade de servigo
prestado ¢ insuficiente, a Bacia do Ave é servida pelas seguintes linhas:

» do Minho, de via larga, uinica e nio electrificada, que estabelece a
ligagio entre o Porto e Mongio e ainda com Espanha através do Ramal
Internacional de Valenga.

»  de Guimardes, que liga esta cidade ao Porto.

* da Pévoa, que liga Lousado e a cidade de Pévoa de Varzim, com
prolongamento para o Porto.
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Fig. 48 - Esquema da Rede Ferroviaria
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APENDICE VI

A EDUCAGAO AMBIENTAL NA BACIA DO AVE:INQUERITO AS
ESCOLAS

Com a intengéio de conhecer a contribuigio das Escolas da Bacia, para a
consciencializagio dos jovens no que diz respeito a protec¢do ¢ methoria do
ambiente que os rodeia, foi feito um inquérito a quarenta e cinco escolas da

regidio, das quais responderam vinte e nove.



INQUERITO
ESCOLA:

NIVEL DE ENSINO: Preparatério/Secundirio

(riscar o que néio interessar)
1. E usual realizarem-se actividades na Escola para comemorar:

* ODiada Arvore
e O Dia Mundial do Ambiente

(assinalar com uma cruz)

2. Faz parte do Plano Anual de Actividades da Escola um

projecto relacionado com a Educagiio Ambiental:

+ Sim/Nio

(riscar o que néo interessar)

3. Existem na Escola actividades extracurriculares, ligadas a

conservagio da Natureza:

» Sim/Nio

(riscar o que nfio interessar)

Devolver, p.f. para:

F. Magalhiies Neves .
Departamento de Matemdtica da Universidade de Evora
Largo dos Colegiais, 2
7 000 Evora
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NIVEL
ESCOLA DE RESPOSTAS
ENSINO

Escola C+8 de Revethe Prep./Sec. 1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
4820 Fafe 2 -8im.

3-Sim.
Escola Preparatéria Julio Brandtio Prep. 1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
4760 V.N. de Famalicio 2 - Néo.

3 - Néo.
Escola Preparatéria de Maximinos Prep. 1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
4700 Braga 2 - Sim.

3-8im
Escola Preparatéria de Santo Tirso Prep. 1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
4780 Janto Tirso 2 - 3im.

3 - Nio.
Escola Secundaria Francisco de Holanda Sec. 1 - O Dia Mundial do Ambiente
4800 Guimaries 2 - Sim

3-8im
Escola C+3 Dr. Gongalo Sampaio Prep/Sec. 1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
4830 Pévoa de Lanhoso 2 - Sim.

3-3im
Escola C+8 de Vila do Conde Prep/Sec. 1 - O Dia da Arvore;, O Dia Mundial do Ambiente.
4480 Vila do Conde 2 -8Sim

3-Sim
Escola Secundéria de D. Dinis Sec. 1 - O Dia da Arvore
4780 Santo Tirso 2 - Ndo.

3 - Ndo.
Escola Preparatéria de Vila do Conde Prep. 1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
4480 Vila do Conde 2 - N3o.

3 - Nso.
Escola Secundéria de Carlos Amarante Sec. 1 - O Dia da Arvore.
4700 Braga 2 - Sim.

3-3im.
Escola C+8 de Pevidém Prep/Sec. | 1- O Diada Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
4800 Guimaries 2 - Sim.

3 - S8im.
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1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.

Instituto de Sezim - Complexo Educacional Prep./Sec. 2 - Sim.
4802 Guimarges 3-Sim.
1 - O Dia da &rvore; O Dia Mundial do Ambiente.
Escola Secundaria de Maximinos Sec. 2- 8im.
4700 Braga 3 - Sim.
1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
Escola C+3 de Palmeira Prep/Sec. 2 - Sim,
4700 Braga 3-3im
Prep. 1 - O Dia da Arvore.
Escola Preparatéria Dr. Francisco Sanches 2-8im.
4719 Braga 3 - Nizo.
Escola Preparatéria de Guimaries Prep. 1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
4800 Guimarges 2 - Sim.
3-Sim.
Escola Secundéria D. Sancho I Sec. 1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
4760 V. N. de Famalicio 2 - Sim.
3-Sim.
Escola Preparatéria de Esposende Prep. 1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
4740 Esposende 2 - 8im.
3 - Ndo.
Escola Preparatéria de Vieira do Minho Prep. 1 - O Dia da Arvore.
4850 Vieira do Minho 2 - Nio.
3 - Néo.
Escola Secundéria D. Maria IT Sec. 1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
4719 Braga 2- Sim.
] 3-Sim.
Escola Preparatéria da Pévoa de Varzim Prep. 1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
4490 Pévoa de Varzim 2 - Nio.
3 - Nio.
Escola Preparatéria de Caldas de Vizela Prep. 1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
4815 Caldas de Vizela 2 -8im.
3-38im.
Escola Preparatérian® 1 de Fafe 1 - O Dia da Arvore.
4820 Fafe Prep. 2 - Nio.

3 - N3o.
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Escola Secundéria da Veiga Sec. 1 - O Dia da Arvore; O dia Mundial do Ambiente.
4800 Guimardes 2 - Nio.

3 - N#o.

1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
Escola C+8 de S. Torcato Prep/Sec. 2 - Ndo.
4800 Guimarges 3 - N3o.

1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
Escola Secundéria Martins Sarmente Sec. 2 - Sim.
4800 Gumaries 3 - Sim ( Clube do Ambiente).

1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
Escola Preparatéria de Joane Prep. 2 - N3o.
4760 V. N. de Famalicdo 3 - Nio.

1 - O Dia da Arvore
Escola Secundiria Tomaz Pelayo Sec. 2 - Ndo.
4780 Santo Tirso 3-38im.

1 - O Dia da Arvore; O Dia Mundial do Ambiente.
Escola Secundéria S4 de Miranda Sec. 2 - Nio.

4719 Braga

3 - Sim.
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APENDICE VII

A EDUCACAO AMBIENTAL NA BACIA DO AVE: PROPOSTAS DE
CARTA DE EXPLORAGCAO E DE ITINERARIO DE NATUREZA EM
MEIO RURAL, SUSCEPTIVEIS DE ILTILIZACAO NAS ESCOLAS DA
REGIAO

Séo propostos uma carta de exploragiio designada: Bacia do Rio Ave,
que Ambiente?, e um itinerdrio de Natureza em meio rural, destinados a serem
utilizados nas escolas da regidio, no ambito da Area Escola e/ou em Clubes da
Natureza, do Ambiente ou outros.
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ESCOLA PREPARATORIA/SECUNDARIADE ..o

CARTA DE EXPLORACAO

Bacia do Rio Ave, que ambiente?

MEIO BIOFiSICO [ disciplinas de Geogr., Mat., C. Nat,, Qui., ..]

* Onde vivemos?

¢+ Localizagio Geogrifica
s Area
* Clima

* O que pode a Natureza oferecer-nos?

Solo

Florestas

Agua

Outras Espécies Animais e Vegetais

» Como consumir e o que consumir de modo a promover um
desenvolvimento sustentivel ?

o AAgua que bebemos (captagiio, tratamento, distribuigiio, consumo e sua
evolugéo)

* A Energia que consumimos (produgiio, consumo e sua evolugdo, energias
alternativas)

* Os derperdicios que produzimos ( lixo produzido e sua evolugio, esgotos,
ETAR, reciclagem)

* Quem somos, quantos somos e como somos?

Populagio Residente e sua evolugio
Populagio Activa e sua evolugiio
Migragdes

Utilizagdo dos tempos livres
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MEIO CULTURAL [ disciplinas de Hist. Ed, Visual, C.Nat. , Port., ... ]

Origens

Tradigdes

Lingua

Usos e Costumes
Patriménio Construido



Escola Prep./Sec. de Area Escola

Bacia Hidrografica do Rio Ave, que Ambiente?

Esc. 1/400 000

Passado
Presente

Que Futuro ?

194
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ITINERARIO DE NATUREZA EM MEIO RURAL

Atendendo ao valor pedagdgico da aprendizagem feita através do trabalho
de campo, é proposto um itinerdrio de natureza , de observagio e interpretagiio
do meio ambiente , destinado a ser utilizado nas escolas da regj#io, no dmbito da
Area Escola e/ou em Clubes da Natureza, do Ambiente ou outros.

DEFINICAO

Um itinerdrio de Natureza, poderd ser definido (1) como wum itinerdrio
guiado ou awtoguiado, disposto através de regides urbanas ouw rurais onde
existam instalagSes de observagdo localizadas préviamente ou pontos de vista
que permilam estudar directamente as inter-relagbes dos constituintes

ambientais e que melhor provoquem a compreensio do lugar

OBJECTIVOS

s Estudar o meio rural.

»  Descobrir as relagdes entre o meio rural e o meio urbano.
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 Observar os efeitos duma incorrecta gestiio das dguas do rio Ave.
*  Sensibilizar os alunos, para a preservagio do meio ambiente em geral

da qualidade das dguas do rio em particular.

TRABALHO PREPARATORIO

Os professores (e, eventuaimente, alguns alunos escolhidos entre os mais
responsiveis) que se mosirem interessados num itineririo de natureza,

procederio em conjunto, & escolha do local ¢ & recotha de dados de indole
humana, geolégica, bioldgica, geogrifica, paisagistica, social, etc.

A partir dos dados recolhidos, proceder-se-d4, com a participacéo de
professores e alunos, & elaboraglio (1) dos cadernos do professor e do aluno e
a0 reconhecimento do itinerdrio entretanto seleccionado.

O cademo do professor, deve descrever pormenorizadamente (nos
aspectos geoldgico, bioldgico, paisagistico e humano) o itinerdrio a percorer.
Sera tambem de grande utilidade, a inclusio de fotografias ou gravuras referentes
& ocupagéio humana, & fauna e 4 flora locais.

O cademo do aluno, apés uma breve descrigio suméria mas cuidada em
termos de Lingua Portuguesa, do local e dos objectivos do itinerdrio, deve
apresentar uma carta, a grande escala (1:10 000, seri suficiente) onde serd
assinalado o percurso e os locais de observagio. A execugio deste cademo,
poderd pois criar uma situagiio propicia & interdisciplinaridade, que ¢ sempre

aconsefhavel por em prética.
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Em seguida,serd descrito cada ponto de paragem acrescentando fotografias
e gravuras semelhantes s do cademo do professor. E psicolégicamente muito
importante e pedagégicamente cormrecta esta semelhanga entre o cademo do
professor ¢ do aluno (1).

e Proposta de Escolha da Area

E proposta a drea da Ponte da Lagoncinha (notivel exemplar da
arquitectura vidria, classificada como monumento nacional em 1943, que talvez
fizesse parte da via Cale-Bracara Augusta ), porque embora se situe numa zona
marcada pela presenca humana, ¢ rodeada por uma outra muito vasta, com
aproveitamento agricola e floresta (ver figura 49).

A ponte prépriamente dita, antign mas bem conservada, permite a
observagio do rio Ave assim como o acesso facil ds suas margens. Desse
modo, os jovens poderiio analisar mais de perto as dguas do rio e a comunidade
animal e vegetal que delas dependem. A flora ¢ dominada pela presenga de
vegetagiio natural propria das zonas ribeirinhas: amieiro (Alnws glutinosa L),
freixo (Fraxinus angustfolia), choupo (Populus sp,), uimeiro (Ulmus sp.)
salgueiro (Salix sp.) cuja manutenglio ¢ essencial na paisagem da regido; ao longe
surgem outras espécies também abundantes na regido, tais como o pinheiro
(Pinus pinaster) e o eucalipto (Eucaliptus globulus).
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s

Finea .l

Figura 49 - Ponte da Lagoncinha

A fauna piscicola € de dificil observagio directa, existindo no entanto
bastantes insectos, o que explica a presenga de diversas espécies de aves, que

os utilizam como alimento.
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A presenga humana tem aumentado e resulta da proximidade duma fibrica
de borracha, da dispersdio da indiistria téxtil, empregador priviligiado na regi#io,
e do aproveitamento do local como espago de lazer e de passagem.

e Desenvolvimento das Actividades

O trabalho preparatério deve culminar com a apresentagio do tema &
classe, apés o que se pode passar ao desenvolvimento da actividade
prépriamente dita.

ITINERARIO DE NATUREZA

O itinerdrio proposto (ver carta anexa), tem cerca de 2000 metros
demorando, aproximadamente, duas horas e meia a fazer, tempo de paragens
incluido. A movimentagio de todos os intervenientes (alunos e professores) é
facilitada pela proximidade de Lousado ¢ pela existéncia de transportes piiblicos.

O percurso deverd ser efectuado numa época do ano em que as condigdes
meteoroldgicas sejam favoriveis e possibilitem que se atinjam os objectivos
propostos, sem dificuldades acrescidas.

Nos trés pontos de paragem seleccionados (ver carta anexa), serd
estabelecido didlogo com os alunos conducente a utilizagdo correcta dos
respectivos cademnos, tendo em vista uma observagio cuidada da natureza,
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sobretudo no que se refere & paisagem. Aquela poderd ser complementada, niio
pela recolha de material, mas pelo registo, escrito ou fotografico. No caso de ter
havido aderéncia dum professor de Educagio Visual, poderd ser um bom
momento de iniciagiio ao Desenho Bioldgico.

Ponto 1

Neste ponto comegari por observar-se cuidadosamente a ponte da
Lagoncinha, procurando relacionar a necessidade e a época da sua construgiio
com a ocupagiio humana do local. Far-se-4 também referéncia & estrada bastante
movimentada que a atravessa e aos impactos negativos que dai advém em
termos de poluigéo atmosférica.

Em seguida, procurar-se-i que os alunos observem através da cor, da
espuma e do cheiro das dguas do rio Ave, as consequéncias nefastas em termos
de qualidade das dguas de uma industrializagio que, muitas vezes, niio tem em
conta & protecgio do meio ambiente. De facto, os industriais da regi#io, langam
para o rio efluentes niio tratados, com as piores consequéncias niio s6 para os
ecossistemas aquiticos, como também para as populagdes ribeirinhas.

Verificar-se-4 também a existéncia de abundantes silvas Rubwus ulmifolis
Schott) junto aos pilares da ponte, reveladores de um meio rico em azoto,
consequéncia dos esgotos langados no rio além do que ¢é transportado para o
mesmo pela escorréncia nos campos vizinhos, onde ¢é praticada uma agricultura
com acentuada utilizagéio de fertilizantes.
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Serd também de ter em conta a observagiio da flora e da fauna, propicias 4
alimentagdio de espécies predadoras (batriquios, peixes, etc.) que seriio pasto de

animais maiores (aves) , formando um ecossistema préprio.

De uma forma esparsa ou formando sebes ao longo das linhas de dgua da
regifio, serio de referenciar diferentes espécies de érvores caducifélicas que
naturalmente se constituem se néio houver intervengdo humana, como os choupos
(Populus sp.), amieiros (Alnus glutinosa L.), freixos (Fraxinus excelsior L.) e
salgueiros (Salix fragilis L.).

Em consequéncia do que foi referido, poderio ser colocadas questSes
relacionadas com as consequéncias da poluigio sobre os ecossistemas,
dependentes da boa qualidade das dguas do rio.

Dado que a degradaglio dos cursos de dgua, depende de virios factores,
varidveis no tempo (caudal, proximidade das fontes poluidoras, descargas
recentes, etc.), poder-se 4 sugerir aos alunos que fagam o ponto da situagéo,
tendo em vista observagdes posteriores .

Ponto 2

Localiza-se num caminho que serve uma zona cultivada. Este ponto
possibilita uma enorme variedade de temas relacionados com a vida rural e com
a agricultura (espécies cultivadas - produtos horticolas, milho e batatas, entre
outros - e respectivos métodos de cultivo)
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Poderio ser colocadas questdes relativas a uma correcta utilizagio dos
solos no que respeita ao uso de métodos agricolas adequados, como uma
estratégia de preservagio ambiental e de conservagéio de recursos.

Ponto 3

Localiza-se imediatamente a jusante dos pontos de descarga de duas
fibricas, uma téxtil e outra de artigos de borracha.

Poder-se-é estabelecer o contraste entre a qualidade da dgua agora
observada e a que foi observada anteriormente. O rio poderd apresentar-se ainda
mais poluido, em virtude da maior proximidade dos pontos de descarga industrial
sendo agora as consequéncias dessa poluigio muito mais visiveis, quer em
termos estéticos das suas dguas quer em termos das limitagdes & respectiva
utilizagio (como meio biolégico de preservagio da fauna e flora, no
abastecimento para uso doméstico e agricola, para fins balneares e recreativos,
etc.)

Avaliaciio

Depois de executado o itinerdrio que se pretendeu ser dinamizador da
descoberta do ambiente local, serd de promover discussdes amplas com os
alunos. Estas deverio permitir ‘a troca de experiéncias e a apresentagio de
propostas concretas que conduzam a uma melhoria das condi¢gdes ambientais da
regido em geral e do percurso realizado em particular.
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APENDICE VIII

BACIA DO AVE: DIVISAO POR CONCELHOS E FREGUESIAS

S#o indicados os concelhos que constituem a Bacia, assim como as

respectivas freguesias (50) .



N°*de
Referéncia no CONCELHOS FREGUESIAS
Mapa

POVOA DE VARZIM

1 Beiriz

2 P. de Varzim

3 Balazar
BARCEILOS

4 Creixomil

5 Macieira de Rates

6 Negreiros

7 Pedra Furada

8 Courel

9 Géios

10 Carvalhos

11 Gueral

12 Silveiros

13 Monte de Fraiges

14 Viatodos

15 Gramancelos

16 Minhotdes

17 Cristelo

18 Chavio

19 Chorente
BRAGA

20 Dume

21 Escudeiros

22 Cunha

23 Revejhe

24 Priscos

25 Palmeira

26 Pandias

27 Guisande

28 3. Vicente de Penso

29 S. Esteviio de Penso

30 Pradelos

31 Celeirés

32 Arcos

33 Espordes

34 Morreira

35 Testdes

36 _Nogueira

37 Lamacies

38 Lamnas

39 Nogueiré

40 Trandeiras

41 Espories

42 Tadim

43 3. Pedro de Oliveira

44 Tebosa

45 Gualtar

46 Sobreposta

47 Espinho

48 3. Mamede de Este

49 S. Pedro de Este

50 Arentim

51 Pedralva
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POVOA DE LANHOSO
52 Lanhoso
53 Vierim
54 Sobradelo da Goma
55 Brunhais
56 Garfe
57 Esperanca
58 Oliveira
59 Serzedelo
60 Campos
61 Calvos
62 Rendufinho
63 Serzedelo
64 Galegos
65 Fonte Arcada
66 Louredo
67 Monsul
68 S. Emilisio
69 Vilela
70 Travassos
71 Frades
72 Friande
73 Jofio de Rei
VIEIRA DO MINHO
74 V. Minho
75 Eira Vedra
76 Canteldes
77 Tabuacas
78 Vieira do Minho
79 Pinheiro
80 Mosteiro
81 Vila Cho
82 Anjos
83 Rogssas
84 Guilhofrei
85 Soutelo
86 Anisso
FARE
87 Agrela
88 Monte
89 Gontim
90 Aboim
91 Felgueiras
92 Queimadela
93 Seraffio
94 Freitas
95 Vila Cova
96 Passos
97 Estorfio
98 Armil
99 Vinhos
100 Goldes
101 Antime
102 Fareja
103 Travassos
104 Medelo
105 Fafe
106 Vérzea Cova
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107 Pedraido
108 Revelhe
109 Ardeglo_
110 S. Romio de Ardes
111 Cristina
112 Cepiéies
113 Armnil
114 3. Clemente
115 Regadas
116 3. Martinho de Silvares
117 Amarela
118 Fornelos
119 Seidé
120 Moreira do Rei
121 3. Gens
122 Quinchies
CELORICO DE BASTO
123 Rego
FELGUEIRAS
124 Lagares
125 3. Jorge de Vizela
126 3. Adrifio de Vizela
127 Regilde
128 Penacova
129 Vila Fria
130 Pombeira de Riba Vizela
131 Friande
132 J iros
133 Sendim
LOUSADA
134 Sta. Eulélia de Barrosas
135 3. Estevio de Barrosas
136 Lustosa
PACOS DE FERREIRA
137 Codessos
SANTO TIRSO
138 S. Mamede de Negrelos
139 3. Martinho do Campo
140 S. Cristina do Couto
141 Vilarinho
142 Roriz
143 3. Tomé de Negrelos
144 3. Martinho do Campo
145 Aves
146 Sequeiro
147 RebordSes
148 Areias
149 Lama
150 S. Tirso
151 Sta. Cristina
152 Refojos
153 Carreira
154 S. Miguel do Couto
155 Alvarelhos
156 S. Martinho de Bougado
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157 Guiddes
158 Alvarelhos
159 Muro
160 Burgdes
161 Covelas
VILA DO CONDE
162 Candelo
163 Fornelo
164 Vairfio
165 Ferreira
166 Parada
167 Quteiro Maior
168 Arcos
169 Junqueira
170 Baguntes
171 Macieira da Maia
172 Touges
173 Retorta
174 Azurara
175 Vila do Conde
176 Rio Mau
177 Touguinha
V.N.De FAMAILICAO
178 Requifio
179 Vilariho das Cambag
180 Fradelos
181 Ribeirio
182 Lousado
183 Cabecudos
184 Antas
185 Esmeriz
186 Avidos
187 Brufe
188 Outiz
189 Louro
190 Lemenhe
191 Nine
192 Sta. Eulélia
193 Sta. Maria do Amoso
194 Sezures
195 Jesufrei
196 Abade de Vermoim
197 Mouquim
198 Calendério
199 S. Martinho
200 Cruz
201 Gavifio
202 Famalicdo
203 Cavaldes
204 Joane
205 Carreira
- 206 Mogege
207 Pousada de Saramagos
208 Bente
209 Gondifelog
210 Pedom
211 S. Mateus
212 Delies
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213 3. Cosme do Vale
214 Casteldes
215 Novais
216 Bairro
217 Landim
218 Portela
219 Riba de Ave
GUIMARAES
220 Azurém
221 Sta. Maria de Airfio
222 Ronfe
223 Barco
224 Brito
225 Figueiredo
226 Leitdes
227 3. Clemente de Sande
228 3. Martinho de Sande
229 Balazar
230 Longos
231 3. Lourengo de Sande
232 3. Salvador de Souto
233 Sta. Leocidia de Briteiros
234 Calvos
235 Sta, Maria do Souto
236 Costa
237 Gondomar
238 Arosa
239 Castel8es
240 Gonga
241 3. Torcato
242 Rendufe
243 Atfes
244 Azurém
245 Donim
246 Fermentdes
247 Creixomil
248 Caldelas
249 S. Martinho de Candoso
250 S. Cristévio de Selho
251 Nespereira
252 1as
253 S. Miguel de Caldas de Vizela
254 S. Paulo de Vizela
255 Taide
256 S. Jodo de Caldas de Vizela
257 Moreira de Cénegos
258 Conde
259 Pinheiro
260 Mascotelos
261 Urgezes
262 Gémeos
263 Serzedelo
264 Gominhies
265 Lordelo
266 Aldio
267 Gondar
268 Guardizela
269 Infantas
270 Meséo Frio
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271 QOleiros

272 Oliveira do Castelo
273 Pencelo

274 Polvoreira

275 Ponte

276 S. Salvador de Briteiros
277 3. Eufémia de Prazins
278 V. Nova de Sande

279 3. Sebastifio

280 Tabuadelo

281 Vermil

282 Santiago de Candoso
283 Silvares

284 Lagoa

285 Ruivies

286 S. Maria de Oliveira
287 S. Miguel de Seide
288 3. Paio de Seide

289 Telhado

290 Vermoim

291 3. Paio de Vizela

292 Tagilde

293 S. Estévio de Briteiros
294 3. Tirso de Prazins

295 3. Faustino de Vizela
296 8. Jo3o de Caldas de Vizela
297 Serzedo

298 3. Paio de Guimarfes
299 3. Jorge do Selho

300 S. Lourenco do Setho
301 3. Tomé Abacio

302 S. Jodo Batista do Airfio

Quadro 30 - Concelhos e Freguesias da Bacia do Rio Ave
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Fig. 50 - Concelhos e Freguesias da Bacia do Rio Ave
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APENDICE IX

ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO (NACIONAL E
COMUNITARIO), QUE DE UMA FORMA DIRECTA OU INDIRECTA
POSSA CONTRIBUIR PARA A DEFESA E PRESERVACAO DO
POTENCIAL HIDRICO NECESSARIO AO SUPORTE BIOFISICO DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO AVE

Nio esquecendo que ji vem do Direito Romano, a consideragio da dgua
como um bem comum e ainda o principio de que os rios sdo propriedade
piblica, serd feita, nas piginas seguintes, uma relagio de alguns dos mais
importantes diplomas legislativos e regulamentares de indole nacional e
comunitaria, ordenados cronolégicamente .

A referida relagio nfio dispensa contudo que se refiram, pela sua
importiincia, algumas datas e eventos que se assumem como marcos da politica
mundial em matéria do Ambiente:

* 1957 - Tratado de Roma.

* 1972 - 12 Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Ambiente Humano
(Estocolmo).

* 1972 - Cimeira de Chefes de Estado (Paris, Outubro)

* 1973 - Primeiro Programa de Acgdio em Matéria de Ambiente ( e
seguintes).

* 1986 - Adesio de Portugal & Comunidade Europeia.

* 1986 - Acto Unico Europeu.

* 1987 - Ano Europeu do Ambiente.

* 1987 - Relatério de Brundtland.

* 1991 - Tratado da Unifio Europeia.
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* 10/5/1919 - Decreto com forca de Lei n® 5787 (Lei das Aguas).

Insere virias disposigGes relativas a dguas, embora sem conter qualquer
referéncia expressa ao abastecimento de dgua e a drenagem e tratamento de
dguas residuais.

O Saneamaento Basico era entiio da exclusiva responsabilidade das
Cémaras Municipais.

*  30/9/1932 - Decreto-Lei n° 21 698

Pela 12 vez, se verifica a intervengiio do Estado no Saneamento Basico a0
considerar como melhoramento de iguas e saneamento as obras de captagiio e
distribuigéio de dgua e o estabelecimento de redes de esgoto fora dos grandes
centros e nas cidades, vilas e povoagdes importantes.

* 14/4/1943 - Portaria n® 10 357
Prommuiga o Regulamento Geral de Abastecimento de Agua, ainda hoje em

vigor.

* 11/10/1944 - Decreto Lei n° 34 021

E preconizado pelo Estado um plano base de saneamento bisico geral do
pais, cuja 12 fase consistiria no abastecimento de dgua potivel a todas as sedes
de concelho.

* 8/5/1946 - Portarian® 11 338

Estabelece a proibigio de escoamento para os cursos de dgua, para os
lagos ou para o mar, de objectos ou aguas servidas, de qualquer natureza, nio
sujeitos a tratamento prévio conveniente, quando dai possam advir condigdes de
insalubridade ou prejuizos piiblicos.
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* 1957 - Decreto Lei n® 28 079
Proibe a plantagiio e sementeira de eucaliptos a menos de 20 metros de

terrenos cultivados e a menos de 30 de nascentes.

* 22/3/1960 - Lein®2 103

Did inicio 4 fase de abastecimento de dgua em Portugal, através da
promulgagiio de medidas destinadas a incrementar o abastecimento de dgua as
populagdes rurais.

* 28/3/1966 - Decreto Lei n® 46 924

Obriga a que certos estabelecimntos industriais devam incluir no pedido de
licenciamento para exercicio de actividade, dispositivos e meios previstos para
suprimir ou atenuar os inconvenientes préprios da laboragiio e instalagiio para
tratamento de efluentes quando necessirio.

* 11/7/1968 - Decreto Lei n® 48 483
Prevé penalizagdes em casos de poluigiio da dgua (institucionalizagiio
aproximada do principio do poluidor- pagador).

* 13/4/1970 - Decreto Lei n° 158/70

Di inicio & fase das Aguas Residuais em Portugal. Fica estabelecido que
as obras de saneamento basico deveriio, em regra, ser exploradas conjuntamente
com o abastecimento de sgua, por servigos municipalizados.

* 1970 - Portaria n®202/70 .
Regulamenta e fixa a unidade de cultura para Portugal Continental.
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* 1971 - Decreto Lei n° 468/71
Revé, actualiza e unifica o regime juridico dos terrenos do dominio publico
hidrico: leitos e margens das aguas do mar, correntes de dgua.., lagos e lagoas.

* 7/11/1972 - Portaria n® 652/72

Fixa a constitugiio da Comisséo Permanente para a Cooperagiio Cientifica
e Técnica com a Comunidade Europeia e com a OCDE.

* 1974 - Decreto Lei n® 53/74
Altera a redacgiio do art.° 20 do Dec. Lei n° 468/71.

* 1974 - Decreto Lei n® 165/74

Proibe a importagiio, cultura, multiplicagéio, venda ou posse da espécie
aquitica vulgarmente designada "Jacinto de Agua”.

* 1975 - Decreto Lei n® 343/75

Refere medidas disciplinares para algumas utilizagdes do solo e da
paisagem.

* 1975 - Decreto Lei n° 357/75

Refere medidas de protecgiio do relevo natural, do solo ardvel e do
revestimento vegetal.

* 1976 - Constitui¢io da Repiiblica Portuguesa
Consagra a "apropriagiio colectiva dos Recursos Naturais” e " o direito -
que a todos assiste, a um ambiente de vida humano, sadio e ecolégicamente
equilibrado ¢ o dever de defender esse direito, cabendo ao Estado promover o
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aproveitamento racional dos recursos naturais, salvaguardando a sua capacidade
de renovagio e a estbilidade ecolégica, assim como a melhoria progressiva e
acelerada da qualidade de vida de todos os portugueses”

* 1976 - Decreto Lei n°® 613/76
Debruga-se sobre o regime de protecgiio 4 natureza e a criagio de parques
naturais.

* 1976 - Decreto Lei n°® 794/76
Aprova a politica de solos.

e 1976 - Decreto Lei n® 804/76
Determina as medidas a aplicar nas construgdes e loteamentos
clandestinos.

e 1977 - Decreto Lei n° 90/77
Da nova redacgéio ao Dec. Lei n° 804/76.

* 1978 - Despacho Normativo n® 240/78
Aprova virias normas para a recuperagéo dos bairros degradados.

* 1979 - Decreto Lei n® 1/79
Regulamenta a exploragéio de pedreiras.

o 1979 - Decreto Lei n® 40/79
Altera-o Dec. Lei n° 613/76.
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» 1980 - Decreto Lei n® 38/80
Regulamenta a construgéio de parques de campismo.

e 1980 - Decreto Lei n® 101/80
Apova a Convengiio sobre zonas hiimidas.

* 1980 - Decreto Lei n° 292/80
Regulamenta a extracgiio de areias de praias e dunas.

* 1981 - Decreto Lei n® 55/81
Regulamenta a defesa do patriménio florestal.

1982 - Decreto Lei n®202/82
Regimento do Plano Director Municipal.

* 1982 - Decreto Lei n® 403/82
Regulamenta a extracgéio de inertes em dreas afectas a jurisdigéio
hidraulica.

* 1983 - Decreto Lei n® 451/83
Institui a Reserva Agricola Nacional.

1983 - Decreto Lei n® 321/83
Cria a Reserva Ecoldgica Nacional.

e 1983 - Decreto Lei n°338/83
Define e institui os Planos Regionais de Ordenamento do Territério
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e 1984 - Decreto Lei n® 164/84
Introduz alteragdes ao Dec. Lei n°403/82.

e 1984 - Decreto Lei n®227/84
Estabelece os usos e directivas do uso dos solos.

e 1984 - Decreto Lei n° 400/84
Regulamenta as operagSes de loteamento urbano..

e 7/6/1986 - Decreto Lei n® 130/86

E reunido no Ministério do Plano e do Administragio do Territério um
vasto conjunto de servigos, outrora dispersos, sendo criadas as Direcgdes Gerais
dos Recursos Naturais e da Qualidade do Ambiente, havendo a intengéio de criar
institugSes regionais para a gestlio dos Recursos Hidricos, a designar por
Administrages de Regifio Hidrogrifica.

e 7/4/87 - Decreto Lei n® 11/87

E publicada a_Lei do Bases do Ambiente que enquadra as politicas
ambientais: tem uma vistio abrangente e integrada das virias formas de pohiigio,
promulga o pagamento de taxas pela utilizagio dos recursos ou pela degradagio
da sua qualidade e estabelece o principio da responsabilidade objetiva por crimes
contra o ambiente.

* 2/3/90 - Decreto-Lei n® 70/90E criado o Instituto Nacional da Agua
que integra as AdministragSes de Recursos Hidricos de ambito regional.
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e 10/9/90 - Decreto Lei n® 74/90 (complementado pelas Portarias
n° 624/90, 809/90 e 810/90 de 10 de Setembro) |

Integra na jurisprudéncia portuguesa o conunto de Directivas
Comunitirias relativas a normas de qualidade de efluentes liquidos e niveis de
exigéncia de qualidade de dguas destinadas a diversos fins.

e 22/2/94 - Decreto-Lei n® 45/94
Regula o processo de Planeamento dos Recursos Hidricos.

* 4/2/94 - Decreto-Lei n® 46/94
Estabelece o regime de licenciamento da utilizagiio do dominio hidrico..

o 22/2/94 - Decreto-Lei n® 47/94
Estabelece o regime econémico e financeiro da utilizagio do dominio
publico hidrico.

S#o ainda de referir pela sua importiincia para o sector do saneamento
basico as Directivas Comunitirias n°80/778/CEE sobre Qualidade das Aguas
destinadas a Consumo Humano e n® 91/27/CEE sobre Tratamento de Aguas
Residuais Urbanas. |

Além disso, o Ministério do Ambiente e dos Recursos Naturais pretende
estabelecer com a Asociagio Nacional de Municipios o designado_Pacto
Ambiental (51) em que «se preconiza que as partes envolvidas se comprometem
a conjugar esforgos para melhorar a qualidade de vida e o ambiente envolvente,
- aumentando os niveis de atendimento das populagSes em saneamento bésico e
reduzindo as cargas poluentes».
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Assim, no ano 2 000 (52), relativamente a populagéio do Continente:

e 95% da populagio seri servida com sistema de abastecimento
domiciliario de dgua com boa potabilidade e constéincia de abastecimento.

e 90% da populagio seri servida com sistema de drenagem e
tratamento de 4guas residuais sem que se verifique a libertagiio de cheiros,
existindo ainda dispositivo adequado de tratamento.
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ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO DA RELACAO (DIRECTA -8 OU INDIRECTA -I) ENTRE ALGUNS ASPECTOS RELACIONADOS COM A PRESENCADA -
AGUA NA PAISAGEM E A SUA UTILIZACAO PELO HOMEM : .
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APENDICE X

CLASSIFICAGAO CLIMATICA PROPOSTA POR THORNTHWAITE

Baseia-se (13) no valor do indice hidrico, calculado em termos anuais
meédios, dado por:

Ih=I;-061,
onde Iy, é o indice de humidade e I, é o indice de aridez, dados por:
Iu=P-(Ep + A9/ Ep
Ia=Ep-Er/Ep
onde:
P ¢ a precipitagio amal
Ep é a evapotranspiragiio potencial anual

Ag é a dgua de saturagiio no solo
Ey é a evapotranspiragio real anual



CLASSE TIPOS DE INDICE
CLIMATICA CLIMA HIDRICO (%)
A Super-Hiimido >100
B4 Muito Hiimido 180,100]
B3 Hiimido 160, 80]
B2 Moderadamente 140, 60]
Hiimido
Bl Pouco Hiimido 120, 40]
Cc2 Sub-Himido 10, 20]
Himido
Cl Sub-Hiimido 1-20, 0]
D Semi-Arido 140, -20]
E Arido 1-60, -40]
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Quadro 31 - Classificagiio Climdtica (13) proposta por THORNTHWAITE .
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APENDICE XI

AS DIFICULDADES DA ANALISE ESTATISTICA DOS RESULTADOS
OBTIDOS NAS CAMPANHAS DE CAMPO DE CARACTERIZAGAO DA
QUALIDADE DA AGUA, DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO AVE

Os resultados das andlises da dgua recolhida por diversas entidades nos
cursos de dgua da Bacia, depois de validados, tém sido carregados em bases de
dados (LNEC, CCRN, etc.), podendo entfio ser tratados.

O tratamento corrente a ser, se possivel, posteriormente implementado ,
embora noutro contexto disciplinar, inclui: o tragado de gréficos concentragéo-
tempo e concentragio - espago dos vdrios parfimetros, o célculo da média,
mediana, percentis, desvio padriio, coeficiente de variagiio, miximos, minimos,
assimetria e curtosis das séries de medigdes obtidas, a determinagio de
correlagSes lineares entre pardmetros de qualidade e ainda a andlise sob o ponto
de vista do comportamento das séries de tempo, a determinagéio de distribuiges
estatisticas, de correlagfio e de indices de qualidade.

Neste momento, uma andlise correcta dos dados disponiveis com vista a
caracterizaglio da qualidade da dgua, toma-se muito dificil. De facto, embora se
disponha de valores dos diferentes parimetros de qualidade observados durante
alguns anos, os dados obtidos tém bastantes lacunas e a sua colheita foi bastante
aleatoria, tanto no tempo como ao longo do rio, tomando a extrapolagéio e a
andlise consistente de séries de tempo plurianuais, quase impossivel.

Em consequéncia, serd dificil obter modelos estatisticos da qualidade da
agua, ao longo do rio ou continuadamente no tempo. Contudo, niio poderiam
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deixar de ser apresentadas algumas conclusdes que, atendendo i natureza e
qualidade dos dados, sdo bastante limitadas, niio sistematicas e mais de natureza

qualitativa que quantitativa.
PARAMETROS | Julho 83 Set. 83 Margo 84 Set. 84
Canigos | Pte. Ave | Canigos | Pte. Ave | Canicos | Pte. Ave | Canicos | Pte. Ave

Ox. Dissolv. 0.088 0.053 0.200 0.073 0.036 0.010 0.144 0.067
Car. Biog. Ox. 0402 0.302 0.342 0.143 0.317 0.245 0.353 0.302
Azoto Amon. 0.578 0.597 0370 0455 0.574 0.535 0.561 0.632
Nitratos 0.132 0.205 0.396 0.189 0.293 0.250 0.365 0.161
pH 0.040 0.030 0.038 0.013 0.067 0.019 0.096 0.017
Colif. Totais 1.907 0.901 2.073 2434 1.192 0.762 4.135 0.620
Sél. Diss. Totais - - - - 0.082 0.108 0.218 0.162
Cloretos 0.204 0.140 0.160 0.045 0.054 0.114 0.110 0.119

Quadro 32 - Coeficiente de Variagiio dos valores medidos de alguns

pariimetros durante uma semana, em duas estagdes no Rio Ave: Canigos, a 36.4
km da foz e Ponte do Ave, a 9.68 km da foz. (36)

Assim, observando o quadro 32,
valores, medida por exemplo, pelo coeficiente de variagdo, depende do

parimetro analisado, estando intimamente ligada as respectivas fontes.

verifica-se que a variabilidade dos

Por exemplo, o oxigénio dissolvido, cuja principal fonte se constatou no

caso em estudo, ser o rearejamento nos agudes, tem variabiidade méxima na

zona de montante, onde se localizam as principais descargas de matéria orginica

responsaveis pelo seu consumo.
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Também o azoto, nas suas virias formas, desde azoto orginico até
nitratos, tem uma variabilidade s6 excedida pelos parimetros bacterioldgicos.
Para os niveis médios de contaminagéio bacteriolégica, expressa em mimero mais
provavel de bactérias coliformes fecais e totais em 100 ml tem sido j& encontrada
(36), no espago de 8 horas, uma variagiio de 92 000 a 5 400 000.

Para terminar, serd de referir que se tentou correlacionar (53) diversos
paréimetros indicadores de qualidade da agua (utilizaram-se os dados relativos a
uma semana indicados em (31)) e ainda cada um desses parimetros com o
caudal nfio sendo evidente a associagiio, excepto no que se refere ao azoto
amoniacal , 4 CBO e aos SDT que se verificou, em certas estagdes, variarem

quase linearmente com o referido caudal.

A 17 situagiio (inexisténcia de correlagiio ) é ilustrada na figura 51 (dados
obtidos ao longo de uma semana na estacdo de EDP - Canigos); a 2* situagio
(existéncia de correlagéio, embora fraca ) é ilustrada na figura 52 (dados obtidos
na mesma semana, mas na estagiio de Ponte de Ave).

RIO AVE
26/9 a 2/10 de 1983

Nitratos (mg/1)
0.7

08rf
[oX.1 . . o
0.4 //’/
0.8 .

02 o » s

O1f

L ' L L
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.6
Fosfatos (mg/l)
—+Recta de Reg Linear

Projecto BADAQUA- LNEC
Fig. 51 - Correlagiio de Nitratos com Fosfatos (=30; r=0.07; Limites de
Confianga a 95 %)
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RIO AVE
26/9 a 2/10 de 1983

8ol. Dissolv. {(mg/1)

400

100

o 1 2 3 4 5 . s
Caudal {(m3/s)

=+ Hecta ds Reg. Linear

Projecto BADAQUA - LNEC

Fig. 52 - Correlagiio de Sélidos Dissolvidos Totais com o Caudal (r=12;
r=-0.59; Limites de Confian¢a a 95%)



231

APENDICE XII

AGUAS RESIDUAIS NA INDUSTRIA TEXTIL VERSUS LEI DA AGUA

As aguas residuais na indistria téxtiL, sfio de natureza muito diversa,
dependendo as suas caracteristicas fisico-quimicas, niio 56 do tipo de fibra com
que se trabatha, mas também do processo de fabrico utilizado.

Assim , das operagles que produzem efluentes mais representativos sob o
ponto de vista ecoldgico, siio de salientar as seguintes:

» Desencolagem: usando, normalmente, solugdes de sabdo ou
detergentes sintéticos, produtos alcalinos e dgua, di origem a édguas residuais
alcalinas e com valores elevados de caréncia bioquimica de oxigénio.

» Branqueamento: siio utilizados agentes oxidantes, o que da origem &
produgio de efluentes alcalinos e eventualmente téxicos, mas com reduzida
caréncia bioquimica de oxigénio.

» Tingimento e/ou Estampagem: os efluentes podem ser acidos ou
alcalinos, o que depende do tipo de corante utilizado. Estes (54) contém, como
impurezas, metais pesados, de elevada toxicidade para os seres vivos, quando

€m eXcCesso .

No ambito do projecto Metodologias para Avaliagdo de Politicas de
' Recursos Hidricos , realizou-se um inquérito & indistria téxtil (47), donde se
poderd concluir a grande variabilidade da carga poluente das diferentes empresas,
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resultante da utilizagiio de diferentes matérias primas , da utilizagdo de
processos de fabrico variados e também da diferente gestiio da dgua disponivel.

Niéo serd agora dificil compreender, o forte impacto ambiental do
langamento dos efluentes da indistria téxtil nas dguas da Bacia do Ave e a

grande importincia de legislagiio reguladora, tal como a que se reproduz em
seguida:

P ARAMETROS TRATAMENTO A1 | TRATAMENTO A2
VMR VMA VMR VMA
Azoto Amoniacal _mg/I NH4 [ 0.05 - 1 15
CBOS mg/l 02 <3 - <5 -
Cloretos mg/l 200 - 200 -
Condutividade ul/cm 1000 - 1000 -
Detergentes megfl 0.2 - 02 -
Chumbo _mg/l - 0.05 - 0.05
Cédmio mefl 0.001 0.005 0.001 0.005
Croémio mgfl - 0.05 - 0.05
Zinco _mg/l 0.5 3 1 5
Nitratos mg/l 25 50 - 50
Fosfatos mg/l 0.087 - 0.153 -
Oxig dissolv., % sat. >70 - >50 -

H esc. Sorensen 65-85 - 55-90 -
361 Susp. Totais _mg/l 25 - - -
Temperatura oC 22 25 22 25
Colif. Totais NMP/100ml 50 - 5000 -
Colif. Fecais NMP/100ml 20 - 2000 -

Quadro 33 - Qualidade das #dguas doces superficiais, destinadas a
produgéio de dgua para consumo humano (Decreto - Lei n° 74/90 de 7 de Margo)



233

Expressiio
Parfmetro | Aguas de Salmonideos Aguas de Ciprinideos dos
Resuitados

VMR | vMaA VMR [ vMA
Temperatura A teemperatura medida a Idem: 3

jusante de um ponto de

descarga térmica, ndo deve Idem: 28

ultrapasser a temperatura

natural em mais de: 1.5

A descarga térmica nfio Uc

deve levaraque a

temnperatura na zona situada

a jusante do ponto de

descarga (no limite da zona

de mistura) ultrapasse os

seguintes valores:

215
Oxigénio 50% >9 50% =9 50% >8 50% =7 mg/l O
Dissolvido 100 % >7 100% >5
H 6-9 6-9

Sélidos
Suspensos .25 25 mg/l
Totais
CBO ¢ 3 6 mg/l Qs
Azoto 0.04 1 02 1 mg/1 NH,
Amoniacal .
Zinco Total 0.3 1 mg/l Zn
Cobre solavel 0.04 0.04 mg/l Cu

Quadro 34 Qualidade das 4guas doces superficiais, para fins aquicolas -

aguas piscicolas (Decreto - Lei n° 74/90 de 7 de Margo).
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APENDICE XIII

APROVEITAMENTOS HIDROELECTRICOS NA BACIA

Existem na Bacia do Ave, 26 aproveitamentos hidroeléctricos (ver quadro
35), estando apenas 21 em exploragéo.

Com excepgiio dos quatro que se encontram mais a montante na Bacia,
todos se destinam a alimentar as unidades fabris que condicionaram, na primeira
metade do século, o aparecimento das referidas infraestruturas.

O mimero considerivel de aproveitamentos na Bacia, embora benéfico no
aspecto sécio-econémico e no efeito de rearejamento da dgua dos rios, altera de
forma significativa o regime natural hidrolégico dos mesmos. Além disso, a
retengéio da dgua provoca, em especial no Verdio, o agravamento do efeito da
poluigiio em certos trogos dos rios da Bacia (em consequéncia da diminuigéo do

caudal) e afecta o movimento migratdrio das espécies piscicolas.
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NOME CURSO DE AGUA
Guithofrei Ave
Ermal Ave
P. Esperanca Ave
Sr° Porto Ave
Abelheira * Ave
Campelos Ave
Ronfe Ave
M. do Buraco Selho
C. do Moinho Selho
Giestal Vizela
Santa Rita * Ferro
Ferro Bugio
Bugio Bugio
Corvete Vizela
Fabrica Vizela
Espinho Vizela
Negrelos I Vizela
Negrelos IT Vizela
Canigos Ave
Pena Cabrio * Ave
Gavim * Ave
Deliies * Ave
Amieiro Galego Ave
Romio Ave
Canigos I Ave
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Canigos II Ave

*desactivado
FONTE: IHRH (Instituto de Hidraulica e Recursos Hidricos)

Quadro 35 - Aproveitamentos Hidroeléctricos na Bacia Hidrogrifica do
Rio Ave
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