UNIVERSIDADE DE EVORA
DEPARTAMENTO DE PEDAGOGIA E EDUCACAO

Mestrado em Ciéncias da Educacao: Supervisdo Pedagogica

Dissertacao

PERSPECTIVAS DO PROFESSOR E ALUNOS SOBRE
AVALIACAO FORMATIVA E APRENDIZAGEM EM
MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO COM UMA TURMA DO
8° ANO DE ESCOLARIDADE DO PROCESSO DE
EXPERIMENTACAO DO PROGRAMA DE MATEMATICA DO
ENSINO BASICO

Sofia Teresa Ribeiro Delgadinho

Orientador: Prof. Doutor Anténio Manuel Aguas Borralho

2011






Mestrado em Ciéncias da Educacgado: Supervisido Pedagogica

Dissertacao

PERSPECTIVAS DO PROFESSOR E ALUNOS SOBRE
AVALIACAO FORMATIVA E APRENDIZAGEM EM
MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO COM UMA TURMA DO
8° ANO DE ESCOLARIDADE DO PROCESSO DE
EXPERIMENTACAO DO PROGRAMA DE MATEMATICA DO
ENSINO BASICO

Sofia Teresa Ribeiro Delgadinho

Orientador: Prof. Doutor Anténio Manuel Aguas Borralho

2011






PERSPECTIVAS DO PROFESSOR E ALUNOS SOBRE AVALIACAO
FORMATIVA E APRENDIZAGEM EM MATEMATICA: UM ESTUDO DE CASO
COM UMA TURMA DO 8° ANO DE ESCOLARIDADE DO PROCESSO DE
EXPERIMENTACAO DO PROGRAMA DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO

Resumo

A avaliacdo desempenha um papel fundamental enquanto parte integrante do
processo de ensino e aprendizagem, em que alunos e professores sdo 0s principais
intervenientes. Neste sentido, esta investigacdo teve como problema as perspectivas de
avaliacdo formativa do ponto de vista do professor e alunos nas aprendizagens em
Matematica e procura dar resposta as seguintes questdes: (i) quais as perspectivas dos
alunos sobre a avaliacdo das aprendizagens matematicas, antes e apds uma experiéncia
de uma pratica avaliativa de natureza formativa? e (ii) quais as perspectivas do
professor sobre a avaliacdo das aprendizagens matematicas, antes e ap0s uma
experiéncia de uma pratica avaliativa de natureza formativa?

A investigacdo foi realizada numa turma piloto do 8° ano do Ensino Basico e segue
uma abordagem de investigacdo qualitativa e interpretativa, tratando-se de um estudo de
caso qualitativo e analitico.

A informagdo foi recolhida através da observacdo directa de aulas, entrevistas,
questionarios e analise documental. A investigadora assumiu o papel de observadora.

Os resultados mostraram que as perspectivas de avaliagdo sdo mais inovadoras que
as proprias praticas e além disso influenciam o modo como os alunos encaram a
avaliacdo. Quando sdo utilizados instrumentos de avaliacdo com um caracter formativo,
os alunos afirmam melhorar as suas aprendizagens.

Palavras-Chave: Avaliacdo formativa; avaliacdo das aprendizagens; aprendizagem; praticas de ensino;
perspectivas de avaliacéo.






THE TEACHER AND STUDENTS’ PERSPECTIVES ON FORMATIVE
ASSESSMENT AND LEARNING IN MATHEMATICS: A CASE STUDY WITH AN
8™ GRADE CLASS ON THE EXPERIMENTATION OF THE MATHEMATICS
SYLLABUS FOR THE BASIC EDUCATION

Abstract

Assessment plays a key role as part of the teaching and learning process, in which
students and teachers are the main participants. Therefore, the purpose of this research
was to point out the perspectives of formative assessment from the teacher and students’
points of view in learning Mathematics and tried to answer the following questions: (i)
What are the students’ perspectives on mathematics learning assessment, before and
after an experience of an evaluation practice of assessment nature? and (ii) what are the
teacher’s perspectives on mathematics learning assessment, before and after an
experience of an evaluation practice of assessment nature?

The research was conducted in an 8" grade pilot class (a trial class of the new
Mathematics Syllabus) and it followed an interpretive and qualitative research
approach, being a qualitative and analytical case study.

Data was gathered through direct observation of classes, interviews, questionnaires
and documentary analysis. The researcher assumed the role of an observer.

The results showed that the assessment perspectives are more innovative than the
practices themselves; moreover they influence the way students face assessment. When
assessment tools with a formative character are used, students claim that their learning
improves.

Key-words: assessment, learning assessment, learning, learning practice, assessment practice,
assessment perspectives.
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Capitulo 1 — Introducao

Capitulo 1

1. Introducéo

No cenario social contemporaneo, assinalado pela instabilidade, pela mudanca e
pela inovacdo, compreende-se que a sociedade moderna exija cada vez mais a escola
uma permanente capacidade de adaptacao a esse regime, de modo a conseguir responder
aos constantes desafios colocados pelos alunos, pelos encarregados de educagdo e por
toda a comunidade educativa.

Um dos desafios que o sistema educativo portugués continua a ter dificuldades em
superar é em contribuir para que todos os alunos tenham acesso a uma educacdo que
Ilhes permita desenvolver competéncias indispensaveis, de modo a que sejam
plenamente integrados na sociedade.

A avaliacdo tem, sem duavida, um lugar extremamente importante no sistema
educativo. “As disputas sobre as prioridades e as desigualdades do sistema
frequentemente centram-se nas formas e nos métodos da avaliagdo dos alunos”
(Morgan, 2008, p. 51). Segundo Fernandes (2005) continuam a prevalecer no sistema
educativo portugués modelos de avaliagdo pouco integrados no ensino e na
aprendizagem, mais orientados para a atribuicdo de classificacdes do que para a analise
do que os alunos sabem e fazem. A avaliacdo devera entdo incidir sobre 0s processos
desenvolvidos pelos alunos face a determinadas tarefas propostas, ou seja, de forma a
melhorar as aprendizagens dos alunos. Isto significa privilegiar a funcdo formativa da
avaliagéo.

A investigacdo em educacgdo revela que a avaliacdo formativa é um processo por
exceléncia de desenvolvimento das aprendizagens dos alunos. Neste sentido, pretende-
se desenvolver uma investigacdo com o objectivo de perceber quais as perspectivas de
alunos e professores face a avaliacdo e qual a contribuicdo da avaliacdo formativa nas

aprendizagens matematicas dos alunos.
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1.1 Problema e questdes do estudo

Apesar da investigacdo em educacdo apontar a avaliacdo formativa como promotora
das aprendizagens dos alunos, e quando também toda a legislacdo identifica a avaliagcdo
formativa como a principal modalidade de avaliacdo, os alunos associam a avaliagdo um
caracter essencialmente sumativo, onde os testes sdo os instrumentos mais valorizados
no processo avaliativo (Santos e Pinto, 2003). De facto, “os professores parecem ter
dificuldade em articular a avaliagdo formativa com a avaliagdo sumativa, vendo nesta a
melhor forma de contribuir para o sucesso dos alunos” (Fernandes, 2007, p.592). Assim,
a avaliacdo enquanto parte integrante de todo o processo de ensino e aprendizagem,
parece ainda nao ser uma realidade generalizada nas escolas.

Para que a avaliacdo possa melhorar as aprendizagens dos alunos é fundamental que
seja encarada como parte integrante do processo de ensino e aprendizagem. S assim
podera tornar os alunos mais habilitados, mais autonomos, mais participativos e mais
responsaveis pela sua prépria aprendizagem. N&o esquecendo também o papel do
professor em todo este processo, a avaliacdo pode servir também para que 0s
professores possam perceber o que os alunos sabem e conseguem fazer (Hadji, 1994;
Black e Wiliam, 1998; NCTM, 1999)

Deste modo, este estudo enquadrado na problematica investigativa acerca da
avaliacdo, tem como objectivo analisar as perspectivas de avaliagdo formativa do ponto
de vista do professor e alunos nas aprendizagens em Matematica. E procura responder

as seguintes questdes:

1) Quais as perspectivas dos alunos sobre a avaliacdo das aprendizagens
matematicas, antes e ap0s uma experiéncia de uma pratica avaliativa de natureza
formativa?

2) Quais as perspectivas do professor sobre a avaliacdo das aprendizagens
matematicas, antes e ap0s uma experiéncia de uma pratica avaliativa de natureza

formativa?

A resposta a estas questdes podera ser um contributo para a melhoria das praticas
avaliativas dos professores, de modo a que o professor possa reconhecer a importancia

do uso de novas formas de avaliagdo e consequentemente a utilizacdo de novos
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instrumentos de avaliacdo no desempenho dos alunos. Tudo isto resultara certamente

numa melhoria das aprendizagens dos alunos.

1.2 Enquadramento e pertinéncia do estudo

Ao longo dos vérios anos, as diversas teorias da aprendizagem tém evoluido, tendo a
avaliacdo de desempenho dos alunos vindo a tomar novos significados (Santos et al,
2010). Além disso, o sentido do que é hoje saber matematica mudou, pois mais do que
dominar conceitos € de extrema importancia desenvolver nos alunos diversas
capacidades tais como resolucdo de problemas, exploracéo, formulacdo de conjecturas,
raciocinio, comunicagdo, valorizando o desenvolvimento matemético de cada aluno
numa sociedade multicultural e variada (NCTM, 1999).

De forma a complementar as Normas para o Curriculo e a Avaliacdo em
Matematica (NCTM, 1991), as Normas para a avaliacdo em Matematica escolar
(NCTM, 1999), apontam cinco mudancas significativas para a avaliagdo dos alunos: (i)
mudanca no contetdo, de modo a proporcionar aos alunos uma variedade de situacdes
problematicas, “deixando para tras apenas a aritmética” (p. 2); (ii) mudanca na
aprendizagem, de forma a valorizar a investigacdo, a formulagdo, a representacéo, o
raciocinio e a resolucdo de problemas, dando énfase a reflexdo, “deixando para trés a
memorizag&o e a repeti¢do” (p. 2); (iii) mudanca no ensino, de forma a transformar cada
sala de aula numa comunidade de aprendizagem, em que se salienta o papel da
comunicacdo e do raciocinio, havendo uma mudanca no papel do professor, “deixando
para trds a prética do dizer aos alunos o que devem fazer” (p. 3); (iv) mudanca na
avaliacdo, de modo a que sejam usadas diversas fontes de informacgédo para avaliar 0s
alunos, “deixando para trés a confianca nos resultados de um teste unico (...) apreciado
externamente” (p. 3); e (v) mudanca nas expectativas, de forma a desenvolver nos
alunos confianca para que utilizem a matematica para dar sentido a situagdes da vida
real, “deixando para tras o dominio exclusivo de conceitos e procedimentos isolados”
(p- 3).

Passada cerca de uma década desta publicacdo em portugués, surge o Novo
Programa de Matematica do Ensino Basico, e as orientacfes contidas nas Normas para
a avaliacdo em Matematica escolar (NCTM, 1999) continuam bastante pertinentes,
face aos resultados que surgem da investigacao.
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Apesar de ndo se tratar propriamente um novo programa, ja que constitui um
reajustamento do Programa de Matematica para o ensino basico de 1991, é denominado
como o Novo Programa de Matematica do Ensino Béasico (NPMEB), pois séo varios 0s
autores que o “véem como um novo programa e isso mesmo traduz a sigla NPMEB que
tem sido adoptada” (Canavarro, Tudella e Pires, 2009, p.1). Para as mesmas autoras o
facto de ser um novo programa justifica-se: (i) pela abordagem de novos temas e novas
perspectivas de abordagem dos temas ja contemplados no programa antigo; (ii) pela
valorizacéo das capacidades transversais, assumindo-se também como contetdos; e (iii)
por um novo apelo a experiéncia matematica.

Um outro aspecto que é destacado neste programa é o facto de ndo ser uma simples
actualizacdo do programa anterior, estando de acordo com as actuais orientacdes
curriculares internacionais do ensino da Matematica (Kilpatrick, 2009, Canavarro,
Tudella e Pires, 2009).

Este programa constitui, assim, uma oportunidade de mudanca curricular em
Portugal e, consequentemente, uma mudanca nas aprendizagens matematicas dos alunos
(Ponte e Serrazina, 2009).

A actual sociedade exige cada vez mais da escola uma forte formacao para todos os
alunos, em especial na disciplina de Matematica. Assim, esta disciplina deve:

contribuir para o desenvolvimento pessoal do aluno, deve
proporcionar a formagdo matematica necessaria a outras
disciplinas e ao prosseguimento dos estudos — em outras areas
e na propria Matematica — e deve contribuir, também, para sua
plena realizacdo na participagdo e desempenho sociais e na
aprendizagem ao longo da vida (ME, 2007, p. 3).

Neste sentido, o Programa de Matematica do Ensino Basico (PMEB) propGe duas
finalidades fundamentais:

(i) Promover a aquisicdo de informacdo, conhecimento e
experiéncia em Matematica e o desenvolvimento da capacidade
da sua integracéo e mobilizacdo em contextos diversificados.

(ii) Desenvolver atitudes positivas face a Matemética e a
capacidade de apreciar esta ciéncia. (Idem, 2007, p. 3).

As referidas finalidades, associam-se nove objectivos gerais relacionados com os
conhecimentos basicos da Matematica, a compreensdo da Matematica, as capacidades
transversais (resolucdo de problemas, comunicagdo matematica e raciocinio
matematico) e o reconhecimento da importancia da Matematica. E, no entanto, de

salientar que “estes objectivos gerais interligam-se profundamente e ndo envolvem uma

4
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relacdo de ordem entre si” (ME, 2007, p.6), ou seja, podem e devem ser trabalhados
simultaneamente, dado o seu relacionamento.

Uma vez que este programa constitui uma oportunidade de mudanca nas praticas de
ensino e aprendizagem da Matematica, obrigard sem ddvida a uma correspondente
mudanca nas préticas lectivas dos professores. Estas mudancas podem ser concretizadas
pela transicdo do ensino directo para um ensino-aprendizagem exploratério (Ponte,
2005). No ensino directo o professor assume um papel fundamental fornecendo
conhecimento directamente ao aluno, sendo o énfase colocado na exposicdo da matéria
e na resolugdo de exercicios, enquanto que no ensino-aprendizagem exploratdrio o
professor deixa de ser o elemento central, dando espago aos alunos para descobrirem e
construirem conhecimento (ldem, 2005). Assim, a “énfase desloca-se da actividade
ensino para a actividade mais complexa ensino-aprendizagem” (Idem, 2005, p. 22).

O Programa de Matematica apresenta ainda algumas orienta¢cdes metodoldgicas com
um especial destaque para a diversificagdo de tarefas (Ponte e Serrazina, 2009). De
facto, se a énfase esta num ensino-aprendizagem exploratorio, a seleccdo das tarefas a
apresentar aos alunos é um aspecto essencial no trabalho do professor. Assim, as tarefas
devem ser “interrelacionadas entre si, apresentadas em sequéncias coerentes (cadeias de
tarefas) de modo a proporcionar um percurso de trabalho favoravel a aprendizagem do
aluno” (Idem, p.3).

Em suma, o PMEB favorece a introducdo de algumas mudangas importantes, que no
entender dos seus autores sdo necessarias e urgentes, tais como:

- Valorizar aspectos da Matematica que se encontravam
esquecidos ou subvalorizados (Algebra, Estatistica, calculo
mental, demonstracdo, transformacgdes geométricas...);

- Valorizar processos matematicos fundamentais como a
resolucdo de problemas, o raciocinio e a comunicacao;

- Dar destaque as actividades de exploracdo e investigacdo
matematica;

- Dar élan ao wuso da tecnologia, computadores e
calculadoras;

- Transformar as préaticas de ensino do modelo do ensino
directo para um ensino-aprendizagem exploratorio;

- Transformar as préaticas profissionais nas escolas no sentido
da colegialidade, da colaboracdo e cultura de projecto (Idem,

p.6).

Pode-se assim afirmar que o PMEB constitui uma oportunidade para grandes

mudancas nas praticas lectivas dos professores e, consequentemente, no seu
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desenvolvimento profissional, mas pode também oferecer uma oportunidade para que 0s
alunos encarem a Matematica de uma forma diferente do habitual.

As orientagdes para 0 ensino da Matematica continuam assim a implicar alteracdes
na forma como o professor faz a gestdo do curriculo e da avaliacdo, sendo cada vez
mais necessario e urgente mudar as praticas avaliativas, diversificando formas de
avaliacdo, ou seja, desenvolvendo diferentes instrumentos de avaliagdo, de forma a
permitir que os alunos mostrem as diferentes competéncias alcangadas ao longo da sua
aprendizagem. No entanto, “a gestdo do curriculo torna-se particularmente complexa
quando se procuram concretizar préaticas profissionais inovadoras tendo como referéncia
as orientagdes curriculares preconizadas nos documentos oficiais” (Almiro e Nunes,
2009)

Estas mudancas terdo assim de ser a nivel local e devem comecar pelo professor,
tendo de existir a nivel nacional esforcos para o apoiar nessas mudancas (Kilpatrick,
2009).

Neste contexto, em que o Programa de Matematica do Ensino Béasico estd ja
implementado nas escolas, e em que a avaliacdo continua a ser um processo nada facil
para os professores, ainda com um caracter essencialmente sumativo, surge como
pertinente a realizacdo desta investigacdo, centrada ndo s6 nas aprendizagens dos alunos
mas também em todo o trabalho desenvolvido pelo professor, tomando assim a
avaliacdo como parte integrante do processo de ensino e aprendizagem.

Em suma, esta investigacdo poderd contribuir para um maior conhecimento sobre a

problematica da avaliacdo dos alunos, e para uma mudanca nas préaticas avaliativas.
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Capitulo 2

2. Avaliacdo das Aprendizagens Matematicas

2.1 A avaliacéo

A avaliacdo, no seu sentido mais abrangente, faz parte do nosso quotidiano.
Consultando algumas defini¢es do conceito de avaliagéo, este aparece definido como a
accdo de apreciar algo ou alguém, o acto de expressar juizos de valor, ou ainda de
apreciacdo, julgamento, suposicdo, entre muitos outros.

Ao longo dos tempos, o conceito de avaliagdo tem sido alvo de diversos estudos.
Procurar um significado Unico e exacto é sem duvida uma tarefa dificil. Para Hadji
(1994) “a primeira dificuldade, quando se trata de avaliacdo, é sobretudo entendermo-
nos sobre uma acepgéo” (p.27).

Segundo Santos e Pinto (2006), a avaliacdo é um termo com diversos significados e
um campo de bastantes incertezas e ambiguidades pessoais. No entanto, segundo
Perrenoud (1993), citado em Santos e Pinto (2006), a avaliacdo “transcende largamente
aquilo que aparenta ser: um simples julgamento profissional sobre os alunos” (p. 101).
De facto, a avaliacdo é muito mais do que isso: sendo um processo que atravessa todo o
trabalho do professor, a avaliacdo pode ser definida como um acto de comunicagéo
interpessoal e intencional e como um processo que deve fomentar a autonomia dos
alunos (Gomes, 2008). Santos et al (2010) vdo um pouco mais além, afirmando que a
avaliacdo acontece num contexto relacional, através de um processo de comunicagdo
interpessoal inscrito num determinado contexto marcado por um sistema de valores e de
procedimentos.

A avaliacdo pode entdo ser encarada como um processo de comunicacgao, que visa
pelo menos dois intervenientes, neste caso, aluno e professor. Para Santos et al (2010)
“avaliar implica um pedido oral ou escrito, feito pelo professor, a que os alunos devem

responder através da construcdo de producdes” (p.10). A grande questdo que se coloca é
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o facto da comunicacdo entre as duas partes intervenientes (aluno e professor) ser ou
nao eficaz, ou seja, 0 aluno tera de entender o que o professor lhe pede e o professor terd
de entender o que é transmitido pelo aluno. Esta tarefa ndo € facil ja que, de acordo com
0S mesmos autores, este processo de comunicacao esta longe de ser linear e exige a
criacdo de medidas que o tornem eficaz de forma a que o aluno perceba o que é
solicitado pelo professor. E evidente que todo este processo ird ter impacto na
formulacdo de juizos avaliativos.

Por sua vez, Méndez (2002) define a avaliagdo como uma actividade critica da
aprendizagem em que, através dela, se adquire conhecimento, ou seja, s6 quando é
possivel assegurar a aprendizagem se pode assegurar a avaliacdo. E facil de perceber,
uma vez que a avaliacdo é parte integrante de todo o processo de ensino e
aprendizagem, ndo podendo ser dissociada desse processo.

Para Boggino (2009) a avaliagcdo pode ser considerada uma estratégia de ensino
que permite conhecer as teorias e hipoteses formuladas pelos alunos, bem como os erros
que cometem na resolucdo das tarefas e, em geral, permite também conhecer os saberes
adquiridos. Em suma, “a avaliagdo constitui uma estratégia de ensino que pode facilitar
ou obstruir o processo de aprendizagem” (p.81).

Assim, a primeira prioridade da avaliacdo é a promocdo das aprendizagens dos
alunos (Black, 2004). No entanto, apesar da investigacdo apontar para um conceito de
avaliacdo que contribui, acima de tudo, para melhorar as aprendizagens dos alunos, a
avaliacdo praticada nas salas de aula é ainda muito centrada na avaliacdo como medida.
Neste sentido, Pacheco (1998) afirma que “apesar de uma evolucao tedrica significativa
que levou a inimeras definicdes, a analise da pratica tem realcado que a escola valoriza
a avaliacdo como processo de determinar até que ponto os objectivos educacionais sao
efectivamente alcangados” (p.113). Esta avaliacdo é feita essencialmente recorrendo a
um dnico instrumento de avaliacdo, normalmente o teste escrito.

No que diz respeito a disciplina de Matematica, o relatério publicado pela APM,
Matematica 2001 (APM, 1998), afirma que “o instrumento de avaliagdo por exceléncia
continua a ser o teste escrito” (p. 43). Dez anos depois, num estudo realizado com
professores de Matematica do 3° ciclo do Ensino Bésico levado a cabo por Mosquito
(2008), o instrumento de recolha de dados com maior peso na avaliagdo dos alunos
ainda é o teste escrito.

Esta relagdo entre medida e avaliacdo “apresenta o inconveniente maior de fazer sair

do campo da avaliacdo tudo o que ndo é mensuravel” (Hadji, 1994, p. 36). De facto,
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muita da informagdo sobre o desempenho dos alunos, essencialmente informacdo de
natureza qualitativa, ndo é tida em conta no processo de avaliacdo. Além disso, ainda
que a avaliagdo como medida seja necessaria, a importancia estd no significado dessa
medida, quer para o aluno, quer para o professor, num determinado contexto (Santos et
al, 2010).

Indo mais além, na publicacdo Principios e Normas para a Matematica Escolar
(APM, 2007) é defendida a perspectiva de que “a avaliacdo deve ser mais do que um
teste no final do periodo de ensino” (p.23).

A investigacdo demonstra claramente que um dos grandes propdsitos da avaliagdo é
a melhoria das aprendizagens dos alunos, sendo parte integrante do processo de ensino e
aprendizagem. Além disso, a avaliacdo deve também ser “o momento em que, para além
das aprendizagens, aflorem as ddvidas, as insegurancas e as ignorancias se realmente
houver a intencdo de as superar” (Méndez, 2002, p. 17). Assim, a avaliacdo tera de ser o
ponto de partida de todo o processo de ensino e aprendizagem (Boggino, 2009 p.81).

2.2 A avaliacdo no curriculo

A avaliacdo das aprendizagens é um aspecto comum a todos os documentos oficiais,
curriculo, programas e legislacdo. Em particular, a avaliacdo das aprendizagens em
Matematica esta patente em muitos documentos orientadores.

Em 1988 a Associacdo de Professores de Matematica (APM) publica um documento
intitulado Renovacao do curriculo de Matematica, reeditado mais tarde em 2009. Neste
documento, os autores alertam para o facto da avaliacdo ser encarada apenas na sua
funcdo sumativa, consistindo “quase exclusivamente em testes e exames escritos” (p.9),
0 que influencia as atitudes e praticas de professores e alunos. Como orientaces,
salienta-se o facto de que “os processos de avaliacdo devem diversificar-se: ao nivel das
intengdes, privilegiando a sua componente formativa; ao nivel da forma, integrando
desempenhos orais e escritos, individuais e de grupo, auto e heterocriticos; e ao nivel
dos instrumentos utilizados, ndo se restringindo a realizagdo de testes escritos” (p. 26).

Um ano depois, em 1989, é publicado pelo NCTM Curriculum and Evaluation
Standars for School Mathematics (Normas para o Curriculo e a Avaliacdo em
Matematica Escolar), traduzido em 1991 para portugués pela APM. Neste documento €
dedicada uma seccdo a avaliacdo, e € dada énfase a vertente formativa da avaliacdo
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incidindo na interaccdo entre alunos e professores, ja que “o principal propdsito da
avaliacdo é ajudar os professores a conhecerem melhor o que sabem os alunos e a
tomarem decisdes significativas no seu ensino” (APM, 1991, p.225).

Neste mesmo documento propBem-se mudangas quer nos processos quer nos
métodos pelos quais a informacgdo é obtida. Assim, estas propdem que: (i) a avaliagdo
dos alunos seja parte integrante do processo de ensino; (ii) sejam utilizados multiplos
meios de avaliacdo; (iii) sejam avaliados todos os aspectos do conhecimento
matematico e respectivas interligacfes; e (iv) o ensino e o curriculo sejam igualmente
considerados na avaliagdo da qualidade de um programa.

Sdo ainda apresentados trés principios orientadores da avaliacdo geral, invocando 0s
instrumentos de avaliacdo: (i) compatibilidade, em que as formas e instrumentos de
avaliacdo dos alunos devem ser compativeis com as finalidades, objectivos, contetdos e
metodologias, bem como com as relacGes e pesos atribuidos a diferentes tdpicos e
processos; (ii) diversidade de recolha de informagdo que permita solicitar aos alunos
diferentes tipos de pensamento matematico, e que possibilite que os alunos apresentem
0 mesmo conceito ou processo matematico em diferentes contextos, formas e situacdes
problematicas; e (iii) métodos e praticas de avaliacdo adequados ao tipo de informacéo
que se pretende recolher, ao uso a dar a essa informacéo e ao nivel de desenvolvimento
e maturidade dos alunos.

Além do ja referido, a avaliacdo “refere-se ao processo de tentativa de compreensdo
dos significados atribuidos pelos alunos sobre ideias ventiladas nesses dialogos [entre
professores e alunos], como tal, constitui parte integrante de um ensino efectivo” (Idem,
p.240). Por isso sdo também apresentadas sete normas de avaliacdo da aprendizagem
centradas na avaliagdo da compreensdo e da predisposicdo dos alunos face a
Matematica, descrevendo o que se deve observar e medir: o poder matematico, a
resolucdo de problemas, a comunicacdo, o raciocinio, os conceitos matematicos, 0s
procedimentos matematicos e a predisposicdo para a Matematica.

Em 1991, o NCTM publica Professional Standards for Teaching Mathematics,
(Normas Profissionais Para o Ensino da Matematica), traduzido em 1994 pela APM.
Mais uma vez a énfase esta na recolha e analise da informacdo que o processo de
avaliacdo deve gerar. No entanto, estas normas centram-se no papel do professor e
fornecem orienta¢des para o desenvolvimento profissional do professor de Matematica.
“O pressuposto € que o principal objectivo de uma tal avaliagdo [do ensino da
Matematica] é a melhoria do ensino” (APM, 1994, p.6).
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Em 1995, o NCTM volta a publicar um documento, desta vez totalmente dedicado a
avaliagéo, Assessment Standards for School Mathematics (Normas para a Avaliagdo em
Matematica Escolar), traduzido para portugués em 1999 pela APM, onde se faz uma
distincdo clara entre avaliacdo e classificacdo. A classificacdo é entendida como “o
processo de determinar o valor ou atribuir um valor a algo, com base numa analise e
numa apreciacao cuidadas” (p.4). A avaliacdo é definida como um processo de quatro
fases: (i) planificacdo, (ii) recolha de dados, (iii) interpretacéo e (iv) uso dos resultados.

Nas Normas para a Avaliacdo em Matematica Escolar a avaliacdo deixa de estar
centrada no papel do professor tendo também o aluno um papel importante neste
processo, ja que também pode ser responsabilizado, sendo um elemento activo no
processo de avaliagdo. Este documento enuncia ainda seis normas como critérios de
qualidade das préaticas de avaliacdo das aprendizagens: (1) Norma para a Matematica,
em que se reflecte sobre o que o aluno deve saber e ser capaz de fazer, no que diz
respeito ao conhecimento matematico; (2) Norma para a aprendizagem, onde a
avaliacdo deve servir para melhorar a aprendizagem em Matematica; (3) Norma para a
equidade, que salienta a necessidade de igualdade de oportunidades para todos o0s
alunos; (4) Norma para a transparéncia, segundo a qual a avaliacdo deve ser encarada
COmOo um processo transparente, em que todos 0s intervenientes neste processo devem
ser informados, sendo que o professor € um participante activo neste mesmo processo;
(5) Norma para as inferéncias, que recomenda que a avaliacdo € um processo que deve
promover inferéncias sobre a aprendizagem; e (6) Norma para a coeréncia, sustentada
na ideia de que a avaliacdo deve ser vista como um processo coerente, correspondendo
aos objectivos para o0s quais é realizada, estando de acordo com o curriculo.

Ja em 1998 a APM publica o relatério Matematica 2001 - Diagnoéstico e
recomendacles para o ensino a aprendizagem da Matematica. Este documento, como o
proprio nome indica, tem como objectivo dar a conhecer as praticas lectivas realizadas
em Portugal, fazendo um diagnéstico do que realmente se faz e dando algumas
orientagdes e recomendacGes para o futuro. Neste documento apresentam-se 0s
instrumentos de avaliagdo usados pelos professores e 0 peso que estes atribuem na
classificagdo final dos alunos. Dos resultados apresentados salienta-se o facto da
maioria dos professores utilizarem sobretudo, como préticas avaliativas, a observagdo
do trabalho na aula, os testes escritos e as questdes orais. Importa, entdo, destacar as
recomendacdes feitas pelos autores deste documento que salientam o facto de que os

professores deverdo diversificar os instrumentos de avaliacdo utilizados, bem como
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fazer a utilizacdo de formas adequadas de recolha de informacgdo, em especial
relativamente a observacdo dos alunos na sala de aula.

Por fim, em 2000, foram publicados pelo NCTM, Principles and Standards for
School Mathematics, traduzidos em 2007 pela APM (Principios e Normas para a
Matematica Escolar). Sdo apresentados seis principios que deverdo orientar a qualidade
do ensino da Matematica, sendo o quinto o principio da avaliacao.

Neste documento, a avaliacdo € encarada nas suas duas vertentes, formativa e
sumativa, dando sem duvida alguma uma maior énfase a avaliacdo de caracter
formativo. E considerada parte integrante do processo de ensino e aprendizagem,
devendo “constituir uma parte integrante do ensino, que forma e orienta os professores
nas suas decisdes. A avaliacdo ndo devera ser meramente feita aos alunos; pelo
contrério, ela devera ser feita para os alunos, para os orientar e melhorar a sua
aprendizagem” (p.23). Nunca esquecendo o conhecimento matematico, a avaliagdo
devera reflectir o que os alunos sabem e produzem do ponto de vista matematico.

Numa breve analise sobre a tematica da avaliacdo em documentos orientadores para
0 ensino da Matematica, Santos (2003) constata que, em Portugal, ainda h4 um longo
caminho a percorrer no quadro da educacdo matematica no que diz respeito aos
documentos curriculares que tratam sobre questdes relacionadas com a avaliagdo
pedagogica.

Contudo, a mesma autora destaca que:

- “a avaliacdo faz parte das preocupacdes dos documentos
que tracam as orientacdes curriculares na educacdo matematica;

- ao longo do tempo, através dos diversos documentos, é
possivel reconhecerem se diferentes conceptualizagdes de
avaliacdo que acompanham as grandes tendéncias nesta area,
muito embora a evolucdo que se identifica seja marcada por um
discurso nem sempre coerente entre 0s principios enunciados e
as orientacdes para a accao;

- 0S pressupostos da accdo avaliativa acompanham a
evolucdo das teorias sobre 0 ensino aprendizagem e da
epistemologia sobre a natureza do poder matematico;

- ha uma tendéncia para a avaliagdo como um processo mais
préximo dos actores directos da accdo pedagodgica do que de
especialistas, mas exteriores a essa acgao;

- h& uma tendéncia para re-hierarquizar a importancia dos
diferentes intervenientes, passando, mais recentemente, 0S
alunos, a assumir um papel central no processo. A participagédo
dos pais passa também a ser reconhecida como importante;
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- as formas e os instrumentos de avaliagdo s&o marcados pela
diversidade, podendo a sua natureza variar em termos de
formalizacdo, e onde se incluem componentes escritas, orais,
individuais e de grupo, e de diverso tempo de realizacdo” (pp.

18 - 19).

Em geral, na investigacdo sobre avaliagcdo, diversos autores (Costa, 1981; Afonso,
1998, citados em Barreira e Pinto, 2006) destacam o pouco interesse que a problematica
da avaliacdo suscitava, como objecto de investigacao, até um passado recente.

No entanto, este cenario tem vindo a alterar-se a nivel nacional nos ultimos anos. A
avaliacdo tem sido o tema de muitos investigadores, segundo Fernandes (2006) entre
2004 e 2008 concluiram-se mais de 80 dissertacfes de mestrado e 12 teses de
doutoramento. H&, assim, uma crescente preocupacdo em relacdo as questdes da
avaliacdo em educacdo matematica.

No que diz respeito a legislacdo em vigor, quer o despacho normativo n°1/2005, que
regula a avaliagcdo das aprendizagens dos alunos do ensino basico, quer o decreto lei N.°
74/2004 de 26 de Marco, que regula a avaliacdo das aprendizagens dos alunos do ensino
secundario, apontam a avaliagdo como um elemento integrante e regulador da pratica
educativa, que permite a recolha sistematica de informacdes e a formulagdo de juizos
para a tomada de decisdes adequadas a promocao da qualidade das aprendizagens.

Em suma, a avaliagdo em Matematica devera ndo so contribuir para a melhoria das
aprendizagens dos alunos, mas também permitir que os préprios alunos critiqguem e
avaliem o seu percurso. Além disso, devera constituir-se como parte integrante do
processo ensino e aprendizagem, em que professor e aluno encaram a avaliacdo de uma
forma natural e significativa (Nunes, 2004).

A avaliacdo em Matematica é a ac¢do que compreende a
recolha de diversas evidéncias sobre a evolucdo das
aprendizagens de um aluno: o conhecimento matematico, a sua
aptiddo para o usar, e a sua predisposicdo para a Matematica.
Por outro lado, o processo s6 ficard completo com o
estabelecimento de inferéncias, a partir dessas evidéncias, para
propositos variados, fundamentalmente e em particular o da
promogcé&o das aprendizagens (Nunes, 2004, p.23)

2.3 A avaliagdo no programa de Matematica do Ensino Béasico

Simultaneamente a uma mudanca nas praticas lectivas do ensino e aprendizagem da

Matematica, deverd ocorrer uma mudanca nas praticas de avaliagdo. A implementacdo
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do PMEB conduzira certamente a uma reflexdo por parte dos professores sobre as suas
préticas avaliativas.

O PMEB é um pouco redutor quando se refere a avaliacdo, no entanto é bastante
claro quando define a finalidade da avaliacdo. A avaliacdo deve fornecer informacoes
sobre o estado das aprendizagens dos alunos e ajudar o professor a gerir o processo de
ensino-aprendizagem, devendo assim existir uma *“avaliagdo continuada posta ao
servico da gestdo curricular de caracter formativo e regulador” (ME, 2007, p.12).

Neste sentido, a avaliacdo € “ um instrumento que faz o balanco entre o estado real
das aprendizagens do aluno e aquilo que era esperado, ajudando o professor a tomar
decisdes ao nivel da gestdo do programa, sempre na perspectiva de uma melhoria da
aprendizagem” (p.12). Séo ainda enunciadas seis caracteristicas da avaliacdo: (i)
congruente com o programa e com o curriculo nacional, incidindo de modo equilibrado
sobre os objectivos do curriculo; (ii) parte integrante do processo de ensino e
aprendizagem, ou seja, a avaliagdo é um processo dindmico, continuo e muitas vezes
informal. Assim, salienta-se o facto de que todo o trabalho realizado pelos alunos em
sala de aula podera também, para além de momentos de avaliacdo formais, permitir ao
professor recolher informacGes sobre o desempenho dos alunos; (iii) diversificada, uma
vez que os instrumentos e formas de avaliacdo devem ser diversificados uma vez que
sdo varios os objectivos do curriculo a avaliar e além disso os alunos poderdo evidenciar
as suas aprendizagens através de varias formas; (iv) formativa, pois a avaliacdo deve
acima de tudo ajudar a melhorar as aprendizagens dos alunos. Além de identificar o que
os alunos ndo sabem, deve também valorizar aquilo que sabem e sdo capazes de fazer;
(v) ocorre num clima de confianga, assumindo-se 0 erro como ponto de partida para
novas aprendizagens; e (vi) transparente, estabelecendo-se objectivos claros, em que
todos os intervenientes no processo avaliativo deverdo conhecer tudo aquilo que é
pretendido.

Ha ainda a destacar que os alunos devem fazer parte do processo de avaliacéo,
analisando o trabalho desenvolvido, de forma a conseguirem tomar decisdes sempre no
sentido da melhoria das suas aprendizagens. Neste sentido, a avaliagdo torna-se “mais
propicia a melhoria do ensino e aprendizagem, reforcando as suas potencialidades
formativas” (p.12).

Por (ltimo é mencionada a avaliacdo sumativa. Esta destina-se “a fazer um

julgamento sobre as aprendizagens dos alunos” (p.12).
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Avaliacgéo e classificagdo sdo dois conceitos que estdo claramente diferenciados. “A
classificacdo atribuida aos alunos é um valor numa escala unidimensional enquanto que
a avaliacdo implica uma interpretacdo sobre o grau em que 0s objectivos foram
atingidos e uma tomada de decisdo com vista ao futuro” (p.12). O caracter formativo da
avaliacdo esta assim, clara e inequivocamente, presente no PMEB.

2.4 FungOes da Avaliagao

Existem diversas concepcdes sobre a avaliagdo. Hadji (1994) considera a avaliagdo
um acto multidimensional, a “pluralidade dos verbos que designam o acto de avaliar
estd acompanhada de uma multiplicidade de termos que designam o objecto deste acto
que incide sobre saberes, saber-fazer, competéncias, producdes, trabalhos” (p.28).
Apesar da diversidade de dimensdes incluidas na avaliacdo, € sempre o aluno que estéa
no centro de todo este processo.

Tradicionalmente, a avaliacdo esta associada a ‘“criagdo de hierarquias de
exceléncia. Os alunos sdo comparados e depois classificados” (Perrenoud, 1999, p.11).
A avaliacdo é assim associada a hierarquizacdo, seleccdo e certificacdo do aluno. No
entanto, as fungdes da avaliagdo tém vindo a assumir também uma funcéo pedagdgica.

De Landsheere, citado em Hadji (1994), define trés possiveis objectos da avaliacdo
escolar: inventario, diagnostico e prognostico. Fazer um inventario dos conhecimentos
adquiridos significa “situar o aluno no momento de um determinado balan¢o” (p. 61), o
diagndstico remete para o facto de se compreender a situacdo do aluno e o prognostico é
0 momento em que se podera orientar o0 aluno. A partir daqui Hadji (1994) define trés
funcOes essenciais da avaliacdo: (i) certificar, fazendo o ponto da situacdo acerca dos
conhecimentos adquiridos; (ii) regular, em que o professor deve conduzir o processo de
aprendizagem; e (iii) orientar, no sentido de escolher qual a melhor forma de adquirir
certas competéncias. Assim, Hadji (1994) associa a cada uma destas fungdes a avaliagdo
diagndstica, a avaliacdo formativa e a avaliagdo sumativa.

Em relacdo a avaliacdo diagnostica, € através dela que o professor pode conhecer
as caracteristicas dos alunos, conhecer 0s seus interesses e conhecimentos prévios
(Ferreira, 2007). Para Hadji (1994) a avaliacdo diagnéstica constitui o ponto de partida
para que o professor possa ajustar a sua acc¢ao, de acordo com as caracteristicas dos

alunos e de forma a que possam desenvolver aprendizagens mais significativas.
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Por outro lado, para Santos (2008), a avaliacdo diagnostica traduz o balango
entre o estado real das aprendizagens do aluno e o que seria desejado o aluno alcangar.
Assim, a avaliacdo diagnéstica deixa de estar associada apenas ao inicio de novas
aprendizagens e ndo ocorrendo em momentos temporais determinados. Neste sentido, €
necessario recolher alguns dados de forma a proceder a uma avaliacdo diagnostica.

A avaliacdo sumativa ocorre num periodo determinado de tempo. O objectivo desta
avaliacdo € apenas o de classificar e “a preocupacdo central da avaliagdo sumativa é
construir um juizo avaliativo, normalmente traduzido numa nota” (Santos e Pinto, 2006,
p.98). Para Fernandes (2008) a avaliagdo sumativa sintetiza o que os alunos sabem e sdo
capazes de fazer num determinado momento.

Esta modalidade de avaliacdo é, sem duvida, a mais praticada pelos professores.
Uma das suas grandes preocupacdes é a obtencdo de dados com vista a atribuicdo de
classificagbes no final de um periodo lectivo (Wiliam, 2000). A nivel nacional, a mais
recente investigacdo aponta para que as “praticas avaliativas desenvolvidas pelos
professores sdo predominantemente de natureza sumativa” (Santos e Menezes, 2008).
Além disso, tem um peso desproporcionado em relagdo as outras modalidades de
avaliacdo, talvez pelo impacto que tem na sociedade, uma vez que se encontra associada
a tomada de decisdes (Fernandes, 2007).

A avaliagdo formativa, segundo o Despacho Normativo n°1/2005 de 5 de Janeiro,
que regula a avaliacdo das aprendizagens dos alunos do ensino basico, é a principal
modalidade de avaliacdo e assume um caracter continuo e sistematico visando a
regulacdo do ensino e aprendizagem. Além disso, “fornece ao professor, ao aluno, ao
encarregado de educacdo e aos restantes intervenientes informacdo sobre o
desenvolvimento das aprendizagens e competéncias, de modo a permitir rever e
melhorar os processos de trabalho” (p.73). Mais a frente sera dado um maior énfase a
esta modalidade de avaliacdo.

Em suma, pode-se afirmar que a avaliacdo tem diversas func¢des, por um lado
permite fazer um ponto da situacdo e tomar decisGes mas, por outro, também contribui

para a regulacéo e desenvolvimento das aprendizagens dos alunos.
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2.5 Avaliacao formativa

Por ser a principal modalidade de avaliacdo, de acordo com todos os documentos
orientadores, importa clarificar o conceito de avaliacdo formativa.

Fernandes (2006) refere que, segundo resultados de varias investigagcdes, muitos
professores tém revelado diferentes concepcbes em relacdo a avaliacdo formativa. Esta
segue ainda uma perspectiva behaviorista, sendo muito centrada nos objectivos
comportamentais e nos resultados obtidos pelos alunos, apresentando um caracter pouco
interactivo e sendo por isso, normalmente, realizada apds um dado periodo de ensino e
de aprendizagem, por exemplo antes de um momento de avaliacdo sumativa. Desta
forma é extremamente importante clarificar este conceito.

Segundo Hadji (1994) a expressdo avaliacdo formativa foi proposta por Scriven em
1967. Desde entdo muito se tem debrucado a investigacdo sobre esta forma de
avaliagdo. Para 0 mesmo autor, a avaliagdo formativa tem, sobretudo, uma finalidade
pedagogica, sendo a sua principal caracteristica o facto de estar “incorporada no préprio
acto de ensino” (p.63), contribuindo para a melhoria do processo de aprendizagem.
Hadji aponta ainda quatro funcées da avaliagdo formativa:

“- Seguranca: consolidar a confianca do aprendente em si
proprio;

- Assisténcia: marcar etapas, dar pontos de apoio para
progredir;

- Feedback: dar, o mais rapidamente possivel, uma
informacdo Util sobre as etapas vencidas e as dificuldades
encontradas;

- Dialogo: alimentar um verdadeiro dialogo entre professor
e aprendente que esteja fundamentado em dados precisos” (p.
64).

Num estudo levado a cabo por Black e Wiliam (1998), estes concluem que a
avaliacdo formativa é essencial no trabalho desenvolvido na sala de aula, melhorando de
forma muito significativa as aprendizagens dos alunos, permitindo que alcancem
melhores niveis de conhecimento e consequentemente melhores resultados. Os mesmos
autores salientam ainda que: (i) os alunos com mais dificuldades sdo os que beneficiam
com a utilizacdo de uma avaliacdo de caracter formativo e (ii) os alunos submetidos
regularmente a avaliagGes formativas obtém melhores resultados em exames externos

do que os alunos que séo submetidos a avaliagdes sumativas.
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Para Fernandes (2007) a avaliacdo formativa € um processo intimamente ligado a
todas as actividades decorrentes do processo de ensino e aprendizagem, quer sejam
desenvolvidas por alunos, quer sejam desenvolvidas por professores, em que toda a
informacdo gerada pode ser utilizada com feedback com o objectivo de melhorar o
ensino e a aprendizagem.

Em 1997, Marsh utiliza pela primeira vez o conceito de avaliacdo alternativa em
oposicdo a avaliacdo tradicional centralizada essencialmente na medicdo (Martins,
2008). Por considerar este conceito um pouco vago, Fernandes (2006) utiliza a
expressdo “avaliacdo formativa alternativa” pelo facto de: (i) ser uma avaliagdo cuja
principal funcdo é a de “melhorar e regular as aprendizagens e o ensino e que, por isso,
é necessaria para o desenvolvimento dos sistemas educativos (avaliagdo formativa)”
(p-25) e (ii) ser uma avaliacéo alternativa a avaliacdo formativa de carécter behaviorista,
e a todas as avaliagOes ditas de intencdo ou de vontade formativa (avaliacdo alternativa).

De facto, muitos professores referem-se as suas praticas de avaliagdo como sendo
praticas de avaliacdo formativa, no entanto as suas praticas passam apenas pela intencao
ou vontade de praticarem uma avaliacdo de caracter formativo. Contudo, a avaliacdo so
sera verdadeiramente formativa se, para além da intencionalidade, existirem
implicacdes para a aprendizagem (Santos, 2008).

Para Santos e Pinto (2006) a avaliacdo formativa tem como funcédo principal “o
(re)investimento da informacéo produzida em funcdo dos dados recolhidos, no processo
de ensino e aprendizagem através de dispositivos de regulagio”(p.103). E, acima de
tudo, “um processo de acompanhamento do ensino e aprendizagem, de modo a ajudar a
compreender o funcionamento cognitivo do aluno face a uma dada situacdo proposta”
(Santos, 2008, p.13).

De acordo com a mesma autora, ndo basta uma recolha de informacéo, deve também
fazer-se uma interpretacdo da mesma e da qual decorrera uma intervencdo de natureza
reguladora. Também Perrenoud (1999) d& um certo énfase a esta vertente reguladora da
avaliacdo ao definir avaliagdo formativa como toda a avaliacdo que ajuda o aluno a
aprender e a desenvolver-se através de uma regulacdo das aprendizagens.

Esta accdo reguladora da avaliacdo poderd incidir sobre diversos objectos:
“clarificacdo entre o0s objectivos de aprendizagem e as tarefas a utilizar; a
explicitacdo/negociacao de critérios de avaliacdo para uma eficaz apropriacdo por parte
dos alunos; ou ainda sobre a sistematizacdo, interpretacdo e tomada de consciéncia dos
erros cometidos na realizagdo de uma dada tarefa” (Santos, 2008, p.14).
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Neste sentido, é indispensavel que exista interaccdo entre alunos e professores ao
longo de todo o processo de ensino e aprendizagem, de forma a que os alunos
compreendam o que o professor espera deles e 0s alunos percebam o que é solicitado
pelos professores, havendo, assim, um acto continuo de comunicagdo entre professores
e alunos.

“E através da comunicagio que todos os alunos devem tomar
consciéncia dos seus progressos e/ou dificuldades em relagdo as
aprendizagens que tém de desenvolver. E através da
comunicacdo que os professores também poderdo perceber as
alteragBes que necessitam de fazer para que 0 seu ensino va ao
encontro das necessidades dos seus alunos” (Fernandes, 2005,
p.83).

Desta forma, o feedback assume um lugar central, ja que “o feedback e a regulacédo
das aprendizagens sdo processos indissociaveis do desenvolvimento de quaisquer
praticas de avaliacdo formativa (Fernandes, 2007). Além disso, o feedback de natureza
formativa tem-se revelado um valioso processo comunicativo (Boston, 2002). Claro que
o feedback, por si s6, ndo resolve todos os problemas de aprendizagens dos alunos e é
necessario garantir que o que se pretende comunicar aos alunos € efectivamente
percebido, de modo a que saibam o que fazer com tal comunicacdo (Fernandes, 2005) e
isso ird, certamente, permitir a melhoraria das aprendizagens dos alunos.

Por tudo o que ja foi apresentado compreende-se que é necessaria ndo s6é uma
alteracdo nas praticas avaliativas dos professores, mas também na forma de ensinar.
Perrenoud (1988) confirma o facto de que a avaliagdo formativa ndo revela apenas uma
nova forma de avaliar mas outra forma de ensinar e, fundamentalmente, de regular os
processos de aprendizagem.

Posto isto, as duas “grandes” formas de avaliacdo, formativa e sumativa, ndo devem
ser opostas mas sim complementares (Santos, 2003; Alves, Fernandes e Machado,
2007). De facto, “os professores parecem ter dificuldade em articular a avaliagcéo
formativa com a avaliagdo sumativa, vendo nesta a melhor forma de contribuir para o
sucesso dos alunos” (Fernandes, 2007, p.592). A avaliacdo dos alunos deve, assim,
fazer parte do processo de ensino e aprendizagem, sempre numa perspectiva de

melhoria das suas aprendizagens, levando-0s ao sucesso.
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2.5.1 Instrumentos de avaliacdo formativa

Uma das grandes dificuldades dos professores passa pela utilizacdo de instrumentos
de avaliacdo com um caracter formativo, nomeadamente no que diz respeito a uma
recolha de elementos de avaliacdo qualitativos. Passando da “intencdo formativa” a
pratica, de que forma se podera efectuar uma recolha sistematica de informacédo e o que
fazer com essa recolha?

De forma a fornecer informagdes ao professor sobre o estado das aprendizagens dos
alunos, os instrumentos de avaliagdo devem ser o mais diversificados possivel (Black e
William, 1998; Perrenoud, 1988; Boston 2002; Fernandes 2005; Santos, 2007), por
exemplo registos diarios, testes, registos audio, questionarios, escrita avaliativa, auto-
avaliacdo, entre outros. Além disso, a diversidade de instrumentos de avaliagdo permite:
(i) avaliar mais dominios do curriculo, (ii) lidar melhor com a diversidade de alunos; e
(iii) reduzir os erros inerentes a avaliacdo (Fernandes, 2005).

Naturalmente que é muito importante referir que a utilizagdo de um Unico
instrumento de avaliacdo podera fornecer algumas informacgdes sobre alguns aspectos
das aprendizagens dos alunos, mas “nenhum instrumento isolado, s6 por si, podera fazé-
lo, pelo que € preciso recorrer a uma combinagdo de modos e instrumentos de avaliacéo,
adequados ao trabalho realizado e a natureza das diversas aprendizagens” (Abrantes,
2002, p. 14).

Um outro aspecto a ter em conta € a seleccdo dos instrumentos de avaliacdo
formativa a utilizar. Segundo Ferreira (2007) esta seleccdo depende: (i) do tipo de
informacao a recolher; (ii) do momento e da forma de recolha da informacéo; (iii) da
finalidade com que a informacdo € recolhida; (iv) dos intervenientes no processo de
recolha; (v) das caracteristicas especificas de cada instrumento; e (vi) das condigdes
onde sdo aplicados os instrumentos de avaliagdo (nimero de alunos, nimero de turmas,
entre outros).

Neste sentido, importa analisar sucintamente alguns instrumentos de avaliacdo que
tém vindo a ser mais utilizados na disciplina de Matematica e que, de certa forma, tém
sido alvo de trabalhos de investigacdo: o relatério escrito, o portefélio, o feedback
escrito, a observacdo de aulas e a sintese da matéria.

O relatorio escrito. O relatério escrito de um trabalho descreve uma determinada

situacdo ou tarefa realizada, analisando e criticando um determinado tema proposto
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(Santos e Pinto, 2006). Este instrumento de avaliacdo é considerado por Semana e
Santos (2008) como “um instrumento de avaliagdo privilegiado na regulacéo e auto-
regulacdo das aprendizagens dos alunos” (p. 2).

S&o apontadas algumas vantagens para a utilizacdo deste instrumento de avaliagéo:
(a) Desenvolve a comunicacgéo escrita (Nunes, 2004); (b) Incentiva o aluno a repensar a
sua experiéncia de aprendizagem, ajudando a clarifica-la e a reestruturd-la (Santos e
Pinto, 2006); (c) Promove o desenvolvimento de capacidades como o raciocinio, a
comunicacéo, a reflexdo e o espirito critico, bem como a autonomia e o sentido de
responsabilidade (Semana, 2008).

Os relatérios poderdo ser realizados individualmente ou em grupo, dentro ou fora da
sala de aula, durante um periodo de tempo mais ou menos longo, existindo assim
diversas possibilidades de realizacao.

Quando a realizacdo dos relatorios € ainda uma experiéncia desconhecida para 0s
alunos, Santos e Pinto (2006) recomendam que haja uma discussdo prévia sobre o que é
pretendido, podendo até existir um documento de apoio de forma a facilitar a
compreensdo do que é pedido pelo professor.

O portefolio. Um portef6lio é um conjunto de trabalhos organizados e devidamente
planeados e produzidos pelo aluno num determinado periodo de tempo (Fernandes,
2005).

Apesar da utilizagdo deste instrumento de avaliagdo na sala de aula ser relativamente
recente, surgem diversas investigaches neste ambito e alguns investigadores
recomendam fortemente a sua utilizacdo (Leal, 1997;Varandas 2000; Fernandes 2005;
Ferreira, 2007).

Leal (1997) Vvé este instrumento de avaliagdo como

“uma via possivel de tornar a avaliagdo uma parte integrante
da aprendizagem. Quando o aluno é levado a decidir sobre a
qualidade do seu trabalho, para poder seleccionar, ele comeca a
reflectir sobre a natureza das diferentes actividades dentro da
Matematica, sobre a sua prépria aprendizagem e sobre a forma
como podera vir a aperfeicoa-la” (p. 11).
O portefélio chega mesmo a ser considerado por Santos e Pinto (2006) como um dos
instrumentos de trabalho mais promissores do ponto de vista da avaliacdo formativa.
Trata-se assim de um instrumento que desencadeia a reflexdo sobre os diferentes

percursos da aprendizagem e possibilita, sob o ponto de vista de Ferreira (2007): (i) a
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recolha continua de informacdes sobre a aprendizagem; (ii) a intervencdo adequada e
atempada na orientacdo do percurso de cada aluno; (iii) o desenvolvimento da
responsabilidade e autonomia; e (iv) o desenvolvimento de habitos de reflexédo.

Ao professor, a utilizacdo deste instrumento de avaliacdo permite ter uma visao
global do trabalho do aluno, acompanhar a sua evolucao e preparar novas estratégias de
ensino individualizadas (Idem, 2007). Além disso, permite conhecer cada um dos
alunos como nenhuma outra forma de observacdo (até mesmo a directa) consegue (Dias
e Santos, 2009). Para Nunes (2004) é o instrumento de avaliacdo que mais oferece
momentos de interaccdo entre aluno e professor, ao longo do seu processo de
construcéo.

Tal como o relatério escrito, o portefolio poderéa ser realizado dentro ou fora da sala
de aula, durante um periodo de tempo mais ou menos longo. O objectivo é obter uma
visdo das aprendizagens desenvolvidas, das experiéncias, dificuldades e progressos,
contribuindo assim para uma avaliagdo formativa mais contextualizada, mais

participada e mais reflexiva (Fernandes, 2005).

O feedback escrito. A avaliacdo pode ser definida como um acto de comunicacao
(Gomes, 2008) e é através dela que os alunos devem tomar consciéncia dos seus
progressos e dificuldades em relacdo as aprendizagens que tém de desenvolver. E é
também através da comunicacdo que os professores poderdo alterar estratégias para que
possam ir ao encontro das necessidades dos seus alunos. (Fernandes, 2005). Uma das
formas privilegiadas de comunicagdo entre professor e alunos € o feedback. Este é
encarado por Black e Wiliam (1998a) como um conceito central na avaliacdo formativa.

Sdo varios os estudos que mostram que a utilizacdo sistematica de feedback aos
alunos permite uma melhoria significativa nas suas aprendizagens (Black e Wiliam
1998, Nunes, 2004,Fernandes 2005, Dias, 2008, Santos, 2008).

Tunstall e Gipps (1996), citados em Fernandes (2005), distinguem feedback
avaliativo e feedback descritivo. O primeiro mais ligado a um juizo de valor e o
segundo é centrado nas tarefas apresentadas aos alunos. Apenas este Ultimo apresenta
caracteristicas de natureza reguladora, caracteristicas essas diversas, uma vez que Sao
muitas as relacfes que se podem estabelecer entre alunos e professor.

E de salientar que o feedback, por si s6, ndo resolve todas as dificuldades. Tera de
ser devidamente pensado, estruturado e integrado no processo de aprendizagem dos

alunos, sendo necessario garantir que o que é comunicado aos alunos é entendido pelos
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mesmos (Fernandes, 2005). Para isso deverd ser utilizada uma linguagem clara e
acessivel aos alunos pois, como concluem Santos e Dias (2006) o mesmo feedback nédo
favorece da mesma forma todos os alunos, sendo “importante conhecer os alunos e dar
um feedback adequado ao perfil académico de cada um” (p.15). Uma outra conclusdo
deste estudo, ndo menos importante, é o facto que “os alunos com desempenho médio a
Matemadtica necessitam de um feedback mais descritivo e menos simbdlico” (p.15).

Outro aspecto importante € 0 momento escolhido para dar feedback aos alunos. O
feedback nunca deve surgir antes do aluno ter oportunidade para pensar sobre uma
determinada tarefa (Wiliam, 1999, citado em Santos, 2008).

De forma a que o feedback esteja ao servico da avaliagdo formativa devera
apresentar algumas caracteristicas:

“- ser claro, para que autonomamente possa ser compreendido
pelo aluno;

- apontar pistas de accdo futura, de forma que a partir dele o
aluno saiba como prosseguir;

- incentivar o aluno a reanalisar a sua resposta;

- ndo incluir a correccdo do erro, no sentido de dar ao préprio a
possibilidade de ser ele mesmo a identificar o erro e a altera-lo
de forma a permitir que aconteca uma aprendizagem mais
duradoura ao longo do tempo;

- identificar o que j& estd bem feito, no sentido ndo sé de dar
autoconfianga como igualmente permitir que aquele saber seja
conscientemente reconhecido” (Santos, 2003a, p. 19).

Através do feedback é entdo dada ao aluno a oportunidade de melhorar as suas
producbes, sendo assim um elemento “indispensavel para que a avaliagdo integre os
processos de ensino e aprendizagem e, muito particularmente, para que a avaliacdo

assuma a sua natureza formativa” (Fernandes, 2005, p.84).

A observacao de aulas. A observacao de aulas é a técnica mais utilizada de recolha
de dados por parte dos professores (APM, 1998). De facto, é através da observacao que
é possivel a recolha de informacdo durante todo o processo de ensino e aprendizagem e
é através dela que “o professor aprende a identificar e a responder as necessidades de
cada aluno e, consequentemente, a planificacdo a efectuar serd mais facil, porque
adaptada a realidade” (Pais e Monteiro, 1996, p. 54).

Para que a observacao possa ser utilizada como uma pratica da avaliacdo formativa
é necessario que seja estruturada. O professor ndo podera, numa aula, observar todos 0s

acontecimentos, uma vez que é humanamente impossivel. Por isso, “é preciso decidir
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sobre o0 qué, quem, como, quando e porqué observar” (Ferreira, 2007). Neste sentido, o
professor deve focar a sua atencdo, por exemplo, num grupo de alunos de cada vez,
escolhendo a ocasido e um pequeno numero de critérios para cada aluno (Pais e
Monteiro, 1996).

No entanto, ndo basta observar: depois de uma observacdo atenta e apds o registo
dessas observacdes é necessario analisa-las e interpreta-las, ja que “qualquer observacao
implica uma analise que é, a0 mesmo tempo, registo e analise, que assenta em
observacdes prévias, que sao objecto de uma formalizacdo” (Hadji, 1994, p. 136).

Através da observacdo é assim possivel ao professor questionar e/ou reformular as
suas opc¢des (Varandas, 2000), mas também pode ser vista como um meio para

complementar a informagdo recolhida de outras formas (Menino, 2004).

Sintese da matéria. A sintese da matéria é um instrumento de avaliacdo em que 0s
alunos tém a oportunidade de sintetizar os contetudos abordados numa determinada
tarefa ou ao longo de um determinado periodo de tempo. Posteriormente, o professor
poderéa fornecer feedaback aos alunos acerca da producéo realizada na sintese. De todos
os instrumentos de avaliacdo j& mencionados, este € o instrumento menos estudado a
nivel da investigacdo nacional. No entanto, de acordo com Fernandes (2010) e Borralho
(2011) a sintese da matéria tem sido um instrumento e procedimento muito evidente no
ambito do processo de experimentacdo do Programa de Matematica do Ensino Basico.

Para Nunes (2004), este instrumento de avaliagdo permite aos alunos organizarem os
assuntos leccionados em cada unidade, ensinando-os a estudar. Além disso os alunos
aprendem a ser mais auténomos no desenvolvimento do seu trabalho. Do ponto de vista
do professor, este instrumento de avaliacdo possibilita uma melhor percepcdo das
davidas e dificuldades dos alunos, o que permite um reajuste de estratégias de modo a
ajudar os alunos a esclarecer as suas duvidas e superar as suas dificuldades.

Segundo a mesma autora, o feedback fornecido na sintese foi bastante Gtil para a
aprendizagem dos alunos.

Neste sentido, a sintese da matéria aliada ao feedback fornecido pelo professor
poderd ser um instrumento bastante poderoso na regulacdo do processo de ensino e

aprendizagem.
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2.7 Perspectivas de alunos e professores face a avaliacdo

Perante a importancia da avaliacdo em todo o processo de ensino e aprendizagem, é
de todo o interesse reflectir sobre quais as perspectivas que alunos e professores tém
acerca da avaliagdo.

Comecando pelos alunos, através dos seus comportamentos e atitudes, é possivel
inferir sobre 0 que pensam e o que sentem em relacdo a avaliacdo e em particular em
relacdo a avaliacdo na disciplina de Matematica. De acordo com Ponte, Matos e
Abrantes (1998) os alunos que manifestam atitudes positivas em relacdo a Matematica
apresentam geralmente melhores resultados, e vice-versa, no entanto estas atitudes vao-
se tornando menos favoraveis a medida que os alunos vdo avangando no nivel de
escolaridade. Além das atitudes, os métodos de avaliagdo também influenciam
fortemente os resultados escolares dos alunos, bem como a motivagdo, auto-conceito,
habitos de estudo e estilos de aprendizagem dos alunos (Fernandes, 2002).

Segundo Nunes (2004), o processo de avaliagdo também contribui para uma
melhoria da relacdo dos alunos com a avaliacdo na disciplina de Matematica e,
consequentemente, uma melhor relacdo com a disciplina. A utilizacdo de varios
instrumentos de avaliagdo também parece influenciar as atitudes dos alunos pois, ao
longo do estudo realizado pela referida autora, as atitudes dos alunos foram evoluindo a
medida que as diversas formas de avaliagdo exigiam um maior sentido de
responsabilidade, permitindo assim uma mudanga no modo como 0s alunos encaravam
e se relacionavam quer com a avaliacdo, quer com a Matematica. Existe assim,

uma forte relacdo entre a cultura de avaliagcdo praticada e o
desenvolvimento das concepcdes dos alunos sobre a avaliacéo,
como consequéncia das suas vivéncias e dos seus resultados em
termos de aprendizagem. O mesmo acontece com as concepcgdes
dos alunos sobre a Matematica, 0 seu ensino e a sua
aprendizagem (Idem, 2004, p.152).

Pode-se, assim, afirmar que as perspectivas que os alunos tém sobre a avaliacdo
influenciam a forma como encaram a disciplina de Matematica, contribuindo para o
sucesso das suas aprendizagens.

Ao longo dos vérios ciclos de escolaridade, os alunos ndo mantém a mesma
perspectiva acerca da avaliagdo. Nas conclusdes de um estudo efectuado por Silva
(2004), relativamente as perspectivas que os alunos dos 2° e 3° ciclos do Ensino Bésico

tém da avaliacdo, para os alunos do 2° ciclo a avaliacdo serve essencialmente para que
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os alunos possam conhecer as suas necessidades e aquilo de que mais gostam,
colocando a énfase neles proprios. Por outro lado, os alunos do 3° Ciclo colocam a
énfase no professor, considerando que a avaliacdo serve, principalmente, para o
professor saber quais as necessidades dos alunos e quais as suas dificuldades. No
entanto, de um modo geral, os alunos entendem que a avaliacdo deve servir para 0s
ajudar a construir o seu conhecimento.

Na revista Educacdo & Matematica n° 74 (2003), publicada pela Associacdo de
Professores de Matematica, toda ela dedicada a tematica da avaliacdo, sdo analisados
depoimentos de alguns alunos de varios ciclos de escolaridade. No 1° ciclo do Ensino
Basico, a perspectiva que os alunos tém da avaliacdo parece ser influenciada pelas
experiéncias de avaliacdo proporcionadas pelo professor, enquanto que no 2° ciclo do
Ensino Basico comeca a delinear-se uma visdo da avaliacdo que produz classificagdes.
No 3° ciclo do Ensino Basico a avaliacdo, para os alunos, resume-se apenas a um Unico
instrumento de avaliacdo, o teste escrito. Para os alunos do Ensino Secundario a
associacdo da avaliacdo as classificacdes é preponderante. No entanto, estes alunos
demonstram uma melhor compreensdo da natureza do processo de avaliagcdo, sendo
caracterizada por trés aspectos:

(1) Tudo conta para a nota, 0 que o aluno faz na aula, fora
dela, ou nos momentos formais de avaliacédo, resultando numa
apreciacdo quantitativa,

(2) O aluno néo tem controlo nenhum sobre este processo, a
avaliacdo esta totalmente na méo do professor/avaliador: “sinto-
me avaliado quando o professor me observa e quando me manda
ao quadro”;

(3) A rigidez do préprio processo (Santos e Pinto, 2003,
p.21).

Segundo 0s mesmos autores, na sua generalidade os alunos apresentam ideias muito
claras em relacdo a avaliacdo, estando esta associada aos instrumentos de avaliacdo, a
necessidade de estudar e as classificacbes. Apesar dos alunos indicarem diversos
instrumentos de avaliacdo, o teste € o instrumento de avaliagdo que atravessa todos 0s
niveis de escolaridade, sendo o elemento mais importante na avaliacéo.

Ao longo dos varios ciclos de escolaridade, existe um ponto comum em relagdo a
perspectiva que os alunos tém da avalia¢do, que € o facto de ser centrada no estado dos
alunos e ndo na regulacdo dos processos de aprendizagem, ou seja, uma perspectiva de

avaliacdo de caracter sumativo.
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Pode-se entdo afirmar que, apesar da importancia que os alunos dao aos varios
instrumentos de avaliacdo, o teste continua a ser o instrumento de avaliagdo com maior
peso. Os alunos continuam preocupados com os resultados finais e ndo com a
importancia das suas aprendizagens e, para eles a avaliacdo é vista apenas como
sindnimo de classificacdo.

Em todo o processo de avaliagdo o professor continua a ser um dos elementos
centrais, sendo que tem a responsabilidade de proporcionar aos alunos diversas
experiéncias de avaliacdo. Os alunos terdo a perspectiva de avaliacdo que o professor
Ihe proporcionar, ja que “o que o professor valoriza nas suas praticas de avalia¢do, é
aquilo que os alunos sdo induzidos também a valorizar” (Ponte e Serrazina, 2004, p.
64). Além disso, ndo nos podemos esquecer de que o principal proposito da avaliacdo é
“ajudar os professores a conhecerem melhor o que sabem os alunos e a tomarem
decisdes significativas no seu ensino. A incidéncia principal é sobre o que acontece na
aula enquanto alunos e professores interagem” (NCTM, 1991, p. 225).

Quando o tema é avaliacdo, os professores mostram ainda uma certa dificuldade em
explicitar as suas ideias sobre o que pensam da avaliagdo e como a concretizam na sua
pratica (Rafael, 2003). Talvez isso se deva ao facto de os professores praticarem a
avaliacdo “de forma muito isolada; este facto pode ajudar a explicitar a relativa falta de
confianga que os professores manifestam relativamente as suas avaliacdes e as decisdes
que delas decorrem, assim como 0s procedimentos que utilizam” (Fernandes, 2005,
p.90).

No relatério Matemética 2001, dos resultados obtidos juntos dos professores
salienta-se o facto de continuar a existir uma concep¢do de avaliacdo que valoriza
essencialmente a sua funcgdo classificativa e que a avaliacdo € vista sobretudo como um
meio de controlar a progressdo dos alunos (APM, 1998).

As novas dinamicas introduzidas no ensino da Matematica implicam mudancas nas
praticas avaliativas dos professores, 0 que para muitos é uma dificuldade. Em termos
gerais, as concepg¢des dos professores sobre a avaliacdo sdo mais inovadoras do que as
suas proprias préaticas (Ferreira, 2007). Este distanciamento talvez se deva a dificuldade
que os professores tém na implementacao de novas préaticas de avaliagéo.

Numa analise de Fernandes (2005), baseada num conjunto de investigacdes
realizadas com professores dos varios ciclos de ensino (desde o 1° Ciclo do Ensino
Basico até ao Ensino Secundario), na generalidade todos os participantes dao énfase a
avaliacdo dos conhecimentos especificos da disciplina, sendo o teste o instrumento de
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avaliacdo mais utilizado e aquele que serve essencialmente para avaliar os conteldos
programaticos existentes. No entanto, existe uma recolha de informacgéo significativa,
informal, sobre o desempenho dos alunos, que é utilizada de forma aleatoria, revelando
os professores dificuldade na integracdo desta informagdo no processo de avaliacao.
Desta forma, os professores “sentem-se mais seguros e também sentem que a sua vida
como avaliadores fica menos complicada” (Fernandes, 2005, p.89).

Um outro resultado desta analise ¢ o facto da maioria dos professores concordar
com a diversificacdo de instrumentos de avaliacdo, porém as suas praticas ndo o
reflectem. Assim,

(...) a ideia com que se fica é a de que a avaliacdo é mais
diversificada, mais significativa do ponto de vista educativo e
formativo, mais consistente com o0 ensino e com a
aprendizagem, quando o0s professores organizam 0 ensino e
promovem um ambiente de trabalho em que os alunos
participam mais activamente na resolu¢do de uma diversidade
de tarefas cuidadosamente seleccionadas (Idem, 2005, p.90).

Pelo acima exposto, apesar dos professores possuirem uma determinada perspectiva
acerca da avaliacdo, reconhecendo os seus beneficios no processo de ensino e
aprendizagem, as suas praticas ndo sdo coerentes com o que pensam. Tudo isto leva a
crer que o actual sistema de ensino exerce alguma influéncia em relacéo as perspectivas

de avaliacdo quer dos professores, quer dos alunos.
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Capitulo 3

3. Metodologia

Tendo como referéncia o problema de investigacdo formulado e as questdes deste
estudo optou-se por uma abordagem de investigacdo qualitativa e interpretativa, onde
uma turma do 8° ano do 3° ciclo do ensino basico de escolaridade serd a unidade de
analise.

Tuckman (2000), de acordo com Bogdan e Biklen (1992), afirma que a investigacéo
qualitativa apresenta as cinco caracteristicas principais:

(1) A situacdo natural constitui a fonte dos dados, sendo o
investigador o instrumento-chave da recolha de dados;

(2) A sua primeira preocupacdo € descrever e SO
secundariamente analisar os dados;

(3) A questdo fundamental é todo o processo, ou seja, 0 que
aconteceu, bem como o produto e o resultado final;

(4) Os dados sdo analisados indutivamente, como se
reunissem, em conjunto, todas as partes de um puzzle;

(5) Diz respeito essencialmente ao significado das coisas, ou
seja, ao “porqué” e ao “o qué” (p. 508).

Estas caracteristicas podem ndo estar igualmente presentes ao longo do estudo, no
entanto determinam o tipo de investigacdo. Além disso, o foco da investigacdo
qualitativa esta na compreensdo mais profunda dos problemas, ndo havendo
preocupacao na generalizacdo de resultados, e é através da investigacdo qualitativa que
se consegue obter informacdes acerca do ensino e aprendizagem que de outra forma nédo
de poderia obter (Fernandes, 1991).

Neste estudo, no que diz respeito a implementacdo de uma proposta pedagdgica que
adiante se explica, a investigadora assumiu o papel de professora observadora uma vez
que o estudo incidiu numa turma em que a investigadora ndao é a titular. Matos e
Carreira (1994) apresentam diferentes papéis que o investigador pode assumir durante a
investigacdo, entre eles o papel de observador, no qual o professor apenas se limita a

registar os comportamentos e acontecimentos que vao ocorrendo.
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Uma vez que se pretendeu responder a questdes de natureza explicativa e que ndo se
desejou exercer qualquer tipo de controlo sobre a situacéo, ou seja “o investigador ndo
pretende modificar a situacdo, mas compreendé- la tal como ela €” (Ponte, 1994, p. 2), e
que o produto final a obter foi de natureza descritiva e analitica, a op¢do metodoldgica
desta investigacdo recai na realizacdo de um estudo de caso qualitativo e analitico.
Nesta situacdo, 0 caso em analise é a turma, constituida pelos seus alunos e respectivo
professor, onde se estudou as perspectivas dos mesmos em relagdo a avaliacdo das
aprendizagens matematicas, antes e ap0s uma experiéncia de préatica avaliativa de
natureza formativa.

De forma a assegurar a obtencdo de informacdo, utilizou-se, como técnicas de
recolha de dados, a observacdo directa de aulas, duas entrevistas, um questionario e
analise documental. Os dados recolhidos foram analisados e interpretados pela
investigadora, tendo em conta a opinido do professor da turma, permitindo assim obter a
triangulacdo dos dados.

Todo o trabalho realizado foi do conhecimento dos respectivos Encarregados de
Educacdo e, por questdes éticas, é garantido o anonimato dos alunos, do professor, da
turma e da escola.

Foi efectuado um pedido de autorizagdo a direc¢do da escola (Anexo 1) para a
realizacdo desta investigacdo, o qual foi prontamente aceite.

Os Encarregados de Educacéo foram devidamente informados acerca deste projecto,
autorizando a participacdo dos seus educandos (Anexo 2).

3.1 A escola, a turma e os grupos

O presente estudo foi desenvolvido numa escola inserida num meio urbano mas, no
entanto, predominam no concelho as actividades agricolas, pecuarias e florestais.
Frequentam a escola cerca de 600 alunos.

A turma do 8° ano era constituida por 18 alunos, sendo 12 alunos do sexo feminino e
6 do sexo masculino. Todos os alunos séo originarios da turma de experimentacdo do
7.° ano. A grande maioria dos alunos (83%) tinha 13 anos no inicio do ano lectivo

2009/2010, no entanto as idades variam entre 0os 12 e os 14 anos (ver gréfico 1).
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Nenhum aluno reprovou em anos anteriores e ndo existem alunos com necessidades

educativas especiais. Todos tém computador em casa e apenas um ndo tem Internet.

Distribuicdo dos alunos poridade
12
10

2 {

12 anos 13 anos 14 anos
m Masculino 0 5 1

® Feminino 2 10 0

Gréfico 1. Distribuicdo dos alunos por idade

Os grupos de trabalho foram constituidos pelo professor titular da turma no inicio do
7° ano de escolaridade. No entanto sofreram algumas alteragdes no inicio do 8° ano,
pelo facto de alguns alunos ndo estarem a funcionar como um grupo de trabalho
colaborativo. Os grupos eram constituidos por trés alunos, funcionando assim 6 grupos,
sendo 4 deles mistos (alunos e alunas) e 2 s6 constituidos por alunas.

Os alunos estavam habituados a trabalhar nesta metodologia desde o 7° ano. Apesar
disso, apenas uma minoria dos alunos afirma que aprende melhor Matematica

discutindo os resultados com os colegas ou com o professor.

3.2 Proposta pedagogica

De forma a perceber quais as perspectivas dos alunos e do professor sobre a
avaliacdo, desenvolveu-se uma proposta pedagogica que foi implementada no 3°
periodo, numa turma do 8° ano de escolaridade do processo de experimentacdo do
PMEB, no ano lectivo 2009/2010. Este capitulo descreve a proposta de trabalho
implementada na referida turma.

Como ja foi afirmado anteriormente, uma das dificuldades dos professores prende-
se com a implementacdo de préaticas avaliativas coerentes com as orientacdes
curriculares. Préticas avaliativas essas que, acima de tudo, devem ajudar os alunos na
melhoria das suas aprendizagens.

O PMEB indica mudangas significativas no ensino da disciplina, passando-se de um
ensino expositivo para um ensino-aprendizagem exploratério, 0 que representa um
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grande desafio para o professor (Ponte, 2010). Torna-se assim necessario conceber
instrumentos de avaliacdo que acompanhem estas mudancas.

Dada a importancia deste tema e as actuais alteragdes, esta investigacdo foi
implementada numa turma experimental, pois assim foi possivel garantir que todo o
trabalho desenvolvido na sala de aula estava de acordo com as orientagdes curriculares
do PMEB. Os alunos trabalharam em pequenos grupos, numa cadeia de tarefas, onde o
método de ensino privilegiado foi o ensino-aprendizagem baseado na implementacéo de
tarefas de natureza exploratoria.

O processo de experimentacdo do PMEB iniciou-se no ano lectivo 2008/2009, com
40 turmas do ensino basico, a nivel nacional, 10 do 1° ano, 10 do 3°ano, 10 do 5° ano e
10 de 7°ano. No ano lectivo 2009/2010 estava a decorrer o segundo ano do referido
processo, razdo pela qual a presente investigacao incidiu no 8° ano de escolaridade.

Os alunos trabalharam sempre em grupo. Os grupos foram constituidos pelo
professor no inicio do 7° ano de escolaridade e a cadeia de tarefas (Anexos 12 - 19)
desenvolvida foi produzida pela equipa dos professores experimentadores, incidindo
nos topicos Sequéncias e Regularidades e Equacdes.

Perante a cadeia de tarefas apresentada e as orientacbes metodolégicas do PMEB,
foram concebidos os instrumentos de avaliacdo a implementar em sala de aula, por
forma a avaliar os alunos neste contexto, bem como a ajudar o professor a proceder a
uma recolha de dados sistematica e organizada, ao longo de cada aula. O quadro 1

apresenta os instrumentos de avaliagdo que foram utilizados.

Quadro 1. Instrumentos de avaliacéo

Alunos Professor
Sintese da
Grupo tarefa Grelha de
— . observacéo de
Individual | Relatorio aulas
escrito

Foram concebidos trés instrumentos de avaliacdo: a sintese da tarefa (Anexo 9), o
relatério escrito (Anexo 11) dirigidos aos alunos e a grelha de observacdo de aulas
(Anexo 10) dirigida ao professor.

A escolha destes instrumentos de avaliagdo prende-se com o facto de serem
instrumentos com um caracter essencialmente formativo ajudando ndao sé os alunos na

melhoria das suas aprendizagens, mas também o professor no conhecimento efectivo
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dos mesmos. Além disso, dado o elevado nimero de alunos por turma e a sobrecarga de
trabalho por parte do professor, a construcdo destes instrumentos de avaliagcdo teve
como principais objectivos: (i) serem de facil aplicacdo; (ii) permitirem uma vasta
recolha de informagdo; (iii) ndo serem morosos na sua construcdo. Neste contexto,
consideramos que a utilizacdo destes instrumentos sdo adequados aos alunos, ao
professor e a prética lectiva, respondendo aos desafios do PMEB.

A planificagdo de todas as aulas, bem como a sua gestdo, foi da inteira
responsabilidade do professor titular da turma. No entanto, 0os novos instrumentos de
avaliacdo foram apresentados pela investigadora e discutidos com o professor.

Importa agora explicitar um pouco cada um dos instrumentos de avaliagdo
utilizados. A sintese da tarefa consiste na elaboracdo de uma grelha que tem como
objectivo, como o proprio nome indica, uma sintese dos contetidos existentes em cada
tarefa. No entanto, além da sintese de contetdos, onde os alunos poderdo organizar as
suas ideias, existe um espaco onde poderdo aliar os conteudos tedricos a exemplos
praticos. Através deste instrumento de avaliacdo o professor podera também saber quais
as principais dificuldades sentidas pelos alunos, bem como as dividas que ainda ndo
foram esclarecidas.

Do ponto de vista do professor, este € um instrumento de avaliacio com uma
enorme potencialidade formativa e reguladora, ja que o professor consegue saber em
que ponto se encontram as aprendizagens dos seus alunos, tendo uma perspectiva do
que poderéa fazer para melhorar todo o processo de ensino e aprendizagem. Além disso,
este instrumento permite ainda ao professor dar feedback aos alunos das suas
aprendizagens, facto que Ihes possibilita tomar consciéncia do que aprenderam e do que
ainda lhes falta aprender.

No inicio da cadeia de tarefas foi explicado aos alunos em que consistia este
instrumento de avaliacdo e no final de cada tarefa os alunos, em grupo, preencheram a
sintese. Na aula seguinte, o professor entregou a cada grupo a sintese da tarefa com o
seu feedback escrito. Como foi referido anteriormente, é neste momento que os alunos
tomam consciéncia do estado real das suas aprendizagens, servindo como um elemento
de melhoria das mesmas.

Em relacdo a observacdo, esta é a “fonte principal de conhecimento e de
aprendizagem” (Méndez, 2002, p.113). Como ja foi afirmado anteriormente, a
observacdo de aulas é a técnica privilegiada pelos professores para recolha de dados
(APM, 1998). Cada professor estd constantemente a fazer apreciacbes com base em
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factos, juizos de valor, intuicdes e até preconceitos (Méndez, 2002) e assim todo o
trabalho realizado pelos alunos em sala de aula devera ser alvo de analise por parte do
professor. No sentido de recolher informacdo de uma forma mais estruturada, a grelha
de observacdo de aulas permite ao professor reunir dados acerca do desempenho dos
alunos, individualmente e em grupo. Além disso, € também possivel registar informacédo
acerca das capacidades transversais, um dos pontos centrais do PMEB. Através desta
grelha de observacdo, é possivel ao professor ter uma visao geral do desempenho dos
alunos, podendo até readaptar estratégias dependendo da analise e reflexdo que o
professor podera fazer.

Por ultimo, no final da cadeia de tarefas, os alunos realizaram individualmente um
relatério escrito orientado por um documento de apoio. Através do relatério, os alunos
podem organizar e estruturar as suas aprendizagens, desenvolvendo também o
raciocinio e a comunicacdo matematica, ja que é através do relatério que aprendem a
registar, por escrito, 0 seu pensamento, criticando os processos utilizados (Menino e
Santos, 2004). Aléem disso, os alunos poderdo também reflectir sobre o estado das suas
aprendizagens.

Do ponto de vista do professor, o relatério permite-lhe ter uma visdo bastante
alargada de todo o trabalho desenvolvido pelos alunos ao longo da cadeia de tarefas,

identificando as dificuldades dos alunos mas também os éxitos alcancados.

3.3 Instrumentos de recolha de dados

Os dados recolhidos neste estudo foram obtidos pela investigadora através da
colaboracéo dos alunos e do professor titular da turma.

O estudo de caso é uma abordagem metodoldgica de investigacdo de natureza
empirica que “se debruca deliberadamente sobre uma situacdo especifica que se supde
ser Unica em muitos aspectos, procurando descobrir a que ha nela de mais essencial e
caracteristico” (Ponte, 1994, p.1). Procura-se assim compreender e descrever um
determinado contexto, no qual estdo envolvidos diversos factores. Face a diversidade de
factores os instrumentos de recolha de dados devem ser variados e numerosos
(Canavarro, 1993). Neste sentido, Merriam (1988) aconselha a utilizacdo de técnicas de
recolha de dados sugeridas por Patton (1987): entrevistas, observacdes directas e analise
documental. Também Tuckman (2000) refere que as diversas fontes de recolha de dados
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a utilizar num estudo de caso s@o normalmente de trés tipos: entrevistas, documentos
varios e a observacéo.

Assim, e como ja foi referido anteriormente, foram utilizados neste estudo: um
questionario, a observacdo directa de aulas, a entrevista semi-estruturada e a analise

documental.

3.3.1 Questionario
Com o objectivo de recolher informacdo sobre o que pensavam os alunos acerca da

Matematica e a sua opinido sobre a avaliacdo nas aulas de Matematica, foi aplicado um
questionario (Anexo 3) a todos os alunos, numa aula de Matematica, no inicio do
terceiro periodo. Este questionario foi usado essencialmente para realizar a apresentacao
de cada um dos grupos de alunos intervenientes neste estudo.

Uma vez que se pretendeu obter dos alunos respostas relativamente simples, o
questionario é constituido por perguntas de resposta fechada. Estes questionarios
permitem opg¢des de resposta reduzidas, possibilitando uma anélise mais facil das
respostas dadas (Bogdan e Biklen, 1994).

3.3.2 Observacao de aulas
Ao longo do 3° periodo, a investigadora esteve presente em 8 aulas de 90 minutos

que decorreram entre os dias 29 de Abril e 8 de Junho de 2010.

Em cada aula observada pela investigadora foram efectuados diversos registos
escritos num guido de observacdo de aulas (Anexo 4). Este guido encontra-se dividido
em trés partes: (i) a prestacdo dos alunos no grupo de trabalho de forma a perceber
como funcionavam os grupos; (ii) a forma como decorreu a resolucdo da tarefa e (iii)
uma parte dedicada as capacidades transversais, aspecto bastante valorizado no actual
programa de Matematica. Salienta-se o facto de que no espaco dedicado as capacidades
transversais nem todos os pontos foram preenchidos obrigatoriamente, ja que numa

determinada tarefa pode ndo se verificar todos os dominios.

3.3.3 Entrevista
As entrevistas sdo uma das fontes de informacdo mais importantes num estudo de

caso (Tellis, 1997). Através da entrevista € possivel, de uma forma directa, obter
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informacao acerca dos entrevistados, permitindo observar aspectos ndo directamente
observaveis (Tuckman, 2000).

Existem trés tipos de entrevistas descritas por Patton (1990) citado em Tuckman
(2000) que “variam entre as totalmente informais, ou de converséo, e as altamente
estruturadas e fechadas” (p. 517). Bogdan e Biklen (1994) afirmam que as entrevistas
semi-estruturadas tém a vantagem de se obter dados comparaveis entre 0s varios
entrevistados. Neste sentido, optou-se pelas entrevistas semi-estruturadas por parecem
malis adequadas nesta investigacao.

Numa entrevista semi-estruturada existe a necessidade da preparacdo de um plano
ou guido. A primeira etapa, segundo Tuckman (2000), consiste em especificar as
variaveis que se pretendem abordar e posteriormente elaborar as questdes com bases
nessas variaveis. Assim, foram pensadas questBes que permitissem dar resposta as
questdes desta investigacao.

As entrevistas de grupo, segundo Bogdan e Biklen (1994), podem ser Uteis para
obter novas ideias, em que 0s entrevistados podem estimular-se uns aos outros. Ainda
segundo 0s mesmos autores, o problema das entrevistas de grupo incide no controlo das
pessoas que dominam o grupo. E assim importante controlar os alunos com maior
influéncia no grupo para que todos os alunos tenham a sua opiniao.

Foram entdo realizadas duas entrevistas semi-estruturadas, uma na fase inicial e
outra no final da investigagdo. Pelo facto de se considerar a opinido de todos os alunos,
as entrevistas foram efectuadas por grupos, a todos os alunos.

De igual forma, também foram realizadas duas entrevistas ao professor titular da
turma, uma na fase inicial e outra na fase final deste estudo. As entrevistas foram
gravadas em audio e posteriormente transcritas na integra.

A primeira entrevista realizada aos alunos (Anexo 7) permitiu recolher informacéo
sobre: (i) as perspectivas dos alunos acerca da avaliacdo; (ii) as praticas de avaliacdo
utilizadas na aula de Matematica e (iii) os instrumentos de avaliacdo mais valorizados.

A segunda entrevista (Anexo 8) foi estruturada de forma a permitir uma reflexéo
sobre: (i) cada instrumento de avaliagdo utilizado e de que forma os alunos os
valorizaram; (ii) uma mudanca na perspectiva acerca da avaliacao; e (ii) o contributo da
utilizacdo dos instrumentos de avaliacdo para as aprendizagens dos alunos.

Em relacdo a primeira entrevista realizada ao professor (Anexo 5), esta teve como

objectivo (i) caracterizar o seu percurso académico; (ii) caracterizar as suas praticas de
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avaliacdo; e (iii) perceber quais as suas perspectivas em relacdo a uma pratica de
avaliacdo formativa.

A segunda entrevista efectuada ao professor (Anexo 6), no final deste estudo, foi
organizada de forma a saber a sua opinido sobre (i) o trabalho desenvolvido ao longo da
cadeia de tarefas; (ii) os instrumentos de avaliagdo utilizados e de que forma foram
valorizados; e (iii) uma possivel alteracdo acerca da sua perspectiva de avaliacdo
formativa.

As entrevistas foram efectuadas num ambiente informal, procurando ndo exercer

qualquer pressdo sobre os entrevistados.

3.3.4 Anélise documental
A analise dos documentos surge como uma técnica complementar de recolha de

dados. Yin (1989) refere “a importancia de recolher informacdo a partir da analise de
documentos que possam estar disponiveis” (p. 87). Além disso, um dos aspectos mais
importantes da utilizacdo desses documentos é corroborar evidéncias obtidas através de
outras fontes (Tellis, 1997).

Neste sentido, foram analisados, para além do questionario, as sinteses das tarefas e
o relatério final. A analise destes documentos permitiu verificar a evolucdo dos alunos
ao longo deste estudo, bem como consolidar algumas das perspectivas manifestadas

pelos alunos aquando das entrevistas.

3.4 Recolha dos dados

A recolha de dados foi realizada durante o terceiro periodo do ano lectivo de
2009/2010.

A primeira entrevista, quer aos alunos, quer ao professor, realizou-se no inicio do
terceiro periodo, enquanto que a segunda entrevista foi realizada no final do terceiro
periodo.

Ao longo do terceiro periodo a investigadora esteve presente nas aulas, observando
as mesmas. Os alunos trabalharam na cadeia de tarefas cujos tépicos abordados foram
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Sequéncias e Regularidades e Equac6es. No final de cada tarefa os alunos realizaram a
ja referida sintese.

No final da cadeia de tarefas, que coincidiu com o final do terceiro periodo, os
alunos realizaram individualmente o relatério final.

Depois de terminada cada tarefa o professor preencheu a grelha de observagédo de
aulas, preenchendo num total de 8 grelhas correspondentes a 8 tarefas realizadas.

3.5 Analise dos dados

A andlise dos dados foi realizada em duas fases. Numa primeira fase, foi feita uma
analise prévia dos dados recolhidos de forma a organizar e interpretar os elementos
recolhidos. A segunda fase da analise foi mais pormenorizada, de carécter
essencialmente descritivo e interpretativo, tendo como objectivo responder as questdes
do presente estudo.

A informacdo transcrita neste trabalho é apresentada tal como foi recolhida no
trabalho de campo. Além disso, os dados recolhidos nas duas entrevistas realizadas ao
professor foram validados pelo mesmo.
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Capitulo 4

4. O professor Miguel e a avaliagéo

De forma a perceber quais as perspectivas do professor em relacdo a uma pratica de
avaliagdo formativa, de seguida s&o analisadas as duas entrevistas realizadas ao
professor Miguel interveniente neste estudo, tendo também como base a opinido dos

alunos sobre os instrumentos de avaliagéo utilizados.

4.1 Apresentacao

O Miguel licenciou-se em Ensino de Matematica pela Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa. Além de ser professor experimentador, ja foi orientador de

estagio e ja trabalhou no ensino superior.

4.2 A avaliacdo nas aulas de Matemética

Em termos de instrumentos de avaliacdo utilizados regularmente nas aulas de
Matematica, os alunos destacam os testes e a utilizacdo de pequenas fichas de trabalho
que sdo enviadas para trabalho de casa todas as semanas.

Normalmente, o Miguel utiliza as aulas de 45 minutos de Estudo Acompanhado
para corrigir os trabalhos de casa e para fazer exercicios de revisdao. O Miguel tem por
habito entregar os trabalhos de casa ja corrigidos para que os alunos saibam o que
erraram. Segundo os alunos “quando o professor vé que alguns estdo muito maus,

corrige esse exercicio em conjunto para se certificar que todos percebem” (E1G1)".

! Significa que os dados foram retirados da 12 entrevista ao grupo |
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O Miguel ndo costuma dar qualquer feedback escrito aos alunos, no entanto, por
vezes, faz alguns comentarios a alguns trabalhos, principalmente aos trabalhos onde os
alunos apresentaram maiores dificuldades, dizendo o que os alunos tém que melhorar.

“Se estd muito bom, o professor fica surpreendido pela positiva, se ficar
surpreendido pela negativa, comenta” (E1G1). “ (...) depois as vezes quando temos
coisas mal o professor vem ao pé de nés explicar(...)” (E1G3)>2

Por vezes sdo ainda realizados outros trabalhos individuais e de grupo.

O Miguel afirma dar alguma importancia a observacao de aulas, porém ndo efectua
qualquer registo dessa observagéo.

No inicio do ano lectivo, de acordo com os critérios de avaliacdo estabelecidos pelo
grupo de Matemaética e pela escola, e segundo as directrizes da Direccdo da escola, o
Miguel entrega aos alunos os critérios de avaliacdo para que tomem conhecimento do
valor de cada parametro a avaliar.

No final de cada periodo, 0 Miguel tem por habito promover uma auto-avaliacdo dos
alunos, em que estes preenchem uma ficha onde colocam uma nota para cada
pardmetro. “O professor d& a ficha e n6s escrevemos a nota do teste. Depois fazemos a
nossa auto-avaliacdo, [sobre] o comportamento. Depois no fim, somamos tudo e vemos
quanto é que deu” (E1G2)°,

Através da auto-avaliacdo os alunos afirmam conseguir “ver o peso do saber-ser e
do saber- estar, por exemplo se a nota for mais baixa que no periodo anterior porque
participAmos menos ou porque ndo entregdmos os trabalhos de casa todos, vemos

também porque é que baixamos a nota” (E1G2).

4.3 Perspectivas de Miguel sobre avaliagido

Para o Miguel, a avaliagdo é “talvez a parte mais complicada do trabalho do
professor, avaliar os alunos pelas suas aprendizagens” (EP1)*, e refere ainda a
complexidade deste processo. No entanto, a avaliagcdo tem essencialmente uma funcgéo

reguladora das aprendizagens dos alunos, fazendo com que “os alunos se apercebam do

2 Significa que os dados foram retirados da 12 entrevista ao grupo 111
¥ Significa que os dados foram retirados da 12 entrevista ao grupo 1

* Significa que os dados foram retirados da 12 entrevista ao professor.
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que € que estdo a aprender e o professor também se aperceba da forma como os alunos
estdo a fazer essa aprendizagem, para depois também poder alterar estratégias, tentar
que eles aprendam melhor” (EP1).

Na sua perspectiva ndo é facil fazer uma avaliagdo reguladora de todo o processo
ensino e aprendizagem e aponta o factor tempo como o responsavel pela dificuldade da
implementacdo da avaliagcdo com tais caracteristicas.

Ha dois tipos de tempo que nos faz falta. Ha o tempo em sala

de aula com os alunos, porque exige tempo para se avaliar. E

depois, para o professor sistematizar essa avaliagdo também

precisa de tempo para poder trabalhar. Quando o professor tem

quatro ou cinco turmas, de quatro ou cinco niveis torna-se

extremamente dificil estar a fazer uma avaliacdo mais regulada.

(EP1)

O Miguel tem a preocupacdo de implementar uma avaliagdo reguladora do
ensino e aprendizagem. Tenta diversificar a sua avaliagcdo e procura reflectir sobre as

suas aulas e a forma de como os alunos aprendem.

Eu tento diversificar a avaliagdo, reflectir um pouco sobre
como é que as aulas decorreram, como é que o0s alunos
aprenderam, costumo fazer registos, tento ver o que é que 0s
alunos vao fazendo e reflectir um bocadinho sobre isso, recolher
alguns trabalhos e depois tentar dar um feedback aos alunos.
Tento que seja reguladora, mas talvez ndo seja o suficiente.
(EP1)

Normalmente, costuma propor aos alunos actividades de exploracdo incidindo
na resolugdo de problemas e no raciocinio matematico. Tal facto deve-se a sua
participacdo no processo de experimentagdo do PMEB, pois anteriormente as
actividades de caracter exploratério que propunha aos seus alunos eram menos
frequentes. Mais uma vez aponta o tempo dedicado a estas tarefas como condicionante
para 0 seu desenvolvimento, pois pode implicar a ndo leccionacdo de todos os
“contedidos programaticos”.

Com os diversos momentos de avaliacdo que propde aos seus alunos, este
professor espera que “pelo menos percebam onde é que estdo as suas dificuldades”
(EP1), tornando os alunos mais confiantes. Além disso, procura sempre informar os

alunos de tudo o que ira ser alvo de avaliacéo.
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Na sua Optica, 0s alunos véem a avaliacdo com base nas classificacdes finais.
Neste sentido, o0 Miguel tenta “fazer com que os alunos saiam dessa perspectiva” (EP1).

(...) Tento passar que o importante ndo é a nota que vao
obter, mas sim as aprendizagens que véo tendo.

Para ja isto é uma coisa que nao passa para os alunos s6 com
uma conversa, tem que ser algo que tem que ser trabalhado com
eles. E depois ndo basta ter a conversa, tem que se provar
também. Eles tém que perceber que se no final do periodo
tiveram um 3 e tiveram negativa nos testes todos, esse 3 é
possivel. Portanto, hd exemplos, eles depois véem exemplos de
alunos que tiveram um 3 mas afinal tiveram notas negativas nos
testes, portanto, ha coisas que foram avaliadas e eles sabem que
essas coisas também entram na avaliacdo. E eu tento fazer
passar isso aos alunos. (EP1)

O namero elevado de alunos por turma, o empenho dos alunos na disciplina e a
atribuicdo de uma classificacdo quantitativa no final do periodo, sdo factores apontados
por este professor como uma dificuldade na avaliacdo. “Para além da atribuicdo do nivel
a dificuldade surge porque sdo muitos alunos, nem sempre nos conseguimos aperceber
do que todos os alunos estdo a fazer e isso ndo é facil” (EP1).

O Miguel ndo tem por habito reflectir sistematicamente sobre a sua prépria pratica,
no entanto tem a preocupacdo de verificar “se ha questdes que os alunos ndo
responderam, tentar perceber porqué, reflicto um pouco sobre isso, que tipo de alunos
ndo responderam a determinadas questdes. (...) acabo por tentar depois fazer alguma
coisa, alguma estratégia, também a partir dessa reflexdo” (EP1).

Apesar da introducdo de novas praticas no ensino da Matematica através das
orientagdes do NPMEB, os professores continuam “a avaliar e a fazer o que cada um
acha que é a avaliacdo” (EP1), uma vez que o acompanhamento dado aos professores
experimentadores “ndo tem dado muito énfase a avaliacdo” (EP1). Além disso, afirma
ter sido sugerido, em reunibes de acompanhamento, que no proximo ano lectivo 0s
testes passassem a ser de 45 minutos para se ganhar tempo. Na sua opinido é uma
questéo de

(...) tentar reduzir ainda mais na avaliagdo, portanto eu ndo
compreendo (...) eu nem vou sequer aceitar fazer testes de 45
minutos porque fazemos sempre testes com a matéria toda que
esta para tras e se ndo damos tempo para os alunos pensarem e
estarem concentrados um determinado tempo ndo conseguimos
fazer essa avaliacdo. (EP2)
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Quanto a sua participacdo neste estudo, espera poder “comecar a fazer uma
avaliacdo mais sistematica, mais formativa, melhor organizada” (EP1).

4.4 Miguel e os novos instrumentos de avaliagéo

AplOs a sua participacdo neste estudo, o Miguel fez um balanco positivo,
apontando como principal diferenga em termos de avaliacdo a atencdo dedicada ao
trabalho dos alunos em sala de aula.

(...) O facto de ter de olhar para os alunos durante a aula e ir
preenchendo a grelha, faz com que va fazendo uma avaliagdo
mais cuidada, isso trouxe essa implicacdo, e quando olhava para
as sinteses e dava feedback nas sinteses acabava por perceber
melhor como os alunos estavam a entender a matéria. (EP2)°
O Miguel afirma ter recolhido informacgéo suficiente para fazer uma avaliacéo
individual de cada aluno, além disso considera que conseguiu perceber melhor onde os
alunos evidenciavam maiores dificuldades.
Em relacdo aos alunos, considera que o feedback que lhes foi dando obrigou-os “a
repensar naquilo que tinham escrito” (EP2). Considera que os alunos foram receptivos a
utilizacdo de novos instrumentos de avaliagdo, percebendo que consistia numa

estratégia de avaliagdo.

4.4.1 Grelha de observacéo de aulas
No final de cada tarefa 0 Miguel preencheu a grelha de observagéo da aula de modo

a registar o desempenho dos alunos nas mesmas. A classificagdo final desta grelha
integrou, de acordo com os critérios de avaliacdo do grupo de Matematica, uma
percentagem dedicada ao parametro do trabalho desenvolvido em sala de aula.

Em relagdo a este instrumento de avaliacdo aponta duas grandes dificuldades: (i)
dinamizar e observar todos os alunos durante a aula; (ii) o facto de conhecer bem os
alunos pode levar a avaliar o que conhece dos alunos e ndo o desempenho dos alunos na
aula.

(...) [a dificuldade é ] conseguir durante a aula dinamizar a
aula e observar e depois ainda tentar preencher a grelha e tentar

® Significa que os dados foram retirados da 22 entrevista ao professor.
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ser 0 mais justo possivel por as vezes o facto de ja conhecermos
bem os alunos as vezes somos um bocadinho levados aquilo que
conhecemos deles e ndo ao desempenho que eles tiveram. (EP2)

Como aspectos positivos da sua utilizacdo destaca o facto de: (i) fazer uma
observacdo mais atenta do desempenho dos alunos; (ii) possibilitar uma reflexao, por
parte do professor, do desempenho dos alunos ao nivel das capacidades transversais;
(iii) ser possivel avaliar e comparar o desempenho dos grupos de trabalho; (iv) avaliar o
desempenho dos alunos em grupo e individualmente.

(...) o facto de me obrigar a fazer uma observagcdo mais
atenta durante a aula no desempenho dos alunos e também
acabo por reflectir no final da aula. Enquanto vou preenchendo
essa grelha isso permite-me que reflicta um bocadinho como foi
o desempenho dos alunos a nivel das capacidades transversais.
Comeca logo pelo grupo, como € que o grupo se relacionou e da
para comparar um bocadinho os grupos e mesmo dentro dos
elementos do grupo qual foi o desempenho dentro do préprio
grupo. Acabo por reflectir um bocadinho logo nisso e depois
quando reflicto penso aluno a aluno e também acabo por
reflectir sobre o desempenho que eles tiveram. (EP2)

Quando questionado sobre 0s aspectos negativos da utilizagdo deste instrumento de
avaliacdo, o Miguel néo refere existirem aspectos negativos com o tipo de informacéo

oriunda do uso deste instrumento.

4.4.2 Sintese das tarefas
Os alunos, quando terminaram cada tarefa preencheram uma grelha com os

contetdos existentes em cada tarefa, descreveram o que aprenderam, deram exemplos
diferentes daqueles que tinham sido abordados na tarefa, descreveram as suas principais
dificuldades e davidas ndo esclarecidas. Em cada uma das sinteses, o Miguel deu um
feedback escrito. Muitas das vezes, devido ao tempo gasto na resolucdo das tarefas, os
alunos ndo conseguiam concluir a sintese na aula, pelo que o professor disponibilizou a
aula de Estudo Acompanhado (45 minutos) para os alunos preencherem a grelha
relativamente a sintese da tarefa.

De igual forma, a classificacdo de cada sintese integrou uma percentagem dedicada
ao trabalho desenvolvido na sala de aula.

A sintese da tarefa, de acordo com a opinido de Miguel,

(...) permite que os alunos reflictam, revejam, vdo ver e
tentem perceber o que estava na tarefa, no fundo é como se os
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obrigassem a espremer a tarefa e obrigasse a que eles vissem 0
que la estava (...) E muitas vezes eles acabavam por levantar
questdes ao tentar perceber o que estava envolvido na tarefa.
(EP2)

No entanto, aponta dois aspectos como dificuldades sentidas na implementacéo
das sinteses das tarefas. Primeiro, o factor tempo. O tempo que os alunos dedicaram ao
preenchimento da sintese parece ser um problema, pois “estamos numa fase em que
estamos atrasados e isso [0 preenchimento da sintese] implica tempo” (EP2). Além
disso, o Miguel reforca a ideia de que este instrumento de avaliacéo

(...) exige tempo e se damos s6 5 minutos para 0s alunos
preencherem e eles depois ndo tém tempo de pensar no que
estdo a escrever, a avaliagdo ndo tem efeito. Portanto, é preciso
tempo para fazer avaliacdo e € importante fazer a avaliacdo.
(EP2)

O segundo aspecto prende-se com a dificuldade de implementacdo de um novo
instrumento de avaliagdo. Apesar de afirmar ser algo natural, o Miguel identifica como
principal obstaculo as dificuldades que os alunos tiveram em perceber o que se
pretendia, “mas penso que depois isso foi superado com o tempo, foi superado com 0s
feedbacks (...) e houve grupos que ja estavam a fazer as sinteses bastante boas ” (EP2).

O Miguel reconhece ainda a possibilidade de terem existido grupos “que néo
deram muita importancia as sinteses e fizeram-nas um pouco mais em cima do joelho”
(EP2).

Quando questionado sobre a possibilidade de aplicar novamente este
instrumento de avaliacdo no futuro afirma ser possivel, mas ndo em todas as tarefas e

topicos, pois ndo possui o tempo suficiente para o fazer.

4.4.3 Relatério final
Com o objectivo de ajudar os alunos a “olharem” para a cadeia de tarefas como um

todo, e de forma a poderem organizar e estruturar as suas aprendizagens, foi proposto
aos alunos que realizassem, individualmente, um relatério final incidindo nos assuntos
leccionados no tema que trabalharam ao longo do terceiro periodo.

O facto deste instrumento de avaliagdo ter sido sugerido aos alunos no final do
terceiro periodo é apontado pelo Miguel como uma das principais dificuldades na sua

implementacdo. Além disso, afirma que os alunos
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(...) ndo perceberam muito bem o que era para fazer no

relatorio. Como isto estava muito na fase final da avaliagdo final

e aquilo chamava-se relatério final eles pensaram numa coisa

final que ocupava o ano todo e estavam a pensar numa avaliacéo

global e distrairam-se um bocado do essencial das tarefas deste

topico e fez com eles ndo investissem tanto no trabalho que

fizeram. (EP2)

Mas, acima de tudo, considera que a utilizacdo do relatério “obrigou os alunos a
reflectirem, a olharem para a cadeia de tarefas como um todo e a pensar nelas, ndo numa

tarefa isolada, sintese a sintese, mas sim nas tarefas no conjunto de tarefas” (EP2).

4.5 Sintese

Apobs a implementacdo dos novos instrumentos de avaliacdo, o Miguel continua
a dar especial importancia a instrumentos que Ihe permitam verificar se os alunos
conseguem aplicar os conhecimentos adquiridos.

Investigadora: E em termos gerais havera outra forma de
avaliar os alunos que valorizes mais? Porqué?

Miguel: N&o digo que seja valorizar mais mas aquelas
tarefas que os alunos vao entregando também sdo importantes,
também me permite ver, permite-me refinar mais outras coisas.
No fundo avalio os alunos a tentarem aplicar essas
aprendizagens a outras situacfes. Também me permite perceber
outras coisas, ndo digo que valorize mais, mas penso que
também sdo importantes e que ndo deixei de fazer. Permite-me
ver os alunos a trabalharem naquilo que foram aprendendo.
(EP2)

No entanto afirma que a utilizacdo destes instrumentos de avaliacéo
contribuiram para a melhoria das aprendizagens dos seus alunos na medida em que
possibilitaram uma melhor compreenséo das tarefas por si s6 e no seu conjunto.

Em suma, o Miguel considera que a utilizacdo destes instrumentos de avaliagéo
permitiram, por um lado, aos alunos perceber melhor o que estavam a aprender em
determinada tarefa e, por outro lado, ajudaram-no a uma observacdo mais atenta e
estruturada das aulas, percebendo melhor o que os alunos aprenderam e o que nédo

aprenderam, bem como as suas dificuldades.
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Quando questionado sobre se a sua participacdo neste estudo alterou a perspectiva
que tinha em relacdo a uma pratica de avaliacdo formativa, o Miguel afirma continuar
com a mesma perspectiva que tinha, no entanto pensa

(...) que o que fizemos aqui vai um pouco de encontro a essa
definicho que eu tenho de uma avaliagdo reguladora das
aprendizagens dos alunos, se calhar mais estruturada, mais
sistematizada, mais um bocadinho por ai, sistematizar mais essa
avaliagéo reguladora. Teve essa vantagem, foi mais por isso, a
grande vantagem para mim foi eu perceber que a criagdo destes
instrumentos facilita ao professor fazer uma avaliacdo desse
tipo. (EP2)

Concluindo, o Miguel apresenta uma perspectiva sobre a avaliagdo que ndo se
reflecte totalmente nas suas praticas (Quadro 2). O tempo que é necessario despender, 0
namero de turmas e o nimero elevado de alunos por turma séo as razGes apontadas pelo

Miguel para que tal aconteca.
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Quadro 2. Perspectivas e praticas de avaliacdo do Miguel

Perspectiva de avaliacdo do
Miguel

Préaticas de avaliacdo do
Miguel

- Avaliagdo centrada no
professor e nos alunos

- Regulacéo das

- Verificacdo dos
conhecimentos adquiridos
pelos alunos

Papel da aprendizagens dos alunos
avaliacdo B o
- Alteracdo de estratégias por
forma a ajudar os alunos
Fungao da - Funcéo reguladora - Funcéo classificativa
avaliacdo
- Avaliagdo reguladora das - A avaliagdo praticada
aprendizagens dos alunos centra-se essencialmente no
- roduto final e ndo no
- Avaliacdo estruturada P .
processo de aprendizagem
- Avaliacdo sistematica ~ i
o ¢ - Néo tem por habito dar
Avaliagao feedback aos alunos
formativa

- Né&o efectua registos de
observacdo de aulas

-A auto-avaliacao dos
alunos é realizada apenas no
final de cada periodo

Instrumentos de
avaliacdo

-Diversificacao de
instrumentos de avaliagéo

- Fichas de avaliacédo
- Trabalhos de casa
- Trabalhos de grupo

- Observacdo da aula
(sem registo)

Consequéncias da
avaliacdo

- Mudanca de estratégias
com vista a melhoria dos
resultados dos alunos

- Regulacéo das
aprendizagens dos alunos

- Tornar os alunos mais
confiantes

- Reflexdo sobre 0s
resultados obtidos pelos
alunos

- Resolucdo de exercicios
repetitivos de forma a
colmatar as dificuldades dos
alunos observadas pelo
professor
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Capitulo 5

5. Os alunos e a avaliacéo

Tal como ja foi referido anteriormente, a unidade de analise deste estudo é uma
turma do 8° ano de escolaridade, dividida em seis grupos de trés elementos. De forma a
responder as questdes deste estudo, sdo caracterizados de seguida os seis grupos e sdo
apresentados os dados recolhidos no estudo.

5.1 Grupo |

5.1.1 Apresentagao
Este grupo é constituido por trés alunas, tendo duas delas um bom aproveitamento

na disciplina de Matematica. A outra aluna é considerada uma aluna com um
aproveitamento medio.

As alunas deste grupo véem a disciplina de Matematica como uma disciplina pouco
interessante em que para a sua aprendizagem € necessaria a compreensdo. Gostam de
trabalhar em grupo, pois sentem que podem ajudarem-se umas as outras. E um grupo
que interage muito bem entre si, principalmente entre os dois elementos com melhor
aproveitamento na disciplina.

Na resolucdo das tarefas sentem algumas dificuldades em iniciarem o trabalho mas,
com alguma discussdo em grupo, conseguem avancar na sua resolucdo. Todas as alunas
deste grupo sdo participativas na aula.

Em relacdo ao método de aprendizagem afirmam ser bastante diferente do habitual,
pois no 2° ciclo a “professora explicava primeiro a matéria e depois é que dava
exercicios para praticar. Agora nds temos mesmo que perceber, porque depois temos
que avancar, e se nao apanharmos ficamos atrasadas” (E1G1).
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5.1.2 Perspectivas sobre a avaliagéo
Os elementos deste grupo sé@o unénimes em afirmar que a avaliacdo se resume aos

resultados obtidos.

Eu penso sempre nos resultados, porque os resultados séo o que
chega aos pais, ndo é o comportamento. La em casa s é aceitavel a
partir dos 80%, como eu tive 40%, estou de castigo. (E1G1)

A avaliacdo serve apenas para avaliar os conhecimentos dos alunos através das
fichas de avaliagdo e dos trabalhos realizados. No entanto, é através da avaliacdo do
comportamento e das atitudes que é possivel melhorar as notas:

Também ha a avaliacdo, por exemplo, do comportamento, mas
nao é por numeros (...) quando os testes ndo sdo muito bons e com
as outras coisas, quando sdo dois da para subir a média e para ter a
nota que eu preciso. Mas o comportamento é avaliado com + e -
mas ndo é por nimeros. SO que depois os professores podem fazer
a percentagem. (E1G1)

Para os trés elementos do grupo, o instrumento de avaliacdo que consideram mais

importante é sem ddvida o teste escrito.

Investigadora: Qual é o elemento de avaliagdo que consideram mais
importante?

Aluna: Os testes.

Investigadora: Porqué?

Aluna: Porque € nos testes que estd a matéria toda que nos ja
demos junta. E € para ver se n6s nos lembramos de tudo.

Investigadora: Vocés também estdo de acordo?

Aluna: Sim, os testes sdo 55%. E os testes, na teoria, S&80 0 mais
importante, sdo 0 que vale mais. Mas eu acho que ndo séo bem os
testes 0 mais importante, € mais 0 comportamento, ou fazermos
exercicios. Mas tudo é importante.

Investigadora: Sim, mas o que é que para VOcés € 0 mais
importante?

Aluna: Os testes, mas também é injusto ser os testes, porque,
por exemplo, uma pessoa que tem mais facilidade estuda uma hora
e consegue ter 90%. Mas uma pessoa que tem mais dificuldades,
estuda duas horas e s6 tem 50%, ndo é justo, mas é o mais
importante.

Aluna: Os testes sdo 0 mais importante, mas por vezes € um
pouco injusto. Porque nem sempre o0s resultados dos testes
correspondem aos nossos conhecimentos. (E1G1)
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Para as trés alunas, a avaliagdo ndo constitui um momento de aprendizagem,
contribui apenas para verificar as aprendizagens adquiridas. E através dos resultados da
avaliacdo que conseguem perceber o que precisam de melhorar:

Investigadora: Para que acham que serve a avaliagcdo?

Aluna: Para nos avaliar. Nos resultados é para nds sabermos
0 que é que precisamos de melhorar, nos testes é para avaliar 0s
nossos conhecimentos.

Os momentos de avaliagdo sdo encarados com alguma ansiedade e o factor tempo
parece ser 0 grande responsavel para que tal facto aconteca:

Investigadora: Vocés mudam de atitude ao saber que as
actividades desenvolvidas na aula séo para avaliagdo?

Aluna: Um pouco... O que eu fago é esquecer que estou a ser
avaliada e assim ndo fico nervosa. Porque quando eu fico nervosa,
blogueio.

Aluna: Nos testes fico nervosa mas ndo é por causa dos
exercicios, é por causa do tempo.

5.1.3 Instrumentos de avaliacéo
Sobre os instrumentos de avaliagdo utilizados ao longo do 3° periodo, este grupo

destaca apenas as sinteses das tarefas, sendo unénimes em afirmar que ndo aprenderam
mais pelo facto de realizarem as sinteses, isso apenas as ajudou a reflectir sobre o

trabalho realizado.

A JUnica coisa foi pensarmos no que fizemos na aula
anterior, o que ndés nunca faziamos. Porque nés ja
aprendemos a fazer as fichas, ndo vamos aprender mais por
fazer aquilo. Vamo-nos lembrar do que fizemos na aula
anterior. Quando estamos a estudar para os testes também nos
lembramos, fazemos exactamente o que a sintese pede mas
na cabeca (E2G1)°.

Como qualquer outro instrumento que se utiliza pela primeira vez, também surgiram
davidas e dificuldades.

No inicio, ndo estdvamos habituados a fazer essas
sinteses, mas agora ja € mais simples porque basta guiar-nos
pela ficha e ja sabemos ver o que aprendemos, 0 que tivemos

® Significa que os dados foram retirados da 22 entrevista ao grupo |.
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mais dificuldades e as duvidas. No inicio demoravamos
45min a fazer uma, agora demoradmos 10 (E2G1).

Este grupo mostrou alguma resisténcia na resolucéo das sinteses, principalmente na
resolucdo das sinteses referentes as primeiras duas tarefas, ndo encarando este
instrumento como um instrumento de avaliacdo. Inicialmente, foi notéria a falta de
empenho com que realizaram as referidas sinteses. S6 depois de alguma insisténcia e
explicitagdo do que se pretendia conseguiram chegar aos objectivos pretendidos.

Quando questionadas sobre o facto de terem oportunidade para melhorar os
trabalhos realizados, ndo hesitaram em responder que é uma 6ptima forma de melhorar
as classificagdes:

Investigadora: O que pensam da possibilidade de
poderem melhorar os vossos trabalhos antes de serem
classificados?

Aluna: Acho 6ptimo. Assim ja ndo fica mal, fica bem e
ficamos com uma melhor nota.

Em relacdo ao relatério final, apenas duas alunas do grupo o entregaram. Na sua
opinido, ndo contribuiu em nada para a melhoria das aprendizagens, sendo uma
repeticdo das sinteses. “N&o nos ajuda em nada, ndo é algo que nos ajude na nossa
aprendizagem nem que desajude. N&o tem qualquer tipo de resultado” (E2G1).

Dois elementos deste grupo interpretaram de forma errada o guido do relatério
incidindo sobre toda a matéria leccionada ao longo do ano lectivo, o que levou a um
nivel de trabalho e tempo acrescidos. Dai a opinido geral sobre este instrumento de
avaliacdo “dificil, d& imenso trabalho, demorou imenso tempo” (E2G1).

Para este grupo, todo o trabalho que foi realizado ao longo do 3° periodo ira
influenciar positivamente a classificacdo final, permitindo melhorar o nivel final, uma
vez que existiram mais elementos de avaliagdo. O facto de existir uma diversidade de
instrumentos de avaliacdo beneficia sobretudo, na opinido deste grupo, os alunos com
mais dificuldades.

(...) hd mais oportunidades para os alunos com mais dificuldades
terem melhor nota, porque quantos mais instrumentos de avaliagdo
sem ser 0s testes, mais oportunidades tém os alunos com mais
dificuldades terem melhor nota. Por exemplo alguém que tenha 40, s6
pelos testes tinha 2 de certeza, mas com outros elementos de avaliagéo
jatemum 51 e pode chegar ao 3. (E2G1)
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Concluindo, para este grupo o Unico instrumento de avaliacdo valorizado € o teste e
a avaliacdo resume-se a classificacdo final. E no entanto interessante verificar que o
discurso destas alunas foi mudando, pois no final deste estudo, quando confrontadas
com a questdo - A avaliacdo sdo apenas os testes? respondem que “ndo, as outras coisas
também ajudam” (E2G1).

5.2 Grupo 1l

5.2.1 Apresentacao
O grupo Il é constituido por dois rapazes e uma rapariga. Um dos rapazes é um

aluno pouco empenhado, com mau aproveitamento a Matemadtica, apresentando muitas
dificuldades na disciplina. Este aluno ndo gosta de Matematica encarando-a como uma
disciplina nada interessante. Para os restantes dois alunos a Matematica é encarada
como uma disciplina algo interessante, divertida e em que € necessario trabalho e
dedicacéo.

Na matematica nos temos que ir praticando. Porque a
matematica ndo € como as outras disciplinas em que o
professor fala e nds vamos memorizando. Na matematica se
tentarmos s6 memorizar, corre mal... Por isso a melhor
solucdo é mesmo estudar e praticar. (ELG2)

Apenas a aluna afirma que aprende melhor se discutir os resultados com os colegas
ou com o professor. No geral, este grupo interage pouco entre si, no entanto os dois
alunos com melhor aproveitamento participam frequentemente na apresentacdo dos

resultados em grande grupo.

5.2.2 Perspectivas sobre a avaliagéo
Para os elementos deste grupo a avaliacdo esta centrada sobretudo no professor.

A avaliacdo serve essencialmente para “os professores saberem o que nds aprendemos
ao longo do periodo. E para perceberem quais sdo as nossas dificuldades, para tentar
ajudar.” (E1G2)

Também para este grupo o elemento de avaliacdo por exceléncia é o teste, no
entanto ddo alguma énfase ao comportamento e a outros instrumentos/parametros de

avaliagéo.

53



Capitulo 5 — Os alunos e a avaliagao

N&o sdo s6 os testes, também conta o comportamento.
Mas nos testes n6s temos que estudar e recebemos uma nota.
Mas ha coisas que valem quase 0 mesmo e nds preocupamo-
nos mais com os testes. (E1G2)

Para dois alunos deste grupo, a avaliagdo contribui para verificar as suas
aprendizagens e a repeticdo assume uma influéncia significativa, sendo uma
oportunidade que leva ao conhecimento, pois quando “a turma, no geral, errou mais
uma determinada questdo sobre uma matéria, o professor fala mais sobre ela e faz-nos
praticar mais essa matéria.” (E1G2)

No processo de avaliacdo o teste € o Unico momento de ansiedade vivido pelos
alunos. Para eles, tudo o que fazem na aula é contabilizado na avaliagdo: “ (...) nos
sabemos que na aula estamos sempre a ser avaliados.” (E1G2)

A auto-avaliacdo € para estes alunos 0 momento em que se apercebem das suas
dificuldades e o que podem fazer para melhorar a sua classificagéo final.

Investigadora: Acham que a auto-avaliagcdo contribui de
alguma forma para melhorar a vossa aprendizagem?

Aluno: Sim, para nos percebermos como é que conta, da
para ver o peso do saber-ser e do saber- estar, por exemplo se
a nota for mais baixa que no periodo anterior porque
participAmos menos ou porque ndo entregdmos os trabalhos
de casa todos, vemos também porque é que baixamos a nota.

Investigadora: E acham que é suficiente fazer sé no final
de cada periodo?

Aluno: Sim, porque é no final do periodo que o professor
da a nota e nés temos aquilo como base para saber o que
temos que fazer no préximo. Mas acho que também
deviamos fazer a meio do periodo para conseguirmos
recuperar. (E1G2)

5.2.3 Instrumentos de avaliacéo
Quando questionados sobre as diferengas que encontraram na avaliacdo ao longo do

3° periodo, os alunos deste grupo foram unanimes em afirmar que a avaliacdo ndo foi
muito diferente, mas

(...) nas fichas fizemos sinteses que nunca tinhamos feito,
que foi para o professor perceber melhor as nossas
dificuldades, o que tinhamos aprendido, o que ndo tinhamos
percebido... Eu acho que quando o professor percebeu as
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nossas dificuldades, tentou explica-las melhor na aula.
(E2G2)’

Apesar de no inicio existirem algumas dificuldades, para estes alunos a
realizacdo das sinteses ajudou-os bastante a perceber os erros cometidos, permitindo
uma evolugéo nas suas aprendizagens:

Ao inicio é um pouco dificil porque é diferente do habitual,
ndo sabiamos o que é que haviamos de meter. Mas depois, eu
pessoalmente, fui percebendo que era bom e que nos ajudava,
porque aquilo que nos liamos, o professor ia ler e ia perceber

onde é que nos tinhamos o erro, 0 que € que ndo percebiamos. E
a partir dai conseguimos evoluir mais um bocadinho. (E2G2)

Além disso, este instrumento de avaliagdo permitiu aos alunos organizarem as suas

ideias, clarificando-as:
E uma maneira de nds organizarmos as nossas ideias, e
através da sintese, iamos percebendo o que é que iamos

aprendendo e tinhamos as ideias muito mais organizadas.
(E1G2)

De realcar que foi notéria a evolucdo deste grupo na resolugdo das sinteses. No
inicio sentiram algumas dificuldades no que teriam de fazer mas através do feedback
continuo dado pelo professor com sugestdes de melhoria, os alunos deste grupo
souberam interpreta-lo e utiliza-lo em relacdo a evolugdo da sua aprendizagem: “(...)
até mesmo algumas coisas que nos colocdmos na ficha que ndo estavam certas, 0
professor corrigiu-nos e ajudou-nos a perceber melhor o que deviamos ter metido”
(E1G2).

Em relacdo ao relatorio final, dois alunos entregaram o referido trabalho e
afirmaram que as sinteses das tarefas os ajudaram na elaboracdo deste relatério. Para
estes alunos o relatério serviu essencialmente para o professor perceber o trabalho
desenvolvido pelos alunos.

Investigadora: E acham que o relatério contribui para
melhorar as vossas aprendizagens?

Aluno: Néo, acho que foi mais para o professor saber se nds
tinhamos percebido.

" Significa que os dados foram retirados da 22 entrevista ao grupo I1.
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Aluno: Pessoalmente ndo acho que tenha ajudado, foi mais
para perceber melhor as nossas dificuldades. Acho que foi mais
com essa intencdo. (E1G2)
Na perspectiva destes alunos, a utilizacdo de varios instrumentos de avaliacdo ira

influenciar positivamente a classificacdo final, ja que

Todos os tdpicos tém percentagens iguais na avaliagdo do
professor. Se calhar, agora neste topico o professor tem mais
formas de os classificar, por causa das sinteses, por causa dos
trabalhos que fizemos. (E1G2)

Resumindo, para este alunos a avaliacdo continua centrada no professor, servindo
essencialmente para este os classificar e perceber quais as dificuldades sentidas pelos
alunos.

Apesar de afirmarem que tudo na aula é avaliado, o teste continua a estar no
centro de todo 0 processo ensino e aprendizagem.

Investigadora: Para que acham que serve a avaliagdo?

Aluno: Para depois o professor nos dar a nota. Serve também
para o professor perceber as nossas dificuldades. Mas acho que a
avaliacdo é um bocado global, porque podemos até ter percebido
a matéria e depois, na avaliacdo ndo conseguimos, nos testes nao
conseguimos. E complicado.

Investigadora: Portanto a avaliagdo para vocés €
essencialmente o teste, é isso?

Aluno: E o que pesa mais. (E1G2)

5.3 Grupo I11

5.3.1 Apresentagao
O terceiro grupo € constituido por dois rapazes e uma rapariga. Todos 0s

elementos do grupo sdo alunos com um aproveitamento médio na disciplina de
Matematica.

Para apenas um aluno deste grupo a Matematica € uma disciplina interessante.
Todos os alunos afirmam que aprendem melhor matematica se discutirem com 0s
colegas ou com o professor. No entanto, neste grupo, na maioria das tarefas realizadas
ao longo do estudo ndo houve muita interaccdo entre os elementos, ndo existindo

distribuicdo de tarefas aquando da sua resolucdo e acabando os alunos por trabalharem
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maioritariamente sozinhos. Apenas havia interaccdo no grupo para confirmagdo de
resultados.

Os alunos deste grupo séo pouco participativos e apenas intervém na discussao
com a turma quando solicitados pelo professor.

5.3.2 Perspectivas sobre a avaliacao
Todos os elementos deste grupo ddo énfase a vertente sumativa da avaliacdo e

sdo unanimes em afirmar que a avaliacdo serve para verificar os seus conhecimentos e
resume-se a classificagdes e fichas de avaliagao.

Investigadora: O que é pensam acerca da avaliacdo?

Alunos: Notas, testes (...) [0 teste] porque é o0 que conta
mais. Apesar do comportamento e do trabalho pratico na aula
também contarem, eu acho que os testes sdo 0 que conta
mais. (E1G3)

Afirmam que os momentos de avaliagdo ndo sdo momentos de aprendizagem,
apenas aprendem na resolucdo de diversos trabalhos e quando discutem os resultados

com a turma.

Eu acho que nos testes ndo é aprender, eu acho que é
mostrar o que aprendemos. Nos trabalhos, acho que sim, acho
que é percebermos o que estamos a fazer e praticar.

(...) [aprendemos] quando discutimos resultados na
turma. E vemos todos os resultados obtidos, acho que sim. Se
ndo tivermos percebido, vamos perceber 0 que erramos.
(E1G3)

Para estes alunos a auto-avaliacdo € um momento em que é possivel ultrapassar 0s
erros e aprender com eles. No entanto, e apesar de afirmarem que a avaliacdo é uma
forma de melhorar as suas aprendizagens, para estes alunos € suficiente acontecer
apenas no final de cada periodo. Assim, a auto-avaliacdo esta centrada no produto final
e ndo no processo de aprendizagem.

Investigadora: Acham que a auto-avaliacdo contribui para
melhorar as vossas aprendizagens e 0 vosso desempenho na
sala de aula?

Aluno: Acho que sim, porque da para melhorar 0s n0ssos
erros. E aprendemos com eles.

Investigadora: E acham que € suficiente ser no final de
cada periodo?
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Aluno: Eu acho que sim. Para reflectirmos sobre o que
fizemos nesse periodo e para melhorarmos no préximo.
(E1G3)
E no entanto interessante a visdo no futuro que um dos alunos deste grupo tem
sobre a avaliacdo. A avaliagdo esta claramente associada a classificagdo e ira permitir
um futuro mais promissor. “Eu vou precisar de trabalhar quando crescer. Se tiver

melhores notas agora, tenho um melhor futuro” (E1G3).

5.3.3 Instrumentos de avaliacéo
Para os trés alunos deste grupo ndo existiu qualquer diferenca em termos de

avaliacdo. Quando questionados sobre quais 0s instrumentos de avaliagdo utilizados ao
longo do ultimo topico respondem que “foi testes e foi um trabalho. Mas o trabalho foi
sobre a estatistica.” (E2G3)°

Estes alunos ndo assumiram, por exemplo, as sinteses das tarefas como um
instrumento de avaliagdo, contudo afirmam que

tivemos algumas dificuldades em exprimirmos, pormos no
papel. Se calhar se fosse a falar ja era mais facil. Eu também
acho que sim, porque tinhamos algumas dificuldades em
explicar. (E2G3)

No entanto, as sinteses e 0s comentarios ajudaram a ultrapassar algumas
dificuldades, a expor as duvidas ndo esclarecidas e a organizar toda a informacao para
estudar para o teste.

Investigadora: Os comentérios escritos nas sinteses
ajudaram-vos a ultrapassar as vossas dificuldades?

Aluno: Eu acho que sim. Porque assim podiamos estudar,
por exemplo nas nossas dificuldades sentidas, o professor dava
& um exemplo, ja nos ajudava a perceber e estudavamos, por
exemplo, para o teste.

Investigadora: E de que forma é que as sinteses contribuiram
para melhorar as vossas aprendizagens?

Aluno: Eu acho que as sinteses deram para revermos tudo,
mas de resto acho que ndo. (E2G3)

Quando foi apresentado, pela primeira, vez este instrumento de avaliacdo, os
alunos deste grupo tiveram algumas dificuldades em perceber o que era pedido. Apesar
de todos os fedbacks e explicitacbes nunca se empenharam de modo a superarem as suas

8 Significa que os dados foram retirados da 22 entrevista ao grupo I11.
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dificuldades. As sinteses realizadas por este grupo apresentaram, na maioria, pouca

qualidade, tal como é apresentado na figura 1 e 2, onde os alunos sdo pouco explicitos

ao descreverem 0 que aprenderam com a tarefa. Na generalidade, os alunos tiveram

muita dificuldade em escrever o que aprenderam na tarefa, bem como em dar exemplos

coerentes. Raramente apresentaram ddvidas ndo esclarecidas.

Sub-topicos
trabalhados na
ficha de trabalho

0 que aprendeste

Exemplos

Principais dificuldades sentidas
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Figura 1 - Sintese da tarefa 1 — Equacdes Literais (Anexo 12) realizada pelo grupo il
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Figura 2 - Sintese da tarefa 7 — Diferenca de quadrados (Anexo 18) realizada pelo grupo Il

Em relagdo ao relatorio final, apenas dois alunos o realizaram. Para estes, o relatorio
serviu essencialmente para o professor verificar os conhecimentos adquiridos, nédo

contribuindo para melhorar as aprendizagens ja adquiridas pelos alunos.

Investigadora: Acham que o relatério é uma boa sintese do
trabalho desenvolvido ao longo deste tdpico?

Aluno: Eu acho que ndo, porque mesmo assim ha coisas que
nos vamos esquecer. E ha coisas que ja ndo nos lembramos tdo
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bem, e no relatério podemos ter posto mal. E assim ndo nos vai
ajudar, vai-nos prejudicar.
Investigadora: E acham, que o relatério contribuiu para
melhorar as vossas aprendizagens?
Aluno: Acho que contribuiu para reflectirmos o que
tinhamos feito.
Aluno: Acho que ndo. Acho que foi mais um relembrar da
matéria. (E2G3)
Apesar de tudo, estes alunos pensam que a avaliacdo praticada ao longo deste

topico pode influenciar a classificacdo final, ainda que seja uma influéncia minima.

Aluno: Eu acho que pode ajudar, mas acho que nédo vai fazer
grande diferenca. N&o tem grande peso. Quer dizer, tudo junto,
se nos tivermos 5% em tudo, ajuda, mas como de certeza que
ndo vamos ter 5% em tudo...

Investigadora: Porqué?

Aluno: Sei la... O professor de certeza que ndo vai dar a
pontuacdo maxima. (E2G3)

Para os alunos deste grupo a avaliagdo continua bastante centrada no professor. A
avaliacdo é:

(...) para o professor nos avaliar, para saber as nossas
capacidades, para o professor definir a nota final (...) para nos
ajudar a compreender ao longo do ano e para o professor ficar a
saber os nossos conhecimentos. (E2G3)

5.4 Grupo IV

5.4.1 Apresentacao
Este grupo € constituido por 2 raparigas e um rapaz. Dois dos alunos com um bom

aproveitamento na disciplina de Matematica e o outro aluno com um aproveitamento
médio. Para estes alunos a Matematica aprende-se melhor se for discutida com os
colegas ou com o professor.

Este grupo interage muito bem entre si, apesar de ndo existir distribuicdo de tarefas
no grupo. Cada um resolve as suas tarefas, no entanto véo confrontando e discutindo 0s
seus raciocinios.

Um dos alunos destaca-se no grupo: tem um excelente aproveitamento na disciplina,

é participativo, comunica de forma clara os seus raciocinios e consegue argumentar
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perante 0 grupo e perante a turma as suas tomadas de posicdo com base em

procedimentos e conceitos matematicos.

5.4.2 Perspectivas sobre a avaliacao
Para todos os elementos deste grupo a avaliagdo contribui para verificar as

aprendizagens adquiridas, quer por parte do professor, quer por parte dos proprios
alunos. A avaliacdo ndo esta apenas centrada no professor, assumindo também o aluno
um papel importante no processo de ensino e aprendizagem: “acho que [a avaliagéo]
serve para os professores perceberem e para nds percebermos também o0s nossos
conhecimentos, o que é que temos que melhorar” (E1G4)°

Na perspectiva destes alunos todo o trabalho desenvolvido na sala de aula é alvo de
uma avaliacdo: “tudo o que nds fazemos € avaliado. Fichas, testes, comportamento, tudo
conta para avaliagdo.” (E1G4)

Quando questionados sobre qual o elemento de avaliagio que acham mais
importante, as opiniées do grupo diferem. Para um dos alunos o importante “é mais o
comportamento e os trabalhos de casa” (E1G4), para os dois restantes alunos sdo as
fichas de trabalho e os testes, pois “esfor¢co-me mais quando séo fichas e testes” (E1G4).
S&o, no entanto, unanimes em afirmar que é o teste o instrumento de avaliagdo com
maior peso em todo o processo de avaliacao.

Com os diversos momentos de avaliagdo, estes alunos afirmam que conseguem
aperceber-se melhor das suas dificuldades e daquilo que tém que melhorar.

Para estes alunos a avaliacdo é encarada com naturalidade, ndo constituindo um
momento de ansiedade.

Investigadora: Mudam de atitude se souberem que as
actividades que estéo a ser desenvolvidas sdo para avaliagdo?

Aluno: N&o porque tudo conta para avaliacdo, estamos
sempre a ser avaliados. (E1G4)

Em relacdo a auto-avaliacdo, para este grupo, ndo constitui um momento de
aprendizagem j& que “serve mais para nds termos consciéncia daquilo que fizemos ao
longo do periodo” (E1G4). Além disso, a auto-avaliacdo € essencialmente dirigida ao

professor.

® Significa que os dados foram retirados da 12 entrevista ao grupo 1V.
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O professor utiliza a auto-avaliacdo para saber se nds temos
a consciéncia daquilo que fizemos ao longo do periodo. Por
exemplo, se alguém achar que merece um 5 e ndo tiver feito
rigorosamente nada, é capaz de baixar a nota, ja que ndao tem
consciéncia do que andou a fazer. (E1G4)

5.4.3 Instrumentos de avaliacéo
No que diz respeito ao trabalho desenvolvido ao longo do terceiro periodo, uma

das alunas deste grupo ¢ bastante explicita:

Eu acho que neste topico trabalhdmos mais com base nas
sinteses que fizemos nas fichas, que também nos ajudou muito.
Também foi a sintese que nos ajudou a perceber as nossas
dificuldades. E o professor ao corrigi-las, deu-nos corrigidas e
com as nossas duvidas explicadas. Pelo menos isso ajudou-nos a
percebe o que tinhamos que estudar mais, no que tinhamos
dificuldades e a perceber a matéria. (E2G4)™
De facto, este foi 0 grupo que, desde o inicio, encarou a resolucdo destas sinteses
com empenho, sendo o grupo que melhor reagiu a proposta de trabalho e de avaliacao.
Todas as sinteses que apresentaram tinham desde o inicio, um elevado nivel de
qualidade, apesar de afirmarem que “no principio, ficamos sem saber o que fazer. Mas
ja nos habitudmos e agora é facil e acho que ajuda” (E2G4).
Tal como ¢ apresentado nas figuras seguintes, os alunos deste grupo conseguem
fazer uma descricdo breve e clara do que aprenderam com a tarefa, apresentado

exemplos coerentes.

Sub-topicos ' 0 que aprendeste [ Exemplos Principais dificuldades sentidas | Duvidas ndo esclarecidas

trabalhados na na resolugdo da Ficha de I

ficha de trabalho trabalho |
& s |

Eu gt 5390 Aponanoo 0 QW don  polimg e 2 I H 3 « ' i

[ > L e . Con yon A p 2 ™

algebnica pot 05 5 )

Moootids . o E < p

Figura 3 - Sintese da tarefa 3 — Simplificando expressdes algébricas (Anexo 14) realizada
pelo grupo 1V

19 Significa que os dados foram retirados da 22 entrevista ao grupo IV.
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‘Figura 4 - Sintese da tarefa 7 — Diferenca de quadrados (Anexo 18) realizada pelo grupo IV

Acima de tudo, as sinteses das tarefas contribuiram para a discussao e partilha de
ideias no grupo, bem como uma forma de consolidagdo de conhecimentos.

E a maneira de fazer o resumo da matéria toda. Pelo menos
do tdpico. Antes nds ddvamos a matéria, faziamos a ficha,
esqueciamo-nos e faziamos a préxima ficha. E agora fazemos a
ficha e ao fazermos a sintese estamos a rever de certa maneira a
matéria e estudar ja para o teste. (E2G4)

Em relacdo ao relatorio final, todos os elementos do grupo o entregaram.
Assumem este instrumento de avaliagdo como algo semelhante as sinteses das tarefas,
possibilitando uma visdo global de toda a matéria ja leccionada.

Eu acho que foi mais ou menos como as sinteses. Foi mais
OU Menos 0 mesmo que as sinteses, s6 que tinhamos que pensar
na matéria toda que demos ao longo das sinteses. Como se fosse
uma conclusdo, uma sintese das sinteses. (E2G4)

Em termos de influéncia destes instrumentos de avaliacdo na classificacdo final
todos os elementos do grupo concordam e afirmam que,

(...) por exemplo, alguns grupos tém uma pessoa que nao
tem tdo boas notas. E acho que estas sinteses vao ajudar essas
pessoas a melhorar as notas e, as outras também, mas mais essas
pessoas: Porque com a ajuda dos outros fizeram um elemento de
avaliacdo que ndo foram s eles que fizeram, mas que tem ajuda,
e a0 mesmo tempo ajuda-os a eles a perceber melhor a matéria.
(E2G4)
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E assim evidente na opini&o destes alunos que a realizacdo das sinteses das tarefas e
o facto de serem realizadas em grupo melhora as aprendizagens dos alunos com menor

desempenho na disciplina.

5.5 Grupo V

5.5.1 Apresentacao
Este grupo é constituido por trés raparigas. Duas delas com um fraco

desempenho na disciplina embora sejam ambas empenhadas.

No decorrer da resolucdo de tarefas o grupo interage entre si, principalmente
entre duas das alunas. Estas consideram que a Matematica é uma disciplina interessante
e que aprendem melhor matematica se discutirem os resultados com os colegas ou com
0 professor.

Uma das alunas é pouco autébnoma, solicitando constantemente a ajuda do professor,
enquanto uma outra destaca-se do grupo sendo participativa e ajudando as colegas na
resolucéo das tarefas.

5.5.2 Perspectivas sobre a avaliacao
Para as trés alunas, a avaliagdo contribui para verificar as suas aprendizagens, no

entanto para elas a avaliagdo centra-se exclusivamente no professor. A avaliagéo serve:

para os professores perceberem como € que nds estamos na
matéria, e se estamos a acompanhar as coisas que o professor da.
Para o professor saber se estamos a compreender as coisas.
(E1G5)

O teste é o instrumento de avaliacdo por exceléncia por ser “ 0 que tem mais
peso na avaliacdo” (E1G5). Afirmam que através dos momentos de avaliacdo SO
aprendem durante a correccédo, pois “pela correcgdo podemos ver aquilo que temos mal
e compreender” (E1G5).

Através da auto-avaliacdo conseguem perceber o que tém que melhorar, “porque nds
as vezes também olhamos para o papel e dizemos: espera I4, eu ndo sei isto tudo, vou ter

que melhorar um bocado” (E1G5).

' Significa que os dados foram retirados da 12 entrevista ao grupo V.
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5.5.3 Instrumentos de avaliacéo
Para estas alunas, em termos de avaliacdo, a Unica coisa diferente do habitual

foram “aquelas fichas das tabelas que ndo faziamos antes, mas acho que foi a Unica
coisa que foi diferente” (E2G5)*

Na generalidade ndo tiveram dificuldades em fazé-las e salientam o facto de as
sinteses servirem para “arrumar a matéria mais facilmente, para estudarmos. Aquilo que
fizemos em cada ficha. Percebemos melhor as dividas que tivemos” (E2G5). Para estas
alunas a resolucéo das sinteses contribuiram para a melhoraria das suas aprendizagens e
para perceberem as suas dificuldades, na medida em que “conseguimos ver onde temos
mais dificuldades, também estudamos algumas coisas que tinhamos que colocar la nas
sinteses para o teste, a perceber as nossas dificuldades” (E2G5).

Além disso, foi através dos comentarios feitos pelo professor nas sinteses que estas
alunas conseguiram superar algumas das suas dificuldades: “Eu vi o comentario escrito,
depois fui fazer exercicios com as dicas que o professor la tinha e percebi mais algumas
coisas” (E2Gb).

Estas alunas empenharam-se desde o inicio na realizacdo das sinteses, apresentando-

as com um elevado nivel de qualidade, tal como se pode verificar na figura 5.
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Figura 5 - Sintese da tarefa 7 — Diferenca de quadrados (Anexo 18) realizada pelo grupo V

12 Significa que os dados foram retirados da 22 entrevista ao grupo V.
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Em relacdo ao relatério final, duas alunas do grupo entregaram o trabalho. Na sua
perspectiva este instrumento de avaliagdo assemelha-se as sinteses da tarefa, no entanto
“aprofunddvamos um pouco mais. Falavamos mais do grupo e como é que tinhamos
trabalhado” (E2G5). S&o unanimes em valorizar o trabalho individual j& que atraves do
relatério foi possivel descrever “como correu o trabalho de grupo e a sintese era mais
sobre os exercicios” (E2G5).

Para estas alunas a utilizacdo destes instrumentos de avaliagdo pode influenciar
positivamente a sua classificacdo final. No entanto, e apesar do que disseram
anteriormente, estas alunas afirmam que é no teste que o professor pode verificar as
suas dificuldades, uma vez que “as fichas nos fazemos em grupo, e os testes €
individualmente, logo o professor pode ver melhor nos testes se n6s compreendemos
toda a matéria” (E2G5).

Em suma, para este grupo, a avaliacdo serve “para nés e o professor
percebermos se compreendemos a matéria. Para nos dar uma nota sobre o que nés

sabemos, o que ndo sabemos, se trabalhamos e essas coisinhas todas” (E2G5).

5.6 Grupo VI

5.6.1 Apresentacéo )
Este grupo é constituido por um rapaz e duas raparigas. E um grupo bastante

heterogéneo em termos de aproveitamento na disciplina de Matematica, havendo uma
aluna com um bom aproveitamento, uma aluna com um aproveitamento médio e o aluno
apresenta algumas dificuldades na disciplina de Matematica. Este é um aluno pouco
participativo nas discussdes no grupo e na turma e raramente consegue resolver as
tarefas sozinho, necessitando da ajuda das colegas de grupo.

Por sua vez, as duas raparigas interagem entre si na resolucdo das tarefas embora
tenham opinides distintas sobre o facto de trabalharem em grupo. Para a aluna com
melhor aproveitamento, é possivel aprender matematica se discutir com os colegas ou
com o professor, ao contrario da colega, que discorda totalmente. Mesmo assim, apesar
de gostarem de trabalhar individualmente, conseguem trabalhar em conjunto e

participam na discussdo em grande grupo.

66



Capitulo 5 — Os alunos e a avaliagao

5.6.2 Perspectivas sobre a avaliagido
Para os trés elementos deste grupo todo o processo de avaliagdo esta centrado

Unica e exclusivamente nos testes:
Investigadora: O que € que pensas da avaliacdo?
Aluno: Testes. E uma forma de os professores testarem 0s
nossos conhecimentos, e o0 que temos aprendido nas aulas.
(E1G6)*®
servindo a avaliacdo para aplicar os conhecimentos adquiridos e para verificar as
aprendizagens ja adquiridas. Estes alunos afirmam que através dos instrumentos de
avaliacdo apenas aprendem com a sua correccao, pois “ha coisas que s6 percebo depois
de fazer o teste e depois da correcgdo.” (E1G6).

Assim, este € um grupo com uma Vvisdo quantitativa da avaliacdo. Além disso, a
auto-avaliacdo serve essencialmente para “ter uma noc¢do da nota que vamos ter, e se
estavamos a espera de mais, no outro periodo a seguir vamo-nos esforcar mais” (E1G6).
Na perspectiva destes alunos é suficiente a auto-avaliacdo que fazem no final de cada

periodo “porque a meio ainda ndo temos os dados todos” (E1G6).

5.6.3 Instrumentos de avaliacéo
Este grupo reconhece que foi feito algo de diferente em termos de avaliagdo ao

longo do terceiro periodo e identificam a realizagdo das sinteses. Apesar de afirmarem
que ndo gostaram de as fazer, salientam que as sinteses “em certas partes, ajuda. Para
nos percebermos em que é que temos dificuldades e para as resolvermos” (E2G6)™.

Talvez o facto de gostarem de trabalhar individualmente levasse os elementos do
grupo a afirmar que a resolucdo das sinteses deveria ser feita individualmente.

Eu acho que em vez de haver uma ficha por grupo, devia ser
uma ficha por cada aluno. Porque no grupo, eu posso ter ddvida
numa coisa e ele ter noutra. (E2G6)
Esta afirmagdo demonstra claramente a dificuldade que estes alunos tém em
trabalhar em grupo.
Em relagdo ao feedback dado em todas as sinteses, estes alunos referem que

foram importantes na medida em que “se estivesse alguma coisa mal, n6s nao

13 Significa que os dados foram retirados da 12 entrevista ao grupo VI.

' Significa que os dados foram retirados da 22 entrevista ao grupo VI.
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voltdvamos a fazer esse erro” (E2G6). Por outro lado, sentem que se “ ndo estiverem l&
0s comentarios, nos nao percebemos no que é que erramos” (E2G6).

Assim, na perspectiva destes alunos, as sinteses das tarefas ndo contribuiram para
melhorar as suas aprendizagens, apenas 0s ajudaram a perceber melhor as suas dividas:
“Acho que era mais para nos percebermos se ndo temos duvidas, ndo era bem para
aprender, era mais para rever” (E2G6).

Apesar das varias chamadas de atencdo aos elementos deste grupo no sentido de
melhorarem as suas sinteses, este grupo raramente descreveu as suas principais
dificuldades e nunca apresentou dividas ndo esclarecidas, como se pode verificar nas

figuras 6 e 7, apesar de existirem, pois algumas vezes existiam erros nos exemplos que

forneceram.
i Sub-tépicos O gue aprendeste = aem_plos | Principais dificuldades sentidas | Dividas ndo esclarecidas
trabalhados na | na resolucdo da Ficha de
ficha de trabalho | | trabalho

i -t = i = 1
Figura 6 - Sintese da tarefa 6 — O quadrado de um binémio (Anexo 17) realizada pelo grupo
Vi
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Sub-tdpicos O que aprendeste I Exemplos [ 'Principa'\.s ﬂiﬁculdades sentidas Duvidas ndo esclarecidas
trabalhados na na resolucdo da Ficha de
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Figura 7 - Sintese da tarefa 7 — Diferenca de quadrados (Anexo 18) realizada pelo grupo VI

Quanto ao relatério final, apenas dois dos alunos o entregaram. Para eles, este
instrumento de avaliacdo obrigou-os a pensar no que foi feito ao longo do tépico e nas
suas duvidas. Consideram que ndo contribuiu em nada para a melhoria das suas
aprendizagens.

Investigadora: De que forma é que o relatério final
contribuiu para melhorar as vossas aprendizagens?
Aluno: Eu acho que ndo contribuiu. E para perceber o que é
que nos percebemos. (E2G6)
Para estes alunos a realizacdo das sinteses e do relatério ndo ira influenciar a
classificacdo final, pois “néo é das coisas que contam mais. Mas acho que o relatorio

conta mais. Porque o relatdrio é de tudo.” (E2G6).

5.7 Sintese

Em relacdo a resolucdo das sinteses das tarefas, é evidente a evolucdo de alguns
grupos. E o caso do Grupo Il e Grupo V que com 0 seu empenho conseguiram usar as
sugestdes de melhoria do professor de forma a ultrapassar as suas dificuldades. Os

alunos do Grupo Ill ndo encararam as sinteses como um instrumento de avaliagdo e
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apesar de afirmarem que contribuiu para melhorar as suas aprendizagens, o facto é que
este grupo ndo deu muita importancia a este instrumento de avaliagdo, a semelhanca do
Grupo I.

O relatorio final foi encarado por alguns alunos como algo repetitivo do que foi
realizado ao longo do periodo e alguns alunos nem sequer o entregaram. Na verdade, 0s
alunos deram pouca importancia a este instrumento de avaliacdo. Tal facto pode dever-
se a forma como foi explicitado e a data em que foi pedido aos alunos. Por
constrangimentos de tempo, na antepenultima aula do terceiro periodo o professor fez
uma breve explicacdo do que era pretendido e pediu aos alunos que entregassem o
relatério na pendltima aula. Alguns alunos interpretaram o guido de uma forma errada e
fizeram um relatério incidindo sobre toda a matéria leccionada ao longo do ano lectivo.

Muitos dos alunos referem a auto-avaliagdo como um momento de aprendizagem,
como uma forma de identificar as suas dificuldades e supera-las. No entanto, a visdo
destes alunos prende-se essencialmente com a classificacdo final, ja& que a auto-
avaliacdo é apenas uma forma de reunir, de forma organizada, todos os resultados
obtidos, sempre com vista & obtencdo de uma classificago. E excepgdo o Grupo 1V, que
afirma claramente que a auto-avaliacdo ndo € um momento de aprendizagem sendo
dirigida essencialmente ao professor, de forma a que este consiga perceber se os alunos
tém ou ndo consciéncia do trabalho realizado, traduzindo este resultado para uma
classificacéo.

E ainda de salientar a opinido extrema dos alunos dos Grupos | e Ill. Para estes
alunos os momentos de avaliagio ndo constituem quaisquer momentos de
aprendizagem, apenas servem para verificar conhecimentos adquiridos, estando a
avaliacdo centrada sobretudo no professor. Curiosamente foram estes os alunos que
manifestaram uma maior resisténcia a esta proposta de trabalho. Inclusive, os alunos do
Grupo 111 nem sequer identificaram a introdugdo de novos instrumentos de avaliagdo na
sua rotina de sala de aula. Estes sdo alunos com uma perspectiva de avaliagdo muito
associada as propostas de avaliacdo que o professor lhes propGe e valoriza.

Por outro lado, para os alunos dos Grupos Il, V e VI, apesar da avaliagdo estar
centrada no professor, esta pode possibilitar momentos de aprendizagem, sobretudo com
a correccdo de fichas de avaliacdo e de fichas de trabalho. Neste sentido, os alunos do
Grupo VI afirmam que 0s novos instrumentos de avaliacdo os ajudaram a perceber as
suas dificuldades e que o feedback dado pelo professor fez com que ndo voltassem a

cometer os mesmos erros. No entanto, estes alunos afirmam que os instrumentos de
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avaliacdo utilizados ndo contribuiram para a melhoria das suas aprendizagens, apenas
contribuiram para perceber as suas davidas. Por outro lado, os alunos dos Grupos Il e V
encararam a utilizacdo destes instrumentos de avaliagdo numa outra perspectiva. Para
estes alunos o feedbak do professor ajudou-os no sentido de ultrapassarem as suas
dificuldades e, além disso, os instrumentos de avaliacdo utilizados contribuiram para
perceberem as suas duvidas e para organizar as suas ideias, clarificando-as.

Por fim, os alunos do Grupo 1V, como ja foi referido anteriormente, foram os alunos
que melhor responderam a esta proposta de trabalho - talvez pela sua perspectiva de
avaliacdo. Para estes alunos a avaliacdo, além de verificar os conhecimentos adquiridos,
constitui momentos de aprendizagem. Além disso, para estes alunos todo o trabalho
desenvolvido é alvo de avaliacdo e esta ndo € apenas centrada no professor podendo,
também, ser utilizada pelos alunos na melhoria das suas aprendizagens. Neste sentido,
os alunos responderam positivamente a utilizacdo de novos instrumentos de avaliacao,
valorizando-os. No entanto, ndo deixam de estar centrados no instrumento de avaliacdo
que continua a ser mais valorizado, o teste.

Em todos os grupos existem alunos a afirmar que o teste € o principal instrumento
de avaliagdo, o mais importante na sua avaliacdo e, consequentemente, 0 mais
valorizado. A avaliacdo como forma de classificacdo é um aspecto comum a todos os

grupos (Quadro 3).
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Quadro3. Perspectivas de avaliacéo dos grupos de trabalho

Perspectivas de avaliagdo

- Verificagao das aprendizagens
Grupo | o
- Classificativa

- Avaliacédo centrada no professor
Grupo Il - Verificacdo das aprendizagens
- Classificativa

- Verificagao das aprendizagens
Grupo Il1 e .-
- Classificativa

- Avaliacéo centrada no professor e nos alunos

- A avaliacdo possibilita momentos de

Grupo IV aprendizagem

- Classificativa

- Avaliacédo centrada no professor
Grupo V o
- Classificativa

- Verificagao das aprendizagens
Grupo VI o
- Classificativa

Foram sobretudo os alunos com uma visdo mais “tradicionalista” da avaliacdo 0s
que pensam que a avaliagdo apenas serve para verificar os conhecimentos adquiridos,
que demonstraram maior resisténcia as propostas de avaliacdo. Sdo alunos que na sua
maioria conseguem alcancar bons resultados com este tipo de avaliacdo. Para estes
alunos a avaliagdo ndo constitui qualqguer momento de aprendizagem, estando
claramente associada a classificacéo.

Por outro lado, os alunos que possuem uma visdo ligeiramente diferente da
avaliacdo, onde esta pode possibilitar momentos de aprendizagem, tiveram uma reac¢éo
diferente aos instrumentos de avaliagdo propostos, facto que lhes permitiu melhorar as
suas aprendizagens. Além disso, na generalidade, sdo alunos com resultados menos
bons na disciplina de Matematica. Pode, assim, afirmar-se que a perspectiva dos alunos
sobre a avaliagdo parece influenciar o modo como encaram os diversos instrumentos de

avaliagéo.
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Em suma, relativamente aos instrumentos de avaliacdo utilizados, a sintese das
tarefas e o relatorio final, os alunos deram maior importancia as sinteses, divergindo do
estudo realizado por Nunes (2004). Apenas os alunos de dois dos grupos ndo sentiram
evolucdo nas suas aprendizagens, afirmando que as sinteses apenas lhes permitiram
reflectir sobre o trabalho realizado. S&o precisamente estes os alunos com uma visdo
mais “tradicionalista” da avaliacdo. Pelo contrario, para os restantes alunos, as sinteses
das tarefas permitiram-lhes melhorar as suas aprendizagens, sintetizando e clarificando
as suas ideias, ja que a comunicacdo escrita podera “ajudar os alunos a consolidar o seu
pensamento, uma vez que 0s obriga a reflectir sobre o seu trabalho e a clarificar as suas
ideias acerca das nogdes desenvolvidas na aula” (NCTM, 2007, p.67).

Quanto ao relatério final, os alunos néo Ihe atribuiram muita importancia, afirmando
ndo contribuir para a melhoria das suas aprendizagens. O facto de apenas ter sido
aplicado uma vez ndo permitiu aos alunos familiarizarem-se com este instrumento nem
melhorarem as suas producdes. No entanto, alguns alunos salientam o facto de o
relatério permitir um balanco de toda a matéria ja leccionada, constituindo uma “sintese
das sinteses”. Além disso, permite também ao professor ter uma visdo global de todo o
trabalho.
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Capitulo 6

6. Conclusotes

As conclusdes apresentadas de seguida procuram dar resposta a cada uma das
questdes formuladas nesta investigagéo:

1) Quais as perspectivas dos alunos sobre a avaliacdo das aprendizagens
matematicas, antes e ap0s uma experiéncia de uma pratica avaliativa de natureza
formativa?

2) Quais as perspectivas do professor sobre a avaliacdo das aprendizagens
matematicas, antes e ap0s uma experiéncia de uma pratica avaliativa de natureza

formativa?

S&o assim apresentados os principais resultados e as principais conclusdes sobre o
contributo da avaliacdo formativa nas aprendizagens dos alunos na disciplina de
Matematica.

6.1 O professor e a avaliagdo

Uma vez que a conducgdo de todo o processo avaliativo é da responsabilidade do
professor, e que 0 modo como os professores encaram o papel da avaliagcdo tem tanta ou
mais importancia quanto os instrumentos de avaliagdo que utilizam (Ponte e Serrazina,
2004), comecemos entdo por analisar as perspectivas do professor envolvido neste
estudo, em relacdo a uma prética de avaliagdo formativa.

O Miguel pertence ao quadro da escola onde lecciona ha bastante tempo, pelo que
esta perfeitamente inserido na comunidade educativa. Na sua escola, esta bem patente
nos critérios de avaliagdo que o instrumento de avaliagcdo privilegiado é sem divida o
teste escrito. Um estudo realizado por Alaiz, Gongalves e Barbosa (1997), citado em
Pacheco (2002), indica que os critérios de avaliacdo definidos pelas escolas referem-se

maioritariamente a avaliacdo sumativa, embora exista sempre referéncia significativa a
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avaliacdo formativa. A avaliacdo torna-se, assim, numa ac¢do com orientacdes precisas
(Idem, 2002). O estabelecimento destas orientagdes é imprescindivel, no entanto ndo se
pode esquecer que deverdo estar de acordo com o curriculo.

O Miguel sente-se confortavel com a avalia¢do praticada, estando de acordo com 0s
critérios definidos pela escola e pelo grupo de Matematica. E um professor dito
“tradicional” nas suas préaticas avaliativas, uma vez que a avaliacdo que faz dos seus
alunos é baseada essencialmente nas fichas de avaliagdo, nas pequenas fichas de
trabalho que séo enviadas para trabalho de casa todas as semanas e, por vezes, em
alguns trabalhos de grupo. Claramente que o Miguel esta centrado numa avaliacdo das
aprendizagens em oposicdo a uma avaliacdo para as aprendizagens, pois para ele a
énfase esta nos conhecimentos dos alunos, ou seja na verificacdo daquilo que os alunos
sabem fazer.

No entanto, este professor tem bem presente o papel formativo e regulador da
avaliacdo. Para ele a avaliacéo deve ter como principal papel regular as aprendizagens
dos alunos e deve ser a mais diversificada possivel. Estamos, assim, perante o facto de
que a perspectiva que o professor possui da avaliacdo ndo é consistente com as suas
praticas, apresentando perspectivas mais inovadoras que as suas proprias praticas
(Ferreira, 2007). Tal facto deve-se a dificuldade que o professor sente em criar e
implementar novos instrumentos de avaliagdo, bem como ao nimero de turmas e ao
namero elevado de alunos por cada turma. O factor tempo e as directrizes da escola
parecem ser 0s grandes responsaveis pela dificuldade da implementacdo de uma
avaliacdo de caracter essencialmente formativo.

A avaliacdo implementada por Miguel acaba por ser praticada de forma isolada, ja
que ndo costuma partilhar com os colegas de grupo ou com outros colegas a forma
como leva a cabo a avaliacdo dos seus alunos e, sobretudo, na formacgéo dos professores
experimentadores o Unico instrumento discutido é o teste de avaliagdo. Assim, 0s
professores “parecem estar um pouco entregues a si proprios numa questdo que tem
uma grande relevancia pedagdgica, didactica e educativa, mas também uma grande
relevancia social” (Fernandes, 2005).

A experiéncia de Miguel como professor experimentador permitiu diversificar as
tarefas que propde aos seus alunos. Tudo leva a crer que as orientacbes do PMEB
podem servir de alavanca para a alteracdo das praticas lectivas dos professores e
consequentemente a sua forma de avaliar. O PMEB constitui, assim, uma oportunidade
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de mudanca nas praticas de ensino e aprendizagem, tendo como consequéncia a
melhoria das aprendizagens matematicas dos alunos (Ponte e Serrazina, 2009).

Apesar do que ja foi exposto, as perspectivas do Miguel sobre a avaliacdo formativa
vao ao encontro das orientacdes curriculares e aos resultados da investigagdo, porém é-
Ihe bastante dificil passar da teoria a pratica. Além disso, as suas perspectivas parecem
exercer um papel importante na forma como promove a avaliagdo, pois acima de tudo

existe uma preocupacao da sua parte na forma como a implementa.

6.2 Os alunos e a avaliagdo

Ao longo deste estudo tentou-se implementar durante o 3° periodo um sistema de
avaliacdo diversificado, indo para além do teste escrito e dos trabalhos de casa.

Apesar disso, a visdo destes alunos sobre a avaliacdo estd fortemente associada as
classificagdes. O teste continua a ser o principal instrumento de avaliacdo e
consequentemente o mais valorizado, sendo 0 que tem maior peso na apreciagdo do
professor no final do periodo (Varandas, 2000). No entanto, consideram haver outros
elementos de avaliagdo, como a participacdo, 0 comportamento, a assiduidade e a
pontualidade. Os alunos continuam a considerar que a avaliacdo esta centrada no
professor, servindo essencialmente para o professor perceber o que os alunos sabem e
quais as suas dificuldades, indo ao encontro dos resultados obtidos por Silva (2004).

No entanto, e apesar de os alunos continuarem a valorizar o teste escrito, a maioria
assumiu que os instrumentos de avaliacdo utilizados foram importantes pelo facto de
permitirem, de uma maneira geral, melhorar as suas aprendizagens. Destacam o
feedback que o professor foi dando ao longo das sinteses como promotor das suas
aprendizagens, contribuindo para que ndo voltassem a cometer oS mesmos erros e
ultrapassassem as suas dificuldades, a semelhanca dos resultados obtidos por Nunes
(2004) e Dias (2008). Assim, de acordo com Black e Wiliam (1998), Nunes (2004),
Fernandes (2005), Dias (2008), Santos, (2008), a utilizacdo do feedback permite uma
melhoria significativa nas aprendizagens dos alunos.

Em suma, os alunos, apesar de afirmarem que uma avaliacdo de caracter formativo
permite uma melhoria das suas aprendizagens, continuam a associar a avaliacdo a

necessidade de estudar e as classificagcdes (Santos e Pinto, 2003). Os alunos continuam
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preocupados com os resultados finais e ndo com a evolugéo e a importéncia das suas
aprendizagens.

Concluindo, verificou-se que praticamente nenhum dos alunos alterou, de forma
significativa, as suas perspectivas sobre a avaliacdo. Tal facto pode dever-se a
essencialmente a trés aspectos: (1) a influéncia da escola, uma vez que a propria
instituicho tem uma perspectiva de avaliagdo muito tradicional, dando énfase
essencialmente a vertente sumativa da avaliacdo, facto que esta presente nos critérios de
avaliacdo; (2) a visdo do professor, pois 0s alunos valorizam a avaliagdo que o professor
mais valoriza, sendo claramente influenciados pelas perspectivas do professor. A
valorizagdo dos modos de avaliagdo parece estar assim fortemente influenciada por
aquilo que os professores valorizam (Varandas, 2000); e (3) ao pouco tempo em que
este estudo decorreu, ndo permitindo uma continuidade do trabalho desenvolvido.

6.3 LimitacOes do estudo e recomendacdes

Uma das limitacOes deste estudo é sem duvida o pouco tempo utilizado na recolha
de dados. Como ja foi referido anteriormente, uma das principais caracteristicas da
avaliacdo é ser sistematica. O facto deste estudo ter sido implementado apenas durante o
terceiro periodo lectivo fez com que o trabalho desenvolvido ndo fosse constante nem
encarado pelos alunos como algo natural, mas sim como algo experimental. Além disso,
o terminus da investigacdo coincidiu com o final do terceiro periodo, o que levou a que
o relatério final ndo fosse suficientemente discutido com os alunos, nem tdo pouco foi
dado qualquer feedback aos alunos sobre as suas produgdes.

Esta investigacdo sairia beneficiada caso pudesse ter sido implementada no inicio do
ano lectivo e durante um periodo mais alargado no tempo, por exemplo durante todo o
ano lectivo. Assim poderia ser possivel diversificar um pouco mais os instrumentos de
avaliacdo, e quem sabe reformuld-los consoante as necessidades dos alunos. Por
exemplo, poderia ser implementado o portefolio individual do aluno, onde os
instrumentos de avaliacdo utilizados nesta investigacdo poderiam ser integrados.

A observacdo sistematica das aulas e o preenchimento da grelha de observacdo, por
parte do professor, no final de cada tarefa, também constituiu uma dificuldade. O facto
de se querer recolher o méaximo de dados possiveis para esta investigacdo levou a que a
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grelha de observacéo de aulas fosse preenchida pelo professor em todas as tarefas. Uma
vez que é extremamente dificil, para o professor, observar o desempenho de todos 0s
alunos numa aula, talvez fosse benéfico se o professor focasse a sua atengcdo em um ou
dois grupos por aula, efectuando assim uma recolha sistematica do desempenho dos
alunos sendo possivel, desta forma, redefinir estratégias se necessario.

Os resultados obtidos fizeram com que surgissem novas questdes que vao para além
da diversificacdo dos instrumentos de avaliacdo, por exemplo o olhar para a sala de aula
como uma unidade de andlise, como um espaco intercultural, onde ocorrem
sistematicamente diversas mudancas. Neste sentido, olhando para a sala de aula como
um todo, de que forma os professores podem utilizar a avaliagdo como parte integrante
do processo de ensino e aprendizagem? Estardo os professores preocupados em
implementar uma avaliacdo das aprendizagens dos alunos ou para as aprendizagens dos
alunos? De que forma os professores podem passar da intencdo de praticarem uma
avaliacdo formativa a pratica de uma avaliacdo formativa e reguladora das
aprendizagens? O PMEB trouxe algo de novo para as praticas avaliativas dos
professores? O que mudou nas praticas de avaliacdo dos professores com o PMEB e que
implicagdes terdo nas praticas lectivas dos professores e nas aprendizagens dos alunos?
O que explica um desfasamento entre as perspectivas dos professores e as suas praticas?
Estardo os professores a trabalhar demasiado s6s? De que forma se poderé reforcar o
trabalho colaborativo?

Em sintese, com este estudo pretendeu-se essencialmente compreender qual o papel
da avaliacdo formativa no contributo para uma aprendizagem mais significativa em
Matematica. Contudo, sempre foi uma preocupacdo concretizar um projecto simples,
pratico e aplichAvel ao quotidiano dos professores de Matematica, dados o0s
constrangimentos de tempo que cada vez mais um professor se depara. Assim,
consideramos que esta proposta podera ajudar os professores no sentido de lhes fornecer
instrumentos para que possam desenvolver uma pratica de avaliacdo coerente,
sistematica e sustentada na investigacdo, embora com as perspectivas de cada um.

O estudo sobre a avaliacdo das aprendizagens dos alunos estd longe de estar
concluido, novos desafios surgirdo todos os dias aos professores, alunos e a toda a
comunidade educativa. Certamente a investigacdo educacional ird evoluir no sentido de
ajudar a ultrapassar estes desafios, surgindo novas formas de investigagdo que incidam
simultaneamente sobre praticas lectivas e sobre a avaliagdo implementada em sala de

aula.
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6.4 Reflexao final

O PMEB salienta a avaliagdo como um processo continuo, dindmico e em muitos
casos informal, em que para além dos momentos de avaliagdo formal prevé que o
professor recolha, de uma forma sistematica, informacao para avaliar o desempenho dos
alunos. Além disso, a avaliacdo devera ter um caracter predominantemente formativo e
regulador, de forma a identificar o que os alunos ndo sabem de modo a melhorar a sua
aprendizagem, mas também a valorizar as aprendizagens adquiridas pelos alunos. A
avaliacdo deverd ser ainda diversificada, pois o facto de existir uma maior diversidade
de instrumentos de avaliagdo, e de acordo com Black e Wiliam (1998), beneficia
sobretudo os alunos com mais dificuldades, permitindo assim aumentar 0s seus
conhecimentos e resultados.

A avaliacdo devera assim estar estritamente articulada com a gestdo curricular e
devera ocupar um espaco relevante no conjunto das praticas pedagogicas do professor.
O PMEB deveria ser uma oportunidade de mudanca das praticas lectivas dos
professores, em particular das préaticas de avaliagdo, contudo o programa é um pouco
redutor em relacdo a avaliacdo e, como ja foi referido anteriormente, na formacao dos
professores experimentadores a articulacdo entre o tipo de ensino e a avaliagcdo foi
pouco discutido, centrando-se a avaliacdo apenas nos testes, deixando a generalidade da
avaliacdo ao critério de cada professor.

Embora esta questdo ndo tenha sido inicialmente objecto de andlise nesta
investigacao, verificou-se que as praticas de avaliacdo de Miguel ndo acompanham a
mudanca das préaticas lectivas. Assim, apesar de estarmos perante uma turma do
processo de experimentacao, as praticas de avaliacdo do Miguel continuam centradas no
produto final com vista a uma classificacdo, e ndo ao processo de aprendizagem de
modo a contribuir para a melhoria da mesma.

Apesar da avaliacdo formativa ser a principal modalidade de avaliagdo no ensino
basico, e de toda a investigacdo a apontar como a modalidade que contribui, de forma
significativa, para a melhoria das aprendizagens de todos os alunos, parece-nos que as
perspectivas dos professores sobre a avaliagdo sdo, em termos gerais, mais inovadoras
que as suas praticas, 0 que continua a persistir apesar de alguns anos de investigacao
nesta tematica e apesar da implementacdo do PMEB. Este ja esta generalizado nas

escolas mas as praticas de avaliacdo dos professores continuam a ser as mesmas. E
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como as perspectivas dos professores parecem influenciar a forma como os alunos
encaram a avaliagdo, é cada vez mais urgente que os professores tomem consciéncia do
papel que tém em todo o processo de ensino e aprendizagem e que principalmente: (i)
compreendam 0s seus objectivos matematicos, (ii) percebam o que os seus alunos
pensam sobre a matematica; (iii) compreendam eficazmente os meios de avaliacdo de
que dispdem; e (iv) interpretem convenientemente as informagdes recolhidas de
diversas fontes (NCTM, 2007). Assim, “para que o0s professores atinjam o
conhecimento necessario, é imperativo que a avaliacdo seja fortemente valorizada na
preparacdo e no desenvolvimento profissional do professor” (Idem, 2007, p. 26).

Talvez pelo facto dos professores possuirem perspectivas de avaliagdo mais
inovadoras que as suas proprias praticas, afirmam desenvolver praticas de avaliacdo
formativa quando, de facto, nunca o chegam a fazer, ou fazem-no apenas pontualmente
(Fernandes, 2006). As constantes “pressdes” do sistema educativo a que os professores
estdo sujeitos podem levar a que continuem a adoptar, nas suas praticas, aspectos da
avaliacdo como medida, com vista unicamente a classificacao.

De forma a alterar as atitudes dos professores sobre a avaliagcdo, ja em 1998 o
relatério Matematica 2001 recomendava que deviam “ser proporcionadas oportunidades
de formacdo que alarguem e diversifiquem as perspectivas dos professores em relacdo a
avaliacdo dos alunos, valorizando os seus aspectos formativos e a sua formacdo no
diagndstico de dificuldades de aprendizagem e na redefinicdo de estratégias” (APM,
1998, p.29). Neste campo parece-nos que ainda ha um longo caminho a percorrer no
sentido de uma mudanga nas praticas avaliativas. Estas vdo muito mais além do que a
utilizacdo de apenas um Unico instrumento de avaliagdo. Com a implementacdo do
Programa de Matematica do Ensino Basico mais e novos desafios surgirdo, quer aos
professores, quer aos alunos, mas também, seguramente, muitas irdo ser as dificuldades,
principalmente na aceitacdo de préaticas inovadoras de avaliacdo. Contudo, parece-nos
que o grande desafio passara por desenvolver uma pratica de avaliacdo sistematica e

coerente com as orientagdes curriculares.
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Anexo 1 — Carta a direc¢do da escola

Exmo. Sr. Director

Assunto: Realiza¢do de uma investigacdo em Educacdo Matematica

Eu, Sofia Ribeiro Delgadinho, licenciada em Matematica e Ciéncias da
Computacdo, especializacdo principal Matematica, especializacdo secundaria Ensino,
pela Universidade de Evora, encontro-me a frequentar o Mestrado em Ciéncias da
Educacio — Supervisio Pedagdgica da Universidade de Evora.

No ambito do plano curricular previsto o presente ano lectivo destina-se a
realizacdo de uma dissertacdo, a qual serd orientada pelo Professor Doutor Antonio
Borralho.

O tema que estard na base deste trabalho sera a avaliacdo formativa e
aprendizagem em Matematica numa turma do 8° ano de escolaridade, tendo como
principal objectivo compreender qual a contribuicdo da avaliagdo formativa nas
aprendizagens matema@ticas dos alunos.

E minha intengfo desenvolver este estudo na escola que V. Exa. Dirige, durante
0 3° periodo. Com esse intuito foram estabelecidos contactos com um professor da
escola, 0 Professor xxxxxxxxxxX, com o objectivo de desenvolver o estudo numa das
suas turmas — 8°A. O professor em questdo manifestou total disponibilidade.

Venho assim, por este meio, solicitar a autorizacdo de V. Exa. para proceder a
minha investigacdo nesta escola, garantindo a confidencialidade da escola, do professor
envolvido e dos alunos participantes, na dissertacdo e em qualquer artigo publicado que
decorra do estudo.

Na expectativa de uma resposta favoravel, subscrevo-me com os melhores
cumprimentos,

Evora, 14 de Dezembro de 2009

A Professora

(Sofia Delgadinho)
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Anexo 2 - Comunicacéo aos Encarregados de Educacéo e pedido de autorizagédo

Exmo(a). Sr(a). Encarregado(a) de Educagédo

No presente ano lectivo estou a frequentar o Mestrado em Ciéncias da Educacéo
— Supervisdo Pedagdgica da Universidade de Evora. No ambito da dissertagdo de
Mestrado, realizarei uma investigacdo que tem como principal objectivo compreender
qual a contribuicdo da avaliacdo formativa nas aprendizagens matematicas dos alunos.

A investigacdo sera desenvolvida ao longo do 3° periodo, tendo ja sido
autorizada pela respectiva Direc¢do. Todo este trabalho sera realizado em colaboracédo
com o professor titular da turma (8°A), 0 Professor XXXXXXXXXXX.

Para o desenvolvimento desta investigacdo sera necessario proceder a realizaco
de entrevistas para conhecer a opinido dos alunos relativamente ao assunto em estudo.
Para o efeito, solicito a sua autorizacdo para entrevistar e gravar (audio) o seu educando,
bem como para fotocopiar algumas producGes escritas realizadas no ambito desta
investigacao.

Os tdpicos serdo leccionados de acordo com o Novo Programa de Matematica
do Ensino Basico.

Saliento ainda que todo o material recolhido servira apenas como instrumento de
trabalho, sendo garantido o anonimato do(a) aluno(a), da turma e da escola.

Com os melhores cumprimentos,

A Investigadora

Prof. Sofia Delgadinho

Autorizagao
Eu, Encarregado(a) de Educacéo

do(a) aluno(a) n° da turma.A do

8° ano, autorizo a Professora Sofia Delgadinho a entrevistar e gravar em &udio, bem
como a recolher produgdes escritas do meu educando, no ambito da investigacdo que
me foi dada a conhecer.

, de de 2010

(Assinatura do Encarregado de Educacéo)
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Anexo 3 — Questionario

Questionario aos alunos
Nome: N° Data: [/ [

Com este questionario pretende-se conhecer:
1) A'tuaopinido acerca da avaliacdo na aula de Matematica.

2) As tuas atitudes em relacdo a Matematica.

Responde as seguintes questdes assinalando com uma circunferéncia o nimero (de 1
a 5) que melhor corresponde a tua opinido.

Discordo Discordo N&o concordo nem C_Zon_cordo Concordo
totalmente ligeiramente discordo ligeiramente totalmente
1 1) 2 3 4 5
Na aula de Matematica sdo utilizados diversos 1 2 3 4 5

instrumentos de avaliacdo

Conhego os critérios de avaliagdo utilizados
pelo meu professor

O teste é o instrumento de avaliagdo mais
importante para mim

Os momentos de avaliagdo sdo para mim
periodos de ansiedade.

A avaliagdo contribui para verificar as minhas
aprendizagens

Aprendo muito com a avaliagédo
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2)

A Matematica é divertida 1 2 3 4 5

Aprender Matemadtica é interessante

Aprender Matematica é  sobretudo
memorizer

Os problemas de Matematica tém apenas
uma resposta

A Matematica compreende-se

Aprendo melhor matematica se discutir
0S meus resultados com os colegas e/ou
professor(a)

Raramente se fazem novas descobertas a
Matematica

Baseado no Questionario utilizado por Nunes, C. (2004). A avaliacdo como regulacdo do processo de
ensino-aprendizagem da Matematica: Um estudo com alunos do 3° ciclo do Ensino Bésico. Lisboa:
APM.
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Anexo 4 — Guido de observacao de aulas

Grelha de observacgéo de aulas da investigadora
GRUPO:
Tarefa:
Data:
Tempo dedicado a realizacdo da tarefa:

Funcionamento dos grupos (atitudes)
1. Existe distribuicéo das tarefas no grupo?

2. Como? Por quem?

3. Existe algum aluno que se destaque?

InteraccOes entre 0s elementos do grupo
1. Existe interaccédo entre todos os elementos do grupo?

2. Quem fala com quem?

3. Existe algum aluno que se destaque?

Desenvolvimento da tarefa
1. Os alunos sabem o que tém de fazer?

2. Existem dificuldades na resolucéo da tarefa? O grupo consegue supera-las ou
ndo?

3. Os alunos participam na discussdo em grande grupo? Por iniciativa propria? Por
solicitacdo do professor? Existe algum aluno que se destaque?

4. O grupo atinge os objectivos especificos da tarefa?

Capacidades transversais
Resolugdo de Problemas
1. Os alunos compreendem o problema, identificando a incognita e as condi¢des?
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2. Seleccionam estratégias e conseguem aplica-las?

3. Verificam solugdes e revéem processos?

4. Utilizam conexdes matematicas?

Raciocinio Matematico
1. Conseguem fazer generalizacfes?

2. Fazem conjecturas? Elaboram raciocinios dedutivos do tipo Se... entdo...

3. Conseguem argumentar com base em procedimentos, propriedades e conceitos

matematicos?

4. Fundamentam matematicamente as suas opcoes?

Comunicacdo Matematica
1. Discutem informacdo apresentada usando linguagem matematica adequada?

2. De que forma comunicam os seus raciocinios? Escrita, oral

Adaptado de Barbosa, E. (2007). A Exploracdo de padrfes num contexto de tarefas de investigacdo com
alunos do 8° ano de escolaridade. Lisboa: APM.
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Anexo 5 — Guido da primeira entrevista ao professor

© oo N o gk~ w DR

[EY
o

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ha quantos anos és professor de Matematica?

Quais as principais razdes que te levaram a seguir esta profisséo?

Na tua opinido qual é o papel da avaliacdo no processo ensino-aprendizagem?
Para ti, qual é a principal funcéo da avaliacdo?

Nas tuas aulas, como caracterizas a avaliacdo por ti praticada

Quais os instrumentos de avaliacdo que mais utilizas?

Que tipos de actividades costumas propor normalmente aos alunos?

Existem momentos especificos em que avalias os teus alunos?

O que esperas que os alunos aprendam com os momentos de avaliagdo por ti

propostos?

. Tens por hébito dar feedback aos alunos nos instrumentos de avaliagdo

realizados? Se sim, que tipo de feedback?

Os alunos séo informados de todos os instrumentos de avaliagdo que irdo ser
utilizados?

Qual pensas ser o papel dos alunos no processo de avaliagdo?

Sentes dificuldade em avaliar os teus alunos?

Costumas reflectir sobre os resultados obtidos pelos teus alunos? Como? De que
forma esses resultados influenciam a tua prética pedagdgica?

O novo programa salienta a avaliagdo como um processo continuo, dindmico e
em muitos casos informal em que para além dos momentos de avaliacdo formal
prevé que o professor recolha, de uma forma sistematica, informacdo para
avaliar o desempenho dos alunos. De que forma fazes esta recolha de
informagéo?

Pensas que a tua participacdo neste estudo ira alterar o teu modo de avaliacdo?

96



Anexos

Anexo 6 — Guido da segunda entrevista ao professor

1. De um modo geral como caracterizas o trabalho desenvolvido ao longo desta
cadeia de tarefas?
2. Em teu entender notaste diferencas no modo como avaliaste os teus alunos?
Quais?
3. Que informac0es acerca das aprendizagens dos alunos conseguiste recolher?
4. Achas que recolheste informacdo suficiente para fazer uma avalia¢do individual
de cada aluno?
5. Em relacdo ao feedback dado aos alunos, achas que eles compreenderam aquilo
que lhes foi transmitido? De que forma os ajudou?
6. Como achas que os alunos encararam a utilizagdo destes instrumentos de
avaliagdo?
7. Fala-me um pouco de cada instrumento de avaliagéo utilizado:
- Em relacdo a grelha de observacdo de aula
Dificuldades sentidas
Aspectos positivos
Aspectos negativos
De que forma foi utilizada na classificagéo final dos alunos
- Em relacéo a sintese
Dificuldades sentidas
Aspectos positivos
Aspectos negativos
De que forma foi utilizada na classifica¢éo final dos alunos
- Em relacéo ao relatdrio final
Dificuldades sentidas
Aspectos positivos
Aspectos negativos
De que forma foi utilizada na classificagéo final dos alunos

8. Haverd outra forma de avaliar os alunos que valorizes mais? Porqué?

9. Na tua opinido achas que a utilizacdo destes instrumentos de avaliacdo
contribuiram para melhorar as aprendizagens dos teus alunos? De que forma?

10. Na 12 entrevista definiste a avaliagdo como reguladora das aprendizagens dos
alunos, sendo o seu principal papel fazer com que os alunos se apercebam do
que estdo a aprender e também o professor aperceber -se da forma como os
alunos estéo a fazer essa aprendizagem.Achas que 0s instrumentos de avaliacéo
utilizados te ajudaram a cumprir o papel da avaliagdo como tu a definiste?

11. Achas que a tua participacdo neste estudo alterou a perspectiva que tinhas em
relacdo a uma pratica de avaliacdo formativa?
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Anexo 7 — Guido da primeira entrevista aos alunos

10.

O que pensas da avaliacdo?

Para que achas que serve a avaliagcdo?

Que tipos de trabalhos costumas entregar a Matematica? Para que servem?
Quais os elementos de avaliagdo que consideras mais importantes? Porqué?
Quais os elementos que consideras que tém mais peso na tua avaliacdo?

Na tua opinido o que aprendes nos momentos de avaliacdo?

Mudas de atitude ao saber que as actividades desenvolvidas na aula sdo para
avaliagdo? Porqué?

O teu professor costuma fazer comentarios a todos os teus trabalhos?
Conheces como sdo classificados todos os instrumentos de avaliagdo utilizados?

Costumas fazer uma auto-avaliacdo na aula de Matematica? Quando? De que
forma? Achas que contribui de alguma forma para melhorar as tuas
aprendizagens ou o teu desempenho em sala de aula?
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Anexo 8 — Guido da segunda entrevista aos alunos

IS

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Que diferencas encontraram na avaliacdo neste topico?

Foi muito diferente do habitual? O que foi diferente? Houve mais informagéo
recolhida pelo professor?

Em relacdo as sinteses

Qual a vossa opinido acerca deste instrumento de avaliagdo?

Sentiram dificuldades em fazé-las? Porqué?

Compreenderam todos os comentarios feitos nas sinteses?

Os comentarios que o professor fez nas sinteses ajudaram-vos a ultrapassar as
vossas dificuldades? De que forma?

De que forma este instrumento de avaliagdo contribuiu para melhorar as vossas
aprendizagens?

O que pensam da possibilidade de poderem melhorar os vossos trabalhos antes
de serem classificados?

Em relacdo ao relatério final

Qual é a vossa opinido acerca deste instrumento de avaliagdo?

Sentiram dificuldades em fazé-lo? Porqué?

As indicacGes dadas foram suficientes para a realizacdo do relatério final?

Na vossa opinido acham que o relatério permitiu ao professor avaliar o trabalho
desenvolvido neste topico?

Consideram que o relatério é uma boa sintese do trabalho desenvolvido ao longo
do topico? Porqué?

De que forma este instrumento de avaliagdo contribuiu para melhorar as vossas
aprendizagens?

No Geral

Como acham que a avaliacdo praticada neste topico ird influenciar a vossa
classificagéo final?

Se tivessem que explicar a um amigo a vossa avaliacdo ao longo deste tdpico, o
que diriam?

Para que acham que serve a avaliagdo?
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Anexo 9 - Sintese da Tarefa pelos alunos

Sintese
Nome dos elementos do grupo:
Ficha de trabalho n°: Tépico:
Sub-tbpicos O que aprendeste Exemplos Principais dificuldades Duvidas ndo
trabalhados na sentidas na resolucédo da esclarecidas
ficha de trabalho Ficha de trabalho
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Anexo 10 — Grelha de observacdo de aulas (Professor)

Atitudes por grupo Desenvolvimento da tarefa Objectivos
Existe O aluno Participa Atinge os Capacidades Transversais
Existe interaccdo O grupo sabe 0 |Resolve com na objectivos Comuni
N®| Nome |distribuicdo | entre todos os |consegue que tem |facilidade a |Superaas |discussdo |especificos | Resolucdo cacdo
das tarefas |elementosdo |superaras de tarefa suas em grande dos de Raciocinio | Matema
no grupo? | grupo? dificuldades | fazer? |proposta dificuldades | grupo tépicos | Problemas | Matematico | tica
Grupo 1
Grupo 2
Grupo 3
Escala de preenchimento
Atitudes e desenvolvimento da tarefa Objectivos a atingir
1 Nunca 1 Fraco
2 Raramente 2 N&o satisfaz
3 As vezes 3 Satisfaz
4 Quase sempre 4 Satisfaz Bastante
5 Sempre 5 Excelente
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Anexo 11 — Relatorio final dos alunos

Relatério Final

Este relatorio final serve para comunicares os resultados finais do trabalho que
desenvolveste ao longo desta cadeia de tarefas.

Devera ser um relato completo, objectivo e de facil consulta de forma a que qualquer pessoa
que o leia tenha uma visao global do trabalho desenvolvido.

Algumas pistas para a elaboracédo do relatério:
e ldentificacdo do topico trabalhado;

e Descricdo dos sub-tdpicos trabalhados (deves recorrer a exemplos, ilustraces,
esquemas, e ndo te esquecas de utilizar palavras tuas para descreveres 0s sub-topicos
trabalhados).

e Sub tdpicos onde sentiste mais dificuldades. Como as ultrapassaste? Se ainda tens
dificuldades, o que pensas fazer para ultrapassar essas dificuldades?

e Auto-avaliagéo do trabalho desenvolvido individual e em grupo
o Como avalias 0 desempenho do teu grupo nestas tarefas;
o Como avalias o teu desempenho individual nestas tarefas;
0 Evolugéo ao longo das tarefas;

o Comentario geral sobre o trabalho desenvolvido.
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Anexo 12 — Tarefa 1

Equacdes literais

A medicdo da temperatura € feita usando uma escala. As trés mais conhecidas e utilizadas
séo as escalas Celsius (°C), Fahrenheit (°F) e Kelvin (K).

Fahrenheit Celsius Kelvin

A relagdo que existe entre a escala Celsius (°C) e a escala Fahrenheit (°F) pode ser dada pela
seguinte equacao literal:

F-32 C
5

1. Sabendo que na escala Celsius, a agua passa do estado liquido ao estado s6lido a 0°C,
calcula na escala Fahrenheit a temperatura a que 0 mesmo processo ocorre.

2. Sabendo a agua entra em ebulicdo a 100°C, calcula em graus Fahrenheit esta
temperatura.

3.1. Resolve em ordem a F a equacéo que relaciona graus Celsius com graus Farenheit.

3.2. Utiliza a equacdo resolvida em ordem a F para determinar a temperatura média do corpo
humano em graus Fahrenheit que, em graus Celsius, é de 36,5 °C. Quais as vantagens
em usar esta equacdo em vez da equacdo dada inicialmente?

4. Resolve em ordem a C a equacéo que relaciona graus Celsius com graus Farenehit.

5. Nos Estados Unidos da Ameérica, a escala de temperatura habitualmente usada é a escala
Farenheit.

103



Anexos

Observa a informacdo meteoroldgica publicada na Internet no dia 31-01-2010 para a
cidade de New York."

Current conditions
New York, New York os=1 an 1o

® Sunrize: 0707 am [+]

» Sunset:05:12 pm a 1 4 F
= Wind Chill: 5F / -15¢ -107C)
= Humidity:44 % ‘ Fair

» Wind:\ AR Smph / 10k

Five day forecast

Today Mon Tue Wed Thu
32°F 38°F 3F 39°F 39°F
22°F 24°F 28°F 27°F 27°F

5.1. Verifica se a conversdo da temperatura registada as 06:51 local foi correcta.

5.2. Qual foi, em graus Farenheit, a temperatura maxima e a temperatura minima prevista,
para New York, no periodo indicado? E em graus Celsius?

15 Retirado do sitio da Internet http://www.usatoday.com/weather
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Anexo 13 — Tarefa 2

Planear escadas®®

Quando se planeia escadas, existem valores aconselhaveis para

a relacdo entre a medida do espelho dos degraus (E) e a ‘ ;
profundidade do seu cobertor (C). Seguem-se alguns desses [ R i elho
valores:

P Cobertor

1. Se a medida do espelho e a medida do cobertor dos degraus de uma escada forem,
respectivamente, 19cm e 27cm, qual das relagdes, entre o cobertor e o espelho, foi
seguida na construcdo da escada, que tem os degraus todos iguais? Justifica a tua
resposta.

» Comodidade: C-E =12cm
* Seguranca: C+E = 46cm

2. O pai do Jodo quer construir uma escada, com os degraus todos iguais, em que Se
verifiqguem as duas relagdes anteriores entre a medida do espelho e a medida do cobertor
de cada degrau. O pai do Jodo propde que a medida do espelho seja 16 cm.

2.1.0 Jodo ndo concorda com o pai alegando que, com esse espelho, ndo é possivel construir
a escada com uma medida de cobertor de maneira a que se verifiquem as duas relagdes.
O Jodo sugere que a medida do espelho seja 17cm. Quem tem razdo? Justifica a tua
resposta.

Explica o raciocinio do Jodo.
. C-E=12 - . . :
2.2.Resolve o sistema {C E 46 e verifica que existe um unico par de medidas de espelho
+ =

e cobertor que satisfaz as duas relagdes.

3. Considera a escada cujos degraus medem 17cm de espelho e 29 cm de cobertor.
3.1.Qual é a altura da escada se tiver 12 degraus iguais?

3.2.Num espaco com 4 metros de comprimento é possivel construir uma escada com 15
degraus iguais? Justifica a tua resposta.

4. Verifica na tua escola, se alguma destas relagdes foi aplicada na construcao das escadas.

16 Adaptado do Projecto 1001 itens
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Anexo 14 — Tarefa 3

Simplificando expressdes algébricas

1. O Jodo gosta muito de construir sequéncias de figuras com quadrados nas folhas
quadriculadas do seu caderno de Matematica.

Observa a seguinte sequéncia de figuras que ele construiu.

|
7
HEEY Y

Figura 1 Figura 2 Figura 3

1.1. Quantos quadradinhos cinzentos, brancos e as riscas tem a figura 4?

1.2. Completa a tabela:

10

1.3.Soma 0 numero de quadradinhos cinzentos com o nimero de quadradinhos as riscas da
figura de ordem n (termo geral). Simplifica a expresséo que obtiveste.

1.4. Mostra que a diferenca entre o nimero total de quadradinhos cinzentos e 0 nimero total
de quadradinhos as riscas é constante.
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1.5. Escreve o termo geral da sequéncia do niumero total de quadradinhos.
Simplifica a expresséo.

2. A Sofia também constroi sequéncias de figuras mas utiliza uma forma rectangular.
Desenhou as seguintes figuras:

777

. _

Figura 1 Figura 2 Figura 3

2.1. Calcula quantos quadradinhos as riscas e quantos quadradinhos cinzentos vai ter a
figura 4?

2.2. Quantos quadradinhos as riscas vai ter a 9.2 figura? E quadradinhos cinzentos? Indica os
calculos que efectuaste.

2.3. Quantos quadradinhos cinzentos e quantos quadradinhos as riscas vai ter a figura de
ordem n?

2.4. Escreve na forma mais simplificada (sem o uso de parénteses);
- 0 termo geral da sequéncia de quadradinhos as riscas;
- 0 termo geral da sequéncia de quadradinhos as cinzentos;
- 0 termo geral da sequéncia do nimero total de quadradinhos.
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Anexo 15 — Tarefa 4

Factrorizacao

1. Simplifica as seguintes expressGes algébricas transformando-as na forma de
polinémio reduzido.

a) x—(4-2x)

b) 2+(2y-3)-5y
c) —x*—x+3x
d) (2a-1)(3a+2)
e) —5x(3x—x-4)
f) (-2x* +4+3x)x

g) (x+2)(x2 —3x+2)
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2. Associa a cada um dos seguintes polindmios da Coluna A a sua factorizacdo da

Coluna B:
Coluna A Coluna B
X (3x - 5)
x (5% — 3)
2x+6 2(x+3)
3x? —5x
X* +2x (x+2)x
5x — 3x?
3-5x)x
2x% + X ( )
—5%% +3x 4(1-2x)
4-8x X (2x + 2)
x(5—3x)
X (2x +1)

5. Factoriza cada um dos seguintes polindmios:
a) 20x —50x*
b) 3a* +3a
c) y’ -2y

d) 2x° —7x* +x
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Anexo 16 — Tarefa 5

O Rectangulo

1. Observa o rectangulo da figura.

3x-7

- 5x

Escreve na forma reduzida o polinbmio que representa:
1.1.0 perimetro do rectangulo;

1.2.0 perimetro da zona verde;

1.3.A éarea do rectangulo;

1.4.A érea da zona laranja;

1.5.A &rea da zona verde.
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Anexo 17 — Tarefa 6

O quadrado de um binémio

Desta vez 0 Jodo decidiu construir a seguinte sequéncia de quadrados.
Observa as figuras.

7 Z

/;::E /;::E

% %
Figura 1 Figura 2 Figura 3

1. Escreve 0s cinco primeiros termos das sequéncias:
a) do numero de quadradinhos brancos;

b) do nimero de quadradinhos cinzentos;

c) do numero de quadradinhos as riscas.

2. Paraa figura de ordem n escreve a expressdo algébrica que traduz:
a) 0 numero de quadradinhos cinzentos;

b) o namero de quadradinhos brancos;

C) o numero de quadradinhos as riscas.
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3. Observando a sequéncia de quadrados que o Jodo construiu, pode-se contar 0 nimero
total de quadradinhos por dois processos:

1.° - pela soma de quadrados brancos, cinzentos e as riscas;
2.° - pelo numero de quadriculas por lado do quadrado.

3.1. Calcula, pelos dois processos indicados, o numero total de quadradinhos da 8.2 figura.

3.2. Indica duas expressdes algébricas equivalentes que sejam termos gerais da sequéncia
do numero total de quadradinhos.

3.3. Justifica algebricamente que as duas expressdes sdo equivalentes.
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Anexo 18 — Tarefa 7

Diferenca de quadrados

No meio de tanta construcdo de quadrados e quadradinhos a Sofia reparou que, sempre que
0 Jodo pintava um quadrado cinzento dentro de um quadrado branco, era possivel construir
um rectangulo com os quadradinhos brancos.

Esta situacdo esta ilustrada abaixo.

Figura A Figura B

Figura C

Figura D

1. Observando esta curiosa situacdo a Sofia percebeu que podia contar o nimero total de
quadradinhos brancos por dois processos:

1.°Processo - Usando os quadrados, pela diferenca entre o nimero total de quadradinhos
e 0 nimero de quadradinhos cinzentos;

2.°Processo - Usando os rectangulos, multiplicando o nimero de quadradinhos do
comprimento pelo nimero de quadradinhos da largura.
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1.1. A tabela seguinte sugere uma forma organizada de contar o nimero de quadradinhos
brancos pelos dois processos. Completa-a.

Lado do Lado do
Figura quadrado quadrado Primeiro processo | Segundo processo

grande cinzento

A 3 1 3 -1° 4x2

B

C

D

qualquer A b

1.2. Usando as expressdes algébricas da tabela, determina, pelos dois processos, 0 nimero
de quadradinhos brancos de:

a) um quadrado com 8 quadradinhos de lado e um quadrado cinzento no seu interior
com 2 quadradinhos de lado.

b) um quadrado com 9 quadradinhos de lado e um quadrado cinzento no seu interior
com 5 quadradinhos de lado.

1.3. Mostra que (a+b)(a—b)=a® —b?
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Anexo 19 — Tarefa 8

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Os truques do Joédo
No que toca a célculo mental, o Jodo esta sempre disposto a explorar estratégias novas.

Depois de aprender os casos notaveis da multiplicacdo de binémios, o Jodo desafiou os
colegas dizendo que, em menos de 30 segundos, era capaz de calcular o quadrado de
qualquer namero menor do que 100 cujo algarismo das unidades fosse 1.

A Sofia perguntou-lhe quanto era 21 ao quadrado e ele, rapidamente, respondeu 441.
Questionado como conseguiu, respondeu que bastava “partir” o 21 em 20+1.
Qual foi o raciocinio do Jo&o para calcular 21%?

Escolhe um namero menor do que 100 cujo algarismo das unidades seja 1 e tenta
calcular em menos de 30 segundos, o seu quadrado.

Pensa numa estratégia para calcular o quadrado de um nimero menor do que 100, cujo
algarismo das unidades seja 9.

Escolhe um nimero menor do que 100 cujo algarismo das unidades seja 9 e tenta
calcular em menos de 30 segundos, o seu quadrado.

Usa os casos notdveis da multiplicacdo de bindmios para calcular os seguintes
quadrados:

14° 25° 33 87°
Nota: Indica os célculos que efectuares.
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2. A Sofia diz que, usando um dos casos notaveis da multiplicacdo de bindmios, consegue
transformar a expressdo (x+3)° —4 no seguinte produto (x+5)x(x+1). Questionada como

procedeu, explicou que basta ter em atengdo que 4=2°.

2.1. Qual foi o raciocinio usado pela Sofia para afirmar que (x +3)° —4=(x+5)x (x +1)?

2.2. Usando a estratégia da Sofia factoriza as expressbes algébricas (transforma-as num
produto) seguintes.

a) (x-17-4
b) (x+2)* -9

c) (x-3)*-25

3. Factoriza as seguintes expressdes propostas pela Sofia:

a) x* —10x+25
b) x> +4x+4

0) 36-12x+x°
d) 9x* +24x+16
e) 49x° —14x+1
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