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Lista de figuras

1. Introducéo
Figura 1 — Espectro de tipos de deformagfo tranpressiva e transtensiva: de A a E, ou seja, da

esquerda para a direita, verifica-se decréscimo da extensdio vertical (para a transpressfo)
ou do encurtamento (para a transtensdo). O tipo B é o definido por SANDERSON e
MARCHINI (1984). Adaptado de FOSSEN e TIKOFF (1998).

Figura 2 — Alguns exemplos de modelos de deformagio transpressiva: a) SANDERSON e
MARCHINI (1984), b) FOSSEN e TIKOFF (1993), c) DIAS e RIBEIRO (1994); JONES
et al., (1997), d) e e) ROBIN e CRUDEN (1994), f) e g) DUTTON (1997). DEWEY et
al., (1998).

Figura 3 — Diagrama de FLINN para ilustrar exemplos de deformagfio transpressiva com
achatamento e transtensiva com constri¢io. DEWEY et al., (1998).

Figura 4 — Génese de lineagdes de estiramento paralelamente ao eixo maior do elipsoide de
deformagdo finita (X) em cisalbamento simples e em transpressio dominada por
desligamento. No primeiro caso, a lineagiio de estiramento ¢ paralela & direcgBio de
transporte técténico mas, no segundo caso, as lineagdes podem surgir paralelamente ou
perpendicularmente & componente de movimento do cisalhamento simples. TIKOFF ¢
GREENE, (1997).

Figura 5 — Espectro de tipos de deformagdo tranpressiva e transtensiva e representacio da variacdo
na forma do elipséide de deformago e no tipo de fabric: de A a E, ou seja, da esquerda
para a direita, verifica-se decréscimo da extensdio vertical (para a transpressio) ou do
encurtamento (para a transtensfio). O tipo B é o definido por SANDERSON e
MARCHINI (1984). Wk=1, cisalhamento simples, Wk=0, cisalhamento puro. Adaptado
de FOSSEN e TIKOFF (1998).

Figura 6 — Diferentes orientag¢des de lineagdes de estiramento associadas a zonas de cisalhamento
ducteis, que segundo TIKOFF e GREENE (1997) ndo terdo necessariamente que registar
a direcgfo de transporte tecténico.

Figura 7 — Padrdes previstos para o fabric e cinematica em zonas transpressivas transcorrentes
direitas; f, raziio entre a taxa de deformag@io e a taxa de cisalhamento simples; B,
obliquidade; Z-altura normalizada acima da base da zona transpressiva; Y- distincia
normalizada a partir do plano de simetria da zona transpressiva. ROBIN ¢ CRUDEN
(1994).

Figura 8 — Diagrama ilustrativo dum modelo de areia mostrando: (A), o padrdo & superficie e em
corte de falhas e (B), reconstrugdo dos planos de falha, em zonas transpressivas
(“convergent wrench zones”). RICHARD e COBBOLD (1990).

Figura 9 — Diagramas ilustrativos da teoria de impulsos tecténicos de ciclos eruptivos
(“upwelling”) de plumas a partir do manto inferior provocando alastramento rapido a
superficie e decréscimo das inversdes do campo magnético. SHERIDAN (1997).

Figura 10 — Correlagio das variagdes na frequéncia de inversdes do campo geomagnético e
intervalos de quietude com mudangas eustéticas de segunda-ordem do nivel do mar para o
Paleozdico (niveis do mar a partir de VAIL et al., 1977; intervalos de polaridade de
HARLAND et al., 1989) in SHERIDAN (1997).

Figura 11 — Reconstitui¢do proposta para o supercontinente Rodinia no Proterozoéico Superior.
Adaptado de HOFFMAN (1991) por SKEHAN (1997).

Figura 12 — O supercontinente do inicio do Proterozéico Superior acreccionado na orogenia
“Greenvilliana”, que terminou a aproximadamente 1,0 Ga, fragmentou-se a 750 Ma
subductando o oceano de Mogambique para dar origem mais tarde ao Supercontinente do
final do Proterozéico Superior, Laurencia-Gondwana, anterior 4 abertura do lapetus
meridional. DALZIEL (1992) in WINDLEY (1996).

Figura 13 — O supercontinente Gondwana com a localizagdo da Cadeia orogénica de Mogambique
e a definigdo da Gondwana Ocidental (linha a cheio) e da Gondwana Oriental (linha a
tracejado). MEERT e VAN DER VOO (1997).



Figura 14 — Reconstituigdo para o Proterozoéico Superior (600 Ma) mostrando a localizagiio dos
orégenos colisionais (interiores) e orégenos periféricos. Adaptado de BOND et al., (1984)
in MURPHY e NANCE (1991).

Figura 15 — Distribuigfio (areas a preto) dos terrenos relacionados com arcos do Proterozéico
Superior e sequéncias Acado-Balticas do inicio do Paleozoicio, numa reconstrugdo pre-
deriva da area circum-Norte Atlantica (Adaptado de KEPPIE e DALLMEYER (1989) in
NANCE e MURPHY (1994).

Figura 16 — Evolugiio paleogeografica dos continentes circun-Atlénticos durante o periodo de
tempo geolégico Ordovicico-Silurico Médio. ROBARDET, 1990

Figura 17 — Reconstituigdo dos blocos continentais e oceanos para o Silirico Superior e Carbonico
Inferior. MATTE (1986).

Figura 18 — Reconstituigdo do orégeno Varisco no Pérmico. MATTE (1986).

Figura 19 — Mapa de terrenos propostos para o Macigo Ibérico. Divisdo proposta por JULIVERT
et al., 1974 (no canto superior direito), adaptado de RIBEIRO et al., (1990).

Figura 20 — Corte geolégico esquematico representativo da geometria das estruturas nas cinco
zonas em que se divide o Macigo Ibérico. Adaptado de MATTE (1991).

Figura 21 — Corte geoldgico da zona central do Arco Asttirico. Adaptado de PEREZ ESTAUN et
al., (1988) in PEREZ ESTAUN e BASTIDA (1990).

Figura 22 — Cortes geoldgicos através da Zona Oeste Asturio-Leonesa. MARTINEZ CATALAN
et al., (1990).

Figura 23 — Dominios estruturais da Zona Centro-Ibérica. DIEZ BALDA et al,, (1990).

Figura 24 - Distribuigo das unidades aléctones no NW da Zona Centro-Ibérica. RIBEIRO et al,,
(1990a).

Figura 25 — Geotransversal Porto (WSW) — Miranda do Douro (ESE). RIBEIRO et al., (1990a).

Figura 26 — Sectores principais da Zona de Ossa-Morena com diferente estilo estrutural e idade de
deformagiio. APALATEGUI et al., (1990).

Figura 27 — Corte esquemético da estrutura da ZOM. APALATEGUI et al., (1990).

Figura 28 —Estrutura profunda da Zona Sul Portuguesa. Adaptado de RIBEIRO e SILVA (1983) in
SILVA et al., (1990). Segundo esta interpretago, a parte exposta da ZSP constituiria uma
cobertura Paleozéica Superior descolada acima de um soco mais antigo, na sequéncia de
reactivagdo de subducgdio intracontinental.

Figura 29 — Distribuigdo dos terrenos Avalonianos-Cadomianos proposta para o Proterozéico
Superior. (NANCE ¢ MURPHY, 1994).

Figura 30 — Reconstrugio da cadeia Cadomiana-Avaloniana-Panafricana na regifio Norte
Atlantica. a) reconstrugio da ZOM e sua posi¢do actual no Macigo Ibérico, b) dados
cinematicos e estruturais para diferentes zonas da cadeia, c) reconstrugio da cadeia ¢
vectores de transporte tecténico principal relativamente a convergéncia obliqua de placas
considerando um regime transpressivo. APRAIZ (1998).

Figura 31 — Reconstrugdo paleogeografica para o inicio do Cambrico onde o Macigo Ibérico esta,
conjuntamente com o Macigo Armoricano, na margem de Gondwana
(MOCZDLOWSKA, 1995).

Figura 32 — Reconstrug#o especulativa do desenvolvimento da Armorica. A, Armorica, B, Baltica,
G, Gondwana, IM, Macigo Ibérico, L, Lauréncia. Adaptado de VAN DER VOO
(1982,1983) in RIBEIRO et al., (1990).

Figura 33 — Reconstrugdo paleogeografica da deriva continental para o Tremadociano (490 Ma),
Arenigiano-Lanviriano (470 Ma), Ordovicico terminal (440 Ma), Silarico/Devénico
(410 Ma), Devénico (380 Ma) e localizagio actual das placas e microplacas do
Paleozoico Inferior. Adaptado de TAIT et al., (1997).

2. Os dominios setentrionais da Zona de Ossa-Morena
Figura 34 — Mapa geolégico esquematico da Zona de Cisalhamento de Tomar-Badajoz-Cordova
segundo BURG et al., (1981)..



Figura 35 — Subdivisdo da ZOM em dominios (modificado de QUESADA, 1983, in
APALATEGUI et al., 1990) (a topo). Divisdes propostas para territério portugués
segundo OLIVEIRA et al., (1991) (em baixo).

Figura 36 - Localizagdo dos principais sectores da Zona de Cisalhamento de Tomar-Badajoz-
Cordova (canto superior direito). Adaptado de QUESADA et al., (1990). Localizagtes
esquematicas e principais estruturas da ZOM (canto inferior esquerdo). Adaptado do
Mapa geolégico 1:500,000-IGM (nova edigiio) in SILVA (1997).

3. A Zona de Ossa-Morena e seu limite com a Zona Centro-Ibérica, na regido do Nordeste
Alentejano.

Figura 37 — Mapa esquematico da estrutura e unidades litolégicas da Zona de Cisalhamento de
Portalegre-Esperanga. Localizagdo da ZCPE no bordo entre a ZOM e a ZCI (canto
superior direito). Representagdo esquemdtica (sem escala), da estratigrafia da ZCPE (em
baixo).

Figura 38 — Mapa da distribuigdo das principais estruturas e unidades litolégicas do bordo Sudeste
da Serra da Penha (Portalegre). Estereograma com a orientagdo média para a foliagdo
principal (linha a cheio) e medigdes da lineagio de estiramento (quadrados a preto).
Representagdo esquemitica da ZCPE (canto superior esquerdo) e localizagio da 4rea
referente ao corte A-B (vermelho).Corte esquematico A-B da Serra da Penha.

Figura 39 — Esquema com representagdo de corredores de cisalhamento esquerdo localizados nos
niveis peliticos intercalados na sequéncia de quartzitos Armoricanos, e relagio entre
diferentes tipos de texturas miloniticas (Pedreira da Sra.da Penha).

Figura 40 — Esquema com representagio de corredores de cisalhamento esquerdo em quartzitos
Armoricanos e relagiio entre diferentes tipos de texturas miloniticas (Capela da Sra.da
Penha).

Figura 41 — Mapa da distribui¢do das principais estruturas e unidades litologicas da regido de Urra
— Santiago € localizagio do corte C-D. Representagdo esquematica da ZCPE (canto
superior esquerdo) e localizagio da érea referente ao corte C-D (vermelho).Corte
esquemitico C-D da Urra-Santiago.

Figura 42 — Esquema com representagdo da relagdo entre o fabric tecténico de interferéncia da
Formagdo de Mosteiros € o fabric tectonico simples da Formagdo da Urra (a amarelo),
lineagfio de estiramento desenvolvida em ambas as formagdes (L., a azul) e lineagdo de
estiramento anterior preservada nos metachertes negros da Formagio de Mosteiros (L. 1
a vermelho). (estrada Urra-1P2).

Figura 43 — Mapa da distribuigio das principais estruturas e unidades litolégicas do trogo do rio
Caia entre o Monte Falagueira e a povoagio de Alegrete, € localizag¢fio do corte E-F.
Estereograma com a orientagio média para a foliagdo principal (linha a cheio) e
medigdes da lineagdo de estiramento (quadrados a preto). Blocos diagrama com padrdo de
distribuigiio da geometria e cinematica nos vulcanoclastitos da Formagdo da Urra, onde se
mostra a variagio da lineagio de estiramento revela uma mudanga de regime de falha
normal 2 de falha inversa, ao longo da transversal de Sul para Norte.Representagio
esquematica da ZCPE (canto superior esquerdo) e localizagdo da 4rea referente ao corte
E-F (vermelho).Corte esquematico E-F ao longo do rio Caia (Monte Falagueira-Alegrete).

Figura 44 — Esquemas ilustrando a existéncia de uma foliagio (Sx') e de uma lineagdo de

_estiramento (Le™’, a vermelho) anteriores, preservada em metachertes negros da Formagéo
de Mosteiros no contacto com metavulcanoclastitos da Urra. Estes mostram
desenvolvimento unicamente dum fabric S-L (rio Caia a Sul do Monte Falagueira).

Figura 45 — Mapa da distribuigdo das principais estruturas e unidades litolégicas do trogo da
ribeira de Arronches que atravessa a povoagio de Mosteiros (Barulho) e localizagdo do
corte G-H. Representagdo esquemitica da ZCPE (canto superior esquerdo) e localizagdo
da 4rea referente ao corte G-H (vermelho).Corte esquematico G-H ao longo da ribeira de
Arronches (Mosteiros).

Figura 46 — Esquematizagio do dobramento desenvolvido em quartzitos Armoricanos.
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Figura 47 — Mapa da distribui¢do das principais estruturas e unidades litolégicas na regido da Serra
de Lougdes (Esperanga) e localizagdo do corte I-J. Representagdo esquematica da ZCPE
(canto superior esquerdo) e localizagdo da 4rea referente ao corte 1-J (vermetho).Corte
esquematico I-J da Serra de Lougdes.

Figura 48 — Esquematizagdo do dobramento desenvolvido em quartzitos Armoricanos, onde se
observam dobras tombadas para NE e o desenvolvimento de estruturas em rampa
localizadas em flancos inversos, ao longo de intercalagdes de niveis peliticos, onde se
concentra a deformagio néo-coaxial. Sx-foliagdo, So-estratificagiio. (Serra da Chungueira
no bordo da Bacia da Serra de S.Mamede).

Figura 49— Mapa da distribuigdo das principais unidades litolégicas e estruturas da Serra da Pedra
Torta (Esperanca) com localizagio do corte K-L da ribeira Abrilongo e da Figura 50.
Estereograma com a orientagdo média para a foliagdo principal (linha a cheio) e
medigdes da lineagéio de estiramento (quadrados a preto). Representagio esquematica da
ZCPE (canto superior esquerdo) e localizagio da é4rea referente ao corte K-L
(vermelho).Corte esquematico K-L ao longo do ribeiro Abrilongo (fronteira com
Espanha).

Figura 50— Mapa de pormenor (ver localizagio, 4rea a amarelo, na Figura 49) da distribuigdo das
principais estruturas desenvolvidas nos quartzitos da Serra da Pedra Torta (Esperanga)
(A), com corte esquemdtico da estrutura no ribeiro Abrilongo (B).

Figura 51 — Aspectos da textura “brechoide” observada em quartzitos Armoricanos, na ribeira de
Abrilongo, onde “clastos” de textura maciga com limites difusos surgem numa “matriz”
de textura grosseira.

Figura 52 — Mapa esquematico das diferentes unidades da Megaestrutura do Crato-Arronches-
Campo Maior e localizagiio dos cortes estudados.Log com representagdo da sequéncia
estratigrafica possivel de definir no bordo setentrional da Megaestrutura de Crato-
Arronches-Campo Maior (sem escala) (margem superior).

Figura 53 — Log esquematico da sequéncia estratigrifica definida por OLIVEIRA et al., 1991 para
a Faixa Blastomilonitica com correspondéncia em algumas das unidades definidas neste
trabalho. A Formagfo de Quartzito Armoricano ¢ a Formagdo da Urra representam neste
trabalho o Paleozéico Inferior da ZCPE, deixando esta altima formagcdo de ser atribuida
ao Vendiano. A Formagiio de Morenos inclui diferentes unidades com caracteristicas
tectonometamorficas distintas (CVS Nave de Grou, Unidade de Azeiteiros, Unidade de
Arronches e a Unidade de Contenda-Barragem do Caia), o que invalida a defini¢iio de
uma sequéncia estratigrafica. Por outro lado, falta referir o Complexo detritico e
carbonatado de Ouguela do Cémbrico Inferior bem como, os gnaisses da Unidade de
Ouguela.

Figura 54— Mapa da distribui¢do das principais estruturas e unidades da regido do Crato com
localizagio do corte Al-Bl. Representagdo esquematica da Megaestrutura do Crato-
Arronches-Campo Maior (canto superior esquerdo) e localizagdo da drea referente ao
corte Al-B1 (amarelo).Corte esquemdtico A1-B1 na regido do Crato (a Norte de Alter do
Chéo).

Figura 55 — Esquema ilustrativo da deformagdio cisalhante ndo-coaxial de movimento esquerdo
com desenvolvimento de planos c+stc’ e complexos padrdes de dobramento em
metassedimentos peliticos da unidade de Arronches (amarelo representa veios de quartzo
intrafoliares).

Figura 56 — Esquema representativo de uma zona de cisalhamento mesoscopica afectando um
fabric anterior, rodando as estruturas lineares preexistentes (linhas a vermelho e setas com
circulo a vermelho). (ribeiro do Chocanal).

Figura 57 — Esquema de dobras mesoscopicas que, associadas & zona de cisalhamento descrita na
Figura 56, mostram uma lineagdo anterior (a vermelho e setas com circulo a vermetho) a
ser dobrada. (ribeiro do Chocanal). (SW-NE da esquerda para a direita).
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Figura 58 — Esquema ilustrativo da deformagdo cisalhante nio-coaxial de movimento esquerdo
com desenvolvimento de planos ¢ e estruturas sigmoidais em feldspatos do ortognaisse
de Endreiros (ribeiro do Chocanal).

Figura 59— Mapa da distribuigdo das principais estruturas e unidades do corte C1-D1 do rio Caia.
Representago esquemdtica da Megaestrutura do Crato-Arronches-Campo Maior (canto
superior direito) e localizagio da drea referente ao corte C1-D1 (amarelo).Corte
esquemético C1-D1 ao longo do rio Caia (a Noroeste de Arronches).

Figura 60 — Esquema ilustrando aspectos da deformagiio cisalhante n#o-coaxial com
movimentacdo esquerda nos metassedimentos da Formagao de Mosteiros, neste caso, com
a foliagdo tombada para SW, a definir os ultimos estadios de desenvolvimento de uma
estruturagiio composita e continua (rio Caia).

Figura 61 — Esquema ilustrando aspectos da deformagiio nos metassedimentos da Formagdo de
Mosteiros definindo diferentes estadios de desenvolvimento de uma foliagdo com veios
de quartzo associados, por sua vez estirados e dobrados numa evolugio que pode ser
considerada compdsita progressiva e continua (rio Caia). (superficie pouco inclinada para
NW, subparalela ao estiramento).

Figura 62 — Mapa da distribuigo das principais estruturas e unidades do corte E1-F1 da ribeira de
Arronches e rio Caia. Representagfo esquemaética da Megaestrutura do Crato-Arronches-
Campo Maior (canto superior direito) e localizagdio da area referente ao corte El1-F1
(amarelo).Corte esquematico E1-F1 ao longo da ribeira de Arronches.

Figura 63 — Esquema da geometria (notar a foliagio a inclinar para SW) e cinemitica
(movimentagdo esquerda tipo desligamento puro) que afecta anfibolitos e ortognaisses
hiperalcalinos em metassedimentos da unidade de Arronches (rio Caia a Sul das piscinas
de Arronches).

Figura 64 — Esquema de dobramento amplo mesoscépico vergente para NE a afectar
metassedimentos da unidade de Arronches (rio Caia a SE das piscinas).

Figura 65 — Esquema da estrutura com dobramento muito apertado e foliagio tombada para NE
que afecta os metassedimentos da unidade de Arronches (rio Caia a Norte do cruzamento
com a ribeira de Arronches).

Figura 66 — Esquema dum dique basico (anfibolito granatifero) a cortar metassedimentos com um
fabric prévio (Sx-1) e posteriormente afectados pelo fabric principal (Sx) NW-SE na
Unidade de Arronches (rio Caia a W de Arronches).

Figura 67 — Esquema ilustrativo da geometria e cinematica de uma zona de cisalhamento
mesoscopica, esquerda, preservando um fabric anterior (Sx™"). Uma geometria sigmoidal
& associada a foliagdo principal (Sx), em metassedimentos da Unidade de Arronches (rio
caia a W de Arronches).

Figura 68 — Esquema de uma zona de cisallhamento e dobramento associado em metassedimentos
e ortognaisses hiperalcalinos da unidade de Arronches (rio Caia).

Figura 69 — Esquema ilustrando um caso peculiar de geometria e cinematica (ortognaisses
hiperalcalinos da ribeira de Arronches). Observa-se uma lineagfio mineral verticalizada
que contrasta com uma outra pouco inclinada no encaixante, esta interpretada como
lineagfio de transporte tectonico. Na superficie subhorizontal que é geralmente escolhida
para identificar os critérios cinematicos de movimento léem-se dois sistemas de
cisalhamento esquerdo e um outro direito, cujas intersecgdes definem a orientagio da
lineagdo vertical (Lv). A lineagio mineral resultara simplesmente das intersec¢do dos
planos ¢ com os planos s e ¢’ dos diferentes sistemas.

Figura 70 — Mapa da distribuigéo das principais estruturas e unidades do corte G1-H1 da ribeira do
Caga-no-Ninho, Abrilongo e Azeiteiros. Representagdo esquemética da Megaestrutura do
Crato-Arronches-Campo Maior (canto superior direito) e localizagdo da érea referente ao
corte G1-H1 (amarelo).Corte esquemético G1-H1 ao longo das ribeiras de Caga no
Ninho, Abrilongo e Azeiteiros.

Figura 71 — Mapa da distribuigio das principais estruturas e unidades principais do corte 11-J1 da
regiio de Cevadais-Ouguela nas ribeiras de Marmeleiros, Abrilongo e Conceigo.



Representagiio esquematica da Megaestrutura do Crato-Arronches-Campo Maior (canto
superior direito) e localizagdo da drea referente ao corte I1-J1 (amarelo).Corte
esquematico 11-J1 ao longo das ribeiras de Marmeleiros, Abrilongo e Conceigfo.

Figura 72 — Esquema ilustrando aspectos das estruturas geradas por efeito da deformagdo
cisalhante em regime transpressivo em metassedimentos da Formagiio de Mosteiros a
Leste de Cevadais.

Figura 73 — Corte esquemético da geometria e cinematica das estruturas principais da Unidade de
Ouguela (ver Figura 71 para equadramento no corte geral 11-J1). Note-se o tombamento
generalizado do fabric Sx para NE e as dobras amplas em Z que o afectam; Verifica-se a
existéncia de variagBes nas paragéneses minerais que se desenvolveram com o fabric S-L
e que sugerem aumento da temperatura e da pressdo para NE. (ribeira de Abrilongo).

Figura 74 — Mapa da distribuigdo das principais estruturas e unidades do corte K1-L1 da regido da
Barragem do Caia, Contenda e Degolados.Representagdo esquematica da Megaestrutura
do Crato-Arronches-Campo Maior (canto superior direito) e localizagdo da érea referente
ao corte K1-L1 (amarelo).Corte esquemético K1-L1 da Barragem do Caia, Monte
Contenda e Degolados.

Figura 75 — Esquema da geometria e cinemética que caracteriza, 4 escala microscépica, os
micaxistos granatiferos da Unidade de Arronches. Note-se a existéncia de um fabric
interno nas granadas que em muitas situagdes € discordante do fabric externo com
desenvolvimento de planos c+s+¢’ observado na matriz. (Barragem do Caia). (plano XZ).

Figura 76 — Esquema que ilustra zonas de cisalhamento mesoscopicas com formas sigmoidais €
dobramento associado em metassedimentos da Unidade de arronches (Barragem do Caia).

Figura 77 — Esquema interpretativo de uma dobra deitada e redobrada em metachertes negros da
Unidade de Arronches (talude da estrada da Barragem do Caia para Campo Maior).

Figura 78 — Esquema que ilustra o dobramento de um fabric S-L anterior ao fabric principal em
metachertes negros incluidos na Unidade de Arronches (Barragem do Caia).

Figura 79 — Esquema com a representagdo geométrica do dobramento em mérmores da Unidade de
Arronches (Barragem do Caia). Note-se a varia¢do no sentido e valores da inclinagdo das
dobras.

Figura 80 — Mapa esquemético com a distribui¢do das unidades litolégicas da Megaestrutura de
Assumar e localizagiio dos cortes estudados. Log da Megaestrutura de Assumar (sem
escala) (margem superior).

Figura 81 — Mapa da distribuigdo das principais estruturas e unidades do corte A2-B2 entre os
marcos geodésicos de S.Lourengo e de Serrinha.Localizagdo do corte A2-B2 na
Megaestrutura de Assumar (a azul no canto superior direito).Corte esquematico A2-B2 de
S.Lourengo-Serrinha com os aspectos gerais da estrutura da regidio (margem inferior).

Figura 82 — Corte esquematico com estereogramas que mostram a relagio geométrica entre a
foliaggio principal (Sx) desenvolvida no granitéide de Barreiros a inclinar para Sul (meio
circulo a preto) e a foliagio anterior (S,1) preservada nos metachertes negros ¢ com
sentido de inclinagiio contrério (meio circulo a vermelho). Note-se a lineagdio de
estiramento principal (L) a mergulhar poucos graus para NNW (estrela a vermelho) ¢ a
lineagdo de estiramento anterior (L.") dobrada (quadrado a preto). (estrada Alter do
Chio-Crato).

Figura 83 — Corte esquemdtico ilustrando as relagdes geométricas entre a Formag#o de Mosteiros,
o CVS de freixo-Segdvia e o Complexo detritico e carbonatado de Assumar (marco
geodésico de Serrinha).Note-se o esquema de pormenor do dobramento associado a
movimentagdo esquerda desenvolvido nas rochas carbonatadas do Complexo detritico €
carbonatado de Assumar (marco geodésico de Serrinha).

Figura 84 — Mapa da distribuigdo das principais estruturas e unidades do corte C2-D2 entre o
Monte da Fome (a Norte de Alter Pedroso) e o marco geodésico de Abodaneira.
Localizagiio do corte C2-D2 na Megaestrutura de Assumar (a azul no canto superior
direito).Corte esquematico C2-D2 de Mte.Fome-S.Martinho-Abodaneira com o0s aspectos
gerais da estrutura da regifo (margem inferior).



Figura 85 — Esquema com disposi¢io geométrica dos clastos do conglomerado aflorante no Monte
da Fome, constituindo um fabric S-L com a particularidade de a lineago de estiramento
se encontrar muito inclinada, a Sul da Falha de Alter do Chéo.

Figura 86 — Mapa esquemético com as relagdes entre as rochas granitoides de Barreiros € o
encaixante metassedimentar que apresenta um estruturago anterior (S,1), num conjunto
asfectado por estruturagio posterior (Sx). (a Norte do monte da Fome).

Figura 87 ~ Mapa da distribuigfo das principais estruturas e unidades do corte E2-F2 de Besteiros-
Barquete-Assumar. Localizagdo do corte E2-F2 na Megaestrutura de Assumar (a azul no
canto superior direito).Corte esquematico E2-F2 de Besteiros-Barquete- Assumar com 0S
aspectos gerais da estrutura da regido (margem inferior).

Figura 88 — Esquema que mostra a estruturagdo dos Anfibolitos de Besteiros, onde ¢ evidente a
existéncia de um fabric planar-linear (S, e L, "anterior ao fabric principal (Sx e L.) que
afecta de um modo generalizado toda a area do Corte E2-F2.

Figura 89 — Esquema com disposi¢&o geométrica dos clastos do conglomerado aflorante no Monte
da Granja (NE de Assumar), constituindo um fabric L a L-S com a lineagdo de
estiramento pouco inclinada, na Falha de Assumar.

Figura 90 — Mapa da distribuigo das principais estruturas e unidades do corte G2-H2 de Freixo-
Segdvia. Localizagiio do corte G2-H2 na Megaestrutura de Assumar (a azul no canto
superior direito).Cortes esquematicos G2 I - H2 1 de Freixo e G2 II — H2 II de Segévia
com os aspectos gerais da estrutura da regido (margem inferior).

Figura 91 — Esquema que mostra a discordancia existente entre 0 Complexo detritico (amarelo) e
carbonatado (azul) de Assumar, do Céambrico Inferior, ¢ a Formagio de Mosteiros
(cinzento), do Proterozéico Superior, a Leste do marco geodésico de Freixo. Argumento
chave para afirmar que existe uma estruturagdo e metamorfismo ante-deposi¢do das
sequéncias do Paleoz6ico, ou seja, atribuidos a orogenia Cadomiana.

4, Discussiio geral e conclusdes
Figura 92 — Esquema da estrutura da Zona de Cisalhamento de Portalegre-Esperan¢a com

principais elementos estruturais projectados em mapa e com blocos diagrama de trés das
principais situagdes observadas e que permitem caracterizar a partigio da deformagio: i)
situaciio de Portalegre onde predomina a componente cavalgante com movimentagdo
esquerda (canto superior esquerdo); ii) a situagio do rio Caia onde se passa num corte
tranversal ao orégeno, de componente normal com movimentagéo esquerda a componente
cavalgante de movimentagiio esquerda (centro); iii) e a situagdo de Esperan¢a marcada
pelo desligamento puro de movimentag&o esquerda (canto inferior direito).

Figura 93 ~ Grafico que traduz a relagéo directa entre o Deslocamento (D) e a Profundidade (Pf)
numa zona de cisalhamento com componente de desligamento obliqua. Para os diferentes
valores de profundidade atribuem-se valores correspondentes de Pressio (P) e
Temperatura (T), segundo os padrdes médios para a pressdo litostatica (0,26-0,32
Kbar/Km) e para o gradiente geotérmico (15-30°/Km) (YARDLEY, 1989). Projectam-se
as rectas relativas a diferentes graus de inclinagio da lineagdo de transporte (o)
considerando a equagdio Tg o=Pf/D.

Figura 94 — Blocos diagrama que ilustram a estrutura da Megaestrutura de Crato-Arronches-
Campo Maior e sua relagio com a Megaestrutura de Assumar. Note-se que os eixos de
culminagdo de estruturas em leque ndo coincidem necessariamente com os limites de
diferentes unidades, o que demonstra o seu caracter tardio.

A-B, corte de Alter do Chéo — Crato, C-D, corte de Arronches, E-F, corte de Campo
Maior-Ouguela.

Figura 95 — Bloco diagrama esquematico que resume a estrutura proposta neste trabalho para os
dominios setentrional da ZOM e seu limite com a ZCl. Nele estdo representados os
diferentes niveis crustais e estilos de deformagdio em regime transpressivo associado a
intenso cisalhamento esquerdo. O desenvolvimento dos seus diferentes sectores
(Megaestrutura de Assumar, Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior e Zona de
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Cisalhamento de Portalegre-Esperanga) neste modelo estd directamente associado a uma
importante zona de cisalhamento intracontinental que se prolongaria em profundidade.
Note-se a existéncia de estruturas tombadas, que em niveis crustais inferiores podem
surgir deitadas por efeito de amplos dobramentos com direcgbes axiais paralelas ao
transporte tecténico, geometria e cinematica que foi descrita para o prolongamento desta
estrutura em territério espanhol (BURG et al., 1981). Convém referir que este esquema
ndo pretende representar qualquer polaridade herdade de subducgdio mas sim salientar a
problematica da transcorréncia.

Adaptado de TEYSSIER e TIKOFF, 1998.
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Lista de fotografias

Fotografia 1 — Microfotografia da textura filitica em quartzitos Armoricanos (Portalegre), onde se

observa um fabric tecténico assinalado por bandas com alinhamento de micas
altenando com bandas com quartzo finamente recristalizado dinamicamente,
nalguns casos com desenvolvimento de dobras intrafoliares.

Fotografia 2 — Microfotografia da textura sacaréide em quartzitos Armoricanos (Portalegre), onde

se observa um fabric tecténico assinalado pelo achatamento dos gréos de quartzo
que mostram  recristaliza¢do dinamica de novos grios de granularidade fina,
descrevendo estruturas do tipo manto-nicleo.

Fotografia 3 — Fotografia da textura filitica em quartzitos Armoricanos (Portalegre), onde se

observa um fabric tecténico com desenvolvimento de planos ct+s+c’ (“shear band
cleavage”), indicando deformagdo cisalhante nio-coaxial com componente de
movimentagdo esquerda.

Fotografia 4 — Microfotografia da textura maciga em quartzitos Armoricanos (Portalegre), onde se

observa um fabric tectonico assinalado por uma matriz de quartzo finamente
recristalizado dinamicamente, envolvendo grios reliquia com extingdo ondulante.

Fotografia 5 — Microfotografia da textura grosseira em quartzitos Armoricanos (Portalegre), onde

se observa um fabric tectonico assinalado pelo achatamento dos gréos de quartzo,
com dimensdes que podem ser milimétricas, envolvidos por intensa recristalizagdo
dinamica de novos grios de granularidade fina, descrevendo estruturas do tipo
manto-nucleo.

Fotografia 6 — Fotografia da relagdo entre a textura maci¢a (A) e a textura grosseira (B), em

quartzitos Armoricanos (Portalegre).

Fotografia 7 — Fotografia de niveis conglomeriticos intraformacionais nas sequéncias de quartzito

Armoricano (Flanco normal do sinclinal exposto no bordo Sul da Serra da Penha,
Portalegre).

Fotografia 8 — Microfotografia da textura filonitica onde se observa um fabric tecténico assinalado

Fotografia

Fotografia

Fotografia

Fotografia

Fotografia

Fotografia

por bandas com alinhamento de micas alternando com bandas com quartzo
finamente recristalizado dinamicamente. Vulcanoclastito da Formagio da Urra ou
granito do Carrascal intensamente milonitizado? (a Sul da Pedreira da Sra. da Penha,
Cavalgamento de Portalegre).

9 — Microfotografia da textura milonitica do granito do Carrascal, ilustrado na

Fotografia 11, onde se observa um fabric tecténico assinalado por bandas com
quartzo finamente recristalizado dinamicamente e como caudas de feldspatos,
alternando com bandas de granularidade fina de quartzo+sericite. Estrutura em delta
em feldspato dando critério de movimentagéo esquerda (a Sul da Pedreira da Sra. da
Penha, Portalegre).

10 — Microfotografia do conglomerado ilustrado na Fotografia 7, onde se observam

clastos de metachertes negros (2 direita) e grios de quartzo achatados com extingdo
ondulante, subgranulagio e recristalizagfio de novos gréos traduzindo a deformagdo
que os afectou.

11 — Fotografia do granito do Carrascal com foliagio milonitica inclinada para SW,

assinalada pelo estiramento dos feldspatos e por bandas de quartzo recristalizado. (a
Sul do cavalgamento de Portalegre).

12 — Microfotografia do granito do Carrascal com deformagdo muito fraca e com a

textura magmatica bem preservada. (estrada de Portalegre para o Crato).

13 - Microfotografia de vulcanoclastitos da Formagdo da Urra intensamente
milonitizados, com grios de quartzo muito achatados € alongados segundo o fabric
principal, com recristalizagéo fina de quartzo em bandas que altenam com bandas
ricas em quartzo+sericite. (Serra da Penha).

14 — Microfotografia de “porfirdides” da Formagdo da Urra intensamente
milonitizados, com grios de quartzo como reliquias numa matriz com recristalizagio
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fina de quartzo em bandas que altenam com bandas ricas em quartzo+sericite.
(Serra da Penha).

Fotografia 15 — Microfotografia do granito de Portalegre intensamente milonitizados, com
feldspatos fracturados e rodados com recristalizagdo fina de quartzo nas fracturas.
(estrada TP2, Portalegre).

Fotografia 16 — Microfotografia do granito de Portalegre intensamente milonitizados, com
feldspato pertitico fracturado e rodado com recristalizagio fina de quartzo nas
fracturas e alinhada segundo o fabric principal. (estrada IP2, Portalegre).

Fotografia 17 — Fotografia dos metapelitos e psamitos da Formagio de Mosteiros com
interferéncia de fases tecténicas. (estrada Estagio de Portalegre — Urra).

Fotografia 18 — Fotografia dos metapelitos e psamitos com metachertes negros da Formagdo de
Mosteiros, onde ser observa uma lineagdio anterior dobrada. (estrada Estagdo de
Portalegre — Urra).

Fotografia 19 ~ Fotografia dos tufos grosseiros da Formag&o da Urra que apresentam um fabric S-
L (superficie XZ onde se observam feldspatos fracturados e rodados em estruturas
do tipo “bookshelf’ indicando movimentagdio esquerda) (estrada Estagdo de
Portalegre — Urra).

Fotografia 20 — Microfotografia de “porfiréides” da Formagio da Urra intensamente
milonitizados, com grios de quartzo achatados e alongados segundo o fabric
principal, com extingdo ondulante, subgranulagéo e recristaliza¢io de novos grios
numa matriz fina de quartzo em bandas que alternam com bandas ricas em
quartzo+sericite. (Monte Choramigas a SW da Urra).

Fotografia 21 — Microfotografia de quartzitos com feldspato da Formagio da Urra com
recristalizagiio de quartzo a envolver grios de plagioclase. (Monte Choramigas a SW
da Urra).

Fotografia 22 — Fotografia de metapelitos e psamitos com metachertes negros da Formagédo de
Mosteiros, onde se observa interferéncia de duas lineagbes (estrada Portalegre-
Arronches).

Fotografia 23 — Fotografia de metachertes negros da Formag&o de Mosteiros, onde ser observa um
fabric S-L anterior, dobrado. (estrada Portalegre-Arronches).

Fotografia 24 — Fotografia de Metavulcanoclastitos da Formag&o da Urra, onde ser observa um
fabric S-L com foliagio NW-SE a inclinar para SW e lineagéo de estiramento a
mergulhar para SE. Considerando os critérios cinematicos (ver fotografia 25)
indicando movimentagdo esquerda, estes sio compativeis com transporte obliquo do
tipo normal com abatimento do bloco Sul. (rio Caia).

Fotografia 25 — Microfotografia ilustrando o pormenor da Fotografia 24 com

critérios cinematicos traduzidos por sigmas em porfiroclastos de feldspato com caudas de
recristalizagiio de quartzo numa matriz quartzo-sericitica. (NW-SE da esquerda para
a direita num plano XZ, perpendicular a Sx e contendo Le). (rio Caia).

Fotografia 26 — Fotografia de metavulcanoclastitos com veios de quartzo intrafoliares afectados
por dobramento num processo de deformag#io continua associada ao cisalhamento
esquerdo generalizado (rio Caia a Sul dos quartzitos Armoricanos).

Fotografia 27 — Fotografia de metavulcanoclastitos caracterizados por intercalagdes peliticas e
psamiticas/grauvacéides com desenvolvimento de clivagem xistenta inclinada para
SW (rio Caia a Norte dos quartzitos Armoricanos, no anticlinal em cujo nucleo
aflora o granito de Portalegre).

Fotografia 28 — Fotografia de quartzitos Armoricanos com intercalagBes peliticas, com
desenvolvimento de dobramento vergente para NE (Castelo de Alegrete).

Fotografia 29 - Microfotografia ilustrando o aspecto intensamente milonitizado de
metavulcanoclastitos da Formagio da Urra no que designamos por Falha de
mosteiros, com porfiroclastos de quartzo achatados e alongados segundo o fabric
principal, com caudas de recristalizagdo de quartzo numa matriz quartzo-sericitica.
(a Sul de Mosteiros).
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Fotografia 30— Microfotografia ilustrando o apecto de facies mais finas de metavulcanoclastitos da
Formagao da Urra com um fabric principal penetrativo marcado pelo alinhamento de
micas e de bandas de quartzo finamente recristalizado. (a Sul de Mosteiros).

Fotografia 31 — Fotografia de dobra em anticlinal (DK) em quartzitos Armoricanos. (a Norte de
Mosteiros, ribeira de Arronches Pego do Inferno).

Fotografia 32 — Fotografia de dobras mesoscopicas (Ddm) vergentes para NE com plano axial
tombado para NE em quartzitos Armoricanos. (a Norte de Mosteiros, ribeira de
Arronches Pego do Inferno).

Fotografia 33— Microfotografia ilustrando milonitizagdo em metavulcanoclastitos da Formagéo da
Urra com um fabric principal penetrativo marcado pelo alinhamento de micas, do
alongamento de feldspatos e de bandas de quartzo finamente recristalizado. (a Sul da
Serra de Lougdes).

Fotografia 34 — Fotografia de niveis peliticos em quartzitos Armoricanos afectados por intensa
deformagio cisalhante nio-coaxial esquerda com desenvolvimento de planos c+s+¢’
indicando movimento esquerdo. (crista quartzitica localizada no bordo Sul da Serra
de Lougdes).

Fotografia 35— Microfotografia de quartzitos com textura protomilonitica (Serra de Lougdes).

Fotografia 36— Microfotografia ilustrando milonitizagdo em metavulcanoclastitos da Formagio da
Urra com um fabric principal penetrativo marcado pelo alinhamento de micas, de
opacos, de porfiroclastos de plagioclase alongados e de bandas de quartzo finamente
recristalizado. (a Sul da Serra de Lougdes).

Fotografia 37 — Fotografia da facies “porfiréide” da Formagéo da Urra com um fabric planar muito
penetrativo a inclinar para Sul (a Sul da das cristas de quartziticos na ribeira
Abrilongo).

Fotografia 38 — Microfotografia de um porfiroclasto de quartzo com estruturas em golfo tipicas de
origem vulcinica em metavulcanoclastitos da Formagiio da Urra. (a Sul da das
cristas de quartziticos na ribeira Abrilongo).

Fotografia 39 — Fotografia de dobras Dk tombadas para NNE com eixo a mergulhar para ESE (
Serra da Pedra Torta na ribeira de Abrilongo).

Fotografia 40 — Fotografia de quartzitos Armoricanos milonitizados com textura grosseira a
“brechéide”. (Serra da Pedra Torta, Abrilongo).

Fotografia 41 — Fotografia de niveis conglomerdticos na passagem da Formagio da Urra a
Formag#o de Quartzito Armoricano (ribeira de Abrilongo).

Fotografia 42 — Microfotografia de quartzitos com textura priméria nido deformada preservados em
sectores limitados por intensa milonitizago (Serra da Pedra Torta, Abrilongo).

Fotografia 43 — Fotografia de niveis peliticos intercalados nos quartzitos Armoricanos que
concentram intensa deformagio cisalhante néio-coaxial com movimentagdo esquerda
(ribeira Abrilongo).

Fotografia 44 — Fotografia de niveis peliticos que concentram intensa deformagdo cisalhante ndo-
coaxial com movimentagio esquerda, em contacto brusco com os quartzitos
Armoricano (esquerda) que mostram ema lineagio de estiramento subhorizontal
(ribeira Abrilongo).

Fotografia 45 — Fotografia de dobramento em quartzitos Armoricanos com planos axiais tombados
para NNE (ribeira de Abrilongo).

Fotografia 46 — Fotografia com vista panorémica do dobramento em quartzitos Armoricanos com
planos axiais tombados para NNE onde se inclui o caso ilustrado na Figura 50 B
(ribeira de Abrilongo).

Fotografia 47 — Textura “brechoide” descrita para quartzitos Armoricanos (ribeira de Abrilongo).

Fotografia 48 — Microfotografia mostrando em pormenor a textura protomilonitica que caracteriza
0 que a escala mesoscopica descrevemos como “matriz” grosseira (ribeira de
Abrilongo).
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Fotografia 49 — Microfotografia mostrando em pormenor a deformagio do agregado quartzoso,
com extingdo ondulante e subgranulagio, que constituem o que designamos por
“clastos” e podemos observar na Fotografia 47 (ribeira de Abrilongo).

Fotografia 50 — Fotografia de dobra mesoscopica com eixo a mergulhar para NW em
metassedimentos da Formagio de Mosteiros (ribeiro do Chocanal).

Fotografia 51 — Fotografia de dobras mesoscépicas que, associadas a zona de cisathamento
descrita na Figura 56, mostram uma lineagdo anterior a ser dobrada. (ribeiro do
Chocanal).

Fotografia 52 — Fotografia com pormenor do desenvolvimento de estruturas rotacionais do tipo
sigma com planos ¢’ associados, indicando movimentagdo esquerda que, associada
ao fabric S-L descrito na Figura 57, dfio transporte obliquo com descida do bloco
Sul (ribeiro de Chocanal).

Fotografia 53 — Fotografia com lineago de estiramento a mergulhar para SE, na foliagio NW-SE
a inclinar para SW, que associada aos critérios de movimento esquerdo sugerem
transporte obliquo com descida do bloco Sul (ribeiro de Chocanal).

Fotografia 54 — Microfotografia com aluminossilicato preservado no interior de um agregado
sericitico em micaxistos da Unidade da Contenda-Barragem do Caia (rio Caiaa W
do Monte Faia).

Fotografia 55 — Fotografia de anfibolitos associados a micaxistos com desenvolvimento de planos
c+c’ dando critérios de movimentago esquerda. (rio Caia a W Monte Faia).

Fotografia 56 — Microfotografia com aspecto pormenorizado do desenvolvimento de planos ¢’
(“shear band cleavage”) em micaxisto. (rio Caia a W Monte Faia).

Fotografia 57 — Microfotografia de um anfibolito onde as anfibolas surgem zonadas com nicleos
castanhos e bordos esverdeados (retrogradago?) com geometria sigmoidal dando
critério de movimento esquerdo (rio Caia a W Monte Faia). (NW-SE da esquerda
para a direita).

Fotografia 58 — Fotografia de um gnaisse félsico biotitico com granadas da Unidade de Campo
Maior (rio Caia a W Monte Sarnadas).

Fotografia 59 — Microfotografia de um gnaisse félsico biotitico com granadas da Unidade de
Campo Maior onde se observa distena (esquerda)e silimanite (canto superior direito)
alinhada segundo o fabric principal NW-SE (rio Caia a W Monte Sarnadas).

Fotografia 60 — Microfotografia de um gnaisse félsico biotitico com granadas da Unidade de
Campo Maior onde se observa a biotite + silimanite/distena (canto inferior
esquerdo) com o quartzo alinhada segundo o fabric principal NW-SE (rio Caiaa W
Monte Sarnadas).

Fotografia 61 ~ Microfotografia de um gnaisse félsico biotitico com granadas da Unidade de
Campo Maior onde se observam granadas algumas das quais alongadas segundo o
fabric principal NW-SE e fracturadas perpendicularmente, com mica branca no
interior (rio Caia a W Monte Sarnadas).

Fotografia 62 — Microfotografia de um gnaisse félsico biotitico com granadas da Unidade de
Campo Maior onde se observa a biotite + silimanite (fibrolite) com quartzo
alinhadas segundo o fabric principal NW-SE (rio Caiaa W Monte Sarnadas).

Fotografia 63 — Fotografia de um boudin mafico (anfibolito granatifero) rodeado por foliagdo
gnaissica na unidade de Campo Maior (rio Caia).

Fotografia 64 — Fotografia de boudins maficos alinhados segundo o fabric principal NW-SE na
unidade de Campo Maior (rio Caia).

Fotografia 65 — Microfotografia duma amostra de anfibolito granatifero de boudins descritos para
a Fotografia 63, onde se observam granadas com aureolas de reacgdo assinaladas por
recristalizagiio de quartzo+feldspato numa matriz anfibolitica com opacos. (rio Caia)

Fotografia 66 - Microfotografia de paragnaisses da Unidade de Azeiteiros Azeiteiros, afectados
por milonitizagdo com um bandado marcado por bandas de quartzo recristalizado a
alternar com bandas de biotite+quartzo e onde se observam porfiroclastos de
plagioclase com caudas de recristalizagdo (rio Caia).
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Fotografia 67 - Microfotografia de paragnaisses da Unidade de Azeiteiros, com estruturas do tipo
“mica fish” a definirem critérios de movimentagio esquerda (rio Caia).

Fotografia 68 - Microfotografia de rocha anfibolitica associada a paragnaisses da Unidade de
Azeiteiros, com bandas de recristalizagdo de quartzo com fabric obliquo aos planos
de cisalhamento, assinalados pelo alinhamento das anfibolas, indicando
movimentagio esquerda (rio Caia).

Fotografia 69 - Microfotografia de um cataclasito desenvolvido no limite entre metavulcanitos do
CVS de Nave de Grou e os paragnaisses da Unidade de Azeiteiros. Observa-se uma
textura cataclastica com fragmentos a incluirem bandas de quartzo anteriormente
recristalizado tipicas das texturas miloniticas descritas na Fotografia 67 (rio Caia).

Fotografia 70 — Microfotografia de anfibolito com anfibolas exibindo geometria sigmoidal
compativel com movimentagéo esquerda (rio Caia).

Fotografia 71 — Microfotografia de anfibolito com horneblenda associada a biotite, esfena e
opacos, definindo o fabric principal. (rio Caia).

Fotografia 72 - Microfotografia de gnaisse hiperalcalino com granularidade fina por
recristalizagio dindmica e intenso estiramento das anfibolas verde-azuladas
afectadas neste caso por desenvolvimento de planos ¢’. (rio Caia).

Fotografia 73 — Fotografia de metassedimentos (micaxistos) com importante segregacio
metamérficas num fabric dobrado com planos axiais a definirem a foliagdo principal
(rio Caia).

Fotografia 74 — Microfotografia de micaxistos granatiferos com estaurolite (canto inferior direito),
biotite, silimanite (margem superior), quartzo com desenvolvimento de planos
c+s+c’, dando movimentagio esquerda (rio Caia).

Fotografia 75 - Microfotografia de anfibolitos granatiferos com o fabric principal assinalado pelo
alinhamento de horneblenda, de biotite e opacos (rio Caia).

Fotografia 76 - Microfotografia de anfibolitos granatiferos com granada em equilibrio com a
anfibola (rio Caia).

Fotografia 77 — Fotografia de um dique basico granatifero com foliagio paralela & principal NW-
SE, a cortar metassedimentos da Unidade de Arronches com estruturagio anterior
(rio Caia a W da ribeira de Arronches).

Fotografia 78 — Microfotografia do dique basico com granada a ser rodeada por uma auréola
essencialmente de quartzo numa matriz anfibdlica. (rio Caia a W da ribeira de
Arronches).

Fotografia 79 — Microfotografia do encaixante com o fabric principal Sx a ser marcado pelo
alinhamento de biotite e silimanite. Observa-se turmalina (canto superior direito)
com abundancia o que pode indicar importante componente vulcdnica para este
metassedimentos da unidade de Arronches (rio Caia a W daribeira de Arronches).

Fotografia 80 - Fotografia dum pormenor da zona de cisalhamento com desenvolvimento de outra
zona subsidiaria, cortando o fabric anterior (rio Caiaa W da ribeira de Arronches).

Fotografia 81 — Fotografia do limite meridional da zona de cisathamento com desenvolvimento de
planos c+s indicando movimentagiio esquerda (rio Caia a W da ribeira de
Arronches).

Fotografia 82 — Fotografia com a lineaglio mineral subvertical nos ortognaisses hiperalcalinos
(ribeira de Arronches).

Fotografia 83 — Fotografia dum dique méfico onde se 1& uma lineagiio subhorizontal fraca
perpendicular & encontrada nos ortognaisses hiperalcalinos (ribeira de Arronches).

Fotografia 84 — Fotografia de superficie subhorizontal onde se definem diferentes sistemas de
cisalhamento (ribeira de Arronches).

Fotografia 85 — Fotografia de ortognaisses hiperalcalinos da unidade de Arronches com um fabric
milonitico intenso onde se identificam anfibolas estiradas (Monte da Fialha a Leste
de Arronches).

Fotografia 86 — Fotografia de ortognaisses hiperalcalinos da Unidade de Arronches com um fabric
milonitico intenso onde se identificam feldspatos recristalizados e critérios
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ambiguos de movimento ora esquerdos ora direitos (Monte da Fialha a Leste de
Arronches). :

Fotografia 87 — Fotografia de ortognaisses hiperalcalinos da Unidade de Arronches com um
porfiroclasto de feldspatos com caudas de recristalizagiio de feldspato (Monte da
Fialha a Leste de Arronches).

Fotografia 88 — Fotografia de ortognaisses hiperalcalinos da Unidade de Arronches a cortarem
uma estruturagiio prévia no encaixante metassedimentar e a serem afectadas em
conjunto pelo fabric principal NW-SE (a SW do Monte da Fialha a Leste de
Arronches).

Fotografia 89 — Fotografia de ortognaisses hiperalcalinos da Unidade de Arronches com um fabric
milonitico intenso onde se identificam anfibolas estiradas onde os critérios
cinematicos indicam cisalhamento simples nfo-coaxial com movimentagéo esquerda
(Polidesportivo de Arronches).

Fotografia 90 — Aspecto dos ortognaisses félsicos da Unidade de Arronches (Polidesportivo de
Arronches).

Fotografia 91 — Fotografia de gnaisses migmatiticos da unidade de Campo Maior com neossoma a
incluir restitos maficos de paleossoma (a Leste do Monte Boavista na ribeira de
Arronches).

Fotografia 92 - Fotografia de gnaisses migmatiticos da unidade de Campo Maior com neossoma a
incluir restitos maficos de paleossoma orientados segundo o fabric principal NW-SE
(a Leste do Monte Boavista na ribeira de Arronches).

Fotografia 93 - Fotografia de um restito méfico que evidencia uma estruturagdo interna
discordante daquela observada na frac¢do leucocrata, em gnaisses migmatiticos da
unidade de Campo Maior (a Nordeste do Monte Boavista na ribeira de Arronches).

Fotografia 94 - Fotografia de dobramento desarménico em gnaisses migmatiticos da unidade de
Campo Maior (a Nordeste do Monte Boavista na ribeira de Arronches).

Fotografia 95 — Microfotografia com pormenor de um feldspato que inclui granada e biotite
castanha em gnaisses migmatiticos da unidade de Campo Maior (ribeira de
Arronches).

Fotografia 96 - Fotografia de boudin métrico de anfibolito granatifero rodeado por gnaisses
migmatiticos da unidade de Campo Maior (ribeira de Arronches).

Fotografia 97 — Microfotografia com pormenor de paragnaisse micaceo com desenvolvimento de
planos c+s+c’ indicando movimentagio esquerda, na Unidade de Azeiteiros junto ao
contacto com a Unidade de Campo Maior (ribeira de Arronches).

Fotografia 98 - Fotografia de boudin métrico de anfibolito rodeado por paragnaisses da Unidade de
Azeiteiros junto ao contacto com a Unidade de Campo Maior (ribeira de Arronches).

Fotografia 99 — Microfotografia com pormenor de paragnaisse micaceo com um feldspato rodeado
por rescristalizagdo de quartzo segundo o fabric principal NW-SE, na Unidade de
Azeiteiros junto ao contacto com a Unidade de Campo Maior (ribeira de Arronches).

Fotografia 100 — Microfotografia com pormenor de uma banda de quartzo recristalizado
dindmicamente com grios obliquos aos planos ¢ indicando movimentagio esquerda,
num paragnaisse micaceo da Unidade de Azeiteiros Azeiteiros junto ao contacto
com a Unidade de Campo Maior (ribeira de Arronches).

Fotografia 101 — Fotografia de rochas anfibélicas com bandado metamérfico a ser afectado por
deformagiio fragil com rotagdo indicando, numa estrutura em domind,
movimentagio esquerda, na Unidade de Azeiteiros (ribeira de Arronches).

Fotografia 102 — Microfotografia com pormenor de biotite com inclusdes de rutilo? em gnaisses
micéceos da unidade de Campo Maior (Tinoca).

Fotografia 103 — Microfotografia com pormenor de distena rodeada por mica branca e quartzo
(centro) em gnaisses micceos da unidade de Campo Maior (Tinoca).

Fotografia 104 — Fotografia de gnaisses blastomiloniticos da unidade de Campo Maior (ribeira do
Caga-no-Ninho).
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Fotografia 105 — Fotografia de gnaisses migmatiticos da unidade de Campo Maior (ribeira do
Caga-no-Ninho).

Fotografia 106 — Microfotografia com pormenor de silimanite alinhada paralelamente a bandas de
quartzo rectistalizado dinamicamente segundo fabric principal NW-SE, em gnaisses
migmatiticos da unidade de Campo Maior (Tinoca).

Fotografia 107 — Fotografia de boudins de anfibolito em gnaisses blastomiloniticos da Unidade de
Campo Maior (ribeira do Caga-no-Ninho).

Fotografia 108 — Fotografia de gnaisses blastomiloniticos da Unidade de Campo Maior (ribeira do
Caga-no-Ninho).

Fotografia 109 — Fotografia de boudins métricos de anfibolitos granatiferos envolvidos por
gnaisses migmatiticos da Unidade de Campo Maior (ribeira do Caga-no-Ninho).

Fotografia 110 -~ Microfotografia com estruturas de rotagdo, em dominé, de feldspatos fracturados
com recristalizagiio de quartzo nas fracturas, indicando movimentago esquerda em
paragnaisses da Unidade de Azeiteiros junto ao encosto com a unidade de Campo
Maior (ribeira de Azeiteiros).

Fotografia 111 — Microfotografia com estruturas de rotagdo, em domind, de feldspatos fracturados
com recristalizagio de quartzo nas fracturas, indicando movimentagio esquerda em
paragnaisses da Unidade de Azeiteiros junto ao encosto com a unidade de Campo
Maior (ribeira de Azeiteiros). (nicois paralelos).

Fotografia 112 — Microfotografia com estruturas sigmoidais em feldspatos com caudas de
recristalizagio de quartzo, indicando movimentagdo esquerda em paragnaisses da
Unidade de Azeiteiros junto ao contacto com a unidade de Campo Maior (ribeira de
Azeiteiros).

Fotografia 113 — Microfotografia com estruturas sigmoidais em feldspatos com caudas de
recristalizagdo de quartzo que cresce também em bandas e com os gdos obliquos aos
planos ¢, indicando movimentagio esquerda em paragnaisses da Unidade de
Azeiteiros junto ao contacto com a unidade de Campo Maior (ribeira de Azeiteiros).

Fotografia 114 — Microfotografia com uma banda de quartzo afectada por dobramento em
paragnaisses da Unidade de Azeiteiros junto ao contacto com a unidade de Campo
Maior (ribeira de Azeiteiros).

Fotografia 115 — Microfotografia com feldspatos achatados e alinhados segundo o fabric principal
NW-SE em gnaisses mic4ceos da unidade de Ouguela (ribeira de Abrilongo).

Fotografia 116 — Microfotografia de anfibolito da Unidade de Campo Maior com horneblenda a
assinalar fabric principal NW-SE (SW de Cevadais).

Fotografia 117 — Microfotografia com uma banda de quartzo com crescimento obliquo dos gréos
de quartzo indicando movimentagdo esquerda paragnaisses da Unidade de
Azeiteiros junto ao encosto com a Unidade de Campo Maior, a Sul de Cevadais.

Fotografia 118 — Microfotografia com estruturas do tipo “mica fish” e bandas de quartzo com
crecimento obliquo dos grdos de quartzo indicando movimentagio esquerda
paragnaisses da Unidade de Azeiteiros junto ao encosto com 2 Unidade de Campo
Maior, a Sul de Cevadais.

Fotografia 119 — Microfotografia com estruturas do tipo dominé em feldspatos fracturados e
bandas de quartzo com crecimento de quartzo indicando movimentagfo esquerda em
paragnaisses da Unidade de Azeiteiros junto ao encosto com a unidade de Campo
Maior (Sul de Cevadais).

Fotografia 120 — Fotografia das rochas hiperalcalinas de Cevadais com um fabric NW-SE muito
penetrativo e assinalado pelo estiramento de minerais maficos (Cevadais).

Fotografia 121 — Fotografia de um tectonito-L a L-S, com lineagio de estiramento a inclinar
poucos graus para NW, desenvolvido no limite Sul da Unidade de Ouguela em
metassedimentos (ribeira de Abrilongo).

Fotografia 122 — Fotografia do mesmo tectonito-L a L-S referido na Fotografia 121, neste caso
numa superficie vertical perpendicular ao estiramento.
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Fotografia 123 — Microfotografia da mesma rocha descrita para as Fotografias 121 ¢ 122 onde se
observa que o fabric linear é marcado pelo alinhamento de biotite + silimanite.

Fotografia 124 — Fotografia do fabric principal (Sx), NW-SE desenvolvido em rochas gnaissico-
micaxistentas da Unidade de Ouguela. (ribeira de Abrilongo).

Fotografia 125 — Fotografia de gnaisses félsicos finos da Unidade de Ouguela com fabric Sx
suberticalizado. (ribeira de Abrilongo).

Fotografia 126 — Fotografia dos gnaisses micaceos com distena da Unidade de Ouguela. (ribeira de
Conceigéo).

Fotografia 127 — Fotografia da textura de gnaisses félsicos ocelados da Unidade de Ouguela.
(ribeira de Abrilongo).

Fotografia 128 — Microfotografia com o alinhamento de silimanite/distena segundo o fabric
principal Sx. (ribeira de Conceigdo).

Fotografia 129 — Microfotografia com feldspatos alinhados conjuntamente com silimanite (canto
inferior esquerdo) segundo o fabric principal Sx. (ribeira de Conceig8o).

Fotografia 130 — Microfotografia de gnaisse félsico da Unidade de Ouguela, onde se observa uma
feldspato fracturado e rodado segundo uma estrutura em dominé indicando
movimentagio esquerda. (ribeira de Conceigdo).

Fotografia 131 — Microfotografia de uma granada fracturada com crescimento de biotite nos
espagos entre facturas em gnaisse félsico da Unidade de Ouguela. (ribeira de
Conceiggo).

Fotografia 132 — Microfotografia de distena envolvida por mica branca e alinhada segundo o
fabric principal Sx em gnaisse miciceo da Unidade de Ouguela. (ribeira de
Conceigio).

Fotografia 133 — Microfotografia com o mesmo referido na fotografia 132 mas com nicéis
paralelos.

Fotografia 134 - Microfotografia de distena / silimanite + biotite alinhadas paralelamente a bandas
de quartzo recristalizado segundo o fabric principal Sx, NW-SE em gnaisse micdceo
da Unidade de Ouguela. (ribeira de Conceigéo).

Fotografia 135 - Microfotografia de gnaisse félsico da Unidade de Ouguela onde se observa
fibrolite no interior de mica branca (ribeira de Concei¢ao).

Fotografia 136 - Fotografia de gnaisse félsico da Unidade de Ouguela com fabric penetrativo Sx
marcado pelo alinhamento de minerais maficos (ribeira de Conceigio).

Fotografia 137 - Microfotografia de gnaisse leucocratico da Unidade de Ouguela onde se observa
mica branca com um fabric no interior marcado por fibrolite dobrada e opacos
alinhados com o fabric exterior (ribeira de Conceigdo).

Fotografia 138 - Microfotografia de gnaisse leucocratico da Unidade de Ouguela com mica branca
em estruturas do tipo “mica-fish” indicando movimentagio esquerda (ribeira de
Conceigio). Fotografia 139 - Microfotografia de gnaisse leucocratico da Unidade de
Ouguela onde se reconhecem biotite+silimanite segundo o fabric que rodeia os
feldspatos com caudas de recristalizaggo de quartzo (ribeira de Conceigdo).

Fotografia 140 - Microfotografia de textura catacléstica a transpér um fabric milonitico anterior
(neste caso cortando porfiroclastos de feldspato), na Falha de Marmeleiros (ribeira
de Marmeleiros).

Fotografia 141 — Microfotografia com outro aspecto de textura cataclastica na Falha de
Marmeleiros (NW-SE da esquerda para a direita). (ribeira de Marmeleiros).

Fotografia 142 - Fotografia de niveis de cascalheira com clastos de metacherte negro provenientes
provavelmente da Formagdo de Mosteiros, em arenitos do Complexo detritico €
carbonato de Ouguela (ribeira de Marmeleiros).

Fotografia 143 - Fotografia de bancadas de arenitos com intercalagdes de pelitos do Complexo
detritico e carbonato de Ouguela, onde se observa clivagem Xistenta inclinada para
SW (a Leste da ribeira de Marmeleiros).



Fotografia 144 - Microfotografia de um conglomerado (niveis de cascalheira) do Complexo
detritico e carbonato de Ouguela, onde se identificam clastos de metacherte negro
(margem inferior). (ribeira de Marmeleiros).

Fotografia 145 - Microfotografia de um arenito do Complexo detritico e carbonato de Ouguela,
que contem grdos de plagioclase e onde se observa o desenvolvimento dum fabric
marcado pelo alinhamento de micas. (ribeira de Marmeleiros).

Fotografia 146- Fotografia de uma amostra de arenitos do Complexo detritico e carbonato de
Ouguela, onde se observa um clasto de metacherte negro com um fabric interno
dobrado. (ribeira de Marmeleiros).

Fotografia 147- Fotografia com o dobramento € génese de clivagem em niveis areniticos do
Complexo detritico e carbonato de Ouguela. (ribeira de Marmeleiros).

Fotografia 148 - Microfotografia onde se observa a paragénese mineral com
biotite+quartzo+mica+silimanite, que envolve as granadas nestes micaxistos
granatiferos da Unidade de Arronches. (Barragem do Caia).

Fotografia 149 — Microfotografia onde a granada inclui um fabric dobrado discordante do da
matriz destes micaxistos granatiferos da Unidade de Arronches. (Barragem do Caia).

Fotografia 150 — Microfotografia com granada a apresentar um fabric assinalado por inclusdes de
quartzo e de opacos, discordante do desenvolvido na matriz e que revela
desenvolvimento de planos ¢’ indicando movimentagdo esquerda. (Barragem do
Caia).

Fotografia 151 — Fotografia da dobra descrita em metachertes negros intercalados em
metassedimentos, no que incluimos como facies tipicas da Formagdo de Mosteiros
mas inseridas na Unidade de Arronches (Barragem do Caia).

Fotografia 152 — Fotografia de dobras com eixos curvos a mergulharem em sentidos opostos € que
afectam uma foliagfio e lineagdo anteriores. (Barragem do Caia).

Fotografia 153 — Fotografia de metassedimentos da Unidade de Arronches com desenvolvimento
de planos ¢ indicando movimentagdo esquerda. (superficie subhorizontatl)
(Barragem do Caia).

Fotografia 154 — Fotografia com dobramento apertado com planos axiais tombados para Oeste em
marmores da Unidade de Arronches (Barragem do Caia).

Fotografia 155 — Fotografia de rochas calcossilicatadas com um fabric planar principal a envolver
boudins de anfibolitos granatiferos da Unidade de Contenda-Barragem do Caia (a W
do monte Contenda).

Fotografia 156 - Microfotografia com as relagdes entre as granadas, com desenvolvimento de
aureolas de recristalizagio de quartzo+feldspato, € a matriz anfibolitica. Pormenor
da textura de boudins de anfibolitos granatiferos descritos na fotografia 155, da
Unidade de Contenda-Barragem do Caia (a W do monte Contenda).

Fotografia 157 - Microfotografia de bandas de quartzo recristalizado dinamicamente indicando
movimentagio esquerda, em rochas quartziticas da Unidade de Contenda-Barragem
do Caia. (Monte Contenda).

Fotografia 158 - Microfotografia de anfibolito da Unidade de Contenda-Barragem do Caia.
(Barragem do Caia).

Fotografia 159 - Microfotografia onde se observa o desenvolvimento de bandas de quartzo
recristalizado dinamicamente indicando movimentagdo esquerda em micaxistos da
Unidade de Contenda-Barragem do Caia. (Norte do Monte Contenda).

Fotografia 160 - Microfotografia onde se observim feldspatos com caudas de recristalizagdo de
quartzo definindo um fabric paralelo ao alinhamento de micas, em micaxistos da
Unidade de Contenda-Barragem do Caia. (Norte do Monte Contenda).

Fotografia 161 - Microfotografia em gnaisses micéceos silimaniticos da Unidade de Campo Maior.
(NW-SE da esquerda para a direita). (a Oeste de Degolados).



Fotografia 162 — Fotografia do dobramento do fabric principal com eixos subparalelos a lineagdo
de estiramento em gnaisses micdceos silimaniticos da Unidade de Campo Maior. (a
Oeste de Degolados).

Fotografia 163 - Microfotografia com pormenor da textura de gnaisses félsicos da Unidade de
Campo Maior onde se observa biotite com inclusdes de rutilo. (a Oeste de
Degolados).

Fotografia 164 - Fotografia de um encrave de rocha previamente foliada nos gabros do Macigo de
Campo Maior (a Leste de Campo Maior).

Fotografia 165 — Fotografia do conglomerado do CVS de Freixo-Segévia com clastos muito
estirados e achatados definindo um fabric S-L (ribeira de Linhais).

Fotografia 166 — Fotografia de tufos do CVS de Freixo-Segévia com estratificagio bem
preservada com granotriagem (ribeira de Linhais).

Fotografia 167 — Fotografia de rochas carbonatadas do Complexo detritico ¢ carbonatado de
Assumar (marco geodésico de Serrinha).

Fotografia 168 — Fotografia dos clastos alongados e achatados, do conglomerado do monte da
Fome.

Fotografia 169 ~ Fotografia de pormenor de um clasto com eixo maior proximo da verticalidade,
do conglomerado do monte da Fome.

Fotografia 170 - Fotografia de um dique granitéide a cortar metassedimentos que exibem uma

' estuturagdo anterior.

Fotografia 171 - Fotografia de pormenor de um dique félsico que corta uma foliagdo anterior € que
por sua vez se encontra dobrado pela estruturagdio posterior (N de Monte da Fome).

Fotografia 172 — Fotografia de uma facies grosseira granitéide intensamente cisalhada do
Complexo de Barreiros (estrada 1P2 Estremoz-Portalegre, a Sul do cruzamento para
Assumar).

Fotografia 173 — Fotografia de uma facies grosseira rosea granitoide deformada do Complexo de
Barreiros (ribeira de Ferrenhos).

Fotografia 174 — Microfotografia com aspecto da textura filonitica desenvolvida em granitéides do
Complexo de Barreiros (estrada IP2 Estremoz-Portalegre, a Sul do cruzamento para
Assumar).

Fotografia 175 — Microfotografia com aspecto da textura filonitica desenvolvida em granitdides do
Complexo de Barreiros. (estrada 1P2 Estremoz-Portalegre, a Sul do cruzamento para
Assumar).

Fotografia 176 — Fotografia com bandas centimétricas de filonitos (ver pormenor da textura nas
fotografias 174 e 175) no granitoide de Barreiros. (estrada IP2 Estremoz-Portalegre,
a Sul do cruzamento para Assumar).

Fotografia 177 — Microfotografia com pormenor de um feldspato fracturado e rodado numa
estrutura do tipo “bookshelf” indicando movimentagio esquerda (pormenor da
textura do granitéide da fotografia 172), (estrada IP2 Estremoz-Portalegre, a Sul do
cruzamento para Assumar).

Fotografia 178 — Fotografia com o aspecto do dobramento nos Anfibolitos de Besteiros (a SW de
Barquete).

Fotografia 179 — Microfotografia com a textura dos Anfibolitos de Besteiros que indica a
existéncia de um fabric penetrativo com alinhamento de anfibolas (actinolite) a
sobrepdr-se a uma paragénese anterior com porfiroclastos de horneblenda (plano XZ
relativoa S, e L. 7). (a SW de Barquete).

Fotografia 180 — Microfotografia com a textura dos Anfibolitos de Besteiros que indica a
existéncia de um fabric penetrativo marcado pelo alinhamento de anfibolas e bandas
com quartzo e feldspato recristalizados com granularidade fina (a SW de Barquete).

Fotografia 181 — Fotografia com aspecto da relagdo entre facies granitéides réseas de Barreiros ¢
ocorréncias de granodioritos, na ribeira de Ferranha.
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Fotografia 182 — Fotografia que mostra o contacto de facies granitéides félsicas do Complexo de
Barreiros com granodioritos com profusdo de restitos méficos neste caso bem
alinhados com o fabric principal que afecta o conjunto. (ribeira de Ferranha).

Fotografia 183 — Fotografia que mostra um dique béasico a cortar granodioritos, na ribeira de
Freixos.

Fotografia 184 — Fotografia que mostra granodioritos com restitos méficos, na ribeira de Freixos.

Fotografia 185 — Microfotografia com a textura dos “paragnaisses” na Formagio de Mosteiros, a
Norte do alinhamento granitéide de Barquete, com recristalizagdo grosseira do
quartzo e biotite castanha. (estrada da IP2 para Assumar).

Fotografia 186 — Fotografia com o aspecto dos “paragnaisses” na Formagio de Mosteiros, a Norte
do alinhamento granitéide de Barquete. (estrada da P2 para Assumar).

Fotografia 187 — Microfotografia com a textura de anfibolitos que surgem associados aos
“paragnaisses” na Formagio de Mosteiros, a Norte do alinhamento granitdide de
Barquete (estrada da IP2 para Assumar).

Fotografia 188 — Microfotografia com pormenor de feldspatos fracturados e rodados em estruturas
do tipo “bookshelf” indicando movimentagdo esquerda em milonitos desenvolvidos
em rochas hiperalcalinas (Assumar).

Fotografia 189 — Microfotografia com pormenor de anfibolas estiradas e bandas de quartzo
recristalizado numa matriz muito fina, em milonitos desenvolvidos em rochas
hiperalcalinas (Assumar).

Fotografia 190 — Microfotografia que mostra o fabric desenvolvido em metavulcanitos do CVS de
Freixo-Segévia, com planos ¢’ a indicarem movimentagio esquerda (Assumar).

Fotografia 191 — Fotografia dos clastos alongados e estirados em forma de charutos, do
conglomerado do CVS de Freixo-Segévia (Monte da Granja).

Fotografia 192 — Fotografia de uma superficie vertical e perpendicular & foliagio principal, na qual
se observam secgdes subcirculares dos clastos referidos na fotografia 191. (Monte da
Granja).

Fotografia 193 — Fotografia com dobramento mesoscopico em calcarios do Complexo detritico e
carbonatado de Assumar (marco geodésico de Freixo).

Fotografia 194 — Fotografia com estratificagdo em arenitos do Complexo detritico e carbonatado
de Assumar, justapostos em discordancia sobre o soco Proterozdico Superior (a
Leste do marco geodésico de Freixo).

Fotografia 195 — Fotografia que mostra o fabric penetrativo subverticalizado desenvolvido em
metassedimentos do soco Proterozéico Superior (a Leste do marco geodésico de
Freixo).
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I.1. Resumo

Na regido do Nordeste Alentejano estdo representados os dominios setentrionais da Zona
de Ossa-Morena (ZOM) e seu limite com a Zona Centro-Ibérica (ZCI) num conjunto
caracterizado pela existéncia de trés estruturas de importincia regional: a Zona de Cisalhamento
de Portalegre-Esperanga (ZCPE), a Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior ¢ a
Megaestrutura de Assumar.

A Zona de Cisalhamento de Portalegre-Esperanca (ZCPE), localizada na zona de
transi¢io entre a ZOM e a ZCl, representa uma zona transpressiva com componente de
movimentagdo esquerda. A ela estd associada particdo da deformagdo, afectando um nivel
crustal superior sob condigdes de baixo grau metamorfico. Aqui localiza-se uma bacia do
Ordovicico Inferior de afinidade Centro-Ibérica discordante sobre 0 soco Proterozoico Superior
da ZOM, apresentando-se intruida por magmatismo alcalino do Ordovicico Superior-Siliirico
Inferior. A sua estrutura é caracterizada por desenvolvimento de um fabric S-L acompanhado de
milonitizagio, com foliagdio NW-SE a W-E bastante inclinada para SW e com lineagdo de
estiramento mergulhando menos de 30° tanto para o quadrante NW como para o SE. Esta
foliagio dispde-se segundo um padrdo de distribuigdo heterogéneo e complexo de um ramo
orogénico vergente para NE, associado a dobramentos com planos axiais tombados para NE-N e
eixos subparalelos  lineagdo de estiramento que define o transporte tectonico.

A Megaestrutura do Crato-Arronches-Campo Maior, a mais setentrional, representa uma
zona transpressiva com componente de movimentagio esquerda, a qual esta associada parti¢do
da deformagio, afectando diferentes niveis crustais: i) superiores (sob condig¢des metamorficas
de baixo grau); ii) intermédios (sob condi¢des de baixo-alto grau metamorfico) e iii) inferiores
(onde ocorrem rochas granuliticas e eclogiticas). Desenvolve-se sobre uma sequéncia
estratigrafica que inclui uma bacia do Cambrico Inferior discordante sobre vulcanismo calco-
alcalino no limite com o soco Proterozoico Superior da ZOM e onde ocorre magmatismo
alcalino do Ordovicico Superior a Silirico Inferior. A estrutura ¢ caracterizada pelo
desenvolvimento de um fabric S-L acompanhado de milonitizagdo, com foliagio NW-SE
bastante inclinada para SW ou NE. A lineagdo de estiramento associada mergulha menos de 30°
tanto para o quadrante NW como SE, segundo um padrdo de distribuigdo heterogéneo €
complexo de estruturas em leque compdsitas, e por dobramento com planos axiais tombados
tanto para NE como para SW, com eixos subparalelos & lineagdo de estiramento que marca a
direcgiio do transporte tectonico. O soco Proterozdico Superior preserva uma estruturagdo €
metamorfismo anterior a deposigdo do Cambrico Inferior.

A Megaestrutura de Assumar, posicionada mais a Sul relativamente a anterior, representa
uma zona transpressiva com componente de movimentagdo esquerda, & qual estd associada
parti¢do da deformagdo afectando niveis crustais superiores (sob condigdes metamorficas de
baixo grau), onde se localiza uma bacia do Cambrico Inferior discordante sobre vulcanismo
calco-alcalino no limite com o soco Proterozoico Superior da ZOM e magmatismo alcalino
Paleozbico. A estrutura é caracterizada por desenvolvimento de um fabric S-L acompanhado de
milonitizagdo, com foliagio NW-SE bastante inclinado para SW ou NE e com lineagio de
estiramento associada a mergulhar menos de 20° tanto para o quadrante NW como SE, segundo
um padrio de distribuigdo heterogéneo e complexo de estruturas em leque compositas, € por
dobramento com planos axiais tombados tanto para NE como para SW, com eixos subparalelos
a lineagdo de estiramento que marca a direcgdo do transporte tecténico. O soco Proterozdico
Superior preserva uma estruturagdo desenvolvida em niveis crustais intermédios, associada a
metamorfismo de alto a baixo grau, anterior a deposi¢do do Cambrico Inferior.

As trés megaestruturas conjugam-se na expresséo de uma estrutura maior que mantem um
conjunto coerente de caracteristicas geométricas e cinemticas, limitada a Norte pelo Sinclinal
da Serra de S.Mamede e a Sul pelo Sector de Alter do Chio-Elvas, definindo em ambos os
casos uma mudanga em termos de vergéncia regional.



1.2. Abstract

Within the Northeast Alentejo region where is localised the boundary between
the Ossa-Morena Zone (OMZ) northern domains and the South border of the Central
Iberian Zone (CIZ), are characterized three main structures: the Portalegre-Esperanca
Shear Zone (PESZ), the Crato-Arronches-Campo Maior Megastructure and the
Assumar Megastructure.

The Portalegre-Esperanga Shear Zone (PESZ) localised at the OMZ/CIL
transition zone represents a transpressive sinistral shear zone affecting upper crustal
levels deformed under low-grade metamorphic conditions. This shear zone comprises a
Lower Paleozoic meta-sedimentary sequence with Central Iberian affinities overlying
an Upper Proterozoic OMZ basement, intruded by Upper Ordovician-Lower Silurian
alkaline magmatic rocks. The PESZ is characterized by a well develloped S-L fabric
related to strong milonitization. The main foliation strikes NW-SE to E-W and dips to
SW-S. Tt contains the stretching lieation that plunges less than 30° to NW or SE. The
heterogeneous distribution pattern of foliation and folding according to strain
partitioning reveals a predominant N-NE vergence which is normal to tectonic transport
direction along the orogen trending.

The Crato-Arronches-Campo Maior Megastructure represents a transpressive
sinistral shear zone affecting distinct crustal levels: i) upper crustal levels deformed
under low-grade metamorphic conditions, i) ) upper to intermediate crustal levels
deformed under low to high-grade metamorphic conditions, and iii) lower crustal levels
deformed under granulitic and eclogitic metamorphic facies. The development of this
shear zone affects a stratigraphic column comprising a Lower Cambrian detritic and
carbonate basin overlying calc-alkaline magmatic series with Lower Cambrian / Upper
Proterozoic transition age and an Upper Proterozoic OMZ basement, intruded by Upper
Ordovician-Lower Silurian alkaline magmatic rocks. The structure is characterized by a
well develloped S-L fabric related to a strong milonitization. The main foliation strikes
NW-SE and dips to SW or NE. It contains the stretching lineation plunging less than 30°
to NW or SE. The heterogeneous distribution pattern of foliation and folding according
to strain partitioning is characterised by composite flower structures related with a
tectonic transport direction paralell to the orogen trending. The Upper Proterozoic
sequence preserves deformation and metamorphism older than the Lower Cambrian
sedimentary sequences.

The Assumar Megastructure localised further South represents a transpressive
sinistral shear zone associated with strain partitioning, developed on upper crustal
levels deformed under low-grade metamorphic conditions. The development of this
shear zone affects a stratigraphic column comprising a Lower Cambrian detritic and
carbonate basin overlying calc-alkaline magmatic series with Lower Cambrian / Upper
Proterozoic transition age and an Upper Proterozoic OMZ basement, intruded by
Paleozoic magmatic rocks. The structure is characterized by a well develloped S-L
fabric related to a strong milonitization. The main foliation strikes NW-SE and dips to
SW or NE. It contains the stretching lineation that plunges less than 30° to NW or SE.
The heterogeneous distribution pattern of foliation and folding is characterised by
composite flower structures related with a tectonic transport direction paralell to the
orogen trending. The Upper Proterozoic preserves deformation and metamorphism,
reaching amphibolite facies, older than the Lower Cambrian sedimentary sequences.

The three megastructures are grouped in a major flower structure with coerent
sets of geometric and kinematic characteristics bounded at North by the S.Mamede
Syncline and at South by the Alter do Chdo- Elvas Sector.



1. Introducio

Neste capitulo reunimos um conjunto de conceitos e de aspectos
amplamente apresentados e debatidos na bibliografia dos wltimos anos, que
permitiriio ao leitor enquadrar os dados apresentados neste trabalho e discuti-los
no final, a luz destas ideias introdutdrias.

1.1. Aspectos gerais da estrutura de zonas deformadas em regime
transpressivo e/ou transtensivo

Considerando que os dominios estruturais onde se localiza a zona estudada
apresentam critérios que permitem afirmar tratar-se de um sector de uma
importante zona de cisalhamento onde o regime de deformagdo ¢ transpressivo
(SILVA et al., 1993; PEREIRA, 1995; PEREIRA e SILVA, 1995), apresentamos
uma breve exposigio das principais caracteristicas das estruturas que nela se
poderdo enquadrar.

Os termos transpressivo € transtensivo foram adoptados por HARLAND
(1971) com o intuito de descrever regimes de deformagdo associados a
movimentagio obliqua relativa entre placas litosféricas. Este autor ao considerar
que a deriva continental ocorre numa superficie esférica verificou que os vectores
de movimento entre placas convergentes ou divergentes ndo sio geralmente
perpendiculares as suas fronteiras. Como consequéncia o vector deslocamento
relativo entre placas pode ser decomposto numa componente de cisalhamento
simples paralela as fronteiras e noutra componente compressiva ou distensiva
perpendicular as mesmas, definindo deste modo, a transpressdo e a transtensdo,
respectivamente (Figura 1).

Os regimes transpressivo € o transtensivo tém sido descritos para diferentes
ambientes geotectonicos, 4 escala regional (e.g. DEWEY et al, 1998): a
transpressdo em margens com subduc¢fo obliqua na bacia ante-pais, no arco, em
“slate belts”, zonas de desligamento com “restraining bend” e a transtensdo no
arco, na bacia marginal, em zonas de rift continental, extenséo tardi-orogénica ¢
zonas de desligamento com “releasing bend”, revelando-se como processos
fundamentais na estruturagio da litosfera.

Para SANDERSON e MARCHINI (1984) a transpressio corresponde a um
processo que se desenvolve numa zona de cisalhamento do tipo desligamento que
admite encurtamento na horizontal e perpendicular as suas fronteiras, que €
acompanhado por extensdo na vertical ao longo da sua direc¢do. Neste sentido, a
transtensio admite além da componente de encurtamento, uma componente de
extensdo na horizontal e perpendicular (Figura 1c) ou segundo a direcgdo da zona
de cisalhamento. Com o objectivo de complementar a ideia desenvolvida pelo
modelo proposto para a transpressio por SANDERSON e MARCHINI (1984)
que considera uma situagdo de volume constante ¢ desenvolvimento de
estiramento vertical numa zona homogénea, surgiram novos trabalhos onde foram
introduzidas modificages (Figura 2) nas condi¢des de fronteira permitindo
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Figura 1 — Espectro de tipos de deformagdo tranpressiva e transtensiva: de 4 a E,
ou seja, da esquerda para a direita, verifica-se decréscimo da extensdo vertical
(para a transpressdo) ou do encurtamento (para a transtensdo). O tipo B € o
definido por SANDERSON ¢ MARCHINI (1984). Adaptado de FOSSEN e
TIKOFF (1998).

Figura 2 — Alguns exemplos de modelos de deformagéo transpressiva: a)
SANDERSON ¢ MARCHINI (1984), b) FOSSEN e TIKOFF (1993), c) DIAS e
RIBEIRO (1994); JONES et al., (1997), d) e ¢) ROBIN e CRUDEN (1994), f) e
g) DUTTON (1997). DEWEY et al., (1998).
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variacSes de volume (FOSSEN e TIKOFF, 1993), para condi¢bes de estiramento
lateral (DIAS e RIBEIRO, 1994; JONES et al., 1997) e considerando que os
blocos que limitam a zona de cisalhamento se deslocam na vertical e/ou
horizontalmente (JONES ¢ HOLDSWORTH, 1998). Num modelo adaptado para
condigBes de heterogeneidade intrinseca a zona a deformar, ROBIN e CRUDEN
(1994) consideraram um gradiente de deformagdo com deslocamento nulo nas
fronteiras para atingir um méximo de extensdo vertical no centro. Verificaram que
nesta situaciio os padrdes da deformagdo finita sdo fortemente nio-lineares €
complexos com mudangas entre condigdes de constri¢do (K>1) e de achatamento
(K<1) que coincidiam com variagdes na orientago dos eixos de deformagfo finita
(%, y e z). Em consequéncia foi-lhes possivel observar que com o incremento da
deformagdio finita, considerando o volume constante, o modelo previa que em
zonas afectadas por regime transpressivo, o €ixo X que num estadio inicial seria
vertical, tenderia a mudar para a horizontalidade trocando deste modo com o eixo
y. Por outro lado, para zonas desenvolvidas em regime transtensivo, o €ixo y que
inicialmente se encontrava horizontal, troca para a posi¢io do eixo z (e.g.
DEWEY et al., 1998) (Figura 3). Por outro lado, nos casos em que se parte, em
transpressdo, com o eixo x horizontal e paralelo ao eixo y, com 0 incremento da
deformagdio finita, podemos atingir a situagfio do eixo X na vertical e
perpendicular ao eixo y (“wrench dominated transpression”, TIKOFF e
TEYSSIER, 1994; TIKOFF ¢ GREENE, 1997) (Figura 4).

A partigio cinemética das deformagdes néio-coaxiais do tipo desligamento e
das deformagbes coaxiais sendo caracteristicas destas zonas desenvolvidas em
regime transpressivo e transtensivo, ¢ outro factor que tem implicag¢Ges para o tipo
de fabric das rochas deformadas. FOSSEN e TIKOFF (1998) desenvolveram
modelagio neste campo conseguindo avangar com previsdes dos diferentes tipos
de padrdes de fabric relativamente a um espectro que definiram para situagoes
diferentes de transpressio e de transtens3o. Nesta abordagem ¢ importante
salientar que a constrigio também pode surgir em condigdes de regime
transpressivo (e.g. DIAS e RIBEIRO, 1994; JONES et al., 1997) e que o
achatamento admite ser gerado em regime transtensivo (Figura 5).

Juntando-se a intensidade da deformacfo finita e ao grau de parti¢do
cinematica o angulo de obliquidade de convergéncia ou divergéncia entre blocos,
obtém-se também uma contribuicdo para o controle da distribui¢io do fabric
nestas zonas deformadas (FOSSEN e TIKOFF, 1993).

Em zonas de transpresso com simetria monoclinal seguindo o modelo de
SANDERSON ¢ MARCHINI (1984), a foliagdo ¢ sempre vertical mas as
lineagbes de estiramento podem variar desde a horizontalidade a verticalidade
com o incremento da deformagfio finita. Se admitirmos partigdo cinematica da
componente de desligamento nfo-coaxial podemos encontrar zonas de intensa
deformagéio paralelas as fronteiras da zona principal onde as lineagdes verticais
podem voltar a ser horizontais (JONES et al., 1997). Em zonas de transtensio a
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Figura 3 — Diagrama de FLINN para ilustrar exemplos de deformagio
transpressiva com achatamento e transtensiva com constrigdo. DEWEY et al,
(1998).

Figura 4 — Génese de lineagdes de estiramento paralelamente ao eixo maior do
elipsdide de deformagdio finita (X) em cisalhamento simples e em transpresséo
dominada por desligamento. No primeiro caso, a lineagdo de estiramento ¢
paralela a direcgdo de transporte técténico mas, no segundo caso, as lineagdes
podem surgir paralelamente ou perpendicularmente & componente de movimento
do cisalhamento simples. TIKOFF e GREENE, (1997).
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direcgfio de estiramento ¢ geralmente horizontal mas a sua direcgdo também pode
variar quando o &ngulo de obliquidade for inferior a 20° admitindo o incremento
da deformagio finita (McCOSS, 1986, in DEWEY et al., 1998). Porém, em zonas
que desenvolvem simetria triclinica (e.g. ROBIN ¢ CRUDEN, 1994;S.LIN et al.,
1998) a relagio entre os fabrics planares e lineares ¢ complexa. Este tipo de
simetria tem sido descrita para zonas onde a deformagdio ¢ heterogénea com
dominios mais deformados do que outros e paralelos entre si, onde a foliagéo
tende a manter a mesma atitude, registando variagdes no mergulho da lineagdo de
estiramento que lhe est4 associada (e.g. GOODWIN e WILLIAMS, 1996).

Outro aspecto importante a considerar diz respeito a defini¢dio de lineagdo
de estiramento. Quando associada a critérios indicadores do sentido do
cisalhamento, é assumida como representando a direcgdo do transporte tecténico
em regime de cisalhamento simples (BERTHE et al., 1979; SIMPSON e
SCHMID, 1983). Para certas regides submetidas ao regime de deformagéo
transpressivo ductil, os indicadores de vorticidade observados geralmente em
superficies proximas da horizontal perpendiculares as foliagdes verticalizadas,
surgem acompanhadas de lineagdes de estiramento cujo mergulho varia da
horizontalidade a verticalidade. Nestes casos, os indicadores de vorticidade
combinados com a foliagio e a lineagdo de estiramento sugerem mudangas
cinematicas continuas entre movimentagio com componente obliqua inversa ou
normal e movimentagdo do tipo desligamento subhorizontal (e.g. ROBIN e
CRUDEN, 1994). Verifica-se, assim que em muitas zonas de cisalhamento a
lineagdo dominante nem sempre representa o estiramento o que ndo € explicado
pelo processo de deformagdo por cisalhamento simples (TIKOFF e GREENE,
1997). Para estes autores, lineagdes de estiramento com diferentes orientagles
podem surgir simultaneamente em zonas de cisalhamento ducteis € as suas
direcgdes ndio terfio necessariamente que registar a direc¢do do transporte
tecténico (Figura 6). No entanto, da sua exposi¢éo nio fica claro se as lineagdes
minerais consideradas traduzirdo somente o transporte tectonico ou se
representaram lineagSes de intersecgdo entre oS planos C e os planos S.

Resumidamente, como caracteristicas principais de zonas desenvolvidas em
regime transpressivo podemos observar (e.g. SANDERSON ¢ MARCHINI, 1984;
ROBIN e CRUDEN, 1994; FOSSEN e TIKOFF, 1998): i) foliagdo
subverticalizada; ii) dobramento com planos axiais subverticalizados e obliquos a
paralelos as fronteiras da zona deformaday; iii) lineagdio de estiramento penetrativa
apresentando importantes variagdes do seu mergulho; iv) indicadores cinematicos
de movimento cisalhante bem preservados em secgdes subhorizontais ou
admitindo variagdes acompanhando a rotagdo da vorticidade desde perpendicular
a paralela ao estiramento (Figura 7); v) presenca de texturas pouco deformadas,
protomiloniticas ou ultramiloniticas em faixas paralelas entre si; vi) para além de
deformagfio ndo-axial também pode estar presente a deformagdo coaxial; vii) a
foliagio combinada com o estiramento € a vorticidade admitem a existéncia de
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Figura 5 — Espectro de tipos de deformagio tranpressiva e transtensiva e
representagio da variagdo na forma do elipsoide de deformagfio e no tipo de
fabric: de A a E, ou seja, da esquerda para a direita, verifica-se decréscimo da
extensdo vertical (para a transpressdo) ou do encurtamento (para a transtensdo). O
tipo B ¢ o definido por SANDERSON e MARCHINI (1984). Wk=1, cisalhamento
simples, Wk=0, cisalhamento puro. Adaptado de FOSSEN e TIKOFF (1998).

Figura 6 — Diferentes orientagdes de lineagdes de estiramento associadas a zonas
de cisalhamento ducteis, que segundo TIKOFF e GREENE (1997) ndo terdo
necessariamente que registar a direcgdo de transporte tectonico.
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Figura 7 — Padrdes previstos para o fabric e cinemética em zonas transpressivas
transcorrentes direitas; f, razio entre a taxa de deformagdio e a taxa de
cisalhamento simples; B, obliquidade; Z-altura normalizada acima da base da zona
transpressiva; Y- distdncia normalizada a partir do plano de simetria da zona
transpressiva. ROBIN e CRUDEN (1994).

Figura 8 — Diagrama ilustrativo dum modelo de areia mostrando: (A), o padrdo a
superficie € em corte de falhas e (B), reconstrugio dos planos de falha, em zonas
transpressivas (“convergent wrench zones”). RICHARD e COBBOLD (1990).
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componentes obliquas de movimento inverso ou normal e de componente de
desligamento, coexistindo ao mesmo nivel de exposigdo (Figura 7).

Experiéncias com modelos analogicos (RICHARD e¢ COBBOLD, 1990;
SCHREUS e COLLETA, 1998) permitiram verificar que o desenvolvimento de
falhas associadas a regimes de deformago transpressivos tende a constituir um
padrdo complexo anastomosado com geometria em leque, com coalescéncia das
estruturas planares, com mudangas ao longo da direc¢dio do quadrante para a sua
inclinagio, fortemente condicionado pela existéncia das anisotropias prévias
(Figura 8).

1.2. Ciclos de Acrecio e fragmentagio/dispersio de supercontinentes:
Rodinia (Proterozéico) e Gondwana-Laurisia (Paleozéico).

Actualmente, é aceite que a evolugdo da litosfera admitiu ao longo do
tempo geologico uma sequéncia de processos de acregdo e dispersdo de massas
continentais. Constata-se que o processo de acregdo que conduz ao crescimento
dos supercontinentes resulta da colisdo entre diferentes placas continentais,
pequenos fragmentos continentais e/ou oceanicos, arcos-ilha magmaticos e
prismas acreciondrios, alguns deles designados terrenos tectonoestratigraficos. Por
outro lado, as elevadas taxas de alastramento, implicam processos de
fragmentagdo e separagdo que induzem a sua dispersdo.

Verifica-se que os processos de colisio e de subducgdo que levam a
formagfio de um supercontinente, bem como 0s processos de alastramento,
ocorrem em diferentes intervalos de tempo, com periodicidade coincidente com
diferentes impulsos tecténicos (SHERIDAN, 1997). Estes ciclos tecténicos,
eustaticos e estratigraficos, pensa-se que sdo induzidos pela acgdo de processos
geodinimicos controlados por convexio mantélica e pela mecanica associada ao
balango de forgas distribuidas pelas diferentes placas litosféricas envolvidas no
sistema (MOORES e TWISS, 1995).

Assim, a periodicidade de amalgamagdo e dispersdo de massas
continentais tem sido interpretada através de distintos e controversos modelos
que, apesar das divergéncias, quase sempre se complementam.

Na hipétese da convexdio mantélica ser controlada pela existéncia de
superplumas (SHERIDAN, 1997), justifica-se que as taxas de alastramento das
placas litosféricas e a frequéncia de inversdes do campo geomagnético sdo
suportados por erupgdes ciclicas de plumas do manto inferior, resultantes de
instabilidades térmicas na fronteira manto-nicleo (Figura 9). Considera-se que,
quando a convexdo no manto inferior ¢ vigorosa, a viscosidade da astenosfera
tende a decrescer com o incremento da temperatura, o que contribui para a
aceleragfio das placas sujeitas a subducgdo nos seus percursos descendentes, em
direcgio ao manto. Por sua vez, 0 incremento na intensidade das for¢as que
puxam essas placas, provoca uma maior rapidez nas taxas de alastramento nas
cristas médias de placas oceénicas. A medida que as placas subductadas aceleram,
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a astenosfera menos viscosa permite que o plano de subducgéo seja mais inclinado
na direcgio do manto. O balango das forgas que actuam sobre a placa em
subducgdo, causa a sua migragdo lateral, no sentido oposto ao continente
(MOORES ¢ TWISS, 1995). As forgas de sucgdo da placa subductada arrastam
nesse movimento a respectiva porgdo ainda por subductar, o que provoca
extensdo, ‘rifting’ e fragmentagdo da crusta continental, formando-se geralmente
como consequéncia, uma bacia marginal (TURCOTTE e SCHUBERT, 1982). Por
outro lado, SHERIDAN (1997), refere ainda que as zonas de subducgdo podem
migrar na ordem de grandeza de milhares de quilémetros, em periodos de dezenas
de milhdes de anos. Em determinado estadio deste processo, quando a crusta
ocednica é consumida, ddo-se colisdes do tipo continente-continente com a
consequente reorganizagdo das placas litosféricas, numa sequéncia de acrecgdes
que conduzem a amalgamagdo num supercontinente. A sucessdo de impulsos
tectonicos como processo controlador da dispersdo e amalgamacgdo de
supercontinentes, é suportada pelo comportamento do campo geomagnético que
influencia as variagbes eustdticas do nivel do mar, com as implicagdes
paleoambientais dai decorrentes. Para este autor, ¢ em sintese, as plumas
mantélicas profundas com ascensdo de matéria quente conduzem & génese de
cristas ocednicas, 4 abertura de riftes com vulcanismo e consequente formagdo de
nova crusta ocednica. Ao mesmo tempo que decorre este processo, as inversdes
magnéticas originarias do nucleo da Terra sdo suprimidas, e regista-se uma
elevagdo do nivel eustatico do mar. Este facto, pode explicar a possivel relagéo
entre os ciclos eustaticos de primeira ordem ou de Acregdo Continental ¢ a
distribuigdo da movimentagdo das placas litosféricas para o Fanerozoico. Neste
estudo constata-se que os intervalos de baixa frequéncia de inversdes de
polaridade coincidem com periodos de intenso alastramento oceénico e periodos
de sobreelevagio do nivel médio do mar correspondente a ciclos eustaticos de
segunda ordem, marcados por transgressoes generalizadas (VAIL et al., 1991)
(Figura 10).

Estas ideias tém sido objecto de discussdo (RAST, 1997), ja que alguns
autores ndo admitem a ligagdo directa entre os periodos de actividade das plumas
mantélicas e os periodos de supressio das inversoes do campo magnético
terrestre, de modo a explicarem os registos de niveis eustaticos elevados. Para
eles, a reorganizagio das placas litosféricas influenciada pela evolugdo das
caracteristicas da astenosfera associada a perda progressiva de calor do interior do
planeta ao longo da sua histéria, serd a principal causa que induz a ac¢do dos
mecanismos de acregio e fragmentagdio de supercontinentes.

Durante aproximadamente quinhentos milhSes de anos, a crusta
continental passou de uma configurag¢do desmembrada, a partir da fragmentagdo
de um supercontinente do Proterozoico Médio, designado por Rodinia
(McMENAMIN e McMENAMIN, 1990 in RAST, 1997; HOFFMAN, 1991;
GOODWIN, 1996), a reorganizagdo, no Proterozoico Superior, na massa
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Figura 9 — Diagramas ilustrativos da teoria de impulsos tectonicos de ciclos
eruptivos (“upwelling”) de plumas a partir do manto inferior provocando
alastramento rapido a superficie e decréscimo das inversdes do campo magnético.
SHERIDAN (1997).

Figura 10 — Correlagdo das variagdes na frequéncia de inversdes do campo
geomagnético e intervalos de quietude com mudangas eustaticas de segunda-
ordem do nivel do mar para o Paleozéico (niveis do mar a partir de VAIL et al,,
1977; intervalos de polaridade de HARLAND et al,, 1989) in SHERIDAN (1997).
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continental Gondwana-Laurésia. Este supercontinente foi sujeito, com inicio no
Paleozbico Inferior, a um processo de fragmentagio-acrecdo so finalizado no
Pérmico-Tridssico com a constituigdo do supercontinente Pangea .

O supercontinente Rodinia ter-se-d formado na sequéncia do evento
orogénico Greenviliano, desenvolvido no intervalo de tempo ~1200-900 Ma,
estendendo-se 0s seus vestigios ao longo dos cratdes Norte Americano
(‘Greenville’) e Baltica (‘Sveco-Norgewegian’ no Noroeste da Europa), na
margem ocidental do cratdo Amazoénico (‘Sunsas’ na Bolivia Ocidental), e ainda,
estendendo-se desde o Sul do cratdo do Kalahari da Africa do Sul até a India
Oriental e Australia (MALLARD e ROGERS, 1997).

A fragmentagdo de Rodinia, resultou de um processo de ‘rifting’ (Figura
11), ao longo da margem oriental de Lauréncia (América do Norte e parte da
Europa), aproximadamente entre 800-700 Ma (HOFFMAN, 1991;MALLARD e
ROGERS, 1997) (Figura 11), que segundo alguns autores terd culminado mais
tarde, no intervalo 550-530 Ma, com uma separagdo continente-continente
(TORSVIK et al. 1996; DALZIEL, 1992; in MEERT e VAN DER VOO, 1997),
relativamente a Gondwana e Baltica.

ROGERS (1996; in MALLARD e ROGERS, 1997) considera que o
supercontinente Rodinia se fragmentou em trés blocos principais: i) a Laurésia,
incluindo o Norte da América, Gronelandia, Baltica e Sibéria; ii) a Gondwana
Oriental, constituida pelo cratdo do Kalahari na Africa do Sul, India, grande parte
da Australia e Antartica Oriental e iii) a Gondwana Ocidental, composta por parte
da América do Sul e Africa Ocidental.

A colisdo do bloco Gondwana Oriental com o bloco Gondwana Ocidental
(~700-500 Ma) durante o evento orogénico Pan-Africano, tera contribuido para a
formagéo do supercontinente Gondwana (MALLARD e ROGERS,1997) (Figura
12).

Na defini¢do de Gondwana deve ser dada particular importéncia a trés
episédios distintos associados & sua génese: i) na Africa Oriental (800-650 Ma)
admitindo a colisdo desta regido africana com a India, Madagascar e Sri Lanka
gerando a cadeia de Mogambique, ii) da Brasiliana (600-530 Ma), que resultou da
amalgamagfo dos nucleos da América do Sul e de Africa e iii) da Kuunga (~550
Ma), que devera ter resultado da colisdo entre a Australia e Antartica com o resto
da Gondwana (MEERT e VAN DER VOO, 1997) (Figura 13). Devemos, ainda,
acrescentar, a América do Norte Oriental e parte da Europa, como intervenientes
no ciclo de acregio e fragmentagfio do supercontinente Rodinia, j& que incluem
terrenos que registam actividade tecténica, metamorfica, sedimentar e ignea de
idade Neoproterozdica (Avaloniano-Cadomianos, MURPHY e NANCE, 1989). O
desenvolvimento do orégeno Avaloniano-Cadomiano sobrepde-se, em termos de
registo de idades, a eventos colisionais considerados Pan-Africanos. No entanto,
as cadeias Pan-Africanas correspondem a orogenos interiores cuja génese



Figura 11 — Reconstituigdo proposta para o supercontinente Rodinia no
Proterozdico Superior. Adaptado de HOFFMAN (1991) por SKEHAN (1997).

Figura 12 — O supercontinente do inicio do Proterozodico Superior acreccionado na
orogenia “Greenvilliana”, que terminou a aproximadamente 1,0 Ga, fragmentou-
se a 750 Ma subductando o oceano de Mogambique para dar origem mais tarde
ao Supercontinente do final do Proterozoico Superior, Laurencia-Gondwana,
anterior a abertura do Iapetus meridional. DALZIEL (1992) in WINDLEY (1996).
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Figura 13 — O supercontinente Gondwana com a localizagdo da Cadeia orogénica
de Mocambique e a definigdo da Gondwana Ocidental (linha a cheio) e da
Gondwana Oriental (linha a tracejado). MEERT e VAN DER VOO (1997).

Figura 14 — Reconstituigdo para o Proterozdico Superior (600 Ma) mostrando a
localizag@io dos orégenos colisionais (interiores) e orégenos periféricos. Adaptado
de BOND et al., (1984) in MURPHY e NANCE (1991).
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apresenta caracteristicas distintas dos orogenos periféricos Avaloniano-
Cadomianos (MURPHY e NANCE, 1991) (Figura 14).

Estes orbgenos, que se desenvolveram nas margens do supercontinente
Neoproterozdico (MURPHY e NANCE, 1991), sdo encontrados em terrenos
considerados Avalonianos (na Peninsula de Avalon da Terra Nova, ‘Cape Breton
Island’, Nova Escécia, ‘New Brunswick, ‘Massachusetts/Rhode Island’, Carolina
e ‘Suwannee’) e em terrenos considerados Cadomianos (no Macigo Armoricano €
Macigo Central em Franga, Sul das Ilhas Britanicas, Macigo da Bohemia, Macigo
Tbérico e outras pequenas 4reas incorporadas nas cadeias Varisca e Alpina)
(MALLARD e ROGERS,1997) (Figura 15). O registo geolégico destes terrenos
permite demostrar que terdo sido acrecionados as margens da Laurussia (Baltica e
Lauréncia) durante o Paleozdico superior.

Verifica-se que as reconstrugdes, até agora apresentadas, dos processos de
fragmentagio de Rodinia e acre¢do de Gondwana podem, por vezes, sobrep6r,
parcialmente no tempo, eventos de ‘rifting’ e de coliséo conferindo um grau de
complexidade acrescido as interpretagdes e tentativas de sistematizagdo dos
eventos orogénicos e sua relagdo com a deriva continental.

Grande parte do supercontinente Gondwana foi amalgamado no
Neoproterozoico-Cimbrico (ROGERS et al., 1995), admitindo-se que a partir dai,
a Lauréncia (América do Norte, Gronelandia e Noroeste da Escécia), a Baltica
(Noroeste da Europa e prolongamento para leste at¢ ao Urais) e importantes
blocos da Sibéria formaram extensos fragmentos continentais separados entre si e
da Gondwana (Africa, Sul da América, India, Australia, Antartica) através de
importantes oceanos (Oceano lapetus, Oceano Rheic) ao longo do que se designa
por regifio Caledénica-Apalachiana (WINDLEY, 1995) (Figura 16). Segundo este
autor, entre a Gondwana-Baltica e Lauréncia, como consequéncia de rapida
dispersdo continental no Paleozoico inferior, deu-se a abertura de um importante
oceano, o lapetus. A colisio entre a Lauréncia e a Baltica ficou registada na
cadeia Caledénica da Noruega, Suécia Ocidental e Groneldndia Oriental, com o
fecho do Mar de Tornquist (Iapetus Oriental entre a Baltica e Gondwana). A
deriva da Avalonia relativamente a Gondwana originou a abertura do Oceano
Rheic. A colisio da Avalénia Oriental com a Lauréncia gerou o segmento da
cadeia Caledénica nas Ilhas Britanicas. Do choque entre o Norte de Africa e o Sul
da Baltica resultou o orégeno Caledénico do Leste da Europa e Mar do Norte. Por
sua vez, a aproximagio da Lauréncia ¢ do Noroeste de Africa (pertencente ao
Noroeste de Gondwana) originou o segmento Apalachiano (Figura 17).

A associagdo inicial, do Paleozoico Médio, do que viria a ser mais tarde o
supercontinente Pangea (VEEVERS, 1988 in RAST, 1997) foi desencadeada pela
acregdo de arcos-ilha magmaticos e diferentes terrenos, a Gondwana € a
Lauréncia. Durante o Devénico e Carbénico Superior novo processo de
amalgamaciio de microplacas entre a Laurussia (Baltica e Lauréncia) e Africa
gerou o ordgeno Varisco da Europa Ocidental, considerando o fecho do Oceano
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Figura 15 — Distribuigiio (areas a preto) dos terrenos relacionados com arcos do
Proterozdico Superior e sequéncias Acado-Bélticas do inicio do Paleozoicio,
numa reconstrugio pré-deriva da area circum-Norte Atlintica (Adaptado de
KEPPIE e DALLMEYER (1989) in NANCE e MURPHY (1994).

Figura 16 — Evolugdio paleogeogrifica dos continentes circun-Atlanticos durante o
periodo de tempo geolégico Ordovicico-Sihirico Médio. ROBARDET, 1990
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Figura 17 — Reconstitui¢do dos blocos continentais e oceanos para o Silurico
Superior e Carbénico Inferior. MATTE (1986).

Figura 18 — Reconstitui¢do do orgeno Varisco no Pérmico. MATTE (1986).
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Rheic € do Oceano Theic (proto-Tethys) (WINDLEY, 1995), este ultimo
correlacionado com o Oceano do Macigo Central (MATTE, 1986). Este ordgeno
representa um segmento da estensa cadeia que se regista no Golfo do México até a
Europa de Leste e Mar Negro, incluindo o Sul dos Apalaches (cadeias Ouachita e
Alleganiana) e as Mauritanidas do Noroeste de Africa (Figura 18).

1.3. Sintese da geologia do Macigo Ibérico e seu posicionamento na evolucio
geodinimica no Proterozéico Superior-Paleozéico Superior.

O Macigo Ibérico (MI) representa o conjunto de rochas pré-Pérmicas que
afloram na Peninsula Ibérica (RIBEIRO et al., 1990a), incluidas no ramo Sudoeste
do Arco Ibero-Armoricano da Cadeia Varisca da Europa Ocidental (DIAS e
RIBEIRO, 1994). O registo tectonoestratigrafico e metamérfico que o caracteriza
apresenta contrastes geolégicos significativos, o que permite a sua sub-divisdo em
cinco zonas principais, de Norte para Sul: 1) Zona Cantdbrica, 2) Zona Oeste
Asturio-Leonesa, 3) Zona Centro-Ibérica, 4) Zona de Ossa-Morena e 5) Zona Sul
Portuguesa (LOTZE, 1945; JULIVERT et al., 1972) (Figuras 19 e 20).

A Zona Cantsbrica (ZC), constitui a frente de cavalgamentos do orogeéno
colisional Varisco, localizada na zona mais interna e arqueada do Arco Ibero-
Armoricano (PEREZ ESTAUN e BASTIDA, 1990) (Figura 21). Segundo
TRUYOLS et al. (1990) as rochas mais antigas da ZC representam sequéncias
turbiditicas azbicas e algum vulcanismo, atribuidas ao Vendiano Superior,
aflorantes no Antiforma de Narcea, no limite Oeste com a Zona Oeste Asturio-
Leonesa. Estas rochas Proterozéicas sdo cobertas por sequéncias cidmbricas tipicas
de ambiente de plataforma passando para o topo a sequéncias deltaicas. A
sequéncia paleozéica pode ser dividida em sucessGes pré-orogénicas e sucessdes
Carbénicas de caracter sinorogénico depositadas numa bacia ante-pais (‘foreland
basin’), afectada por desenvolvimento de tecténica do tipo pelicular (PEREZ
ESTAUN e BASTIDA, 1990).

A Zona Oeste Asturio-Leonesa (ZOAL) faz a transi¢io entre as zonas do
tipo ‘foreland’ (Zona Cantdbrica) e as mais internas (Zona Centro-Ibérica) da
cadeia Paleozbica (MARTINEZ CATALAN, 1990) (Figura 22). Esta zona ¢
constituida por uma espessa e continua sequéncia estratigrafica que se inicia com
séries mondtonas flichbides Proterozodicas, as quais se sobrepde através de
discordancia a sequéncia Céambrica. O Paleozéico define um conjunto de
sequéncias pré-orogénicas, que se estende ao Devénico, e que se terd depositado
numa margem continental afectada por distens@o. No limite com a ZCI observam-
se sequéncias sinorogénicas, do tipo turbiditico, atribuidas ao Devonico Superior.
O Carbénico Inferior, de ficies continental, é considerado sinorogénico (PEREZ-
ESTAUN et al., 1990). A deformagio na ZOAL atribuida ao Carbénico Inferior
caracteriza-se por desenvolvimento de dobras deitadas de amplitude quilométrica
(‘nappes’) com vergéncia para Leste, num estilo tecténico envolvendo o soco,
com cavalgamentos e, afectadas posteriormente, por dobramento amplo e aberto
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Figura 19 — Mapa de terrenos propostos para o Macico Ibérico. 1- Terreno
Ibérico: a, margens imbricadas, b, nicleos parautdctones, 2- Terrenos exoéticos
oceanicos: PL, Terreno Ofiolitico do Pulo do Lobo, CO, O, Be M, Complexos de
Cabo Ortegal, Ordofies, Braganga e Morais, 3- Terrenos Continentais Exoticos do
NW, 4- Terreno Suspeito Sul Portugués, BCSZ- Zona de Cisalhamento de
Badajoz-Cordova, PTSZ- Zona de Cisalhamento de Porto-Tomar. Diviséo
proposta por JULIVERT et al., 1974 (no canto superior direito), adaptado de
RIBEIRO et al., (1990).

Figura 20 —~ Corte geologico esquematico representativo da geometria das
estruturas nas cinco zonas em que se divide o Macigo Ibérico. Adaptado de
MATTE (1991).
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Figura 21 — Corte geologico da zona central do Arco Asturico. Adaptado de
PEREZ ESTAUN et al., (1988) in PEREZ ESTAUN e BASTIDA (1990).

Figura 22 — Cortes geolégicos através da Zona Oeste Asturio-Leonesa.
MARTINEZ CATALAN et al., (1990).
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(MARTINEZ-CATALAN et al., 1990). Nesta zona assiste-se a um incremento do
grau de metamorfismo para Oeste (SUAREZ et al., 1990), onde os granitoides
sin- e pos-cinematicos sio importantes.

A Zona Centro-Ibérica (ZCI), localizada na parte central do Macigo
Tbérico, entre a Zona Oeste Asturio-Leonesa € a Zona de Ossa-Morena, foi
dividida em sequéncias Autbctones € em sequéncias Aldctones, (RIBEIRO,
1990). As sequéncias Autdctones (Autoctone Centro-Ibérico, ACI), estdo
representadas por um conjunto Proterozdico-Cambrico ao qual se sobrepde,
através de discordincia o Ordovicico (VILAS e SAN JOSE, 1990;
SANTAMARIA ¢ PARDO ALONSO, 1995). Ao considerarmos o registo
Paleozéico Inferior da ZCI, verifica-se que no final do Cambrico se regista um
importante episodio de instabilidade geodinimica, com maior expressio a Sul,
denominado por fase Sarda e representada por importante discordancia, apds o
que se iniciou o desenvolvimento de extensa plataforma siliciclastica no inicio do
Ordovicico. No Silirico Inferior regista-se a deposigdo de sequéncias euxinicas,
com importante vulcanismo, tornando-se importante 0 desenvolvimento de
sedimentagdo terrigena para a passagem Silarico-Devénico (OLIVEIRA et al.
1992). Contrastes entre a geometria de estruturas ao longo do ACI conduz &
defini¢do de dois dominios estruturais principais (DIEZ BALDA et al, 1990)
(Figura 23): i) um dominio estrutural setentrional onde predominam dobras com
planos axiais deitados de primeira fase Varisca vergentes para Leste, 4 qual estdo
sobrepostas duas fases de dobramento, ainda no Paleozdico. Os anticlinais
principais D1 e D3 mostram no mnicleo a existéncia de um soco igneo
gnaissificado pré-Ordovicico, cujo contacto com a sequéncia Ordovicica ¢
fossilizado através de uma discordancia. Os sinclinais principais D3 incluem
materiais detriticos, com intercalagdes de rochas carbonatadas e vulcanismo
acido, do Ordovicico, Silurico € Devénico (GUTIERREZ MARCO et al, 1990);
ii) ¢ um dominio estrutural meridional caracterizado por dobras com planos axiais
sub-verticais de primeira fase varisca, caracterizado por incluir formagdes pré-
Ordovicicas detriticas essencialmente de carécter flichdide (SAN JOSE et al,
1990), sobre as quais se sobrepde discordantemente o Ordovicico Inferior, de
natureza vulcanica acida, ou com facies detriticas marcadamente transgressivas
(GUTIERREZ MARCO et al, 1990). As sequéncias do Paleozobico registam a
evolugdio tectonoestratigrafica Caled6nico-Varisca do ACI. Consideram-se virias
etapas evolutivas do ciclo orogénico com génese de materiais pré-orogénicos
Ordovicico-Devénico Inferior, de materiais sinorogénicos Devonico-Carbonico
médio, e de materiais post-orogénicos do Carbonico Superior. Ao longo do bordo
do ACI com a Zona de Ossa-Morena dispdem-se vérias bacias Paleozdicas
conservadas em sinclinais, que preservam as condigSes de sedimentagéio pré-
orogénica e passagem a instabilidade tecténica e colmatagio das depressbes por
séries vulcano-sedimentares e espessas sequéncias sinorogénicas. No Carbodnico
Médio-Superior as sequéncias sedimentares apresentam caracteristicas
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continentais (bacias intra-montanhosas). Para Nordeste verifica-se que as
sequéncias sinorogénicas do Devonico Superior-Carbonico Inferior perdem
expressdo (GUTIERREZ MARCO et al.,, 1990). O plutonismo representado por
granitoides inclui trés grupos principais de corpos intrusivos: i) ante-orogénicos,
associados ao estiramento do soco PreciAmbrico e & génese das bacias centro-
ibéricas no Paleozdico Inferior; ii) sinorogénicos e ii) tardi-orogénicos,
relativamente a4 formacdo da cadeia Varisca (FERREIRA et al., 1987). Dados
radiométricos apontam para a existéncia de granitéides com idades entre os 490
Ma a 620 Ma (SERRANO PINTO et al., 1987). Trabalhos recentes tém revelado a
importdncia de fenémenos de instalagdo de corpos intrusivos sin-Variscos
associados a extensio-denudagdo de sectores da ZCI (DIEZ BALDA et al.,1995;
ESCUDER VIRUETE et al., 1995).

As sequéncias Aldctones da ZClI, localizadas no Noroeste da Peninsula Ibérica,
representam um empilhamento de diferentes escamas tecténicas sobre o ACI,
expostos nos macigos de Morais, Braganga, e macigos congéneres da Galiza, de
Cabo Ortegal € Ordenes (RIBEIRO et al. 1990b; RIBEIRO e PEREIRA, 1997)
(Figuras 24 e 25): i) Parautdctone; ii) Aloctone inferior; iii) Complexo Ofiolitico;
e iv) Aloctone superior. O Parautoctone, inclui as sequéncias consideradas
Siluricas e provavelmente Devonicas fazendo parte do dominio xistento de
Galiza-Tras-os-Montes (FARIAS ARQUER, 1992), com afinidades com o ACI
(RIBEIRO et al. 1990b) provavelmente, pertencentes a margem de Gondwana.
Estas correspondem as  unidades  Peri-transmontanas  (subdominio
Peritransmontano, definido por RIBEIRO, 1974), caracterizadas por incluirem
sedimentos detriticos com vulcanismo para o topo. A deformagdo apresenta
dobras deitadas com eixos curvos, subordinadas a cisalhamentos tangenciais
W.NW-E.SE com movimento ao longo do estiramento a indicar movimentagéo
com topo para E.SE (RIBEIRO e PEREIRA, 1997). As unidades Al6ctones
inferiores (subdominio Centro-Transmontano definido por RIBEIRO, 1974)
justapostas tectonicamente ao Parautéctone, constituem uma sequéncia
estratigrafica Ordovicico Superior—Devénico Inferior (RIBEIRO e PEREIRA,
1997) com importante magmatismo pré-orogénico provavelmente associado a um
rift intra-craténico, com caracteristicas distintas do ACI, tal como as restantes
unidades aloctones, que por isso, sdo consideradas como terrenos
tectonoestratigraficos exoticos, por RIBEIRO et al., (1990a). As diferencas séo
tdo mais acentuadas, se verificarmos que as condigbes de metamorfismo do
Parautéctone ¢ de baixas pressdes, ao contrario, das condigSes de facies de xistos
azuis observadas nas unidades Aléctones inferiores (MUNHA et al., 1984; GIL
IBARGUCHI e ARENAS, 1990). O Complexo Ofiolitico Aloctone é descrito
com base numa sequéncia tipica de crusta oceénica com peridotitos, na base,
passando para o topo a ‘flaser’ gabros, complexo de diques em gabro ¢ anfibolitos
(RIBEIRO et al. 1990b; RIBEIRO e PEREIRA, 1997) atingindo condigdes de
facies eclogitica (GIL IBARGUCHI e ARENAS, 1990). Representard o Oceano
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Figura 23 — Dominios estruturais da Zona Centro-Ibérica. DIEZ BALDA et al,,
(1990).

Figura 24 — Distribui¢do das unidades aloctones no NW da Zona Centro-Ibérica.
RIBEIRO et al., (1990a).

Figura 25 — Geotransversal Porto (WSW) — Miranda do Douro (ESE). RIBEIRO
et al., (1990a).
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Rheic ou uma bacia marginal deste (RIBEIRO, 1997). A unidade Aldéctone
superior representa niveis catazonais, formados por rochas méficas-ultramaficas
subjacentes a ortognaisses e a micaxistos, sujeitos a uma histéria
tectonometamoérfica complexa (GIL IBARGUCHI e ARENAS, 1990). Para
alguns autores, a sequéncia representa uma ‘nappe’ de soco Precambrico tipico de
crusta continental e cobertura sedimentar atingindo provavelmente a base do
Paleozdico Inferior, que regista uma evolugiio geodindmica pré-Varisca
(Greenviliana e Cadomiana) e Varisca (RIBEIRO et al. 1990b; MARQUES et al,
1996;1997; RIBEIRO, 1997). Ao contrario, das interpretagdes que admitem
somente uma evolugdo tectonometamérfica Paleozdica, Varisca (PEUCAT et al,
1990; SANTOS ZALDUEGUI et al., 1996).

A Oeste e Sul do ACI localiza-se uma zona tectonoestratigrafica,
metamérfica e magmatica distinta, a Zona de Ossa-Morena (ZOM) (Figuras 23 e
26). O seu limite Norte faz-se ao longo de uma importante zona de cisalhamento
Varisca que afecta a fronteira paleogeografica meridional do Ordovicico do ACI
transgressivo sobre o soco Precdmbrico da ZOM (PEREIRA e SILVA, 1995,
1997) e, o seu limite Sul através de uma zona de sutura Varisca associada a
importante magmatismo (QUESADA et al., 1994; FONSECA, 1997). Na ZOM
foram definidas diferentes subdivisdes, j4 que € possivel individualizar sectores
com registo estratigrafico, magmatismo, e metamorfismo peculiares
(APALATEGUI et al, 1990; OLIVEIRA et al, 1991) (Figura 26). No soco
Precambrico as sequéncias estratigrificas registam a actuagfio de um ciclo
orogénico Proterozoico, com desenvolvimento de importantes bacias sedimentares
anorogénicas que incluem vulcanismo bimodal com caracter toleftico continental,
de arcos vulcanicos com magmatismo calco-alcalino ¢ sedimentaggio sinorogénica
associada (QUESADA, 1990a,b), e importante metamorfismo regional que atinge,
nalgumas regides, condigdes de alto grau (EGUILUZ et al., 1997). As condigSes
de alta pressdo interpretadas como inseridas na historia tectonometamorfica de
unidades Proterozoicas (MATA e MUNHA, 1986; ABALOS, 1990; ABALOS et
al., 1991) sdo discutidas e contrariadas por datagdes isotopicas que atribuem a este
evento metamérfico idade Silirica (SCHAFER, 1990; AZOR et al., 1995) ou mais
recente, do Carbonico Inferior (ORDONEZ-CASADO, 1998), encontrando-se o
tema em discussdo. A base do registo Paleozobico Inferior compreende uma
sequéncia de rochas sedimentares de plataforma detritica e carbonatada, com
importantes variagdes de facies e de espessura, e também, vulcanismo bimodal
(MATA e MUNHA, 1990), que demonstra significativa instabilidade tectdnica
durante este periodo, provavelmente, associada a uma fase extensional de ‘rifting’
no Cambrico (LINAN e QUESADA, 1990; LINAN et al., 1997). Este periodo da
evolugiio geodindmica da ZOM progride para uma fase de margem passiva, no
Ordovicico-Siliirico-Devénico, com sequéncias sedimentares de facies pouco
profundas, de onde se destaca o Silirico euxinico e extremamente condensado
(ROBARDET e GUTIERREZ MARCO, 1990a; OLIVEIRA et al,, 1991), e o

13



vulcanismo com assinatura intra-placa, tirando esporadicas excepgdes
(M.L.RIBEIRO et al., 1997). Por tltimo, no final do ciclo orogénico evidencia-se
uma fase sin-orogénica, com deposigdo de sedimentos do tipo flich6ide marcando
o desenvolvimento de bacias ‘foreland’ e com sedimentagfio continental associada
a bacias intra-montanhosas, @ no periodo Devoénico Superior-Carbonico
(QUESADA et al., 1990). No Paleozdico Superior ¢ de salientar a importante
actividade magmatica de natureza calco-alcalina (Complexo fgneo de Beja) que se
estende ao longo do limite da ZOM com a ZSP, interpretada como sendo o reflexo
dum estadio de domas térmicos, com génese dum arco magmético, relacionado
com o processo de subducg¢@io a Sul, com polaridade para Norte (QUESADA et
al, 1994; FONSECA, 1995,1997). A estruturagdo da ZOM traduz-se
essencialmente pelo desenvolvimento de intensa deformagdo ductil varisca em
regime transpressivo (APALATEGUI et al, 1990; SILVA et al, 1994;
QUESADA et al., 1994; PEREIRA e SILVA, 1997; ARAUJO e RIBEIRO 1997),
com interferéncia de dobramentos, génese de cavalgamentos e importantes zonas
de cisalhamento que, geralmente transpdem as evidéncias de uma deformagéo
Precambrica, cuja geometria é, por esse motivo, de dificil defini¢do. Em termos
gerais, a ZOM define uma estrutura em leque dissimétrica, de direc¢do Noroeste-
Sudeste, com o ramo Sul vergente para Sudoeste, mais desenvolvido, € com
mudanga de vergéncia na proximidade da Zona de Cisalhamento de Tomar-
Badajoz-Cordova (ZCTBC) (Figura 27). A deformagio Varisca traduz-se por trés
fases principais regionais: D1, com transporte para Norte (predominante nos
dominios meridionais), D2, com transporte para Oeste € D3 vergente para
Sudoeste, associadas ao regime transpressivo esquerdo (LOPES et al.,1995). O
sentido de cisalhamento para Norte tem sido interpretado como estando
relacionado com a obdugdo de crusta ocednica (FONSECA, 1995; ARAUJO,
1995; ARAUJO e RIBEIRO, 1997; PEDRO et al., 1998), sobre as formagdes da
ZOM, na forma de testemunhos de carreamento. E contudo discutivel se se deve
ou ndo invocar um fenémeno de obducgdo para justificar um aloctonismo destas
unidades, tendo sido admitida a actuagdo de processos de denudagdo tectOnica
transcorrente em regime transtensivo-transpressivo (SILVA,1998).

A Zona Sul Portuguesa (ZSP) (Figuras 26 e 28) que corresponde aos
dominios meridionais do MI, incluindo unidades quase exclusivamente do
Paleozbico Superior, encontra-se limitada a Norte por uma importante zona de
sutura, onde se individualiza o que foi designado por Complexo Ofiolitico de
Beja-Acebuches (COBA - QUESADA et al., 1994; FONSECA, 1995, 1997), que
faz fronteira com a ZOM. Este complexo é considerado um fragmento de litosfera
ocednica (MUNHA et al., 1986; QUESADA et al., 1994) com uma sequéncia que
envolve uma secgio do manto (serpentinitos e cumulados ultraméficos), crusta
inferior (metagabros,’flaser’ gabros, plagiogranitos) e crusta superior (complexo
dique em dique, anfibolitos, metabasaltos e metassedimentos), embora,
extremamente desmembrada. Os anfibolitos de Beja-Acebuches surgem com uma
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assinatura geoquimica tipica de magmatismo orogénico € noutros casos, tipica de
basaltos do fundo oceanico, 0 que suporta a ideia de uma mistura de magmas do
tipo MORB e magmas do tipo arco ou calco-alcalinos caracteristicos de zonas de
subduccio (QUESADA et al., 1994).

A Sul do COBA, localiza-se uma unidade que ¢ também considerada um
terreno oceanico exético (RIBEIRO et al., 1990), o Terreno Acrecionario do Pulo
do Lobo (TAPL - QUESADA et al, 1994). Na divisdo classica em zonas
tectonoestratigraficas e metamérficas do MI, o TAPL ¢ incluido na ZSP (Figura
26), (com a designagdo de subdominio do Antiforma do Pulo do Lobo) em
conjunto com diferentes dominios: i) a Faixa Piritosa; ii) o Grupo Flysch do Baixo
Alentejo e iii) o Sudoeste de Portugal (Antiforma de Aljezur e da Bordeira)
(OLIVEIRA, 1990) ja que o limite ZOM / ZSP ¢ considerado ao longo do
cavalgamento de Ferreira-Ficatho. O TAPL ¢ interpretado como um prisma
acreciondrio, formado a partir de uma bacia sujeita a uma evolugdo do tipo
transicional entre crusta continental adelgacada e crusta ocednica passando a um
ambiente deposicional do tipo bacia ‘forearc’ (QUESADA et al., 1994), atribuida
ao pré-Fameniano Superior (OLIVEIRA, 1990; SILVA et al., 1990). O seu registo
estratigrafico apresenta, nos niveis inferiores, um cardcter essencialmente
metassedimentar detritico anorogénico com a ocorréncia de episédios de
vulcanismo basico de assinatura geoquimica MORB-N, passando para o topo a
sedimentagdo do tipo flichéide com intercalagdes de mélanges, tipica de
sequéncias sinorogénicas (QUESADA et al., 1994). Para Sul, o registo
estratigrafico da ZSP, confinado ao Paleozoéico Superior do designado Terreno Sul
Portugués (SILVA, 1989), surge na sua base, com uma sucessdo do Fameniano,
com facies tipicas de plataforma duma margem continental passiva. A topo ¢
descrita uma sequéncia vulcano-sedimentar de caracter bimodal, na qual se
enquadram os jazigos de sulfuretos metalicos da Faixa Piritosa (Neves Corvo,
Aljustrel, Rio Tinto, Tharsis, etc), com idades do Fameniano Superior a Viseano.
E mais recente, um conjunto de sequéncias flichbides continuas, progressivamente
mais recentes para Sul, de idade Viseano superior a Namuriano e até Vestefaliano
Superior (OLIVEIRA, 1990; SILVA et al, 1990; QUESADA et al., 1994;
Z.PEREIRA, 1997). A estrutura da ZSP ¢ caracteristica de tecténica do tipo
pelicular em regime transpressivo, com desenvolvimento de um complexo
imbricado com cavalgamentos, ‘nappes’, ¢ interferéncias de dobramento, que no
conjunto definem vergéncia para Sudoeste, com decréscimo da intensidade da
deformagio e do metamorfismo nessa mesma direcgdo. Verifica-se a existéncia de
uma polaridade tectonometamorfica e paleogeografica, com a idade das
formagBes a tornar-se progressivamente mais recente para Sudoeste, sujeita a
deformagdo sin-sedimentar do tipo ‘soft-rock’ e ‘slumping’ passando a
deformacfio do tipo ‘hard-rock’ nos andares estruturais inferiores. A geometria
parece estar relacionada com a reactivagdo do plano de subducgfo original do tipo
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Figura 26 — Sectores principais da Zona de Ossa-Morena com diferente estilo
estrutural e idade de deformagfio. I- cobertura pos-Paleozdica, Il — ZCI, III -
Batolito de Los Pedroches, IV — ZOM: A, complexos cristalinos meridionais, B,
zona central e meridional, C, zona central-setentrional, D, dominio da Serra
Albarrana, E, zona de cisalhamento de Badajoz-Cordova, F, dominio de Obejo-
Valsequillo-Pueblo de la Reina, V — unidade do Pulo do Lobo (incluindo o
ofiolito de Beja-Acebuches), VI — ZSP, 1- cavalgamentro de Ferreira-Ficalho, 2,
Falha de Beja-Valdelarco, 3, cavalgamento de Monestério, 4, Falha de
Malcocinado, 5, Falha de Azuaga, 6, Falha de Hornachos-Villaharta.
APALATEGUI et al., (1990).

Figura 27 — Corte esquemitico da estrutura da ZOM. 1, Faixa Piritosa ¢ 2,
unidade do Pulo do Lobo, representam dominios da ZSP. 3, complexos cristalinos
meridionais, 4, zona central e meridional, 5, zona central-setentrional, 6, dominio
da Serra Albarrana, 7, zona de cisalhamento de Badajoz-Cordova, 8, dominio de
Obejo-Valsequillo-Pueblo de la Reina, 9, Batélito de Los Pedroches; A- soco
Precambrico, B- cobertura Paleozoica, C- calcérios do Cambrico, D, quartzitos
Armoricanos do Ordovicico, E, depositos flichoides do Devénico Médio a
Carbonico Inferior, F, depésitos molassicos do Carbonico Superior, FAT-
cavalgamentro de Ferreira-Ficalho, Hf, falha de Hinojales, MT, cavalgamento de
Monestério, MF, Falha de Malcocinado, AF, Falha de Azuaga, HVF, Falha de
Hornachos-Villaharta, PA, Antiforma de Peraleda. APALATEGUI et al., (1990).

Figura 28 —Estrutura profunda da Zona Sul Portuguesa. Adaptado de RIBEIRO e
SILVA (1983) in SILVA et al., (1990). Segundo esta interpretagdo, a parte
exposta da ZSP constituiria uma cobertura Paleozdica Superior descolada acima
de um soco mais antigo, na sequéncia de reactivacdo de subducgdo
intracontinental.
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A e causadora do descolamento principal gerado sob a ZSP (RIBEIRO e SILVA,
1983, in SILVA et al., 1990).

Desta breve exposigio das caracteristicas gerais do Macigo Ibérico (MI)
ressalta o facto de este registar a evolugio geodindmica de diferentes ciclos de
acregio/dispersdo de supercontinentes, com o seu soco Precimbrico e cobertura
do Paleozbico a representarem uma sequéncia complexa de acontecimentos
relacionados com a amalgamacio e fragmentagdio de diferentes terrenos.

Considerando a cadeia orogénica Varisca no MI foram definidas com base
no conceito de terreno (e.g. CONEY et al, 1980) diferentes fragmentos
litosféricos Paleozbicos (RIBEIRO et al., 1987,1990; QUESADA et al., 1991): i)
o Terreno Ibérico, que representa um terreno autdctone no qual se incluem a ZC, a
ZOAL, a ZOM e o ACI; ii) os Terrenos Ocednicos Exdticos aloctones
relativamente ao Terreno Ibérico, representados pelas unidades do Complexo
Ofiolitico aflorante nos Complexos de Cabo Ortegal, de Ordofies, de Braganca e
de Morais, no Noroeste da ZCI, e pelo COBA e TAPL, na zona de sutura que
limita a ZOM a Sul; iii) os Terrenos Continentais Exéticos, também aloctones
relativamente ao Terreno Ibérico, representados pelas unidades catazonais dos
Complexos de Cabo Ortegal, de Ordofies, de Braganga ¢ de Morais, no Noroeste
da ZCI; iv) o Terreno Sul Portugués, que inclui o registo estratigrafico Paleozéico
superior da Faixa Piritosa, do Grupo Flysch do Baixo Alentejo e do Sudoeste de
Portugal.

Por outro lado, se fizermos referéncia & cadeia orogénica Avaloniana-
Cadomiana, dever-se-a admitir uma evolugdo Proterozodica com individualizagéo
de terrenos que, mais tarde, sujeitos a acgdo do ciclo Varisco, foram dispersos por
alguns dos terrenos Paleozoicos do MI. Assim sendo, admite-se que existam no
Terreno Ibérico fragmentos de terrenos Precdmbricos, incluidos no soco da ZC,
ZOAL, ZOM e ZCI, representando um prisma acrecionirio, um arco magmatico e
uma bacia marginal que resultaram de processos de acregdo continental
envolvendo subducg¢io e colisio (RIBEIRO et al, 1990; QUESADA,
1990a,b,1997).

1.3.1. O posicionamento de terrenos proterozdicos do Macico Ibérico na
evolugio da cintura orogénica Cadomiana-Avaloniana

O orégeno Avaloniano-Cadomiano ¢ interpretado como resultante do
processo do ciclo de acregio e fragmentagdo dum supercontinente
Neoproterozoico (MURPHY e NANCE, 1989, 1991) designado Rodinia. A
tectonoestratigrafia deste orégeno (NANCE et al., 1991) indica-nos que a sua
evolugiio Neoproterozodica é caracteristica de um ambiente de margem continental
activa com transi¢do para um ambiente sedimentar de plataforma pouco profunda
no Cambrico Inferior. Observa-se ainda, que existe uma diversidade nas sucessdes
Precambricas relativamente aos diferentes segmentos do orégeno, discutindo-se o
facto de poderem tratar-se de terrenos compdsitos ou néo, amalgamados durante a
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orogenia Avaloniana-Cadomiana. Por outro lado, cada uma destas regides partilha
uma fauna Acado-Baltica, peri-Gondwanica adjacente a Africa Ocidental, nas
sequéncias sedimentares do Paleozdico Inferior (NANCE e MURPHY, 199%4)
(Figura 29). Existem evidéncias no registo tectonoestratigrafico, para uma
instabilidade progressiva na plataforma continental que marginava o
supercontinente Rodinia 4 medida que observamos as sucessdes para 0 topo do
Proterozéico Superior , com predominio de magmatismo calco-alcalino e
sedimentagdo relacionada com a actividade de arcos vulcinicos (MURPHY e
NANCE, 1989; SKEHAN, 1997).

Os terrenos Avalonianos-Cadomianos incluem o terreno compésito de
Avalon, de Nova Inglaterra ¢ Canadd Oriental (Avalonia Ocidental), a sua
continuag@o no Sul de Inglaterra (Avalonia Oriental), o terreno composito Norte
Armoricano na cintura Cadomiana do Noroeste de Franga e Boémia (Cadomia). A
idade e evoluglio destes terrenos é similar & dos terrenos, relacionados com
actividade de arco magmaético Neoproterozoéica, do Sul dos Apalaches, da
Carolina, e cinturas de Marrocos e Peninsula Ibérica (NANCE ¢ MURPHY,
1994). Ao analisarmos a reconstrugdo circum-Norte Atlintica para a possivel
distribuigio destes terrenos Neoproterozdicos-Cambricos Inferiores (NANCE e
MURPHY, 1994), podemos pressupor uma certa lineariedade para a cadeia
orogénica Cadomiana-Avaloniana. Neste contexto, verifica-se que ¢ licito
acreditar que o registo Neoproterozoico-Cambrico Inferior do Sudoeste do
Macigo Ibérico (QUESADA, 1990a) possa apresentar semelhangas aquele
descrito para o Norte do Macigo Armoricano (RABU et al., 1990; D’LEMOS et
al, 1990), actualmente separados, por contigéncia da estruturagdo arqueada
Varisca, respectivamente no ramo Sul e ramo Norte do Arco Ibero-Armoricano.
Trabalhos recentes que incidiram no estudo das relagSes tectono-estratigraficas e
metamérficas dos terrenos Neoproterozoicos e Cambricos Inferiores do Sudoeste
do MI, concretamente da ZOM (EGUILUZ e ABALOS, 1992; ABALOS e
EGUILUZ, 1992), permitiram enquadrar com maior rigbr a sua evolugdo
geodinimica a nivel global. De facto, hoje é possivel demonstrar que existe
afinidade importante entre a histéria Proterozéica dos fragmentos Norte
Armoricano (Norte da Bretanha) e ZOM (Sudoeste da Peninsula Ibérica) da
cadeia orogénica cadomiana (EGUILUZ et al., 1995; APRAIZ,1998), relacionada
com condi¢des geodinimicas tipicas de um ambiente de instalagio de uma
margem continental activa, com arco magmatico associado a um possivel
processo de subducgdo/colisdo (Figura 30).

O inicio do Cambrico marca a inversio de um regime tectonicamente
instavel para condigdes de maior estabilidade com sedimentagdo tipica de
plataforma. Este acontecimento assina-la a dispersdo do supercontinente com a
separagio dos terrenos Avalonianos ¢ Cadomianos do resto de Gondwana
(SKEHAN, 1997). Com base em dados paleontol6gicos, a separacio entre estes
terrenos ¢é confirmada, embora mantendo uma certa proximidade relativa a
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Figura 29 — Distribui¢do dos terrenos Avalonianos-Cadomianos proposta para o
Proterozodico Superior. NANCE e MURPHY, 1994).

Figura 30 — Reconstrugio da cadeia Cadomiana- Avaloniana-Panafricana na regido
Norte Atlantica. a) reconstrugiio da ZOM e sua posi¢io actual no Macigo Ibérico,
b) dados cinematicos e estruturais para diferentes zonas da cadeia, c¢) reconstrugio
da cadeia e vectores de transporte tectonico principal relativamente a
convergéncia obliqua de placas considerando um regime transpressivo. APRAIZ
(1998).
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Gondwana (PILLOLA et al., 1994; MOCZDLOWSKA, 1995). Em reconstru¢des
paleogeograficas para o inicio do Cémbrico, baseadas em dados
paleobiogeogréificos e informagdo paleomagnética, o Macigo Ibérico tem sido
colocado na margem de Gondwana, proximo de terrenos Armoricanos
(McKERROW e COCKS, 1995; MOCZDLOWSKA, 1995) (Figura 31).

1.3.2. O posicionamento dos terrenos paleozéicos do Macigo Ibérico na
evolugiio da cintura orogénica Varisca

Segundo dados paleomagnéticos (VAN DER VOO, 1982, 1983, in
RIBEIRO et al, 1990), a partir da fragmentagio do supercontinente
Neoproterozéico e, da dispersdo de diferentes placas litosféricas no Paleozoico
inferior, 0 Macico Ibérico foi interpretado como fazendo parte dos dominios
meridionais da placa Armoricana. Neste modelo geodinimico, este fragmento
litosférico teria derivado de Gondwana e da qual estaria separado através do
Oceano Theic. Encontrar-se-ia também separado da Lauréncia através do proto-
Atlantico (Oceano lapetus) e da Baltica através do Mar de Tornquist. Durante
processos de reorganizagdo destas placas, durante o Paleozéico Médio e Superior,
desenvolveu-se um ciclo de acregio multi-fasico que terminou com a fecho de
oceanos e colisio entre placas, e a edificagdo da cadeia orogénica Varisca na
Peninsula Ibérica (Figura 32). Reconstrugdes da deriva continental durante o
Paleozéico com base em dados paleomagnéticos e considerando os
constrangimentos geolégicos paleogeograficos, tectonicos e radiométricos, que
indicam a existéncia do oceano Rheic separando a Avalonia da Armorica,
esbarram geralmente com a dificuldade de interpretar a Gondwana como tendo
estado separada ou ndo dos continentes sctentrionais através de um importante
oceano durante o Devénico Médio a Superior (TAIT et al., 1997) (Figura 33).

Dados paleobiogeograficos confirmam esta dinimica de dispersdo de
placas litosféricas, considerando que a sutura do Mar de Tornquist e a sutura do
Oceano Rheic separam terrenos que fizeram parte de diferentes continentes:
Baltica, Gondwana e Avalonia (McCKERROW e COCKS, 1995). Segundo estes
autores, no Cambrico Inferior, a Avalonia e a Armorica faziam parte da margem
oriental de Gondwana, embora a diferentes latitudes, mais altas ¢ mais baixas
respectivamente. No Ordovicico Inferior, a Avalonia ter-se-a separado de
Gondwana, movendo-se para Norte, atingindo baixas latitudes no Ordovicico
Superior, enquanto as margens europeias de Gondwana estariam proximas do
Pélo Sul (com base na presenca de sedimentos glaciogénicos). Ainda, para o
Ordovicico Inferior, dados sedimentolégicos parecem indicar que no
Tremadociano-Arenigiano o oceano Theic estaria por abrir, o que implicaria que a
Armorica deveria estar na proximidade de Gondwana (NOBLET e LEFORT,
1990). No Silirico Médio a Superior, 0 oceano Rheic era suficientemente largo
para justificar diferengas no registo fossil entre a Avalonia ¢ Gondwana. No
Devénico Inferior estas diferengas esbatem-se o que ¢ interpretado como sendo o
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Figura 31 — Reconstrugdo paleogeografica para o inicio do Cémbrico onde o
Macico Ibérico estd, conjuntamente com o Macigo Armoricano, na margem de
Gondwana (MOCZDLOWSKA, 1995).

Figura 32 — Reconstrugdo especulativa do desenvolvimento da Armorica. A,
Armorica, B, Baltica, G, Gondwana, IM, Maci¢o Ibérico, L, Lauréncia. Adaptado
de VAN DER VOO (1982,1983) in RIBEIRO et al., (1990).
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Figura 33 - Reconstrugdo paleogeografica da deriva continental para o
Tremadociano (490 Ma), Arenigiano-Lanvirniano (470 Ma), Ordovicico terminal
(440 Ma), Silurico/Devénico (410 Ma), Devénico (380 Ma) e localizagdio actual
das placas e microplacas do Paleozoico Inferior. Adaptado de TAIT et al., (1997).
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estreitar e fecho do Oceano Rheic. Com base em trabalhos elaborados sobre os
diferentes aspectos da sedimentago e do registo faunistico no MI (ROBARDET
et al, 1990; ROBARDET e GUTIERREZ MARCOS, 1990b), foi possivel
verificar que durante o Paleozdico Inferior, este incluiria dois dominios
paleogeograficos distintos: i) um dominio central Ibérico com afinidades
Armoricanas, correspondendo & ZCI e ii) outro dominio meridional Ibérico com
afinidades Norte Gondwanicas, considerado composito, representado pela ZOM e
a ZSP. A estreita relagio encontrada para o registo estratigréfico € faunistico pré-
Carbénico do dominio Norte-Médio Armoricano e do dominio Centro-Ibérico
(ROBARDET et al., 1990), revelou-se de extrema importéncia no refinar dos
modelos geodinidmicos da cadeia orogénica varisca da Europa Ocidental. Estes
dados contrapdem aqueles modelos (BARD et al., 1980; MATTE, 1991) que
separam estes dois dominios, considerando que evoluiram de forma independente
e que propdem a conexdo da zona de sutura exposta na Zona de Cisalhamento de
Tomar-Badajoz-Cordova pela zona de sutura localizada ao longo da Zona de
Cisalhamento Sul Armoricana. No entanto, subsiste discussdo quanto a integragéo
da ZOM nos percursos de deriva continental ao longo do Paleozéico Inferior, por
esta ndo apresentar afinidades, até agora decifradas, com outras zonas do Ml, a
ndo ser as tentativas de correlagio com as unidades aloctones inferiores do
Noroeste da Peninsula Ibérica (RIBEIRO et al, 1990b).

Durante o Paleozbico Superior procede-se a acrecdo dos diferentes
terrenos continentais e/ou oceénicos, com a consolidag@o de importantes zonas de
sutura no Sul (Beja-Acebuches) e Norte (Cabo Ortegal-Ordofies-Braganga-
Morais) do MI, conduzindo a edificagdo final da cadeia orogénica Varisca com a
amalgamacdo do supercontinente Pangea.

1.4. Objectivo e Metodologia

O objectivo deste trabalho é o de definir a estruturagfo das unidades que
encerram o registo sedimentar, magmatico e metamorfico, relativo ao periodo de
tempo geolégico que se estende do Proterozoéico Superior ao Paleozodico, dos
dominios setentrionais da Zona de Ossa-Morena, no sector do Nordeste
Alentejano.

A metodologia utilizada teve como base colheitas de dados de campo em
4reas previamente selecionadas sobre anteriores trabalhos de cartografia
realizados por Francisco Gongalves e colaboradores: i) GONCALVES (1971),
Mapa geolégico do Nordeste Alentejano publicado conjuntamente com a sua tese
de doutoramento, na escala 1:100,000; ii) GONCALVES et al, (1972), Carta
geolégica de Portugal, Folha 33-C - Campo Maior, na escala 1:50,000; iii)
GONCALVES et al., (1977), Carta geologica de Portugal, Folha 33-A - Assumar,
na escala 1:50,000; iv) GONCALVES e FERNANDES (1973) Carta geologica de
Portugal, Folha 32-B - Portalegre, na escala 1:50,000.
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A cartografia estrutural foi realizada sobre base topografica a escala
1:25,000 (Cartas Militares de Portugal: 359, 360, 371, 372, 373, 384, 385, 386,
387 e 400) e caso o pormenor o justificasse, & escala 1:5,000 (base topografica
cedida pelo antigo Servigo de Fomento Mineiro), circunscrita & area enquadrada
pelos paralelos 38°55°N — 39°20°N ¢ pelos meridianos 7°40°W —7°00°W.

Foram colhidas cerca de 400 amostras orientadas de modo a caracterizar a
estrutura 4 escala microscoépica e relacionar a sua génese e evolugdo com as
paragéneses minerais associadas.

A descri¢do das paragéneses minerais obedece a um tratamento sumario e
preliminar recorrendo a terminologia utilizada por YARDLEY (1989) e
SHELLEY (1996) como referéncias bésicas.

A caracteriza¢do microscopica da deformagdo, de modo a definir critérios
de movimentago foi realizada no plano XZ que contem a lineagdo de estiramento
e ¢ perpendicular & foliagdo. As microestruturas observadas e descritas como
indicadores cinematicos obedecem aos critérios definidos nos trabalhos de
SIMPSON e SCHMID (1983), PASSCHIER ¢ TROUW (1996) ¢ SNOKE et al.,
(1998).

Quanto 4 anélise estrutural convém referir um conjunto de consideragSes
com a finalidade de esclarecer os critérios utilizados neste trabalho, na descri¢do
da geometria quando directamente relacionada, no tempo € no espago, com a
cinemdtica que acompanhou a sua génese.

A observagiio e recolha sistemética de dados das estruturas permitiu a
definigdo da geometria das rochas deformadas. A génese da distribuicdo
geométrica dos diferentes elementos estruturais obedeceu a determinadas
movimentagdes, como mudangas de posi¢do ou localizagdo (translagdes),
variages na orientagio (rotagSes), alteragSes no tamanho (dilatagGes ou
contragdes) ou como mudangas na forma (distor¢des), num processo continuo sob
influencia de um regime transpressivo.

Conjuntamente com a interpretagdio tri-dimensional da distribuigdo e
orientacio das estruturas através da construgdo de mapas € perfis geoldgicos
segundo modelos geométricos, desenvolvemos um modelo cinemadtico evolutivo
explicativo das movimentages relativas que tiveram que OCOfrer para que se
produzissem as diferentes estruturas.

Neste caso, a metodologia teve que ser adaptada a uma cartografia
particular por esta ser desenvolvida sobre zonas de cisalhamento complexas e
compdsitas, onde se verifica que a distribui¢do da deformagdo é heterogénea. O
facto de esta distribuicio nio ser uniforme é marcado pela existéncia de
gradientes dispostos perpendicularmente & direcgdo principal do orégeno, que
conduzem 2 defini¢do de sectores, paralelos entre si, com diferentes estadios de
deformagdo. Quando um sector admite uma rotagdo e estiramento mais intenso
que os adjacentes geram-se descontinuidades estruturais de modo a resolver
problemas de espago e incompatibilidade de deformagéo. Surgem assim, sectores

20



menos deformados de forma sigmoidal limitados por zonas de cisalhamento que
concentram a maxima deformagdo e que terminam confluindo entre si ou cujas
terminagdes se traduzem por padrdes de distribuigdo complexa.

Convém salientar que as medigdes da lineagio de estiramento e da foliagéo
correspondem a leituras de linhas nos planos C e ndo nos planos S. Considerando
ainda que os eixos das dobras surgem contidos na foliagdo principal (Sx) e
geralmente dispostos paralelamente a lineagdo de estiramento (L), coincidindo
com a direc¢dio maxima de alongamento do elipsdide de deformagio (X) definido
por RAMSAY e HUBER (1983).

Dado o carécter particular do estilo desta zona de trabalho consideramos a
deformagfio como um processo continuo. Contudo face a4 escassez de dados
radiométricos ndo é possivel uma definigdo exacta dos estédios evolutivos
escalonados no tempo, com ou sem lacunas, correspondendo ou nio a ciclos
diferentes ¢ registando ou nio uma hierarquizagio temporal bem definida. De
facto, ao longo do trabalho de sistematizagfo dos diferentes tipos de estruturas
deparamos com a dificuldade de Thes conferir uma leitura facil quando inseridas
num contexto regional. Verifica-se que existe nesta zona um fabric penetrativo
principal definido por uma foliagdo (Sx) bastante inclinada e uma lineagéio de
estiramento (Lc) a mergulhar poucos graus, ao qual estd associado dobramento
com planos axiais paralelos a S, e eixos paralelamente ou fazendo um angulo com
L.. A distribui¢fio deste fabric define estruturas em leque compdsitas € complexas
descritas pelo tombamento da foliagdo que pode surgir deitada por influéncia de
dobramentos amplos associados a este processo. Este dobramento pode, em casos
muito localizados, estar associado & génese de uma Xistosidade (8™, cuja génse
se integra no mesmo ciclo evolutivo.

O fabric planar que geralmente representa uma foliagdo milonitica surge
desenvolvido sobre unidades Paleozéicas, dai ser indicado como associado ao
ciclo Varisco, mas no soco Proterozoico Superior sobrepde-se de modo
penetrativo a uma estruturagdo prévia considerada como testemunho dum ciclo
Cadomiano, por ser selada por unidades do Cémbrico Inferior que incluem
elementos detriticos anteriormente deformados.

Quando s#o claras as relagdes entre o Proterozoico Superior e o Paleozdico
Inferior é possivel definir uma discorddncia com base na existéncia de um
evidente contraste na estruturagdo desenvolvida. Assim, descreve-se a
sobreposigdo de fabrics nas unidades mais antigas, com uma foliagéo S, 'e uma
lineagdo de estiramento L. ! dobradas, com planos axiais a serem marcados por Sy
que contem L. Por outro lado, nas unidades mais recentes apenas se mede um
tnico fabric S-L (Sx e Le).

No entanto, se admitirmos que o processo de deformagéo € continuo no
tempo e que esta tem uma distribui¢do néo uniforme no espago, torna-se possivel
considerar que este fabric também possa ser o resultado de um estadio evoluido da
sua génese, resultando no seu proprio dobramento o que nos indicaria que a
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existéncia de fabrics S-L sobrepostos (S,! € Le, Sx € L) nfio representariam
necessariamente estruturas geradas em ciclos diferentes mas sim como etapas do

mesmo ciclo.
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2. Os Dominios setentrionais da Zona de Ossa-Morena

Os dominios mais setentrionais da ZOM e que fazem limite com a ZCI em
Portugal, foram incluidos na designagdo de Faixa Blastomilonitica (FBM) por
OLIVEIRA et al. (1991), representando uma zona que se estende ao longo de
cerca de trezentos e cinquenta quilémetros desde a foz do rio Douro no Porto,
passando por Espinho, Albergaria-a-Velha, Coimbra, Tomar, Abrantes, Arronches
até a fronteira com Espanha, em Campo Maior.

O que se inclui como pertencente 3 FBM tem sido considerado como o
sector portugués de uma das mais importantes estruturas do Sudoeste do Macico
Ibérico, a Zona de Cisalhamento de Tomar-Badajoz-Cordova (ZCTBC) (MATTE
e RIBEIRO, 1975; BURG et al., 1981; Matte, 1986) (Figura 34).

No entanto, julgamos que a designagdo de Faixa Blastomilonitica néo ¢ a
mais adequada para definir o conjunto de unidades nela incluidas porque se refere
a um termo textural (“blastomilonito”) com uma conotagio muito especifica e que
consideramos desajustada a toda a zona considerada.

Por outro lado, verificamos ao tentarmos prolongar a FBM para Espanha,
que os seus limites ndo sio coincidentes com o que se designa por Zona de
Cisalhamento de Badajoz-Cordova. Este facto verifica-se, porque o que se¢ se
designa por FBM, em Portugal, inclui para além de unidades da Zona de
Cisalhamento de Badajoz-Cordova, unidades do Dominio de Obejo-Valsequillo-
Pueblo da la Reina, unidades do Antiforma de Monestério e provavelmente
unidades do Dominio de Serra Albarrana (Figura 35).

Estudos cartograficos realizados no Nordeste Alentejano demonstraram
afinidades entre dominios portugueses e espanhéis e tentativamente foram
avancadas possiveis correlagdes intra-fronteirigas (GONCALVES, 1971;
PEREIRA, 1995) que foram apresentadas nalgumas excursdes cientificas
(exemplo, GONCALVES et al.,1993). Estas ideias exploradas em trabalhos de
correlagio regional permitiram reunir critérios para se afirmar que a FBM inclui,
nesta regido, um dominio setentrional que representa o sector portugués do
Corredor de Badajoz-Cordova e um dominio meridional no prolongamento do
Antiforma de Monestério. No entanto, nfo sio de excluir hipéteses de correlagéo
com outros dominios da ZOM em Espanha, fazendo também referéncia a
unidades correlacionaveis com as descritas para a Serra Albarrana.

De acordo com os estudos cartograficos que, nas décadas de oitenta e
noventa, permitiram caracterizar as diferentes litologias, aspectos da estrutura e do
metamorfismo de diferentes trogos da FBM, optamos por sintetizar a informag&o
em cinco sectores principais (Figura 36):

i) Sector do Porto, ii) Sector de Espinho-Albergaria-a-Velha, iii) Sector de
Alvaiazere, iv) Sector de Tomar-Abrantes e v) Sector do Nordeste Alentejano
(Figura 36).

A sintese que daqui resulta, pretende reunir, de uma forma abrangente,
diferentes descrigdes dos dominios setentrionais da ZOM e considerando no final
alguns dos aspectos mais marcantes relativos a provaveis relagdes inter-sectores.
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Figura 34 — Mapa geologico esquematico da Zona de Cisalhamento de Tomar-
Badajoz-Cordova segundo BURG et al., (1981)..

1, Precidmbrico,

2, Grupo pelitico-vulcanico provavelmente do Precambrico,
3, Paleozoico Inferior a Sul da ZCTBC,

4, Paleozoico Inferior a Norte da ZCTBC,

5, series peliticas de idade indeterminada,

6, rochas méficas a ultraméficas,

7, ortognaisses alcalinos a peralcalinos (490+10 Ma),

8, granitoide de Portalegre (460+10 Ma),

9, granit6ides deformados Variscos (350 Ma?),

10, granitéides tardi-Variscos (290-310 Ma),

11, Carbénico Inferior a Médio,

12, cobertura post-Varisca,
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Figura 35 — Subdivisio da ZOM em dominios (modificado de QUESADA, 1983,
in APALATEGUI et al., 1990) (a topo).
A, cobertura pos-Paleozoica;
B, ZCI;
C, Batélito de Los Pedroches;
D, OMZ, (a, faixas metamorficas):
1, Dominio de Beja — Aracena,
2, Dominio de Barrancos — Hinojales,
3, Dominio de Elvas — Cumbres Mayores,
4, Dominio de Arroyomolinos,
5, Dominio de Zafra — Monesterio,
6, Dominio de Serra Albarrana,
7, Faixa ignea de Villaviciosa — La Coronada,
8, Dominio de Valencia de las Torres - Cierro Muriano,
9, Dominio de Obejo — Valsequillo — Pueblo de la Reina;
E - Unidade do Pulo do Lobo (incluindo o Ofiolito de Beja — Acebuches);
F — ZSP, a, Faixa Piritosa);

I — Plutdo de Barcarrota;
11 — Plutdio de Pallares,
III - Antiforma de Peraleda de Saucejo.

Divisdes propostas para territorio portugués segundo OLIVEIRA et al,, (1991)
(em baixo).
1, cobertura sedimentar Tercidria,
2, Faixa Blastomilonitica,
3, Sector de Alter do Chdo — Elvas,
4, Sector de Estremoz — Barrancos,
a, Anticlinal de Estremoz,
b, Sinclinal de Terena,
5, Sector de Montemor — Ficalho,
a, Sinclinal de Cabrela,
b, Séries Proterozdicas migmatizadas,
6, Macico de Beja,
a, Sub-sector de Santa Susana — Odivelas,
7, Ofiolito de Beja — Acebuches,
8, Granitdides indiferenciados.
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Figura 36 - Localizagio dos principais sectores da Zona de Cisalhamento de
Tomar-Badajoz-Cordova (canto superior direito). Adaptado de QUESADA et al.,
(1990).

1, cobertura Meso-Cenozdica,

2, ZCI,

3, Batolito de Los Pedroches,

4, ZOM, a, afloramentos de Precambrico,

5, ZSP.

Localizagdes esquematicas e principais estruturas da ZOM (canto inferior
esquerdo). Adaptado do Mapa geolégico 1:500,000-IGM (nova edi¢do) in SILVA
(1997).
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Deste modo, a apresentagiio de dados de diferentes autores, que néo podem ser
desligados das suas diferentes interpretagdes, pretende ser um trabalho resumido e
claro, longe de pretender englobar a informagdo num modelo integrador e
homogéneo, cujos contornos seriam em nosso entender impossiveis de definir
dado o estado actual dos conhecimentos.

A escassez de dados radiométricos e geoquimicos obtidos a partir da
maijoria das rochas que constituem os dominios setentrionais da ZOM faz com
que muitas das incertezas relativas a evolugdo temporal da sua histéria complexa e
polifisica subsistam, aumentando os graus de liberdade nos modelos
geodindmicos propostos.

A maioria dos autores portugueses considera que os dominios setentrionais
da ZOM sdo constituidos essencialmente por rochas do Precambrico e Paleozdico
Inferior. Em termos gerais, as idades mais antigas atribuidas ao Precdmbrico
obtidas por métodos de datagdio radiométrica situam-se no intervalo 680-550 Ma
(Proterozéico Superior), para protdlitos de rochas posteriormente afectadas por
metamorfismo Paleozéico nos intervalos 520-480 Ma (Paleozdico Inferior) e 420-
330 Ma (Paleozdico Inferior a Superior). As idades de protélitos magmaticos do
Paleozbico distribuem-se no intervalo 500-440 Ma (Paleozdico Inferior) e 280-
290 Ma (Paleozéico Superior). A hipétese de existirem rochas mais antigas
pertencentes a um soco Greenviliano apenas se coloca se considerarmos as
recentes datagdes de prétolitos magmaticos (1,04 Ga, U/Pb em zirc3o em gnaisses
félsicos e 1,05 Ga, Sm/Nd rocha total em anfibolitos, LETERRIER e
NORONHA, 1998) do Complexo Metamérfico da Foz do Douro, fazendo este
parte dos dominios setentrionais da ZOM (RIBEIRO et al., 1979). No entanto,
existem algumas reservas quanto ao real significado geologico das determinagdes
de idades radiométricas se considerarmos os diferentes métodos utilizados (Rb/Sr,
K/Ar, U/Pb, Sm/Nd), problematica que abordaremos mais adiante no capitulo
reservado a discusséo.

Uma das primeiras referéncias a rochas Precambricas nesta regifio que inclui
os dominios setentrionais da ZOM podem ser encontradas no mapa geologico de
Portugal de DELGADO e CHOFFAT (1899) descrigdes estratigraficas de
DELGADO (1905). Mais tarde foi possivel com base em trabalhos cartogréficos
desenvolvidos na ZOM por CARVALHOSA (1965) e GONCALVES (1971)
individualizar um grupo estratigréfico de caracter regional designado por Série
Negra, que pelo facto de se encontrar subjacente a sequéncias discordantes
datadas do Céimbrico Inferior, foi interpretado como fazendo parte do soco
Precimbrico da ZOM (TEIXEIRA e GONCALVES, 1967). Os dados
cronoestratigraficos que lhe conferem idade Precambrica foram obtidos a partir
de: i) estudos de caracterizagdo do conteudo fossilifero de metachertes negros
pertencentes & Formagéo de Mosteiros (GONCALVES e VITOR OLIVEIRA,
1986) que representa parte do que foi considerado como Série Negra observada no
sector do Nordeste Alentejano, que permitiram identificar cianobactérias
atribuidas ao Proterozdico Superior (GONCALVES e PALACIOS,1984) e de ii)
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estudos relativos a sistematica dos isotopos Sr-Nd-Pb dando idades de deposicao
de 600 e de 550 Ma (BEETSMA, 1995), em metassedimentos da Formagdo de
Arada (CHAMINE et al., 1996) que representa a Série Negra observada no sector
de Espinho-Albergaria-a-Velha.

Por um lado, a descoberta de clastos com estruturagdo interna incluidos nos
niveis detriticos do Cambrico Inferior discordantes sobre o Proterozdico e, por
outro lado, a observa¢iio de que este limite sela estruturas € metamorfismo
anteriores a deposi¢iio do Paleozoico, constituiram os dados de campo que
conduziram a que se admitisse uma histéria geodinimica policiclica para os
dominios setentrionais da ZOM, com uma etapa anterior a orogenia Varisca
(GONCALVES, 1971), considerada Cadomiana.

2.1. O sector do Porto (Foz do Douro)

Este sector est4 representado pelo Complexo Metamérfico da Foz do Douro,
considerado por TEIXEIRA (1981) um conjunto migmatitico-xistento atribuido
ao Proterozoéico Superior da ZCI, apresentando como datagdes para gnaisses
biotiticos ai aflorantes os valores de 512+25 Ma a 487+25 Ma (Rb/Sr rocha total),
que o levaram a interpretar as rochas como Eopaleozoicas e correlaciondveis com
rochas metamorficas de Vigo (Espanha).

O facto de ser considerado por vérios autores como pertencendo a FBM, e
desta forma identificado como um dominio da ZOM (RIBEIRO et al., 1979,
1995; RIBEIRO e E.PEREIRA, 1992; E.PEREIRA et al., 1980; NORONHA e
LETERRIER, 1995; LETERRIER ¢ NORONHA, 1998; CHAMINE et al., 1995,
1998), a controvérsia subsiste e este complexo metamorfico tem sido também
apresentado como pertencente a dominios metamorficos da ZCI (TEIXEIRA e
GONCALVES, 1980; TEIXEIRA, 1981; MARTINEZ et al, 1990; RIBEIRO et
al., 1990).

Neste sector a separagio ZOM/ZCI ¢é marcada pela ocorréncia do corpo
intrusivo granitico do Castelo do Queijo, que corta o fabric principal do
encaixante deformado, limitado a Oeste pela Falha de Porto-Tomar-Lavadores
(E.PEREIRA et al.,1980). Aqui sdo descritos metassedimentos, anfibolitos €
diferentes tipos de gnaisses (BORGES et al.,, 1985; NORONHA e LETERRIER,
1995) que, considerando as suas relacdes ¢ possivel definir as vérias etapas da
evolugdo geodinimica compésita do conjunto. O que se designa por
metassedimentos e que inclui micaxistos silimaniticos com intercalagdes
calcossilicatadas, anfibolitos e quartzitos (NORONHA e LETERRIER, 1995), é
descrito como apresentando uma estruturagéo precoce relativamente a intrusoes
tonaliticas (BORGES et al., 1985) de idade Precambrica (604 Ma Rb/Sr, is6crona
de referéncia, ANDRADE et al., 1983, SERRANO PINTO, 1984, ¢ também, 680
Ma U/Pb em zircio, LETERRIER ¢ NORONHA, 1998).

De eventos metamérficos verificados no Proterozdico Superior a afectarem
os tonalitos resultaram os gnaisses biotiticos (quartzo + biotite + plagioclase +
granada) (5755 Ma Rb/Sr rocha total, NORONHA e LETERRIER, 1995) que
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associados a metassedimentos, anfibolitos e gnaisses graniticos ocelados e de
tendéncia ocelada (607+13 Ma, U/Pb em zircéo, LETERRIER ¢ NORONHA,
1998) representam um conjunto tectonizado, sob a designagiio genérica de
gnaisses leucocratas que apresentam uma foliagio NW-SE, interpretada como
sendo Varisca (RIBEIRO e E.PEREIRA, 1992).

Em resumo, os dados geocronologicos deste sector considerado como
pertencente aos dominios setentrionais da ZOM, apontam para a existéncia de um
soco Proterozodico Médio (1,4 Ga, U/Pb em zircdo € 1,05 Ga Sn/Nd rocha total,
respectivamente para os protdlitos dos gnaisses de tendéncia ocelada e de
anfibolitos, LETERRIER ¢ NORONHA, 1998), que foi sujeito & influéncia de
processos magmaticos e metamérficos no Proterozoico Superior-Paleozéico
Inferior e Paleozéico Superior.

2.2. Sector de Espinho — Albergaria-a-Velha

Neste sector inclui-se a Faixa Metamorfica de Espinho — Albergaria-a-Velha
(“zona blastomilonitica de Oliveira de Azeméis” segundo E.PEREIRA et al,
1980) que admite a divisdo em quatro unidades tectonoestratigraficas principais
(CHAMINE et al., 1995, 1998): i) unidade de Lourosa, ii) unidade de Espinho, iii)
unidade de Arada; e iv) unidade de S.Jodo-de-Ver.

Na unidade de Lourosa constituida por migmatitos, anfibolitos, anfibolitos
olivinicos, gnaisses ¢ micaxistos, litétipos de alto grau metamorfico (feldspato
potdssico+silimanite+granada), foram obtidos dados radiométricos interpretados
como o prentincio do desenvolvimento do orégeno Varisco no Silirico e seu pico
metamérfico no Carbonico (420 Ma, U/Pb em zircdo e 311 Ma, U/Pb em
monazite, para os gnaisses biotiticos de Lourosela e de Lourosa, CHAMINE et al.,
1998).

A unidade de Espinho incluindo micaxistos granatiferos e estauroliticos e
quartzitos granatiferos € caracterizada por condigdes de alto grau que evoluiram a
par da milonitizagio que as afecta para condigdes de metamorfismo intermédio
(granadatsilimanite + H,0 = estaurolite-+quartzo, CHAMINE et al., 1998). A
unidade de Arada (“xistos de Aradas” segundo E.PEREIRA et al., 1980)
representa 0 que se designa por Série Negra na ZOM, uma sequéncia mondtona de
metapelitos com intercalagSes de metachertes negros, psamitos e anfibolitos, com
baixo grau metamorfico (clorite+biotite+cloritoide). Dados isotépicos permitiram
determinar que a sua deposigdo se terd verificado no Proterozodico Superior (550 e
600 Ma; Sr-Nd-Pb rocha total, BEETSMA, 1995).

Condigbes de metamorfismo intermédio  (granada+biotite+fibrolite)
caracterizam o conjunto de rochas porfiroides (metavulcanitos e metaporfiros) e
de micaxistos, por vezes granatiferos, com metagrauvaques © anfibolitos, que
constituem a Unidade de S.Jofio-de-Ver. Dados isotopicos permitem atribuir o
metamorfismo desta unidade ao Carbdnico (320 Ma, U/Pb em zircdo no
metaporfiro blastomilonitico de Vale Maior, CHAMINE et al., 1998).
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A fronteira ZOM/ZCI neste sector ¢ tracada a Nordeste de Espinho pelo
limite Oeste do magico granitico da Madalena com a unidade de Lourosa, €
sucessivamente de Norte para Sul, pelos contactos por falha das unidades de
Lourosa e de S.Jodo-de-Ver, de afinidade com a ZOM (CHAM]NE et al., 1995),
com a unidade de Carvoeiro e S.Jorge, com afinidades a ZCl (CHAMINE et al.,
1995; RIBEIRO et al., 1995).

2.3. Sector de Alvaiazere

Engloba o que foi designado como afloramento de Arega-Aguda do
Precambrico do Vale do Tejo (TEIXEIRA, 1981), onde as rochas predominantes
sdo descritas como gnaisses, micaxistos, metachertes negros e gnaisses ocelados.
Estudos posteriores, GAMA PEREIRA (1984, 1987) caracterizaram a distribuigo
cartografica das rochas metamorfizadas dos dominios setentrionais da ZOM
considerando em diferentes estruturas principais, das quais referiremos duas: i) o
Antiforma de Arega e ii) o Antiforma do Beco.

O que se designa por Antiforma de Arega inclui uma unidade de
ortognaisses encaixada numa unidade de micaxistos. Estes ortognaisses de
natureza tonalitica, granodioritica e granitica (gnaisses da Aguda, 508 Ma, Rb/Sr
em rocha total, 412 Ma, K/Ar em biotite), apresentam termos migmatiticos no
contacto com os micaxistos envolventes (330 Ma, K/Ar em moscovite, num
diferenciado moscovitico dos gnaisses, intercalado nos micaxistos).

Os micaxistos estfio representados por diferentes facies de metamorfismo
que diminuem o grau & medida que nos afastamos dos ortognaisses. Assim séo
caracterizados micaxistos da zona da silimanite+feldspato potdssico passando a
micaxistos com granada-+estaurolite, a micaxistos biotiticos e por ultimo da zona
da clorite, dispostos em faixas estreitas alongadas segundo a estruturagéo regional
NW-SE, constituindo no seu conjunto um contexto interpretado como resultante
de plutonometamorfismo precoce afectado por um evento tectonometamorfico
posterior.

Em discordincia sobre os micaxistos observa-se uma série vulcanoclastica
ante-Arenig, sem evidéncias de metamorfismo, designada de Formagho de
Amarelos.

O Antiforma do Beco, que aflora mais a Sul estendendo-se até Ferreira do
Zézere, representa uma estrutura similar ao definido como Antiforma de Arega,
com a particularidade de incluir gabros e noritos associados aos gnaisses
tonaliticos. Apofises de gabro-norito (gabros e noritos de Casal de Zote, 368+14
Ma, K/Ar em biotite) intruem os ortognaisses tonaliticos (gnaisses do Beco, 348
Ma, K/Ar em biotite, 305 Ma, K/Ar em moscovite), sendo o conjunto cortado por
diferenciados pegmatiticos graniticos (485+9 Ma, K/Ar em moscovite, GAMA
PEREIRA e MACEDO, 1983).

Neste contexto, admitiu-se (GAMA PEREIRA, 1984, 1987) a existéncia de
um soco Proterozdico do tipo Barroviano afectado no limite
Proterozdico/Cambrico por magmatismo basico ¢ intermédio (calco-alcalino) e
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diferenciagdo migmética, conjunto este que é intruido por magmatismo bimodal
no Cambrico-Ordovicico (Caledénico segundo SERRANO PINTO, 1984) e, mais
tarde, sujeito a eventos tectono-metamérficos e magmaticos durante o Paleozdico
Superior.

O limite ZOM/ZCI ¢ delineado neste sector por falhas que limitam os
bordos Nordeste das estruturas de Arega e do Beco, desde Espinhal a Norte na
continuidade da Falha de Coimbra, passando para Sul, a Oeste de Figueir6-dos-
Vinhos, a Leste de Alvaiazere, a Oeste de Dornes, até Ferreira do Z€zere no que
se designa aqui por cavalgamento de Ferreira do Zézere.

2.4. Sector de Tomar-Abrantes

Neste sector considerado como pertencente ao Precdmbrico do vale do
Tejo (GONCALVES, 1978; GONCALVES et al, 1979; TEIXEIRA e
GONCALVES, 1980; TEIXEIRA, 1981) iremos considerar em primeiro lugar o
que é designado por Faixa Precambrica de Tomar, onde se definiram trés unidades
litostratigraficas principais (E.PEREIRA et al, 1998): i) a Série Negra; ii)
Complexo de gnaisses e migmatitos, e iii) Granulitos de Pouchdo.

A Série Negra é atribuida neste sector um conjunto formado por
micaxistos estauroliticos e granatiferos (estaurolite+granada+biotite+moscovite e
onde a blastese de moscovite inclui reliquias de estaurolite) e por uma sequéncia
de baixo grau metamorfico com metapelitos ¢ metagrauvaques com metachertes
negros intercalados, xistos grafitosos com alternincias finas de siltitos, anfibolitos
e intercalagdes de vulcanitos 4cidos porfiricos. Também sdo incluidos os gnaisses
porfiricos 4cidos do Sardoal também designados por ortognaisses de Mouriscas
(ROMAO, 1998).

O Complexo de gnaisses e migmatitos est4 representado por ortognaisses
ocelados blastomiloniticos ( quartzo + plagioclase calcica + biotite + muscovite +
feldspato potéssico + granada + ritilo), gnaisses (quebra da moscovite + quartzo =
feldspato potéssico + silimanite seguida de blastese de moscovite + feldspato
potassico) e micaxistos , mais ou menos migmatizados.

A unidade correspondente aos Granulitos do Poucho, litétipos de natureza
gabréica e quartzodioritica caracterizados por paragénese metamorfica de alto
grau, granulitica retrogradada para facies anfibolitica (blastese de
granada+plagioclase célcicatanfibola+biotite) ¢ interpretada como uma intruséio
na Série Negra posteriormente afectada por metamorfismo Cadomiano e Varisco
(E.PEREIRA et al., 1998). Observa-se ainda uma importante intrusio félsica, o
granito de Tramagal-Martinchel que apresenta a particularidade de estar a cortar o
fabric milonitico do encaixante metamérfico e de se apresentar deformado pelo
regime de cisalhamento associado ao desenvolvimento da Falha de Porto-Tomar
(com componente de movimentacgo direita).

Como prolongamento da faixa de Tomar afloram em Abrantes unidades
também elas, atribuidas ao Precambrico (GONCALVES, 1969,1971,1978;
GONCALVES et al, 1979; TEIXEIRA e GONCALVES, 1980; TEIXEIRA,
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1981) que se representam por: iv) rochas de alto grau constituindo uma unidade
gnaisso-migmatitica que compreende gnaisses félsicos bandados, frequentemente
ocelados, e gnaisses blastomiloniticos; v) “Série Negra” representando uma
unidade de micaxistos granatiferos com intercalagbes de anfibolitos e
metavulcanitos acidos, calcarios (atribuidos inicialmente ao Cémbrico por
TEIXEIRA, 1954; GONCALVES, 1969,1971), calcoxistos ¢ metachertes negros;
vi) uma unidade de blastomilonitos de natureza dioritica e quartzodioritica
associados a gnaisses anfibolicos e anfibolitos, por vezes, granatiferos; vii) uma
unidade de gnaisses porfiricos 4cidos (gnaisses do Sardoal na continuidade com
os gnaisses de Mouriscas, estes ltimos datados de 574 Ma, Rb/Sr em rocha total,
segundo MENDES, 1967).

O limite ZOM/ZCI ¢ aqui tragado pela Falha de Andreus-Sardoal, que se
estende desde Sudeste de Ferreira do Zézere, passa a Nordeste do Sardoal e
continua até préximo do Gavido, a Sudeste, onde ¢ coberta por depdsitos do
Cenozoico.

2.5. Sector do Nordeste Alentejano

No sector do Nordeste Alentejano os dominios setentrionais da ZOM (ver
Figura 36) representam uma extensa faixa, com direcgio WNW-ESE a NW-SE,
de rochas do Proterozéico e Paleozoico Inferior dividida, no Nordeste Alentejano,
em duas importantes megaestruturas (GONCALVES e CARVALHOSA,
1993/1994) com caracteristicas tectono-metamorficas distintas:

i) a Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior, zona de
cisalhamento que contacta a norte com a Zona de Cisalhamento de Portalegre-
Esperanga (ZCPE), através da Falha de Mosteiros, apresenta como limite Sul a
Falha de Assumar que a separa da bacia detritico-carbonatada de Assumar,
atribuida ao Cambrico Inferior (GONCALVES, 1971); Inclui um corredor de alto
grau metamorfico desenvolvido em sequéncias Proterozdicas e Paleozoicas
Inferiores e magmatismo associado, que surgem como encaixante em condi¢des
de mais baixo grau metamorfico; a sequéncia estratigrafica que pode ser
observada junto ao bordo com a ZCPE caracteriza-se pela presenca de soco
Proterozoico Superior (Série Negra), & qual se sobrepde vulcanismo félsico
(Complexo vulcano-sedimentar de Nave de Grou) atribuido a transigdo
Proterozoico Superior-Cambrico Inferior, ¢ ainda para o topo € discordante sobre
as duas unidades anteriores surge o Complexo detritico-carbonatado de Ouguela,
atribuido ao Cimbrico Inferior (M.PEREIRA, 1970).

i) mais a Sul, a Megaestrutura de Assumar, cujo contacto meridional com
o sector de Alter-do-Chdo - Elvas, ¢ assinalado ao longo da Falha de Alter-do-
Ch3o. Compreende uma série atribuida ao Proterozoico Superior da Série Negra
(Formagio de Mosteiros, GONCALVES ¢ VITOR OLIVEIRA, 1984) com
sequéncias mondtonas de metapelitos ¢ psamitos com componente vulcanica, com
intercalagdes de metachertes negros, de calcossilicatadas e anfibolitos, afectadas
por migmatizagio no contacto com ortognaisses félsicos alcalinos (ortognaisses
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de Barquete, de Bedanais e de Aguilhfo), ¢ que para Sul inclui uma sequéncia
espessa de anfibolitos cujo limite meridional ¢ assinalado por um ortognaisse
félsico (ortognaisse de Barreiros). A Norte localiza-se uma estreita bacia atribuida
ao Céambrico Inferior (GONCALVES, 1971), que designaremos por Complexo
detritico-carbonatado de Assumar, discordante sobre uma série vulcanoclastica
félsica com conglomerados e tufos (Complexo vulcano-sedimentar de Freixo-
Segdvia). Os seus contactos estdo afectados por acidentes do tipo desligamento
com movimentagio esquerda, do qual se destaca a Falha de Assumar que faz o
limite com a Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior.

A geometria neste sector ¢ caracterizada por uma estrutura em leque
compdsita € complexa, com um ramo Norte, com vergéncia para Nordeste, € um
ramo sul, com vergéncia oposta para Sudoeste.

2.6. Consideragoes

Do conjunto de informagio aqui reunida e de modo extremamente
sintético, surge a partida a extrema dificuldade de tentar correlacionar as
diferentes unidades definidas para cada sector, admitindo que as rochas que as
constituem sofreram uma histéria complexa e heterogénea de eventos
tectonometamérficos ao longo da evolugio geodindmica do Proterozdico ao
Paleozéico. Os estudos desenvolvidos nos diferentes sectores demonstram a
existéncia de sobreposigio de episddios sedimentares associados a magmatismo,
que afectados por metamorfismo e deformagdo com padrdes de distribuigdo
heterogénea se apresentam num contexto de evolugdo provavelmente continua
ainda por constranger em termos temporais.

Considerando o corredor de alto grau metamérfico, como exemplo desta
problematica, podemos admitir a inclusdo de varias unidades amalgamadas cujos
limites tecténicos as colocam lado a lado, muitas das vezes, sem relagfo evidente.
Verifica-se que o metamorfismo e intensa deformagdio cisalhante transpde
completamente episédios precoces, estacionando a sua informagfo no estadio
mais recente, sem referéncia a dados que possam ajudar a definir & sua possivel
origem. Nem sequer os dados radiométricos contribuem para clarificar esta
problemitica pois acabam por fornecer idades cuja interpretagdo € sempre
controversa dependendo do método utilizado e das condigSes fisico-quimicas que
podem influenciar a histéria polifasica dos sistemas isotopicos. Face a esta
panoriamica, a melhor possibilidade de se alcangar alguns dados objectivos acerca
da histéria desta regio serd a procura nas zonas periféricas do corredor de alto
grau onde as relagBes primdrias estdo preservadas por ndo terem sido incluidas na
zona de mais intensa actividade orogénica.

Noutro sentido, se tivermos em consideragdo o conhecimento geoldgico de
dois dos principais sectores que registam afloramentos do Proterozoico Superior
da ZOM, em territério espanhol (Dominio de Obejo-Valsequillo-Puebla de la
Reina e Antiforma de Monestério) (ver Figura 35) onde as estruturas estéo melhor
preservadas, torna-se possivel estender essa informagdo para os dominios
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setentrionais da ZOM, em Portugal. Relativamente ao Corredor Blastomilonitico
de Badajoz-Cordova serdo muitas as precaugdes a ter em conta se quisermos ligar
o sector portugués a informagdio reunida em Espanha. O significado desta
estrutura ainda ndo estd bem definido e a escassez de dados geoquimicos e
radiométricos aumenta as incertezas quanto a possiveis correlagdes. Salvo estas
adverténcias, surgem no entanto algumas hipéteses de correlagdo que devem ser
exploradas, tendo presente que ndo sio definitivas mas antes linhas de
investigacdo a prosseguir em trabalhos cientificos futuros, que serdo abordadas no
capitulo dedicado a discuss&o.
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3. A Zona de Ossa-Morena e seu limite com a Zona Centro-lbérica, na regido do
Nordeste Alentejano

No Nordeste Alentejano foram definidas trés principais zonas de cisalhamento
cujas caracteristicas particulares, que passamos a expbr, permitiram a sua
individualiza¢io em, de Norte para Sul: 3.1. Zona de Cisalhamento de Portalegre-
Esperanga, 3.2. Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior e 3.3. Megaestrutura
de Assumar.

3.1. Sector Limitrofe da Zona de Ossa-Morena com a Zona Centro-Ibérica: Zona
de Cisalhamento de Portalegre — Esperanca (ZCPE)

As diferencas respeitantes ao registo sedimentar e faunistico do Paleozoéico
Inferior da ZOM e da ZCI (ROBARDET, 1976) e a caracterizagio de uma importante
zona de cisalhamento regional (Zona de Cisalhamento de Tomar-Badajoz-Cordova) que
se estende na proximidade deste limite (BLADIER, 1974; LAURENT, 1974;
BLADIER e LAURENT, 1976; LEFORT e RIBEIRO, 1980; BURG et al, 1981)
reforgaram a ideia da importéncia regional da separagéo entre as referidas zonas descrita
por LOTZE (1945).

O limite setentrional da ZOM com a ZCI tem sido objecto de diferentes
interpretagdes consoante o carcter geodindmico que lhe pretendemos incutir (PEREIRA
e SILVA, 1997). A principal causa de discussdo relativa a natureza deste limite, reside
no facto de ele ser complexo, e por isso, de dificil defini¢do no terreno e, também, por
envolver uma grande variedade de litotipos que registam diferentes estadios da evolugdo
duma histéria poli-ciclica de eventos geol6gicos.

De modo a exemplificar esta problematica, podemos fazer referéncia ao que se
descreve no mapa tecténico da Peninsula Ibérica de JULIVERT et al., (1972-1974).
Estes autores, colocam o limite ZOM/ZCI como correspondente em Espanha ao
alinhamento do batolito de Los Pedroches-Albuquerque, ¢ em Portugal assinalado pelo
cavalgamento de Ferreira do Zézere-Portalegre. Neste caso, nio existe uma
correspondéncia directa intra-fronteiriga no que diz respeito, quer a continuidade
geométrica deste alinhamento, nem relativamente ao seu significado geodindmico, j& que
constatamos que o limite ZOM/ZCI ¢ marcado no sector espanhol pela intrusdo do
batélito tardi-Varisco que se prolonga no sector portugués pelo granito de Nisa-
Alpalhdo, que corta na sua inflexdo para Sul, o acidente Varisco de Ferreira do Z&zere-
Portalegre (ver Figura 36).

Por outro lado, o facto de terem sido descritos eclogitos na ZCTBC conduziu a que
esta fosse interpretada como uma zona de sutura provavel e como representando o limite
entre as duas zonas referidas. Em virtude da escassez de dados radiométricos referentes &
etapa metamorfica de eclogitizagdo, subsiste a incerteza quanto ao facto de a ZCTBC
representar uma provével sutura original Cadomiana reactivada por processos posteriores
Variscos (QUESADA, 1992, 1997; RIBEIRO et al, 1990a; ABALOS et al,, 1991;
ABALOS e EGUILUZ, 1992; OSCHNER, 1993; SILVA et al 1993; PEREIRA, 1995,
APRAIZ, 1998; EGUILUZ et al., 1995, 1997) ou, como uma das principais suturas do
ramo Ibérico da Cadeia Varisca Europeia (BARD et al., 1980; BURG et al., 1981;
- MATTE, 1983, 1991; SCHAFER et al, 1991, AZOR et al, 1993, 1994, 1995;
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Figura 37 — Mapa esquemadtico da estrutura ¢ unidades litolégicas da Zona de
Cisalhamento de Portalegre-Esperanga (para enquadrar veja 0 mapa geoldgico do
NE Alentejano em anexo).

1, anticlinal,

2, sinclinal,

3, falhas com componente de desligamento esquerdo

4, quartzitos Armoricanos,

5, granito do Carrascal,

6, granito de Portalegre,

7, metapelitos do Lanvirniano-Landeilo,

8, vulcanoclastitos da Formagéo da Urra.

Localizagio da ZCPE no bordo entre a ZOM e a ZCI (canto superior direito).

Representagdo esquemitica (sem escala), da estratigrafia da ZCPE (em baixo).
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ORDONEZ-CASADO, 1998). Esta indefinigio é um dos factores que contribui
actualmente, em grande medida, para a disparidade de interpretagdes relativas ao
posicionamento do limite ZOM/ZCI na escala de tempo geoldgico.

Recentemente, trabalhos de cartografia estrutural desenvolvidos na regido do
Nordeste Alentejano, permitiram verificar que o limite actual entre a ZOM e o ZCl deve
ser delineado ao longo de uma importante zona de cisalhamento Varisca regional que
afecta a fronteira paleogeografica meridional do Paleozéico Inferior de afinidade
Centro-Ibérica que se estende discordante sobre o soco Proterozoéico Superior da ZOM
(SILVA et al., 1993; PEREIRA, 1995; PEREIRA ¢ SILVA, 1995, 1997). Deste modo, ¢
retirada importancia ao critério tecténico que utiliza o Cavalgamento de Portalegre para
delinear o limite ZOM/ZCI, figurando este sector limitrofe da Zona de Ossa-Morena
com a Zona Centro-Ibérica, que designamos por Zona de Cisalhamento de Portalegre —
Esperanca (ZCPE), como uma zona de transig@o entre estas duas principais unidades do
Macigo Ibérico (Figura 37).

3.1.1. Enquadramento regional da zona de cisalhamento de Portalegre-Esperanca

Este sector limitrofe da Zona de Ossa Morena com a Zona Centro-Ibérica
corresponde a uma zona de cisalhamento com cerca de quarenta quilometros de
extensdo, variando a sua largura entre trés quilémetros, junto a fronteira com Espanha, e
aproximadamente quinze quilémetros, na regidio de Portalegre (Figura 3.

A Noroeste a ZCPE ¢ limitada pela intrusdo granitica de Nisa-Alpalhdo-Castelo
de Vide, de direcgiio NNE- SSW, que se prolonga no sentido de Espanha com direcgéo
NW-SE. A idade deste batdlito, designado recentemente por Complexo Eruptivo de
Nisa (M.L.RIBEIRO et al., 1995), ¢ atribuida ao limite Carbénico-Pérmico idade que
foi determinada para o batdlito de los Pedroches (290+10 Ma, K/Ar em biotites;
PENHA e ARRIBAS, 1974), seu prolongamento em Espanha.

A Norte, a ZCPE faz fronteira através da Falha de Alegrete, com a bacia
Paleozoica de afinidade Centro-Ibérica designada por Sinclinério de Sdo Mamede. O
Sinclinério de S3o Mamede constituido por uma sequéncia Ordovicico-Devénica
(TEIXEIRA, 1981) tipica dos dominios meridionais da ZCI, prolonga-se em Espanha
no que se designa por Sinforma de la Codosera-Pueblo Obando onde foram descritos
fosseis de braquiépodes atribuidos ao Devonico Superior (SOLDEVILLA, 1992).

A Sul a fronteira da ZCPE foi estabelecida ao longo da Falha de Mosteiros que a
separa de uma sequéncia estratigrafica Proterozéico-Céambrica de afinidade Ossa-
Morénica, alvo de descrigio no capitulo reservado a ZCTBC.

Em termos estratigraficos a coluna definida para a ZCPE admite algumas
modificagdes relativamente a trabalhos anteriores, nomeadamente no que diz respeito ao
enquadramento da Formago da Urra. Na ZCPE esto representadas rochas Paleozdicas
de facies detriticas tipicas da ZCI, quartzitos atribuidos ao Arenig (GONCALVES,
1971) e xistos ampeliticos de facies Lanvirniana-Landeiliana (PERDIGAO, 1967 em
GONCALVES e PERDIGAO, 1977), incluidos no que se designa por Formagdo de
Quartzitos Armoricanos. Estratigraficamente subjacente, surge a Formagio
vulcanoclastica da Urra (Figura 37), & qual tem sido atribuida afinidade Ossa-Morénica
¢ idade Proterozobica, por se admitir que incluiria termos correlaciondveis com outros
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localizados em territorio espanhol, em plena ZOM (Complexo de Bodonal-Cala,
Formagdo de Malcocinado) e discordantes sobre a Série Negra (OLIVEIRA et al., 1991;
PEREIRA e SILVA, 1995).

Em alguns pontos desta regifio a passagem das fécies vulcanoclasticas da
Formagfio da Urra as facies detriticas Armoricanas € marcada pelo aparecimento de um
conglomerado poligénico que representa uma unidade intra-formacional da base da
sequéncia de quartzitos mais impuros da Formagdo do Quartzito Armoricano (ribeira do
Abrilongo, ribeira de Palheiros, rio Caia, Vale de Abertas, Fortios, Sra.Penha). Nas
colunas estratigraficas definidas até entdo, para a Formacio da Urra tem sido admitido
que esta é constituida na base, por litologias de natureza félsica do tipo porfirdide, que
passam para o topo da sequéncia a ficies finas ¢ a alternincias de pelitos com
grauvaques (GONCALVES, 1971; OLIVEIRA et al., 1991, GONCALVES e
CARVALHOSA, 1994/95). No entanto, em cortes descritos para esta regido ¢ possivel
verificar que esta sequéncia admite variagSes importantes que poderdo reflectir variagGes
laterais de facies ou repeticbes e/ou inversdes por influéncia tectonica, dificeis de
decifrar face a falta de dados de polaridade sedimentar. Considerando este quadro, €
possivel encontrar subjacentes ao que se pode designar por membro porfiréide, facies
peliticas de vulcanoclastitos finos que para a base passam a incluir alternincias de
bancadas quartziticas (Monte Choramigas) e/ou grauvacdides (rio Caia), assemelhando-
se nesta ultima localizagfio a facies descritas na regifio de Magdo descritas por ROMAO
(1998) para o Grupo das Beiras do Supergrupo do Complexo Xisto Grauvaquico
(F.SILVA et al., 1988). Por sua vez, a topo do membro porfiréide surge uma espessa
sequéncia de facies finas de vulcanoclastitos que incluem escassas intercalages de facies
porfiréides (rio Caia) e que para o topo podem apresentar localmente intercalagdes de
bancadas tufiticas grauvacéides (Norte de Mosteiros). A facies porfirdide inclui, também
ela, variagBes com o aparecimento de facies extremamente grosseiras (a SW da povoagéo
da Urra).

A Formacdo da Urra foi no inicio, atribuida ao Cambrico (Complexo Xisto-
Arenitico da Umra, GONCALVES, 1971) como equivalente do Complexo Xisto-
Grauvaquico ante-Ordovicico (GONCALVES 1969-70). Mais tarde, foi considerada
como sendo mais antiga, com enquadramento estratigrafico atribuido ao Proterozdico
Superior (GONCALVES e VITOR OLIVEIRA, 1986; OLIVEIRA et al, 1991;
PEREIRA e SILVA, 1995) por ser considerada como discordante sobre a Série Negra e
limitada a topo pela discordancia da base do Arenig.

Trabathos recentes de cartografia estrutural permitiram definir o contacto da
Formagdo da Urra com a Série Negra através da Falha de Mosteiros, com
desenvolvimento de intensa milonitizagio, onde dificilmente se podera decifrar o
carcter discordante que lhe foi anteriormente atribuido. De qualquer forma, é de
salientar a existéncia de clastos rolados de metachertes negros (GONCALVES, 1971;
PEREIRA e SILVA, 1997) possivelmente oriundos da Série Negra, que também eles
surgem nos conglomerados intra-formacionais da base da sequéncia de quartzitos da
Formagio de Quartzitos Armoricanos.

Por outro lado, & notéria a semelhanga de algumas das ficies da Formaggo da Urra
com aquelas descritas em trabalhos de correlagdo estratigrafica de OLIVEIRA et al.,
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(1992) e de ROMAO e RIBEIRO (1995), para formagGes estratigraficas com o mesmo
enquadramento na ZCI, o que nos permite conferir-lhe afinidade Centro-Ibérica
(PEREIRA e SILVA, 1997).

3.1.2. Estrutura da zona de cisalhamento de Portalegre-Esperanca

A zona de cisalhamento de Portalegre-Esperanga representa uma megaestrutura
Varisca limitada a Norte pela Falha de Alegrete que a separa da bacia Paleozéica do
Sinclinério de Sdo Mamede, fazendo fronteira a Sul com o soco Proterozoico da ZOM
através da Falha de Mosteiros e, cortada a Oeste pelo Complexo fgneo de Nisa-
Alpalhdo. Localiza-se no bordo meridional da ZCI (Figura 37) com a particularidade de
apresentar vergéncia das principais estruturas para Norte contrariamente ao contexto
geométrico regional desta zona.

A ZCPE é descrita como uma faixa com intensa milonitiza¢io e desenvolvimento
de um fabric tecténico do tipo S-L muito penetrativo, cuja distribuigdo e estadios de
evolugdo apresentam um padrdo cartografico heterogéneo, que se reflete a todas as
escalas.

As falhas principais apresentam uma geometria caracteristica que se reflete pela
disposigdo sigmoidal dos seus planos, tanto em planta como em perfil. Assim, sdo
admitidas variagdes da direcgfio do plano de determinada falha, e também variagdes no
sentido da sua inclinagdo. Esta geometria quando associada 4 cinemética admitindo
intensa movimentacdio sinistrégira, permite que a mesma falha possa apresentar ao
longo da direcgio do seu plano caracteristicas de falha do tipo cavalgante com
componente obliqua esquerda, de falha do tipo desligamento com movimentagdo
esquerda, ou ainda, de falha do tipo normal com componente obliqua esquerda.

As falhas principais delimitam 4reas que cartograficamente definem geometrias
sigmoidais. Nestas 4reas desenvolve-se dobramento em regime transpressivo com a
génese de duas ordens principais de dobras, descritas principalmente, a partir da analise
da deformagfio nos quartzitos Armoricanos: Dk (dobras & escala quilométrica) e Ddm
(dobras 2 escala decamétrica a métrica). Os eixos das dobras orientam-se de modo a
ficarem contidos nos planos de foliagio e da lineagdio de estiramento neles contida. A
inclinagdo dos eixos das dobras pode apresentar-se coincidente com os valores do
mergulho da lineagio de estiramento mas nem sempre tal sucede. De facto, um regime
de deformagdo continua admite o aparecimento de diferentes estadios de
desenvolvimento de dobras com tendéncia periclinal, com dobras precoces que
inicialmente teriam a inclinagdo dos seus eixos diferente da do mergulho da lineagdo de
estiramento, evoluindo para uma situagdo geométrica onde o angulo entre estas duas
estruturas lineares tende a diminuir. As dobras Dk representam aquelas observadas a
escala cartogréfica, com amplitudes que podem ir desde valores da ordem dos
quilémetros (exemplos: dos anticlinais de Hortas de Baixo, a Leste de Esperanga, ¢ de
Vale de Cavalos, a Sudeste de Portalegre) as centenas de metros e cujos flancos se
estendem por quilémetros ao longo da direcgdo principal da ZCPE. As dobras Ddm
representam uma ordem menor de dobramento observada a escala dos afloramentos cuja
amplitude e estensdio dos seus flancos varia entre valores decamétricos a métricos, ou

até inferiores. O desenvolvimento destas dobras mesoscopicas encontra-se fortemente
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condicionado por zonas de cisalhamento nucleadas nos flancos de dobras Dk, onde €
significativo o contraste de ductilidade entre vulcanoclastitos e quartzitos, entre Xistos
ampelitosos e quartzitos, ou entre intrusivas félsicas ¢ quartzitos, e ainda, quando
surgem niveis peliticos intercalados nas espessas sequéncias de bancadas de quartzito.

De modo a descrever com detalhe a estrutura da ZCPE, optdmos por caracterizar
em pormenor seis cortes geolégicos, escolhidos por serem representativos das principais
variagOes geométricas observadas. Assim sendo, recorreu-se a estudos cartograficos a
escala 1:25,000 e 1:5,000 com o objectivo de se definirem as macro- € mesoestruturas,
sempre acompanhados se a problemética o justificasse, por estudos detalhados a escala
microscopica.

De Oeste para Leste foram escolhidos os seguintes cortes geologicos transversais
relativamente a direcgio principal das estruturas da zona de cisalhamento: 3.1.1.) corte
A-B da Serra da Penha, 3.1.2.) corte C-D da Urra-Santiago, 3.1.3.) E-F do Rio Caia,
3.1.4.) G-H da Ribeira de Arronches, 3.1.5.) I-J da Serra de Lougdes € 3.1.6.) K-L da
Ribeira do Abrilongo.

3.1.2.1. O corte A-B que atravessa o bordo Sudeste da Serra da Penha

No corte A-B que atravessa o bordo Sudeste da Serra da Penha (a Oeste de
Portalegre) (Figura 38), aflora uma estrutura Dk do tipo sinclinal apertado, de direcgéo
N40-50°W e com plano axial bastante inclinado, 70-80° para Sudoeste, definido em
quartzitos Armoricanos que incluem conglomerados intra-formacionais na sua base,
cujo micleo se faz representar por ficies xistentas do Lanvirniano-Landeilo. Em ambos
os flancos desta dobra tombada para Nordeste identifica-se intensa milonitizagdo,
assinalando a concentra¢io da deformagdo ao longo dos limites que marcam um
acentuado contraste de ductilidade, ou sejam, a Norte com o granito de Portalegre e/ou
a Formagdo da Urra e, a Sul com o granito do Carrascal e/ou a Formagéo da Urra
(Cavalgamento de Portalegre). A geometria deste sinclinal revela um flanco Sul
invertido, considerando granotriagem como critério de polaridade sedimentar, onde o
fabric S-L milonitico se encontra bem definido (Sx -N40-50°W,60-70°SW e L-28-36°,
N45-50°W) e onde se localizam zonas de cisalhamento nucleadas em niveis peliticos
intercalados nas espessas bancadas de quartzito. No flanco Norte, de polaridade normal
assinalada por granotriagem e figuras de canal, a concentragio da milonitizagfio ocorre
ao longo de estreitas e discretas zonas de cisalhamento localizadas na sequéncia de
bancadas de quartzito encontrando-se também ela milonitizada mas num estadio e
distribuigdo menos intensos.

A identificagio de diferentes texturas para as rochas deformadas, a escala da
amostra de mfo, revelaram 3 escala microscopica que podem ser intimamente
relacionados com diferentes aspectos de milonitizagdo (Figuras 39 e 40). Deste modo,
foi sistematizada a ocorréncia de quatro tipos fundamentais de texturas: i) fextura
filitica, associada a zonas de cisalhamento em niveis peliticos onde aflora uma rocha
escura extremamente siliciosa, assemelhando-se a um filito (Fotografia 3 - Figura 39) e
que representa a escala do microscépio um fabric milonitico (Fotografia 1 — Figura 39)
com bandas de quartzo recristalizado e bandas de filossilicatos alinhadas segundo os
planos c; identificam-se dobras a afectarem este fabric milonitico e que sdo afectadas
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Figura 38 — Mapa da distribui¢io das principais estruturas e unidades litologicas
do bordo Sudeste da Serra da Penha (Portalegre).

1, estratificacéo (So),

2, estratifica¢do invertida,

3, foliagdo (Sx),

4, eixos de crenulagdo,

5, lineagdo de estiramento,

6, granito de Portalegre,

7, vulcanoclastitos da Formag&o da Urra,

8, quartzitos Armoricanos, * niveis peliticos intercalados,

9, metapelitos do Lanvirniano-Landeilo,

10, granito do Carrascal,

I, componente de desligamento esquerdo,

11, sentido de inclinago da falha,

[11, movimentagdo relativa do bloco: preto-descida, branco-subida,
IV, sinclinal.

Estereograma com a orientagio média para a foliagdo principal (linha a cheio) e
medigSes da lineagdo de estiramento (quadrados a preto).

Representagio esquemética da ZCPE (canto superior esquerdo) e localizag¢do da
area referente ao corte A-B (vermelho).

Corte esquematico A-B da Serra da Penha.
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por planos estensionais do tipo ¢’ definindo no conjunto bons critérios de
movimenta¢io esquerda; ii) Zextura sacardide, espacialmente associada a textura
anterior, confere ao quartzito um aspecto fridvel assemelhando-se a agucar refinado; ao
microscopio a recristalizagdo dindmica define um fabric protomilonitico caracterizado
pela ocorréncia de estruturas do tipo manto-niicleo, pelo achatamento e estiramento dos
grios originais que apresentam extingdo ondulante (Fotografia 2 - Figura 39); iii)
textura grosseira, que é utilizada para descrever um quartzito recristalizado que
apresenta granularidade grosseira (Fotografia 6 — Figura 40) com desenvolvimento de
um fabric S-L penetrativo; microscopicamente o fabric planar € definido por grios
originais de quartzo bastante estirados e achatados que apresentam subgranulagdo e
extingdo ondulante numa matriz finamente recristalizada de novos grdos de quartzo,
sendo interpretado como um fabric protomilonitico (Fotografia 5 — F igura 40); iv)
textura maci¢a, indica um quartzito de aspecto mesoscopico maci¢o, compacto, onde os
grios de quartzo apresentam reduzidas dimens3es (Fotografia 6 — Figura 40); ao
microscopio a textura é tipica de um estadio avangado de milonitizagdo onde escassos
grios herdados de quartzo original sio encontrados no seio de uma matriz de novos
grios de quartzo finamente recristalizados (Fotografia 4 — Figura 40).

As texturas filitica e a sacaréide surgem espacialmente associadas (Pedreira da
Penha), tal como acontece com as texturas grosseira e maciga (Capela da Nossa Senhora
da Penha). As duas primeiras texturas i) e ii) reflectem a concentragio da deformagéo
em niveis peliticos intercalados nas espessas bancadas de quartzito. As duas ultimas
texturas iii) e iv) surgem localmente associadas em estreitas bandas paralelas ou, de uma
forma geral, com alterndncias heterogéneas dos dois tipos como que definindo
estruturas sigméidais que parecem reflectir um padrio anastomosado (Figura 40).

Os conglomerados intra-formacionais que ocorrem na base da sequéncia de
quartzitos (Fotografia 7) revelam evidéncias de intenso estiramento e milonitizagdo
associada. O aspecto recristalizado observado em amostra de mdo ¢ o resultado de
processos de recristalizagdo dindmica que afectam a matriz e os clastos (Fotografia 8).
Identificam-se fracturas intra-clastos e inter-clastos com recristalizagdo dinamica,
intensa subgranulagdo de clastos de quartzo e desenvolvimento de extin¢do ondulante .
Na matriz ¢ possivel descrever novos grios recristalizados dinamicamente.

No ntcleo do sinclinal os xistos ampeliticos do Lanvirniano-Landeilo apresentam
uma clivagem xistenta forte de plano axial da dobra Dk onde se observa uma crenulagdo
posterior com eixos a mergulhar 30-50°SE-SSE.

No limite meridional dos quartzitos Armoricanos localiza-se a falha que foi
designada por cavalgamento de Portalegre, onde o contraste de ductilidade é abrupto
com a litologia encontrada a Sul. Ao longo deste acidente tectonico identifica-se uma
rocha xistenta rica em quartzo e principalmente filossilicatos, na qual se pode
caracterizar uma textura filonitica. O desenvolvimento de estruturas planares ¢ € ¢’ €
intenso reflectindo a concentragdo da deformagdo que tende a atenuar-se para Sul. Ao
microscépio a textura revela-se finamente granular com desenvolvimento de bandas de
quartzo recristalizado alternando com bandas onde predominam filossilicatos, similar a
uma textura filonitica (Fotografia 9). Neste caso, ndo ¢ clara a definigéo do protolito
félsico a partir do qual se terd originado este tectonito pois constatamos que em
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Figura 39 — Esquema com representagdo de corredores de cisalhamento esquerdo
localizados nos niveis peliticos intercalados na sequéncia de quartzitos
Armoricanos, ¢ relagio entre diferentes tipos de texturas miloniticas (Pedreira da
Sra.da Penha).

Fotografia 1 — Microfotografia da textura filitica onde se observa um fabric
tecténico assinalado por bandas com alinhamento de micas alternando com
bandas com quartzo finamente recristalizado dinamicamente, nalguns casos com
desenvolvimento de dobras intrafoliares (sem orientagdo). (Plano XZ com largura
maxima-1.1mm).

Fotografia 2 — Microfotografia da textura sacar6ide onde se observa um fabric
tecténico assinalado pelo achatamento dos grdos de quartzo que mostram
recristalizagdo dindmica de novos grdos de granularidade fina, descrevendo
estruturas do tipo manto-niicleo.(NW-SE da esquerda para a direita). (Plano XZ
com largura maxima-1.1mm).

Fotografia 3 — Fotografia da textura filitica (superficie a inclinar 20-30° para NW,
paralela a XZ) e onde se observa um fabric tecténico com desenvolvimento de
planos c+st+c’ (“shear band cleavage”), indicando deformagfo cisalhante ndo-
coaxial com componente de movimentagio esquerda, neste caso obliqua.
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Figura 40 — Esquema com representa¢éio de corredores de cisalhamento esquerdo
em quartzitos Armoricanos e relagio entre diferentes tipos de texturas miloniticas
(Capela da Sra.da Penha).

Fotografia 4 — Microfotografia da textura macica onde se observa um fabric
tectonico assinalado por uma matriz de quartzo finamente recristalizado
dinamicamente, envolvendo grios reliquia com extingdo ondulante (NW-SE da
esquerda para a direita).). (Plano XZ com largura mixima-1.1mm).

Fotografia 5 — Microfotografia da textura grosseira onde se observa um fabric
tectonico assinalado pelo achatamento dos grios de quartzo, com dimensdes que
podem ser milimétricas, envolvidos por intensa recristalizagdo dindmica de novos
grios de granularidade fina, descrevendo estruturas do tipo manto-nucleo. (NW-
SE do canto superior esquerdo para o canto inferior direito). (Plano XZ com
largura maxima-1.1mm).
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Fotografia 7 — Fotografia de niveis conglomeriticos intraformacionais nas
sequéncias de quartzito Armoricano (Flanco normal do sinclinal exposto no bordo
Sul da Serra da Penha, Portalegre). (sem orientagéo).

Fotografia 8 — Microfotografia da textura filonitica onde se observa um fabric
tecténico assinalado por bandas com alinhamento de micas alternando com
bandas com quartzo finamente recristalizado dinamicamente. Vulcanoclastito da
Formagdo da Urra ou granito do Carrascal intensamente milonitizado? (a Sul da
Pedreira da Sra. da Penha, Cavalgamento de Portalegre). (sem orientagdo). (Plano
XZ com largura maxima-1.1mm).

Fotografia 9 — Microfotografia da textura milonitica do granito do Carrascal,
ilustrado na Fotografia 11, onde se observa um fabric tecténico assinalado por
bandas com quartzo finamente recristalizado dinamicamente e como caudas de
feldspatos, alternando com bandas de granularidade fina de quartzo-sericite.
Estrutura em delta em feldspato dando critério de movimentagio esquerda (a Sul
da Pedreira da Sra. da Penha, Portalegre). (NW-SE da esquerda para a direita).
(Plano XZ com largura maxima-1.1mm).

Fotografia 10 — Microfotografia do conglomerado ilustrado na Fotografia 7, onde
se observam clastos de metachertes negros (a direita) e gréios de quartzo achatados
com extingdo ondulante, subgranulagdo e recristalizagdo de novos gréos
traduzindo a deformagio que os afectou. (sem orientagdo). (largura maxima-
1.1mm).

Fotografia 11 — Fotografia do granito do Carrascal com foliagdo milonitica
inclinada para SW, assinalada pelo estiramento dos feldspatos € por bandas de
quartzo recristalizado. (a Sul do cavalgamento de Portalegre). (SW-NE da
esquerda para a direita).

Fotografia 12 — Microfotografia do granito do Carrascal com deformagdo muito
fraca e com a textura magmatica bem preservada. (estrada de Portalegre para o
Crato) (largura méxima-1.1mm).
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Fotografia 13 — Microfotografia de vulcanoclastitos da Formacdo da Urra
intensamente milonitizados, com grios de quartzo muito achatados e alongados
segundo o fabric principal, com recristalizagdo fina de quartzo em bandas que
alternam com bandas ricas em quartzo+sericite. (Serra da Penha). (NW-SE do
canto superior esquerdo para o canto inferior direito). (largura maxima-1.1mm).

Fotografia 14 — Microfotografia de “porfirdides” da Formag@o da Urra
intensamente milonitizados, com gréos de quartzo como reliquias numa matriz
com recristalizagio fina de quartzo em bandas que alternam com bandas ricas em
quartzo+sericite. (Serra da Penha). (NW-SE do canto superior esquerdo para o
canto inferior direito). (largura maxima-1.1mm).

Fotografia 15 - Microfotografia do granito de Portalegre intensamente
milonitizados, com feldspatos fracturados e rodados com recristalizagéo fina de
quartzo nas fracturas. (NW-SE do canto inferior esquerdo para o canto superior
direito). (estrada IP2, Portalegre). (largura maxima-1.1mm).

Fotografia 16 - Microfotografia do granito de Portalegre intensamente
milonitizados, com feldspato pertitico fracturado e rodado com recristalizagéo fina
de quartzo nas fracturas e alinhada segundo o fabric principal. (estrada IP2,
Portalegre). (NW-SE da esquerda para a direita). (largura maxima-1.1mm).
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continuidade temos a Noroeste o granito do Carrascal e para Sudeste a Formagio da
Urra afectada por intensa milonitizagdo. As condi¢des de afloramento nfo permitem
clarificar os limites cartograficos e daf a divida que parece prevalecer. :

O granito do Carrascal surge intensamente tectonizado (Fotografia 10) co
desenvolvimento de milonitizagdo, fabric milonitico S-L (Sx -N30-40°W,70-80°SW e
L.-45-50°W), onde predominam as bandas de quartzo recristalizado, os porfiroclastos de
feldspato fracturados e rodados, definindo estruturas do tipo “bookshelf”, estruturas
sigmoidais e deltas indicando movimentagio esquerda, os porfiroclastos de quartzo
surgem estirados, com subgranulagdo e extingdo ondulante, ¢ o alinhamento dos
filossilicatos verifica-se segundo os planos ¢ (Fotografia 11). Para Sul a deformag@o ¢
cada vez menos intensa permitindo caracterizar a textura original do protdlito intrusivo
félsico ja4 que a deformagfio apenas se regista através de extingdo ondulante e
fracturagio no quartzo, fracturagdo em feldspatos e nas biotites, sem evidéncias de
recristalizagdo dinimica (Fotografia 12). As rochas vulcanoclasticas da Formagéo da
Urra apresentam uma matriz fina onde se observam porfiroclastos de quartzo e de
feldspato (menos abundantes) estirados paralelamente a bandas de quartzo recristalizado
dinamicamente, a assinalarem deste modo, o fabric S-L muito penetrativo que as
caracteriza (Fotografias 13 e 14).

A Norte do sinclinal surge o granito tectonizado de Portalegre com
desenvolvimento de planos c+s indicando movimentagdo esquerda, com recristalizagdo
de quartzo, fracturagdo dos feldspatos cujos porfiroclastos podem surgir com caudas de
quartzo e acomodagdo dos filossilicatos as estruturas planares desenvolvidas como
resultado da deformagéo (fotografias 15 e 16).

Desta descrig¢do referimos como aspectos estruturais mais importantes:

1) A vergéncia das estruturas para NE, com a folia¢do segundo NW-SE e
inclinada para SW definindo os planos axiais do dobramento;

2) A lineagdo de estiramento a mergulhar ~30° para NW, na Falha de Portalegre
(de direc¢do NW-SE e bastante inclinada para SW) ao estar associada a critérios
de movimenta¢do esquerda define transporte tecténico obliquo do tipo
cavalgamento, com subida do bloco Sul;

3) A milonitizagdo é generalizada mas intensifica-se nos flancos das dobras Dk;
4) O desenvolvimento de diferentes texturas nas rochas milonitizadas;

5) A andlise microestrutural revela a deformagdo frdgil do feldspato contrastando
com comportamento pldstico do quarizo o que é indicio de temperaturas da
ordem dos ~300-400°C (baixo grau metamorfico) para as condigdes de
deformagdo;

3.1.2.2. O corte C-D da Urra-Santiago

No corte C-D da Urra-Santiago cartografam-se sinclinais Dk apertados e
afectados por cavalgamentos em estruturas do tipo duplex com rampas e patamares em
quartzito Armoricano e xistos do Lanvirniano-Landeilo, limitados a Sul por uma
importante extensdo de afloramento da Formagdo da Urra e, a Norte por um importante
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Figura 41 — Mapa da distribuigo das principais estruturas e unidades litologicas
da regiso de Urra — Santiago e localizagdo do corte C-D.

1, estratificag@o (So),

2, foliagdo (Sx),

3, lineag#o de estiramento,

4, lineagdo de estiramento anterior associada a foliagéo anterior S, (observada no
corte),

5, sinclinal,

6, anticlinal,

7, sentido de inclinagdo da falha,

8, movimento relativo de blocos: preto-descida, branco-subida,

9, componente de desligamento esquerdo,

10, granito de Portalegre,

11, granito do Carrascal,

12, metapelitos do Lanvirniano-Landeilo,

13, quartzitos Armoricanos,

14, vulcanoclastitos da Formagdo da Urra, a, tufos grosseiros, b, quartzitos,

15, metapelitos e psamitos da Formagio de Mosteiros, a, metachertes negros.

Representagdo esquemdtica da ZCPE (canto superior esquerdo) e localizagdo da
area referente ao corte C-D (vermelho).

Corte esquematico C-D da Urra-Santiago.
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anticlinal Dk cujo nicleo onde aflora esta Gltima formagdo ¢ intruida pelo granito de
Portalegre (Figura 41).

A Formagio da Urra contacta a Sul com a Formag@o de Mosteiros (Série Negra de
afinidade Ossa-Morénica) através da Falha de Mosteiros bastante inclinada para
Sudoeste (N50-55°W,80°SW) e com componente obliqua cavalgante de movimentagéo
esquerda. Este acidente separa uma sequéncia sedimentar de metapelitos e psamitos
com intercalagdes de metachertes negros, na qual se observam estruturas de
interferéncia entre dois fabrics S-L (Fotografias 17 e 18 — Figura 42), de um
“porfiroide” de origem vulcanica e sedimentar, aflorante a Norte, onde se observa
apenas um fabric S-L.

A Formagdo da Urra estd representada de Sul para Norte por uma facies
“porfiréide”, de xistos finos com abundantes porfiroclastos principalmente de quartzo €
também de feldspato com dimensdes da ordem dos 2-3 mm, na qual ocorrem facies
muito grosseiras (tufos grosseiros com clastos que podem atingir dimensdes
centimétrica, e onde o feldspato € significativo) (Fotografia 19 — Figura 42) e bancadas
de quartzitos impuros com feldspato (Fotografia 20), passando a uma facies fina onde
deixam de predominar os porfiroclastos de quartzo e de feldspato com as dimensdes
descritas para o “porfiréide” (Fotografia 21) que surge somente representado por
estreitas e raras faixas. A foliagdo que a afecta mantem-se inclinada para Sudoeste (Sx -
N50°W,80-60°SW) tornando-se mais deitada, ( Sx -N40°W,60-40°SW), ao deslocarmo-
nos para Norte até ao contacto com 0S quartzitos Armoricanos. A lineagdo de
estiramento mergulha de forma constante para Noroeste.

Os quartzitos Armoricanos encontram-se dobrados em sinclinal Dk apertado, de
direcgio NNW-SSE com plano axial inclinado para WNW, com xistos do Lanvirniano-
Landeilo no niicleo, limitados por acidentes tectonicos. Este sinclinal surge em parte
repetido, mais a Norte, por acidente com movimentagdo obliqua esquerda do tipo
cavalgante, N40-45°W inclinado para SW e lineagdo de estiramento a mergulhar para
Noroeste. Esta estrutura bastante apertada onde os quartzitos do flanco Sul estdo
extremamente boudinados, assemelha-se a uma geometria do tipo duplex, que se perde
em continuidade para Noroeste. Nos xistos ampelitosos aflorantes no nucleo da
estrutura sinclinal desenvolveram-se acidentes mesoscopicos com geometria de rampas
e patamares a afectarem a xistosidade penetrativa N20-30°W, 40°SW onde se 1¢ uma
lineagdo de estiramento, 38-40°W.

A Norte das cristas quartziticas a Formagdo da Urra representada por facies
porfirdides que passam para a base a facies grauvacoides em intercalagdes com niveis
peliticos, constitui o nucleo de importante dobra Dk anticlinal intruida pelo granito de
Portalegre.

Desta descri¢do referimos como aspectos estruturais mais importantes:

1) A vergéncia das estruturas para NE, com a foliagdo segundo NW-SE e
inclinada para SW definindo os planos axiais do dobramento com eixos pouco
inclinados;
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Figura 42 — Esquema com representagdo da relagdo entre o fabric tectonico de
interferéncia da Formagiio de Mosteiros € o fabric tecténico simples da Formag&o
da Urra (a amarelo), lineagdio de estiramento desenvolvida em ambas as
formagdes (L., a azul) e lineagio de estiramento anterior preservada nos
metachertes negros da Formagdo de Mosteiros (Le -1 a vermelho). (estrada Urra-
1P2).

Fotografia 17 — Fotografia dos metapelitos e psamitos da Formac&o de Mosteiros
com interferéncia de fases tectonicas (superficie vertical). (SW-NE da esquerda
para a direita).

Fotografia 18 — Fotografia dos metapelitos e psamitos com metachertes negros da
Formagdo de Mosteiros, onde ser observa uma lineagdo anterior dobrada
(superficie horizontal). (NE-SW da esquerda para a direita).

Fotografia 19 — Fotografia dos tufos grosseiros da Formagdo da Urra que
apresentam um fabric S-L (superficie XZ onde se observam feldspatos fracturados
e rodados em estruturas do tipo “bookshelf” indicando movimentag&o esquerda
(NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 20 — Microfotografia de “porfiréides” da Formagio da Urra
intensamente milonitizados, com grios de quartzo achatados e alongados segundo
o fabric principal, com extingdo ondulante, subgranulagdo e recristalizagio de
novos grios numa matriz fina de quartzo em bandas que alternam com bandas
ricas em quartzo-+sericite. (Monte Choramigas a SW da Urra). NW-SE do canto
superior esquerdo para o canto inferior direito). (largura méxima-1.1mm).

Fotografia 21 — Microfotografia de quartzitos com feldspato da Formagéo da Urra
com recristalizagio de quartzo a envolver grios de plagioclase. (Monte
Choramigas a SW da Urra). (sem orientag#o). (largura méxima-1.1mm).
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2) O tombamento da foliagdo com diferentes valores de inclinagdo estd associada
a genese de estruturas com geometria do tipo rampa-patamar;

3) A lineagdo de estiramento a mergulhar ~30° para NW nas Falhas de
Portalegre e de Mosteiros (de direc¢do NW-SE e bastante inclinadas para SW) ao
estar associada a critérios de movimentagdo esquerda, define (transporte
tecténico obliquo do tipo cavalgamento, com subida do bloco Sul;

4) A milonitizagdo é generalizada mas intensifica-se nos flancos das dobras Dk;
5) As rochas da Formagdo de Mosteiros apresenlam uma estruturagdo mais
complexa com interferéncia de diferentes fabrics, do que aquela observada na
Formagdo da Urra com quem contacta;

3.1.2.3. O corte E-F ao longo do Rio Caia

No corte E-F ao longo do Rio Caia que se estende até Alegrete, observa-se uma
das melhores exposi¢des da ZCPE. Identificam-se dobras Dk, definindo um anticlinal
(Vale de Cavalos) onde aflora a base da Formagéo da Urra intruida pelo granito de
Portalegre, limitado a Sul (Botinheira) e a Norte (Alegrete) por sinclinais apertados
desenvolvidos na Formagio do Quartzito Armoricano (Figura 43).

A Falha de Mosteiros de direcgio WNW-SSE e inclinada 50° para SSW (ver
Figura 43), separa a facies porfiride da Formagdo da Urra dos metapelitos-psamitos
com intercalagdes de metachertes negros e metavulcanicas da Formagdo de Mosteiros,
segundo geometria e cinemdtica de falha normal com abatimento do bloco Sul, se
considerarmos os critérios de movimentagdo esquerda dominantes a actuarem ao longo
da lineagdo de estiramento que neste ponto mergulha entre10-16° para ESE.

A Formagdo de Mosteiros, atribuida ao Proterozdico da Faixa Blastomilonitica,
apresenta uma geometria complexa com estruturas anteriores a serem afectadas e
transpostas por um intenso regime de cisalhamento esquerdo que se desenvolve
penetrativamente, constituindo este ultimo o tinico fabric S-L que € observado na
Formagdo da Urra (Figura 44). Os metachertes negros e 0s metapelitos-psamitos
associados apresentam uma foliagdo afectada por dobramento apertado com eixos
proximos de um estiramento pouco inclinado para N60°W, em cujos flancos é possivel
observar um estiramento anterior (Fotografias 22 e 23 — Figura 44).

Ao longo da secgfo da figura 43, em direcgéo a Norte, o porfirdide cede lugar a
ficies finas de vulcanoclastitos com esporédicas e estreitas intercalagdes de facies
porfirdides, num conjunto que tem sido interpretado como estando geometricamente
invertido, ou seja, com topo para Norte, embora sejam de admitir dobramentos dificeis
de cartografar por ndo existirem bons critérios de referéncia litologicos e sedimentares.
A medida que nos deslocamos de Sul para Norte verifica-se que a foliagdo mantendo a
mesma direcgio WNW-ESE e inclinagdo 40-50° SSW apresenta a lineagdo de
estiramento a variar o seu mergulho do quadrante WSW para o quadrante oposto ESE.
Estas variages geométricas tém implicagdes para a interpretagdo da natureza das
componentes do movimento esquerdo ao longo da lineagdo de estiramento (Fotografia
24 — Figura 44), passando-se de Sul para Norte, de uma situagiio com caracteristicas
cineméticas de falha normal (Fotografia 25. — Figura 44), a4 de um desligamento puro e
por fim, a de uma falha com componente cavalgante (ver Figura 43).
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Figura 43 — Mapa da distribuigdio das principais estruturas € unidades litologicas
do trogo do rio Caia entre o Monte Falagueira e a povoaglo de Alegrete, e
localizagdo do corte E-F.

1, estratificagdo (So),

2, foliagdo (Sx),

3, eixos de crenulagdo,

4, lineagdo de estiramento,

5, lineagéo de intersecgfio So com Sx,

6, vulcanoclastitos da Formagio da Urra,

7, granito de Portalegre,

8, metapelitos do Lanvirniano-Landeilo, * niveis areniticos intercalados,

9, quartzitos Armoricanos,

10, Formag#o de Mosteiros

11, Bacia Paleozoica de S.Mamede

I, anticlinal,

11, sinclinal,

111, componente de desligamento esquerdo,

IV, sentido de inclinagfio da falha,

V, movimento relativo do bloco: preto-descida, branco-subida,

V1, indicador cinemético de movimentagio esquerda (vorticidade).

Estereograma com a orientagdo média para a foliagdo principal (linha a cheio) e
medi¢Bes da lineago de estiramento (quadrados a preto).

Blocos diagrama com padrdo de distribuigdo da geometria e cinematica nos
vulcanoclastitos da Formagdo da Urra, onde se mostra a variagdo da lineagdo de
estiramento revela uma mudanca de regime de falha normal a de falba inversa, ao
longo da transversal de Sul para Norte.

Representagdo esquematica da ZCPE (canto superior esquerdo) e localizagdo da
area referente ao corte E-F (vermelho).

Corte esqueméatico E-F ao longo do rio Caia (Monte Falagueira-Alegrete).
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Figura 44 — Esquemas ilustrando a existéncia de uma foliagdo (Sx™) e lineagdo de
estiramento (Le”, a vermelho) anteriores, preservada em metachertes negros da
Formagdo de Mosteiros no contacto com metavulcanoclastitos da Urra. Estes
mostram desenvolvimento unicamente dum fabric S-L (rio Caia a Sul do Monte
Falagueira).

Fotografia 22 — Fotografia de metapelitos e psamitos com metachertes negros da
Formagdo de Mosteiros, onde se observa interferéncia de duas lineagdes
(superficie vertical). (S-N da esquerda para a direita).

Fotografia 23 — Fotografia de metachertes negros da Formagdo de Mosteiros, onde
ser observa um fabric S-L anterior, dobrado. (SW-NE da esquerda para a direita).

Fotografia 24 — Fotografia de Metavulcanoclastitos da Formagio da Urra, onde
ser observa um fabric S-L com foliagio NW-SE a inclinar para SW e lineacdo de
estiramento a mergulhar para SE. Considerando os critérios cinematicos (ver
fotografia 25) indicando movimentacio esquerda, estes sdo compativeis com
transporte obliquo do tipo normal com abatimento do bloco Sul. (NW-SE da
esquerda para a direita).

Fotografia 25 — Microfotografia ilustrando o pormenor da Fotografia 24 com
critérios cinematicos traduzidos por sigmas em porfiroclastos de feldspato com
caudas de recristalizagdo de quartzo numa matriz quartzo-sericitica. (NW-SE da
esquerda para a direita num plano XZ, perpendicular a Sx e contendo Le). (largura
maxima-1.1mm).
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Fotografia 26 — Fotografia de metavulcanoclastitos com veios de quartzo
intrafoliares afectados por dobramento num processo de deformagfo continua
associada ao cisalhamento esquerdo generalizado (rio Caia a Sul dos quartzitos
Armoricanos). (superficie subhorizontal SE-NW da esquerda para a direita).

Fotografia 27 - Fotografia de metavulcanoclastitos caracterizados por
intercalagdes peliticas e psamiticas/grauvacéides com desenvolvimento de
clivagem xistenta inclinada para SW (rio Caia a Norte dos quartzitos
Armoricanos, no anticlinal em cujo nucleo aflora o granito de Portalegre).
(superficie vertical NE-SW da esquerda para a direita).

Fotografia 28 — Fotografia de quartzitos Armoricanos com intercalagdes peliticas,
com desenvolvimento de dobramento vergente para NE (Castelo de Alegrete).
(superficie vertical NE-SW da esquerda para a direita).
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No limite meridional da Formagdo de Quartzito Armoricano, que representa um
flanco Sul invertido de um sinclinal Dk, a base da sequéncia sedimentar € marcada por
conglomerados intercalados em quartzitos micaceos que para 0 topo passam a quartzitos
puros (So-N54°W,42°SW; S -N50°W,50°SW). No contacto desta série com a Formagdo
da Urra observam-se zonas de cisalhamento associadas a veios de quartzo dobrados em
condi¢des de deformagdo progressiva (Fotografia 26). No nucleo desta estrutura
tombada para Nordeste estd representada espessa sequéncia de xistos ampelitosos do
Landeilo-Lavirniano, com xistosidade bem desenvolvida de direc¢do NSO°W e
inclinada para SW, definindo o plano axial do sinclinal Dk.

A Norte deste ultimo sinclinal (ver Figura 43), um anticlinal Dk surge nucleado
em facies finas da Formagdo da Urra que para a base passam a incluir alterndncias
ritmadas de leitos peliticos e grauvacéides, onde se desenvolvem dobramentos Ddm
(eix0s-20°,S30-40°E) com clivagem xistenta forte (N 30-40°W,60°SW) (Fotografia 27).

Na localidade de Alegrete, a sequéncia de quartzitos Armoricanos apresenta-se
com dobramento vergente para o quadrante Nordeste e com eixos a mergulharem 12-
20°,S40-50°E (Fotografia 28).

Desta descri¢do referimos como aspectos estruturais mais importantes:

1) A vergéncia das estruturas para NE, com a foliagdo segundo NW-SE e
inclinada para SW definindo os planos axiais do dobramento com eixos pouco
inclinados;

2) A lineagdo de estiramento a mergulhar ~20° para SE na Falha de Mosteiros
(de direc¢do NW-SE e bastante inclinada para SW) ao estar associada a critérios
de movimenta¢do esquerda define transporte tectonico obliquo do tipo falha
normal, com descida do bloco Sul;

3) A lineagdo de estiramento admite variagbes no  seu mergulho
perpendicularmente & direc¢do da foliagdo regional NW-SE que a contém;

4) As rochas da Formag¢do de Mosteiros apresentam uma estruturagdo mais
complexa com interferéncia de diferentes fabrics, do que aquela observada na
Formagdo da Urra com quem contacta;

3.1.2.4. O corte G-H da ribeira de Arronches

No corte G-H da ribeira de Arronches que atravessa a povoagdo de Mosteiros
(também designada Barulho) (Figura 45) foi pela primeira vez caracterizada
microscopicamente a natureza tecténica do limite entre a Formagdo de Mosteiros € a
Formagdo da Urra, através da identificag@o de texturas miloniticas (Fotografia 29).

A Formagiio de Mosteiros estd representada por metapelitos-psamitos com
importante componente vulcanica. A foliagdo N80-70°W,60-70°SSW, que ocorre nos
metachertes negros intercalados, corresponde ao plano axial de dobras a afectarem uma
foliagio e estiramento anteriores. Observa-se ainda, o desenvolvimento de forte
crenulagdo, cujos eixos das dobras mergulham 40° SE.

O contacto da Formagio de Mosteiros com as facies do porfirdide da Formagdo da
Urra ¢ delineado ao longo de um corredor de intensa milonitizagéo que designamos por
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Figura 45 — Mapa da distribui¢do das principais estruturas e unidades litologicas
do trogo da ribeira de Arronches que atravessa a povoagdo de Mosteiros (Barulho)
e localizagdo do corte G-H.

1, estratificagdo (So),

2, estratificagdo invertida,

3, foliagdo (Sx),

4, eixos de crenulagdo,

5, lineagdo de estiramento,

6, lineagdo de intersecgdo So com Sx,

7, dobramento mesoscopico (Ddm),

8, metapelitos do Lanvirniano-Landeilo,

9, quartzitos Armoricanos,

10, metavulcanoclastitos da Formagdo da Urra,

11, metapelitos-psamitos com metachertes negros (A) da Formagio de Mosteiros,
I, anticlinal,

I1, sinclinal,

IIL, sentido de inclinagdo da falha,

IV, movimento relativo do bloco: preto-descida, branco-subida

V, componente de desligamento esquerdo,

Representagio esquemética da ZCPE (canto superior esquerdo) e localizagio da
area referente ao corte G-H (vermelho).

Corte esquematico G-H ao longo da ribeira de Arronches (Mosteiros).
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Falha de Mosteiros. E evidente a concentragdo de intensa deformagfo, que a escala
microscépica se reflete por intensa recristalizagio do quartzo em pequenos novos graos,
e ainda pelo desenvolvimento de bandas de quartzo recristalizado alinhadas segundo os
planos de cisathamento principal (Fotografia 30) envolvendo porfiroclastos de quartzo e
de feldspato. O aparecimento de caudas de quartzo recristalizado em porfiroclastos de
quartzo e de feldspato, e o alinhamento das micas segundo os planos ¢, s € ¢’, sdo
elementos caracteristicos deste tipo de deformagéo.

Para Norte, o porfiréide da Urra surge com inimeros porfiroclastos milimétricos,
essencialmente de quartzo e também de feldspato, englobados numa matriz fina. E
afectado por intensa foliagio NW-SE,60-70°SW tombada para NE e estiramento
mergulhando 4-14° para o quadrante SE, formando um tipico tectonito S-L.
Considerando esta geometria e os criterios de movimento associados a movimentagdo
sinistrogira, estamos de novo numa situagdo cinemdtica semelhante a anteriormente
referenciada no corte E-F do rio Caia, definindo geometria de falha normal, com
abatimento do bloco Sul.

Ao caminharmos para Norte, mantendo a mesma geometria, o porfiroide da Urra
da lugar a facies finas peliticas com intercalagdes pouco espessas de niveis
grauvacéides. Apresenta neste caso, desenvolvimento de crenulagdo com eixos rodados
para Sul, com mergulhos da ordem dos 60°S, sendo possivel ler uma lineagdo de
intersecgdio SoN Sy a mergulhar para os quadrantes SE ou NW.

O contacto da Formagio da Urra com a Formagdo do Quartzito Armoricano
regista intensa concentragdo da deformagdo caracterizada por desenvolvimento de
dobramento apertado na situagio em que se encontram bancadas de quartzito
intercaladas em xistos peliticos, com disrupgdo das camadas e formagio de estruturas do
tipo duplex com laminag3es a escala mesoscopica (Figura 46). A foliagdo inclina para
SW e contém um estiramento pouco inclinado (inferior a 5°) tanto para o quadrante NW
como para o quadrante SE.

A Formagdo do Quartzito Armoricano encontra-se afectada por dobramento com
desenvolvimento de dobras Dk com direc¢io NW-SE (Fotografia 31 — Figura 46) onde
é possivel identificar estruturas do tipo rampa-patamar bem desenvolvidas em niveis
peliticos intercalados nas espessas bancadas quartziticas, e condicionando a disposi¢éo
geométrica das estruturas dobradas Ddm (Fotografia 32 — Figura 46). Cartografa-se uma
sucessdo de sinclinais e anticlinais Dk, que se inicia a Sul com um sinclinal ocupado por
xistos do Lanvirniano-Landeilo (Sx -N60°W,50-60°SW). No flanco Norte deste
sinclinal, intercalagdes de niveis quartziticos materializam uma banda de cisalhamento
(Sx -E-W,74°S; L~4°E) contactando espessas bancadas de quartzito Armoricano
dobradas em anticlinal. O eixo deste anticlinal mergulha cerca de 10-20° para o
quadrante SE. Os corredores de cisalhamento que afectam o anticlinal de quartzitos
apresentam geometria de rampa-patamar com aparecimento de intenso dobramento do
tipo Ddm, nos blocos dispostos a tecto dos descolamentos. Estas dobras menores estdo
concentradas essencialmente no flanco mais setentrional da estrutura anticlinal, onde o
contacto entre os quartzitos espessos € os xistos do Lanvirniano-Landeilo ¢ feito de
forma gradual, com crescente importancia das facies detriticas finas em detrimento das
mais grosseiras. Nesta situagfo o contacto € estratigrafico, continuo, gradual e invertido,
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Fotografia 29 — Microfotografia ilustrando o aspecto intensamente milonitizado
de metavulcanoclastitos da Formagiio da Urra no que designamos por Falha de
mosteiros, com porfiroclastos de quartzo achatados e alongados segundo o fabric
principal, com caudas de recristalizagio de quartzo numa matriz quartzo-
sericitica. (a Sul de Mosteiros). (NW-SE do canto superior esquerdo para o canto
inferior direito) (plano XZ). (largura méxima-1.1mm).

Fotografia 30— Microfotografia ilustrando o apecto de facies mais finas de
metavulcanoclastitos da Formagio da Urra com um fabric principal penetrativo
marcado pelo alinhamento de micas e de bandas de quartzo finamente
recristalizado. (a Sul de Mosteiros). (NW-SE do canto superior esquerdo para o
canto inferior direito) (plano XZ). (largura maxima-1.1mm).

Figura 46 — Esquematizagio do dobramento desenvolvido em quartzitos
Armoricanos.

A-corte onde se observam ordens diferentes de dobramento € o desenvolvimento
de estruturas em rampa e patamar localizadas nas intercalagdes de niveis peliticos:
1, Formagdo da Urra,

2, Formagdo de Quartzito Armoricano, a, quartzitos Armoricanos, b, metapelitos
do Landeilo-Lanvirniano.

B- cinematica do dobramento com eixos a apresentarem diferentes valores de
mergulho. (Pego do Inferno, a Norte de Mosteiros, na ribeira de Arronches).

Fotografia 31 — Fotografia de dobra em anticlinal (Dk) em quartzitos
Armoricanos. (a Norte de Mosteiros, ribeira de Arronches Pego do Inferno).(E-W
da esquerda para a direita).

Fotografia 32 — Fotografia de dobras mesoscopicas (Ddm) vergentes para NE com
plano axial tombado para NE em quartzitos Armoricanos. (a Norte de Mosteiros,
ribeira de Arronches Pego do Inferno). (NE-SW da esquerda para a direita).
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estando mecanicamente afectado, por ser propicio a concentragio da deformagdo devido
a caracteristicas de contraste de ductilidade. As dobras Ddm apresentam-se tombadas
para NE (Fotografia 32 — Figura 46), tal como se reflete na estrutura maior, com €ixos
que mergulham essencialmente para o quadrante ESE-SE com valores que variam entre
20-40°ESE-SE. A foliagdo que acompanha a estrutura, N60-50°W,60-50°SW,  surge
penetrativa nulguns locais onde € possivel ler o estiramento que mergulha 4°E. A
lineagdo de crenulagdo desenvolve-se com eixos a mergulharem 30-50° para o quadrante
SE.

As dobras Dk sio afectadas por importante falha com orientagdo NNW-SSE
bastante inclinada para Oeste, com componente de movimentagao dextra que faz rejeitar
para Sul os contactos entre as diferentes formagdes e eixos das dobras Dk do bloco
Leste relativamente ao bloco Oeste.

Desta descri¢do referimos como aspectos estruturais mais imporiantes:

1) A vergéncia das estruturas para NE, com a foliagdo segundo NW-SE e
inclinada para SW definindo os planos axiais do dobramento com eixos pouco
inclinados;

2) O tombamento da foliagdo com diferentes valores de inclina¢do estd associada
a genese de estruturas com geometria do tipo rampa-patamar,

3) O dobramento Ddm gerado acima das superficies de descolamento apresenta
planos axiais definidos pela foliagdo regional, e eixos a mergulharem para o
quadrante NW ou SE;

4) A milonitizagdo é generalizada mas intensifica-se nos flancos das dobras Dk;
5) A lineagdo de estiramento a mergulhar ~20° para SE na Falha de Mosteiros
(de direc¢do NW-SE e bastante inclinada para S W) ao estar associada a critérios
de movimentagdo esquerda define transporte tecténico obliquo do tipo falha
normal, com descida do bloco Sul;

6) A lineagdo de estiramento admite variagbes no seu mergulho
perpendicularmente a direc¢do da foliagdo regional NW-SE que a contém; A
lineagdo de estiramento préxima da horizontalidade na Falha de Portalegre (de
direccdo NW-SE e bastante inclinada para SW) associada a critérios de
movimentag¢do esquerda define transporte tecténico obliquo do tipo desligamento;
7) As rochas da Formag¢do de Mosteiros apresentam uma estrutura¢do mais
complexa com interferéncia de diferentes fabrics, do que aquela observada na
Formagdo da Urra com quem contacta;

3.1.2.5. O corte I-J da Serra de Lougdes

O corte I-J da Serra de Lougdes que se localiza a cerca de dois quilometros a
Leste da povoagdo de Esperanga, intersecta uma sucessdo de dobras Dk, sinclinais em
cujos nucleos afloram formagdes do Ordovicico compreendendo o Lanvirniano-
Landeilo e a Formagio de Quartzitos Armoricanos. Nos ntcleos dos anticlinais
constituidos aflora a Formagdo da Urra. Estas estruturas estdo afectadas por falhas
tardias de direcgdo NW-SE com componente de movimento direito (Figura 47).
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Figura 47 — Mapa da distribui¢fio das principais estruturas e unidades litologicas
na regifio da Serra de Lougdes (Esperanga) e localizagdo do corte I-J.

1, estratificagdo (So),

2, estratificagio invertida,

3, foliagdo (Sx),

4, lineagdo de estiramento,

5, dobramento mesoscépico (Ddm),

6, dobras a afectarem uma foliagdo anterior (Sx-1),

7, componente de desligamento esquerdo

8, sinclinal,

9, anticlinal,

10, sentido de inclinagdo da falha

11, depbsitos de vertente,

12, metapelitos do Lanvirniano-Landeilo,

13, quartzitos Armoricanos,

14, metavulcanoclastitos da Formag#o da Urra,

15, metapelitos-psamitos com metachertes negros (A) da Formaggo de Mosteiros,

Representagio esquemitica da ZCPE (canto superior esquerdo) e localiza¢io da
area referente ao corte I-J (vermelho).

Corte esquematico I-J da Serra de Lougdes.
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A Sul da Serra de Lougdes verifica-se que o contacto entre a Formagdo de
Mosteiros e a Formagio da Urra é representada por acidente tectonico de direcgdo
WNW-ESE, a Falha de Mosteiros, bastante inclinado para S-SSW, com movimentagdo
esquerda e aqui com componente cavalgante associada a estiramento mergulhante 4-8°
para Oeste.

A Formagio de Mosteiros estd representada por uma sequéncia mondtona de
metapelitos e psamitos com intercalagbes de metachertes negros onde se encontra
preservada uma foliagdo e estiramento anteriores ao fabric planar que se desenvolve
paralelo aos planos axias das dobras observados e a orientagdo da Falha de Mosteiros
(E-W,75-80°S).

A Formagdo da Urra surge proximo deste contacto com milonitizagdo
intensamente desenvolvida, & qual estd associada a ocorréncia de inameras bandas de
quartzo recristalizado dinamicamente no seio da rocha félsica da facies porfirdide,
paralelas ao fabric S-L bastante penetrativo (Sx -N60-80°W,75-80°S, Lc-4-8°W)
(Fotografia 33).

O limite meridional da Formagio do Quartzito Armoricano estd assinalado por
extensa e estreita crista quartzitica onde a milonitizagdo € importante, com
desenvolvimento de corredores miloniticos com estruturas planares do tipo ctstc’
(Fotografia 34), no seio de bancadas que apresentam foliagdo (Sx -N75-85°W, 75-85°S)
penetrativa e génese de textura do tipo protomilonito (Fotografia 35). Para Norte da
lugar a um sinclinal Dk (S - N80-85°W,60-70°S) nucleado em xistos do —Lavirniano-
Landeilo com esporadicas intercalagdes de quartzitos impuros, que limita a Sul a serra
de Lougdes.

A Serra de Lougdes representa um dos afloramentos mais possantes da sequéncia
de bancadas de quartzito Armoricano da ZCPE ( o outro localiza-se, a Leste deste, na
crista de Botinheira-Vale de Abertas). As bancadas de quartzito encontram-se afectadas
por dobramento amplo Dk, com eixos a mergulhares 8-10°WNW, ao qual estdo
associadas estruturas menores Ddm, sempre com tombamento para NE dos seus planos
axiais que sdo paralelos a foliagdo registada (Sx -N60-80°W,55-80°SW). Destaca-se o
aparecimento do porfirdide da Urra (Sx -N80°W,78°S) no nicleo desta macroestrutura
anticlinal.

A Norte desenvolve-se amplo sinclinal Dk em xistos do Lanvirniano-Landeilo de
orientagio WNW-ESE, cujo flanco setentrional inclinado para Sul, se encontra marcado
por ocorréncias descontinuas de estreitos afloramentos de quartzitos Armoricanos
fortemente milonitizados (Brita Osso e Vale da Brava, este ultimo descrito no corte da
ribeira de Abrilongo), com formagdo de dobramento Ddm com foliagdo e lineag@o
associadas (Sx - E-W,60-80°S, L-8°WNW). O facto de se observar disrupgdo do flanco
deste sinclinal com redugfio brusca da possanga dos quartzitos Armoricanos (Brita Osso,
ver Figura 47) e, também, de se verificar o contacto directo entre xistos do Lanvirniano-
Landeilo e facies finas da Formagio da Urra que representam o nicleo do anticlinal Dk
(Lameirdo-Hortas de Baixo, ver Figura 47), leva-nos a admitir laminag@o da sequéncia
da Formagdo do Quartzito Armoricano por influéncia tecténica. No entanto, ndo serd de
excluir a hipotese de esta redugfo assinalada na coluna estratigrafica ndo possa ter sido
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Fotografia 33— Microfotografia ilustrando milonitizagdo em metavulcanoclastitos
da Formaglio da Urra com um fabric principal penetrativo marcado pelo
alinhamento de micas, do alongamento de feldspatos e de bandas de quartzo
finamente recristalizado. (a Sul da Serra de Lougdes). NW-SE da esquerda para a
direita) (plano XZ). (Jargura maxima-1.1mm).

Fotografia 34 — Fotografia de niveis peliticos em quartzitos Armoricanos
afectados por intensa deformagdo cisalhante ndo-coaxial esquerda com
desenvolvimento de planos ct+st+c’ indicando movimento esquerdo. (crista
quartzitica localizada no bordo Sul da Serra de Lougdes). (SE-NW da esquerda
para a direita).

Fotografia 35— Microfotografia de quartzitos com textura protomilonitica (Serra
de Lougdes). (W-E da esquerda para a direita) (plano XZ). (largura maxima-
1.1mm).

Fotografia 36— Microfotografia ilustrando milonitizagio em metavulcanoclastitos
da Formagdo da Urra com um fabric principal penetrativo marcado pelo
alinhamento de micas, de opacos, de porfiroclastos de plagioclase alongados e de
bandas de quartzo finamente recristalizado. (a Sul da Serra de Lougdes). (NW-SE
da esquerda para a direita) (plano XZ). (largura maxima-1 .1mm).

Figura 48 — Esquematizagio do dobramento desenvolvido em quartzitos
Armoricanos, onde se observam dobras tombadas para NE e o desenvolvimento
de estruturas em rampa localizadas em flancos inversos, ao longo de intercalagdes
de niveis peliticos, onde se concentra a deformagio ndo-coaxial. Sx-foliagdo, So-
estratificagfo. (Serra da Chungueira no bordo da Bacia da Serra de S.Mamede).
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inicialmente acentuada por factores inerentes as condigdes de deposi¢do em bordos
activos da bacia sedimentar Ordovicica.

De Sul para Norte, segue-se um anticlinal Dk nucleado na Formagdo da Urra cujo
fabric S-L € penetrativo tanto nas facies finas (Sx -N65-85°W,55-70°SSW, L¢- 3-12°W)
predominantes a Oeste (Lameirdo) como nas facies porfiroides mais a Leste (Hortas de
Baixo no corte da ribeira de Abrilongo) (Fotografia 36). O seu flanco Norte surge
invertido e tombado para NNE no local correspondente a crista quartzitica da Serra da
Chungueira. Esta ¢ constituida por repeti¢bes em sinclinal Dk da Formagdo de Quartzito
Armoricano, limitada setentrionalmente pela Falha de Alegrete que estabelece o
contacto com depdsitos Devonicos da Bacia Paleozoica de Sdo Mamede (ver Figura
37). Os quartzitos dobrados (Figura 48) com planos axiais E-W inclinados 65-75° para
Sul de dobras Ddm de eixos mergulhantes menos de 10° para Leste, apresentam em
alguns casos os flancos laminados por corredores de cisalhamento instalados em niveis
mais peliticos intercalados, com desenvolvimento de foliagdo penetrativa associada a
texturas protomiloniticas. Microscopicamente ¢ possivel identificar estddios de
recristalizagdo dinimica incipiente nas charneiras das dobras Ddm contrastando com a
milonitizagio que caracteriza os seus flancos.

Desta descri¢do referimos como aspectos estruturais mais importantes:

1) A vergéncia das estruturas para NE, com a foliagdo segundo W-E e inclinada
para S definindo os planos axiais do dobramento com eixos pouco inclinados;

2) A milonitiza¢do é generalizada mas intensifica-se nos flancos das dobras Dk;
3) A lineagdo de estiramento a mergulhar ~4-8° para W nas Falhas de Alegrete e
de Mosteiros Portalegre (de direc¢do W-E e bastante inclinada para S) ao estar
associada a critérios de movimentagdo esquerda define transporte tectonico
horizontalizado do tipo desligamento;

4) A espessura da Formagdo de Quartzitos Armoricanos sofre variagdes bruscas
e muito acentuadas;

5) As rochas da Formagdo de Mosteiros apreseniam uma estruturagdo mais
complexa com interferéncia de diferentes fabrics, do que aquela observada na
Formagdo da Urra com a qual contacta;

3.1.2.6. O corte K-L da ribeira do Abrilongo

Fazendo fronteira com territorio espanhol o corte K-L da ribeira do Abrilongo
apresenta-nos uma excelente exposi¢do da estruturagdo que afecta os quartzitos
Armoricanos da Serra da Pedra Torta.

Estudos de pormenor permitiram individualizar estruturas dobradas e um fabric S-
L penetrativo ao qual estdo associadas diferentes texturas decorrentes de diferentes
estadios distintos de milonitizagdo nos quartzitos € niveis peliticos intercalados
(PEREIRA et al.1997) (Figuras 49 e 50).

A Sul da Serra da Pedra Torta a Formagéo Mosteiros representada por
metapelitos-psamitos com intercalagdes de metachertes negros e de niveis carbonatados
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Figura 49— Mapa da distribuigdo das principais unidades litologicas e estruturas
da Serra da Pedra Torta (Esperanga) com localizagdio do corte K-L da ribeira
Abrilongo e da Figura 50.

1, estratificagdo (So),

2, estratificagfo invertida,

3, foliagdo (Sx),

4, eixos de crenulagdo,

5, lineagdo de estiramento,

6, dobramento mesoscopico (Ddm),

7, vulcanoclastitos da Formagéo da Urra,

8, metapelitos do Lanvirniano-Landeilo, * niveis areniticos intercalados,

9, quartzitos Armoricanos, * niveis peliticos intercalados,

10, depositos de vertente,

11, sedimentos Devénicos da bacia de S.Mamede,

12, metapelitos e psamitos com intercalagSes de metachertes negros da Formagéo
de Mosteiros,

I, componente de desligamento esquerdo,

I1, sinclinal,

111, anticlinal.

IV, sentido de inclinagdo da falha,

Estereograma com a orientagdo média para a foliagdo principal (linha a cheio) e
medigdes da lineagdo de estiramento (quadrados a preto).

Representagio esquematica da ZCPE (canto superior esquerdo) e localizagdo da
area referente ao corte K-L (vermelho).

Corte esquemdatico K-L ao longo do ribeiro Abrilongo (fronteira com Espanha).
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Fotografia 37 — Fotografia da facies “porfiréide” da Formagdo da Urra com um
fabric planar muito penetrativo a inclinar para Sul (a Sul da das cristas de
quartziticos na ribeira Abrilongo). (superficie verticalizada). (NNE-SSW da
esquerda para a direita).

Fotografia 38 — Microfotografia de um porfiroclasto de quartzo com estruturas em
golfo tipicas de origem vulcinica em metavulcanoclastitos da Formagdo da Urra.
(W-E da esquerda para a direita) (plano XZ). (largura maxima-1.1mm).

Fotografia 39 — Fotografia de dobras Dk tombadas para NNE com eixo a
mergulhar para ESE ( Serra da Pedra Torta na ribeira de Abrilongo). (S-N da
esquerda para a direita).

Fotografia 40 — Fotografia de quartzitos Armoricanos milonitizados com textura
grosseira a “brechoide”. (Serra da Pedra Torta, Abrilongo) (sem orientagdo).

Fotografia 41 — Fotografia de niveis conglomeraticos na passagem da Formagdo
da Urra a Formagdo de Quartzito Armoricano (ribeira de Abrilongo). (superficie
subhorizontal). (WNW-ESE da esquerda para a direita).

Fotografia 42 — Microfotografia de quartzitos com textura primdria nio deformada
preservados em sectores limitados por intensa milonitizag8o (Serra da Pedra
Torta, Abrilongo). (sem orientagdo). (largura maxima-1.1mm).
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Figura 50— Mapa de pormenor (ver localizagio, area a amarelo, na Figura 49) da
distribui¢do das principais estruturas desenvolvidas nos quartzitos da Serra da
Pedra Torta (Esperanga) (A), com corte esquematico da estrutura no ribeiro
Abrilongo (B).

1, quartzitos Armoricanos,

2, niveis peliticos intercalados nos quartzitos Armoricanos € onde se concentra
intensa deformacio cisalhante ndo-coaxial,

3, metavulcanoclastitos da Formag&o da Urra,

4, metapelitos do Lanvirniano-Landeilo,

5, componente de desligamento esquerdo,

6, anticlinal,

7, sinclinal,

8, sentido de inclinagfo da falha,

9, oliag¢do (Sx),

10, estratificacdo (So),

11, estratificacdo invertida,

12, lineagéo de estiramento.
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Fotografia 43 — Fotografia de niveis peliticos intercalados nos quartzitos
Armoricanos que concentram intensa deformagio cisalhante ndo-coaxial com
movimentagio esquerda (ribeira Abrilongo) (superficie subhorizontal). (E-W da
esquerda para a direita).

Fotografia 44 — Fotografia de niveis peliticos que concentram intensa deformag&o
cisalhante nfo-coaxial com movimentagfio esquerda, em contacto brusco com os
quartzitos Armoricano (esquerda) que mostram ema lineagdo de estiramento
subhorizontal (ribeira Abrilongo) (superficie subhorizontal) (N-S da esquerda para
a direita).

Fotografia 45 — Fotografia de dobramento em quartzitos Armoricanos com planos
axiais tombados para NNE (ribeira de Abrilongo). (N-S da esquerda para a
direita).

Fotografia 46 — Fotografia com vista panordmica do dobramento em quartzitos
Armoricanos com planos axiais tombados para NNE onde se inclui o caso
jlustrado na Figura 50 B (ribeira de Abrilongo). (N-S da esquerda para a direita).
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apresenta foliagdo (Sx -N60-70°W,75-85°S) paralela aos planos axias de dobras
preservadas em metachertes negros afectado um fabric planar-linear anterior.

A Sul e a Norte dos quartzitos da Serra da Pedra Torta (ver Figura 49) a Formagao
da Urra apresenta valores de foliagdo milonitica N80-85° W, 70-80° S (Fotografia 37). A
sua direcgdo ¢ coincidente com a dos eixos das dobras macroscopicas, € 0 estiramento,
geralmente proximo da horizontal, mergulhando 6-12° W, esta associado a critérios de
movimentagfo sinistrogira (caudas de pressdo assimétricas, planos cts+c’, recristalizagdo
dinamica de quartzo em fracturas que afectam porfiroclastos rodados) (Fotografia 38).
Apresenta também uma clivagem de crenulagdo bem preservada nos niveis mais peliticos,
com eixos dos microdobramentos a mergulharem 35-55° S-SE.

A estrutura geral ao longo deste corte ¢ caracterizada pelo desenvolvimento de
dobramento macroscopico Dk (Fotografia 39) com desenvolvimento de zonas de
cisalhamento com geometria de rampa-patamar, por vezes, agrupadas em duplexes, que
favorecem empinhamentos e controlam o dobramento Ddm.

Nos quartzitos é evidente a particdo da deformagdo com o aparecimento de
corredores miloniticos (Fotografia 40) a limitarem faixas sem deformagéo evidente e que
preservam, por vezes, texturas e estruturas sedimentares primarias (Fotografias 41 e 42).
Verifica-se que a deformagfio se concentra preferencialmente nos niveis peliticos que
surgem esporadicamente intercalados na sequéncia espessa de quartzitos, aproveitando
desta forma as suas caracteristicas mecanicas (Fotografias 43 e 44, e ver Figura 50).

Por outro lado, nas bancadas quartziticas as dobras Ddm mesoscopicas apresentam
eixos paralelos ao estiramento, mergulhante suavemente para oeste, fazendo um pequeno
angulo com os eixos das dobras maiores Dk, que inclinam suavemente para Leste. As
dobras apresentam foliagdo (Sx -E-W,65-85°S) de plano axial e estiramento com valores
para o mergulho proximo das inclinagdes dos seus eixos, geometria esta que pressupde a
influéncia da actuagdo de importante cisalhamento simples com estiramento pouco
inclinado, mergulhando 4-12° para o quadrante Oeste (Fotografias 45 e 46, e ver Figura
50).

Meso e microscopicamente definem-se trés tipos peculiares de texturas com origem
no desenvolvimento de milonitizagdio: i) textura grosseira protomilonitica (Fotografia
37); ii) textura filitica (ja descritas em 3.1.1. respeitante ao corte A-B da Serra da Penha),
e iii) textura brechdide (Fotografia 47 — Figura 51). Esta ultima textura caracteriza-se
mesoscopicamente por se encontrarem “clastos” de quartzito de aspecto macigo,
compacto, rodeados por uma “matriz” grosseira com foliagdio penetrativa, desenhando
uma textura anastomosada com geometrias sigmoidais. Microscépicamente os “clastos”
representam agregados residuais de quartzo cujos gréos surgem intensamente achatados €
estirados e com fronteiras serreadas com formagdo de alguns subgrdos e com extingdo
ondulante (Fotografia 49 — Figura 51). enquanto que, por sua vez, a “matriz” foliada
define um fabric protomilonitico caracterizado por incluir grdos originais de quartzo
fortemente estirados com extingio ondulante e, também, subgranulagio incipiente,
inseridos num encaixante de quartzo finamente recristalizado descrevendo estruturas do
tipo manto-nucleo (Fotografia 48 — Figura 51).

A Norte da Serra da Pedra Torta encontra-se uma sequéncia de dobras Dk,
dominada por um extenso anticlinal (Hortas de Baixo, ver Figura 49), em cujo nicleo
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Figura 51 — Aspectos da textura “brechoide” observada em quartzitos
Armoricanos, na ribeira de Abrilongo, onde “clastos” de textura maci¢a com
limites difusos surgem numa “matriz” de textura grosseira.

Fotografia 47 — Textura “brechoide” descrita para quartzitos Armoricanos (ribeira
de Abrilongo). (sem orientag@o).

Fotografia 48 — Microfotografia mostrando em pormenor a textura protomilonitica
que caracteriza o que a escala mesoscopica descrevemos como “matriz” grosseira
(plano XZ). (W-E da esquerda para a direita). (largura maxima-1.1mm).

Fotografia 49 — Microfotografia mostrando em pormenor a deformagfo do
agregado quartzoso, com extingdo ondulante e subgranulagdo, que constituem o
que designamos por “clastos” e podemos observar na Fotografia 47 (plano XZ).
(sem orientagdo). (largura maxima-1.1mm).



ia 48

Fotograf

Fotografia 47

Fotografia 49

Figura 51



afloram facies porfirdide da Formagdo da Urra (Sx-E-W,45-75°S, L.-8-10°W). Este
anticlinal ¢ limitado a Sul por extenso sinclinal de xistos do Lanvirniano-Landeilo (Sx-
N75°W,55-80°SW) com intercalagdes de quartzitos impuros, € a Norte por outro sinclinal
envolvendo a Formagdo de Quartzito Armoricano (E-10-12°ENE) que, de menor
expressdo que o anterior, estd laminado no seu flanco mais setentrional pela Falha de
Alegrete.

O flanco Sul do anticlinal Dk de Hortas de Baixo apresenta desenvolvimento de
dobramento Ddm (10-12°,S75°E) a afectar o conjunto constituido pelos quartzitos
Armoricanos e o porfirdide da Urra subjacente. Aqui 0s critérios cinematicos encontrados
no plano XZ, em amostras orientadas do porfirdide, mostram-se ambiguos quanto ao
movimento sugerindo a interferéncia de sentidos contrarios ou o desenvolvimento de
condigdes de cisalhamento puro. Esta ocorréncia pode ser Gtil na caracterizagdo do tipo de
movimento ao longo da histéria evolutiva de desenvolvimento do estiramento em
condigdes de deformagdo continua considerando a foliagdo e dobramentos associados.

Este conjunto esté afectado por falhas dextras tardias de direc¢do NW-SE.

Desta descri¢do referimos como aspectos estruturais mais importantes:

1) A vergéncia das estruturas para NE, com a foliagdo segundo NW-SE e
inclinada para SW definindo os planos axiais do dobramento com eixos pouco
inclinados;

2) O tombamento da foliagdo com diferentes valores de inclinagdo estd associada
a genese de estruturas com geomelria do tipo rampa-patamar,

3) O dobramento Ddm gerado acima das superficies de descolamento apresenta
planos axiais definidos pela foliagdo regional, e eixos a mergulharem poucos
graus para o quadrante W ou E;

4) A milonitizag¢do é generalizada mas intensifica-se nos flancos das dobras Dk;
5) A lineagdo de estiramento préxima da horizontalidade, ao estar associada nas
Falhas de Alegrete e de Mosteiros Portalegre (de direc¢do W-E e bastante
inclinadas para S) a critérios de movimentagdo esquerda define transporte
tectonico do tipo desligamento puro;

6) A espessura da Formagdo de Quarizitos Armoricanos sofre variagdes bruscas
e muito acentuadas;

7) As rochas da Formagdo de Mosteiros apresentam uma estruturagdo mais
complexa com interferéncia de diferentes fabrics, do que aquela observada na
Formagdo da Urra com quem contacta;

8) O desenvolvimento de diferentes texturas nas rochas milonitizadas,

9) A andlise microestrutural revela a deformagao frdgil do feldspato contrastando
com comportamento pldstico do quartzo o que é indicio de temperaturas da
ordem dos ~300-400°C (baixo grau metamdrfico) para as condigoes de
deformagdo;
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3.2. A Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior

A Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo  Maior (GONCALVES e
CARVALHOSA, 1993/1994) designado em trabalhos anteriores por Anticlinorio de
Crato-Campo Maior (GONGALVES, 1978), inclui o prolongamento do Corredor
Blastomilonitico de Badajoz-Cordoba (ABALOS,1992), no que se deve designar por
Zona de Cisalhamento de Tomar-Badajoz-Cordova (ZCTBC).

Nesta estrutura estd representada uma faixa de alto grau metamorfico, gnaissico-
migmatitica (Formagdo de Campo Maior; GONCALVES, 1978) com ocorréncias de
rochas méficas que estiveram sujeitas a pressdes ¢ temperaturas elevadas (MATA e
MUNHA, 1986). O seu encaixante metassedimentar ocorre em facies de menor grau
metamérfico, onde se identificam o Proterozéico Superior da Série Negra (Formagao de
Mosteiros; GONCALVES e VITOR OLIVEIRA, 1986), o Complexo Vulcano-
Sedimentar de Nave de Grou-Azeiteiros e as manchas do Cémbrico de Ouguela
(M.PEREIRA, 1970; GONCALVES, 1971) e de Campo Maior (GONCALVES, 1971).
Descrevem-se ainda, rochas hiperalcalinas associadas a actividade magmatica no
Ordovicico, de que ¢ exemplo o Ortognaisse de Cevadais (TEIXEIRA e ASSUNCADO,
1958).

Como alteragdo relativamente a descrigdo de GONCALVES e CARVALHOSA
(1993/1994) que definiam como limite setentrional da Megaestrutura de Crato-
Arronches-Campo Maior a passagem da Formagdo da Urra a Formagéo dos quartzitos
Armoricanos, neste trabalho consideramos estas duas formagdes como pertencentes a
zona de cisalhamento de Portalegre-Esperanga. Assim, os limites desta importante
estrutura ficam definidos a Norte pela falha de Mosteiros e a Sul pelo limite setentrional
da bacia Cambrica de Assumar (falha de Assumar).

O conjunto esta afectado por intensa deformagdo em regime transpressivo com
componente de desligamento esquerdo que oblitera quase por completo indicios de
episodios anteriores na faixa central de alto grau metamorfico, que sdo somente
preservados nalguns afloramentos do seu encaixante metassedimentar.

3.2.1. Enquadramento geolégico da Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo
Maior

A Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior representa uma extensa faixa
com cerca de sessenta quiloémetros de extensdo em Portugal, com largura variavel ao
longo da direcgio NW-SE, apresentando aproximadamente dezasseis quildometros em
Campo Maior, atingindo no Crato, apenas quatro quilémetros (Figura 52).

Segundo GONGCALVES e CARVALHOSA (1993/1994) e tendo por base as
ideias apresentadas em trabalhos anteriores (GONCALVES e VITOR OLIVEIRA,
1986) e retomados por OLIVEIRA et al., (1991) a sua litoestratigrafia foi interpretada
como dividida em quatro formagdes principais atribuidas ao Proterozoico. Da mais
antiga para a mais recente, consideraram: a Formagéo de Campo Maior, a Formagdo de
Morenos, a Formag@o de Mosteiros e a Formagéo da Urra (Figura 53).

A Formagdo de Campo Maior incluiria ortognaisses, paragnaisses e migmatitos e
estaria limitada por importantes acidentes tectonicos materializados por fortes
gradientes metamorficos (GONCALVES e FERNANDES, 1973). Neste conjunto
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Figura 52 — Mapa esquematico das diferentes unidades da Megaestrutura do
Crato-Arronches-Campo Maior e localizagdo dos cortes estudados (para
enquadrar veja o mapa geologico do NE Alentejano em anexo).

1, Formag#o de Mosteiros,

2, Ortognaisse de Endreiros,

3, Unidade da Contenda-Barragem do Caia,

4, Macigo de gabros e noritos de Campo Maior,

5, Complexo detritico e carbonatado de Ouguela,

6, Unidade de Campo Maior,

7, Gnaisses da Unidade de Ouguela, .

8, Rochas hiperalcalinas (Inclui o alinhamento de Cevadais e da Fialha-
Arronches),

9, CVS de Nave de Grou,

10, Unidade de Azeiteiros,

11, Unidade de Arronches,

12, depositos recentes.

Log com representagdo da sequéncia estratigrafica possivel de definir no bordo
setentrional da Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior (sem escala)
(margem superior).
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Figura 53 — Log esquematico da sequéncia estratigrafica definida por OLIVEIRA
et al., 1991 para a Faixa Blastomilonitica com correspondéncia em algumas das
unidades definidas neste trabalho.

A Formagdo de Quartzito Armoricano e a Formagdo da Urra representam neste
trabalho o Paleozbico Inferior da ZCPE, deixando esta tultima formagdo de ser
atribuida ao Vendiano.

A Formagdo de Morenos inclui diferentes unidades com caracteristicas
tectonometamorficas distintas (CVS Nave de Grou, Unidade de Azeiteiros,
Unidade de Arronches e a Unidade de Contenda-Barragem do Caia), o que
invalida a defini¢do de uma sequéncia estratigrafica.

Por outro lado, falta referir o Complexo detritico e carbonatado de Ouguela do
Cambrico Inferior bem como, os gnaisses da Unidade de Ouguela.
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gnaissico-migmatitico ~consideraram como frequentes, gnaisses anfibolicos ou
piroxénicos e gnaisses biotiticos com silimanite onde se encontraram raras ocorréncias
de granulitos maficos e eclogitos retrogradados. Estes autores descreveram ainda, a
Leste de Campo Maior, quartzodioritos com estruturas anatécticas em contacto difuso
com migmatitos, a que se associam localmente rochas de composigdo intermédia
préxima da monzonitica ricas em hiperstena (GONCALVES e COELHO, 1972).

A Formagio de Morenos (GONCALVES e VITOR OLIVEIRA, 1986)
representaria uma sequéncia vulcano-sedimentar constituida essencialmente por
leptinitos, além de micaxistos com intercalagdes de anfibolitos e de rochas
carbonatadas. Este conjunto corresponderia em cartografias anteriores a duas faixas que
Jadeavam respectivamente a Sul e a Norte a Formagao de Campo Maior: i) a mancha de
Cambrico de Campo Maior (GONGCALVES, 1971; 1972) a Sul de Campo Maior,
prolongando-se até ao Crato e, i) a mancha de Complexo de xisto-arenitico da Urra
intruida pelas rochas hiperalcalinas de Figueiras de Cima, a Norte de Arronches,
(GONCALVES,1971) que mais tarde foi incluida na Formagdo de Campo Maior), a
Norte de Degolados (GONCALVES, 1972) com continuagdo para Leste no que foi
designado por Série Negra (GONCALVES, 1971; 1972).

A Formagdo de Mosteiros (GONCALVES e VITOR OLIVEIRA, 1986), incluiria
a sequéncia mondtona de metapelitos e metapsamitos a que se associam metachertes
negros, calcéarios, com predominio para o topo de metavulcanicas acidas alternantes
com basicas, regionalmente atribuida a Série Negra (CARVALHOSA, 1965).

A Formaciio da Urra (GONCALVES e VITOR OLIVEIRA, 1986) descrita
somente a Norte da faixa de alto grau metamorfico incluiria uma sequéncia formada por
metarcoses e raros conglomerados passando lateralmente a rochas vulcanoclésticas
4cidas, assente em discordéncia sobre a Série Negra.

Estudos recentes, baseados em cartografia estrutural, permitiram interpretar a
Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior considerando a existéncia de
diferentes unidades tectonometamorficas. Afastada a ideia de estarmos perante uma
estrutura em anticlindério, mas sim considerarmos a existéncia de um conjunto
compésito e complexo de estruturas em leque, ou em leque, estruturagdo que se
sobrepde a génese da foliagdo regional, foram definidas diferentes unidades com base
em critérios litologicos e metamorficos. Esta divisdo permitiu caracterizar e
individualizar um corredor blastomilonitico de alto grau (unidade de Campo Maior) €
seu encaixante afectado por intensa deformagio ductil sob condigdes metamorficas de
grau intermédio a baixo (unidades da Contenda-Barragem do Caia, de Ouguela, de
Azeiteiros € de Arronches).

A Unidade de Campo Maior (ver Figura 52), que se estende por cerca de sessenta
quilémetros variando a sua largura de seis quilometros, a Leste (Campo Maior), a
quinhentos metros, a Noroeste (Crato), representa um conjunto gnaissico-migmatitico.
Litologicamente, é constituida por gnaisses biotiticos com silimanite, gnaisses
anfibolicos e/ou piroxénicos, migmatitos com texturas agmatitica, estromatitica e do
tipo ‘schlieren’ e quartzodioritos com texturas do tipo nebulitica em contacto difuso
com migmatitos. Neste conjunto encontram-se raras ocorréncias de granulitos maficos €
eclogitos retrogradados, bem como de rochas de felsicas ricas em ortopiroxena. No seu
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contacto setentrional ocorrem paragnaisses desenvolvidos em condi¢des metamorficas
de facies anfibolitica baixa a xistos verdes, assinalando uma importante descida no
gradiente metamoérfico e que, provavelmente resultaram de rochas do Complexo
Vulcano-Sedimentar de Nave de Grou e da Formagio de Mosteiros (ver log da Figura
52) no que designaremos por unidade de Azeiteiros.

A Unidade da Contenda-Barragem do Caia engloba as unidades da Contenda e a
unidade da Barragem do Caia, definidas como conjuntos separados em trabalhos
anteriores (PEREIRA, 1995; PEREIRA e SILVA, 1997). Estendendo-se por
aproximadamente sessenta quilometros, contacta a Norte com a unidade de Campo
Maior e a Sul com a unidade de Arronches. Esta unidade est4 representada por rochas
quartzo-feldspaticas de granularidade fina, quartzitos, micaxistos com anfibolitos €
rochas alcalinas associadas, estando afectada por condigdes metamorficas da facies
anfibolitica baixa, a xistos verdes alta. Numa mancha circunscrita a dezasseis
quilémetros de extensio desde Sudeste de Degolados a Sul de Campo Maior, atingindo
o maximo de um quilémetro de largura, inclui para além das rochas quartzo-
feldspaticas, micaxistos e quartzitos, extensos afloramentos de rochas calcossilicatadas
com anfibolitos granatiferos associados.

A Unidade de Arronches que surge ao longo do limite entre a Megaestrutura de
Assumar e a Megaestrutura do Crato-Arronches-Campo Maior, engloba litologias
tipicas da Formagdo de Mosteiros, com metapelitos, metapsamitos, metachertes negros,
carbonatos, anfibolitos e metavulcanicas félsicas, e micaxistos granatiferos na Barragem
do Caia. Estes ultimos passam a Noroeste, em Arronches, a um conjunto de
metassedimentos detriticos com importante componente vulcanica onde se incluem
micaxistos granatiferos mas ndo se identificou a presenga de metachertes negros.
Rochas carbonatadas, anfibolitos e rochas hiperalcalinas associadas sdo também
encontradas. Este conjunto apresenta-se afectado por metamorfismo na facies dos xistos
verdes alta a anfibolitica alta.

Afastando-nos para Nordeste e Sudoeste da 4rea de influéncia do metamorfismo
mais intenso, é possivel reconhecer a sequéncia estratigrafica do Proterozdico Superior
representado pelo que foi designado por Formagdo de Mosteiros (GONCALVES e
VITOR OLIVEIRA,1986), passando a topo a um conjunto vulcanico essencialmente
piroclastico félsico designado neste trabalho por Complexo vulcano-sedimentar de Nave
de Grou-Azeiteiros, que se encontra na mesma posi¢do estratigrafica do CVS de Freixo-
Segévia definido para a Megaestrutura de Assumar. Discordante sobre este vulcanismo
surge o Complexo detritico e carbonatado de Ouguela do Cambrico Inferior (
anteriormente designado por Cambrico de Ouguela segundo GONCALVES, 1971).

Separada por um importante acidente surge a Sul do Complexo detritico €
carbonatado de Ouguela a Unidade de Ouguela que limitada a uma pequena extensdo
com cerca de dez quilémetros, se considerarmos a drea aflorante em Espanha a Noroeste
de Ouguela, com o maximo de dois quildmetros de largura. Representa um conjunto
gnaissico-micaxistico que contacta a Sul com o CVS de Nave de Grou-Azeiteiros € com
a Formagdo de Mosteiros, através de um importante decréscimo no gradiente
metamorfico. Esta unidade ¢ representada por gnaisses finos félsicos, gnaisses micaceos
ricos em aluminossilicatos e gnaisses ocelados félsicos.
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3.2.2. Caracteriza¢io geométrica e cinemitica da Megaestrutura de Crato-
Arronches-Campo Maior

Na Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior foi desenvolvido intenso
regime de cisalhamento esquerdo associado um fabric S-L, onde a foliagdo ¢ muito
inclinada e o mergulho da lineagdo de estiramento varia, mas mantem caracteristicas de
movimentagdo do tipo desligamento. Esta estruturagdo que surge associada a definigéo
das diferentes unidades tecténicas e metamorficas que a constituem, foi posteriormente
afectado por dobramentos amplos, consentaneos com a génese de estruturas complexas
e compodsitas em leque, que definem a geometria actual.

O facto de a distribuicio da deformagfo ser heterogénea, proporcionando a
coexisténcia de faixas com deformag@o e metamorfismo menos intensos que outras que
Ihes sejam paralelas, permite a formulag@o de uma historia tectonometamorfica anterior
a blastomilonitizagdo generalizada.

Com a finalidade de descrever de forma sistematica e a0 mesmo tempo sintética a
informagdo estrutural desta importante estrutura, optou-s€ COmO metodologia a
descri¢do detalhada de oito cortes transversais a direc¢do do orégeno (Figura 52), com
base em cartografia a escala 1:25,000 e, em alguns casos a escala 1:5,000: 1) corte Al-
B1 de Endreiros-Crato; 2) corte C1-D1 do rio Caia; 3) corte E1-F1 da ribeira de
Arronches; 4) corte G1-H1 das ribeiras Caga-no-Ninho - Tinoca - Abrilongo -
Azeiteiros; 5) corte 11-J1 de Cevadais-Ouguela e das ribeiras Marmeleiros — Abrilongo
e 6) corte K1-L1 de Degolados — Barragem do Caia.

3.2.2.1. O corte A1-B1 de Endreiros-Crato (a Norte de Alter-do-Chio)

O corte A1-B1 de Endreiros-Crato, intersecta o trogo de menor largura do
corredor blastomilonitico de alto grau metamoérfico, descrita como Unidade de Campo
Maior que contacta a Norte com a Formag&o de Mosteiros (Figura 54).

De Sul para Norte, passamos do contacto com 0 Complexo detritico e carbonatado
de Assumar (unidades a topo do Cambrico de Assumar segundo GONCALVES, 1971)
a Unidade de Campo Maior, através de um estreito corredor de metapelitos-psamitos
(possivel equivalente da Unidade de Arronches), a rochas quartziticas, quartzo-
feldspaticas com passagens micaceas € anfibolitos com um fabric S-L muito penetrativo
(possivel equivalente da Unidade da Contenda-Barragem do Caia).

Os metapelitos-psamitos da Unidade de Arronches apresentam intenso
dobramento (dobras mesoscopicas com plano axial N54°W,72°S e eixos mergulhantes
tanto para NW como para SE), a afectar uma foliagdo com quartzo de exsudagdo
associado (Sx'), episédio este controlado por bandas de cisalhamento paralelas a Sy -
N50°W,84°S com movimentagio esquerda e desenvolvimento de ‘shear band cleavage’.
(Figura 55).

Na Unidade da Contenda-Barragem do Caia, as rochas quartzo-feldspaticas, com
intercalagdes de micaxistos e quartzitos apresentam foliagdo muito penetrativa Sy - N64-
50°W,84°S e lineagdo de estiramento Le -44° N60-50°W, e por vezes (ribeira de Seda),
tém anfibolitos associados (S,-N48°W,86°S e L.-8°,N50°W) cuja paragénese
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Figura 54— Mapa da distribuigdo das principais estruturas e unidades da regido do
Crato com localizagdo do corte A1-Bl.

1, foliagdo (Sx),

2, lineagdo de estiramento (L),

3, lineagdo de estiramento anterior (L),

4, eixos de crenulagéo,

5, dobras mesoscopicas,

6, componente de desligamento esquerdo,

7, sentido dfe inclinagdo da falha,

8, movimento relativo do bloco: preto-descida, branco-subida,

9, eixo de culminagdo de estrutura em leque,

10, Unidade de Campo Maior com anfibolitos (A),

11, Unidade da Contenda-Barragem do Caia com anfibolitos (A),
12, Complexo detritico e carbonatado de Assumar,

13, Unidade de Arronches,

14, Formagdo de Mosteiros com metachertes negros (A),

15, ortognaisse félsico de Endreiros,

16, granito do Carrascal,

17, granito do Crato.

Representacdo esquemética da Megaestrutura do Crato-Arronches-Campo Maior
(canto superior esquerdo) e localizagdo da area referente ao corte Al-Bl

(amarelo).

Corte esquemitico A1-B1 na regifio do Crato (a Norte de Alter do Chéo).
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mineraldgica indica uma facies anfibolitica baixa (plagioclase+anfibola verde
(horneblenda)+biotite castanha+quartzo-+clorite+apatite+esfena).

As litologias da Unidade de Contenda-Barragem do Caia contactam a Norte com a
Unidade de Campo Maior constituida por gnaisses miciceos € migmatitos que
apresentam ocorréncias métricas a decamétricas de anfibolitos. Nesta Gltima unidade os
litétipos  félsicos surgem com intensa diferenciagio metamoérfica marcada pela
alternancias de bandas quartzo-feldspaticas contendo porfiroblastos, apresentando
caudas de recristalizagdo e envoltos por uma matriz recristalizada de quartzo e mica,
com bandas micaceas de granularidade fina. S3o observados bons critérios cinematicos
de movimentacdo esquerda que de acordo com a foliagio S,-N70°W,86°S e estiramento
L.-22°N68°W, com dobramento associado e de eixos subparalelos ao transporte,
definem uma componente obliqua cavalgante para Nordeste (ribeira da Seda). Os
anfibolitos que apresentam duas geragdes de anfibolas, a mais recente das quais indica
condi¢des de baixo grau metamérfico (retrogradag#o), surgem afectados por importante
fracturagio com profusio de veios de epidoto+clorite+quartzo.

A Unidade de Campo Maior esté limitada a Norte pela Falha de Azeiteiros que a
separa da Formagio de Mosteiros em condigdes de mais baixo grau metamorfico. Este
acidente de direc¢io NW-SE e inclinado fortemente para SW quando associado a
lineagdo de estiramento a mergulhar para o quadrante NW e aos critérios cinematicos
que indicam movimentagdo esquerda, sugere transporte tectéonico obliquo do tipo
cavalgante com subida do bloco Sul.

Na Formacgio de Mosteiros observamos uma sequéncia de metassedimentos com
intercalagdes de metachertes negros € sua relagio com o granitdide de Endreiros
(46610 Ma, sem referir o método radiométrico, GONCALVES e FERNANDES,
1973), que constitui uma mancha alongada com cerca de dez quilometros desde a
povoagdo de Flor da Rosa, a Norte do Crato, com continuagdo para Sudeste onde ¢
cortado pela ribeira do Chocanal. Nesta ribeira € possivel constatar que a sequéncia
metassedimentar se encontra afectada por dobramento mesoscopico controlado por
bandas de cisalhamento a afectar um fabric S-L anterior (Figura 56). De facto, verifica-
se que existe uma foliagdo (Sy/ S, '-N50°W,70-75°NE) a qual estdo associadas duas
lineagdes de estiramento L.'-70-80°,N50-70°E (dominante) e Le-10°,N50°W  (mais
fraco). Este fabric ¢ observado nesta area de modo generalizado, mas surge afectado por
bandas discretas de cisalhamento posteriores, segundo NW-SE, com movimentagdo
sinistrogira e marcado pelas relagdes entre planos c+s+c’. Nestas zonas de cisalhamento
gera-se dobramento apertado com planos axiais bastante inclinados e com eixos ora
subparalelos ao estiramento L.-10-20°N50°W ou L-10-18°,S50°E, ora fazendo com ele
um angulo inferior a 20° (Fotografia 50 - Figura 56). Neste caso, o estiramento anterior
apresenta-se dobrado, o que € observado nas charneiras de algumas das dobras
(Fotografia 51. - Figura 57). O fabric S-L est4 associado a uma paragénese que indica
facies dos xistos verdes alta, com alinhamento de biotite castanha e mica branca,
associadas a quartzo, feldspato potéssico e plagioclase, paralelamente a bandas de
quartzo recristalizado cujos gréos exibem extingdo ondulante e fronteiras rectas
definindo textura poligonal e onde surgem alguns graos de feldspato bastante
sericitizados, e raras granadas.
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Figura 55 — Esquema ilustrativo da deformagéo cisalhante ndo-coaxial de
movimento esquerdo com desenvolvimento de planos c+s+c’ e complexos
padrdes de dobramento em metassedimentos peliticos da unidade de Arronches
(amarelo representa veios de quartzo intrafoliares).

Figura 56 — Esquema representativo de uma zona de cisalhamento mesoscopica
afectando um fabric anterior, rodando as estruturas lineares preexistentes (linhas a
vermelho e setas com circulo a vermelho). (ribeiro do Chocanal).

Fotografia 50 — Fotografia de dobra mesoscopica com eixo a mergulhar para NW
em metassedimentos da Formagdo de Mosteiros (ribeiro do Chocanal). (SW-NE
da esquerda para a direita).

Figura 57 — Esquema de dobras mesoscopicas que, associadas a zona de
cisalhamento descrita na Figura 56, mostram uma lineagfo anterior (a vermelho ¢
setas com circulo a vermelho) a ser dobrada. (ribeiro do Chocanal). (SW-NE da
esquerda para a direita).

Fotografia 51 — Fotografia de dobras mesoscopicas que, associadas a zona de
cisalhamento descrita na Figura 56, mostram uma lineag8o anterior a ser dobrada.
(ribeiro do Chocanal). (SW-NE da esquerda para a direita).
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A Noroeste do marco geodésico de Endreiros onde a ribeira de Chocanal corta o
contacto do ortognaisse de Endreiros com o encaixante, sdo observadas relagdes de
assimilagio metamorfica dos metassedimentos encaixantes por parte da rocha intrusiva.
O granitéide de Endreiros apresenta uma textura ocelada (Fotografia 52 — Figura 58)
com grandes porfiroblastos de plagioclase, de quartzo e de feldspato potassico envoltos
numa matriz rica em quartzo e biotite verde-acastanhada e mica branca. A deformag&o
cisalhante ¢ intensa e distribui-se de forma heterogénea concentrando-se segundo zonas
estreitas e discretas com redugdo da granularidade e com desenvolvimento de bandas de
quartzo recristalizado dinamicamente envolvendo pequenos blastos de feldspato
alternando com bandas micéceas. Estes aspectos afectam a textura blastomilonitica
grosseira caracteristica da rocha (F igura 57). Os porfiroblastos de feldspato que incluem
‘ntimeras inclusdes de biotite surgem afectados por fracturagdo, cujos fragmentos se
encontram rodados e separados com preenchimento destes espagos por quartzo
recristalizado que também ocorre segundo caudas de recristalizagdo. Os critérios
cinematicos, tais como ‘bookshelf’, sigmas, planos c+s+¢’, indicam movimentagéo
esquerda, que de acordo com a foliagdo (Sx -N40-50°W,60-70°S) e estiramento (Le-25-
45°,830-50°E) (Fotografia 53 — Figura 58) traduz uma componente obliqua normal com
descida do bloco Sul. Os metassedimentos na proximidade do granitéide apresentam
textura caracterizada pela ocorréncia de porfiroblastos de plagioclase numa matriz de
quartzo recristalizado dinamicamente em bandas e como caudas de sigmas, com biotite
e com mica branca e vestigios de silimanite no seu interior. Esta paragénese define uma
facies anfibolitica baixa a xistos verdes alta. Observam-se metachertes negros, também
cles assimilados pelo processo metamorfico associado ao granitdide. A deformagéo,
segundo 0 mesmo estilo da que afecta o granitoide, desenvolveu-se em condi¢des de
menor temperatura provocando a ruptura dos feldspatos e recristalizagdo do quartzo e
micas segundo os planos ¢ + ¢’.

Para Norte do granitoide de Endreiros, o grau metamorfico decresce e 0s
metapelitos-psamitos apresentam-se na facies dos xistos verdes preservando indicios de
uma estruturagio anterior ao cisalhamento que afectou intensamente esta rocha
‘ntrusiva. Observam-se metapelitos e psamitos com foliagdo S, // Sx'-N70°W,60°S com
estiramento Le'-34-40°S e Le-6°,S30°E, afectados por dobras vergentes para Nordeste
com eixos E-26°,S50-60°E e planos axiais definidos por uma clivagem espagada S,
N70W,70°S. Estes metassedimentos sdo intruidos pelo granito do Carrascal que
apresenta somente evidéncias da actuagdo da etapa da deformagio associada ao fabric
planar-linear indicador de movimentagdo obliqua (Sx -N40°W, 72°SW e L-4-8°,S36°E).

Desta descri¢do referimos como aspeclos estruturais mais relevantes:

1) A foliagdo verticalizada e linea¢do de estiramento pouco inclinada nas
unidades que constituem o bordo Sul da Megaestrutura do Crato-Arronches-
Campo Maior, onde as Unidades de Arronches, da Contenda-Barragem do Caia
e de Campo Maior limitadas a Sul pela Falha de Assumar e a Norte pela falha de
Azeiteiros, apresentam as suas larguras minimas;
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Figura 58 — Esquema ilustrativo da deformagdo cisalhante nfo-coaxial de
movimento esquerdo com desenvolvimento de planos ¢’ e estruturas sigmoidais
em feldspatos do ortognaisse de Endreiros (ribeiro do Chocanal).

Fotografia 52 — Fotografia com pormenor do desenvolvimento de estruturas
rotacionais do tipo sigma com planos ¢’ associados, indicando movimentagio
esquerda que, associada ao fabric S-L descrito na Figura 57, d&o transporte
obliquo com descida do bloco Sul (ribeiro de Chocanal). (superficie inclinada para
SE). (NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 53 — Fotografia com lineagéo de estiramento a mergulhar para SE, na
foliagio NW-SE a inclinar para SW, que associada aos critérios de movimento
esquerdo sugerem transporte obliquo com descida do bloco Sul (ribeiro de
Chocanal). (NW-SE da esquerda para a direita).
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2) O desenvolvimento de um padrdo complexo com interferéncia de dobramentos
na Unidade de Arronches;

3) A mudanga de vergéncia na Formagdo de Mosteiros com o eixo de culminag¢do
de uma estrutura em leque localizada no Ortognaisse de Endreiros;

4) A existéncia de um fabric S-L anterior na Formagdo de Mosteiros que é
afectado por corredores de cisalhamento associados a foliagdo e lineagdo
regional e que também é cortado pela intrusdo granitdide de Endreiros e do
Carrascal, ambas afectadas pela foliagdo NW-SE regional;

5) A associagdo da foliagdo NW-SE a inclinar para SW e lineag¢do de estiramento
a mergulhar ~30-40°SE com os critérios cinemdticos que indicam movimentagdo
esquerda, no Ortognaisse de Endreiros, sugere transporte tectonico obliquo do
tipo falha normal com descida do bloco Sul;

3.2.2.2. O corte C1-D1 ao longo do rio Caia

O corte C1-D1 do rio Caia prolonga-se por cerca de oito quilometros se
considerarmos o trogo que liga o Monte da Faia, a Sudeste, ao Monte Azinhal, a
Noroeste (Figura 59).

De Sul para Norte, observam-se anfibolitos e rochas hiperalcalinas intercaladas
em metassedimentos e metavulcanicas na facies anfibolitica representando a Unidade de
Arronches, com foliagio S, -N50°W,72-84°SW e estiramento mergulhando cerca de 12-
14° para o quadrante Nordeste. Os anfibolitos, por vezes granatiferos, apresentam
textura granoblastica com horneblenda + plagioclase + esfena + granada + quartzo +
opacos + epidoto, onde as anfibolas se alinham segundo o fabric principal e onde
granadas surgem com auréolas de desestabilizagdo para plagioclase+quartzo. Os
metassedimentos do encaixante apresentam importante componente vulcénica
assinalada pela abundincia de turmalina. Apresentam um bandado penetrativo com
crescimento de biotite+mica branca+silimanite numa rocha essencialmente constituida
por quartzo+plagioclase+turmalina+zircio, com desenvolvimento de ‘shear band
cleavage’.

A Norte da Unidade de Arronches encontram-se rochas quartzo-féldspéticas de
grio muito fino que, associadas a micaxistos e anfibolitos finos (Unidade da Contenda-
Barragem do Caia), apresentam um fabric S-L muito penetrativo (Sx - N70-80°W,84°S,
L.-4°N70°W a 12°,S68°E). As rochas quartzo-feldspaticas, designadas segundo critério
de campo como “leptinitos”, sdo constituidas por quartzo-+plagioclase+biotite+mica
branca+turmalina+opacos. A sua granularidade ¢ muito fina, sendo definido o fabric
penetrativo por bandas de quartzo recristalizado dinamicamente, pela geometria
sigmoidal de feldspatos deformados ductilmente e pelo alinhamento das micas segundo
os planos ¢ + ¢’ definindo, no conjunto, critérios de movimentagdo sinistrogira. Os
micaxistos apresentam bandas de quartzo recristalizado em alternincia com bandas ricas
em mica branca, biotite a desestabilizar para clorite, quartzo, plagioclase e granada com
inclusdes de biotite e de quartzo, envolvendo nédulos de sericite com reliquias de
aluminossilicatos (Fotografia 54). O fabric tecténico ¢ caracterizado pelo
desenvolvimento de estruturas c+s+c’ (Fotografia 55) indicando movimentagéo
sinistrogira (Fotografia 56). Os anfibolitos apresentam porfiroblastos de horneblenda
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Figura 59— Mapa da distribui¢fo das principais estruturas e unidades do corte C1-
D1 do rio Caia.

1, foliagdo (Sx),

2, lineagdo de estiramento(L.),

3, eixos de crenulagéo,

4, dobras mesoscépicas,

5, componente de desligamento esquerdo,

6, lineagdo de estiramento anterior (Lc") dobrada,

7, movimento relativo de blocos: preto-descida, branco-subida,

8, sentido de inclina¢do da falha,

9, eixo de culminag#o de estrutura em leque,

10, Unidade de Arronches com metavulcanicas felsicas (A), anfibolitos (B) e
gnaisses hiperalcalinos (C),

11, Unidade da Contenda-Barragem do Caia com anfibolitos (A),

12, Unidade de Campo Maior com gnaisses micdceos blastomiloniticos com
anfibolitos (A),

13, Unidade de Campo Maior com gnaisses ¢ migmatitos e anfibolitos
granatiferos (retroeclogitos) (A),

14, FormagZo da Urra,

15, Unidade de Azeiteiros com anfibolitos (A),

16, Formagiio de Mosteiros com metachertes negros (A),

17, CVS Nave de Grou.

Representagdo esquematica da Megaestrutura do Crato-Arronches-Campo Maior
(canto superior direito) e localizagio da érea referente ao corte C1-D1 (amarelo).

Corte esquemdtico C1-D1 ao longo do rio Caia (a Noroeste de Arronches).
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Fotografia 54 — Microfotografia com aluminossilicato preservado no interior de
um agregado sericitico em micaxistos da Unidade da Contenda-Barragem do Caia
(rio Caia a W do Monte Faia) (sem orientagéo). (largura maxima-0,70mm).

Fotografia 55 — Fotografia de anfibolitos associados a micaxistos com
desenvolvimento de planos c+c’ dando critérios de movimentagdo esquerda. (rio
Caia a W Monte Faia). (NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 56 — Microfotografia com aspecto pormenorizado do desenvolvimento
de planos ¢’ (“shear band cleavage”) em micaxisto. (rio Caia a W Monte Faia).
(NW-SE da esquerda para a direita). (largura maxima-1,1mm).

Fotografia 57 — Microfotografia de um anfibolito onde as anfibolas surgem
zonadas com nucleos castanhos e bordos esverdeados (retrogradacdo?) com
geometria sigmoidal dando critério de movimento esquerdo (rio Caia a W Monte
Faia). (NW-SE da esquerda para a direita). (largura maxima-1,1mm).
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(Fotografia 57) a serem desestabilizados para actinolite cujo crescimento mimetiza o
fabric de alta temperatura associado a recristalizagéo dindmica de plagioclase, aos quais
se associam opacos+esfena+quartzo.

A Unidade da Contenda-Barragem do Caia, contacta a Norte com a Unidade de
Campo Maior que, neste corte, admite uma subdivisdo em gnaisses micéaceos, biotiticos
ricos em silimanite e em gnaisses e migmatitos félsicos com boudins de anfibolitos
granatiferos (ver Figura 59). A foliagdo Sy -N60°W,82°S e a lineagdo de estiramento a
mergulhar 8-10° para N60°W ora para S60°E associada a critérios cinematicos de
movimentagfo esquerda caracterizam a sua estrutura. O fabric dos gnaisses micaceos €
assinalado por bandas de quartzo recristalizado, pelo alinhamento de biotite castanha e
mica branca que por desestabilizagdo ddo origem a cristais alongados e fracturados de
silimanite acicular (fibrolite)+opacos (Fotografia 62). Nos termos mais ricos em
feldspato observa-se que estes constituem blastos que apresentam inclusdes de
silimanite e biotite. A cloritizagfo surge como etapa final da evolugdo da rocha. A estes
estio associados anfibolitos de textura grosseira poligonal constituidos por
horneblenda+plagioclase+epidoto+esfenatquartzo. Os gnaisses migmatiticos, que
afloram a Oeste do monte Sarnadas, apresentam textura estromatitica e nebulitica com
intensa diferenciacio de bandas de neossoma onde, por vezes se identificam granadas
(Fotografia 58). Microscopicamente observa-se um fabric blastomilonitico com blastos
de feldspato com inclusdes de biotite, de quartzo e de granada, e também cristais de
granada e de distena/silimanite estirados e fracturados (Fotografias 59 e 60) numa
matriz de granularidade fina constituida por quartzo recristalizado dinamicamente e
sericite. As granadas surgem como estruturas em atol com ntcleos de feldspato e de
biotite castanha (provavelmente a mesma que s€ encontra no exterior das granadas)
(Fotografia 61). A biotite associada a distena surge como paragénese a desestabilizar
para silimanitetopacos+granada. Os blastos de feldspato apresentam geometria
sigmoidal com caudas paralelas ao fabric geral marcado pelo alinhamento dos prismas
de distena, da silimanite e a biotite em bandas paralelas a bandas de quartzo
recristalizado e sericite (Fotografia 62). No seio destas rochas surgem boundins
anfiboliticos granatiferos (retroeclogitos?) (Fotografias 63 e 64). Estes apresentam uma
textura nematoblastica com anfibolas verde a castanhas, piroxena verde alinhadas
segundo o fabric principal e profusdo de granadas com bordos de reac¢do com
recristaliza¢do de plagioclase+quartzo (Fotografia 65).

O limite setentrional desta unidade de alto grau (anfibolitica alta) marca um
decréscimo no gradiente metamorfico para rochas vulcano-sedimentares em mais baixo
grau (xistos verdes alta-anfibolitica baixa), também elas afectadas pela intensa
deformagio cisalhante com componente de movimentagio esquerda. Este conjunto de
litologias que incluimos na unidade de Azeiteiros esta representada essencialmente por
paragnaisses félsicos onde se observa recristalizagio importante do quartzo+biotite em
bandas alinhadas segundo o fabric principal (Fotografia 66), e como caudas em
porfiroclastos de feldspato. Os feldspatos apresentam aspecto fusiforme e com
recristalizagdo, formando caudas. A mica branca aparece em grandes cristais com
geometria do tipo “mica fish” ou em gréos de pequena dimensdo alinhadas segundo os
planos c+s+c’ (Fotografia 67). Observam-se anfibolitos bandados que evidenciam
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Fotografia 58 — Fotografia de um gnaisse félsico biotitico com granadas da
Unidade de Campo Maior (rio Caia a W Monte Sarnadas). (sem orientagdo).

Fotografia 59 — Microfotografia de um gnaisse félsico biotitico com granadas da
Unidade de Campo Maior onde se observa distena (esquerda)e silimanite (canto
superior direito) alinhada segundo o fabric principal NW-SE (rio Caia a W Monte
Sarnadas). (NW-SE do canto superior esquerdo para o canto inferior direito).
(largura maxima-1,1mm).

Fotografia 60 — Microfotografia de um gnaisse félsico biotitico com granadas da
Unidade de Campo Maior onde se observa a biotite + silimanite/distena (canto
inferior esquerdo) com o quartzo alinhada segundo o fabric principal NW-SE (rio
Caia a W Monte Sarnadas). (NW-SE do canto inferior esquerdo para o canto
superior direito). (largura maxima-1,1mm).

Fotografia 61 — Microfotografia de um gnaisse félsico biotitico com granadas da
Unidade de Campo Maior onde se observam granadas algumas das quais
alongadas segundo o fabric principal NW-SE e fracturadas perpendicularmente,
com mica branca no interior (rio Caia a W Monte Sarnadas). (NW-SE da
esquerda para a direita). (largura méxima-1,1mm).

Fotografia 62 — Microfotografia de um gnaisse félsico biotitico com granadas da
Unidade de Campo Maior onde se observa a biotite + silimanite (fibrolite) com
quartzo alinhadas segundo o fabric principal NW-SE (rio Caia a W Monte
Sarnadas). (NW-SE da esquerda para a direita). (largura méxima-1,1mm).
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Fotografia 63 — Fotografia de um boudin mafico (anfibolito granatifero) rodeado
por foliagdo gnaissica na unidade de Campo Maior (rio Caia). (SE-NW da
esquerda para a direita).

Fotografia 64 — Fotografia de boudins maficos alinhados segundo o fabric
principal NW-SE na unidade de Campo Maior (rio Caia). (NW-SE do canto
superior esquerdo para o canto inferior direito).

Fotografia 65 — Microfotografia duma amostra de anfibolito granatifero de
boudins descritos para a Fotografia 63, onde se observam granadas com aureolas
de reacgdo assinaladas por recristalizacio de quartzo+feldspato numa matriz
anfibolitica com opacos. (sem orientagfio). (largura maxima-1,1mm).
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intensa milonitizacio com desenvolvimento de um fabric penetrativo assinalado pelo
alinhamento das anfibolas as quais estio associadas bandas de quartzo com crescimento
obliquo aos planos ¢, indicando movimentaggo sinistrégira (Fotografia 68).

Neste corte, na direc¢io da Formagio de Mosteiros, a cerca de um quilometro
para Norte do Monte Sarnadas, identificam-se bandas discretas de cataclasitos que
mostram uma textura constituida por fragmentos de rocha vulcano-sedimentar, afectada
anteriormente por milonitizagdo com desenvolvimento de bandas de quartzo
recristalizado dinamicamente, no seio de uma matriz fina (Fotografia 69). A foliag@o
milonitica, Sx - N70-60°W,88-78°SW, surge associada a intenso estiramento, L. 4-
14°,S70-74°E, elementos estruturais, que relacionados com os critérios de
movimentagdo esquerda (sigméides, “mica fish”, recristalizagdo obliqua de quartzo em
bandas, planos c+s+c”) traduzem uma componente obliqua normal esquerda.

Na continuagfio do corte do rio Caia, descrevem-se rochas vulcano-sedimentares
félsicas do CVS de Nave de Grou que passam para Norte a uma sequéncia de
metapelitos e psamitos com intercalagdes de metachertes negros da Formagdo de
Mosteiros em baixo grau metamoérfico onde se desenvolve dobramento a afectar uma
fabric S-L anterior (Figura 60). Constata-se a variagfo da inclinagdio da foliagdo S -
N54°W, 78-82°NE, como plano axial de dobras mesoscépicas desenvolvidas sobre Sy.
Por sua vez esta foliagdo encontra-se afectada por crenulagdo cuja lineagdo se apresenta
30-66°,830-40°E. Perto do contacto com a Formagdio da Urra, proximo do monte
Azinhal, observam-se metassedimentos com veios de quartzo intrafoliares afectados por
dobramento em condi¢des de cisalhamento esquerdo (Figura 61). Aqui intercalagdes de
metachertes negros preservam um fabric S-L anterior dobrado (ver Fotografia 23 —
Figura 44).

Desta descri¢do referimos como aspectos estruturais mais relevantes:

1) As variagdes no sentido de inclinagdo da foliagdo muito inclinada descrevendo
estruturas em leque cuja culminagdo se localiza na unidades da Contenda-
Barragem do Caia e de Campo Maior, no bordo da Unidade de Campo Maior
com a unidade de Azeiteiros, e na Forma¢do de Mosteiros;

2) A manutengdo do fabric S-L com foliagdo NW-SE inclinando ora para NE ora
para SW e lineagdo de estiramento a mergulhar ~10° para os quadrantes NW e
SE, sempre associada a critérios cinemdticos que indicam movimenta¢do
esquerda;

3) A lineagdo de estiramento é definida por paragéneses minerais de alto grau
metamorfico na Unidade de Campo Maior, de grau intermédio a baixo nas
unidades da Contenda-Barragem do Caia, de Arronches e de Azeiteiros, e de
baixo grau no CVS de Nave de Grou e na Formagdo de Mosteiros;

4) A ocorréncia de litétipos mdficos na Unidade de Campo Maior cujas
paragéneses minerais sugerem condigdes de pressdo e lemperatura elevadas na
facies eclogitica, retrogradados para a facies anfibolitica; Surgem em boudins
rodeados pela foliagdo desenvolvida em gnaisses e migmatitos com paragéneses
de alta temperatura;

56



Fotografia 66 - Microfotografia de paragnaisses da Unidade de Azeiteiros
Azeiteiros, afectados por milonitizagdo com um bandado marcado por bandas de
quartzo recristalizado a alternar com bandas de biotite+quartzo e onde se
observam porfiroclastos de plagioclase com caudas de recristalizagdio (rio Caia)
(NW-SE da esquerda para a direita). (largura maxima-1,1mm).

Fotografia 67 - Microfotografia de paragnaisses da Unidade de Azeiteiros, com
estruturas do tipo “mica fish” a definirem critérios de movimentaggo esquerda (rio
Caia) (NW-SE da esquerda para a direita). (largura maxima-1,1mm).

Fotografia 68 - Microfotografia de rocha anfibolitica associada a paragnaisses da
Unidade de Azeiteiros, com bandas de recristalizagdo de quartzo com fabric
obliquo aos planos de cisalhamento, assinalados pelo alinhamento das anfibolas,
indicando movimentagfio esquerda (rio Caia) (NW-SE da esquerda para a direita).
(largura maxima-1,1mm).

Fotografia 69 - Microfotografia de um cataclasito desenvolvido no limite entre
metavulcanitos do CVS de Nave de Grou e os paragnaisses da Unidade de
Azeiteiros. Observa-se uma textura cataclastica com fragmentos a incluirem
bandas de quartzo anteriormente recristalizado tipicas das texturas miloniticas
descritas na Fotografia 67 (rio Caia) (NW-SE da esquerda para a direita). (largura
maxima-1,1mm).
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Figura 60 — Esquema ilustrando aspectos da deformacdo cisalhante nfio-coaxial
com movimenta¢do esquerda nos metassedimentos da Formagido de Mosteiros,
neste caso, com a foliagdo tombada para SW, a definir os ultimos estadios de
desenvolvimento de uma estruturagio compdsita e continua (rio Caia).

Figura 61 — Esquema ilustrando aspectos da deformagfo nos metassedimentos da
Formagdo de Mosteiros definindo diferentes estadios de desenvolvimento de uma
foliagdo com veios de quartzo associados, por sua vez estirados ¢ dobrados numa
evolugiio que pode ser considerada compoésita progressiva e continua (rio Caia).
(superficie pouco inclinada para NW, subparalela ao estiramento).
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5) Os saltos metamdrficos assinalados pelas falhas da Tinoca e de Azeiteiros,
com movimento do tipo desligamento esquerdo; Estas colocam lado a lado a
Unidade de Campo Maior (alto grau metamdrfico) respectivamente com a
Unidades da Contenda-Barragem do Caia (grau metamorfico intermédio) e a
unidade de Azeiteiros ( baixo grau metamorfico),

6) A milonitiza¢do marcada pelo comportamento plastico do quarizo acompanha
as estruturas assinaladas por paragéneses de temperatura elevada o que sugere
um processo continuo de deformagdo segundo um percurso metamorfico
retrogrado;

7) A ocorréncia de cataclasitos a transporem o fabric milonitico ao longo do
limite entre a unidade de Azeiteiros e o CVS de Nave de Grou assinala a
passagem a um regime fragil;

8) A existéncia de um fabric S-L anterior preservado nos metachertes negros da
Formag¢do de Mosteiros e que é afectado pelo desenvolvimento posterior da
foliagdo e lineagdo regional;

3.2.2.3. O corte E1-F1 da ribeira de Arronches entre a povoacio de Arronches e o
monte Pomarinho, a Norte.

O corte E1-F1 da ribeira de Arronches prolonga-se por aproximadamente oito a
dez quilémetros desde Arronches, a Sul onde desagua no rio Caia, a0 monte Pomarinho,
a Norte (Figura 62).

Em Arronches aflora um conjunto metassedimentar e vulcanico que designaremos
como Unidade de Arronches, a qual estdo associados anfibolitos, calcdrios e rochas
hiperalcalinas, afectada por metamorfismo de grau intermédio, na facies anfibolitica.

Considerando um pequeno trogo do rio Caia entre as piscinas de Arronches e o
cruzamento deste curso de dgua com a ribeira de Arronches, observam-se metapelitos e
psamitos com importante componente vulcénica, confirmada pela abundédncia de
turmalina. Os constituintes principais sdo quartzo+plagioclase+biotite castanha+mica
branca+turmalina+silimanite num fabric marcado pelo alinhamento das micas e
aluminossilicatos com desenvolvimento de planos c+s+c’. A foliagdo Sy -N40-50°W,
66-86°SW esta associada a estiramento Le-8-14°,S40-46°E que coincide com eixos de
dobras mesoscopicas (Figura 63) com planos axiais subparalelos a Sx. Este conjunto €
afectado por dobramento amplo com vergéncia geométrica para o quadrante NE e sem
génese de clivagem associada (Figura 64). Observam-se anfibolitos representados por
boudins métricos a decamétricos alinhados segundo a direcgdo principal NW-SE, com
S, -N24-32°W,64-84°SW. Esta clivagem é por sua vez, afectada por dobramento com
eixos 70°.840°W. Microscopicamente, observa-se uma textura nematoblastica com
bandado marcado por alinhamento de anfibola verde (actinolite)+biotite+esfenatopacos
(Fotografia 70 - Figura 63) que se sobrepde a uma paragénese com
granada+horneblenda+plagioclase, com desenvolvimento de planos c+st+c’(Fotografia
71 — Figura 63). A estes anfibolitos estdo associadas intercalagdes discretas de rochas
hiperalcalinas  (plagioclase+quartzo+anfibola verde-azulada+biotite+granada) que
representam milonitos com granularidade muito fina de feldspato e quartzo segundo um
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Figura 62 — Mapa da distribuigdo das principais estruturas e unidades do corte E1-
F1 daribeira de Arronches e rio Caia.

1, foliagdo (Sx),

2, lineagdo de estiramento(L.),

3, lineagdo mineral?,

4, dobras mesoscopicas,

5, componente de desligamento esquerdo,

6, movimento relativo de blocos: preto-descida, branco-subida,

7, sentido de inclinagédo da falha,

8, Unidade de Arronches com metavulcanicas felsicas (A), anfibolitos (B),
gnaisses hiperalcalinos (C) e marmores (D),

9, Unidade da Contenda-Barragem do Caia com anfibolitos (A),

10, Unidade de Campo Maior com gnaisses micdceos blastomiloniticos com
anfibolitos (A),

11, Unidade de Campo Maior com gnaisses e migmatitos e anfibolitos
granatiferos (retroeclogitos) (A),

12, Unidade de Azeiteiros com anfibolitos (A) e metachertes (B),

13, CVS de Nave de Grou,

14, Formagdo de Mosteiros com metachertes negros (A).

Representagdo esquematica da Megaestrutura do Crato-Arronches-Campo Maior
(canto superior direito) e localizagdo da 4rea referente ao corte E1-F1 (amarelo).

Corte esquematico E1-F1 ao longo da ribeira de Arronches.
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Figura 63 — Esquema da geometria (notar a foliagdo a inclinar para SW) e
cinematica (movimentagdo esquerda tipo desligamento puro) que afecta
anfibolitos e ortognaisses hiperalcalinos em metassedimentos da unidade de
Arronches (rio Caia a Sul das piscinas de Arronches).

Fotografia 70 — Microfotografia de anfibolito com anfibolas exibindo geometria
sigmoidal compativel com movimentagéio esquerda. (NW-SE da esquerda para a
direita). (largura maxima-1,1mm).

Fotografia 71 — Microfotografia de anfibolito com horneblenda associada a
biotite, esfena e opacos, definindo o fabric principal. (NW-SE da esquerda para a
direita). (largura maxima-1,1mm).

Fotografia 72 — Microfotografia de gnaisse hiperalcalino com granularidade fina
por recristalizagdo dindmica e intenso estiramento das anfibolas verde-azuladas
afectadas neste caso por desenvolvimento de planos ¢’. (NW-SE da esquerda para
a direita). (largura maxima-1,1 mm).

Figura 64 — Esquema de dobramento amplo mesoscépico vergente para NE a
afectar metassedimentos da unidade de Arronches (rio Caia a SE das piscinas).
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bandado muito acentuado, assinalado também pelo estitramento das anfibolas verde-
azuladas e pelo aparecimento de bandas de granada (Fotografia 72 — Figura 63).

Para Norte, ainda na Unidade de Arronches, mas ja na ribeira de Arronches
surgem associados a metapelitos-psamitos, micaxistos (Fotografia 73 - Figura 65) e
anfibolitos granatiferos. Nos micaxistos é possivel identificar silimanite, estaurolite e
granada alongadas segundo o fabric principal, este caracterizado por desenvolvimento
de bandas de quartzo recristalizado e abundéncia de estruturas do tipo “mica fish” em
mica branca e biotite (Fotografia 74 - Figura 65). As rochas bésicas apresentam uma
textura nematoblastica grosseira a intermédia com horneblenda e actinolite que
assinalam conjuntamente com esfena e opacos o fabric principal, este afectado por
planos ¢’. Além de plagioclase e quartzo surgem granadas com bordos de reac¢do onde
se concentram opacos e plagioclase (Fotografias 75 e 76). E de referir que se conservam
relagdes de corte de diques basicos (Figura 66), actualmente anfibolitos granatiferos,
cujo encaixante metassedimentar e vulcénico ja se apresentava estruturado (Fotografia
77 e Figura 66). Nestes casos, os anfibolitos mostram porfiroblastos de granada com
auréolas de plagioclase+quartzo numa matriz onde predomina
anfibola+biotite+quartzo+plagioclasetopacos+esfena (Fotografia 78 - Figura 66),
assinalando uma foliagio bem desenvolvida Sy -N30-40°W,74°SW. O encaixante faz-se
representar por metapelitos-psamitos com bandado marcado por alinhamento de mica
branca, com vestigios de silimanite e de biotite. (Fotografia 79 - Figura 66).

A escala mesoscopica observam-se bandas de cisalhamento discretas (Fotografias
80 e 81 - Figura 67), que se sobrepdem ao fabric anterior do encaixante
metassedimentar e vulcanico. O acentuar do movimento esquerdo associado ao fabric Sk
2N70°W,60°SW e L.-4°N68°W, deflete esta foliagdo S, que surge como plano axial
axial do dobramento envolvendo um fabric anterior S,". A lineagdo de intersecgdo (Li-
30-36°,N64-68°W), é subparalela aos eixos das dobras, que apenas se desenvolvem
circunscritas a um padréio sigmoidal, indicando componente de movimentag&o esquerda.
Este transporte também ¢ evidente nos critérios encontrados na banda de cisalhamento
principal, onde L; tende a paralelizar-se a L.. Uma estrutura do mesmo tipo foi
cartografada afectando rochas hiperalcalinas, onde ¢ possivel verificar 0 mesmo tipo de
dobramento e deflec¢do da foliagdo, com a particularidade de se assistir a variagdes no
sentido e no angulo do mergulho da lineagdo de estiramento (Figura 68).

As ocorréncias de rochas de natureza hiperalcalina (microclina + plagioclase +
quartzo + anfibola + biotite + granada + esfena) incluem manchas de dimensdo
decimétrica a métrica de largura. Nos afloramentos de Arronches as rochas
hiperalcalinas representam importantes manchas de largura métrica e estendem-se por
quilémetros segundo a direcgo NW-SE. Na ribeira de Arronches apresentam foliagédo
S,-N50°W,70-72°SW na qual sdo reconhecidas duas lineagdes cujo significado ¢
discutivel (Figura69): Lv (verticalizada) -70-86°,S40-48°E grosseira com alinhamento
de minerais maficos (Fotografias 82 e 83 — Figura 69) e Lh (subhorizontal a pouco
inclinada)- 4°-14°,S50-52°E mais fraca. Estudos realizados a escala meso- €
microscopica ndo se mostraram conclusivos, deixando em aberto a possibilidade de Lv
corresponder a uma lineagfo de intersecgdo entre os planos ¢ (Sy) € os planos c’, ou de
representar uma linea¢do mineral associada a escape vertical. Se se admitir que Lv
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Figura 65 — Esquema da estrutura com dobramento muito apertado e foliagdo
tombada para NE que afecta os metassedimentos da unidade de Arronches (rio
Caia a Norte do cruzamento com a ribeira de Arronches).

Fotografia 73 — Fotografia de metassedimentos (micaxistos) com importante
segregagiio metamorficas num fabric dobrado com planos axiais a definirem a
foliagdo principal (SW-NE da esquerda para a direita).

Fotografia 74 — Microfotografia de micaxistos granatiferos com estaurolite (canto
inferior direito), biotite, silimanite (margem superior), quartzo com
desenvolvimento de planos ct+s+c’, dando movimentagdo esquerda (NW-SE da
esquerda para a direita). (largura maxima-1,1mm).

Fotografia 75 - Microfotografia de anfibolitos granatiferos com o fabric principal
assinalado pelo alinhamento de horneblenda, de biotite e opacos (NW-SE da
esquerda para a direita). (largura maxima-1,1mm).

Fotografia 76 - Microfotografia de anfibolitos granatiferos com granada em
equilibrio com a anfibola (sem orientagio). (largura méxima-1 ,1mm).
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Fotografia 77 — Fotografia de um dique basico granatifero com foliagéo paralela a
principal NW-SE, a cortar metassedimentos da Unidade de Arronches com
estruturacio anterior (rio Caia a W da ribeira de Arronches). (SW-NE da
esquerda para a direita).

Figura 66 — Esquema dum dique basico (anfibolito granatifero) a cortar
metassedimentos com um fabric prévio (Sx-1) e posteriormente afectados pelo
fabric principal (Sx) NW-SE na Unidade de Arronches (rio Caia a W de
Arronches).

Fotografia 78 — Microfotografia do dique basico com granada a ser rodeada por
uma auréola essencialmente de quartzo numa matriz anfibolica. (sem orientagdo).
(largura maxima-1,1mm).

Fotografia 79 — Microfotografia do encaixante com o fabric principal Sx a ser
marcado pelo alinhamento de biotite e silimanite. Observa-se turmalina (canto
superior direito) com abundincia o que pode indicar importante componente
vulcénica para este metassedimentos da unidade de Arronches (largura maxima-
1,1mm).



Fotografia 77.

Fotografia 78 Fotografia 79

Figura 66




Figura 67 — Esquema ilustrativo da geometria e cinematica de uma zona de
cisalhamento mesoscopica, esquerda, preservando um fabric anterior (Sx™). Uma
geometria sigmoidal € associada a foliagdo principal (Sx), em metassedimentos da
Unidade de Arronches (rio caia a W de Arronches).

Fotografia 80 - Fotografia dum pormenor da zona de cisalhamento com
desenvolvimento de outra zona subsidiaria, cortando o fabric anterior.

Fotografia 81 — Fotografia do limite meridional da zona de cisalhamento com
desenvolvimento de planos c+s indicando movimentagio esquerda.

Figura 68 — Esquema de uma zona de cisallhamento e dobramento associado em
metassedimentos e ortognaisses hiperalcalinos da unidade de Arronches (rio
Caia).
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corresponde ao transporte tecténico, esta situagdo teria que se encarada como
extremamente pontual, j4 que a lineagdo de estiramento no encaixante € quase
perpendicular a esta. Estariamos entdo perante um caso de vorticidade paralela ao
estiramento, pois os critérios de movimento cisalhante sdo lidos na superficie
subhorizontal que contém Lh (Fotografia 84 — Figura 69).

Com o objectivo de melhor caracterizar a relagdo geométrica e cinematica entre as
rochas hiperalcalinas e o encaixante metassedimentar, faremos referéncia as ocorréncias
para Sudeste de Arronches, no monte da Fialha. Aqui as rochas hiperalcalinas
apresentam textura blastomilonitica (Fotografias 87, 88 e 89) com porfiroblastos de
feldspato essencialmente pertitico, com inclusdes de anfibola, de biotite e de plagioclase
com caudas de recristalizagio com feldspato+quartzo. Porfiroclastos de anfibolas verde
escuras-azuladas ocorrem numa matriz de granularidade muito fina recristalizada
dinamicamente, constituida por feldspato + anfibola + quartzo + biotite + opacos +
granada + esfena. Os critérios cinemédticos deduzidos a partir das geometrias sigmoéidais
dos porfiroblastos e porfiroclastos indicam a conjugagio de movimentagdo esquerda
segundo NW-SE e movimentagdo direita segundo NE-SW, compativel com condigbes
que poderdo andar proximas de cisalhamento puro. A foliagdo nestes gnaisses
hiperalcalinos  Sx-N30-40°W,82-88°SW  apresenta-se associada a lineagdo de
estiramento mergulhante para o quadrante NW (L-12-18°N34-40°W), compativel com
o que se observa no encaixante metassedimentar e vulcanico. No entanto, situagdes
similares as descritas anteriormente na ribeira de Arronches, referem-se a lineagdes
muito inclinadas associadas a alinhamento de minerais maficos, segundo uma geometria
cuja interpretagdo estd por deciffar. E de referir que estas rochas hiperalcalinas cortam
uma estruturagfo anterior preservada no encaixante (Fotografia 90).

Junto ao polidesportivo de Arronches, afloram bandas decimétricas de rochas
hiperalcalinas intensamente milonitizadas (Fotografia 91) as quais estdo associadas
rochas basicas (Figura 92) num encaixante metavulcano-sedimentar em baixo grau
metamérfico. Numa matriz finamente recristalizada de quartzo+feldspato surgem
anfibolas verdes de reduzidas dimensdes, alinhadas segundo o fabric principal (Sx-N60-
64°W,84-88°SW e L.-12-16°,N60-64°W), estas contornam porfiroclastos de anfibola
verde-azulada, de feldspato e de granada, e identificam-se ainda, opacos + esfena +
epidoto.

Mais para Norte, ainda na Unidade de Arronches, o fabric mantem-se com a
foliagiio muito inclinada a subvertical S,-N56-68°W,82-88°SW coincidente com planos
axiais de dobras mesoscopicas com eixos paralelos a Le-10-12°,N50-60°W. Regista-se a
ocorréncia de xistos muscoviticos, por vezes granatiferos, com bandas de quartzo
recristalizado, “mica fish” de mica branca, associadas a plagioclase+biotite alinhada
segundo planos c+s+c’. Estes micaxistos, a medida que nos deslocamos para Norte,
admitem algumas intercalagdes de rochas quartzo-feldspaticas de granularidade fina.

J4 na Unidade da Contenda-Barragem do Caia predominam rochas quartzo-
feldspaticas de granularidade fina (quartzo+plagioclase+mica branca+biotite+zircdo)
associadas a anfibolitos de granularidade fina (anfibola verde + plagioclase + esfena +
quartzo + opacos). O fabric S-L surge com S, de direcgio N60-70°W, inclinando mais
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Figura 69 — Esquema ilustrando um caso peculiar de geometria e cinemdtica
(ortognaisses hiperalcalinos da ribeira de Arronches). Observa-se uma lineagéo
mineral verticalizada que contrasta com uma outra pouco inclinada no encaixante,
esta interpretada como lineagdo de transporte tecténico. Na superficie
subhorizontal que é geralmente escolhida para identificar os critérios cinematicos
de movimento léem-se dois sistemas de cisalhamento esquerdo € um outro direito,
cujas intersecgdes definem a orientagdio da lineagdo vertical (Lv). A lineacéo
mineral resultard simplesmente das intersec¢fio dos planos ¢ com os planos s e ¢’
dos diferentes sistemas.

Fotografia 82 — Fotografia com a lineagdo mineral subvertical nos ortognaisses
hiperalcalinos (NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 83 — Fotografia dum dique mafico onde se 1€ uma lineagdo
subhorizontal fraca perpendicular & encontrada nos ortognaisses hiperalcalinos

(NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 84 — Fotografia de superficie subhorizontal onde se definem diferentes
sistemas de cisalhamento.
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Fotografia 85 — Fotografia de ortognaisses hiperalcalinos da unidade de Arronches
com um fabric milonitico intenso onde se identificam anfibolas estiradas (Monte
da Fialha a Leste de Arronches). (superficie subhorizontal). (NW-SE da esquerda
para a direita).

Fotografia 86 — Fotografia de ortognaisses hiperalcalinos da Unidade de
Arronches com um fabric milonitico intenso onde se identificam feldspatos
recristalizados e critérios ambiguos de movimento ora esquerdos ora direitos
(Monte da Fialha a Leste de Arronches). (superficie subhorizontal).

Fotografia 87 — Fotografia de ortognaisses hiperalcalinos da Unidade de
Arronches com um porfiroclasto de feldspatos com caudas de recristalizagdo de
feldspato (Monte da Fialha a Leste de Arronches). (superficie subhorizontal).

Fotografia 88 — Fotografia de ortognaisses hiperalcalinos da Unidade de
Arronches a cortarem uma estruturagio prévia no encaixante metassedimentar e a
serem afectadas em conjunto pelo fabric principal NW-SE (a SW do Monte da
Fialha a Leste de Arronches). (superficie subhorizontal). (NW-SE da esquerda
para a direita).

Fotografia 89 - Fotografia de ortognaisses hiperalcalinos da Unidade de
Arronches com um fabric milonitico intenso onde se identificam anfibolas
estiradas onde os critérios cinematicos indicam cisalhamento simples nio-coaxial
com movimentagio esquerda (Polidesportivo de Arronches). (superficie
subhorizontal). (NW-SE da esquerda para a direita) (pormenor da fotografia 90).

Fotografia 90 — Aspecto dos ortognaisses félsicos da Unidade de Arronches
(Polidesportivo de Arronches). (superficie subhorizontal). (NW-SE do canto
inferior esquerdo para o canto superior direito).
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de 80°SW ou para NE, com lineagdo de estiramento a mergulhar 4-10° para os
quadrantes NW e SE.

Neste corte a Unidade de Campo Maior estd representada por: i) gnaisses
micaceos de granularidade média com intercalagdes de anfibolitos e gnaisses félsicos
finos e ii) gnaisses migmatiticos com intercalagdes de anfibolitos granatiferos.

Os gnaisses micaceos de granularidade média (quartzo + plagioclase + silimanite
+ biotite) com intercalagdes de anfibolitos (anfibola verde + plagioclase + quartzo
+esfena + opacos) e gnaisses félsicos finos (quartzo + feldspato +biotite + granada +
opacos) onde a foliagdo se apresenta muito inclinada a subvertical Sy -N56-68°W,80-
88°SW ou mesmo inclinando para Nordeste, Sy -N64°W,80°NE, com lineagdo de
estiramento mergulhando poucos graus, L.-4-14°,N60°W ora L.-4-6°,S66°E.

O grau metamérfico aumenta para Norte de forma brusca e descrevemos, perto do
monte Boavista, gnaisses migmatiticos (Fotografias 91 e 92). Estes apresentam textura
granoblastica com quartzo+plagioclase+biotite castanha dominante, a englobar restitos
centimétricos anfiboliticos (Fotografia 93) e também profusdo de veios leucocraticos
(quartzo+feldspato+zircdo) com padrdes de dobramento desarmoénico (Fotografia 94). A
estas rochas félsicas que apresentam porfiroblastos de feldspato com inclusdes de
granada e de biotite (Fotografia 95) rodeados por bandas de quartzo recristalizado, a
escala mesoscopica surgem associados boudins de anfibolitos (Fotografia 96)
geralmente bandados (S -N64-72°W,86-88°SW), com bandas de textura granoblastica
grosseira com anfibola verde+plagioclase, alternando com outras bandas de
plagioclase+esfena e ainda, epidoto e mica branca. Neste conjunto a foliagdo inclina
para Nordeste, Sx -N64-76°W,870-86°NE e a lineac¢do de estiramento varia entre Le- 4-
10°N62-72°W a L. 4-12°,S66-74°E. Consideram-se ainda, corredores discretos e de
largura métrica, com intensa milonitizagdo desenvolvidos nestas rochas onde se observa
que a rocha de textura granoblastica ¢ progressivamente afectada por bandas de quartzo
recristalizado, por redugdio dos porfiroclastos de biotite e de feldspato, estes ultimos
afectados por sericitizagdo. A rocha evolui para uma textura milonitica onde numa
matriz fina de quartzo+sericite+clorite se identificam porfiroclastos de feldspato e de
quartzo recristalizado com geometrias sigmoidais e o aparecimento de planos cts+c’
(Fotografia 97), indicando movimentag@o esquerda segundo L. 10-14°,N50-54°W,
contida na foliagdo Sy - N50-54°W, 82-86°SW.

No contacto Norte da Unidade de Campo Maior, gnaisses micaceos félsicos com
boudins deca-centimétricos a métricos de anfibolitos bandados, encontram-se
retrogradados na facies dos xistos verdes mas preservando indicios de uma paragénese
anfibolitica anterior. Estes gnaisses passam a um conjunto de paragnaisses félsicos
micAceos com textura blastomilonitica contendo boudins de anfibolitos de granularidade
fina (provavelmente correspondentes a unidade de Azeiteiros). Os anfibolitos bandados
(anfibola verde+quartzo+plagioclase+granada+0pacos+esfena+biotite+c10rite) exibem
uma textura complexa com transformagdo de opacos em esfena. Existem também,
restitos de horneblenda e possivelmente piroxena e granadas numa matriz
essencialmente constituida por plagioclasetanfibola verde+quartzo e alguma biotite
substituida por clorite. No contacto com o encaixante, 0s anfibolitos apresentam uma
textura orientada marcada pelo alinhamento das anfibolas verdes, dos feldspatos, da
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Fotografia 91 — Fotografia de gnaisses migmatiticos da unidade de Campo Maior
com neossoma a incluir restitos maficos de paleossoma (a Leste do Monte
Boavista na ribeira de Arronches).

Fotografia 92 - Fotografia de gnaisses migmatiticos da unidade de Campo Maior
com neossoma a incluir restitos maficos de paleossoma orientados segundo o
fabric principal NW-SE (a Leste do Monte Boavista na ribeira de Arronches).
(NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 93 - Fotografia de um restito mafico que evidencia uma estruturagdo
interna discordante daquela observada na fracgdo leucocrata, em gnaisses
migmatiticos da unidade de Campo Maior (a Nordeste do Monte Boavista na
ribeira de Arronches). (NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 94 - Fotografia de dobramento desarménico em gnaisses migmatiticos
da unidade de Campo Maior (a Nordeste do Monte Boavista na ribeira de
Arronches). (NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 95 — Microfotografia com pormenor de um feldspato que inclui
granada e biotite castanha em gnaisses migmatiticos da unidade de Campo Maior
(ribeira de Arronches). (sem orientag#o). (largura maxima 1.1 mm).

Fotografia 96 - Fotografia de boudin métrico de anfibolito granatifero rodeado por
gnaisses migmatiticos da unidade de Campo Maior ( ribeira de Arronches). (N-S
da esquerda para a direita).
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biotite e esfena. O encaixante ¢ representado por uma rocha félsica micacea com textura
gnaissica que, ao microscopio mostra abundancia de bandas de quartzo recristalizado
numa matriz de granularidade fina constituida por quartzo + feldspato + biotite + clorite
+ esfena. S3o também observados porfiroclastos de feldspato e de granada com caudas e
estirados com formagdo de espagos entre fracturas onde cristalizou a biotite castanha.

Continuando o corte no Complexo vulcano-sedimentar de Nave de Grou
deparamos com novo decréscimo do grau metamorfico embora se mantenha dominante
a estrutura resultante de movimentagio cisalhante esquerda. Assim, passamos a
descrever rochas com importante componente vulcanica félsica associadas a rochas
basicas e a metachertes. Os paragnaisses félsicos e boudins de anfibolitos finos
(Fotografia 98) que julgamos resultarem de rochas do Complexo vulcano-sedimentar de
Nave de Grou e da Formag¢do de Mosteiros e que surgem no encosto com a Unidade de
Campo Maior, apresentam intensa milonitizagdo, Sx -N50°W,80°S € L.- 8-12°,S50°E. Os
paragnaisses caracterizam-se por apresentarem porfiroclastos de feldspato com formas
sigmoidais deformados ductilmente, sericitizados e com caudas de recristalizag@o
essencialmente de quartzo+sericite+biotite+clorite, rodeados por bandas de quartzo
recristalizado paralelas ao fabric marcado pelo alinhamento da biotite (Fotografia 99).
Marcam a transi¢do para rochas aflorantes a Norte, com fécies que evoluiram em
condi¢des de temperatura significativamente mais baixa. A cerca de um quilémetro a
Sudeste do monte Pomarinho, observam-se metatufos félsicos com quartzitos
intensamente milonitizados, onde se identificam critérios de movimentagdo esquerda
associados a S, -N44-50°W,60-66°SW e L.-8-10°,S48-54°E (Fotografia 100). Rochas
anfiboliticas (Fotografia 101) apresentam bandado intenso associado a epidotizagdo
(anfibola verde+p]agiocIase+quartzo+epidoto+c1inozoizite+opacos+esfena). o
gradiente metamoérfico baixa em direc¢do a Norte, ao monte Pomarinho, e séo
cartografadas rochas félsicas, metatufos, metarenitos e metachertes do Complexo
vulcano-sedimentar de Nave de Grou (Sx -N64-70°W,70-76°SW) em contacto com
metapelitos-psamitos com intercalagdes de metachertes negros da Formagdo de
Mosteiros estes em féacies dos xistos verdes.

Desta descri¢do referimos como aspectos estruturais mais relevantes:

1) A inclinagdo generalizada da foliagdo para SW, excepto algumas variagoes
verificadas na Unidade de Campo Maior;

2) A manutengdo do fabric S-L com foliagdo NW-SE inclinando ora para NE ora
para SW e lineagdo de estiramento a mergulhar ~6-14° para os quadrantes NW e
SE, sempre associada a critérios cinemdticos que indicam movimentagdo
esquerda;

3) A lineagdo de estiramento é definida por paragéneses minerais de alto grau
metamdrfico na Unidade de Campo Maior, de grau intermédio a baixo nas
unidades da Contenda-Barragem do Caia, de Arronches e de Azeiteiros, e de
baixo grau no CVS de Nave de Grou e na Formagdo de Mosteiros;

4) A ocorréncia de litétipos mdficos na Unidade de Arronches e na Unidade de
Campo Maior cujas paragéneses minerais sugerem condi¢des de temperatura
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Fotografia 97 — Microfotografia com pormenor de paragnaisse micaceo com
desenvolvimento de planos c+s+¢’ indicando movimentagio esquerda, na
Unidade de Azeiteiros junto ao contacto com a Unidade de Campo Maior (ribeira
de Arronches). (NW-SE da esquerda para a direita). (largura maxima 1.1 mm).

Fotografia 98 - Fotografia de boudin métrico de anfibolito rodeado por
paragnaisses da Unidade de Azeiteiros junto ao contacto com a Unidade de
Campo Maior (ribeira de Arronches). (NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 99 — Microfotografia com pormenor de paragnaisse micaceo com um
feldspato rodeado por rescristalizagdo de quartzo segundo o fabric principal NW-
SE, na Unidade de Azeiteiros junto ao contacto com a Unidade de Campo Maior
(ribeira de Arronches). (NW-SE da esquerda para a direita). (largura maxima 1.1
mm).

Fotografia 100 — Microfotografia com pormenor de uma banda de quartzo
recristalizado dinimicamente com grios obliquos aos planos c¢ indicando
movimentagio esquerda, num paragnaisse micaceo da Unidade de Azeiteiros
Azeiteiros junto ao contacto com a Unidade de Campo Maior (ribeira de
Arronches). (NW-SE da esquerda para a direita). (largura mixima 1.1 mm).

Fotografia 101 — Fotografia de rochas anfibolicas com bandado metamérfico a ser
afectado por deformagio fragil com rotagdo indicando, numa estrutura em
dominé, movimentagio esquerda, na Unidade de Azeiteiros (ribeira de
Arronches). (NW-SE da esquerda para a direita).



Fotografia 101



elevadas na fécies anfibolitica alta, retrogradados para a facies anfibolitica
baixa; Surgem em boudins rodeados pela foliagdo desenvolvida respectivamente
em melassedimentos e gnaisses migmatiticos com paragéneses de alta
temperatura;

5) Os saltos metamérficos assinalados pelas falhas da Tinoca e de Azeiteiros,
com movimento essencialmente do tipo desligamento esquerdo, Estas colocam
lado a lado a Unidade de Campo Maior (alto grau metamdrfico) respectivamente
com as Unidades da Contenda-Barragem do Caia e de Azeiteiros (grau
metamérfico intermédio-baixo) e ainda, o CVS de Nave de Grou (baixo grau
metamorfico);

6) A milonitizagdo marcada pelo comportamento pldstico do quartzo acompanha
as estruturas assinaladas por paragéneses de temperatura elevada o que sugere
um processo continuo de deformagdo segundo um  percurso metamdrfico
retrogrado;

8) A existéncia de um fabric S-L anterior preservado nos metachertes negros da
Formag¢do de Mosteiros que é afectado pelo desenvolvimento posterior da
foliagdo e lineagdo regional,

9) Nos metassedimentos da Unidade de Arronches o fabric S-L anterior é cortado
por rochas hiperalcalinas e alcalinas que se encontram posteriormente
deformadas sob condig¢des metamdrficas de grau intermédio;

3.2.2.4. O corte G1-H1 das ribeiras Caga-no-Ninho, de Abrilongo e de Azeiteiros

O corte G1-H1 das ribeiras Caga-no-Ninho - Abrilongo — Azeiteiros enquadra
dados relativos a uma 4rea a Leste de Arronches, incluido parte da fronteira com
territorio espanhol (Figura70).

A ribeira do Caga-no-Ninho prolonga-se por aproximadamente sete quilometros
segundo a direcgio SW-NE perpendicular as estruturas do orégeno. Perto do monte do
Rico aflora a Unidade da Contenda constituida por rochas félsicas de granularidade fina,
com a fabric S-L muito forte (Sx- N24-34°W,70-74°SW e L.-10-16°,S30°E), as quais
surgem associados anfibolitos. As rochas félsicas que se assemelham
mesoscopicamente a leptinitos sdo constituidas essencialmente por quartzo finamente
recristalizado, por vezes com bandas de recristalizagdo obliqua em relagdo aos planos c,
plagioclase+biotite+mica branca +zircdo+opacostvestigios de silimanite, reflectindo
condigdes metamorficas na facies dos xistos verdes alta a anfibolitica baixa. Os
anfibolitos apresentam porfiroblatos de horneblenda rodeados por actinolite que assinala
o fabric principal e a qual estdo associados plagioclase + quartzo + biotite + clorite +
esfena + opacos.

Para Norte, este conjunto contacta com gnaisses micaceos com tons cinzentos-
violaceos que representam a Unidade de Campo Maior, onde se localiza a mina de
cobre da Tinoca. Estas rochas apresentam biotite verde-acastanhada com inumeras
inclusdes de opacos e de rutilo (Fotografia 102) que, alinhadas conjuntamente com
bandas de quartzo recristalizado e com fibrolite a passar a mica branca, definem o fabric
principal S,-N30-54°W,84-88°NE e L.-2-10°,S34-50°E. Observam-se porfiroblastos de
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Figura 70 — Mapa da distribuigdo das principais estruturas e unidades do corte G1-
H1 da ribeira do Caga-no-Ninho, Abrilongo e Azeiteiros.

1, foliagdo (Sx),

2, lineagdo de estiramento (L),

3, estratificag@o (So),

4, componente de desligamento esquerdo,

5, sentido de inclinagdo da falha,

6, movimento relativo de blocos: preto-descida, branco-subida,

7, Unidade de Ouguela,

8, Unidade da Contenda-Barragem do Caia com anfibolitos (A),

9, Unidade de Campo Maior com gnaisses micéceos silimaniticos

10, Unidade de Campo Maior com gnaisses blastomiloniticos com anfibolitos (A),
11, Unidade de Campo Maior com gnaisses € migmatitos e anfibolitos
granatiferos (retroeclogitos?) (A),

12, Unidade de Azeiteiros com anfibolitos (A),

13, Complexo detritico (B) e carbonatado (A) de Ouguela,

14, CVS de Nave de Grou com metachertes (A),

15, Formag#io de Mosteiros com metachertes negros (A),

16, filoes de natureza granitica,

17, depdsitos.

Representagdo esquemética da Megaestrutura do Crato-Arronches-Campo Maior
(canto superior direito) e localizago da 4rea referente ao corte G1-H1 (amarelo).

Corte esquematico G1-H1 ao longo das ribeiras de Caga no Ninho, Abrilongo e
Azeiteiros.
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feldspato com inclusdes de biotite, de mica branca, de silimanite e de quartzo, e ainda,
massas de sericite e mica branca a envolver distena (Fotografia 103).

Estes gnaisses micaceos (Fotografia 104), passam a gnaisses migmatiticos félsicos
(Fotografia 105), e a gnaisses anfibolicos cuja diferenciagdo metamorfica € controlada
pelo fabric principal S,-N40-52°W, 82-88°N e L.-4-12°,S40-46°E. As bandas
Jeucossomaticas sdo, de modo geral, caracterizadas por uma textura granobléstica.
Regista-se nesta textura um crescimento de silimanite segundo a foliagdo (Fotografia
106), de biotite castanha (por vezes, com inclusdes de ratilo) segundo os planos c+s+¢’
e em caudas de porfiroclastos de feldspato e quartzo, definindo critérios de
movimentagdo esquerda através de sigmoides.

As variedades anfiboliticas apresentam bandas de textura nematoblastica com
anfibola castanha a verde associada a plagioclasetbiotite com inclusdes de rutilo,
alternando com bandas de granularidade mais fina e de textura lepidoblastica com
quartzo+biotite/clorite+anfibola+epidoto+opacos+esfena.

Incluem boudins de anfibolitos por vezes granatiferos (Fotografias 107, 108 e
109), onde se observa uma textura nematoblastica constituida essencialmente por
horneblenda a qual estio associados plagioclase + quartzo + esfena + biotite + clorite +
opacos. Porfiroblastos de granada apresentam aurcolas de desestabilizag@o, onde se
concentra sericite depois de plagioclase e clorite depois de biotite, e também um fabric
marcado pelo alinhamento de inclusdes de quartzo e opacos no seu interior discordante
do exterior desenvolvido na matriz.

Este conjunto de gnaisses migmatiticos da Unidade de Campo Maior contacta a
Norte com uma banda de paragnaisses de natureza tufitica intensamente milonitizadas,
Jocalizadas ao longo do contacto com a unidade de Azeiteiros. Estas rochas apresentam
uma textura caracterizada por porfiroclastos de feldspato e quartzo numa matriz fina
quartzo-sericitica com biotite+mica brancatopacos alinhados com bandas de quartzo
recristalizado dinamicamente desenvolvida em condig¢des de baixo grau metamorfico
(xistos verdes alta). Observam-se varios critérios de movimentagdo esquerda,
nomeadamente: estruturas do tipo “bookshelf” em feldspato com recristalizagdo de
quartzo nos espagamentos criados pelas fracturas (Fotografias 110 e 111); sigmas com
caudas de recristaliza¢do de quartzo (Fotografia 112); recristaliza¢do de quartzo com 0s
novos grios dispostos obliquamente as fronteiras das bandas de quartzo (Fotografia
113); dobramento intrafoliar assimétrico destas bandas de quartzo (Fotografia 114);
“mica-fish” em biotite e mica branca. Este movimento esquerdo se associado a foliagdo
S,-N48°W,74°SW e L.-12,N46°W como se observa na ribeira do Caga-no-Ninho ou, S,-
N34°W,70°SW e L.-12,S36°E na ribeira de Azeiteiros define respectivamente uma
componente obliqua cavalgante a NW e normal a SE.

A medida que nos deslocamos no sentido da mancha do Complexo detritico €
carbonatado de Ouguela, a cerca de quatrocentos metros a Sul da confluéncia entre o
ribeiro Abrilongo e a ribeira de Ouguela, verifica-se novo aumento do grau
metamoérfico. Passamos de rochas de natureza piroclastica do CVS de Nave de Grou em
baixo grau metamorfico (xistos verdes alta-anfibolitica baixa) a gnaisses félsicos que
incluimos na Unidade de Ouguela. Estes apresentam uma textura blastomilonitica com
recristalizagio de feldspato e quartzo ao redor de feldspato (porfiroblastos com
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Fotografia 102 — Microfotografia com pormenor de biotite com inclusGes de
ritilo? em gnaisses micéceos da unidade de Campo Maior (Tinoca). (sem
orientagdo). (largura maxima 1.1 mm).

Fotografia 103 — Microfotografia com pormenor de distena rodeada por mica
branca e quartzo (centro) em gnaisses micéceos da unidade de Campo Maior
(Tinoca). (sem orientago). (largura maxima 1.1 mm).

Fotografia 104 — Fotografia de gnaisses blastomiloniticos da unidade de Campo
Maior (ribeira do Caga-no-Ninho) (NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 105 — Fotografia de gnaisses migmatiticos da unidade de Campo Maior
(ribeira do Caga-no-Ninho) (NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 106 — Microfotografia com pormenor de silimanite alinhada
paralelamente a bandas de quartzo recristalizado dinamicamente segundo fabric
principal NW-SE, em gnaisses migmatiticos da unidade de Campo Maior
(Tinoca). (NW-SE canto superior esquerdo ao canto inferior direito). (largura
mdaxima 1.1 mm).
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Fotografia 107 - Fotografia de boudins de anfibolito em gnaisses
blastomiloniticos da Unidade de Campo Maior (ribeira do Caga-no-Ninho) (NW-
SE da esquerda para a direita).

Fotografia 108 — Fotografia de gnaisses blastomilonfticos da Unidade de Campo
Maior (ribeira do Caga-no-Ninho).

Fotografia 109 — Fotografia de boudins métricos de anfibolitos granatiferos
envolvidos por gnaisses migmatiticos da Unidade de Campo Maior (ribeira do
Caga-no-Ninho) (SW-NE da esquerda para a direita).
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Fotografia 110 — Microfotografia com estruturas de rotacdo, em domind, de
feldspatos fracturados com recristalizagdo de quartzo nas fracturas, indicando
movimentagio esquerda em paragnaisses da Unidade de Azeiteiros junto ao
encosto com a unidade de Campo Maior (ribeira de Azeiteiros). (NW-SE do canto
inferior esquerdo ao canto superior direito). (largura méxima 1.1 mm).

Fotografia 111 — Microfotografia do mesmo referido para a Fotografia 110, mas
nesta com nicois paralelos.

Fotografia 112 — Microfotografia com estruturas sigmoidais em feldspatos com
caudas de recristalizagio de quartzo, indicando movimentagdo esquerda em
paragnaisses da Unidade de Azeiteiros junto ao contacto com a unidade de Campo
Maior (ribeira de Azeiteiros). (NW-SE da esquerda para a direita). (largura
maxima 1.1 mm).

Fotografia 113 — Microfotografia com estruturas sigmoidais em feldspatos com
caudas de recristalizagio de quartzo que cresce também em bandas € com os géos
obliquos aos planos ¢, indicando movimentagiio esquerda em paragnaisses da
Unidade de Azeiteiros junto ao contacto com a unidade de Campo Maior (ribeira
de Azeiteiros). (NW-SE da esquerda para a direita). (largura maxima 1.1 mm).

Fotografia 114 — Microfotografia com uma banda de quartzo afectada por
dobramento em paragnaisses da Unidade de Azeiteiros junto ao contacto com a
unidade de Campo Maior (ribeira de Azeiteiros). (NW-SE da esquerda para a
direita). (largura maxima 1.1 mm).

Fotografia 115 — Microfotografia com feldspatos achatados e alinhados segundo o
fabric principal NW-SE em gnaisses micéceos da unidade de Ouguela (ribeira de
Abrilongo). (NW-SE da esquerda para a direita). (largura maxima 1.1 mm).
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inclusdes de biotite+quartzo) fusiforme (Fotografia 115) e crescimento de biotite
castanha ao longo dos planos c+s+¢’. Mantem-se a foliagdo Sy- N44-56°W,56-84°SW e
a lineagdo de estiramento com variagdes de poucos graus ora com mergulho para o
quadrante NW (L¢-4-8°,N46-56°W) ora para SE (L-12-26°,S46-56°SE). E de notar que
esta flutuagio de mergulho das lineagdes de estiramento tanto se regista
perpendicularmente como paralelamente a direcgdo principal das estruturas.

As rochas do Complexo detritico e carbonatado de Ouguela, que afloram a Norte
separadas dos gnaisses da Unidade de Ouguela através de importante acidente tecténico,
ndo apresentam metamorfismo relevante e preservam estruturas sedimentares primarias,
como estratificagio entrecruzada e granotriagem, estando afectadas por dobramento
com com clivagem de fractura nos arenitos feldspaticos (S,-N70-80°E, 78-82°N) e
clivagem xistenta nos niveis mais peliticos (Sx-E-W,78-80°N) como plano axial de
dobras com eixos E- 66-70°,N40-48°W. Aparentemente, assentam a Norte sobre
metapelitos e psamitos em facies dos xistos verdes (zona da biotite), com intercalagbes
de metachertes negros e rochas carbonatadas. Nos metachertes negros € possivel
identificar uma lineagfio anterior dobrada pela estruturagdo regional definida pela
foliagdo S,-N68-76°W,84-86°S.

Desta descri¢do referimos como aspectos estruturais mais relevantes:

1) As variagbes principais no sentido de inclinagdo da foliagdo descrevendo
estruturas em leque cujas culminagdes se localizam na Unidade de Campo Maior
e, no bordo desta unidade com a Unidade de Contenda-Barragem do Caia (esta
negativa);

2) A manutengdo do fabric S-L com foliagdo NW-SE inclinando ora para NE ora
para SW e lineagdo de estiramento a mergulhar maioritariamente 8-18° para o
quadrante SE, sempre associada a critérios cinemdticos que indicam
movimentagdo esquerda;

3) A lineagdo de estiramento é definida por paragéneses minerais de alto grau
metamdrfico na Unidade de Campo Maior, de grau intermédio a baixo nas
unidades da Contenda-Barragem do Caia e de Azeiteiros, e de baixo grau no CVS
de Nave de Grou e na Formagdo de Mosteiros;

4) A ocorréncia de litdtipos mdficos na Unidade de Campo Maior cujas
paragéneses minerais sugerem condigoes de temperatura elevadas na facies
anfibolitica alta, retrogradados para a fdcies anfibolitica baixa; Surgem em
boudins rodeados pela foliagdo desenvolvida em gnaisses migmatiticos com
paragéneses de alta temperatura;

5) Os saltos metamérficos assinalados pelas falhas da Tinoca e de Azeiteiros,
com movimento essencialmente do tipo cavalgamento associada a movimentagdo
obliqua esquerda;

6) A milonitizacdo marcada pelo comportamento pldstico do quartzo acompanha
as estruturas assinaladas por paragéneses de temperatura elevada o que sugere
um processo continuo de deformagdo segundo um percurso metamorfico
retrogrado;
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7) A existéncia de um fabric S-L anterior preservado nos metachertes negros da
Formag¢do de Mosteiros selados pela deposicdo do Complexo detritico e
carbonatado de Ouguela, num conjunto que é afectado pelo desenvolvimento
posterior da foliagdo regional;

8) O limite entre os gnaisses da Unidade de Ouguela e as sequéncias
sedimentares do Complexo detritico e carbonatado de Ouguela marcado pela
ocorréncia de cataclasitos;

3.2.2.5. O corte 11-J1 entre o monte Cevadais e a povoacio de Ouguela, e pelas
ribeiras de Marmeleiros, de Abrilongo e de Conceigio

No corte 11-J1 de Cevadais-Ouguela e das ribeiras de Marmeleiros, de Abrilongo
e de Conceigdo, a Norte de Campo Maior (Figura 71) ¢ descrito o contacto setentrional
da Unidade de Campo Maior com o Complexo vulcano-sedimentar de Nave de Grou —
Azeiteiros e a Formagdio de Mosteiros, as relagdes das rochas hiperalcalinas de Cevadais
com o encaixante metassedimentar e metavulcinico, e ainda os gnaisses da Unidade de
Ouguela e o Cambrico Inferior representado pelo Complexo detritico e carbonatado de
Ouguela.

A Sul do monte Cevadais cartografam-se gnaisses félsicos com ocorréncias
anfibolicas que incluimos na Unidade de Campo Maior. Os gnaisses félsicos sdo
constituidos por feldspato pertitico+plagioclase+quartzo+clorite depois de biotite, com
inclusdes de opacos numa textura granobléstica afectada por bandas de milonitizag&o.
Nestas bandas regista-se uma redugdo evidente da sua granularidade € concentragéo de
opacos, segundo o fabric principal S,-N76-82°W,80-88°N e L.-14°N80°W. Os gnaisses
anfibolicos apresentam um bandado rico em epidoto, esfena e carbonatos que se
desenvolve sobre uma textura nematoblastica com anfibola verde-acastanhada +
piroxena+feldspato(intensamente sericitizado)+quartzo (Fotografia 116).

Estas rochas gnaissicas da Unidade de Campo Maior contactam com micaxistos
provavelmente ~da  Formagdo de  Mosteiros constituidos  por  quartzo
+feldspato+biotite+mica branca+opacos+turmalina afectados por intensa milonitizag¢do
definindo a foliagio Sy-N60-70°W,74-80°NE e L-14-24°N56-64°W. Ocorrem planos
c+s+c’, estruturas do tipo “mica fish” e bandas de quartzo com recristalizagéo obliqua
aos seus limites (Fotografia 117 e 118) que se podem apresentar dobradas.

Associadas aos micaxistos, e ainda ao longo do contacto com a Unidade de
Campo Maior, surgem rochas de natureza vulcanoclastica que incluimos no Complexo
vulcano-sedimentar de Nave de Grou — Azeiteiros. Estas rochas de natureza vulcénica
apresentam uma matriz fina quartzo-sericitica e cloritica marcada pelo aparecimento de
planos c+s+c’ com concentragfo de opacos e biotite substancialmente cloritizada, onde
se observam porfiroclastos de plagioclase e de feldspato alcalino, fracturados e rodados
(Fotografia 119). Caudas de recristalizago definem o fabric S-L, com Sx-N50°W,80°S
e L.-10-12°N48°W, que com base em critérios de movimento esquerdo indicam
componente obliqua cavalgante. Bandas de quartzo recristalizado surgem dobradas com
planos axiais a materializarem a foliagdo principal (Figura 72).
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Figura 71 — Mapa da distribui¢do das principais estruturas e unidades principais
do corte 11-J1 da regiio de Cevadais-Ouguela nas ribeiras de Marmeleiros,
Abrilongo e Conceigdo.

1, foliagdo (Sx),

2, lineagdo de estiramento (L),

3, estratificag@o (So0),

4, dobras mesoscopicas,

5, componente de desligamento esquerdo,

6, sentido de inclinagdo da falha,

7, movimento relativo de blocos:preto-descida, branco-subida,

8, anticlinal,

9, sinclinal,

10, eixo de culminagdo de estrutura em leque,

11, Unidade de Ouguela,

12, Unidade de Campo Maior com anfibolitos (A),

13, Unidade de Azeiteiros com anfibolitos (A),

14, Complexo detritico e carbonatado de Ouguela com calcarios (A), arenitos (B)
e pelitos (C),

15, Formagio de Mosteiros com metachertes negros (A),

16, fildes doleriticos,

17, rocha hiperalcalina de Cevadais,

18, depositos recentes.

Representagio esquematica da Megaestrutura do Crato-Arronches-Campo Maior
(canto superior direito) e localizagéo da area referente ao corte 11-J1 (amarelo).

Corte esquemético 11-J1 ao longo das ribeiras de Marmeleiros, Abrilongo e
Conceigdo.
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Fotografia 116 — Microfotografia de anfibolito da Unidade de Campo Maior com
horneblenda a assinalar fabric principal NW-SE (SW de Cevadais). (NW-SE do
canto inferior esquerdo para o canto superior direito). (largura maxima 1.1 mm).

Fotografia 117 — Microfotografia com uma banda de quartzo com crescimento
obliquo dos grios de quartzo indicando movimentagdo esquerda paragnaisses da
Unidade de Azeiteiros junto.ao encosto com a Unidade de Campo Maior, a Sul de
Cevadais. (NW-SE da esquerda para a direita). (largura maxima 1.1 mm).

Fotografia 118 — Microfotografia com estruturas do tipo “mica fish” e bandas de
quartzo com crecimento obliquo dos gréios de quartzo indicando movimentagdo
esquerda paragnaisses da Unidade de Azeiteiros junto ao encosto com a Unidade
de Campo Maior, a Sul de Cevadais. (NW-SE da esquerda para a direita). (largura
maxima 1.1 mm).

Fotografia 119 — Microfotografia com estruturas do tipo domin6é em feldspatos
fracturados e bandas de quartzo com crecimento de quartzo indicando
movimentacdo esquerda em paragnaisses da Unidade de Azeiteiros junto ao
encosto com a unidade de Campo Maior (Sul de Cevadais). (NW-SE da esquerda
para a direita). (largura maxima 1.1 mm).

Figura 72 — Esquema ilustrando aspectos das estruturas geradas por efeito da
deformagdo cisalhante em regime transpressivo em metassedimentos da Formagdo
de Mosteiros a Leste de Cevadais.
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A intruir estas rochas metassedimentares e vulcénicas surgem rochas alcalinas
félsicas (ortognaisses de Cevadais) que apresentam um fabric S-L forte (Fotografia 120)
com foliagiio de direc¢io N48-54W° afectada por dobramento amplo com vergéncia
geométrica para SW. Esta mudanga de vergéncia traduz-se por variagdes da inclinagdo
da foliag@o tanto para o quadrante NE como SW, mas mantendo a mesma lineagdo de
estiramento, Le-10-12°,N46-52°W. Em estreitos corredores observa-se um bandado rico
em minerais méficos a ser afectado por dobramento mais apertado. As rochas félsicas
sio constituidas por feldspato alcalino+quartzo+plagioclase numa textura granobléstica
orientada e obliqua relativamente ao fabric principal, definido por bandas de minerais
maficos com anfibola verde-azulada estirada, mais biotite+opacos+epidoto. Dentro da
mancha de rochas hiperalcalinas, descrevem-se pequenos retalhos métricos do
encaixante representados por micaxistos, onde a mica branca apresenta importante
desenvolvimento em bandas paralelas a bandas de quartzo mesoscopicas com
granularidade grosseira a marcar o fabric principal conjuntamente com a biotite+clorite.

Para Nordeste do monte Cevadais, o encaixante das rochas hiperalcalinas de
Cevadais mantendo as caracteristicas de deformagdo intensa com desenvolvimento de
milonitos em condi¢des de facies dos xistos verdes alta (zona da biotite), da lugar a um
aumento do grau metamoérfico para facies anfibolitica atingindo a zona da silimanite.
Assim, definimos a passagem do encaixante das rochas hiperalcalinas a Unidade de
Ouguela como estando constituida provavelmente por rochas do CVS de Nave de Grou-
Azeiteiros e, em parte, por rochas da Formagdo de Mosteiros, sob a forma de
ocorréncias de metachertes negros associados a metapelitos-psamitos a Leste da ribeira
da Conceigéo.

Estabeleceu-se como limite meridional da Unidade de Ouguela a banda de intensa
milonitizagdo com a presenga de tectonitos do tipo S-L e do tipo L (Fotografias 121 e
122), que se observa no cruzamento da ribeira de Monte Novo com a ribeira Abrilongo
(ver Figura 71). Esta rocha cujo protélito devera ter origem vulcinica, dada a
quantidade de turmalina que a constitui, estd representada por uma foliagdo milonitica
(Sx-N52°W,80°S) definida pelo alinhamento de biotite castanha-avermelhada, de
fibrolite e de fitas de quartzo numa textura constituida ainda por quartzo+
granada+feldspato+mica branca. Um intenso estiramento subhorizontal sobressai como
caracteristica dominante (L.-4,N50°W) (Fotografia 123).

A Unidade de Ouguela esté representada por um conjunto gnaissico-micaxistico
com gnaisses micceos e gnaisses félsicos de granularidade fina (Fotografias 124, 125 e
126). Incluem termos ocelados com desenvolvimento de foliagdo e com dobramento
intrafoliar, sempre com eixos paralelos a forte lineagdo de estiramento. Nos gnaisses
félsicos finos ou ocelados, descrevem-se paragéneses minerais com quartzo+feldspato
alcalino+plagioclase+biotite+silimanite+mica branca+granada. Numa matriz finamente
granular destaca-se um bandado de maficos onde se concentra biotite+silimanite
(Fotografia 128) alinhadas segundo a direcgéo principal do fabric S-L (NW-SE), bem
como porfiroclastos de feldspato alcalino com bordos de recristalizagdio (Fotografia
129). Os gnaisses micéceos sdo caracterizados por uma foliagdo milonitica intensa com
desenvolvimento de recristalizagio dindmica do quartzo que se apresenta em fitas,
“mica fish” de mica branca e bandas de muscovite+silimanite+biotite. Estas bandas
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Fotografia 120 — Fotografia das rochas hiperalcalinas de Cevadais com um fabric
NW-SE muito penetrativo e assinalado pelo estiramento de minerais maficos
(Cevadais) (superficie horizontal). (NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 121 — Fotografia de um tectonito-L a L-S, com lineagdo de
estiramento a inclinar poucos graus para NW, desenvolvido no limite Sul da
Unidade de Ouguela em metassedimentos (ribeira de Abrilongo). (SE-NW da
esquerda para a direita).

Fotografia 122 — Fotografia do mesmo tectonito-L a L-S referido na Fotografia
121, neste caso numa superficie vertical perpendicular ao estiramento (SW-NE da
esquerda para a direita).

Fotografia 123 — Microfotografia da mesma rocha descrita para as Fotografias
121 e 122 onde se observa que o fabric linear ¢ marcado pelo alinhamento de
biotite + silimanite. (NW-SE da esquerda para a direita). (plano XZ - largura
maxima 1.1 mm).
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Fotografia 124 — Fotografia do fabric principal (Sx), NW-SE desenvolvido em
rochas gnaissico-micaxistentas da Unidade de Ouguela. (ribeira de Abrilongo).
(NW-SE do canto superior esquerdo para o canto inferior direito).

Fotografia 125 — Fotografia de gnaisses félsicos finos da Unidade de Ouguela com
fabric Sx suberticalizado. (ribeira de Abrilongo). (NW-SE do canto superior
esquerdo para o canto inferior direito).

Fotografia 126 — Fotografia dos gnaisses micéceos com distena da Unidade de
Ouguela. (ribeira de Conceigiio). (NW-SE do canto superior esquerdo para o canto
inferior direito).

Fotografia 127 — Fotografia da textura de gnaisses félsicos ocelados da Unidade
de Ouguela. (ribeira de Abrilongo). (superficie horizontalizada). (NW-SE da
esquerda para a direita).

Fotografia 128 - Microfotografia com o alinhamento de silimanite/distena
segundo o fabric principal Sx. (ribeira de Conceigo). (NW-SE da esquerda para a
direita) (plano XZ-maxima largura 1.1mm).

Fotografia 129 — Microfotografia com feldspatos alinhados conjuntamente com
silimanite (canto inferior esquerdo) segundo o fabric principal Sx. (ribeira de
Conceiciio). (NW-SE da esquerda para a direita) (plano XZ-méaxima largura
1.1mm).
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envolvem porfiroclastos de feldspato com bordos de recristalizagdo com
quartzo+feldspato fracturados e rodados dando estruturas do tipo “bookshelf”
(Fotografia 130) e porfiroclastos de granada estirados e fracturados associados a biotite
(Fotografia 131). Todas estas microestruturas indicam movimentagdo esquerda. Estes
critérios quando associados a lineagdo de estiramento que se mantem constante a
mergulhar poucos graus para o quadrante NW contida na foliagdo de direcgdo NW-SE,
a inclinar predominantemente para SW reflete uma componente obliqua do tipo normal.
A foliagio admite variagdes na sua inclinagdo tanto para o quadrante SW (onde
predomina) como em sentido contrario, por efeito de dobramento amplo posterior,
associado ao tombamento para NE (ver Figura 73).

As rochas da Unidade de Ouguela cujas condigdes de temperatura aumentam de
Sul para Norte apresentam também um acréscimo nas condig¢des de pressio (Figura 73)
pois descrevem-se muito proéximo do extremo Sul da povoagdo de Ouguela, gnaisses
ricos em distena e silimanite. Estas rochas apresentam um fabric marcado pelo
alinhamento de distena e silimanite, em cristais fracturados e estirados, com biotite €
granada associadas. E possivel observar-se as relagdes de polimorfismo entre a mica
branca-distena-silimanite e quartzo (Fotografias 132, 133, 134 e 135). Ocorrem gnaisses
leucocraticos (Fotografia 136) ricos em quartzo e feldspato essencialmente alcalino,
fortemente milonitizados com importante recristalizagio dindmica do quartzo a
envolver porfiroclastos de feldspato alongados segundo o fabric principal e fracturados.
S&o também observados porfiroclastos de granada intensamente alongados e fracturados
com biotite associada e mica branca em estruturas do tipo “mica fish” com alinhamento
de opacos fibrolite no interior (Fotografias 137 e 138). Associados surgem também
gnaisses micéceos ricos em distena com o alongamento dos prismas alinhados segundo
o fabric S-L (Sx-N34-44°,88-84°NE e L.-12-14°N40-56°W), associada a silimanite e
biotite castanha a avermelhada (Fotografia 139), conjuntamente com porfiroclastos de
granada e de feldspato com agulhas de fibrolite no interior.

Junto do limite com o Complexo detritico e carbonatado de Ouguela descrevem-
se rochas metassedimentares e/ou vulcinicas intensamente milonitizadas com uma
foliagdo assinalada por bandas de quartzo recristalizado, “mica fish” em mica branca,
feldspatos fracturados e rodados com estruturas em “bookshelf’, numa matriz fina de
biotite+sericite+quartzo. Esta estruturagdo ¢ cortada por faixas discretas estreitas €
descontinuas de cataclasitos (Fotografias 140 e 141). E neste local, a cerca de mil
metros a Oeste do marco geodésico de Pirinéus, perto da ribeira de Marmeleiros, que se
define a separagio entre o Complexo detritico e carbonatado de Ouguela com baixo
grau metamorfico aflorante a Norte, € 0s gnaisses da Unidade de Ouguela em condigdes
metamoérficas de alta temperatura e pressdes intermédias, a Sul.

O Cambrico Inferior representado no Complexo detritico e carbonatado de
Ouguela est4 representado por uma sequéncia de arenitos, conglomerados e pelitos que
passa para topo a incluir calcérios, encontra-se em provéavel discordancia sobre a
Formacio de Mosteiros que se cartografa a Norte. Na base, esta sequéncia estd
representada por niveis de arenitos com passagens conglomeréticas (Fotografia 142),
que para o topo ddo lugar a intercalagdes de niveis peliticos com arenitos (Fotografia
143). Sdo observadas inumeras estruturas sedimentares como estratifica¢do
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Figura 73 — Corte esquematico da geometria e cinemadtica das estruturas principais
da Unidade de Ouguela (ver Figura 71 para equadramento no corte geral I1-J1).
Note-se o tombamento generalizado do fabric Sx para NE e as dobras amplas em
Z que o afectam; Verifica-se a existéncia de variagSes nas paragéneses minerais
que se desenvolveram com o fabric S-L e que sugerem aumento da temperatura e
da pressdo para NE. (ribeira de Abrilongo).
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Fotografia 130 — Microfotografia de gnaisse félsico da Unidade de Ouguela, onde
se observa uma feldspato fracturado e rodado segundo uma estrutura em domino
indicando movimentagdo esquerda. (NW-SE da esquerda para a direita) (ribeira
de Conceigdo). (plano XZ-maxima largura 1.1mm).

Fotografia 131 — Microfotografia de uma granada fracturada com crescimento de
biotite nos espagos entre facturas em gnaisse félsico da Unidade de Ouguela. (sem
orientagdo) (ribeira de Conceigéo). (plano XZ-maxima largura 1.1mm).

Fotografia 132 — Microfotografia de distena envolvida por mica branca e alinhada
segundo o fabric principal Sx em gnaisse micidceo da Unidade de Ouguela. (NW-
SE do canto superior esquerdo para o canto inferior direito) (ribeira de
Conceigdo). (plano XZ-maxima largura 1.1mm).

Fotografia 133 — Microfotografia com o mesmo referido na fotografia 132 mas
com nicdis paralelos.

Fotografia 134 - Microfotografia de distena / silimanite + biotite alinhadas
paralelamente a bandas de quartzo recristalizado segundo o fabric principal Sx,
NW-SE em gnaisse micidceo da Unidade de Ouguela. (NW-SE esquerda para a
direita) (ribeira de Conceigdo). (plano XZ-méxima largura 1.1mm).

Fotografia 135 - Microfotografia de gnaisse félsico da Unidade de Ouguela onde
se observa fibrolite no interior de mica branca (NW-SE do canto superior
esquerdo para o canto inferior direito) (ribeira de Conceigfo). (plano XZ-maxima
largura 1.1mm).
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Fotografia 136 - Fotografia de gnaisse félsico da Unidade de Ouguela com fabric
penetrativo Sx marcado pelo alinhamento de minerais méficos (NW-SE da direita
para a esquerda) (ribeira de Conceig#o). (plano horizontalizado).

Fotografia 137 - Microfotografia de gnaisse leucocrético da Unidade de Ouguela
onde se observa mica branca com um fabric no interior marcado por fibrolite
dobrada e opacos alinhados com o fabric exterior (NW-SE do canto superior

esquerdo para o canto inferior direito) (ribeira de Conceigdo). (plano XZ-maxima
largura 1.1mm).

Fotografia 138 - Microfotografia de gnaisse leucocratico da Unidade de Ouguela
com mica branca em estruturas do tipo “mica-fish” indicando movimentagdo
esquerda (NW-SE da esquerda para a direita) (ribeira de Conceigdo). (plano XZ-
maxima largura 1.1mm).

Fotografia 139 - Microfotografia de gnaisse leucocratico da Unidade de Ouguela
onde se reconhecem biotite+silimanite segundo o fabric que rodeia os feldspatos
com caudas de recristalizagdo de quartzo (NW-SE da esquerda para a direita)
(ribeira de Conceigdo). (plano XZ-maxima largura 1.1mm).

Fotografia 140 - Microfotografia de textura cataclistica a transpor um fabric
milonitico anterior (neste caso cortando porfiroclastos de feldspato), na Falha de
Marmeleiros (NW-SE da esquerda para a direita). (ribeira de Marmeleiros). (plano
XZ7-méxima largura 1.1mm).

Fotografia 141 — Microfotografia com outro aspecto de textura cataclastica na
Falha de Marmeleiros (NW-SE da esquerda para a direita). (ribeira de
Marmeleiros). (plano XZ-méxima largura 1.1mm).
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Fotografia 142 - Fotografia de niveis de cascalheira com clastos de metacherte
negro provenientes provavelmente da Formagdo de Mosteiros, em arenitos do
Complexo detritico e carbonato de Ouguela (ribeira de Marmeleiros). (superficie
horizontal).

Fotografia 143 - Fotografia de bancadas de arenitos com intercalagGes de pelitos
do Complexo detritico e carbonato de Ouguela, onde se observa clivagem xistenta
inclinada para SW (a Leste da ribeira de Marmeleiros). (superficie vertical). (SW-
NE da esquerda para a direita).

Fotografia 144 - Microfotografia de um conglomerado (niveis de cascalheira) do
Complexo detritico e carbonato de Ouguela, onde se identificam clastos de
metacherte negro (margem inferior). (ribeira de Marmeleiros). (sem orientag&o)
(plano XZ-méxima largura 1.1mm).

Fotografia 145 - Microfotografia de um arenito do Complexo detritico € carbonato
de Ouguela, que contem grdos de plagioclase e onde se observa o
desenvolvimento dum fabric marcado pelo alinhamento de micas. (ribeira de
Marmeleiros). (NW-SE do canto inferior esquerdo para o canto superior direito)
(plano XZ-maxima largura 1.1mm).

Fotografia 146- Fotografia de uma amostra de arenitos do Complexo detritico e
carbonato de Ouguela, onde se observa um clasto de metacherte negro com um
fabric interno dobrado. (ribeira de Marmeleiros).

Fotografia 147- Fotografia com o dobramento e génese de clivagem em niveis
areniticos do Complexo detritico e carbonato de Ouguela. (ribeira de
Marmeleiros). (SW-NE da esquerda para a direita).
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entrecruzada, figuras de canal, “ripple marks”, “slumps” e granotriagem. Os arenitos
apresentam importante componente feldspatica (Fotografia 144) e nos niveis
conglomeréticos sdo observaveis clastos de metachertes negros (Fotografia 145) da
Formag&o de Mosteiros com uma foliagdo anterior dobrada (Fotografia 146). A topo
deste conjunto detritico surgem rochas carbonatadas fossiliferas. A deformagio que
afecta esta sequéncia com polaridade normal (So- N70-84°W,3 8-72°SW) traduz-se por
desenvolvimento de dobramento vergente para Nordeste (Fotografia 147) com uma
clivagem associada (Sx-N62-76°, 44-82°SW). Convém referir que esta clivagem ¢
paralalela ao fabric planar observado na Formagdo de Mosteiros aflorante a Norte e que
representa o plano axial de dobras a afectarem um fabric S-L anterior bem preservado
nas ocorréncias de metachertes negros.

Desta descri¢do referimos como aspectos estruturais mais relevantes:

1) A variagdo no sentido de inclinagdo da foliagdo descrevendo uma estrutura em
leque cuja culminagdo se localiza nas rochas hiperalcalinas de Cevadais;

2) A manutengdo do fabric S-L com foliagdo NW-SE inclinando ora para NE ora
para SW e lineagdo de estiramento a mergulhar sistematicamente 8-18° para o
quadrante SE, sempre associada a critérios cinemdticos que indicam
movimentagdo esquerda;

3) A lineag¢do de estiramento é definida por paragéneses minerais de alto grau
metamdrfico na Unidade de Campo Maior e na Unidade de Ouguela e de baixo
grau Unidade de Azeiteiros e na Formagdo de Mosteiros bem como nas rochas
hiperalcalinas de Cevadais;

4) O tombamento das estruturas para NE com dobramento amplo vergente para
este quadrante a afectar o fabric principal (Sy) dos gnaisses da Unidade de
Ouguela, afectados junto a contacto com o Complexo detritico e carbonatado de
Ouguela e, conjuntamente com ele, por desenvolvimento de clivagem de plano
axial S,“.

5) A ocorréncia de litétipos ricos em silimanite+distena na Unidade de Ouguela
cujas relagbes minerais sugerem condigdes de temperatura elevadas na facies
anfibolitica alta e pressdes pelo menos intermédias, retrogradados para a fdcies
anfibolitica baixa a xistos verdes;

6) Os saltos metamdrficos principais estdo assinalados pelas falhas de Azeiteiros,
de Monte Novo e de Marmeleiros com movimento essencialmente do tipo
cavalgante associada a movimentagdo obliqua esquerda com descida dos blocos
NE;

7) A milonitiza¢do marcada pelo comportamento pldstico do quartzo acompanha
as estruturas assinaladas por paragéneses de temperatura elevada o que sugere
um processo continuo de deformagdo segundo um percurso metamdrfico
retrogrado;

8) A existéncia de um fabric S-L anterior (Sx'l e L) preservado nos metachertes
negros da Formagdo de Mosteiros selados pela deposi¢do do Complexo detritico
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e carbonatado de Ouguela; este complexo sedimentar inclui conglomerados
constituidos por clastos do soco previamente deformado e metamorfizado;

9) O limite entre os gnaisses da Unidade de Ouguela e as sequéncias
sedimentares do Complexo detritico e carbonatado de Ouguela (Falha de
Marmeleiros) é marcado pela ocorréncia de cataclasitos desenvolvidos sobre um
fabric milonitico;

3.2.2.6. O corte K1-L1 entre a povoagio de Degolados e a Barragem do Caia

No prolongamento para Sudeste da Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo
Maior descrevemos o corte K1-L1 de Degolados — Barragem do Caia (Figura 74), que
resulta da cartografia realizada ao redor do bordo Oeste da Barragem do Caia e mais
para Norte de encontro & estrada que liga Arronches a Campo Maior, entre os
quilémetros Km28 e Km31, perto de Degolados.

A Oeste do paredio da Barragem do Caia pode observar-se uma exposi¢do
continua das diferentes rochas que constituem o prolongamento Sudeste da Unidade de
Arronches.

A Unidade de Arronches é definida por rochas metassedimentares pelitico-
psamiticas e vulcanicas félsicas com intercalagdes de anfibolitos, rochas calco-
silicatadas e rochas hiperalcalinas em condigdes de metamorfismo na facies anfibolitica-
xistos verdes alta. Os micaxistos apresentam um fabric marcado pelo alinhamento de
biotite castanha-avermelhada+opacos, bandas de quartzo recristalizado, numa matriz de
quartzo+mica branca+turmalina+tvestigos de silimanite (Fotografia 148), onde ocorrem
porfiroclastos de granada com caudas de recristalizagdo (Figura 75) com
opacostbiotite+quartzo. No seu interior, os porfiroclastos de granada apresentam um
fabric, geralmente discordante relativamente ao exterior (Fotografias 149 e 150) e em
alguns casos dobrado, marcado pelo alinhamento de opacos e quartzo. O fabric planar
S,-N4°W,60-66°F exterior as granadas, surge como plano axial de dobras que afectam
um fabric anterior. Observam-se zonas de cisalhamento mesoscopicas com geometria
sigmoidal que, contornadas por S, mostram dobramento no seu interior com eixos
paralelos a L. 4-8°N4-6°W (Figura 76), mas com mergulhos a variando para os
quadrantes N e S. Os anfibolitos que surgem associados apresentam textura
nematobléstica com anfibola verde-acastanhada (horneblenda), com bordos mais claros,
e constituidos por quartzo, plagioclase e esfena a rodear opacos e epidoto. Os
metassedimentos aos quais estdo associados metachertes negros, apresentam-se
constituidos por quartzo+biotite+feldspato+mica branca+turmalina+silimanite. As
biotites dispostas paralelamente a bandas de quartzo recristalizado alinham-se segundo
o fabric principal S,- N4-12°W,62-68°E, mas em zonas de charneira evidenciam a
existéncia de um fabric anterior. O fabric dobrado que se observa nos metachertes
negros representa alternincias de bandas de granularidade diferente de quartzo
recristalizado, por vezes com concentragdes de grafite. As rochas metavulcano-
sedimentares apresentam porfiroclastos de plagioclase e de quartzo numa matriz
quartzo-sericitica onde o fabric principal ¢ marcado pelo alinhamento de biotites. Este
fabric materializa o plano axial de dobras a afectar bandas de quartzo recristalizado,
cujas charneiras chegam a surgir isoladas por efeito de estiramento extremo.
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Figura 74 — Mapa da distribuigo das principais estruturas e unidades do corte K1-
L1 da regidio da Barragem do Caia, Contenda e Degolados.

1, foliagéo (Sx),

2, lineagdo de estiramento (L),

3, dobras mesoscopicas,

4, componente de desligamento esquerdo,

5, lineagdo de estiramento (Le'l), dobrada;

6, sinclinal,

7, movimento relativo de blocos: preto-descida, branco-subida,

8, sentido de inclinagio da falha,

9, Unidade de Campo Maior,

10, Unidade de Campo Maior com anfibolitos (A),

11, gnaisses micaceos silimaniticos da Unidade de Campo Maior,

12, Unidade de Contenda-Barragem do Caia com anfibolitos (A) e com rochas
calcossilicatadas (B),

13, Unidade de Arronches com metachertes negros (A), anfibolitos (B),
metavulcanitos félsicos (C) e marmores (D),

14, granit6ides,

15, Macigo de gabros e noritos de Campo Maior.

Representagfio esquematica da Megaestrutura do Crato-Arronches-Campo Maior
(canto superior direito) e localizagdo da drea referente ao corte K1-L1 (amarelo).

Corte esquematico K1-L1 da Barragem do Caia, Monte Contenda e Degolados.
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Figura 75 — Esquema da geometria e cinemética que caracteriza, a escala
microscopica, os micaxistos granatiferos da Unidade de Arronches. Note-se a
existéncia de um fabric interno nas granadas que em muitas situaghes €
discordante do fabric externo com desenvolvimento de planos c+s+c’ observado
na matriz. (Barragem do Caia). (plano XZ).

Fotografia 148 — Microfotografia onde se observa a paragénese mineral com
biotite+quartzo+mica+silimanite, que envolve as granadas nestes micaxistos
granatiferos da Unidade de Arronches. (Barragem do Caia). (N-S da esquerda
para a direita) (plano XZ-maxima largura 1.1mm).

Fotografia 149 — Microfotografia onde a granada inclui um fabric dobrado
discordante do da matriz destes micaxistos granatiferos da Unidade de Arronches.
(Barragem do Caia). (N-S da esquerda para a direita) (plano XZ-maxima largura
1.1mm).

Fotografia 150 — Microfotografia com granada a apresentar um fabric assinalado
por inclusdes de quartzo e de opacos, discordante do desenvolvido na matriz e que
revela desenvolvimento de planos ¢’ indicando movimentagdio esquerda.
(Barragem do Caia). (N-S da esquerda para a direita) (plano XZ-maxima largura
1.1mm).

Figura 76 — Esquema que ilustra zonas de cisalhamento mesoscopicas com formas
sigmoidais e dobramento associado em metassedimentos da Unidade de arronches
(Barragem do Caia).
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Esta sequéncia estd repetida por dobramentos de amplitude hectométrica, cujos
planos axiais das dobras macroscopicas com direc¢io N-S a inclinar para Leste,
mostram vergéncia geométrica para Oeste. Nas intercalagdes espessas de metachertes
negros (ordem das dezenas de centimetros de espessura) desenvolvem-se dobras
deitadas, afectando um fabric S-L, mais tarde redobradas (Fotografia 151 — Figura 77).
Em intercala¢des mais finas, de ordem centimétrica, observa-se o desenvolvimento de
dobramento associado a movimento cisalhante de desligamento esquerdo cujos eixos
mergulham 4-10° para os quadrantes Norte ou Sul. Com planos axiais paralelos a
foliagdo S,-N-S,60°E, o dobramento por vezes, com geometria do tipo bainha afecta um
fabric S-L anterior, onde L. apresenta direcgio N30E-S30W com mergulho de valor e
sentido varidvel para NW ou SE (Fotografia 152).

Os critérios mesoscopicos observados em metassedimentos indicam deformag@o
cisalhante com movimenta¢io esquerda e deduzem-se essencialmente a partir das
relagdes entre planos ctstc’ (Fotografia 153). A escala microscopica sdo
complementados por critérios de cisalhamento associados a porfiroclastos rodados e
estruturas do tipo “mica fish”. Em rochas carbonatadas observa-se dobramento
mesoscdpico apertado e vergente para Oeste (Fotografia 154), onde os eixos das dobras
apresentam grande dispersdo nos valores de mergulho, tanto para o quadrante Norte
como para o Sul (Figura 79). Observa-se ainda que, paralelamente a direc¢do do
estiramento principal, pouco inclinado a subhorizontal, se desenvolve “boudinage”, que
em alguns pontos também ocorre na perpendicular, segundo a direcgdo de inclinagéo da
foliagdo, gerando estruturas com geometria em tablete.

A Oeste destas ocorréncias de rochas carbonatadas, junto ao paredéo da Barragem
do Caia, cartografam-se micaxistos granatiferos que no seu prolongamento para Norte
se juntam a uma espessa faixa com as mesmas caracteristicas que aflora junto ao limite
com a Unidade da Contenda-Barragem, passando a incluir rochas carbonatadas (monte
de Linhares). Para Leste os micaxistos granatiferos estdo limitados das rochas que
constituem a unidade da Contenda-Barragem do Caia através de uma falha onde ocorre
importante remobilizagdo de carbonatos e 6xidos de ferro.

A Unidade da Contenda-Barragem do Caia esté representada de SW para NE por
rochas quartzo-feldspéticas de granularidade fina, provavelmente de natureza vulcano-
sedimentar, com intercalagdes de rochas calcossilicatadas com anfibolitos granatiferos
associados (Fotografia 155). Este conjunto inclui anfibolitos que por vezes sdo
granatiferos, e também micaxistos e quartzitos. O fabric S-L desenvolvido nestas rochas
tem uma foliagdo S,, com direc¢do que varia de proximo de Norte-Sul (N6-12°W) a
Sudeste, para valores de N30-44°W a Noroeste, € cuja inclinag¢@o ronda os 70-86° para o
quadrante SW ou para o quadrante NE. No que se refere a lineagdo de estiramento,
estrutura linear sempre associada a critério de movimentagdo esquerda, esta surge
invariavelmente a mergulhar para o quadrante SE , com valores de L~ 10-18°,S28-40°E
a Noroeste para valores de Le- 8-34°,S4-12°E, no sector Sudeste.

As rochas calcossilicatadas constituidas por quartzo+epidoto+anfibola verde
acicular+granada+esfena+topacos ~estdo  associados “boudins” de anfibolitos
granatiferos, cujas granadas surgem desestabilizadas nos seus bordos que contactam
com a anfibola verde que as envolve (Fotografia 156), alinhadas conjuntamente com
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Figura 77 — Esquema interpretativo de uma dobra deitada e redobrada em
metachertes negros da Unidade de Arronches (talude da estrada da Barragem do
Caia para Campo Maior).

Fotografia 151 — Fotografia da dobra descrita em metachertes negros intercalados
em metassedimentos, no que incluimos como ficies tipicas da Formagdo de
Mosteiros mas inseridas na Unidade de Arronches. (W-E da esquerda para a
direita).

Figura 78 — Esquema que ilustra o dobramento de um fabric S-L anterior ao fabric
principal em metachertes negros incluidos na Unidade de Arronches (Barragem
do Caia).

Fotografia 152 — Fotografia de dobras com eixos curvos a mergulharem em
sentidos opostos e que afectam uma foliagdo e lineagdo anteriores. (Barragem do
Caia). (E-W da esquerda para a direita).

Fotografia 153 — Fotografia de metassedimentos da Unidade de Arronches com
desenvolvimento de planos ¢’ indicando movimentagdo esquerda. (superficie
subhorizontal) (Barragem do Caia) (N-S da esquerda para a direita).



Fotografia 151

Figura 77

Figura 78

Fotografia 153




biotite castanha+esfena+opacos segundo o fabric principal (Sx-N12-16°W,80-84°NE).
Condi¢bes da facies anfibolitica retrogradadas para a facies dos xistos verdes sdo
indicadas por este enquadramento. As rochas quartzo-feldspaticas de granularidade fina
e os micaxistos associados apresentam grande quantidade de turmalina na sua
constituicdo para além de quartzo+mica branca+biotite castanha+clorite depois de
biotite+plagioclase+opacos, e desenvolvem planos ctstc’ como critérios de
movimentagio esquerda. Cartografam-se também rochas essencialmente quartziticas,
onde a recristalizagdo do quartzo resulta de intensa milonitizagdo, com abundéncia de
bandas de quartzo onde os grios crescem obliquamente aos planos ¢ (Fotografia 157),
marcados pelo alinhamento da biotite castanha. Os anfibolitos de granularide média a
fina desenvolvem um fabric planar que é assinalado pelo alinhamento das anfibolas
verdes a azuladastopacostbiotite castanhatesfena que contornam granadas
desestabilizadas nos seus bordos (Fotografia 158).

Ainda na Unidade da Contenda-Barragem do Caia o encosto com a Unidade de
Campo Maior faz-se através de um aumento do gradiente metamorfico com
desenvolvimento de micaxistos (quartzo+feldspato-biotite+mica branca) onde as
bandas de quartzo recristalizado tém granularidade grosseira (Fotografia 159). O mesmo
se verifica para as micas que se dispdem em bandas paralelas ao fabric principal Sx-
N30-40°W, 86-88°SW. Nestes micaxistos observam-se critérios de movimentagdo
esquerda associados ao estiramento Le- 4-8°,828-36°W , assinalados por planos ct+s+c’,
por estruturas do tipo “mica fish”, estruturas em sigma envolvendo porfiroclastos de
feldspato com caudas de recristalizagéo (Fotografia 160).

Estes micaxistos contactam com gnaisses micaceos félsicos de tons cinzento-
violdceos da Unidade de Campo Maior (corte da estrada Arronches-Degolados) cuja
paragénese indica condi¢des de alta temperatura (anfibolitica alta) com
quartzo-+feldspato alcalino+silimanite+biotite  (Fotografia 161). [Estes gnaisses
apresentam intercalagdes mais félsicas e de granularidade fina, onde a biotite esta
menos representada, nfio se observando silimanite mas sim granada. A deformagio
traduz-se pelo desenvolvimento de tectonitos do tipo S-L (Sx-N26-44°W,82-88°SW e
L.-16-20°,824-38°E mas também do tipo L (Fotografia 162).

Para Nordeste destes gnaisses micaceos félsicos surgem ainda incluidos na
Unidade de Campo Maior, gnaisses félsicos grosseiros com
quartzo+plagioclase+anfibola com inclusdes de rutilo (Fotografia 163). Ocorre também
mica branca+opacos, numa textura grosseira a qual se sobrepde intensa recristalizag@o
de quartzo e onde as biotites e anfibolas se alinham segundo um fabric grosseiro e
irregular.

Desta descri¢do referimos como aspectos estruturais mais relevantes:

1) As variagdes no sentido de inclinagdo da foliagdo muito inclinada descrevendo
estruturas em leque cujas culminagdes se localizam na Unidades da Contenda-
Barragem do Caia e no bordo desta com a Unidade de Campo Maior;

2) A manutengdo do fabric S-L com foliagdo NW-SE inclinando ora para NE ora
para SW e lineagdo de estiramento a mergulhar ~14-30° para os quadrantes SE e
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Figura 79 — Esquema com a representagdo geométrica do dobramento em
marmores da Unidade de Arronches (Barragem do Caia). Note-se a variagdo no
sentido e valores da inclinagéo das dobras.

Fotografia 154 — Fotografia com dobramento apertado com planos axiais
tombados para Oeste em marmores da Unidade de Arronches (Barragem do Caia).

(E-W da esquerda para a direita).

Fotografia 155 — Fotografia de rochas calcossilicatadas com um fabric planar
principal a envolver boudins de anfibolitos granatiferos da Unidade de Contenda-
Barragem do Caia (a W do monte Contenda) (NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 156 - Microfotografia com as relagdes entre as granadas, com
desenvolvimento de aureolas de recristalizagio de quartzo+feldspato, e a matriz
anfibolitica. Pormenor da textura de boudins de anfibolitos granatiferos descritos
na fotografia 155, da Unidade de Contenda-Barragem do Caia (a W do monte
Contenda). (sem orientag8o) (plano XZ-maxima largura 1.1mm).

Fotografia 157 - Microfotografia de bandas de quartzo recristalizado
dinamicamente indicando movimentagdo esquerda, em rochas quartziticas da
Unidade de Contenda-Barragem do Caia. (Monte Contenda). (NW-SE da
esquerda para a direita). (plano XZ-mdxima largura 1.1mm).

Fotografia 158 - Microfotografia de anfibolito da Unidade de Contenda-Barragem
do Caia. (Barragem do Caia). (NW-SE da esquerda para a direita). (plano XZ-
maxima largura 1.1mm).
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Fotografia 159 - Microfotografia onde se observa o desenvolvimento de bandas de
quartzo recristalizado dinamicamente indicando movimentagdo esquerda em
micaxistos da Unidade de Contenda-Barragem do Caia. (NW-SE da esquerda para
a direita). (plano XZ-maxima largura 1.1mm).

Fotografia 160 - Microfotografia onde se observm feldspatos com caudas de
recristalizacfio de quartzo definindo um fabric paralelo ao alinhamento de micas,
em micaxistos da Unidade de Contenda-Barragem do Caia. (NW-SE da esquerda
para a direita). (plano XZ-méxima largura 1.1mm).

Fotografia 161 - Microfotografia em gnaisses micéceos silimaniticos da Unidade
de Campo Maior. NW-SE da esquerda para a direita). (a Oeste de Degolados).
(plano XZ-méxima largura 1.1mm).

Fotografia 162 — Fotografia do dobramento do fabric principal com eixos
subparalelos a lineagdo de estiramento em gnaisses micdceos silimaniticos da
Unidade de Campo Maior. (a Oeste de Degolados). (SW-NE da esquerda para a
direita).

Fotografia 163 - Microfotografia com pormenor da textura de gnaisses félsicos da
Unidade de Campo Maior onde se observa biotite com inclusdes de ritilo. (a
Oeste de Degolados).(sem orientagdo). (plano XZ-méxima largura 1.1mm).

Fotografia 164 - Fotografia de um encrave de rocha previamente foliada nos
gabros do Macigo de Campo Maior (a Leste de Campo Maior).(sem orientagdo).
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SSE, sempre associada a critérios cinemdticos que indicam movimenta¢do
esquerda;

3) A lineagdo de estiramento é definida por paragéneses minerais de alto grau
metamérfico na Unidade de Campo Maior, de grau intermédio a baixo nas
unidades da Contenda-Barragem do Caia e de Arronches;

4) A milonitiza¢do marcada pelo comportamento pldstico do quartzo acompanha
as estruturas assinaladas por paragéneses de temperatura elevada o que sugere
um processo continuo de deformagdo segundo um percurso metamorfico
retrogrado;

5) A existéncia de um fabric S-L anterior preservado nos metachertes negros da
Formagdo de Mosteiros e que é afectado pelo desenvolvimento posterior da
foliagdo e lineagdo regional;

6) A descrigdo de micaxistos granatiferos cujas granadas apresentam uma
Joliagdo interna por vezes discordante do fabric externo;

3.2.2.7. O Maci¢o de Campo Maior

Relativamente a0 Macico de gabros e noritos de Campo Maior apenas nos
referiremos a algumas das relagdes com o encaixante, cujos contornos nao sdo claros e
na maijoria inexistentes, dada a escassez de afloramentos. Cortado pela falha de
Messejana, este macigo é representado a Oeste deste acidente por rochas de natureza
gabroica com ortopiroxena (gabros e noritos), por piroxenitos (marco geodésico de
Zebro) e por anortositos (Km36 da estrada de Degolados para Campo Maior), com
padrio cartografico que contacta as Unidades de Campo Maior e de Contenda-
Barragem do Caia. Embora ndo se estabele¢a uma relagiio directa entre a inflecgdo do
fabric principal destas unidades na proximidade deste corpo igneo, este facto parece
verificar-se em alguns pontos. A deformag¢do nas rochas gabroicas traduz-se pela
presenca de uma familia de fracturas N38-52°E subparalela a direc¢iio da falha de
Messejana e outra N70-86°E.

Rodeado por uma rocha gabroica sem deformagio aparente, junto ao bordo com a
unidade de Campo Maior, a aproximadamente dois quilometros a Leste de Degolados,
observa-se uma pequena mancha alongada segundo N20W paralelamente ao fabric
planar regional NW-SE. Representa uma rocha quartzo-feldspatica de granularidade
média a fina milonitizada, com porfiroclastos de feldspato numa matriz fina. O fabric da
rocha foliada é marcado por bandas de quartzo recristalizado, pelo alinhamento de
micas e anfibolas (agora clorite ) e pelo alinhamento de feldspato fracturados e rodados
dando critérios cineméaticos com movimentagio esquerda.

A Leste da falha de Messejana as rochas gabrdicas apresentam um encaixante
gnaissico-migmatitico com termos anfibolicos que apresenta relagdes de anatexia com
rochas quartzo-dioriticas. Por outro lado, as_rochas gabroicas circundam um
afloramento circunscrito com cerca de 0,5 Km® de rochas piroxénicas de textura
granoblastica  similar as desenvolvidas em granulitos, constituidas  por
plagioclase+quartzo-ortopiroxenatanfibola verde-acastanhada+biotite (“charnoquitos”
do marco geodésico de Cabega Gorda, a aproximadamente um quilémetro a Nordeste de
Campo Maior, segundo COELHO e GONCALVES, 1972). Estas rochas de alto grau
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metamérfico surgem como encraves, juntamente com rochas de natureza anfibolitica de
granularidade fina e foliadas (Fotografia 164), nos gabros de Campo Maior.

Desta descri¢do referimos como aspectos estruturais mais relevantes:
1) A existéncia de encraves de rochas deformadas e metamorfizadas nos gabros
de Campo Maior;

2) Os granulitos com oriopiroxena que preservam um fabric contrastante com 0
cardcter pouco deformado dos gabros e noritos de Campo Maior;
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3.3. A Megaestrutura de Assumar

Pela primeira vez designada por GONCALVES ¢ CARVALHOSA (1993/94),
como Megaestrutura de Assumar e incluida nos dominios setentrionais da ZOM,
representa uma extensa exposi¢@o de rochas atribuidas ao Proterozoico.

Nela identificam-se as facies tipicas do Proterozoico Superior representado pela
Série Negra com a particularidade de ocorrer uma importante faixa de anfibolitos que
chega a atingir cerca de um a dois quilémetros de largura. A Formagdo de Mosteiros
surge separada através de discordancia de um conjunto vulcano-sedimentar félsico mais
recente, ao qual atribuimos idade na transi¢do Neoproterozoico-Cambrico Inferior
(Complexo vulcano-sedimentar de Freixo-Segovia, PEREIRA e SILVA, 1996), que inclui
as unidades basais do que foi descrito como Cémbrico de Assumar (GONCALVES,
1971). A topo e discordante sobre este conjunto vulcdnico surge uma sequéncia
sedimentar (Complexo detritico e carbonatado de Assumar) que se inicia por facies
detriticas que perdem importancia para o topo em detrimento do surgir de deposi¢do
carbonatada, constituindo o bordo de uma bacia atribuida ao Cambrico Inferior.

A litoestratigrafia da Megaestrutura de Assumar apresenta caracteristicas similares
aquelas descritas, em territério espanhol, para a sequéncia litoestratigrafica do Antiforma
de Olivenza-Monestério (EGUILUZ, 1988), com continuidade para Sudeste no Dominio
de Tambor (APRAIZ, 1998). N#o ¢é registada contudo a mesma representatividade das
unidades metamoérficas referidas na caracterizagdo do que ¢ referido como Nucleo
migmatico de Monestério (EGUILUZ et al., 1993; 1997). Ao Proterozdico Superior
representado pela Série Negra, com a subdivisdo na Formagdo de Montemolin onde
predominam anfibolitos, e a Formag¢do de Tentudia, surge discordante um conjunto
vulcano-sedimentar do Neoproterozéico-Cambrico Inferior, de que € exemplo a
Formagdo de Malcocinado (52248 Ma, U/Pb em zircéo, ORDONEZ-CASADO, 1998). A
topo e separado por discordancia angular é descrito um conjunto detritico-carbonatado do
Cambrico Inferior onde se incluem da base para o topo a Formagdo de Torrearboles,
detritica, e a Formagdo de Pedroches, essencialmente carbonatada (LINAN, 1978).

3.3.1. Enquadramento geolégico da Megaestrutura de Assumar

A Megaestrutura de Assumar representa uma faixa, com cerca de sessenta
quilémetros de comprimento por cinco a oito quilémetros de largura. Contacta a Norte
com a Megaestrutura do Crato-Arronches-Campo Maior através do limite setentrional da
bacia do Cambrico de Assumar (GONCALVES, 1971), ¢ a Sul, esta separada do Sector
de Alter-do-Chiio — Elvas (OLIVEIRA et al., 1991) pela Falha de Alter-do Chéo (Figura
80). A Noroeste é cortada pela intrusdo granitica de Nisa-Alpalhéo-Castelo de Vide e a
Sudoeste pelo macigo granitico de Monforte-Santa Eulalia, ambas tardi-Variscas.

A litoestratigrafia da Megaestrutura de Assumar apresenta como rochas mais
recentes uma sequéncia de plataforma de facies carbonatada, com calcérios cristalinos e
margosos intruidos por corpos bésicos, que para a base da lugar sucessivamente a facies
detriticas finas com argilitos, e a ficies detriticas grosseiras caracterizadas pela
ocorréncia de espessas bancadas de arenitos impuros feldspaticos/arcésicos (Complexo
detritico e carbonatado de Assumar). Este conjunto representa as unidades superiores do
que foi designado por Cambrico de Assumar (GONCALVES, 1971), equivalente por
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Figura 80 — Mapa esquematico com a distribuigdo das unidades litologicas da
Megaestrutura de Assumar e localizagdo dos cortes estudados (para enquadrar
veja 0 mapa geologico do NE Alentejano em anexo).

1, Complexo detritico e carbonatado de Assumar,

2, Complexo vulcano-sedimentar de Freixo-Segovia,

3, Formagdo de Mosteiros,

4, Anfibolitos de Besteiros,

5, Corpos granitéides (inclui Complexo de Barreiros e o alinhamento de Barquete-
Bedanais-Aguilhdo),

6, Complexo grabro-sienitico de Alter do Chéo,

7, Vulcanismo na base do Cambrico de Elvas.

Log da Megaestrutura de Assumar (sem escala) (margem superior).
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correlagdo estratigrafica ao Cambrico Inferior fossilifero definido no seu prolongamento
em territério espanhol por LUNA e PACHECO (1953) e, mais tarde, descrito como
Formagao de Torrearboles e Formagéo de Pedroches (LINAN, 1978).

A muro ¢ separado por discordéncia observa-se um complexo-vulcano sedimentar
félsico (CVS de Freixo-Segdvia), que representa o que tem sido designado em trabalhos
anteriores como unidades inferiores do Cambrico de Assumar (GONCALVES, 1971). E
constituido por tufos finos e escoadas acidas/rioliticas, e por conglomerados cujos clastos
sio essencialmente de rochas igneas, reconhecendo-se também clastos de metachertes
negros provenientes muito provavelmente da Série Negra sobre a qual se encontram
discordantes.

O soco Proterozodico Superior (Série Negra) surge representado a Sul por uma
potente unidade de anfibolitos (Anfibolitos de Besteiros, PEREIRA e SILVA, 1999a)
que passam a Norte a uma sequéncia monétona de metassedimentos com intercalagdes
de metachertes negros e de anfibolitos e niveis carbonatados (mais raros), no que se
designa por Formagdo de Mosteiros (GONCALVES e VITOR OLIVEIRA, 1986).

Na Série Negra cartografam-se dois importantes alinhamentos de corpos
magmaticos félsicos de natureza granitoide, ante-Variscos. A Sul e limitado pela Falha
de Alter-do-Chdo, surge o granitéide deformado de Barreiros que inclui associados
termos granodioriticos, leucogranitos, diques basicos e retalhos do encaixante
(Complexo granitdide de Barreiros). Situado a Norte do primeiro surge o alinhamento
assinalado pelos corpos granitdides deformados de Barquete-Bedanais-Aguilhéo (Figura
80). Estas rochas intrusivas provocam assimilagiio metamorfica do encaixante nos seus
bordos e apresentam um cortejo de diques Jeucocraticos que cortam a foliagéo prévia do
encaixante.

3.3.2. Caracterizacio geométrica e cinemitica da Megaestrutura de Assumar

A Megaestrutura de Assumar encontra-se afectada por cisalhamento simples
onde a distribuigiio da deformag@o € heterogénea, com 0 aparecimento de corredores de
intensa milonitizagdo associados a desligamentos com movimentagdo sinistrogira a
controlarem a disposi¢iio espacial de estruturas em leque. Nestas estruturas a foliagdo e
as falhas principais admitem variagdes de inclinagdio ao longo da sua direc¢do, o que
caracteriza o regime transpressivo responsavel pela sua génese (ver Figura 8).

A estrutura¢io principal e que afecta o Proterozdico Superior e Paleozdico
Inferior sobrepde-se a etapas de uma evolugdo tecténica anterior preservadas em
estruturas descritas para a Série Negra, nos limites discordantes entre esta tltima € o
CVS de Freixo-Segovia, bem como entre o CVS de Freixo-Segovia e o Complexo
detritico e carbonatado de Assumar. Com efeito, apresenca de clastos incluidos nos
conglomerados de base do CVS de Freixo-Seg6via e nos niveis conglomeraticos do
Complexo detritico e carbonatado de Assumar, bem como relagdes intrusivas dos
corpos granitéides com a Série Negra, € a ocorréncia de rochas intrusivas hiperalcalinas
no Cambrico Inferior, sdo indicadores da existéncia de mais de uma etapa de evolugdo
tectonica.

Para sintetizar a caracterizagio desta estrutura, optamos por descrever em
pormenor quatro cortes geol6gicos, escolhidos por serem representativos das principais
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variagdes geométricas observadas (Figura 80). Efectuaram-se estudos cartograficos a
escala 1:25,000 e 1:5,000 com o objectivo de se definirem os tragos gerais da
megaestrutura, suas relagdes macro- e mesoscopicas e sempre que se justificasse
aplicaram-se estudos a escala microscopica: 1) corte A2-B2 de S.Lourengo-Serrinha; 2)
corte C2-D2 de Monte da Fome-S.Martinho-Abodaneira; 3) corte E2-F2 de Besteiros-
Barquete-Assumar e 4) corte G2-H2 de Freixo-Segovia: subdividido no corte G21-H2I
de Freixo e no corte G211-H211 de Segdvia;

3.3.2.1. O corte A2-B2 de S.Lourenco-Serrinha,

O corte A2-B2 de S.Lourengo-Serrinha, aquele situada mais a Noroeste (Figura
81), foi escolhido escolhido ao longo do trogo da estrada N245 que liga as povoagdes de
Alter-do-Chéo e do Crato. Podem observar-se a estruturagdo ante-deposigédo do CVS de
Freixo-Segévia (Cadomiana) preservada nos afloramentos de metachertes negros da
Formagdo de Mosteiros, que se encontram como encraves no seio do Complexo
granitéide de Barreiros. Sfo igualmente observéveis relagdes geométricas que definem
as discordancias entre as unidades inferiores e superiores do Cambrico de Assumar,
num conjunto afectado por estruturagdo Paleozoica (provavelmente Varisca) que se
reflete pelo desenvolvimento de foliagdo penetrativa bastante inclinada para o quadrante
Sudoeste.

Neste corte a Falha de Alter-do-Chao, a Norte do Complexo basico-ultrabésico
de Alter-do Chio (Figura 80), surge como um desligamento esquerdo separando rochas
meta-vulcanicas félsicas a Sul, (incluidas nas unidades inferiores do Cambrico de
Elvas), de rochas intrusivas do Complexo granitéide de Barreiros. Uma foliagdo de
direc¢io NW-SE bastante inclinada para SW e com estiramento a mergulhar 8°-10° para
NW, marca desta forma uma movimentagdo com descida do bloco Norte.

No marco geodésico de S.Lourengo observa-se um retalho de Série Negra
caracterizado por um alinhamento NNW — SSE de afloramentos de metachertes negros
com meta-pelitos associados. A foliagéo principal com estiramento associado encontra-
se dobrada em estruturas apertadas definindo uma geometria inclinada para Nordeste. A
foliagio nos metachertes negros apresenta direcgdo obliqua e sentido de inclinagédo
contrario (Sx'-N25°-35°W, 80°-75°NE) ao das estruturas planares posteriores (Sx-N35-
40°W, 80°S), estas registadas no granitéide deformado envolvente (Figura 82). O grau
de recristalizagio dos metachertes negros demonstra crescimento dos gréos de quartzo
por efeito provavel do aquecimento associado a instalagéio do corpo igneo representado
pelo granito tectonizado.

A Norte do granitdide de Barreiros passa-se a facies tipicas da Formagdo de
Mosteiros através de uma sequéncia monétona de metapelitos-psamitos micéceos com
intercalagbes de metachertes negros, sobre a qual assentam em discordéancia
conglomerados, tufos e escoadas de natureza félsica do CVS de Freixo-Segovia. Os
conglomerados de matriz vulcénica aflorantes na ribeira de Linhais apresentam clastos
de rochas magmaticas félsicas, de metapelitos, quartzo e metachertes negros (Fotografia
168 — Figura 83), estirados segundo o mergulho de 4° para Leste numa foliagdo E-W,
74° S. Destes conglomerados passa-se para o topo a tufos (Fotografia 169 — Figura 83),
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Figura 81 — Mapa da distribui¢io das principais estruturas e unidades do corte A2-
B2 entre os marcos geodésicos de S.Lourengo e de Serrinha.

1, estratificagdo (So),

2, foliagdo (Sx),

3, dobras mesoscdpicas,

4, lineagdo de estiramento (L),

5, lineagéo de estiramento anterior (LM,

6, sentido de inclinagdo da falha,

7, componente de desligamento esquerdo,

8, movimento relativo de blocos: preto-descida, branco-subida,

9, Complexo detritico (B) e carbonatado (A) de Assumar,

10, CVS de Freixo-Seg6via com conglomerados (A),

11, Formagéo de Mosteiros,

12, Unidade de Arronches,

13, Complexo granitoide de Barreiros com encraves de metachertes negros (A),
14, vulcanismo do Cambrico de Elvas.

Localizagdo do corte A2-B2 na Megaestrutura de Assumar (a azul no canto
superior direito).

Corte esqueméatico A2-B2 de S.Lourengo-Serrinha com os aspectos gerais da
estrutura da regido (margem inferior).
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Figura 82 — Corte esquemadtico com estereogramas que mostram a relagdo
geométrica entre a foliagdo principal (Sx) desenvolvida no gramtonde de Barreiros
a inclinar para Sul (meio circulo a preto) e a foliagdo anterior (Sx 1y preservada nos
metachertes negros ¢ com sentido de inclinagio contrario (meio circulo a
vermelho). Note-se a lineagio de estiramento principal (L) a mergulhar poucos
graus para NNW (estrela a vermelho) e a lineagfio de estiramento anterior LN
dobrada (quadrado a preto). (estrada Alter do Chio-Crato).

Figura 83 — Corte esquemitico ilustrando as relagbes geométricas entre a
Formacdo de Mosteiros, o CVS de freixo-Segévia e o Complexo detritico e
carbonatado de Assumar (marco geodésico de Serrinha).

1, calcarios com intercala¢des centimétricas de pelitos para a base, do Complexo
detritico e carbonatado de Assumar,

2, pelitos do Complexo detritico e carbonatado de Assumar,

3, arenitos feldspaticos do Complexo detritico e carbonatado de Assumar,

4, tufos félsicos do CVS de Freixo-Segovia,

5, conglomerados do CVS de Freixo-Segdvia,

6, metassedimentos da Formacdo de Mosteiros.

Note-se 0 esquema de pormanor do dobramento associado a movimentagdo
esquerda desenvolvido nas rochas carbonatadas do Complexo detritico €
carbonatado de Assumar (marco geodésico de Serrinha).

Fotografia 165 — Fotografia do conglomerado do CVS de Freixo-Segévia com
clastos muito estirados e achatados definindo um fabric S-L (ribeira de Linhais).
(ESE-WNW da esquerda para a direita) (superficie subhorizontal).

Fotografia 166 — Fotografia de tufos do CVS de Freixo-Segdvia com
estratificagio bem preservada com granotriagem (ribeira de Linhais). (WNW-
ESSE da esquerda para a direita) (superficie vertical).

Fotografia 167 — Fotografia de rochas carbonatadas do Complexo detritico €
carbonatado de Assumar (marco geodésico de Serrinha). (S-N da esquerda para a
direita) (superficie subhorizontal).
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onde se define a estratificagdo (So-N80°W,80°-84° NE) inclinando em sentido oposto ao
da clivagem (Sx-N84°W,80°-82°SW).

Onde se localiza o marco geodésico da Serrinha, encontra-se uma possante
sequéncia de arenitos impuros arcosico-feldspaticos que assentam sobre o conjunto
vulcano-sedimentar anterior, segundo bancadas menos inclinadas para NE (So-N75°-
65°W,60°NE), o que sugere a existéncia de discordancia angular entre os dois conjuntos
(Figura 83).

Ao caminharmos para as unidades mais recentes deste conjunto sedimentar
incluido no que se define como Complexo detritico e carbonatado de Assumar,
observamos a perda de importancia das facies detriticas mais grosseiras, com O
aparecimento de bancadas alternantes de arenitos e pelitos, dando lugar a um conjunto
pelitico importante. Para os niveis superiores incluem-se alternancias centimétricas de
niveis peliticos e carbonatados (So-N70°W,80°NE) (Fotografia 170), aos quais se
sobrepdem estratigraficamente espessas bancadas de calcérios (So//Sx-N60°W,82°S),
por vezes com bolsadas de argilitos no seu interior.

As unidades carbonatadas apresentam dobramento com planos axiais bastante
inclinados sub-paralelos a clivagem (Sx-N60°W,82°SW) e dobras constituindo estruturas
periclinais com eixos a mergulhar com &ngulos inferiores a 20° tanto para NW como SE
(Figura 83). Estas unidades carbonatadas estdo limitadas a Norte por um importante
desligamento esquerdo que marca a fronteira com a Megaestrutura de Crato-Arronches-
Campo Maior, a Falha de Assumar.

Desta descri¢do referimos como aspectos mais significativos:

1) A vergéncia das estruturas para NE, com a foliagdo segundo NW-SE e
inclinada para SW definindo os planos axiais do dobramento com eixos pouco
inclinados;

2) A lineagdo de estiramento a mergulhar ~10° para NW, na Falha de Alter do
Chado (de direc¢do NW-SE e bastante inclinada para SW) ao estar associada a
critérios de movimentagdo esquerda define transporte tectdnico obliquo do tipo
cavalgamento, com subida do bloco Sul;

3) O facto do granitéide de Barreiros incluir retalhos (encraves) de rochas da
Formagdo de Mosteiros com uma estrutura¢do anterior;

4) A lineag¢do de estiramento de direc¢do constante NW-SE, admite variagdes no
seu mergulho pois, a Sul (granitdide de Barreiros) mergulha ~10°NW passando a
Norte a dispor-se préxima da horizontalidade (Formagdo de Mosteiros);

5) A estruturagdo anterior preservada na Formacgdo de Mosteiros, selada pela
discordéncia que a separa do CVS de Freixo-Segovia;

6) A provavel discorddncia angular entre o CVS de Freixo-Segévia e o Complexo
detritico e carbonatado de Assumar;

3.3.2.2. O corte C2-D2 de Monte da Fome-S.Martinho-Abodaneira
Situado a cerca de seis quilometros para Sudeste do corte A2-B2 anterior, neste
corte C2-D2 de Monte da Fome-S.Martinho-Abodaneira (Figura 84) sobressai a
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Figura 84 — Mapa da distribui¢io das principais estruturas e unidades do corte C2-
D2 entre o Monte da Fome (a Norte de Alter Pedroso) € o marco geodésico de
Abodaneira.

1, estratificagéo (So),

2, foliagdo (Sx),

3, lineagdo de estiramento (L),

4, lineagdo de estiramento anterior (L,

5, sentido de inclinag8o da falha,

6, componente de desligamento esquerdo,

7, movimento relativo de blocos: preto-descida, branco-subida,

8, eixo de culminagdo de estrutura em leque,

9, Complexo detritico (B) e carbonatado (A) de Assumar,

10, vulcanismo da base do Cambrico de Elvas com metavulcanitos f¢lsicos (A) e
conglomerados (B),

11, Formagdo de Mosteiros com metachertes negros (A),

12, Unidade de Arronches,

13, Complexo granitoide de Barreiros com encraves de metachertes negros (A),

Localizagdo do corte C2-D2 na Megaestrutura de Assumar (a azul no canto
superior direito).

Corte esquemdtico C2-D2 de Mte.Fome-S.Martinho-Abodaneira com os aspectos
gerais da estrutura da regido (margem inferior).
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descri¢do do tipo de relagdes entre a Formagdo de Mosteiros e o Complexo granitoide
de Barreiros, com o granitéide tectonizado do alinhamento de Aguilhdo-Bedanais-
Barquete, bem como o contacto com o CVS de Freixo-Segovia.

Neste corte a Falha de Alter-do-Chdo assinala os limites meridionais do
Complexo granitéide de Barreiros e da Formagdo de Mosteiros com as unidades
inferiores do CAmbrico de Elvas, do Sector de Alter-do-Chéo - Elvas (Série clastica,
GONCALVES, 1971; Formag#o conglomeréatica-psamitica de natureza riolitica, MATA
e MUNHA, 1990).

A Sul do Monte da Fome, as rochas do Complexo gabro-sienitico de Alter-do-
Chéo estdo representadas por termos peralcalinos (com anfibolas e/ou piroxenas
sédicas) com um fabric planar (S-N40°-60°W, 80°-85°SW) bem desenvolvido mas que
parece assinalar um fabric primario magmético controlado provavelmente por
achatamento induzido pela deformagfo regional aquando da sua instalag@o.

Estas rochas intrusivas peralcalinas contactam a Norte com as unidades
carbonatadas e com unidades inferiores vulcano-sedimentares félsicas que se atribuem a
base do Cambrico de Elvas. O vulcanismo poderé representar o equivalente do CVS de
Freixo-Segdvia por se encontrar numa posigéo estratigrafica similar e por incluir termos
félsicos com conglomerados de matriz vulcanica com clastos de lavas rioliticas,
granitdides, tufos acidos, quartzo e metachertes negros, intercalados em tufos e escoadas
de natureza riolitica. Os clastos apresentam-se muito estirados (Fotografias 171 e 172 —
Figura 85), mergulhando L.-74°,S70°W numa foliacio S,-N20°W,80°S, sugerindo
cavalgamento do bloco Sul. Estes conglomerados surgem intercalados em tufos e
escoadas felsicas intensamente milonitizadas (influéncia do movimento ao longo da
Falha de Alter-do-Ch#o), cujo fabric tecténico S-L se encontra posteriormente afectado
por dobras com eixos muito inclinados para o quadrante WN'W (E-80°,N60°W).

A Norte da Falha de Alter-do-Chdio surge a Formagéo de Mosteiros (Série
Negra) representada por metassedimentos e anfibolitos intercalados, que apresentam
interferéncia de fases de deformacfo, ao contrario do observado no granitdide e cortejo
de diques félsicos (Complexo granitéide de Barreiros) que a intruem (Figura 86). De
facto verifica-se que os metapelitos-psamitos e anfibolitos associados surgem com uma
foliag&io, marcada por segregagio metamorfica, de direcgéo norteada (Sx'- N5-10°W ou
N10°-20°E) inclinando mais de 60° ora para Leste ora para Oeste, por se encontrar
afectada por dobramento posterior. Estas dobras com eixos mergulhando tanto para o
quadrante NW como para o quadrante SE surgem com planos axiais obliquos a Sy" e
subparalelos a Sy- N15°-30°W, 80°-86°WSW.

O granitéide representa um granito de duas micas deformado, com um fabric
planar com desenvolvimento de alinhamentos de muscovites e recristalizagdo de quartzo
a rodearem porfiroclastos essencialmente de microclina com inclusSes de biotite. As
biotites incluidas nos porfiroclastos parecem assinalar um fabric anterior a intensa
recristalizacdo do quartzo, cujos cristais formam uma textura poligonal. A foliagdo Sx
também afecta diques félsicos que cortam ou surgem paralelos a foliagdo Sx' dos
metassedimentos (Fotografias 173 e 174 — Figura 86), surgindo por vezes dobrados
conjuntamente com ela. Verifica-se que a inclinagdo da foliagdo Sy no granitoide varia
de Sul para Norte descrevendo uma geometria em leque cujo ramo setentrional com
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Figura 85 — Esquema com disposigdo geométrica dos clastos do conglomerado
aflorante no Monte da Fome, constituindo um fabric S-L com a particularidade de
a lineagdo de estiramento se encontrar muito inclinada, a Sul da Falha de Alter do
Chio.

Fotografia 168 — Fotografia dos clastos alongados e achatados, do conglomerado
do monte da Fome (superficie horizontal) (NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 169 — Fotografia de pormenor de um clasto com eixo maior proximo
da verticalidade, do conglomerado do monte da Fome (superficie vertical paralela
3 foliagdo principal) (NW-SE da esquerda para a direita).



Fotografia 168

Fotografia 169
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Figura 86 — Mapa esquematico com as relagdes entre as rochas granitoides de
Barreiros € 0 encaixante metassedimentar que apresenta um estruturag@o anterior
(S«"), num conjunto asfectado por estruturagio posterior (Sx). (a Norte do monte
da Fome).

Fotografia 170 - Fotografia de um dique granitoide a cortar metassedimentos que
exibem uma estuturagio anterior. (superficie horizontal) (W-E da esquerda para a
direita).

Fotografia 171 - Fotografia de pormenor de um dique félsico que corta uma
folia¢fio anterior e que por sua vez se encontra dobrado pela estruturagéo posterior
(superficie horizontalizada) (NW-SE da esquerda para a direita).



Fotografia 171

Figura 86




inclinag@io para o quadrante SW se propaga pelas restantes unidades da Megaestrutura
de Assumar até ao limite com a Megaestrutura do Crato-Arronches-Campo Maior (ver
mapa geral).

A Série Negra para Norte do Complexo granitoide de Barreiros, apresenta
intercalagdes de metachertes negros que preservam um fabric S-L afectado por dobras
de eixos a mergulharem em sentidos opostos e de plano axial subparalelo a S,-N50°-
60°W,70-80°SW.

Na ribeira da Navalha observa-se a intrusio do granitoide de Aguilhdo,
representado por uma textura grosseira com desenvolvimento de planos c+s+c’
definidos pelo alinhamento de moscovite a contornar porfiroclastos de feldspato
alcalino, indicando movimentagio esquerda. A direc¢do de transporte L.-4°,S80°E
associada a S,-N80°W,82°SW descreve uma situagdo de desligamento esquerdo puro.

O marco geodésico da Abodaneira encontra-se sobre a mancha de depositos
arcésicos que apresentam estratificagdo bem definida por variagdes granulométricas das
bancadas com polaridade normal (So-N72W,62NE) e afectadas por clivagem inclinada
para o quadrante Sul (Sx- N86°E,80°S). Esta unidade que parece surgir discordante
directamente sobre a Série Negra embora as condi¢des de afloramento nio permitam
definir com exactidio o contacto, apresenta sobreposta uma unidade de rochas
carbonatadas cuja geometria define um pequeno sinclinal (So-N70°W,40°SW e Si-
N50°W,80°S) limitado a Norte pela Falha de Assumar.

Desta descri¢do referimos como aspectos mais significativos:

1) A vergéncia generalizada das estruturas para NE, com a foliagdo segundo
NW-SE e inclinada para SW definindo os planos axiais do dobramento com eixos
pouco inclinados; excep¢do a mudanga do sentido de inclinagdo da foliag¢do a Sul
de Silveira (no granitdide de Barreiros e na Formagdo de Mosteiros);

2) A lineagdo de estiramento a mergulhar ~3 0° para NW, na Falha de Alter do
Chao (de direc¢do NW-SE e bastante inclinada para SW) ao estar associada a
critérios de movimentagdo esquerda define transporte tectonico obliquo do tipo
cavalgamento, com subida do bloco Sul;

3) O facto do granitéide de Barreiros incluir retalhos (encraves) de rochas da
Formagdo de Mosteiros e de apresentar relagdes de corte com estruturagdo
prévia,

4) A lineagdo de estiramento de direc¢do constante NW-SE, admite variagdes no
seu mergulho pois, a Sul (granitdide de Barreiros) mergulha ~30°NW passando a
Norte a dispor-se préxima da horizontalidade (F ormagdo de Mosteiros);

5) A estruturagdo anterior preservada na Formagdo de Mosteiros, selada pela
discorddncia que a separa do CVS de Freixo-Segovia;

3.3.2.3. O corte E2-F2 de Besteiros-Barquete-Assumar

Proximo do contacto com a intrusdo tardi-Varisca do Macigo granitico de
Monforte-Sta.Fulalia é descrito o corte E2-F2 de Besteiros-Barquete-Assumar (Figura
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Figura 87 — Mapa da distribuigdo das principais estruturas e unidades do corte E2-
F2 de Besteiros-Barquete- Assumar.

1, estratificagéo (So),

2, dobras mesoscopicas,

3, foliagdo (Sx),

4, lineago de estiramento (L),

5, lineagdo de estiramento anterior L),

6, componente de desligamento esquerdo,

7, movimento relativo de blocos: preto-descida, branco-subida,

8, sentido de inclinag¢édo da falha,

9, eixo de culminagdo de estrutura em leque,

10, Complexo detritico e carbonatado de Assumar,

11, CVS Freixo-Segévia com metavulcanitos félsicos (A) e conglomerados (B),
12, Formag#o de Mosteiros com metachertes negros (A),

13, Anfibolitos de Besteiros,

14, rochas granitoides deformadas (inclui Complexo granitoide de Barreiros ¢ o
alinhamento de Barquete),

15, Granodioritos no Complexo granitdide de Barreiros,

16, rochas peralcalinas,

17, Complexo de gabros e sienitos de Alter do Chéo.

Localizagio do corte E2-F2 na Megaestrutura de Assumar (a azul no canto
superior direito).

Corte esquemético E2-F2 de Besteiros-Barquete-Assumar com 0s aspectos gerais
da estrutura da regido (margem inferior).
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87), atraves de dados colhidos na regido atravessada pela IP2 e trogo IP2-Assumar da
estrada N371.

As rochas intrusivas peralcalinas do Complexo gabro-sienitico de Alter-do-Chéo
com um fabric planar-linear N20°-30°W bastante inclinado para NE (>80°) e lineagdo de
estiramento mergulhando poucos graus (<5°) para o quadrante NW, contactam granitos
biotiticos milonitizados (Fotografias 175 e 176) do Complexo granitdide de Barreiros,
através da falha de Alter do Chio.

As rochas intrusivas de Barreiros apresentam foliagdo S,- N40°-50°W,72°NE
com uma lineagdo de estiramento L.-14°N50W que para Norte muda o sentido da
inclinagdo para o quadrante SW (S,-N40-50°W,82-84°SW e L. horizontalizada),
definindo assim uma estrutura em leque circunscrita & mancha que assinala a sua
distribui¢do no terreno.

Na ribeira de Ferranha e continuacdo para a ribeira dos Freixos, dentro do
alinhamento destes granitos biotiticos tectonizados observam-se granodioritos
(Fotografia 184) orientados segundo N40°-50°W, aos quais surgem associados diques
félsicos e anfiboliticos que os cortam (Fotografia 186). Estes granodioritos apresentam
restitos ricos em minerais méficos (Fotografias 185 e 187) provavelmente resultantes da
assimilagdo de metassedimentos.

O limite setentrional do Complexo granitdide de Barreiros com uma potente
unidade de anfibolitos (Anfibolitos de Besteiros) com cerca de um quilémetro e meio a
dois quilometros de largura, é assinalado por intensa milonitizagdo em corredores
discretos do tipo desligamento esquerdo (Fotografias 177, 178, 179 e 180).

Os Anfibolitos de Besteiros apresentam um fabric planar bem desenvolvido,
caracterizado por um bandado metamérfico com alternéncia milimétrica a centrimétrica
de bandas melanocraticas onde predomina a hornblenda, com bandas leucocratas, ricas
em feldspato+quartzo finamente granular (Fotografia 182 e 183). Esta estrutura planar
sofreu dobramento com eixos subparalelos a uma lineagdo mineral bastante penetrativa
L;e/ou L.'-50°-70°, N40°-50°W & qual se sobrepde outra lineagdo fraca que mergulha L.-
6°-30°,N40°-50°W (Fotografia 181 - Figura 88). A foliagdo Sx ou S,//S,! dos anfibolitos
varia o sentido de inclinagio de N40°-50°W,60°-80°NE a Sul para N40°-50°W,80°-
84°SW, entre os marcos geodésicos de Besteiros e de Barquete respectivamente,
descrevendo uma geometria em leque.

A Sul do marco geodésico da Penha de Evora, o ramo Nordeste da estrutura em
leque ndo se faz representar no interior da mancha de anfibolitos ja que estes
apresentam a foliagdo tombada para Nordeste (Sx-N50°-60°W,60°-80°NE) surgindo este
somente representado geometricamente nas cristas de metachertes negros da Formag&o
de Mosteiros. Esta estrutura em leque apresenta desta forma a particularidade de a
direcgdio da sua zona axial verticalizada constituir um alinhamento obliquo a direcg@o
dos limites entre diferentes unidades litologicas (Figura 87).

No marco geodésico de Penha de Evora metachertes negros ocorrem
intercalados numa sequéncia de metapelitos-psamitos pertencentes a Formagdo de
Mosteiros. Neste ponto geografico, estando j& a Norte dos Anfibolitos de Besteiros,
verifica-se que a geometria ¢ definida por dobras com eixos a mergulharem para o
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Fotografia 172 — Fotografia de uma facies grosseira granitdide intensamente
cisalhada do Complexo de Barreiros (estrada IP2 Estremoz-Portalegre, a Sul do
cruzamento para Assumar). (NW-SE da esquerda para a direita) (largura maxima
de 15 cm).

Fotografia 173 — Fotografia de uma facies grosseira rosea granitdide deformada
do Complexo de Barreiros (ribeira de Ferrenhos) (NW-SE da esquerda para a
direita).

Fotografia 174 — Microfotografia com aspecto da textura filonitica desenvolvida
em granitéides do Complexo de Barreiros. Note-se as bandas de quartzo
recristalizado dobradas (NW-SE do canto superior esquerdo para o canto inferior
direito). (plano XZ-largura maxima 1.1 mm).

Fotografia 175 — Microfotografia com aspecto da textura filonitica desenvolvida
em granitdides do Complexo de Barreiros. Note-se as bandas de quartzo
recristalizado alinhadas segundo o fabric principal e, ainda a redugdo dréstica da
granularidade da rocha (NW-SE do canto superior esquerdo para o canto inferior
direito). (plano XZ-largura maxima 1.1 mm).

Fotografia 176 — Fotografia com bandas centimétricas de filonitos (ver pormenor
da textura nas fotografias 174 e 175) no granitoide de Barreiros. Note-se a
granularidade grosseira da rocha ignea (margem inferior) a passar a banda de
intenso cisalhamento (onde se localiza a seta a amarelo).(NW-SE da esquerda
para a direita). (IP2 junto ao cruzamento para Assumar).

Fotografia 177 — Microfotografia com pormenor de um feldspato fracturado e
rodado numa estrutura do tipo “bookshelf’ indicando movimentagfio esquerda
(pormenor da textura do granitdide da fotografia 172). (plano XZ-largura méaxima
1.1 mm). (NW-SE da esquerda para a direita).
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Figura 88 — Esquema que mostra a estruturacdo dos Anfibolitos de Besteiros,
onde ¢é evidente a existéncia de um fabric planar-linear (S, e L. ")anterior ao
fabric principal (Sx ¢ L) que afecta de um modo generalizado toda a area do
Corte E2-F2.

Fotografia 178 — Fotografia com o aspecto do dobramento nos Anfibolitos de
Besteiros (a SW de Barquete).(SW-NE da esquerda para a direita). (superficie
perpendicular a Sx e subverticalizada).

Fotografia 179 — Microfotografia com a textura dos Anfibolitos de Besteiros que
indica a existéncia de um fabric penetrativo com alinhamento de anfibolas
(actinolite) a sobrepbr-se a uma paragénese anterior com porfiroclastos de
horneblenda (plano XZ relativo a S, e L - largura maxima 1.1 mm). (NW-SE
da esquerda para a direita).

Fotografia 180 — Microfotografia com a textura dos Anfibolitos de Besteiros que
indica a existéncia de um fabric penetrativo marcado pelo alinhamento de
anfibolas ¢ bandas com quartzo e feldspato recristalizados com granularidade fina
(plano XZ relativo a S, e L. - largura méxima 1.1 mm). (NW-SE da esquerda
para a direita).
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Fotografia 181 — Fotografia com aspecto da relagio entre facies granitéides réseas
de Barreiros e ocorréncias de granodioritos, na ribeira de Ferranha. (NW-SE da
esquerda para a direita).

Fotografia 182 — Fotografia que mostra o contacto de facies granitéides félsicas
do Complexo de Barreiros com granodioritos com profusio de restitos maficos
neste caso bem alinhados com o fabric principal que afecta o conjunto. (ribeira de
Ferranha). (NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 183 — Fotografia que mostra um dique bésico a cortar granodioritos, na
ribeira de Freixos (W-E da esquerda para a direita).

Fotografia 184 — Fotografia que mostra granodioritos com restitos maficos, na
ribeira de Freixos (sem orientag8o).
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quadrante SE (E-20°-30°,S50°E) com planos axiais subparalelos a foliagdo Sy-N56°-
64°W,72°-64°SW, que afectam uma foliagdo prévia Sy

A Formagdo de Mosteiros a Norte dos anfibolitos de Besteiros esta representada
por paragnaisses biotiticos (Fotografias 188 e 189) com anfibolitos intercalados
(Fotografia 190), que passam para Norte a metapelitos-psamitos € micaxistos, por vezes
com granada, marcando um decréscimo do grau metamorfico neste sentido.

Como intrusdo na Série Negra observamos o granito tectonizado de Barquete
onde se desenvolve uma foliagio Sx-N30°-50°W,80°-70°SW com lineagdo de
estiramento associada L.-8°-16°,N35°-45°W, contactando a Sudeste com os Anfibolitos
de Besteiros. Associado a este corpo intrusivo observam-se diques félsicos que cortam
claramente a estruturagdo prévia Sy do encaixante e que, por sua Vvez, estdo afectados
pela foliagdo regional, Sy. O limite setentrional deste corpo granitico ¢ marcado pela
mudanga no sentido da inclinagdo da foliagdo que passa para o quadrante NE,
descrevendo mais uma estrutura em leque cuja zona axial estd representada nas
unidades que constituem a bacia do Cambrico de Assumar.

Ainda neste corte, o limite entre o Cambrico carbonatado de Assumar ¢ a
Formagdo de Mosteiros apresenta intensa milonitizagiio que pode ser bem caracterizada
a partir da observagio e estudo do fabric tectonico da rocha alcalina que ai aflora (a SE
de Assumar). O fabric planar-linear muito forte (Sx-N50°W,subvertical e L.-10°S50°E)
¢ marcado por intenso estiramento das anfibolas e/ou piroxenas sodicas rodeadas por
intimeras fitas de quartzo recristalizado (Fotografia 192). Observam-se critérios de
movimentagio esquerda em feldspato fracturados e rodados em estruturas do tipo
“bookshelf”’ (Fotografia 191).

Para Nordeste, a partir da Série Negra encontramos as rochas carbonatadas do
Complexo detritico e carbonatado de Assumar que passam a tufos e conglomerados do
CVS de Freixo-Segovia (ver Figura 87). Os tufos estdo afectados por intenso
cisalhamento com génese de planos cts+c’ (Fotografia 193), e conglomerados com
calhaus muito alongados segundo o estiramento L.-4°N25°-30°W (monte da Granja)
associado a foliagdo (Fotografias 194 e 195 — Figura 89), S,-N25°-30°W,70-80°NE,
limitados setentrionalmente pela Falha de Assumar.

Desta descri¢do referimos como aspectos mais significativos:

1) As mudangas de vergéncia tanto para NE como para SW, associada ao
desenvolvimento de estruturas em leque;

2) O desenvolvimento de um estrutura em leque negativa (granitdide de
Barreiros) entre duas estruturas em leque positivas (Anfibolitos de Besteiros, a
Sul, e CVS de Freixo-Segdvia, a Norte);

2) A lineagdo de estiramento a mergulhar ~14° para NW, na Falha de Alter do
Chdo (de direcgdo NW-SE e bastante inclinada para SW) ao estar associada a
critérios de movimentagdo esquerda define transporte tectonico obliquo do tipo
cavalgamento, com subida do bloco Sul;

3) A lineagdo de estiramento a mergulhar ~10° para SE ou subhorizontal, na
Falha de Assumar (de direc¢do NW-SE e bastante inclinada para SW) ao estar

81



Fotografia 185 — Microfotografia com a textura dos “paragnaisses” na Formag&o
de Mosteiros, a Norte do alinhamento granitdide de Barquete, com recristalizagéo
grosseira do quartzo e biotite castanha. (plano XZ relativo a S, e L, - largura
méxima 1.1 mm). (NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 186 — Fotografia com o aspecto dos “paragnaisses” na Formagfo de
Mosteiros, a Norte do alinhamento granitdide de Barquete. (SW-NE da esquerda
para a direita). (superficie perpendicular a Sx e subverticalizada).

Fotografia 187 — Microfotografia com a textura de anfibolitos que surgem
associados aos “paragnaisses” na Formag3o de Mosteiros, a Norte do alinhamento
granit6ide de Barquete (plano XZ relativo a S, e Lo - largura maxima 1.1 mm).
(NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 188 — Microfotografia com pormenor de feldspatos fracturados e
rodados em estruturas do tipo “bookshelf” indicando movimentagdo esquerda em
milonitos desenvolvidos em rochas hiperalcalinas (Assumar), (plano XZ - largura
méxima 1.1 mm). (NW-SE da esquerda para a direita). '

Fotografia 189 — Microfotografia com pormenor de anfibolas estiradas e bandas
de quartzo recristalizado numa matriz muito fina, em milonitos desenvolvidos em
rochas hiperalcalinas (Assumar), (plano XZ - largura maxima 1.1 mm). (NW-SE
da esquerda para a direita).

Fotografia 190 — Microfotografia que mostra o fabric desenvolvido em
metavulcanitos do CVS de Freixo-Seg6via, com planos ¢’ a indicarem
movimentagio esquerda (Assumar). (plano XZ - largura maxima 1.1 mm). (NW-
SE da esquerda para a direita).
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Figura 89 — Esquema com disposi¢do geométrica dos clastos do conglomerado
aflorante no Monte da Granja (NE de Assumar), constituindo um fabric L a L-S
com a lineagfio de estiramento pouco inclinada, na Falha de Assumar,

Fotografia 191 — Fotografia dos clastos alongados e estirados em forma de
charutos, do conglomerado do CVS de Freixo-Segévia (superficie horizontal)
(NW-SE da esquerda para a direita).

Fotografia 192 — Fotografia de uma superficie vertical e perpendicular a foliagéo
principal, na qual se observam secgBes subcirculares dos clastos referidos na
fotografia 191. (NE-SW da esquerda para a direita).
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associada a critérios de movimentacdo esquerda define transporte tecténico
obliquo do tipo falha normal, com descida do bloco Sul, ou tipo desligamento;

4) O facto do granitéide de Barreiros incluir retalhos (encraves) de granodioritos
provavelmente relacionados com anatexia da Formagdo de Mosteiros,

5) O granitdide de Barquete a cortar uma estruturagdo anterior desenvolvida em
paragnaisses, anfibolitos e netachertes negros da Formagdo de Mosteiros em
grau metamdrfico intermédio;

6) O fabric planar-linear desenvolvido em grau metamorfico intermédio nos
Anfibolitos de Besteiros, posteriormente afectado por dobramento com planos
axias definidos pela foliagdo NW-SE regional;

7) A obliquidade entre os limites entre diferentes unidades e os eixos de
culminagdo das estruturas em leque (ex. — Anfibolitos de Besteiros e Formagado de
Mosteiros aflorante na Penha de Evora);

8) O regime constritivo localizado nos conglomerados do CVS de Freixo-Segovia
na Falha de Assumar (monte da Granja);

9) A andlise microestrutural revela a deformagdo fragil do feldspato contrastando
com comportamento pléstico do quartzo o que é indicio de temperaturas da
ordem dos ~300-400°C (baixo grau metamdrfico) para as condi¢bes de
deformagado;

3.3.2.4. O corte G2-H2 de Freixo-Segovia, a Sudoeste de Campo Maior

O corte G2-H2 de Freixo-Segévia (Figura 90) localizado a Sudoeste de Campo
Maior, apresenta como aspecto notavel, a definigéo da discordancia entre a Formag@o de
Mosteiros (Proterozéico Superior) e o Complexo vulcano-sedimentar de Freixo Segoévia
(transigdo Proterozoico Superior / Cambrico Inferior).

Da Formagdo de Mosteiros representada por metapelitos-psamitos, localmente
com ocorréncias de metavulcanitos em associagio com metachertes negros e rochas
carbonatadas, estabelece-se uma passagem por discordancia a facies vulcénicas do CVS
de Freixo-Segovia ou, directamente a ficies sedimentares do Complexo detritico e
carbonatado de Assumar.

O CVS de Freixo Segdvia inclui tufos félsicos com intercalagSes de
conglomerados poligénicos passando para O topo a espessas escoadas 4cidas,
essencialmente rioliticas, com niveis piroclsticos associados. Ascendendo na coluna
estratigrafica, identifica-se uma outra discordancia mais recente, entre este ultimo € o
Complexo detritico e carbonatado de Assumar. Trata-se de um complexo do Cédmbrico
Inferior constituido por arenitos impuros e/ou arcoses na base, passando para o topo a
rochas carbonatadas com intercalagdes esporadicas de niveis argiliticos brechificados. A
caracterizagio do contraste de estilos de deformagdo entre estas diferentes unidades
(PEREIRA e SILVA, 1996) € igualmente uma caracteristica verificada.

Para melhor descrigdo desta regifo resolvemos apresentar dois cortes principais,
separados pela Falha de Messejana de orientagdo NE-SW: o corte G21-H21 de Freixo a
Oeste da Falha de Messejana e o corte G211-H21I de Segévia a Leste da mesma falha.
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Figura 90 — Mapa da distribuigdo das principais estruturas e unidades do corte G2-
H2 de Freixo-Segovia.

1, estratificacdo (So),

2, dobras mesoscopicas,

3, foliagdo (Sx),

4, lineagdo de estiramento (L),

5, sinclinal

6, lineagdo de estiramento anterior (Le ),

6, componente de desligamento esquerdo,

7, Complexo detritico e carbonatado de Assumar,

8, CVS Freixo-Segdvia com metavulcanitos félsicos (A) e conglomerados (B),
9, Formagiio de Mosteiros com metachertes negros (A) e marmores (B),

14, rochas granitoides deformadas,

15, Complexo granitéide de Sta.Euldlia,

16, diques doleriticos,

Localizagio do corte G2-H2 na Megaestrutura de Assumar (a azul no canto
superior direito).

Cortes esquemiticos G2 I - H2 I de Freixo e G2 II — H2 I de Segévia com os
aspectos gerais da estrutura da regiio (margem inferior).
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Ao considerarmos o corte G2I-H2I de Freixo a Oeste da Falha de Messejana,
verificamos que o Complexo detritico e carbonatado de Assumar € 0 CVS de Freixo-
Segbvia se encontram em conjunto afectados por dobramento macroscopico, com
dobras de eixos orientados segundo NW-SE e planos axiais bastante inclinados e
tombados para Nordeste. A Sul do marco geodésico de Freixo, as unidades detriticas do
Cambrico Inferior assentam discordantemente sobre os metassedimentos da Série Negra
(Figura 92). A estratificagdo estd bem preservada nas unidades arcosicas/areniticas (So-
N50-55W,60-65NE) (Fotografia 197) descrevendo-se estruturas sedimentares como
granotriagem e estratificag@o entrecruzada. O metamorfismo é de muito baixo grau ¢ a
deformago limita-se a um achatamento dos grdos de quartzo que por vezes exibem
extingdo ondulante, definindo uma clivagem (Sx-N62°W,76NE).

Por sua vez, os metapelitos-psamitos da Formagdo de Mosteiros exibem uma
foliagdo penetrativa Sy"', afectada por outra mais recente muito inclinada S,-N60-
64°W,80-82°NE (Fotografia 198 — Figura 91), que a transpde (Sx//S,) ou figura como
plano axial de dobras apertadas. Na Formag&o de Mosteiros o grau metamorfico apesar
de baixo, na zona da biotite (quartzo+biotite+clorite+opacostplagioclase) ¢ nitidamente
contrastante com o da cobertura Paleozoica.

O marco geodésico de Freixo localiza-se sobre as unidades carbonatadas do
Cambrico Inferior que apresentam dobramento apertado a afectar a estratificagdo com
eixos pouco inclinados para NW e planos axiais N70°W,86°NE (Fotografia 196). O
contacto setentrional desta mancha de rochas carbonatadas € feito directamente sobre
metavulcanitos félsicos (Sx-N60°W,88°NE, So-N70°W,80°NE, E//Li(intersec¢do So
com SX)-9°,S60°E) que incluem escoadas rioliticas e conglomerados incluidos no CVS
de Freixo-Segovia. Um quilémetro para Nordeste do marco geodésico de Freixo, as
rochas carbonatadas contactam directamente com a Série Negra, tal como se verifica a
Leste da Falha de Messejana.

No corte G2II-H2II de Segévia, a Leste da Falha de Messejana, a Formagdo de
Mosteiros apresenta a Norte do marco geodésico de Segdvia o desenvolvimento de
dobramento isoclinal apertado com planos axiais subparalelos a foliag@o, Sy e/ou Sy// Sy
1.N10°-20°W,75°-85°N. Os eixos apresentam-se a mergulhar ligeiramente para SE (E-
4°-8°,.S40°E) no mesmo sentido da lineagdo de estiramento (L.-10°-20°,830°-35°E),
transpondo um fabric S-L anterior preservado em metachertes negros.

A estas litologias da Série Negra em facies metamorficas de baixo grau, zona da
biotite, sobrepde-se cartograficamente em discordancia, um conjunto constituido por
conglomerados, tufos félsicos e escoadas rioliticas representando o CVS de Freixo-
Segovia, sobre o qual se sucedem também em discordéncia, unidades carbonatadas do
Complexo detritico e carbonatado de Assumar, cujas facies metamorficas sdo de muito
baixo grau. Este conjunto Neoproterozoico-Cambrico Inferior surge afectado por
dobramento de grande amplitude definindo uma macroestrutura sinclinal de direc¢éo
WNW-ESE, com plano axial muito inclinado para Norte. No limite SW deste sinclinal €
possivel caracterizar a geometria das duas provéveis discordancias a partir das relagdes
cartograficas entre os diferentes limites geologicos.
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Figura 91 — Esquema que mostra a discordancia existente entre o Complexo
detritico (amarelo) e carbonatado (azul) de Assumar, do Cambrico Inferior, e a
Formagio de Mosteiros (cinzento), do Proterozoico Superior, a Leste do marco
geodésico de Freixo. Argumento chave para afirmar que existe uma estruturagéo e
metamorfismo ante-deposigiio das sequéncias do Paleozbico, ou seja, atribuidos &
orogenia Cadomiana.

Fotografia 193 — Fotografia com dobramento mesoscopico em calcarios do
Complexo detritico e carbonatado de Assumar (marco geodésico de Freixo),
(superficie verticalizada, SW-NE da esquerda para a direita).

Fotografia 194 — Fotografia com estratificagio em arenitos do Complexo detritico
e carbonatado de Assumar, justapostos em discordincia sobre o soco Proterozoéico
Superior (a Leste do marco geodésico de Freixo), (superficie verticalizada, N-S da
esquerda para a direita).

Fotografia 195 — Fotografia que mostra o fabric penetrativo subverticalizado
desenvolvido em metassedimentos do soco Proterozédico Superior (a Leste do
marco geodésico de Freixo), (superficie verticalizada, N-S da esquerda para a
direita).
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Desta descri¢do referimos como aspectos mais significativos:

1) A vergéncia generalizada das estruturas para SW, com a folia¢do segundo
NW-SE e inclinada para SW definindo os planos axiais do dobramento com eixos
pouco inclinados;

2) O sinforma Dk nucleado em unidades carbonatadas do Complexo detritico e
carbonatado de Assumar;

3) A lineagdo de estiramento a mergulhar ~1 0-20° tanto para NW como para SE
mas, sempre associada a foliagdo NW-SE, bastante inclinada para NE;

4) A estruturagdo e metamorfismo anteriores preservados na Formagdo de
Mosteiros, selada pela discorddncia que a separa do CVS de Freixo-Segovia ou
do Complexo detritico e carbonatado de Assumar;

5) A provavel discorddncia angular entre o C VS de Freixo-Segovia e o Complexo
detritico e carbonatado de Assumar;

6) O regime de achatamento e constri¢do localizado nos conglomerados do CVS
de Freixo-Segovia na Falha de Assumar (a Sudeste do marco geodésico de
Segovia),
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4. Discussiio geral e conclusdes

4.1. A transpressio e particio da deformaciio em niveis crustais superficiais na
Zona de Cisalhamento de Portalegre-Esperanca

A Zona de Cisalhamento de Portalegre-Esperanga (ZCPE) representa o bordo
meridional da ZCI, no Nordeste Alentejano (ver Figura 37). A sua estratigrafia regista o
desenvolvimento de uma bacia do Paleozoico Inferior discordante sobre o soco
Proterozoico Superior da ZOM, a Série Negra (Formag@o de Mosteiros). Inclui na base
uma sequéncia de vulcanoclastitos de natureza félsica, de idade indeterminada
Cambrico?-Ordovicico Inferior? (Formagdo da Urra), sobre a qual assenta em
discordncia uma sequéncia transgressiva (Formag¢do do Quartzito Armoricano). Com
icnofosseis classificados do Arenig esta ultima formagfo teria origem em extensas
plataformas areniticas que, com o aprofundamento da bacia deram lugar a deposi¢do de
sedimentos finos onde se identificaram graptolitos  do Landeilo-Lanvirniano
(PERDIGAO 1967).

Para esta regido, o limite entre a ZOM e a ZCI coincide com um importante
acidente tectonico (Falha de Mosteiros) sobreposto ao limite estratigrafico Formagéo de
Mosteiros — Formago da Urra, onde as relagdes primérias se encontram transpostas. No
entanto, H4 a registar a presenga de um registo tectonico preservado no soco
Proterozéico Superior da ZOM que se encontra selado pela colmatagdio da bacia
Paleozoica de afinidade Centro-Ibérica. Este facto é comprovado pela existéncia de um
fabric tecténico anterior, na Formac¢io de Mosteiros, que conjuntamente com a
Formagcio da Urra ¢ afectada pelo fabric principal da ZCPE.

Se for prolongado este limite para territério espanhol, no Dominio de Obejo-
Valsequillo-Puebla de la Reina (APALATEGUI e PEREZ-LORENTE, 1983) de acordo
com um cardcter regional, é possivel constatar que ¢ assinalada a presenca de um
conglomerado bastante grosseiro. Na regido de Albuquerque, ja perto da fronteira com
Portugal, a fracgdo grosseira deste nivel detritico perde importancia 8 medida que
subimos na coluna estratigrafica, cedendo lugar a uma sequéncia de vulcanoclastitos
com facies similares aquelas descritas para a Formagdo da Urra, em territorio portugués.
Esta ¢ caracterizada por heterogeneidade na distribui¢io das fracgSes de diferente
granularidade, fazendo supdr fortes variagGes nas condigdes de deposigdo.

Por sua vez, no sector de Mérida este conglomerado tem a particularidade de
incluir clastos de rochas igneas de natureza dioritica que poderdo estar relacionadas com
corpos intrusivos no Proterozoico Superior da ZOM, aflorantes a Sul, que se pensa
poderem estar associados a magmatismo orogénico Cadomiano, do tipo arco
(EGUILUZ et al. 1999). Evidéncias desta importante discordincia marcando a
separagdo entre sequéncias Paleozdicas, que na base sdo constituidas essencialmente por
sequéncias de vulcanoclastitos, depositadas sobre um soco Proterozoico Superior
previamente deformado e metamorfizado foram claramente descritas em Espanha
(HERRANZ, 1984). Por exemplo no sector de Peraleda (CAPDEVILLA et al, 1971) o
metamorfismo da Série Negra foi atribuido ao periodo 575 — 550 Ma de acordo com os
dados radiométricos de BLATRIX e BURG (1981) e de DALLMEYER e QUESADA
(1992).
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O carécter regional claramente discordante deste limite entre a Formagdo da Urra
¢ a Formagdo de Mosteiros, levou-nos a consideré-lo como uma importante fronteira
paleogeografica entre a ZOM e a ZCI, no Paleozoico Inferior (PEREIRA e SILVA,
1995).

Reportando-nos ao registo estratigrafico da ZCPE, verificamos que a deposigdo
das sequéncias Paleozéicas se inicia com um complexo e heterogéneo conjunto
vulcanodetritico (Formagdio da Urra). Com efeito, esta apresenta variagdes laterais e
verticais complexas de ficies detriticas, assinalando o desenvolvimento de
sedimentagdo em bacias na proximidade de importantes fontes de magmatismo
instaladas no soco Proterozoico, num contexto provavel de instabilidade geodindmica.
Assim se poderd explicar a presenga de clastos de rochas metamorficas e igneas
(provavelmente oriundas do desmantelamento do soco Proterozdico da ZOM), e
sobretudo, de riolitos e quartzitos (provenientes das sequéncias detriticas do Cambrico
da ZOM?), presentes em niveis basais da Formagio da Urra. Para o topo da sequéncia,
passamos de vulcanoclastitos grosseiros e/ou arenitos feldspéticos e quartzitos, a niveis
peliticos ou psamiticos sob a forma de intercalagdes. Este registo sedimentar,
testemunho de instabilidade tectonica ante-Arenig, ao qual se associa importante
magmatismo, esté presente em diversas regides da ZCI em Portugal (OLIVEIRA et al.,
1992), o que lhe confere um carécter regional.

Sobre este conjunto surgem em discordincia os quartzitos Armoricanos,
representados por espessas sequéncias de plataforma terrigena assinalando um periodo
de deposigdo uniforme, sem importantes variagdes laterais e verticais de facies, por toda
a ZCI (JULIVERT e MARTINEZ, 1983).

Intruindo este registo sedimentar do Paleozdico Inferior da ZCPE, os corpos
granitoides de Portalegre e do Carrascal apresentam-se cortados pela intrus@o granitéide
tardi-Varisca de Alpalhiio-Castelo de Vide que se liga ao alinhamento de Los Pedroches
em Espanha. Idades radiométricas atribuem ao granitoide de Portalegre, 440+6 Ma
(Rb/Sr em rocha total, PRIEM et al., 1970), o que nos leva a considerar a ocorréncia de
magmatismo alcalino no Paleozoico Inferior no limite Ordovicico-Siltrico, considerado
por alguns autores como associado a estadios anorogénicos pos-Cadomianos
(OCHSNER, 1993), ou na sequéncia de processos de instalagdo magmatica de idade
Caledonica (SERRANO PINTO,1984), mais tarde consideradas como ante-Hercinicas
mais modernas (SERRANO PINTO et al., 1987). As relagdes entre os dois granitoides
estdo mal conhecidas e s6 com estudos pormenorizados de geoquimica e de geofisica se
poderdo Vvir a tirar algumas conclusdes.

Este conjunto sedimentar e magmdtico encontra-se afectado por intensa
deformagdo desenvolvida em regime transpressivo com componente de movimentagdo
esquerda, definindo o que designamos por ZCPE. A deformacdo apresenta-se com um
padrio de distribuigdo heterogénea, onde faixas paralelas a direc¢io principal do
orégeno, tanto mostram intenso desenvolvimento de cisalhamento simples nfo-coaxial
ao qual estd geralmente associada intensa milonitizagdo, como mostram deformag@o
onde predomina cisalhamento puro com milonitizagdo menos penetrativa e onde se
preservam estruturas e texturas primdrias. A partigdo da deformagdo ¢ uma
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caracteristica importante desta zona de cisalhamento e resulta da presenca de fortes

contrastes reolégicos inerentes & coluna estratigréafica.

O fabric planar principal cuja orientagfio varia de NW-SE (regiéo de Portalegre) a
W-E (regifio de Esperanca), surge bastante inclinado para SW e S respectivamente, e
com lineac¢io de estiramento associada admitindo variagdes no sentido do mergulho.
S0 estas variagdes que conferem a ZCPE uma geometria e cinematica peculiares, cuja
descri¢fio neste trabalho pode complementar a informag#o ja existente relativa ao tipo
de padrdo de distribuigio de estruturas em zonas transpressivas. De facto, considerando
sistemas de simetria triclinica, obteem-se padrdes mais complexos dos que os previstos
para cisalhamento simples (ROBIN e CRUDEN, 1994; S.LIN, 1998).

Considerando que a ZCPE se localiza no ramo setentrional de um estrutura em
leque dissimétrica regional cuja zona axial se localiza nos dominios setentrionais da
ZOM (RIBEIRO et al., 1987; PEREIRA e SILVA,1995,1997), a sua foliagdo com
inclinagdo constante para S-SW ou seja tombada para N-NE, representa o fabric planar
generalizado para o bordo meridional da ZCI, bem como deste sector do Nordeste
Alentejano. A lineagdo de estiramento forte caracteristica do fabric S-L desta zona de
cisalhamento, apresenta a particularidade de variar o sentido de mergulho (nunca
excedendo os 30-40°), tanto para o quadrante NW como para o quadrante SE. Esta
geometria, quando associada aos critérios cinematicos que indicam, na maioria dos
casos movimentagdo esquerda, permitem definir trés tipologias diferentes relativas ao
sentido do transporte tectonico (Figura 92):

i) Transporte tectonico obliquo simulado por uma componente de cavalgamento do
bloco Sul sobre o bloco Norte (para o caso de estarmos perante uma foliagdo a
inclinar para SW com lineagdo de estiramento associada a mergulhar para o
quadrante NW — ex. corte A-B da serra da Penha, regido de Portalegre; (ver
Figura 38);

ii) Transporte tectonico obliquo simulando uma componente de falha normal com
descida do bloco Sul relativamente ao bloco Norte (se tivermos uma foliagdo a
inclinar para SW com lineagio de estiramento associada a mergulhar para o
quadrante SE — exemplos: cortes E-F ¢ G-H do rio Caia e da ribeira de
Arronches, respectivamente), (ver Figuras 43 € 45);

1ii) Transporte tecténico subhorizontal do tipo desligamento esquerdo puro (com
foliagdo a inclinar para SW ou S e lineagdo de estiramento subhorizontal
(exemplo: corte K-L da ribeira de Abrilongo, regiéo de Esperanga), (ver Figura
49);

iv)

Estas variagdes verificam-se tanto paralelamente ao orégeno, segundo a direcgdo
da foliagfio principal NW-SE, como perpendicularmente, segundo NW-SE (ex. corte E-
F do rio Caia).

Outro aspecto importante refere-se ao facto de a foliagdo por vezes se apresentar
inclinada para o quadrante NE, o que se observa em territorio espanhol (regido de
Albuquerque). Neste caso, a foliagio quando associada ao estiramento mergulhante para
o quadrante W, com critérios de movimentagéo esquerda, definem uma geometria e
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Figura 92 — Esquema da estrutura da Zona de Cisalhamento de Portalegre-
Esperanga com principais elementos estruturais projectados em mapa € com
blocos diagrama de trés das principais situagdes observadas e que permitem
caracterizar a parti¢io da deformagdo: i) situagio de Portalegre onde predomina a
componente cavalgante com movimentagio esquerda (canto superior esquerdo);
ii) a situagdo do rio Caia onde se passa num corte tranversal ao ordgeno, de
componente normal com movimentag&o esquerda a componente cavalgante de
movimentagiio esquerda (centro); iii) ¢ a situagdo de Esperanga marcada pelo
desligamento puro de movimentagéo esquerda (canto inferior direito).

1, Anticlinal,

2, Sinclinal,

3, componente de desligamento esquerdo,

4, Sentido de inclinagdo da falha,

5, Lineagfio de estiramento e sentido do transporte tectonico,
6, Movimento relativo de blocos: preto-descida, branco-subida.
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cinemética que indica transporte tectonico obliquo com componente normal de descida
do bloco Norte.

Se nos debrugarmos agora sobre a geometria e cinematica do dobramento da
ZCPE verificamos que, uma vez que a partigdo da deformagéo ¢ condicionada por
importantes contrastes reologicos patentes na coluna estratigrafica, existe uma relacdo
directa entre este regime de deformagfo e o desenvolvimento de dobras mais amplas ou
mais apertadas. Neste trabalho consideramos ser o dobramento resultante dum processo
de deformagdo continua, mostrando-se pouco adequada a tentativa de espartilhar os
dados de acordo com a defini¢io de diferentes fases de dobramento tal como foi
proposto por SANDERSON et al. (1991) para uma area vizinha em territ6rio espanhol,
e extrapolada para a ZCPE. De facto, se ndo dissociarmos a geometria da cinematica,
conceitos fundamentais na compreensio da evolugdo estrutural desta regidio, facilmente
nos apercebemos da actuagdo de um sistema dindmico onde o dobramento desenvolvido
a diferentes escalas (Dk, Ddm), est4 estritamente relacionado com 0 fabric S-L expresso
na regido. Dobras periclinais (Dk) com eixos de direc¢do geralmente subparalela a
direc¢dio do ordgeno, mergulhantes com angulos inferiores a 30° tanto para o quadrante
NW como para o SE, por vezes, com planos axiais ligeiramente obliquos a folial¢do
principal, admitem o desenvolvimento de dobramentos a uma escala menor (Ddm) em
zonas preferencialmente localizadas. Estas zonas preferenciais onde ha concentragéo de
movimentagdo tecténica, localizam-se frequentemente em interfaces de forte contraste
reolégico (limite entre vulcanoclastitos da Urra e quartzitos Armoricanos, niveis
peliticos intercalados nas espessas bancadas de quartzito Armoricano, limite entre os
quartzitos Armoricanos e metapelitos do Landeilo-Lanvirniano). Estes corredores de
deformagdo apresentam-se geralmente nos flancos de dobras amplas Dk e apresentam
na sua dependéncia o desenvolvimento de dobramentos apertados Ddm. Neste processo
de dobramento em que a estratificagdo figura como superficie potencial a concentragdo
da deformagdo quando o contraste reoldgico ¢ significativo, sempre que esta condi¢do
se verifica e quando a estratificagdo atinge valores significativos de inclinagdo como
consequéncia das primeiras etapas evolutivas da génese de dobras, passam a estar
criadas condi¢des para o aparecimento de um corredor de intensa movimentagao
tectonica onde predomina a deformagdo cisalhante ndo coaxial. Em contraste sdo
preservadas areas onde a deformagdo por cisalhamento puro ¢ dominante e permite a
preservagdo de estruturas e texturas primarias.

O tipo de dobramento descrito para a ZCPE e que se observa junto a fronteira ja
no lado espanhol (SANDERSON et al., 1991) e em Mérida (BANDRES e EGUILUZ,
1999), tem sido descrito como mudando num sector mais a SE, na regido de Hornachos.
Aqui ¢ descrita a existéncia de dobras quilométricas com planos axiais deitados
vergentes para NE que se encontrariam redobradas por uma xistosidade verticalizada
(AZOR et al., 1994; POYATOS et al., 1995) sem correlagdo em Portugal.

De um modo generalizado & maioria das litologias da ZCPE, nas dreas onde a
deformagdo cisalhante ndo-coaxial se faz acompanhar de intensa milonitizagdo,
observamos 2 escala microscopica, que as texturas primérias apenas se preservam em
grios reliquia, ou sob a forma de agregados quartzosos envolvidos por novos gréo
resultantes de recristalizagio dindmica do quartzo. Nos vulcanoclastitos da Formagdo da
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Urra a sua textura mesoscopica classificada como “porfirdide” (GONCALVES,1971),
resulta da preservagdo de porfiroclastos de quartzo e de feldspato de dimensdes
milimétricas geralmente com caudas de recristalizagéo de quartzo, numa matriz muito
fina com quartzo recristalizado e sericite, reflectindo desta forma uma textura
milonftica. Relativamente aos quartzitos Armoricanos, quando afectados por
milonitizagio desenvolvem texturas mesoscopicas peculiares (textura grosseira, macica,
filitica, sacaroide, brechdide). Ao microscopio estas texturas traduzem diversos aspectos
da milonitizagdo, que devem ser fungfio essencialmente da heterogeneidade imposta
pelas diferengas encontradas nos fabrics primérios destas rochas. No entanto, tudo
depende também do gradiente geotérmico da regidio, da provavel existéncias de domas
térmicos em profundidade, do sistema de circulagdo de fluidos, da evolugéo das taxas de
deformag@o, entre outros factores. Quanto a deformagdo das rochas granitoides (granito
de Portalegre e granito do Carrascal) constata-se que, de acordo com o comportamento
fragil do feldspato que contrasta com o comportamento plastico do quartzo, as
condi¢des de temperatura da deformagio para a ZCPE ocorreram sob baixo grau
metamérfico, na facies dos xistos verdes.

4.2. O padrio heterogéneo de distribui¢io da deformac¢io e metamorfismo na
Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior

A Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior é constituida por um conjunto
de unidades tectonometamérficas (unidades de Campo Maior, de Contenda-Barragem
do Caia, de Arronches e de Ouguela) evoluidas a partir de um registo estratigrafico
Proterozoico Superior a Cambrico Inferior, no qual se desenvolveu intenso magmatismo
Paleozoico, € no qual podem ser encontradas reliquias crustais mais antigas.

A sequéncia estratigrafica esta preservada no bordo Norte desta megaestrutura, no
contacto com a ZCPE. A Sul, a sequéncia estratigrafica mostra-se transposta por
metamorfismo Paleozéico nas Unidades de Arronches e da Contenda-Barragem do
Caia, ou ainda, bem conservada na Megaestrutura de Assumar.

No bordo setentrional da Unidade de Campo Maior surge a Unidade de Azeiteiros
cuja presenga assinala um importante salto metamorfico. Esta Unidade de Azeiteiros
que apresenta intensa deformag@o e também, diferenciagiio metamorfica, que se reflete
pelo aparecimento de texturas paragnaissicas, estd limitada a Sul pela falha de
Azeiteiros. O seu limite Norte coincide com outro acidente tectdénico cuja historia
regista comportamento ductil a fragil, com a presenga de milonitiza¢do afectada por
posterior cataclase, separando-a das rochas do CVS de Nave de Grou e da Formagéo de
Mosteiros, unidades estas que estarfio na sua origem.

Na Formagdo de Mosteiros foram identificados cianobactérias atribuidas ao
Proterozdico Superior (GONCALVES e PALACIOS, 1984) e a topo surge, em provavel
discordancia um complexo vulcanosedimentar félsico (CVS de Nave de Grou), que
preserva as suas texturas primarias. Discordante sobre o CVS de Nave de Grou ¢ a
Formagio de Mosteiros, aparece o Complexo detritico e carbonatado de Ouguela
(Cambrico de Ouguela, M.PEREIRA, 1970). Inicia-se por uma espessa sequéncia de
plataforma, terrigena, evoluindo para facies de ambientes transicionais do tipo deltaico
com intercalagdes de pelitos, interrompida por nova sedimentagdo de materiais mais
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grosseiros. Os arenitos aqui representados incluem passagens conglomeréticas que tém
a particularidade de conter clastos de rochas metamorfizadas e tectonizadas (por ex.
metachertes negros com um fabric tectonico planar-linear afectado por dobramento)
provenientes do soco Proterozdico Superior (Formagdo de Mosteiros) (ver Fotografia
146). Neste caso ¢ possivel discutir se a presenca destes clastos sugere a selagem de um
periodo de deformagdo anterior a deposi¢io do Cambrico Inferior (Cadomiano). Por
outro lado, o facto de este complexo sedimentar se encontrar pouco deformado pelo
regime cisalhante generalizado, parece reflectir que existem sectores que sdo
preservados da intensa deformagdo Paleozdica, traduzindo deste modo a sua
distribui¢do heterogénea. Para o topo da sequéncia Cémbrica surgem rochas
carbonatadas onde foram identificados restos de equinodermes. Na Série Negra
cartografam-se corpos magmaticos hiperalcalinos ou alcalinos, o ortognaisse de
Cevadais, a Norte de Campo Maior (482+12 Ma, Rb/Sr rocha total, PRIEM et al., 1970)
e o ortognaisse de Endreiros, a SE do Crato (46610 Ma, GONCALVES e
FERNANDES, 1973). Datados do Ordovicico Inferior a Médio, estes complexos
intrusivos mostram relacdes de corte em relagdo ao encaixante onde é assinalada a
presenga de uma estruturagéo prévia no encaixante. O metamorfismo que afecta esta
sequéncia ¢ de baixo grau excepto quando nos dirigimos para a proximidade com as
unidades de Campo Maior, de Azeiteiros e de Ouguela. A corroborar estes dados, no
prolongamento para Espanha, na regido de Mina Afortunada foi descrito um doma
anatéctico a afectar a Série Negra, cujo metamorfismo de alto grau e baixas pressoes
(ABALOS e EGUILUZ, 1992) foi datado de 528+6 Ma (U/Pb, zircdo, ORDONEZ-
CASADO et al, 1997), do Cambrico Inferior-Médio, o que leva estes autores a
considerar estas condi¢des metamoérficas como estando associadas ao colapso
extensional da crusta espessada, no final da orogenia Cadomiana.

A definicdo das diferentes unidades que se cartografam a Sul da sequéncia
estratigrafica Proterozoico Superior-Cambrico Inferior, foi baseada na separagdo de
associagdes litolégicas afectadas por distintas condi¢des de metamorfismo e, por vezes,
com caracteristicas tecténicas também elas distinguiveis. Através deste trabalho,
verificamos a existéncia de gradientes metamoérficos em todas as unidades e também
entre elas. Quanto a estruturagdo, todas as unidades apresentam o desenvolvimento de
intenso fabric S-L, mas na Unidade de Arronches, que se localiza ao longo do bordo
com a Megaestrutura de Assumar, ¢ possivel identificar um fabric planar-linear anterior
ao regional. Estas heterogeneidades justificam, em nosso entender, a individualizagéo
de distintas unidades para este sector do Nordeste Alentejano. No entanto, estamos
conscientes de que ndo estd bem esclarecido o verdadeiro significado destas
subdivisdes, por falta de informagio geoquimica e radiométrica, correndo-se o risco de
estas subdivisdes virem a perder significado num contexto regional e temporal,
considerando que outros autores poderdo vir a utilizar critérios diferentes. De facto, a
complexidade deste conjunto amalgamado por intensa deformag&o pode ser abordada
num contexto globalizante, tal como foi interpretado por DELGADO-QUESADA
(1977) refererindo-se & Formagao dos gnaisses de Azuaga, quando pretendia descrever o
soco mais antigo, e mais tarde, por AZOR et al. (1994) e QUESADA (1997) que
definiram a existéncia de uma unica unidade, por pretenderem conferir-lhe um

90



significado geodindmico especifico associado unicamente a um ciclo evolutivo, embora
incluindo unidades com idades diferentes (Unidade Central e Unidade Acreccional
respectivamente). Noutro sentido ainda, como interpreta  ABALOS (1992), ¢€
considerado um agrupamento de quatro unidades distintas, de modo a realgar os
contrastes das condigdes metamoérficas que surgem a afectar diferentes associagdes
litolégicas (Gnaisses miloniticos de Higuera de Llerena, Lamina eclogitica, Gnaisses
blastomiloniticos migmaticos, Complexo leptino-anfibolico), neste caso também
assinalando um tnico evento geodinimico. Na nossa perspectiva a histéria destas
unidades pode ser explicada por uma série de eventos geodindmicos, sedimentares,
magméticos € metamodrficos, que actuaram sobre um soco Proterozdico e na cobertura
Paleozbica, de acordo com um processo continuo associado sempre a importante
instabilidade tecténica, desde tempos geolégicos ante-Cémbricos até Carbonicos.

A estrutura caracteriza-se pela presenga generalizada de um fabric S-L
essencialmente milonitico, com foliagio muito inclinada, tanto para o quadrante NE
como SW, frequentemente subverticalizada, na qual se 1é uma lineagdo de estiramento
muito penetrativa, com mergulho geralmente de poucos graus, tanto para NW como SE.

Na Unidade de Campo Maior, os gnaisses e migmatitos apresentam uma foliagéo
com desenvolvimento de blastomilonitizagio de direc¢io NW-SE, muito inclinada para
os quadrantes NE ou SW podendo surgir verticalizada, com lineagdo de estiramento
subhorizontal, que em alguns locais (cortes C1-D1 do rio Caia, E1-F1 da ribeira de
Arronches e G1-H1 das ribeiras do Caga-no-Ninho — Tinoca — Abrilongo) surge a
circundar boudins de retroeclogitos (MATA e MUNHA, 1986; QUESADA e MUNHA,
1990). Estes retroeclogitos ocorrem sob a forma de anfibolitos granatiferos que
preservam uma paragénese anterior de clevadas pressdes e temperatura retrogradada
para paragénese minerais de mais baixo grau metamorfico. O fabric tecténico
acompanha o desenvolvimento das paragéneses minerais na facies anfibolitica, com
continuagfio para condigdes metamorficas na facies dos xistos verdes. As mudangas
verificadas nos valores da inclinagio do fabric planar sdo interpretadas como o
tombamento tardio da foliagdo milonitica, por efeito do desenvolvimento progressivo de
estruturas em leque, considerando a cinematica de movimentagao esquerda em regime
transpressivo. A milonitizagdo ¢ intensa em faixas discretas, comprovando a
distribui¢iio heterogénea da deformagio nesta unidade. Nos bordos da Unidade de
Campo Maior podemos cartografar gnaisses micaceos com silimanite (cortes C1-D1 do
rio Caia e G1-H1 das ribeiras do Caga-no-Ninho-Tinoca-Abrilongo), mineral que cresce
alinhado com o fabric principal e que em alguns locais desenvolve tectonitos — L.

Na Unidade de Ouguela verifica-se a existéncia de um gradiente progrado relativo
as condigdes de metamorfismo, no sentido de Sul para Norte (Corte 11-J1 de Cevadais-
Ouguela) e afectando uma sequéncia de rochas que consideramos com origem provavel
da actuagfo de intensa deformagfo sobre a Formagéo de Mosteiros e do CVS de Nave
de Grou. O fabric S-L ¢ intenso, desenvolvendo-se em diferentes tipos de rochas
gnaissicas e em micaxistos, com lineagio de estiramento invariavelmente a mergulhar
poucos graus para NW numa foliagdo que se mantem de forma geral inclinada para SW
mas que admite variagdes na sua inclinagdo. Estas varia¢des resultam do tombamento
da estrutura planar para NE acompanhado por dobramento suave € amplo com dobras
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de geometria em Z. Observa-se também dobramento apertado isoclinal intrafoliar cujos
eixos sdo paralelos ao estiramento como direcgdo de transporte tectonico. O termo
intrafoliar ¢ neste caso utilizado para salientar o facto de considerarmos os conceitos de
deformagiio progressiva ou continua como indissociavelmente ligados a génese de
dobras com eixos paralelos & direc¢dio de transporte tectonico, numa abordagem
essencialmente cinematica. O facto de estas dobras estarem a afectar o fabric planar
milonitico regional nio ¢ interpretado como demonstrativo de diferentes fases de
deformagéio recorrendo ao critério geométrico mas, pelo contrario como resultante de
um Unico processo continuo e ininterrupto. Assim, embora a estruturagdo possa
apresentar diferentes caracteristicas geométricas e graus de deformagéo, na realidade, os
elementos estruturais observados podem incluir-se na mesma fase de deformagéo.

A lineacfio de estiramento € marcada no bordo Sul da Unidade de Ouguela pelo
alinhamento de biotite castanha + silimanite e mais a Norte pelo alinhar de cristais de
distena + silimanite + biotite castanha. Este dado é de especial importéncia porque o
fabric aqui desenvolvido (facies anfibolitica T > 550°C com pelo menos pressdes
intermédias P > 4 Kb; CARMICHAEL, 1978 in YARDLEY, 1989), tem a mesma
geometria e cinematica observavel mais a Sul no ortognaisse de Cevadais. Esta rocha
hiperalcalina que apresenta relagdes de corte relativamente a uma estruturagdo do
encaixante, bem como a um metamorfismo prévio a sua instalagdo, foi datada do
Ordovicico inferior (PRIEM et al., 1970). Este constrangimento temporal € relevante
para interpretarmos a génese deste fabric e da paragénese metamorfica associada, numa
etapa geodindmica posterior ao Ordovicico Inferior.

Ainda, em relagio com o tombamento das estruturas para NE, junto ao contacto
com o Complexo detritico e carbonatado de Ouguela onde € assinalado um brusco salto
metamorfico, observa-se um cataclasito desenvolvido sobre um fabric milonitico. Os
micaxistos da Unidade de Ouguela tendem a apresentar dobramento mesoscOpico
desenvolvido sobre o fabric milonitico S-L (Sx e L.) anteriormente descrito, com
xistosidade (Sx'') de plano axial associada a inclinar para SW, a qual relacionamos com
a clivagem xistenta desenvolvida nos niveis peliticos intercalados nos arenitos
Cambricos. Estamos assim em presenca de outro exemplo onde elementos estruturais
passiveis de serem diferenciados pela abordagem geométrica podem ser incluidos na
mesma fase de deformagéo, se tomarmos em considerag¢io a cinemética que acompanha
a sua génese.

Na Unidade da Contenda-Barragem do Caia, o fabric S-L € caracteristico em
todas as litologias que, deste modo se apresentam com uma foliagdo (Sx) bastante
inclinada tanto para SW como NE e cuja lineagdo de estiramento poucos graus
mergulha para NW ou SE, proximo de Arronches, passando a inclinar mais de 20° para
SE, na regiio da Barragem do Caia,. Assiste-se a variagdes no sentido da inclinagdo da
foliagio, descrevendo estruturas em leque tal como tem sido referido para outras
unidades. Em alguns locais os critérios cinematicos de movimentagdo esquerda
predominantes ddo lugar a situagdes onde se descrevem mais do que um sistema de
movimento, esquerdo e direito, compativeis com regime de cisalhamento puro e onde se
constata o desenvolvimento de boudinage a afectar os planos foliados, paralelamente e
perpendicularmente a lineag&o.
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A Unidade de Arronches apresenta uma particular complexidade estrutural, pois
nela, encontra-se preservada uma estruturagdo anterior ao fabric S-L regional (Sx), que
temos vindo a descrever para as restantes unidades. Observa-se que este fabric linear-
planar ao qual estdo associados critérios de movimentaciio esquerda considerando
deformacdo cisalhante nfo-coaxial desenvolve-se em metassedimentos e rochas
magmaticas associadas sob condi¢des da facies anfibolitica, passando para Norte €
Noroeste a facies dos xistos verdes. Um dado relevante aqui presente, € 0 facto de
rochas intrusivas basicas e écidas cortarem claramente um fabric tectonico e
metamérfico prévio (Sx') no encaixante. As paragéneses minerais associadas ao fabric
S-L principal (Sx), pos-intrusdes, surgem desenvolvidas sobre paragéneses anteriores.
Por sua vez, apresentam evidéncias de estarem a ser retrogradadas para condi¢bes de
mais baixo grau metamoérfico, isto ainda em associagd0 com OS Processos de
milonitizagdo generalizados & maioria das litologias.

Um dos tipos de rochas mais peculiares desta Unidade de Arronches séo
micaxistos granatiferos (anteriormente individualizados sob a designagdo de Unidade de
Micaxistos, PEREIRA, 1995; PEREIRA e SILVA, 1997, correlacionavel com as rochas
aluminosas da Formagdo de Atalaya descritas por ABALOS, 1992). Mostram
claramente blastese de granada e biotite, que preservam um fabric no seu interior
marcado por inclusdes orientadas de opacos e quartzo, mais silimanite, numa
paragénese mineral afectada por intensa deformagdo cisalhante nfo coaxial com
componente de movimentagdo esquerda. Esta cinemética provoca rotagdo dos
porfiroblastos sintectonicos num processo que nos parece ser gradual e continuo no
tempo.

Em termos macroscépicos na Unidade de Arronches, tal como foi descrito para a
Unidade de Ouguela, salienta-se o tombamento da foliagdo milonitica para o quadrante
NE com desenvolvimento de dobras amplas (Corte E1-F1 da ribeira de Arronches-rio
Caia), bem como no sentido oposto, para SW (corte K1-L1 da Barragem do Caia-
Degolados). Aqui destaca-se a presenga de dobras isoclinais com planos axiais muito
deitados subparalelos a num fabric linear-planar (S em metachertes negros, por sua
vez redobradas, sobre as quais se desenvolve o fabric S-L principal (Sx).

Os saltos metamoérficos salientados na descrigdo sumaéria das relagdes entre as
diferentes unidades que constituem a Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior
podem ser explicados se considerarmos que, associado ao fabric S-L principal que se
caracteriza por lineagdo mergulhando poucos graus numa foliagdo muito inclinada e
com critérios cinematicos de movimentagio esquerda desenvolvida em regime
transpressivo, pode acomodar-se um importante deslocamento vertical. Assumindo por
exemplo um deslocamento de 100 Km e uma lineagdo de estiramento a mergulhar 10°
obtem-se um deslocamento vertical de 18 Km, o que nos da a ideia de ser possivel
surjirem lado a lado unidades, cujos limites coincidem com saltos metamorficos
caracterizados por diferengas de pressdo e de temperatura, para este caso calculadas
como da ordem dos 5 Kb e dos 350°C, considerando padrdes médios para a pressdo
litostética e gradiente geotérmico (e.g. YARDLEY, 1989) (ver Figura 93).
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Figura 93 — Graficos que traduzem a relag8o directa entre o Deslocamento (D) € a
Profundidade (Pf) numa zona de cisalhamento com componente de desligamento
obliqua. Para os diferentes valores de profundidade atribuem-se valores
correspondentes de Pressdo (P) e Temperatura (T), segundo os padrdes médios
para a pressdo litostatica (0,26-0,32 Kbar/Km) e para o gradiente geotérmico (15-
30°/Km) (YARDLEY, 1989).

Projectam-se as rectas relativas a diferentes graus de inclinagdo da lineagdo de
transporte (o) considerando a equagdo Tg o=Pf/D.
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4.3. O soco Cadomiano (ante-deposicio do CAmbrico) na Megaestrutura de
Assumar

A Megaestrutura de Assumar marca o limite meridional dos extensos
afloramentos de Proterozéico Superior dos dominios setentrionais da ZOM no Nordeste
Alentejano. Para Sul descrevem-se espessas sequéncias de Cambrico no que se designa
por Sector de Alter do Chido — Elvas (OLIVEIRA et al,, 1991), onde apenas se
encontram afloramentos de Proterozoico Superior enraizados, numa restrita area a
Sudeste de Elvas.

O Proterozbico Superior da Megaestrutura de Assumar estd representado por
rochas caracteristicas da Série Negra (CARVALHOSA, 1965), a qual foi designada por
Formagio de Mosteiros (GONCALVES e CARVALHOSA, 1993/94) para o Nordeste
Alentejano, com a particularidade de incluir uma possante unidade de anfibolitos
(Anfibolitos de Besteiros, PEREIRA e SILVA 1999a,b). Assim podemos considerar a
existéncia de uma sequéncia monétona de metassedimentos, com metachertes negros
caracteristicos, e ocorréncias de rochas vulcinicas 4cidas e basicas. A Formagdo de
Mosteiros € os Anfibolitos de Besteiros estdio afectados por metamorfismo progrado,
atingindo condigoes de alta temperatura e facies anfibolitica a Sul, decrescendo o grau
metamérfico para Norte. Neste contexto, descrevem-se ocorréncias de granodioritos na
ribeira do Freixo (corte E2-F2), que podem representar os niveis mais profundos onde
se atingiram condigdes de anatexia. Esta hipotese é especulativa, dada a escassez de
dados geoquimicos e radiométricos, mas a ideia terd consisténcia se tivermos em
consideragio o contexto regional e uma correlagdo com o prolongamento desta
megaestrutura em Espanha, no que se designa por Antiforma de Monestério
(EGUILUZ, 1988; EGUILUZ e ABALOS, 1992) e continuagfo no Dominio de Tambor
(APRAIZ, 1998). Estes autores consideram a Série Negra dividida em: i) Formagdo de
Montemolin representada por micaxistos biotiticos onde a ocorréncia de anfibolitos €
importante, que na base inclui granodioritos anatéticos (526 + 9 Ma, U/Pb, OSCHNER,
1993) e migmatitos, e ii) Sucessfio de Tentudia, considerada mais recente (545 a 560
Ma, U/Pb em zircdes, SCHAFER et al., 1993), onde o vulcanismo félsico e os niveis
carbonatados sdo representativos.

Os Anfibolitos de Besteiros apesar de estarem retrogradados apresentam
evidéncias de terem sido sujeitos previamente a condi¢des metamorficas provaveis de
alta temperatura, tal como se verifica para os metassedimentos que lhes estdo
associados, cuja segregagdo metamorfica ¢ significativa, comprovada pelas texturas
paragnaissicas desenvolvidas. Para Norte, os paragnaisses com biotite e granada dédo
lugar a micaxistos biotiticos, por vezes granatiferos, indicando um decréscimo nas
condi¢des de temperatura do metamorfismo. A topo da Formag@o de Mosteiros surge
em discordancia um conjunto vulcano-sedimentar félsico, representado na base por
niveis de conglomerados, que subindo na sequéncia passam a materiais tufiticos
grosseiros a finos e escoadas rioliticas (CVS Freixo-Segovia, PEREIRA e SILVA,
1996). Os conglomerados apresentam como particularidade o facto de incluirem clastos
do soco metamorfizado e deformado. Este conjunto de natureza vulcénica encontra-se
na mesma posigdo estratigrafica daquele que, em territério Espanhol se designa como
Formagdo de Malcocinado (FRICKE, 1941, in EGUILUZ et al., 1997), com idade
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atribuida ao limite Proterozéico Superior-Cambrico Inferior (520-530 Ma,
SCHAFER,1990; OSCHNER, 1993; ORDONEZ-CASADO, 1998).

Discordante sobre o CVS de Freixo-Segovia afloram rochas detriticas (arenitos
arcésicos que passam a pelitos), as quais se sobrepdem niveis carbonatados, com
ocorréncias esporadicas de pelitos e de rochas vulcdnicas basicas. Este conjunto
detritico-carbonatado ¢ atribuido ao Céambrico Inferior (Complexo detritico e
carbonatado de Assumar; corte A2-B2 de S.Lourengo-Serrinha), por correlagdo com o
Cambrico Inferior fossilifero estudado em Espanha (Formagdo de Torredrboles e
Formagdo de Pedroches, LINAN, 1978). O registo estratigréfico onde se inclui 0 CVS
de Freixo-Segbvia e o Cambrico detritico-carbonatado de Assumar, tem sido
interpretado como o testemunho de vulcanismo de natureza calco-alcalina associada a
um arco continental do tipo andino sin- a tardi-orogénico Cadomiano (EGUILUZ, 1988;
SANCHEZ CARRETERO et al., 1989, 1990). Por seu turno, o Cambrico Inferior
representaria sequéncias de plataforma terrigena e carbonatada resultantes da
colmatagiio de bacias pouco profundas (LINAN et al, 1997). Relativamente ao soco
Proterozoico Superior, a Série Negra é interpretada como representando sequéncias
sedimentares com vulcanismo associado, sinorogénicas e relacionadas com o
preenchimento de bacias marginais (QUESADA, 1992,1997; EGUILUZ et al., 1995). O
metamorfismo de alta temperatura e baixa pressdo descrito para o Antiforma de
Monestério ¢ interpretado como estritamente relacionado com as fases tardias dos
processos colisionais Cadomianos (EGUILUZ e ABALOS, 1992).

Na Megaestrutura de Assumar cartografam-se dois importantes alinhamentos de
rochas granitéides que intruem a Série Negra e cujas relagdes de corte mostram
claramente que sdo posteriores a uma estruturagdo e metamorfismo prévios, preservados
no soco Proterozodico Superior (cortes C2-D2 de Monte da Fome-Aguilhdo-Abodaneira
e E2-F2 de Besteiros-Barquete-Assumar). Temos assim, i) o Complexo granitéide
Barreiros limitado a Sul pela Falha de Alter do Chéo, incluindo rochas de natureza
granitica cujas relagdes sdo complexas, fazendo suspeitar da existéncia de diferentes
eventos magmaticos. Observam-se ainda algumas manchas restritas de granodioritos
(ribeira do Freixo), com relagdes de corte com diques basicos e retalhos de rochas do
encaixante metassedimentar e vulcinico; ii) a Norte deste ultimo complexo igneo,
ocorre o alinhamento de Barquete-Bedanais-Aguilhfio, este com rochas granitdides
homogéneas (GONCALVES, 1978). Neste contexto, salienta-se 0 facto de estes
diferentes corpos igneos poderem representar eventos magmaticos seriados no tempo,
cuja decifragio devera ser um objectivo essencial para aprofundar a caracterizagéo da
evolugfio geodindmica desta regido.

A coluna estratigrafica e o magmatismo félsico estdo afectados no seu conjunto
por deformagfio cisalhante em regime transpressivo com componente de movimento
esquerdo, em condigdes de metamorfismo de baixo grau, na facies de xistos verdes. E
possivel verificar que as paragéneses metamorficas da Série Negra retrogradaram para
condi¢des de baixo grau metamoérfico o que ¢ corroborado pelas condigdes de baixa
temperatura inferidas para a deformagfio desenvolvida nos granitoides. Estas condi¢des
caracterizam-se por milonitizagdo da rocha com o feldspato comportando-se de modo
fragil, enquanto o quartzo surge com comportamento plastico. A milonitizagdo
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distribui-se de forma heterogénea, o que se traduz pelo aparecimento de estreitas faixas
de filonitos, nestes granitdides.

A estruturacio principal da Megaestrutura de Assumar estd marcada pelo
desenvolvimento de uma foliagio penetrativa bastante inclinada, cuja direc¢do NW-SE
admite variacbes no sentido da sua inclinagdo para os quadrantes NE ou SW. Esta
geometria descreve estruturas macroscopicas complexas e compdsitas em leque com
zonas axiais obliquas aos limites geolégicos, comprovando uma imposig&o geométrica
posterior, o que se verifica igualmente na Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo
Maior (Figura 94). De facto, na Série Negra a foliagdo Sx afecta um fabric planar-linear
anterior, 0 que ndo se verifica para o CVS de Freixo-Segovia e para o Complexo
detritico e carbonatado de Assumar. Nestes dois tltimos, a estruturagdo € simples e diz
respeito somente ao desenvolvimento de uma foliagéo sob a forma de um fabric planar
bastante inclinado, ao qual estd associada uma lineagfo de estiramento mergulhando
poucos graus para os quadrantes NW ou SE, ao longo da qual se léem critérios
cineméticos de deformagdo ndo-coaxial com componente de movimentagdo esquerda. A
escala macroscopica identificam-se dobras amplas nucleadas em fécies carbonatadas do
Complexo detritico e carbonatado de Assumar (corte G2-H2 de Freixo — Segovia),
cartograficamente discordante sobre o CVS de Freixo-Segovia. Em estruturas dobradas
dissimétricas com um dos flancos ndo desenvolvido, é possivel constatar que o
Cambrico Inferior assenta directamente sobre o soco Proterozéico Superior, segundo
padro que também sugere a existéncia de discordéncia.

Um dos aspectos particulares da estruturagio ¢ o facto de ser clara a existéncia de
heterogencidade na distribuigdo da deformagdo e consequentemente dos fabrics a ela
associados. Deste modo a deformagio observada em ambos os flancos de uma dobra
pode apresentar diferentes graus, como consequéncia de uma particdo da deformagdo
provocada por diferentes factores e expressa nomeadamente por um tombamento
dominante, regime ndo-coaxial, existéncia de corredores de deformagdo ou ainda
variacdo de facies com diferentes reologias. Um dos exemplos que podemos referir € o
caso dos fabrics gerados nos conglomerados basais do CVS de Freixo-Segovia
aflorantes em ambos os flancos das dobras macroscépicas atras referidas. No flanco Sul
da dobra dissimétrica nucleada no Complexo detritico e carbonatado de Assumar no
marco geodésico da Serrinha, na ribeira de Linhais (corte A2-B2 de S.Lourengo-
Serrinha) e em ambos os flancos da estrutura dobrada no marco geodésico de Segovia,
no rio Caia (corte G2-H2 de Freixo-Segdvia), o fabric é caracterizado por uma estrutura
planar-linear (S-L), com foliagdo bastante inclinada e lineagéio de estiramento pouco
inclinada, imprimindo aos clastos desta rocha detritica uma geometria oblata a prolata
com o eixo de maior alongamento segundo o estiramento (L). No entanto, no flanco
Norte da dobra dissimétrica localizada a Norte de Assumar, na proximidade da Unidade
de Arronches da Megaestrutura de Crato-Arronches-Campo Maior (Corte E2-F2 de
Besteiros-Barquete-Assumar), o fabric passa a ser essencialmente linear-planar (L-S),
com foliagio muito inclinada e estiramento subhorizontal. S&o atingindas situagdes de
um tectonito-L cujos clastos do conglomerado apresentam geometria prolata com o eixo
de maior alongamento paralelo & lineagdo de estiramento (Le). Estes dados reflectem o
caracter complexo e ndo-linear da distribui¢do das estruturas nesta zona transpressiva.
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Figura 94 — Blocos diagrama que ilustram a estrutura da Megaestrutura de Crato-
Arronches-Campo Maior e sua relagdo com a Megaestrutura de Assumar. Note-se
que os eixos de culminagfo de estruturas em leque nfio coincidem
necessariamente com os limites de diferentes unidades, o que demonstra o seu
caracter tardio.

A-B, corte de Alter do Chdio — Crato, C-D, corte de Arronches, E-F, corte de
Campo Maior-Ouguela.

1, Lineagdo de estiramento (L),
2, Foliagdo principal (Sx),
3, Eixo de culminag8o de estrutura em leque.
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Um outro aspecto, diz respeito 2 mancha dos Anfibolitos de Besteiros, onde esta
exibe uma estruturaciio provavelmente resultante da interferéncia de fases (Fy! + Fx),
contrastando com as rochas intrusivas granitéides que a limitam a Sul e a Norte, que
apresentam somente uma foliagdo (Sx) muito inclinada e lineagdo de estiramento (L)
forte, pouco inclinada. A estrutura nos anfibolitos ¢ caracterizada por um fabric planar
S, a ser afectado por dobramento e génese de foliagdo associada posterior (Sx). Dai
resulta um padrio de dobramento homogéneo com eixos mergulhantes 30-50° para o
quadrante NW e paralelos a uma lineagdo mineral cujo significado esta por clarificar
(estiramento L ou intersecgio S,'MSx). Ainda sobre a foliagdo Sx 1é-se uma lineagdo
fraca subhorizontal que podera representar L, e que estaria a representar a lineagdo de
estiramento forte pouco inclinada desenvolvida nos granitdides. Neste caso estamos
perante uma situagfio em que a existéncia de uma estruturagdo anterior ¢ afectada pelo
desenvolvimento de outro fabric penetrativo, bem representado noutras rochas de
diferente caracteristicas reolégicas como os granitoides posteriores. Ndo serd de excluir
a hipétese de estes corpos granitdides, pelo facto de apresentarem um fabric tdo
penetrativo poderem constituir intrusdes sintecténicas. A resolugdo deste problema
parece ter que se sujeitar ao recurso a um estudo detalhado de determinagdes
geocronologicas, pois se de facto se confirmar a existéncia de duas fases de deformagéo
(no caso de a lineagdio inclinada ser de intersecgfo) poder-se-a juntar mais um dado a
evolugdo geodindmica complexa da regido.

Na Megaestrutura de Assumar € evidente a existéncia de uma historia
geodinimica com registo metamorfico e tectonico anterior & deposigdo do Cambrico
Inferior. E por isso designada de Cadomiana por afectar rochas do Proterozoico
Superior e por influenciar o desenvolvimento de magmatismo em relagdo com o
preenchimento de bacias no limite Proterozédico Superior-Cambrico Inferior, bem como
estabelecer uma transi¢do de condigdes de instabilidade para condigdes mais estéveis,
favoraveis a4 deposi¢do de sedimentos em bacias do Paleozdico Inferior. Regista-se
também a ocorréncia de magmatismo Paleozéico cuja extensdo temporal esta por definir
por ndo existirem dados radiométricos. Todo o conjunto € afectado por intensa
deformagdio cisalhante ndo-coaxial, desenvolvida em regime transpressivo com
componente de movimentagdo esquerda tal como se havia constatado para a ZCPE e
para a Megaestrutura do Crato-Arronches-Campo Maior, referindo-se no entanto que
sdo escassos os dados para se caracterizar a geometria e cinemdtica da estrutura¢do

Cadomiana.

4.4. Consideragdes sobre a natureza das relagdes geologicas entre o bordo Sul da
ZCI e os dominios setentrionais da ZOM, integrando a informagio apresentada
neste trabalho

O registo geologico observado ao longo do bordo ZCI / ZOM traduz uma
evolugdo polifasica onde diversos factores actuando diacronicamente contribuem para
um quadro complexo e multivariado.
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Um dos aspectos principais deste limite ZOM /ZCI € que a sua natureza variou ao
longo de tempo geoldgico e do espago geografico, dai ter sido descrito segundo diversos
critérios por diferentes autores.

Se recorrermos a uma analise comparativa das colunas estratigraficas destas duas
zonas, verificamos que as rochas mais antigas atribuidas ao Proterozoéico Superior
apresentam diferencas significativas entre as sequéncias sedimentares da Série Negra e
o Complexo Xisto-Grauvaquico, respectivamente na ZOM e na ZCI. No entanto, € de
salientar que a passagem ao Cambrico Inferior ¢ assinalada em ambas as zonas por um
periodo de instabilidade geodinimica que se repercute no registo sedimentar pelo
aparecimento de complexos vulcanosedimentares de natureza calco-alcalina na ZOM (
SANCHEZ-CARRETERO et al, 1990) e pela presenca de depositos cadticos
resultantes do colapso de importante plataforma carbonatada (Olistostroma de
Membrillar, VIDAL et al., 1994). O Cambrico Inferior tende a surgir discordante sobre
o Proterozéico Superior na ZOM (LINAN et al., 1997) mas na ZCI esta transi¢do que
tem sido considerada brusca com existéncia de uma discordéncia erosiva (SAN JOSE et
al., 1990), é recentemente considerada gradual por nio serem identificadas sequéncias
transgressivas generalizadas (PALACIOS e VIDAL, 1996).

Para o Ordovicico verificamos que a existéncia de um periodo de sedimentagéo
controlado por magmatismo félsico marca a base deste periodo na ZCI ( OLIVEIRA et
al., 1992) com passagem a facies tipicas de plataforma detritica (Formagdo dos
quartzitos Armoricanos). Este facto nio é concerteza alheio aos dados que indicam que
nas regides que bordejam a ZCI € notoria a representatividade de rochas intrusivas
granitoides de idade 510-470 Ma num periodo considerado como tardi- a pds-
Cadomiano, associado a processos distensivos a escala regional (SERRANO PINTO et
al., 1987). O Ordovicico representado pelos tipicos quartzitos Armoricanos apresenta
como aspecto mais relevante o facto de se encontrar discordante tanto sobre o soco
Proterozéico Superior da ZCI, a Norte do Sinclinal de S.Mamede-Albuquerque-La
Codosera, como sobre a Série Negra, a Sul deste ultimo alinhamento e a Norte da zona
de cisalhamento de Tomar-Badajoz-Cordova (ZCTBC). Salienta-se o facto de ndo
existir registo sedimentar Ordovicico-Silirico nos dominios setentrionais da ZOM entre
a Falha de Mosteiros e o acidente tecténico da Juromenha. Para Sul do limite meridional
do Sector de Alter do Chio-Elvas, o registo Ordovicico inferior apresenta sequéncias
sedimentares e contetido faunistico distintos, num quadro evolutivo que se mantem pelo
Siltrico até ao Devdnico Inferior (ROBARDET e GUTIERREZ MARCO, 1990). O
periodo de tempo geolégico Devénico Superior-Carbonico Inferior esté representado na
ZOM por bacias de depésitos sinorogénicos com sequéncias flichéides do tipo ante-pais
e com sequéncias continentais do tipo intramontanhoso, onde a bacia de Pedroches
inclui sequéncias do Carbonico Inferior que se estendem para Norte sobre a ZClI,
mostrando a ligacdo existente neste periodo entre as duas zonas (QUESADA et al,
1990). Convém referir que tanto na ZOM como na ZCI a sequéncia Silurico-Devonico
existe, denotando diferencas de facies e faunisticas, o que tem sido referido por certos
autores como evidéncia para se considerar que estas zonas tenham tido uma evolugdo
independente durante o Paleozoico Inferior (ROBARDET, 1976; BURG et al., 1981;
AZOR et al., 1994). Autores como ROBARDET et al., 1990 e MATTE, 1991, referem
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mesmo que esta separagdo, de aproximadamente 15° em latitude no Devénico Superior
(PERROUD, 1985) que equivaleria a 1665 Km de distancia, dever-se-ia a importante
oceanizagio. De facto, as diferengas que existem podem ser explicadas sem recorrer ao
fenomeno de oceanizagfo, que alids nfo ¢ substanciada pelos dados até hoje descritos,
se tivermos em consideraciio que a ZCI corresponderia a um fosso com o bordo
meridional na ZOM e que esta ultima estaria sob influéncia de intenso adelgagamento
sem oceanizacdo, situagdes geodindmicas favoraveis para imprimir heterogeneidades no
registo sedimentar das duas zonas.

Mais a Sul, a bacia de Matachel também do Carbonico Inferior, que inclui
sequéncias terrigenas e de natureza vulcnica bimodal e surge discordante sobre a Série
Negra, representa um sinclinal apertado entre dois acidentes do tipo desligamento,
definindo o seu nucleo a zona axial de uma estrutura em leque transpressiva Varisca
intracontinental (ABALOS, 1992; ABALOS e EGUILUZ, 1992). Ao longo de toda a
zona de transi¢do entre a ZOM e a ZCI e alinhadas segundo a sua direcgdo, localizam-se
véirias bacias que preservam em estruturas sinclinais sequéncias estratigraficas
completas do Ordovicico Inferior ao Carbonico. Quando se admitem situagdes
geodinimicas associadas a subducgdo (AZOR et al, 1995; ORDONEZ-CASADO,
1998) sem se registarem importantes lacunas no registo estratigrafico nem a presenga de
unidades sedimentares e magmaticas sinorogénicas como testemunho de instabilidade
nos processos evolutivos de uma margem continental activa, parece em nosso ver uma
interpretagdo sem enquadramento geolégico regional.

Por outro lado, a presenca de rochas intrusivas Ordovicicas e a auséncia do registo
sedimentar da mesma idade e estendendo-se até ai Sildrico, sugere que os dominios
setentrionais da ZOM ja estariam sob influencia dum regime transpressivo com
importante “uplift” associado. Deste modo, fica comprometida a ideia de um periodo no
Paleozoico Inferior de estabilidade geodindmica com desenvolvimento de condiges
generalizadas de adelgagamento da litosfera, com “rifting” e desenvolvimento de
estensas bacias sedimentares. Consideramos também importante enfatizar o facto de
que, em territorio espanhol esta lacuna Ordovicico-Siltirica é igualmente generalizada
para os dominios a Norte do alinhamento da Juromenha mas, contrariamente ao que se
verifica em Portugal, existem sequéncias sedimentares e vulcénicas do periodo
Devénico-Carbonico em bacias desenvolvidas provavelmente em regime transtensivo.

Esta complexidade, envolvendo uma histéria geodindmica polifasica e continuada
no tempo, considerando as diferentes relagdes de distribuigdo espacial das sequéncias
sedimentares e do magmatismo do lado da ZCI bem como do lado da ZOM, reflete o
carécter activo deste limite. Por outro lado, a distribuigdo do metamorfismo e os padrdes
da deformagdio complementam a informag&o, contribuindo assim para o aprofundar dos
conhecimentos relativos a interpretagdo da sua natureza.

O metamorfismo neste bordo da ZCI é considerado como de baixo grau com
pressdes baixas a intermédias (LOPEZ MUNGUIRA et al., 1991), enquanto que na
7ZOM se observa uma evolugdo polimetamorfica, com eventos no Proterozoico e no
Paleozdico.

Na ZCTBC regista-se a presenga de rochas eclogiticas agora retrogradadas, que
assinalam condi¢des de metamorfismo de alta pressdo e alta temperatura. A ocorréncia

99



destas rochas em associago com rochas gnaissico-migmatiticas que evoluiram em
condi¢des metamorficas de mais baixa temperatura e pressdo (QUESADA e MUNHA,
1990; ABALOS, 1992; AZOR et al., 1994), tem sido interpretada como testemunho de
uma sutura exumada num contexto geodinimico de sistemas de subducgZo e de colis@io
continental, excluindo a hipétese de condigdes de sobrepressio, pois ndo se aplica a
génese de eclogitos de alta temperatura (MANCKTELOW, 1993).

Para o problema da exumagdo deste tipo de rochas, cujas taxas tém
necessariamente que ser elevadas para que as paragéneses que as caracterizam se
mantenham preservadas, tém surgido vérios modelos onde se explica este processo
como consequéncia da combinagfio do “up-lift” com a deformagéo: a erosdo assistida
por isostasia e por tectonica, a denudagéo tectonica por extensao pos-colisdo e
afundamento e exumagio em prismas acrecionarios (e.g. DUCHENE et al., 1997).

Considerando que estes mecanismos de exumagdo podem ser sujeitos a uma
abordagem Lagrangiana, podemos considerar que a crusta ndo sofre levantamento com
igual velocidade para todos os pontos, isto porque a deformagdo imprime diferentes
taxas de velocidade do deslocamento. Por outro lado, num ambiente orogénico onde os
movimentos tecténicos sejam significativos, a advengdo de calor provocada por
deslocamentos com componente vertical pode exceder a condugéo do mesmo e a crusta
pode apresentar valores anormais, em excesso, para o gradiente geotérmico
(DUCHENE et al, 1997), o que favorece o desenvolvimento de condi¢des de
ductilidade para a deformagéo.

A extrusdo de material proveniente de niveis crustais profundos também tem sido
associada ao desenvolvimento de estruturas em leque (“flower structures”) em sistemas
de desligamento transpressivo, o que ¢ negligenciado pelos modelos de PLATT (1993).
De facto, admite-se que os sistemas transpressivos se podem prolongar para niveis
crustais profundos como estruturas verticais que facilitam o movimento do tipo
desligamento e servem de condutas & ascengdo de material (FOSSEN e TIKOFF, 1998),
isto se considerarmos a extrusdo lateral como um dos factores que influencia as taxas
de exumacdio vertical, tendo em consideragio o angulo de obliquidade relativo a
movimentagdo das placas litosféricas envolvidas (AVE LALLEMANT e GUTH, 1990;
THOMPSON et al., 1997).

Relativamente a ZCTBC, faz-se referéncia a processos de imbricagdo de
diferentes cunhas litosféricas com transporte tectonico através de cavalgamentos
geometricamente dispostos em estruturas do tipo duplex (ABALOS, 1992) e também, a
desnudagdio provocada por colapso extensional da zona espessada (AZOR et al,
1994,1996), de acordo com ideias exploradas por PLATT (1986).

Um tema discussdo que se coloca hoje em dia é qual a idade deste evento de
eclogitizagdo, com implicagdes directas na interpretagdo da evolugdo geodindmica da
ZCTBC, no contexto dos ciclos de acrecgdo e dispersdo/fragmentagdo continental. Para
alguns autores a sutura é considerada como associada ao ciclo Cadomiano (RIBEIRO et
al,, 1990; QUESADA, 1992,1997; ABALOS, 1992; ABALOS e EGUILUZ, 1992;
EGUILUZ et al., 1995,1997; PEREIRA e SILVA, 1997) e para outros, ao ciclo Varisco
(BURG et al, 1981; MATTE, 1986,1991; AZOR et al., 1994,1996), onde os dados
radiométricos se revelam como o principal ponto de discérdia.
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Seguidamente iremos descrever dois casos concretos onde esta problematica esta
bem patente. O primeiro caso diz respeito a datagdo que proporcionou a idade mais
antiga da ZCTBC em anfibolitos (retroeclogitos) da Lamina Eclogitica definida por
ABALOS (1992), cujo método U/Pb em zircdo forneceu a idade de 611£17/-12 Ma para
o protélito (SCHAFER, 1990). No entanto, QUESADA (1997) considera esta idade
como referente a um estadio metamorfico pos-eclogitizagdo, provavelmente relacionado
com exumagcdo, pois afirma que os unicos zircdes que identifica na rocha estdo
associados a veios trondhjemiticos. Em contrapartida e utilizando o método Sm/Nd em
granadas, SCHAFER (1990) obteve a idade de 505+50 Ma para o metamorfismo,
eclogitizagio destas rochas. Dados anteriores e baseados no método Rb/Sr em rocha
total referem-se a idade de 423138 Ma (GARCIA CASQUERO et al., 1985),
interpretada na altura como referente a instalagao destas rochas, mas que SCHAFER
(1990) considera como o resultado de “reseting”. Na mesma rocha, BURG e BLATRIX
(1981) haviam determinado a idade de 330-335 Ma utilizando o método Ar*"/ Ar*® em
concentrados de biotite, interpretada como reflectindo um evento metamorfico (AZOR
et al, 1996). Este conjunto de idades reflete um registo policiclico de eventos cujas
relagdes estdo longe de estar bem conhecidas. O segundo caso, refere-se a amostras
colhidas em territorio portugués, nos anfibolitos granatiferos da unidade de Arronches.
Dados obtidos por QUESADA e DALLMEYER (1994) através do método A Ar¥®
em hornblenda obtiveram a idade de 358.2 + 5.3 Ma, interpretada como o reflexo
metamérfico do “up-lift” transpressivo com manutengdo das temperaturas acima dos
500°C. Dados apresentados recentemente por ORDONEZ-CASADO (1998) para as
mesmas rochas, utilizando o método SHRIMP em zircdes, referem a idade de 490+17
Ma para o protdlito magmatico e de 322+10 Ma para o pico metamorfico que o afectou.
O desfasamento em relacdo aos dados obtidos por QUESADA e DALLMEYER (1994)
¢ explicado por aquela investigadora como sendo resultantes de excesso de argon. Neste
caso dos anfibolitos de Arronches, as idades consideradas como do protolito sdo
préximas por excesso, em relagdo as idades obtidas por exemplo para o doma anatético
de Mina Afortunada, que representa um evento de alto grau metamorfico Cadomiano
(507+9-7 Ma, U/Pb em monazite; OSCHNER, 1993). As mesmas idades sdo contudo
aproximadas por defeito em relagdo aquelas obtidas para o magmatismo peralcalino de
Alter Pedroso (482+16 Ma U/Pb em zircéo; LANCELOT e ALLEGRET, 1982) ou de
Aceuchal (477+5/-4 Ma, U/Pb em zircdo; OSCHNER, 1993).

Facilmente se depreende que o problema reside no modo como se faz o
estabelecimento das relagdes entre os valores numericos obtidos e a sua interpretagao,
bem como em caracteristicas inerentes a amostragem no que CONCerne a inser¢do do
afloramento no contexto de relagdes regionais.

Admitindo que a maioria dos dados radiométricos estdo correctos podemos
igualmente interpreté-los como correspondendo a um cortejo de possibilidades no
contexto de um processo tectono-metamérfico composito e continuo no tempo.
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4.5. O sector do Nordeste Alentejano como exemplo de transpressdo desenvolvida a
diferentes niveis crustais.

De modo a sintetizar a informagdo reunida nesta tese de Doutoramento
considerando uma interpretagdo abrangente das diferentes relagdes estruturais e
metamérficas expostas nos dominios setentrionais da ZOM no sector do Nordeste
Alentejano, apresentamos o modelo em que salientamos o desenvolvimento de um
regime transpressivo do tipo transcorrente esquerdo em diferentes niveis crustais (ver
Figura 95).

A ZCPE representa uma zona transpressiva com componente de movimentagéo
esquerda, a qual estd associada parti¢io da deformagdo, afectando um nivel crustal
superior sob condi¢des de baixo grau metamoérfico.

Nela localiza-se uma bacia do Ordovicico Inferior de afinidade Centro-Ibérica
discordante sobre o soco Proterozéico Superior da ZOM, apresentando-se intruida por
magmatismo alcalino do Ordovicico Superior-Siltirico Inferior.

A sua estrutura é caracterizada por desenvolvimento de um fabric S-L
acompanhado de milonitizagdo, com foliagdo NW-SE a W-E bastante inclinado para
SW e com lineagdo de estiramento mergulhando menos de 30° tanto para o quadrante
NW como SE. Esta foliagfio dispde-se segundo um padrio de distribuigéo heterogéneo e
complexo de um ramo orogénico vergente para NE, bem como por dobramentos com
planos axiais tombados para NE-N e eixos subparalelos a linea¢do de estiramento, que
marca a direcg¢do do transporte tectonico.

A Megaestrutura do Crato-Arronches-Campo Maior representa uma zona
transpressiva com componente de movimentagdo esquerda, a qual estd associada
partigio da deformagdo, afectando diferentes niveis crustais: superiores (sob condi¢des
metamérficas de baixo grau); intermédios (sob condi¢des de baixo alto grau
metamorfico) e inferiores (onde ocorrem rochas granuliticas e eclogiticas).

Nela desenvolve-se sobre uma sequéncia estratigrafica que inclui uma bacia do
Cambrico Inferior discordante sobre vulcanismo calco-alcalino no limite com o soco
Proterozéico Superior da ZOM e onde ocorre magmatismo alcalino do Ordovicico
Superior a Silrico Inferior.

A estrutura ¢ caracterizada pelo desenvolvimento de um fabric S-L acompanhado
de milonitiza¢do, com foliagio NW-SE a N-S bastante inclinado para SW ou NE. A
lineagdo de estiramento associada mergulha menos de 30° tanto para o quadrante NW
como SE, segundo um padrio de distribui¢fio heterogéneo e complexo de estruturas em
Jeque compésitas, e por dobramento com planos axiais tombados tanto para NE como
para SW, com eixos subparalelos a lineagdo de estiramento que marca a direcgdo do
transporte tectonico.

0 soco Proterozoico Superior preserva uma estruturagfo e metamorfismo anterior
a deposigdo do Cambrico Inferior.

A Megaestrutura de Assumar representa uma zona transpressiva com componente
de movimentagdo esquerda, & qual estd associada partido da deformagdo, afectando
niveis crustais superiores (sob condigdes metamoérficas de baixo grau).
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Figura 95 — Bloco diagrama esquematico que resume a estrutura proposta neste
trabalho para os dominios setentrional da ZOM e seu limite com a ZCI. Nele estdo
representados os diferentes niveis crustais e estilos de deformagdo em regime
transpressivo associado a intenso cisalhamento esquerdo. O desenvolvimento dos
seus diferentes sectores (Megaestrutura de Assumar, Megaestrutura de Crato-
Arronches-Campo Maior e Zona de Cisalhamento de Portalegre-Esperanga) neste
modelo esta directamente associado a uma importante zona de cisalhamento
intracontinental que se prolongaria em profundidade.

Note-se a existéncia de estruturas tombadas, que em niveis crustais inferiores
podem surgir deitadas por efeito de amplos dobramentos com direcgdes axiais
paralelas ao transporte tectonico, geometria e cinematica que foi descrita para o
prolongamento desta estrutura em territério espanhol (BURG et al., 1981).
Convém referir que este esquema nio pretende representar qualquer polaridade
herdade de subducgdo mas sim salientar a problematica da transcorréncia.
Adaptado de TEYSSIER e TIKOFF, 1998.

1, Granitoides n#o tectonizados tardi-variscos (~280Ma)

2. Granitoides tectonizados sin- a ante-variscos

3, Bacia do Paleozoico Inferior de afinidade Centro-Ibérica
4, Bacias do Cambrico Inferior da ZOM

5, Soco Proterozoéico Superior da ZOM

6. Tectonitos variscos de grau metamérfico intermédio a alto
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A sua estratigrafia faz-se representar por uma bacia do Cémbrico Inferior
discordante sobre vulcanismo calco-alcalino no limite com o soco Proterozdico
Superior da ZOM e magmatismo alcalino Paleozoico.

A estrutura é caracterizada por desenvolvimento de um fabric S-L acompanhado
de milonitizagdo, com foliagdo NW-SE bastante inclinado para SW ou NE e com
lineagdo de estiramento associada a mergulhar menos de 20° tanto para o quadrante NW
como SE, segundo um padrdo de distribuigdo heterogéneo e complexo de estruturas em
leque compdsitas, e por dobramento com planos axiais tombados tanto para NE como
para SW, com eixos subparalelos a lineagdo de estiramento que marca a direcgdo do
transporte tectonico.

O soco Proterozéico Superior preserva uma estruturagio desenvolvida em niveis
crustais intermédios, associada a metamorfismo de alto a baixo grau, anterior a
deposi¢do do Cambrico Inferior.

As trés megaestruturas conjugam-se na expressdo de uma estrutura maior que
mantem um conjunto coerente de caracteristicas geométricas e cineméaticas que €
limitada a Norte pelo Sinclinal da Serra de S.Mamede ¢ a Sul pelo Sector de Alter do
Chdo-Elvas, definindo em ambos os casos uma mudanga em termos de vergéncia
regional.

Esta estrutura maior pode ser caracterizada como uma megazona de cisalhamento
intracontinental com prolongamento em profundidade, que acomoda importante
movimento transcorrente esquerdo, pelo menos posterior ou contemporéaneo a instalagéo
de magmatismo Ordovicico e, por outro lado, anterior a instalagdo dos corpos graniticos
tardi-Variscos.
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11.3. Mapa geologico e corte geral da drea estudada (Nordeste Alentejano).



11.3. Mapa geologico e corte geral da drea estudada (Nordeste Alentejano).

Legenda
1, Granito do Carrascal,

2, Granito de Portalegre,

3, Formagéo do Quartzito Armoricano, xistos negros do Lanvirniano-Landeilo,
4, Formagéo do quartzito Armoricano, quartzitos Armoricanos,
5, Formagdo da Urra,

6, Formacéo de Mosteiros,

7, Granitoides tectonizados (de de Endreiros, o alinhamento de Aguilhdo-
Bedanais-Barquete e o Complexo de Barreiros),

8, Unidade da Contenda-Barragem do Caia,

9, Complexo detritico e carbonatado de Assumar,

10, Anfibolitos de Besteiros,

11, Unidade de Campo Maior,

12, Unidade de Ouguela,

13, Rochas hiperalcalinas (de Cevadais e de Fialha-Arronches),
14, Complexo vulcano-sedimentar de Freixo-Segovia,

15, Complexo vulcano-sedimentar de Nave de Grou,

16, Complexo detritico € carbonatado de Ouguela,

17, Unidade de Arronches,

18, Macigo de gabros e noritos de Campo Maior,

19, Granito de Monforte-Santa Eulalia,

20, Depositos,

21, Unidade de Azeiteiros.

Corte geral da area estudada inclui: I — II, corte de Barreiros-Barquete-Assumar,
IIT - IV, corte do rio Caia entre o monte Faia e o monte Azinhal, corte V — VI do
rio Caia-Alegrete.



OO0 WIS L LO| SNV NWVIAIT) T A Y

L e r—

W G 0

Ol of

~ON ON

m_mm_Oto,,.._

- 5

(N
Q

o -
N TR

~Om ON

ouplejualy 8iSepIoN op 02160086 tdo

%%
i
A

3
B
=

| [

A 1% < EIER
S ANy N 2 - 0PYD Op 1By
OPOWDN'S T s xmnﬁ«/quf/ / , B wn_ hnoﬁwm
cum_wcﬂw_m vy o soieiseq o0yD Op B4y 8P BYIR4
" \ \ SOPRUING SYA / . sjenbiog -
2 o0U|| PP DY|P4 seloyUN 9P Y|4
& ® solleyezy ep Puy|o4 JoWINSsy 8P ByYIo4
N ey SOUIBISON P BUIO4
ejpibely ep puR4
MS
00 06t
S
)
Z>
O
)
e 4
pENBNO O [
\0\® 1z [*]
G0ob6E  — =7
25 oz [+
;\n»v\
X o I
(1
o1 [
vENEAST =
v [}
0L 068 ¢l IR
Ll
L
op IBllY
S om
6 []
8 []
Gl obE



11.4. Esbogo da estrutura da drea estudada (Nordeste Alentejano)



I1.4. Esbogo da estrutura da area estudada (Nordeste Alentejano)

Localizagdo das falhas principais (de Alegrete, de Portalegre, de Mosteiros, de
Marmeleiros, de Azeiteiros, da Tinoca, de Linhares, de Assumar e de Alter do
Chio).

Legenda
1, Movimento relativo de blocos: preto-descida, branco-subida,

2, componente de desligamento esquerdo,

3, Sentido de inclinaggo da falha,

4, Eixo de culminagdo de estrutura em leque,
5, Sinclinal,

6, Anticlinal.
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