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Resumo

Pratica de ensino da Matematica no 3° ciclo e secundario: contributo das tecnologias

O presente relatério tem como objetivo principal descrever o meu ano de frequéncia da Prética de
Ensino Supervisionada (PES), no Agrupamento de Escolas de Arraiolos, Escola Bésica dos 2° e 3°
Ciclos e Secundéria de Cunha Rivara, a experiéncia adquirida, e a reflexdo geral que fago sobre a
minha evolucdo profissional. Inclui, também uma anélise e reflexdo sobre a minha experiéncia com
a utilizacdo das tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC), que introduzi nas minhas aulas,
nomeadamente o computador, o quadro interativo, a calculadora grafica, o software GeoGebra. Foi
minha intengdo compreender se estas tecnologias, foram ou néo facilitadoras do processo de ensino-
aprendizagem, e qual a sua influéncia, quer na aprendizagem dos alunos, quer na minha atuacao
como professor, e ainda como contribuiram para 0 meu desenvolvimento profissional como

candidato a professor de Matematica.

Palavras-chave: Ferramentas/ Facilitadores da aprendizagem matematica, TIC, Computador,

Software Geogebra, Quadro Interativo, Calculadora gréfica.



Abstract

Supervised Teaching Practice of Master’s degree on Mathematics Teaching to 3rd Cycle and
Secondary School: The contribution of technology

This report has as main objective to describe my experience in Supervised Teaching Practice (PES),
at the Basic School of the 2nd and 3rd cycles and Secondary Cunha Rivara, in Arraiolos, and to
reflect on my global professional evolution. It also includes an analysis and reflection of my
experience with the use of information and communication technologies (ICT), which I introduced
in my classes, especially the computer, interactive whiteboard, the graphing calculator and the
software GeoGebra. It was my intention to understand if these technologies were enabling or not the
process of teaching and learning, and what was their influence, either on student learning and in my
work as a teacher, as well as they contributed to my professional development as prospective

teacher of Mathematics.

Keywords: Tools/ facilitators of learning mathematics, ICT, Computer, Software Geogebra, Interactive

whiteboard, Graphing calculator.
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Capitulo 1: INTRODUCAO

“A Matematica é como um moinho de café
gue moi admiravelmente o que se lhe

d& para moer, mas nao devolve outra
coisa sendo o que se lhe deu”.

Faraday'

1. Motivacdes e objetivos

O presente relatdrio, relativo a frequéncia da Pratica de Ensino Supervisionada no
Mestrado em Ensino de Matematica do 3° Ciclo e no Ensino Secundério, constitui uma reflexdo
sobre as praticas pedagogicas adotadas e o recurso as Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo
(TIC), procurando analisar a sua importancia no processo de ensino-aprendizagem e na minha
formacdo como candidato a professor de Matematica.

A Matematica foi uma das disciplinas de que sempre gostei, pois, ao invés de outras em
que tinha de memorizar a matéria e depois “despejar”, apenas tinha de perceber o porqué das coisas,
perceber como proceder para atingir determinado objetivo, que meios utilizar, conforme a minha
orientadora sempre fez questdo de me recordar neste percurso, e fazer exercicios, muitos exercicios,
e praticar.

O meu percurso no ensino superior levou-me a entrar em contacto com as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo, conjugadas com a Matematica, no meu Ultimo ano de frequéncia da
Licenciatura em Matematica Aplicada e Computacdo, mais concretamente na disciplina de
Seminario, através da criacdo de pequenas aplicagdes, em Macromedia Director, que envolviam a
Matematica e a Informatica. Esta experiéncia, bem-sucedida, permitiu-me depois trabalhar como
programador informatico no Projeto Geometrix da Universidade de Aveiro, na programacao de
software educativo que envolvia a Matematica e a Ecologia, tendo culminado na producédo do
software educativo de Matematica para o primeiro ciclo do ensino basico, Ecotoons, editado pelas
Edigcdes Nova Gaia, em dezembro de 2003,

! Consultado em Junho 8, de 2013, de http://matematica-na-veia.blogspot.pt/2007/08/frases-matemticas-famosas.html



http://matematica-na-veia.blogspot.pt/2007/08/frases-matemticas-famosas.html

Figura 1: Jogo Ecotoons

e tendo participado, posteriormente, no desenvolvimento do software educativo de Matematica para
0 segundo ciclo do ensino basico, Biomat, e das Tutorias on-line de Matematica, TexMat, para o
segundo ciclo do ensino basico, texto didatico com navegacao adaptativa.

O meu percurso profissional anterior, como docente do grupo 550 — Informatica, permitiu-
-me também o contacto com mais ferramentas informaticas, que se podiam utilizar em sala de aula,
tendo-me feito sempre alguma confusao existirem e ndo serem utilizadas.

“O insucesso nesta disciplina (Matematica) € uma realidade incontorndvel. Reconhece-se

ndo s pelos maus resultados dos alunos em testes e exames, mas muito especialmente pela

sua generalizada dificuldade na resolugdo de problemas, no raciocinio matematico, as vezes

nas tarefas mais simples e, sobretudo, no seu desinteresse crescente em relacdo a

Matematica. O insucesso ndo sO existe como tende a agravar-se” (Ponte, 1994, p. 1).

Este insucesso tem causas variadas, segundo o ponto de vista de cada um dos intervenientes
no processo de ensino-aprendizagem, alunos, pais e professores, mas, como Jodo Pedro da Ponte
refere:

“A razdo fundamental porque ha insucesso em Matematica ¢ que esta disciplina é

socialmente concebida precisamente para conduzir ao insucesso. Resulta da fungdo que lhe é

atribuida no sistema educativo e que € interiorizada por todos 0s intervenientes no processo

de ensino-aprendizagem. Na verdade, o grande papel da Matematica € o de servir de

instrumento de selecdo dos alunos” (Ponte, 1994, p. 2).

A disciplina de Matemaética, no nosso sistema de ensino, tem sido aquela onde o insucesso
continua, apesar de terem sido tomadas medidas para o combater. Coloca-se entdo a questdo: como
proceder para que os resultados e o sucesso melhorem? Nao é uma questdo de facil resposta, uma
vez que tém sido elaboradas varias estratégias para combater o insucesso na disciplina, como, por
exemplo, o Plano da Matematica.

A Escola atual, a escola do século XXI, assim como tudo que a rodeia, estd em constante

evolucdo, os desafios que enfrenta ja ndo sdo os mesmos da escola que a precede, 0 processo de

11
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ensino-aprendizagem também tem que se adaptar aos novos tempos, o professor ndo deve ter um
papel de mero expositor da matéria, mas ser mais um guia, um orientador, que fornece as
ferramentas e 0s meios, pretendendo-se que o aluno tenha uma participagdo mais ativa e adquira
mais autonomia, para que se torne, futuramente, num cidadéo atuante que tome decisdes de forma
critica e informada.

O professor deve estar consciente que, pessoal e profissionalmente, se encontra em
permanente aprendizagem e esse facto deve leva-lo a refletir diariamente sobre a sua pratica, para
que possa desenvolver-se de maneira a que se torne um profissional cada vez melhor. No entanto,
devido ao facto de a sala de aula ser um lugar onde convivem multiplas personalidades, com
diferentes capacidades e atitudes face a escola, interesses muitas vezes divergentes, exige-se do
professor uma gestéo da sala de aula que proporcione a todos os alunos 0s meios para que estes se
desenvolvam e evoluam, no que a sua aprendizagem diz respeito.

Desta forma, a introducdo de novas tecnologias nas escolas, nomeadamente, computadores,
internet, quadros interativos, calculadoras gréficas, software especifico para a disciplina de
Matematica, etc., pressupde também a utilizacdo de novas metodologias pedagdgicas, que permitam
lecionar a disciplina de modo a torna-la mais atrativa e, quem sabe, motivante, para os alunos.

Assim, o recurso a utilizacdo das novas tecnologias nas aulas de Matematica, que lecionei
no ano letivo de 2012/2013, no ambito da pratica de ensino supervisionada, a duas turmas, uma do
ensino bésico, 8° ano, e outra do ensino secundario, 11° ano, pretendeu contribuir de uma forma
positiva, quem sabe alternativa, para um melhor desenvolvimento do processo de ensino-
-aprendizagem, podendo, dessa forma, levar a cabo uma alteracdo no modo como a Matematica é
vista pelos alunos, com o objetivo de reduzir o insucesso da disciplina. Como sabemos, 0 sucesso
depende, em grande parte, do pleno envolvimento dos alunos no processo de ensino-aprendizagem,
da sua vontade, do seu querer em aprender, em querer saber sempre mais. Por isso, cabe ao
professor utilizar as mais variadas estratégias, recursos e materiais, bem como desenvolver uma boa
relacdo com os alunos, de modo a envolvé-los, sem esquecer 0 seu préoprio desenvolvimento
profissional.

A frequéncia da Préatica de Ensino Supervisionada (PES) e o trabalho realizado ao longo
deste ano letivo consistiu na observacdo, planificacdo e execucdo das aulas de Matematica. No
entanto, para além da atividade letiva, criei um blogue, em que pretendia que os alunos colocassem
as davidas que pudessem ter sobre a materia da disciplina, e onde quer eu préprio quer o professor
José Vieira quer os proprios alunos, podiam responder as questdes que fossem colocadas,
procurando assim a interatividade entre o grupo-turma.

O nucleo da PES foi constituido por mim, pela professora da Universidade, a Professora

Doutora Ana Paula Canavarro, e o Orientador Cooperante, Professor José Vieira.



A frequéncia da PES permitiu-me aplicar diferentes métodos de ensino na sala de aula,
recorrendo as novas tecnologias e a propostas de diferente natureza, contando sempre com a
colaboracdo e o apoio do restante nucleo, através da partilha das suas experiéncias e das suas
constantes sugestoes.

Ao longo da frequéncia da PES destaco duas fases distintas: a fase da observacdo, uma vez
que acompanhei as duas turmas, praticamente desde o inicio do ano letivo, comecei a vinte e quatro
de setembro de dois mil e doze e terminei a trinta e um de maio de dois mil e treze, acompanhando
0 respetivo horario semanal, trés vezes por semana, ou seja, assisti a todas as aulas que cada uma
das turmas tinha semanalmente, o que proporcionou um melhor conhecimento e uma melhor
adaptacdo a turma e a escola. A fase de lecionacdo constou na preparacdo e conducgdo das aulas,
precedidas de reunides semanais com o orientador cooperante, para analise e discussdo sobre as
mesmas, seguidas de reflexdes e discussdes sobre a forma como as aulas lecionadas decorreram,
que foram sempre de uma extrema importancia para mim, pois permitiram-me identificar o que

podia ser melhorado e reformular as estratégias e as metodologias a aplicar.

1.1. Contexto de realizacéo da PES

A prética de ensino supervisionada (PES) decorreu durante o ano letivo 2012/2013, no
Agrupamento de Escolas de Arraiolos, Escola Béasica dos 2° e 3° Ciclos e Secundaria de Cunha
Rivara, em duas turmas, uma do 8° ano e outra do 11° ano, esta Gltima do Curso de Ciéncias e

Tecnologias.

Caracterizacdo do meio envolvente

A vila de Arraiolos, sede de concelho do distrito de Evora, fica situada no Alentejo Central
com uma area de 684,08 Km? e com uma populacio total de 7.363 habitantes, que sofreu um forte
declinio (8.207, em 1991). O concelho é limitado a norte pelos municipios de Mora e Coruche, a

este por Estremoz e Sousel, a sul por Evora e a oeste por Montemor-0-Novo.

Figura 2: Concelho Arraiolos
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O concelho € constituido por sete freguesias: Arraiolos, Igrejinha, Santa Justa, Sabugueiro,

Séo Gregorio, Sdo Pedro da Gafanhoeira e Vimieiro.
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Figura 3: Freguesias do Concelho de Arraiolos

A economia baseia-se essencialmente na agricultura (vinho e cortica), no turismo, no
artesanato, na industria metaldrgica, na pecuéria e no comércio.

O concelho de Arraiolos situa-se na zona norte do distrito de Evora, numa posicio
geogréfica de rara beleza, com extensas areas de planicie, surgindo a vila de Arraiolos com um
relevo acentuado, o que aliando o seu clima seco ao seu patrimonio arquitetonico, artistico e
gastrondmico confere-lhe elevadas potencialidades turisticas.

Como pontos de interesse, destacam-se o Castelo de Arraiolos, sendo um dos Unicos castelos
circulares do mundo, a Igreja Matriz e a Igreja da Misericordia de Arraiolos, o Convento de Nossa
Senhora da Assuncdo, a Anta e o Pelourinho de Arraiolos bem como todo o seu centro historico.
Acrescente-se ainda o Palacio dos Condes do Vimieiro, a Igreja Matriz do Vimieiro, o Templo
Romano, em Santana do Campo, a Fonte dos Almocreves, a Casa da Mala-Posta, a Igreja da Nossa
Senhora da Consolagédo, em Igrejinha, e a Igreja Matriz do Vimieiro. Em termos paisagisticos € de
referir a Albufeira do Divor e a Zona de Vale de Paio.

Distribuidas pelo concelho existem varias areas de lazer e de contemplagdo da natureza,
como os jardins publicos da vila, o Parque Urbano do Vimieiro, a Ecopista de Arraiolos, a
Barragem do Divor e varios percursos pedestres como o “Entre Pontos e Colinas” e os Trilhos do
Rio Divor na Aldeia da Serra.

Este é o concelho do artesanato, destacando-se os Tapetes de Arraiolos, candidatos a
Patriménio da Humanidade, bem como os artigos em barro e em cortica, devido a existéncia de uma
grande area de montado no concelho.

A gastronomia é outro dos fatores de interesse desta zona, 0s seus aromas e sabores

tradicionais, acompanhados dos vinhos de castas selecionadas, 0os doces conventuais, 0s queijos, 0
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mel e os pastéis de toucinho sdo uma das marcas reconhecidas a par das empadas. Os pratos de
porco, borrego, vitela, as sopas alentejanas, as acordas e as migas sdo parte da riqueza e da
diversidade da sua gastronomia, sendo geralmente divulgados em atividades sazonais na vila de
Arraiolos: Semanas Gastrondmicas, em estabelecimentos de Restauracao (de fevereiro a setembro);
Mostra Gastrondmica; Festival da Empada de Arraiolos e Feira do Tapete de Arraiolos-Arraiolos
Multiusos (fim de outubro/inicio novembro).

Neste concelho a cultura, as artes e o0 desporto estdo bem presentes, sendo de destacar as
varias associacdes, ranchos e sociedades que se dedicam a sua dinamizacdo. Existem diversas
infraestruturas dedicadas a este efeito como sdo exemplos o Pavilhdo Multiusos de Arraiolos, do
Vimieiro, de S&o Pedro da Gafanhoeira, o Cineteatro, o Centro Cultural e a Biblioteca Municipal de
Arraiolos bem como os diferentes clubes ligados ao cicloturismo, ao futebol, a pesca e a orientacao,
existindo também campos de futebol e polidesportivos em todas as freguesias do concelho. O
Centro Interpretativo do Mundo Rural € um espaco museoldgico permanente, de tutela municipal,
sem fins lucrativos e ao servico da sociedade, que incorpora, conserva, comunica e apresenta, com
fins de estudo, educacdo e lazer, testemunhos materiais do homem e do seu meio. O seu objetivo é a
valorizacdo do patrimonio cultural, material e imaterial, preservando e dando a conhecer uma
identidade local e regional assente na memdria coletiva.

Outra vertente bem vincada, neste concelho, é a solidariedade, atraves das diversas
associacOes, nucleos, Santa Casa da MisericOrdia e centros paroquiais e sociais presentes no
concelho.

Em termos educativos, o grau de escolaridade da populacdo do concelho de Arraiolos é
baixo, apresentando uma taxa de analfabetismo elevada. De acordo com os dados referidos no
projeto educativo da escola, 41% da populagdo possui apenas o0 1° ciclo e 20% n&o possui qualquer
grau de escolaridade. Estes indicadores requerem uma resposta integrada e a aplicacdo de medidas
eficazes para garantir o direito constitucional dos portugueses a educagéo.

Para colmatar estas dificuldades, existem, um pouco por todo o concelho, estabelecimentos
de ensino agregados ao agrupamento de Escolas de Arraiolos. Os Jardins de Infancia estdo
presentes em Arraiolos, em Igrejinha, em S&o Pedro da Gafanhoeira e no Sabugueiro. As escolas do
1° ciclo distribuem-se por Arraiolos, Igrejinha, llhas, S. Pedro da Gafanhoeira, Sabugueiro e
Vimieiro, existindo, em todas elas, atividades de enriquecimento curricular como o Apoio ao
Estudo; o Ensino do Inglés; o Ensino da Musica; a Atividade Fisica e Desportiva; o Clube das
Ciéncias; a Expressdo Dramatica, exceto em llhas; a Expressdo Plastica, exceto em llhas,
Sabugueiro e Igrejinha; a Informatica apenas ndo existe em S. Pedro da Gafanhoeira e Igrejinha.
Estas atividades sdo promovidas atraves de parcerias com a Camara Municipal de Arraiolos, a

Associacdo Unidos de Santana, a Santa Casa da Misericordia de Arraiolos, a Associa¢do Casa das
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Artes e a Associacdo “Monte”. O Ensino dos 2° e 3° Ciclos do Ensino Basico e o Ensino Secundario
sdo realizados na escola Cunha Rivara em Arraiolos, estando anexo ao edificio, a escola do 1° ciclo

de Arraiolos.

Caracterizacdo do Agrupamento

O Agrupamento de Escolas de Arraiolos, Escola Béasica dos 2° e 3° Ciclos e Secundéaria

Cunha Rivara, situa-se na vila de Arraiolos, na colina do Castelo, Rua 5 de Outubro.

Figura 4: Agrupamento de Escolas de Arraiolos

A escola foi fundada em 1979, tendo sofrido posteriores alteracdes, e foi remodelada
profundamente, durante o ano letivo passado até ao inicio do presente ano letivo, ao abrigo do
programa de requalificagdo “Parque Escolar”.

A escola é constituida por um edificio Unico, para os 2° e 3° ciclos e secundario, com um
pavilhdo gimnodesportivo anexo ao mesmo. O edificio central possui trés pisos, sendo que no
primeiro piso situam-se as salas de Ciéncias e Tecnologia, seis para as Ciéncias e cinco para TIC,
bem como a Sala de Primeiros Socorros. No piso zero encontra-se a Area Administrativa, o Centro
Novas Oportunidades, uma Sala Polivalente, a Oficina de Teatro, a Sala de Mdusica, o Clube de
Fotografia, os Espacos de Convivio, a Reprografia, o Refeitério, a Cafetaria e um espaco amplo
coberto para alunos e outro descoberto. O primeiro piso é constituido pelas Salas de Aulas, vinte e
oito, as Salas de Artes, seis, trés areas para docentes (Sala de Pausa, Sala de Trabalho e a Sala de
Reunides), uma Biblioteca e uma Sala Polivalente. As instalaces sanitarias e as instalaces de
apoio ao pessoal ndo docente encontram-se distribuidas ao longo dos trés pisos.

O agrupamento possui a seguinte oferta formativa:

Regime diurno:

* Educacao pré-escolar;
 Ensino Basico: 1° ciclo;

 Ensino Basico: 2° e 3° ciclos;



* Cursos de Educag¢ao e Formagao

* Ensino Secundario: 10° ao 12° Ano de Escolaridade (Cientifico — Humanisticos, Ciéncias e

Tecnologias, Linguas e Humanidades);
» Cursos Profissionais;
* Educacao Especial / Apoio Educativo (1° Ciclo) / Intervencao Precoce
Regime Noturno:
Centro Novas Oportunidades:
« Acolhimento, Diagndstico e Encaminhamento.
» Reconhecimento, Validacdo e Certificacdo de Competéncias.
» Formacdo Complementar.
Cursos de Educacédo e Formacéo de Adultos:

« Cursos Técnicos: Higiene e Seguranca no Trabalho, A¢do Educativa, Informaética, Vendas

e Instalactes Elétricas (Nivel Secundario de dupla Certificacdo).

« Escolares (Nivel Basico - B1,B3 e Nivel Secundério).
Rede de escolas competentes para a implementacdo do processo subjacente ao Dec-lei n.°
357/2007, de 29 de Outubro.

No caso das disciplinas em que se verifica um maior insucesso educativo, 0 Agrupamento
disponibiliza também aulas de Recuperacéo.

Relativamente a atividades de enriquecimento curricular, o agrupamento de escolas oferece
diversas possibilidades que se revelam no Plano Anual de Atividades e que refletem as estreitas
relacbes de parceria e de cooperagdo, quer a nivel informal como formal, com as diversas
instituicOes da comunidade.

No agrupamento de escolas de Arraiolos, encontram-se em desenvolvimento 0s seguintes

projetos:

Projetos:

* Eco-Escolas; * Programa Nacional para o Ensino do Portugués;
*» Gabinete de Seguranca, Satde e Bem-Estar; « Centro de Estudos da Avifauna Ibérica;

* Plano Nacional de Leitura; * Desporto Escolar;
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* Plano de A¢do da Matematica; * Oficina vai a Escola;

* Participar; * Aprender Inglés a Brincar no Pré-Escolar;
* Etwining; » Rede de Bibliotecas Escolares
« Comenius; * Museu Escolar;

* O interesse pela Geometria ou o respeito pelo uso da e« Projeto Fénix;
luz;

* Clube das Artes; * Jornal do Agrupamento de Escolas;

A escola e as instituicdes da comunidade mantém entre si uma estreita relacdo de cooperacéo,

formalmente e informalmente desde ha longa data.

Parcerias e protocolos:

» Camara Municipal de Arraiolos * Galeria Lobo Mau

* Associagdo - Monte * Universidade Sénior

* Casa das Artes * Oficina da Crianga

* GNR * Juntas de Freguesia

* Bombeiros voluntarios + Governo Civil de Evora

* Associacdo Imagem Impressa * Parque Escolar

« Centro de Saude de Arraiolos * Santa Casa da Misericordia de Arraiolos e de Vimieiro
* Associacdes Recreativas /Culturais/Desportivas * Centro Paroquial

+ Universidade de Evora * CRI (Centro de Recursos Inclusdo) - APPACDM

* Dadores Benévolos de Sangue

Caracterizacao das salas de aula

A prética letiva da turma do 8° ano decorreu essencialmente no primeiro piso, numa sala
comum, designada por Polivalente.
A sala era equipada apenas com mesas e cadeiras, dois quadros brancos e, na secretaria do

professor, um computador.

Figura 5: Sala de aula da Turma do 82 ano

No entanto, quando tive de recorrer ao quadro interativo, a turma teve que mudar de sala, para outra

sala no mesmo piso, que dispunha do mesmo.



A sala era equipada com mesas baixas e cadeiras, um quadro branco, um quadro interativo com
projetor e, na secretéria do professor, um computador.

Figura 6: Sala de aula com Quadro Interativo

A prética letiva do 11° ano decorreu essencialmente no primeiro piso numa sala comum. A
sala era equipada apenas com mesas e cadeiras, dois quadros brancos e, na secretaria do professor,
um computador. Quando recorri ao quadro interativo, a turma teve de mudar de sala, para uma sala

que dispunha do mesmo (Figura 6).

Figura 7: Sala de aula da turma do 112 ano

As aulas lecionadas a ambas as turmas, com recurso ao computador, decorreram na sala de TIC
(Sala de informatica). A sala era equipada com mesas e cadeiras, computadores, um quadro

interativo, um projetor, um quadro branco e, na secretaria do professor, um computador.

Figura 8: Sala de Informatica
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Aturmado 8°D

A turma do 8° D era constituida por 20 elementos, dos quais 5 eram raparigas e 15 eram
rapazes. Em termos etarios, a composicdo da turma revelava-se bastante heterogénea, as suas
idades, até 31 de maio de 2013, estavam compreendidas entre os 13 e 16 anos. A maioria dos alunos
tinha 14 anos, 9 alunos, logo seguida pelos alunos com 13 anos, 7 alunos, 3 alunos tinham 15 anos e
um aluno tinha 16 anos.

Inicialmente, quando comecei a observar as aulas, verifiquei que o comportamento desta
turma ndo era o melhor, pois os alunos eram um pouco barulhentos e irrequietos. As suas
intervencdes na aula eram desorganizadas, pois falavam todos ao mesmo tempo. Este aspeto
preocupou-me, mas o professor José Vieira, perante a situacdo atras descrita, passou a adotar uma
postura mais rigida e, ao longo do ano letivo, o comportamento da turma melhorou
significativamente, acabando por se tornar numa turma com a qual gostei bastante de trabalhar.

Relativamente a localizacdo das casas dos alunos, a maioria dos alunos, 33%, vive em
Arraiolos, 27% no Vimieiro e os restantes estavam distribuidos por S. Pedro da Gafanhoeira,
Santana do Campo, Bardeiras, Vale do Pereiro e Santa Justa.

A maioria dos alunos, 47%, vinha de autocarro para a escola, 33% vinha de carro (um dos
familiares trazia o aluno para a escola), 13% vinha a pé e um aluno vinha de taxi. O tempo de
espera dos alunos na escola até ter a primeira aula é de até 30 minutos para 47% dos alunos; entre
30 e 60 minutos para 33% dos alunos e mais de 60 minutos para 20% dos alunos. O tempo de
espera dos alunos na escola entre a Gltima aula e o regresso a casa € de até 30 minutos para 60% dos
alunos e entre 30 e 60 minutos para 40% dos alunos.

Todos os alunos tomam o pequeno-almoco em casa. Relativamente ao almocgo, 60%
responderam que almogam na escola, 20% almogam em casa, 7% almogcam em casa de familiares e
13% almogam num café.

Tendo por objetivo um melhor conhecimento dos alunos, a nivel familiar, apresenta-se, de
seguida, um pequeno estudo sobre o ambiente familiar que envolve, de uma forma geral, cada
aluno, com o intuito de obter uma melhor caracterizagdo do contexto em que nos inserimos. Assim,
verifica-se que a maioria dos alunos vive com os pais, 93%; 7% respondeu que vivem com a mae.
Relativamente as habilitacbes académicas do pai, 33% possui 0 2° ciclo; 20% possui o 1° ciclo; 20%
possui 0 3° ciclo e, por fim, 20% possui 0 ensino secundario (um aluno ndo sabe ou ndo respondeu).
Ja em relacdo as habilitacbes académicas da mae, 20% possui 0 2° ciclo; 13% possui o 1° ciclo;
20% possui 0 3° ciclo; 27% possui 0 ensino secundario e 20% possui um curso superior. A
atividade profissional do pai corresponde em 7% dos casos ao setor primario (agricultura); 40% ao

setor secundario (industria); 47% ao setor terciario (servigos) e um aluno ndo sabe ou ndo



respondeu. Por sua vez, a atividade profissional da mée corresponde em 7% dos casos ao setor
primario (agricultura); 73% ao setor terciario (servicos); 13% estd desempregada e um aluno néo
sabe ou nédo respondeu.

Em relacdo ao nimero de irmaos, verifica-se que existe uma grande percentagem de alunos
com apenas um irmao, 40%; 27% nédo tem irmaos; 27% tem dois irmaos e 7% tem 3 irmé&os.

No que respeita ao encarregado de educagéo do aluno, 100% dos alunos responderam que
era a mae. Relativamente ao setor de atividade profissional do encarregado de educacdo do aluno,
7% integrava-se no setor primario (agricultura); 13% estava desempregada, 73% trabalha no setor
terciario (servicos) e um aluno ndo sabe ou nao respondeu.

No ano letivo anterior, apenas 7% dos alunos ficaram retidos. Relativamente a reten¢des
anteriores, 20% dos alunos respondeu que ja tinham ficado retidos, tendo a retencdo acontecido no
1°ciclo.

No que ao estudo diz respeito, 40% dos alunos respondeu que gosta de estudar, enquanto
60% respondeu que ndo gosta de estudar. Quanto a opinido que os alunos tém da escola, 60%
respondeu que gostam da escola, enquanto 40% respondeu que ndo gostam da escola.

No que respeita as disciplinas preferidas dos alunos desta turma, ndo ha davidas que grande
parte tem preferéncia por Educacdo fisica, 73%; Ciéncias Fisico Quimicas, Educacdo Visual,
Geografia, 20%; Espanhol, Historia, 33%; Ciéncias da Natureza, Educacdo Tecnolbgica, 27%; TIC,
Lingua Portuguesa, 13%; Area de Projeto, Educacio Moral e Religiosa Catolica, Inglés, Oficina de
Teatro, 7%. A disciplina de Matematica ndo é a eleita para preferida da maioria, ainda assim, 6
alunos afirmaram ter esta disciplina como uma das preferidas.

No que respeita as disciplinas que os alunos gostam menos, ndo ha davidas que grande parte
ndo gosta de Inglés, 67% (10 alunos); Ciéncias Fisico Quimicas, Geografia, 47%; Educacdo Visual,
33%; Ciéncias da Natureza, Espanhol, Francés, TIC, 27%; TIC, Area de Projeto, Educacdo Fisica,
Educacdo Moral e Religiosa Catdlica, 13%; Estudo Acompanhado, Educacdo Tecnoldgica,
Formacdo Civica, Historia, 20%. A disciplina de Matematica ndo ¢é a eleita para preferida da
maioria, ainda assim, 3 alunos afirmaram que ¢ a disciplina de que gostam menos.

Em relacdo ao prosseguimento dos estudos, 20% dos alunos responderam que pretendiam
concluir o 12° ano; 13% responderam que pretendiam concluir um curso profissional; 13%
responderam que pretendiam concluir um curso superior e 53% responderam que pretendiam
concluir um curso acima do curso superior.

No que a atividades que os alunos preferiam ver dinamizadas na aula diz respeito, 100%
respondeu que preferia aulas em que realizassem trabalhos de grupo; 7% respondeu que preferia
aulas expositivas; 7% respondeu que preferia aulas com interagcdo professor-aluno e aluno-aluno e

7% respondeu que preferia aulas com material audio/video.
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Em relacdo aos fatores principais, na opinido dos alunos, que mais contribuem para o
insucesso escolar, 73% respondeu que eram a falta de habitos de estudo e a indisciplina na sala de
aula; 67% respondeu que era a rapidez no tratamento dos assuntos; 60% respondeu que era o0
desinteresse pela disciplina e a mudanca de professores; 53% respondeu que eram a linguagem dos
professores e a antipatia pelo professor; 47% respondeu que era o esclarecimento de davidas; 40%
respondeu que eram a matéria/contetdos dificeis e esquecimento rapido do que foi trabalhado; 33%
respondeu que era a rapidez no tratamento dos assuntos. De realcar que 100% dos alunos
responderam que a falta de atencdo/concentracdo era também um dos fatores que contribuia para o
insucesso dos alunos.

No que a atividades extra curriculares diz respeito, 67% dos alunos respondeu que tinham e
33% respondeu que ndo tinham. J& relativamente as preferéncias dos alunos quanto a ocupacao dos
tempos livres: 47% dos alunos respondeu que pratica desporto; 27% dos alunos respondeu que vé
televisdo; 13% dos alunos respondeu que 1€; 7% dos alunos respondeu que joga jogos na PS3 e 7%
dos alunos respondeu que dangca. Quanto ao tipo de desportos preferidos, 100% dos alunos
respondeu que prefere desportos de grupo.

Em relacdo a doencas crénicas, 87% dos alunos respondeu que nao tinha e 13% respondeu
que tinha asma. Relativamente a alergias, 53% dos alunos respondeu que ndo tinha e 47%
respondeu que tinha (po, relva, pensos rapidos, betadine, pélen, gatos, benuron). Quanto a outros
problemas de saltde, 87% dos alunos respondeu que nao tinham e 13% respondeu que tinha sinusite
e dislexia.

Fonte de recolha dos dados: Dados cedidos pelo Diretor de Turma do 8° D.

Aturmado 11°B

Quando comecei a assistir as aulas da disciplina de Matematica, em 24 de setembro de 2012,
a turma do 11° B era constituida por 12 alunos, dos quais 7 eram raparigas e 5 eram rapazes. No
entanto, durante o ano letivo dois dos alunos acabaram por anular a sua inscrigdo na disciplina,
ficando a turma com 10 alunos, dos quais 6 eram raparigas e 4 eram rapazes. Em termos etéarios, a
composicdo da turma revela-se bastante heterogénea, as suas idades, até 31 de maio de 2013,
estavam compreendidas entre os 16 e 18 anos. A maioria dos alunos tinha 17 anos, 6 alunos, logo
seguida pelos alunos com 16 anos, 3 alunos, e um aluno tinha 18 anos.

Esta turma tinha um comportamento exemplar, os alunos eram muito trabalhadores e
participativos na aula, foi uma turma com a qual gostei bastante de trabalhar.

Relativamente a localizacdo das casas dos alunos, 50% dos alunos vive em S&o Pedro da

Gafanhoeira e os restantes eram oriundos de Pavia, Arraiolos e Vimieiro.



A maioria dos alunos, 67%, vinha de autocarro para a escola, 16,5% vinha de carro e 16,5%
vinha a pé. O tempo utilizado no percurso casa-escola (em minutos) em 67% dos casos é entre 11 a
20 minutos, 16,5% é de até 10 minutos e 16,5% ¢é de mais de 30 minutos.

Tendo por objetivo um melhor conhecimento dos alunos, a nivel familiar, apresenta-se, de
seguida, um pequeno estudo sobre o ambiente familiar que envolve, de uma forma geral, cada
aluno, com o intuito de obter uma melhor caracterizagdo do contexto em que nos inserimos. Deste
modo, a maioria dos alunos vive com o pai, mée e irmdos, 67%, um aluno respondeu que vive com
a mde e irmdo e um aluno respondeu que vive com o pai e a mae. No que a situacdo familiar diz
respeito, alteracGes no agregado familiar verificadas recentemente (menos de um ano), apenas um
aluno respondeu que tinha falecido um familiar préximo, avé paterna, quanto as restantes situagdes,
ndo houve separacdo de pais nem nascimento de irmaos.

Relativamente as habilitacdes académicas do pai, 17% possui 0 2° ciclo, 50% possui 0 3°
ciclo e 33% possui 0 ensino secundario. Ja em relacdo as habilitacdes académicas da mée, 17%
possui 0 2° ciclo, 17% possui 0 1° ciclo, 17% possui 0 3° ciclo, 32% possui 0 ensino secundario e
17% possui curso superior.

A atividade profissional do pai corresponde em 33% dos casos ao setor secundario
(industria), 50% ao setor terciario (servicos) e 17% esta desempregado. A atividade profissional da
mée corresponde em 67% dos casos ao setor terciario (servicos) e 33% esta reformada.

Em relacdo ao numero de irméaos verifica-se que existe uma grande percentagem de alunos
com apenas um irmao, 84%, e um aluno respondeu que ndo tem irmaos.

No ano letivo anterior nenhum dos alunos ficou retido. Relativamente a retencdes anteriores,
100% dos alunos respondeu que néo tinha ficado retido em nenhum dos anos.

No que ao estudo diz respeito, 50% dos alunos respondeu que em média estudam 90
minutos por dia, um aluno respondeu que estuda em média 30 minutos por dia, um aluno respondeu
que estuda em média 60 minutos por dia e um aluno respondeu que estuda em média 120 minutos
por dia. Relativamente ao local onde costumam estudar, 100% dos alunos respondeu que estuda em
casa (67% estudam no quarto e 33% estudam na sala), no entanto, 33% dos alunos responderam que
também costumam estudar na escola. Quando questionados se gostam mais de estudar sozinhos ou
em grupo, 67% respondeu que gosta mais de estudar sozinho e 33% respondeu que gosta mais de
estudar em grupo, no entanto, um dos alunos respondeu que gostava de estudar sozinho e em grupo.
Quando questionados sobre se alguem os ajudava a estudar, 67% dos alunos respondeu que sim
(irmd, prima, mae e colegas) e 33% respondeu que ndo. No que as tecnologias diz respeito, 100%
dos alunos respondeu que tinha computador e internet em casa. Quando questionados quanto ao
acompanhamento da vida escolar por parte dos pais, 0s alunos em relacdo as questdes: 0s teus pais

costumam ver as tuas fichas de trabalho\avaliacdo, 67% dos alunos respondeu muitas vezes e 33%
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dos alunos respondeu algumas vezes; os teus pais costumam assinar as tuas fichas de
trabalho\avaliacdo, 50% dos alunos respondeu muitas vezes, 34% dos alunos respondeu poucas
vezes e 16% dos alunos respondeu algumas vezes; os teus pais costumam conversar contigo sobre
os teus resultados escolares, 84% dos alunos respondeu muitas vezes e 16% dos alunos respondeu
poucas vezes. Quanto a opinido que os alunos tém da escola, 100% responderam que gostam da
escola.

No que respeita as disciplinas preferidas dos alunos desta turma, grande parte tem
preferéncia por Educacdo Fisica, logo seguida pela Biologia, depois as preferéncias recaem em
Fisico Quimica e Inglés e, por fim, Matematica e Filosofia. Quando questionados sobre o porqué da

sua preferéncia, os alunos reponderaram:

| Quais as disciplinas de que mais gostas?

Porqué? _ Poiaae O ey A\

3 P P W ¢ aralcQsay
Quais as disciplinas de que mais gostas? f L \,:! N o) > Syl S 4
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Figura 9: Respostas dos alunos a questao da disciplina de que mais gostam

No que respeita as disciplinas que os alunos gostam menos, grande parte ndo gosta de
Inglés, logo seguida por Portugués, sendo igualmente mencionadas as disciplinas de Fisico
Quimica, Matematica, Educacéo Fisica e Biologia. Quando questionados sobre o porqué, os alunos
reponderaram:

Quais as disciplinas de que menos gostas? _ Guee - Givon

Porqué? g PRLS de onclésic  ecom &

Quais as disciplinas de que menos gostas? _ 1y \(;,_S\-_C\, . achea L\&L_J__Lﬁ
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Figura 10: Respostas dos alunos a questdo da disciplina de que menos gostam



Relativamente as disciplinas em que os alunos tém mais dificuldades, as respostas foram
heterogéneas, com Matematica e Portugués em primeiro lugar, seguidas de Inglés, Educacgdo Fisica
e Biologia. Quando questionados sobre o porqué, os alunos reponderaram:

Quais as disciplinas em que sentes mais dificuldades? _10c Locadtica
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Figura 11: Respostas alunos a questao da disciplina em que sentem mais dificuldades

Ja relativamente as disciplinas em que os alunos tém menos dificuldades, temos Educacdo
Fisica em primeiro lugar, seguidas de Biologia e Inglés e, por fim, com igual nimero de mencdes,
Matematica, Fisico Quimica, Geologia, Portugués e Filosofia. Quando questionados sobre o porqué

da sua preferéncia, os alunos reponderaram:

Quais as disciplinas em que sentes menos dificuldades?

Porqué? woc.ot oo A A 0 s
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Quais as disciplinas em que sentes menos dificuldades’

Porqué? F\?Qu((uf NUOCa 1N ¢
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Figura 12: Respostas dos alunos a questao da disciplina em que sentem menos dificuldades

Em relacdo aos fatores principais, na opinido dos alunos, que mais contribuem para que
sintam dificuldades relativamente a matéria a estudar, a maioria assinalou que dedica pouco tempo
ao estudo e dificuldades em compreender a explicacdo do professor, seguidas, igualmente, por
terem pouco interesse por algumas matérias e pelo facto de os assuntos serem tratados com
demasiada rapidez.

Quanto aos alunos propriamente ditos, a sua atitude e as suas expectativas em relagdo a
Escola, em que lhes foi pedido que numerassem por ordem de prioridade (1 — mais importante; 4 —
menos importante) o que consideravam que a escola era, a maioria considerou a escola como o local
mais importante para aprender a crescer, seguido do local em que podem aprender e do local onde
podem fazer amigos, por fim, os alunos consideraram que a escola era um local onde podem

conviver.
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Quanto a forma como os alunos se veem, foi solicitado que os alunos assinalassem seis
caracteristicas que reconheciam neles proprios, destacando-se em primeiro lugar cooperante e
organizado, seguido por, igualmente assinaladas, atento, responsavel, honesto e compreensivo. Os
alunos consideraram ainda, em menor numero, em primeiro lugar, que eram distraidos, seguido por,
igualmente assinaladas, preguicoso, nervoso, calmo e, por fim, timido.

Quando questionados sobre 0 que 0s preocupa, a maioria respondeu que estdo preocupados
com o futuro e com o que poderdo vir a fazer e também com o facto de ndo poderem entrar na

universidade.

O que € que te preocupa? (Por exemplo em relagao a escola, a vida familiar. aos an
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9
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Figura 13: Respostas dos alunos a questao sobre as suas preocupagoes

Relativamente a ocupacdo dos tempos livres, e no que a ver televisao diz respeito, a maioria
respondeu que Vvé filmes; seguido de desenhos animados, desportos, telenovelas, telejornal e
concursos, em igual nimero; documentarios e outros programas (reality shows), em menor nimero.

Ja no que diz respeito a passatempos, a maioria respondeu que gosta de passear; seguido de
conversar, ajudar em casa, ouvir musica e computador, em igual nimero; praticar desporto (andar
de bicicleta e orientacdo); ler; aprender musica (guitarra, baixo) e ir ao café, e por fim, aprender
danga, ir ao cinema e ir & catequese\missa.

Em termos de expectativas de futuro, a dispersdo é muito grande, pois sé em dois casos (médico

e advogado) existem opinides repetidas, os restantes dividem-se entre bidloga marinha, cientista,

carreira no cinema, fisioterapeuta, psicologo, radiologista, reabilitacdo psicomotora, engenheira,
carreira ligada a musica, informatica, enfermeiro e cardiopneumologista.

Fonte de recolha dos dados: Dados recolhidos por inquérito a Turma do 11° B.

(Anexo XII)



A aprendizagem matematica dos alunos

O atual curriculo de Matematica oferece aos alunos a oportunidade de realizarem as suas
proprias aprendizagens em que o papel do professor é mais um papel de orientador, em que na
preparacdo da sua pratica letiva tem em conta estratégias que proporcionem situacdes significativas
de aprendizagem e motivadoras para os alunos. Desta forma, é importante que o professor conheca
os alunos e a forma como aprendem.

Ao investigar o conhecimento contextual dos alunos, com fins pedagdgicos, o professor
pode socorrer-se de varios instrumentos, nomeadamente, 0 questionario, as entrevistas ou o préprio
didlogo entre alunos e aluno-professor. Estes meios podem proporcionar, por exemplo, o
conhecimento dos valores e atitudes dos alunos, do meio onde vivem, dos seus interesses e

experiéncias do dia-a-dia, bem como das expetativas ou projetos futuros.

A Turma 8.°D

Relativamente a esta turma, comeco por destacar claramente um aluno, aluno de nivel cinco,
aluno curioso, participativo e com grande motivacdo para aprender. Quanto aos restantes alunos,
posso considerar que se dividiam em trés grupos: alunos com capacidades e que conseguiam atingir
0S seus objetivos, e que podiam melhorar ainda mais, caso assim o entendessem, alunos com
dificuldades e que tentavam atingir os seus objetivos, e, finalmente, um grupo de alunos para 0s
quais a matematica era uma disciplina sem interesse. Deste Gltimo grupo, destaco uma aluna com
grandes dificuldades e pouco interesse pela disciplina, sendo que durante todo o periodo em que
assisti as aulas, fiquei sentado ao seu lado, tentando ajuda-la da melhor forma possivel e motiva-la
para o estudo da matematica. Recordo-me de um episodio, em que durante o periodo de almocgo, ao
cruzar-se comigo, a aluna referiu que tinha feito o trabalho de casa, coisa que nao era habitual na
aluna.

Relativamente a opinido dos alunos face a disciplina, de acordo com os dados recolhidos,
podemos observar um claro equilibrio entre os que tém uma boa relagdo com a matematica e 0s que

tém uma relacdo razodvel com a matematica.

Relagdo com a Matematica
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0 i
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Matematica
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Grifico 1: Relacio com a Matematica turma do §° D
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Segundo nos mostra o grafico 1, a maioria dos alunos afirma ter uma relagédo razoavel com a
matematica, logo seguida pelos que afirmam que tém uma boa relagdo com a matematica.

No que as aulas, propriamente ditas, diz respeito, foram colocadas, em maio de dois mil e
treze, algumas questdes aos alunos sobre as mesmas: Gostei de trabalhar em grupo; Gostei mais de
trabalhar a pares; Em Matematica prefiro trabalhar sozinho; Aprendo melhor quando o professor
explica no quadro; Compreendo melhor quando o professor me tira as ddvidas no lugar; E
importante discutir ideias com 0s meus colegas; As discussdes finais ajudaram-me a perceber
melhor a matéria; Aprendi coisas novas; Fiquei com duvidas e O professor ajudou-me sempre que
eu precisei.

De acordo com os dados recolhidos (gréfico 2), podemos observar que os alunos,

maioritariamente, gostavam de trabalhar em grupo.

Aulas de Matematica
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Grafico 2: Aulas de Matematica turma do 82 D

Segundo nos mostra o grafico 2, a maioria dos alunos afirma que gosta mais de trabalhar em
grupo, que aprendeu coisas novas e que recebeu ajuda do professor sempre que solicitou. O facto de
a maioria gostar mais de trabalhar em grupo pode ser consubstanciado com o facto de a maioria
considerar que € importante discutir ideias com os colegas. Relativamente & questdo de trabalhar a

pares, a maioria respondeu algumas vezes, e, quanto a trabalhar sozinho, temos um claro equilibrio



entre 0s que responderam que nunca e 0s que responderam sé algumas vezes. No que concerne a
questdo aprendo melhor quando o professor explica no quadro, a maioria respondeu que algumas
vezes, 0 que pode ser consubstanciado com a resposta a questdo aprendo melhor quando o professor
me explica no lugar individualmente, em que podemos observar um claro equilibrio entre os que
responderam sempre e 0s que responderam algumas vezes. Quanto a questdo as discussdes finais
ajudaram-me a perceber melhor a matéria, a maioria respondeu sempre e também podemos observar
que a maioria respondeu que nunca teve davidas.

De um modo geral, penso que, de futuro, o trabalho a realizar com esta turma, deveria ser
feito com recurso ao trabalho de grupo, tal como nas aulas em que lecionei, em que procurei
encontrar um equilibrio entre aulas em que os alunos trabalharam em grupo e aulas em que 0s
alunos trabalharam a pares, para introduzir, dessa forma, alguma variedade, e ndo tornar as aulas

monotonas, procurando proporcionar um bom ambiente de aprendizagem.

A Turma ll°B

Relativamente a esta turma, comeco por destacar claramente uma aluna, aluna de vinte
valores, aluna curiosa, muito empenhada, participativa e com grande motivacdo para aprender.
Quanto aos restantes alunos, posso considerar que se dividiam em dois grupos: um com alunos com
capacidades e que conseguiam atingir os seus objetivos, podendo melhorar ainda mais, e outro com
alunos com dificuldades, mas que gracas ao seu esforgo conseguiam atingir 0s seus objetivos, ainda
que com dificuldade.

De acordo com os dados recolhidos, podemos observar um claro equilibrio entre os alunos

que tém uma boa relacdo com a matematica e 0s que tém uma relagdo razoavel com a matematica.

Relagdao com a Matematica
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Grafico 3: Relagdo com a Matematica turma do 112 B
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Segundo nos mostra o grafico 3, a maioria afirma que tem uma relacdo razoavel com a
matematica, logo seguida pelos que afirmam que tém uma boa relagdo com a matematica.

Esta turma tinha um comportamento exemplar, eram alunos extremamente cordiais e
delicados, interessados em aprender e compreender os conteudos abordados, e que sempre se
esforcaram para que as aulas que lecionei decorressem bem, demonstrando, desta forma, o bom
relacionamento que acabdmos por construir ao longo do ano letivo.

No que as aulas, propriamente ditas, diz respeito, foram colocadas algumas questdes aos
alunos sobre as mesmas: Gostei de trabalhar em grupo; Gostei mais de trabalhar a pares; Em
Matematica prefiro trabalhar sozinho; Aprendo melhor quando o professor explica no quadro;
Compreendo melhor quando o professor me tira as duvidas no lugar; E importante discutir ideias
com os meus colegas; As discussfes finais ajudaram-me a perceber melhor a matéria; Aprendi
coisas novas; Fiquei com davidas e O professor ajudou-me sempre que eu precisei.

De acordo com os dados recolhidos, podemos observar que a maioria alunos gostou de

trabalhar em grupo.
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Grafico 4: Aulas de Matematica turma do 112 B



Segundo nos mostra o grafico 4, a maioria afirma que gosta mais de trabalhar em grupo, que
aprendeu coisas novas e que recebeu ajuda do professor sempre que solicitou. O facto de a maioria
gostar mais de trabalhar em grupo pode ser consubstanciado com o facto de a maioria considerar
que € importante discutir ideias com os colegas (um aluno ndo respondeu a questdo). Relativamente
a questdo de trabalhar a pares, a maioria respondeu algumas vezes, e quanto a trabalhar sozinho, a
maioria respondeu sO algumas vezes. No que concerne a questdo aprendo melhor quando o
professor explica no quadro, a maioria respondeu que algumas vezes. Quanto a questdo aprendo
melhor quando o professor me explica no lugar individualmente, podemos observar um equilibrio
entre 0s que responderam sempre e 0s que responderam algumas vezes. Quanto a questdo as
discussdes finais ajudaram-me a perceber melhor a matéria, vemos um claro equilibrio entre os que
responderam sempre e 0s que responderam algumas vezes; também podemos observar que a
maioria respondeu que algumas vezes teve davidas.

De um modo geral, penso que, de futuro, o trabalho a realizar com esta turma, deveria ser
feito com recurso ao trabalho de grupo, tal como nas aulas em que lecionei, em que procurei
encontrar um equilibrio entre aulas em que os alunos trabalharam em grupo e aulas em que 0s
alunos trabalharam a pares, para introduzir, dessa forma, alguma variedade, e ndo tornar as aulas

monotonas, procurando proporcionar um bom ambiente de aprendizagem.
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Capitulo 2: O conhecimento do professor para ensinar Matematica com

tecnol

ogia

Neste capitulo vou abordar o conhecimento do professor para ensinar Matematica. Este

conhecimento é diversificado e engloba o conhecimento matematico, o conhecimento do curriculo,

0 conhecimento da organizacéo letiva e o conhecimento das tecnologias no ensino da Matematica.

2.1.

O conhecimento matematico

“A Matematica ¢ a mais simples, a mais perfeita
¢ a mais antiga de todas as ciéncias”.

Jacques Salomon Hadamard?

“As origens da matemética perdem-se no tempo. Os mais antigos registos
matematicos de que se tem conhecimento datam de 2400 a.C. Progressivamente, 0 homem
foi refletindo acerca do que se sabia e do que se queria saber. Algumas tribos apenas
conheciam o "um", "dois" e "muitos™. Os seus problemas do quotidiano, como a contagem e
a medida de comprimentos e de areas, sugeriram a invencdo de conceitos cada vez mais
perfeitos.

A matematica comecou por ser "a ciéncia que tem por objeto a medida e as
propriedades das grandezas", mas atualmente é cada vez mais a ciéncia do padréo e da
estrutura dedutiva. Como afirmou P. Dirac, as matematicas sdo a ferramenta especialmente
adaptada ao tratamento das noc¢des abstratas de qualquer natureza e, neste dominio, seu
poder é ilimitado.

A etnomatematica € um ramo recente da matematica que investiga conhecimentos
matematicos populares ([2] p.p. 27-47). E podemos afirmar que todos os povos tém alguns
conhecimentos de matemdtica, mesmo que sejam muito intuitivos tais como medicGes,
proporgdes, desenhos geométricos que se veem no artesanato (como a cestaria).

A matematica sempre desempenhou um papel unico no desenvolvimento das

sociedades (Ap. A). Por exemplo, numa situacdo de guerra, 0 exército que possui mais
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conhecimentos de matematica tem maior poder traduzido nas maquinas mais perfeitas e
melhor adaptadas.

Ao contrario do que muitos pensam, a matemdtica ndo consiste apenas em
demostrar teoremas ou em fazer contas, ela € um auténtico tesouro para a civilizagdo
devido aos diversos conhecimentos envolvidos”. Fonte: Ana Rocha, n. d,

https://sites.qgooqgle.com/site/anarochamat/literaciadamatem%C3%Altica

A escola é o local onde o estudo da Matematica esta intimamente ligado com aplicacdes as
necessidades do dia-a-dia e o estudo da Matematica €é util para desenvolver e promover o raciocinio
rigoroso e o pensamento estruturado, uma vez que a evolucéo da sociedade exige, cada vez mais,
que os cidaddos tenham conhecimentos matematicos, quer seja em medir divisGes para colocar
pavimento, colocar alcatifas, fazer as contas do supermercado, escolher itinerarios, quer em inferir e
concluir a partir de premissas, etc.

Por sua vez, conhecer e compreender as definicdes e 0s conceitos matematicos, para que se
possam utilizar de forma adequada, é indispensavel para se saber Matematica. Ora, para se ensinar
Matematica é preciso saber Matematica e como refere Canavarro (2003, p. 17) “o professor é uma
pessoa, que exerce uma profissdo, num dado contexto”, complementando com “o conhecimento
profissional do professor é articulado e uno, e as suas componentes sao interrelacionadas e muitas
vezes inextricaveis”. Assim, o conhecimento profissional do professor de Matematica engloba o
conhecimento de Matematica e acerca da Matematica e a sua relacdo com a Matematica.

Por seu turno, o conhecimento de matematica integra o que se pode designar por conhecer
0S conceitos e 0s processos matematicos, isto é,

“conhecimento da substancia, que inclui conhecimento de tipo proposicional e de tipo

procedimental. Sdo exemplos a compreensdo dos tdpicos especificos, procedimentos e

algoritmos, e conceitos, estruturas matematicas, conexdes entre os tépicos. No fundo, traduz

aquilo que corresponde a visdo mais comum da Matematica” (Canavarro, 2003, p. 38).

No caso do conhecimento acerca da matematica este integra a compreensao sobre a natureza
da matematica, isto ¢, “a compreensdo da natureza do conhecimento matemadtico e da atividade
matematica, o0 que envolve fazer Matematica e como se produz e valida o seu conhecimento, qual o
papel das ferramentas matematicas na perseguicdo de novas ideias e generalizacdes” (Canavarro,
2003, p. 38).

Por sua vez, a relagdo do professor com a Matemaética tem a ver com a atitude, se gosta ou
ndo da disciplina, se gosta ou ndo de certos contetdos e a forma como o professor se posiciona em

relacdo a Matematica.
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E um facto que todos tivemos, em algum momento do nosso percurso escolar, bons e menos
bons, professores de Matematica. Professores que detinham um conhecimento matematico
excecional, mas que tinham dificuldades em transmiti-lo aos alunos, outros, no entanto,
conseguiam, sem grande dificuldade fazer o oposto, conseguiam transmitir esses conhecimentos aos
alunos e claramente motivar os alunos para o processo de ensino-aprendizagem.

Portanto, alguns desses professores possuiam o conhecimento da Matematica, todavia, ndo
detinham o conhecimento sobre a Matematica. Pode-se considerar, entdo, que apesar do dominio
dos conteudos matematicos que um professor leciona ser essencial, 0 mesmo ndo € claramente
suficiente.

Assim, o professor necessita de perceber e de compreender qual é a sua relagdo com a
Matematica, precisa de conhecer quais sdo as caracteristicas dos seus alunos e a forma como eles
aprendem, como chegar até eles, para conseguir motiva-los para a disciplina, precisa também de
adequar a sua atuacdo e de elaborar as melhores estratégias para envolver plenamente os alunos na
sua aprendizagem, e, em ultima andlise, precisa de refletir e de avaliar a sua propria pratica.

Outro aspeto importante é a reflexdo sobre o que é a Matematica e sobre o que significa
aprender e ensinar Matematica, que contribui para o professor poder identificar a forma como
compreende a disciplina e assim evoluir e melhorar constantemente a sua pratica. O professor ao
compreender a sua relacdo com a Matematica pode abrir-se a mudanca, adotar préaticas que levem a
realizacdo de novas tarefas e recorrer a novas e diferentes metodologias e recursos. Conforme refere
(Canavarro, 2003, p. 40),

“o conhecimento matematico do professor precisa de combinar o conhecimento da Matematica
e 0 conhecimento sobre a Matematica, que é contextualizado num quadro disciplinar marcado
por defini¢Bes curriculares que enfatizam determinados conceitos e procedimentos, valorizam
diferentes aspetos da atividade matematica, os aspetos da sua evolucéo e historia, a sua relagédo
com outros dominios do saber e as suas aplicagdes. Em especial, inclui uma visdo do papel da

Matematica enquanto contributo para a formagao global de aluno”.

2.2. O curriculo de Matematica

A prética profissional do professor tem de ter em conta um aspeto fundamental, a gestdo do
curriculo, conforme refere Canavarro (2003, p. 46), “o curriculo € uma das ancoras fundamentais do
trabalho do professor”, ou seja, o professor tem de ter em conta as caracteristicas dos alunos, as
caracteristicas da escola, as condicdes e recursos, e também os objetivos e temas que fazem parte do

curriculo.



A gestdo curricular engloba um conjunto de acbes do professor que contribuem para a
construcdo do curriculo na turma. Como refere Ponte (2005, p. 11), “A gestdo curricular tem a ver
com o modo como o professor interpreta e (re)constroi o curriculo, tendo em conta as caracteristicas
dos seus alunos e as suas condi¢des de trabalho”.

Ponte considera também que a gestdo curricular pode-se exprimir em dois niveis principais:

“um nivel ‘macro’, que tem a ver com o planeamento da prética letiva (seja de todo o ano

letivo, seja de um periodo ou de uma unidade didatica) e um nivel “micro”, que corresponde

a realizacdo dessa mesma pratica na unidade letiva basica, a “aula” (que pode ser de 45, 50

ou 90 minutos ou de duragdo variavel, como acontece no 1° ciclo) ” (Ponte, 2005, p. 11).

Ja Hargreaves (1998) considera que os professores ndo se limitam apenas a transmitir o
curriculo, mas também o desenvolvem, definem e interpretam. O que o docente pensa, acredita e
faz na sala de aula é que, em Ultima instancia, molda o tipo de aprendizagem dos alunos. Desta
forma, o reconhecimento desta premissa tem vindo a colocar o trabalho dos docentes em sala de
aula e a compreensédo do ensino nas atuais agendas de investigagéo.

A forma como o professor perceciona a aprendizagem dos alunos assume um papel de
grande importancia no processo de gestdo curricular, pois a medida que avalia e reflete,
periodicamente, sobre a sua pratica, obriga a um reajustamento do curriculo. O professor, como
gestor do curriculo, enfrenta novos desafios, que decorrem das exigéncias da sociedade atual, da
diversidade dos elementos que constituem o grupo Escola, bem como do papel que ¢ atribuido ao
professor pelos documentos curriculares para o ensino da Matematica como agente facilitador das
aprendizagens.

Na planificacdo da sua pratica letiva, o professor seleciona um determinado conjunto de
tarefas, que podem ser de natureza homogénea (exercicios) ou diversa (incluindo, por exemplo,
exercicios, problemas, investigacdes, projetos e tarefas de modelacdo) e podem ter um enunciado
apenas com terminologia matematica ou remeterem para contextos diversos. As tarefas selecionadas
devem promover e contribuir para que os alunos desenvolvam a sua compreensdo dos processos
matematicos, assim como, ajudar o desenvolvimento do raciocinio matematico. Dessa forma,
citando Ponte (2005, p. 12), “A planificacdo de uma unidade ndo se reduz a selecdo de umas tantas
tarefas, exigindo que o professor pondere muitos fatores que podem indicar énfases maiores ou
menores em certos tipos de tarefa, certos modos de trabalho, certos materiais”™.

Assim, quando o professor elabora a planificagdo de uma unidade didatica, deve considerar
uma diversidade de elementos, que conforme refere Ponte (2005, p. 12):

“sdo de ordem curricular (nomeadamente, as indicacGes constantes dos documentos

curriculares oficiais), outros tém a ver com os alunos com que trabalha, outros ainda com as

condicdes e recursos da escola e da comunidade, incluindo os materiais curriculares, manual
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escolar e outros materiais e, finalmente, outros dizem respeito a fatores do contexto escolar e

social”.

Portanto, a elaboracéo de uma planificacdo, seja ela a longo prazo, a médio prazo ou a curto
prazo, segundo Ponte (2005, p. 12):

“pressupde a definicdo (explicita ou implicita) de uma estratégia de ensino, onde sobressaem

sempre dois elementos, a atividade do professor (o que ele vai fazer) e a atividade do aluno

(o que ele espera que o aluno faca), e se estabelece um horizonte temporal para a respetiva

concretizacdo (um certo periodo de tempo ou nimero de aulas) ™.

Curriculo de Matematica do Ensino Basico

As orientaces curriculares da disciplina de Matematica visam que os alunos desenvolvam a
compreensdo do papel e da importancia da Matematica na sociedade atual, no seu dia-a-dia, e que
criem uma atitude mais positiva face a Matematica, valorizando-a. Segundo Canavarro (2003, p.
176), as orientagdes enunciam “a énfase no desenvolvimento das capacidades de resolver
problemas, de raciocinar, de comunicar e de relacionar a Matematica com a realidade”.

O curriculo surge em determinada altura inserido num certo contexto. Portanto, é necessario
que ao efetuar-se a sua reformulacéo, esta acompanhe a evolucdo da escola e da sociedade, de um
modo geral. O curriculo deve ser entendido como um instrumento flexivel e integrado, ao servico
de alunos e professores, e ndo como um fim em si mesmo, por forma a permitir a sua adequagao em
relacdo aos professores, aos alunos e aos contextos, proporcionando a interdisciplinaridade e a
realizacdo de conexBes com situacdes e acontecimentos reais (APM, 2009, p. 19).

Relativamente aos contedos curriculares, € introduzido como novo tema a Estatistica,
valoriza-se a Geometria e ao Calculo é atribuida menor importancia.

Segundo Canavarro (2003, p. 48):

“para lidar com o atual curriculo de Matemaética, é necessario muito mais do que rearrumar

as matérias. Para além de conhecer o texto curricular, o professor precisa de o interpretar,

adaptando-o a pessoa e profissional que é e ao contexto onde exerce a profissao,
reconstruindo-o para a sua sala de aula e alunos”.

Assim, ao lidar com o curriculo de Matematica, o professor “devera ter em conta todas as
suas componentes de forma ponderada e inter-relacionada, equacionando as melhores opgdes de
abordar os contetdos, pondo em pratica as orientagdes metodoldgicas para dar consecucdo as
finalidades principais da aprendizagem da Matematica” (Canavarro, 2003, p. 48).

A mesma autora refere que “o curriculo engloba simultaneamente um propdsito, um

processo e um contexto” (Canavarro 2003, p. 117). Relativamente ao propoésito, Canavarro (2003,



p. 48), afirma que o mesmo “refere-se as intencdes de quem concebe o que deve ser aprendido pelos
alunos, seja formalmente definido por um ministério da educagdo ou por um professor junto dos
seus alunos”. Ja relativamente ao processo, a autora diz que este se refere “ao desenvolvimento
necessario a transformacéo das intencGes em agdo, sempre mediado pelos respetivos intervenientes,
em especial, pelos professores, reconheca-se-lhes ou ndo o protagonismo curricular que sempre
exercem” (Canavarro 2003, p. 117). Quanto ao contexto, a autora escreve que se refere “aos
ambitos de realizacédo curricular, que podem ser vistos em diversos planos, desde o contexto politico
e social em que o curriculo oficial é definido até a sala de aula, onde se corporiza junto dos alunos”,
Canavarro (2003, p. 117) , e, segundo Pacheco, (citado por Canavarro, 2003, p. 117):

“O curriculo, embora apesar das diferentes perspetivas e dos diversos dualismos, define-se

como um projeto, cujo processo de construcdo e desenvolvimento é interativo, que implica

unidade, continuidade e interdependéncia entre o que se decide ao nivel do plano normativo,

ou oficial, e ao nivel do plano real, ou do processo de ensino-aprendizagem. Mais ainda, 0

curriculo é uma prética pedagdgica que resulta da interacdo e confluéncia de vérias

estruturas (politicas, administrativas, econémicas culturais, sociais, escolares, ...) na base
das quais existem interesses concretos e responsabilidades compartilhadas”.

A reformulacdo do curriculo ndo basta para alterar o processo de ensino-aprendizagem da
Matematica. O professor, entre outros intervenientes, desempenha um papel decisivo, sendo exigida
a sua participacéo na elaboracdo do curriculo, criticando, refletindo, discutindo e sugerindo.

Ao longo da frequéncia da PES, foram varias as orientagdes curriculares a que recorri para
definir contetdos, metodologias, finalidades e objetivos bem como os tipos de avaliacdo a aplicar
durante a minha lecionagéo.

Os Curriculos Nacionais do Ensino Béasico e do Ensino Secundéario, o Novo Programa de

Matematica do Ensino Bésico, o Programa de Matematica A do Ensino Secundério e o Programa e
Metas Curriculares Matematica Ensino Basico foram os documentos que comecei por consultar e
analisar, tendo recorrido também aos Principios e Normas para a Matematica Escolar do NCTM
para planificar e conduzir a lecionagédo das minhas aulas.
Nas orientagbes apresentadas no Programa de Matemaética para o Ensino Basico destaca-se a
necessidade da disciplina de Matematica dever contribuir para o desenvolvimento pessoal do aluno,
dever proporcionar a formagdo matematica necessaria a outras disciplinas e ao prosseguimento dos
estudos — em outras areas e na propria Matematica — e dever contribuir, também, para sua plena
realizacdo na participacdo e desempenho sociais e na aprendizagem ao longo da vida (Programa de
Matematica do ensino basico, p. 3)

Assim o ensino da Matematica deve ser orientado para “promover a aquisi¢ao de

informacao, conhecimento e experiéncia em Matematica e o0 desenvolvimento da capacidade da sua
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integragdo em contextos diversificados” ¢ “desenvolver atitudes positivas face a Matematica e a
capacidade de apreciar esta ciéncia” (Programa de Matemaética do ensino basico, 2007, p. 3).

O programa de Matematica para o Ensino Basico deve ser entendido como um instrumento
de trabalho para o professor, um documento regulador da pratica educativa e ndo apenas um
documento no qual constam os varios contetdos a lecionar.

Dessa forma, as orientacOes nele presentes estabelecem metas que se esperam ser atingidas
pelos alunos, enunciam-se as diferentes abordagens e estratégias que para isso devem ser utilizadas,
as tarefas e os recursos a aplicar, bem como o tipo de avaliacdo aconselhada.

Relativamente aos grandes temas apontados no Programa de Matematica do Ensino Basico,
surgem Numeros e Operacdes, Geometria e Medida, Algebra e Organizagio e Tratamento de
Dados. Igualmente importantes destacam-se trés capacidades, Resolugdo de Problemas, Raciocinio
e Comunicacdo, que devem ser tratadas transversalmente aos grandes temas.

O estudo do tema NUmeros e Operacdes pretende promover e desenvolver a compreensao
dos numeros e das operacdes, o desenvolvimento do sentido de nimero, assim como a capacidade
de célculo mental e escrito, bem como a de utilizar estes conhecimentos e capacidades para resolver
problemas em contextos diversos.

A Geometria tem como ideia central o desenvolvimento do sentido espacial dos alunos, com
énfase na visualizacdo e na compreensdo de propriedades de figuras geométricas no plano e no
espaco, a compreensdo das transformacbes geométricas e da nogdo de demonstracdo, bem como a
utilizacdo destes conhecimentos e capacidades para resolver problemas em contextos diversos
(Programa de Matematica do ensino bésico).

Relativamente a Algebra no 3.° ciclo, o propdsito principal de ensino é o de desenvolver nos
alunos a linguagem e o pensamento algébricos, bem como a capacidade de interpretar, representar e
resolver problemas usando procedimentos algébricos e de utilizar estes conhecimentos e
capacidades na exploracdo e modelacdo de situacbes em contextos diversos (Programa de
Matematica do ensino basico).

O tema Organizacdo e Tratamento de Dados tem como proposito principal de ensino a
capacidade de compreender e de produzir informacdo estatistica bem como de a utilizar para
resolver problemas e tomar decisbes informadas e argumentadas, e ainda desenvolver a
compreensdo da nocdo de probabilidade (Programa de Matematica do ensino basico).

Igualmente indispensavel no decorrer da PES foi a consulta das orientagdes constantes do
Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias Essenciais, que apresenta como principais
finalidades da Matematica, no Ensino Basico, proporcionar aos alunos um contacto com as ideias e
os métodos fundamentais da matematica que lhes permita apreciar o seu valor e a sua natureza, e

desenvolver a capacidade e confianca pessoal no uso da matemaética para analisar e resolver



situacBes problematicas, para raciocinar e comunicar. O documento refere ainda que a educacéo
matematica tem o objetivo de ajudar a desocultar a matematica presente nas mais variadas
situagdes, promovendo a formacdo de cidaddos participativos, criticos e confiantes nos modos como
lidam com a matematica (Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias Essenciais, 2013).
O documento explicita também os tipos de experiéncias que a escola deve proporcionar a todos 0s
estudantes, além de definir as competéncias consideradas essenciais no ambito do curriculo
nacional.

Durante a realizacdo da PES consultei também as Metas Curriculares Matematica Ensino
Basico, que destacam trés grandes finalidades para o Ensino da Matematica: a estruturacdo do
pensamento, a analise do mundo natural e a interpretacdo da sociedade. As Metas Curriculares
visam a construcdo consistente e coerente do conhecimento, assim como o gosto pela Matematica e
pela redescoberta das relacdes e dos factos matematicos — que muitas vezes é apresentada como
uma finalidade isolada — constitui um propdsito que pode e deve ser alcangado através do progresso
da compreensdo matemética e da resolucdo de problemas (Programa e Metas Curriculares
Matemaética Ensino Basico, 2012).

De uma forma analoga, também ao nivel do curriculo do ensino secundario o Programa de
Matematica considera que sdo finalidades da disciplina no ensino secundario:

* Desenvolver a capacidade de usar a Matematica como instrumento de interpretagédo
e intervencéo no real;

* Desenvolver as capacidades de formular e resolver problemas, de comunicar, assim
como a memoria, 0 rigor, o espirito critico e a criatividade;

» Promover o aprofundamento de uma cultura cientifica, técnica e humanistica que
constituam suporte cognitivo e metodoldgico tanto para o prosseguimento de estudos como
para a insercao na vida ativa;

» Contribuir para uma atitude positiva face a Ciéncia;

* Promover a realizacdo pessoal mediante o desenvolvimento de atitudes de
autonomia e solidariedade (Ministério da Educagéo, 1997, p. 3).

O programa sugere diversas metodologias que devem constituir um meio de orientacdo do
professor, e onde sdo apontadas modificacGes a desenvolver na préatica de ensino-aprendizagem
para que se proporcionem novas e variadas experiéncias que contribuam para auxiliar os alunos no
desenvolvimento da sua autonomia e da sua capacidade de comunicar.

Relativamente a avaliacdo, o professor, através da mesma recolhe as informacfes que lhe
permitem apreciar o progresso dos alunos na disciplina e, em particular, diagnosticar problemas e
insuficiéncias na sua aprendizagem e no seu trabalho, verificando assim a necessidade (ou nédo) de

alterar a sua planificacdo e acdo didatica. A avaliacdo deve, por isso, fornecer informacdes
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relevantes e substantivas sobre o estado das aprendizagens dos alunos, no sentido de ajudar o
professor a gerir o processo de ensino-aprendizagem.

Ao nivel da avaliagdo o programa indica que a avaliagdo deve:

 ser congruente com 0 programa, incidindo de modo equilibrado em todos os
objetivos curriculares, em particular nos objetivos de cada ciclo ou etapa (no caso do 1.°
ciclo) e nos objetivos gerais e finalidades do ensino da Matematica no ensino bésico.
Também os objetivos gerais do Curriculo Nacional devem ser considerados no processo de
avaliacéo;

* constituir uma parte integrante do processo de ensino e¢ aprendizagem. Assim, a
avaliacdo é um processo continuo, dindmico e em muitos casos informal. Isto significa que,
para além dos momentos e tarefas de avaliacdo formal, a realizacdo das tarefas do dia-a-dia
também permite ao professor recolher informacéo para avaliar o desempenho dos alunos e
ajustar a sua pratica de ensino;

» usar uma diversidade de formas e instrumentos de avaliacdo. Na medida em que sé&o
diversos os objetivos curriculares a avaliar e os modos como os alunos podem evidenciar 0s
seus conhecimentos, capacidades e atitudes, também devem ser diversas as formas e 0s
instrumentos de avaliacéo;

* ter predominantemente um proposito formativo, identificando 0 que 0s alunos néo
sabem tendo em vista melhorar a sua aprendizagem, mas valorizando também aquilo que
sabem e sdo capazes de fazer;

* decorrer num clima de confianga em que os erros e as dificuldades dos alunos séo
encarados por todos de forma natural como pontos de partida para novas aprendizagens;

* ser transparente para os alunos e para as suas familias, baseando-se no
estabelecimento de objetivos claros de aprendizagem. Assim, a forma como o professor
aprecia o trabalho dos alunos tem de ser clara para todos, nomeadamente as informacdes que
usa para tomar decisoes.

Deste modo, a avaliagdo permite ao professor recolher e analisar a informacdo acerca do
progresso dos alunos, com vista a ajuda-lo a determinar e elaborar atividades a realizar com toda a
turma e individualmente. O professor deve envolver os alunos no processo de avaliacao, auxiliando-
-0s na analise do trabalho que realizam e a tomar decisdes para melhorarem a sua aprendizagem.
Este procedimento favorece uma visdo da avaliagdo mais propicia a melhoria do ensino e
aprendizagem, reforcando as suas potencialidades formativas (Programa de Matematica do ensino

Basico).



Curriculo de Matematica do Ensino Secundario

As principais areas da Matematica que constituem o programa sédo a Geometria no Plano e
no Espaco Il, Introducdo ao Calculo Diferencial | - Fungdes Racionais e com Radicais. Taxa de
Variagdo/Derivada e Sucessoes.

No que concerne a Geometria no Plano e no Espago deve-se favorecer a compreensdo dos
conceitos e a utilizacdo de aplicacGes ligadas a problemas reais, reduzindo o recurso a exercicios de
calculo. Os alunos devem apropriar-se de conceitos e de técnicas matematicas para que possam
mobilizar os conhecimentos cientificos adequados para dar respostas proprias, assim como 0
recurso a resolucdo de problemas deve melhorar as capacidades de visualizacdo e de representacdo
dos alunos, aumentando a sua intuicdo geométrica. Deve também existir interdisciplinaridade,
nomeadamente, com a disciplina de Fisica e Quimica, para que a terminologia utilizada seja
coerente e ndo provocar confusdo nos alunos.

Relativamente ao tema de Introducdo ao Calculo Diferencial | - FuncBes Racionais e com
Radicais. Taxa de Variagcdo/Derivada pretende-se ampliar os conhecimentos do 10° ano relativos as
funcgdes, sendo que o conceito de taxa de variacdo é importante para as disciplinas de Economia e
de Fisica e Quimica, sendo vantajoso que seja explorado em coordenacdo com os docentes dessas
disciplinas. Também a utilizacdo de exemplos concretos dessas disciplinas, a realizacdo de
atividades comuns ou a lecionacdo de alguns aspetos nessas disciplinas, para posterior
aprofundamento na disciplina de Matematica, sdo algumas das possibilidades a explorar.

No que diz respeito ao tema das Sucessdes, a resolucdo de problemas permite chegar ao
conceito de sucessao e aceder a compreensdo de propriedades importantes de sucessdes particulares
e especialmente Uteis. A necessidade de elaboracdo de representacBes formalizadas permite
também, com facilidade e vantagens, a utilizacdo de calculadoras e permite exercicios de
comunicacdo (pela fala e pela composicdo escrita). As propriedades das progressées e outras
sucessOes definidas por recorréncia justificam a aprendizagem do método de inducdo matematica
(Programa de Matematica A, 11° Ano).

As atividades a selecionar, para que 0s objetivos propostos sejam alcancados, devem
contribuir para o desenvolvimento do pensamento cientifico, levando o aluno a intuir, conjeturar,
experimentar, provar, avaliar e ainda para o reforgo das atitudes de autonomia e de cooperagcdo. O
professor deve ter um papel mais de dinamizador e de regulador do processo de ensino-
-aprendizagem, em que crie situagdes que motivem os alunos e adote estratégias que impliquem os
alunos na sua aprendizagem e desenvolvam a sua iniciativa, responsabilizando-os, dessa forma, pela
prépria aprendizagem e desenvolvimento da autonomia, fazendo com que os alunos passem a ser

uma parte ativa do processo (Programa de Matematica A, 11° Ano).
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No que concerne a materiais e recursos a utilizar, as orientacdes curriculares apelam a que
sejam diversificados, considerando fundamental o uso de tecnologias de célculo com capacidades
gréaficas e de comunicacdo, como a calculadora gréfica e o computador. O uso de tecnologia facilita
ainda uma participacdo ativa do aluno na sua aprendizagem, conforme Ponte e Canavarro (1997)
referem, o uso da tecnologia na sala de aula pode rentabilizar a atividade do aluno através do
desenvolvimento da curiosidade e do gosto por aprender e, simultaneamente, promover a confianca,
a autonomia e o espirito de toleréncia e de cooperacdo. Pode ainda auxiliar no desenvolvimento de
capacidades intelectuais de ordem mais elevada, bem como da capacidade de resolucdo de
problemas e de utilizar os temas matematicos na interpretacdo e intervencdo em situacdes do
quotidiano.

No decorrer da frequéncia do mestrado, tive a oportunidade de conhecer algumas das
tecnologias que podia utilizar em sala de aula, e que ainda ndo conhecia, nomeadamente, o software
de Geometria Dinamica, Geogebra, e a calculadora grafica. O Geogebra é um programa gratuito e
acessivel a todos os professores e alunos que, nas versdes atuais, contém uma folha de célculo que
veio otimizar o funcionamento deste recurso, permitindo a obtencdo de diferentes representacdes
como a grafica, a algébrica e a numérica assim como também possui a funcionalidade do 3D.

Ao nivel da avaliacdo o programa indica que a avaliacdo deve ter em conta dois dados
fundamentais:

* A nivel do Ensino Secundario existirdo sempre um certo numero de provas de
ambito nacional ou regional. Por um lado, o professor deve ter em conta na sua avaliacdo a
existéncia destas provas (realizando provas de estilos diversificados, incluindo, por exemplo,
algumas questdes de escolha mdaltipla, que preparem os alunos para enfrentar os momentos
de avaliacdo global), mas, por outro lado, deve dessacraliza-las pois a verdadeira preparacéo
para essas provas é feita trabalhando com regularidade e afinco ao longo do ano.

* O professor ndo deve reduzir as suas formas de avaliacdo aos testes escritos, antes
deve diversificar as formas de avaliacdo de modo a que cerca de metade seja feita usando
outros instrumentos que ndo testes classicos. Os testes escritos em si mesmos poderdo ter
aspetos muito positivos se a sua utilizagdo for ponderada com outros elementos de
avaliacdo. S6 assim se poderdo testar outras competéncias e capacidades que se pretendem
desenvolver no ensino secundario. Em particular, recomenda-se fortemente que em cada
periodo um dos elementos de avaliagcdo seja obrigatoriamente uma redagdo matematica (sob
a forma de resolucdo de problemas, demonstragfes, composicGes/reflexdes, projetos,
relatérios, notas e reflexfes historicas, etc.) que reforce a importante componente da
comunicacdo matematica (o trabalho pode ser proveniente de um trabalho individual, de

grupo, de um trabalho de projeto ou da participacdo na Area-Escola). No corpo do programa



aparecem muitas referéncias que poderdo propiciar este tipo de avaliacdo (Programa de
Matematica A, 11° Ano).
A gestdo do curriculo, conforme refere o Programa de Matemaética do ensino Bésico,

“tem a ver com a forma como o conjunto dos professores da escola ou agrupamento

interpreta e desenvolve o curriculo tendo em conta as caracteristicas dos seus alunos, 0s

recursos existentes, as condi¢bes da sua escola e o contexto social e escolar. Ao fazerem a

gestdo curricular, os professores analisam os temas matematicos a lecionar, bem como os

objetivos de aprendizagem da Matematica (gerais e especificos) definidos no programa para

o ciclo, distribuindo-os pelos anos, periodos letivos, unidades curriculares e aulas. Os

objetivos de aprendizagem da Matematica envolvem o conhecimento dos conceitos

matematicos, modos de 0s representar e utilizar, as conexdes com outros conceitos ja

tratados, o dominio dos procedimentos e a resolucdo de problemas e formas de raciocinar e

comunicar. Os professores planeiam a sua pratica letiva ao nivel macro quando planificam

para todo o ano ou para um periodo letivo alargado. Planeiam num nivel micro quando
planificam uma dada unidade e mais particularmente uma aula”.
Jodo Pedro da Ponte (citado por Canavarro, 2003, p. 177) afirma que,

“no campo da pratica letiva muito tem mudado no papel do professor, em funcdo da

evolugdo do curriculo. Nos ultimos dez anos emergiram novos objetivos, especialmente no

que respeita a capacidades, atitudes e valores, com destaque para a resolucéo de problemas,

e para o desenvolvimento do raciocinio matematico e da compreensdo do papel da

Matematica no mundo de hoje. Novos conceitos tém sido propostos — como o conceito de

competéncia — remetendo estas perspetivas curriculares para a valorizagdo de tarefas de

natureza mais aberta, para novas formas de trabalho na sala de aula, para a utilizacdo de
materiais variados incluindo novas tecnologias, bem como para a diversificacdo dos
processos de avaliagao”.

Essa mudanca originou alteracdes em sala de aula e no papel do professor, que o autor
identifica com sendo “a mudanca nas dindmicas que ocorrem dentro da sala de aula, tendo por base
tarefas que colocam a atividade do aluno como base fundamental do processo de ensino-
-aprendizagem”, ¢ “o papel do professor em face do curriculo. O professor esté a deixar de ser visto
como um simples transmissor de um programa estabelecido a nivel nacional, para passar a ser
encarado cada vez mais como um protagonista com responsabilidades na criacdo de um curriculo

em acgdo verdadeiramente adaptado as necessidades dos seus alunos”.
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2.3. O conhecimento da atividade letiva

Segundo Canavarro (2003), o conhecimento profissional do professor, a aprendizagem dos
alunos, o contexto em que decorre a aula e a imagem que os alunos tém da aula de Matematica, séo
fatores que influenciam a maneira como o professor conduz a aula. Um dos aspetos a considerar no
modo como decorre a aula tem a ver com as tarefas que sdo propostas e as atividades que os alunos
realizam. As tarefas sdo propostas pelo professor e constituem o ponto de partida para o
desenvolvimento das atividades matematicas dos alunos. Portanto a escolha das tarefas por parte do
professor deve ter em conta:

1) a diversidade: na complexidade; no nivel do desafio; no contexto (matematico ou
ndo matematico); no tempo de realizacdo e nas representacdes e materiais a utilizar;

2) 0 modo como: sdo apresentadas aos alunos; como os alunos as trabalham e como
servem de base a uma discussao e institucionalizacdo de novos conhecimentos;

3) asequéncia: em cadeias de tarefas interrelacionadas que proporcionam um percurso
de aprendizagem.

Relativamente a diversidade, Ponte (Gestdo Curricular em Matematica, 2005, p.17) diz que:
“A diversificagdo ¢é necessaria porque cada um dos tipos de tarefa desempenha um
papel importante para alcancar certos objetivos curriculares:
« As tarefas de natureza mais fechada (exercicios, problemas) sdo importantes para o
desenvolvimento do raciocinio matematico nos alunos, uma vez que este raciocinio
se baseia numa relacgdo estreita e rigorosa entre dados e resultados;
« As tarefas de natureza mais acessivel (exploracdes, exercicios), pelo seu lado,
possibilitam a todos os alunos um elevado grau de sucesso, contribuindo para o
desenvolvimento da sua autoconfianca;
« As tarefas de natureza mais desafiante (investigacdes, problemas), pela sua parte,
sdo indispensaveis para que os alunos tenham uma efetiva experiéncia matematica;
« As tarefas de cunho mais aberto sdo essenciais para o desenvolvimento de certas
capacidades nos alunos, como a autonomia, a capacidade de lidar com situacgdes
complexas, etc.”.
No entanto, Ponte (Gestdo Curricular em Matematica, 2005, p.17) refere também que:

“A diversificacdo das tarefas a propor pode envolver ainda outros aspetos
relacionados com os contextos e com a complexidade do trabalho a realizar, o que,
por sua vez, necessariamente se relaciona também com a sua duragéo:
« Para que os alunos se apercebam do modo como a Matematica € usada em muitos

contextos e para tirar partido do seu conhecimento desses contextos é fundamental



que lhes seja proposta a realizacéo de tarefas enquadradas em contextos da realidade
(tarefas de aplicacdo e de modelagéo);

» No entanto, os alunos podem também sentir-se desafiados por tarefas formuladas
em contextos matematicos (investigacdes, problemas, exploragdes) e a sua realizagdo
permite-lhes perceber como se desenvolve a atividade matematica dos matematicos
profissionais;

« E, finalmente, pelas suas caracteristicas muito proprias, as tarefas de longa duragéo
(os projetos) tém um papel insubstituivel no desenvolvimento de diversos objetivos
curriculares e devem ser, por isso, contemplados pelo menos na planificacdo anual
do trabalho do professor”.

Deste modo, o papel do professor na preparacdo, planificagdo e conducdo das aulas deve ter
em conta a forma como apresenta as tarefas e 0 momento em que as apresenta, a que Se segue 0
trabalho dos alunos, a pares ou em grupo, que deve ser 0 mais autdbnomo possivel. O professor deve
entdo optar por uma postura mais de orientacdo, de dinamizagao e observagéo do processo, para que
durante esse periodo os alunos desenvolvam o raciocinio e a comunicagdo matematica e realizem as
suas aprendizagens, assim como nao deve deixar que os alunos se dispersem para que o trabalho se
desenrole de forma fluida. Finalmente, os alunos devem apresentar o trabalho num ambiente que
favoreca a discussdo e a troca de argumentos, culminando com a sintese, que deve ser efetuada
conjuntamente pelo professor e pelos alunos, como forma de consolidar as aprendizagens
realizadas.

Outro dos aspetos importantes, segundo Jodo Pedro da Ponte (Ponte et al., 2007), é a
comunicacdo e a forma como ela € realizada em sala de aula, pois estas influenciam em grande
parte o processo de ensino-aprendizagem da disciplina de Matematica.

A forma como o professor guia o discurso é pois fundamental, podendo dar origem a
diferentes aprendizagens nos alunos. Quando os alunos comunicam matematicamente, recordam,
compreendem e usam 0s conhecimentos anteriores na aquisicdo de novos conhecimentos
(Buschman, 1995, citado por Ponte et al., 2007). Assim, a comunicagdo matematica influencia a
forma como os alunos alargam e aprofundam o seu conhecimento matematico, interagindo com as
ideias dos outros (Ponte & Serrazina, 2000, citado por Ponte et al., 2007). Cabe aos professores
incentivar os alunos a clarificar os conceitos matematicos através de processos de comunicagéo,
promovendo, por exemplo, a negociacdo oral de significados com os outros alunos e com o
professor e o0 registo escrito das suas estratégias de resolucdo de problemas (Buschman, 1995;
Menezes, 2004, citado por Ponte et al., 2007). Estes registos ajudam a vincar as ideias, servem de
apoio a reflexdo e ao aprofundamento por parte dos alunos e privilegiam momentos de retorno ao

conhecimento construido (Ponte et al., 2007).
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A estimulacdo de uma comunicacao reflexiva partilhando ideias e raciocinios, permitindo o
aprofundar da compreensdo matematica recorrendo a discussao e reflexdo e a troca de ideias pode
resultar em aprendizagens mais diversificadas e ricas, quer por parte dos alunos, quer por parte do

professor.

2.4. As tecnologias no ensino da Matematica

Atualmente, os professores de Matematica sentem uma necessidade cada vez maior de
motivar os alunos para a disciplina de Matematica, que € vista como um quebra-cabecas muito
dificil. Assim, é preciso fazer ver aos alunos que a Matematica pode ser divertida e bastante
interessante.

Dessa forma, o recurso as tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) no ensino da
Matematica pode ser um instrumento que motive os alunos, pois em muitos casos é uma
novidade, sendo também evidente que a sociedade atual tem uma predisposi¢cdo maior, uma
facilidade maior, para aprender e utilizar as tecnologias de informacdo e comunicacdo que se
tornaram num instrumento de trabalho essencial na atualidade.

A Associacdo de Professores de Matematica, no seu Relatorio Matematica 2001, considerou
desejavel que o envolvimento dos alunos na aprendizagem da Matemaética se faca com a
utilizacdo frequente de diversos materiais, onde se incluem os computadores e as calculadoras.
O Ministério de Educacdo (2001) recomenda também que os alunos tenham um acesso
facilitado e uma utilizacdo frequente do computador e da calculadora, recomendando ainda que
os alunos aprendam a utilizar modelos cientificos e gréaficos, que recorram a utilizacdo da folha
de calculo e outros programas educativos, graficos de fungdes e geometria dindmica e ainda o
recurso as potencialidades educativas da internet. Refere ainda que a utilizacdo das tecnologias
pressupde transformacdes nos conteddos, nos objetivos e nas metodologias educativas e que o
recurso as tecnologias permite aos alunos realizarem atividades que tornem possivel
desenvolver a sua autonomia, independéncia e espirito de iniciativa.

O recurso a utilizacdo das TIC no processo de ensino e aprendizagem pode ser uma mais-
-valia, pois os alunos passam a ter um papel mais ativo, permitindo-lhes desenvolver as suas
capacidades intelectuais assim como a capacidade de resolucdo de problemas, aumentando as
possibilidades de trabalho em muitas situacGes, desde que a sua utilizagédo seja feita de forma

conveniente e adequada.



O computador no ensino da Mateméatica

O computador hoje em dia esta presente na grande maioria das casas e das escolas, no
entanto, por vezes em numero insuficiente. O uso que se faz do computador, em grande parte, é o
do processador de texto, base de dados, representacdo grafica, pesquisa na internet, consulta do
correio eletronico, etc...

O computador pode ser visto como mais uma ferramenta auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem, favorecendo a aprendizagem e o desenvolvimento de certas competéncias dos
alunos, nomeadamente, a independéncia e a autonomia na utilizacao de certo tipo de software, para
que os alunos possam desenvolver as capacidades de pensar e de refletir, aquando da resolucéo de
problemas. De tal forma é importante esta teméatica que o NCTM (2000, p. 24), Principles and
standards for school mathematics, dedica-lhe um dos seus seis principios “A tecnologia é essencial
ao ensino e aprendizagem da matematica; ela influencia a matematica que € ensinada e amplia a
aprendizagem dos alunos”.

Sobre o0 uso do computador, o Programa do ensino secundario de Matematica A, de 2001,
recomenda o seguinte:

O computador, pelas suas potencialidades, nomeadamente nos dominios da Geometria

dindmica, da representacdo grafica de funcbes e da simulacdo, permite atividades ndo so6 de

exploracdo e pesquisa como de recuperacdo e desenvolvimento, pelo que constitui um
valioso apoio a estudantes e professores, devendo a sua utilizacdo considerar-se obrigatoria
neste programa. Varios tipos de programas de computador sdo muito Uteis e enquadram-se

no espirito do programa. Os programas de Geometria Dinamica, de Calculo Numérico e

Estatistico, de Graficos e Simulacdes e de Algebra Computacional fornecem diferentes tipos

de perspetivas tanto a professores como a estudantes. O nimero de programas disponiveis

no mercado portugués aumenta constantemente. Neste sentido recomenda-se enfaticamente

0 uso de computadores, tanto em salas onde os estudantes poderdo ir realizar trabalhos

praticos, como em salas com condi¢des para se dar uma aula em ambiente computacional

(nomeadamente nos Laboratérios de Matematica), além do partido que o professor pode tirar

como ferramenta de demonstracdo na sala de aula usando um “data-show” com retroprojetor

ou projetor de video. Os estudantes devem ter oportunidade de trabalhar diretamente com
um computador, com a frequéncia possivel de acordo com o material disponivel. Nesse
sentido, as escolas sdo incentivadas a equipar-se com o material necessario para que tal tipo
de trabalhos se possa realizar com a regularidade que o professor julgar aconselhavel.

Por sua vez, o recurso ao do computador no ensino da Matematica, segundo Ponte (1995, p. 2) leva

a.
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« Uma relativizacdo da importancia das capacidades de célculo e de simples manipulagéo
simbdlica, que podem ser realizadas agora muito mais rapida e eficientemente;

» Um reforco do papel da linguagem gréfica e de novas formas de representacdo, permitindo
novas estratégias de abordagem dos mais variados problemas;

« Uma atencdo redobrada as capacidades intelectuais de ordem mais elevada, que se situam
para além do célculo e da simples compreensdo de conceitos e relagdes matematicas;

« Um crescendo de interesse pela realizagdo de projetos e atividades de modelagéo,
investigacdo e exploracdo pelos alunos, como parte fundamental da sua experiéncia
matematica;

* Uma demonstracdo pratica da possibilidade de envolver os alunos em atividade
matematica intensa e significativa, favorecendo o desenvolvimento de atitudes positivas em
relacdo a esta disciplina e uma visdo muito mais completa da sua verdadeira natureza.

Ja para a APM (Renovacdo do Curriculo de Matematica, 2009), a utilizacdo dos computadores
pode ser um meio de facilitar uma abordagem experimental e intuitiva da Matematica, o que
permitird ao aluno um lugar mais ativo no processo de aprendizagem. Refere ainda que as novas
tecnologias podem permitir elaborar e conduzir um conjunto de novas atividades educativas, em
que os alunos sdo encorajados a desenvolver a sua autonomia, independéncia e espirito de
iniciativa, levando a que o professor ndo seja visto como aquele que tudo sabe, para passar a ser
Vvisto mais como um companheiro, com mais experiéncia e com mais entusiasmo acerca de cada
assunto. O recurso ao computador pode proporcionar uma aprendizagem mais rica, muito mais
estimulante e produtiva, e ajudar os alunos a desenvolver o seu espirito critico, a criatividade e a
capacidade de resolver problemas.

Segundo Ponte e Canavarro (1997), para além do computador ajudar a desenvolver a capacidade
para resolver problemas, este também serve de mediador para que os alunos desenvolvam valores e
atitudes que sdo importantes na educacao integral do aluno, tais como, o gosto por aprender, que é
ja “meio caminho andado” para o aluno ter sucesso e o despertar da curiosidade, isto €, despertar
os alunos para as suas descobertas.

No entanto, a integragdo do computador deve ser feira de forma adequada no processo de
ensino-aprendizagem, para que a sua utilizacdo seja de facto uma mais-valia e para que possa

contribuir, de uma forma efetiva, para o desenvolvimento e a aprendizagem dos alunos.

A calculadora grafica no ensino da Matematica

A calculadora pode ser mais uma ferramenta auxiliar na elaboracdo de atividades que

possam favorecer o ensino e a aprendizagem da Matematica.



Sobre o0 uso das calculadoras graficas, o Programa do ensino secundario de Matematica A de

2001, recomenda o seguinte:

As calculadoras gréaficas (que sdo também calculadoras cientificas completissimas), sdo
ferramentas que cada vez mais se utilizardo correntemente, devem ser entendidas nao sé
como instrumentos de calculo mas também como meios incentivadores do espirito de
pesquisa. O seu uso € obrigatorio neste programa. Tendo em conta a investigacdo e as
experiéncias realizadas até hoje, h4 vantagens em que se explorem, com a calculadora
gréfica, os seguintes tipos de atividade matematica:

* abordagem numeérica de problemas;

* uso de manipulagdes algébricas para resolver equagdes e inequacdes e posterior
confirmacdo usando métodos gréficos;

» uso de métodos graficos para resolver equacdes e inequacdes e posterior confirmacao
usando métodos algébricos;

» modelagdo, simulagdo e resolucdo de situagdes problematicas;

* uso de cenarios visuais gerados pela calculadora para ilustrar conceitos matematicos;

* uso de métodos visuais para resolver equagdes e inequagdes que ndo podem ser resolvidas,
ou cuja resolucdo é impraticavel, com métodos algébricos;

* condugdo de experiéncias matematicas, elabora¢ado e anélise de conjeturas;

* estudo e classificagao do comportamento de diferentes classes de funcdes;

* antevisao de conceitos do calculo diferencial;

* investigacdo e exploracdo de varias ligagcdes entre diferentes representagdes para uma
situacdo problematica.

Os estudantes devem ter oportunidade de entender que aquilo que a calculadora apresenta no
seu écran pode ser uma visdo distorcida da realidade; além do mais, o trabalho feito com a
maquina deve ser sempre confrontado com conhecimentos tedricos, assim como o trabalho
tedrico deve ser finalizado com uma verificagdo com a maquina. E importante que o0s
estudantes descrevam os raciocinios utilizados e interpretem aquilo que se Ihes apresenta de
modo que ndo se limitem a “copiar” o que veem. A calculadora vai permitir que se trabalhe
com um muito maior nimero de fungdes em que diversas caracteristicas, como 0s zeros e 0S
extremos, ndo se podem determinar de forma exata; estas fungdes sdo importantes pois
aparecem no contexto da resolucio de problemas aplicados. E muito importante desenvolver
a capacidade de lidar com elementos de que apenas uma parte se pode determinar de forma
exata; é importante ir sempre chamando a atengdo dos estudantes para a confrontacdo dos
resultados obtidos com o0s conhecimentos tedricos; sem estes aspetos ndo se pode

desenvolver a capacidade de resolver problemas de aplicacdes da matematica e a capacidade
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de analisar modelos matematicos. Com os cuidados referidos, e como experiéncias em

Portugal e noutros paises mostram, a calculadora gréafica dara uma contribuicdo positiva para

a melhoria do ensino da Matematica.

Autores como Morgado e Carvalho (2004, p. 107) salientam a importancia dos alunos
desenvolverem “competéncias que lhes permitam continuar a aprender ao longo da vida”, assim, 0
pensamento critico, a capacidade reflexiva e de abstracdo dos alunos tornam-se essenciais ja que
tém sido referidas como competéncias fundamentais numa educacdo cientifica que pretenda
promover a educacao para a cidadania (Erduran & Osborne, 2005).

Ja Zanchet, Leal, Islabdo e Larroque, (2007, p. 126) afirmam que “todo o adolescente, que
atualmente tem acesso a tantas informacGes, quando consegue receber uma informagéo na sala de
aula ¢ essa informacao se torne significativa e interessante para ele, entdo isso ¢ inovador”. Segundo
Sousa e Fino “¢ esse o sentido da inovacdo: antecipar no presente o futuro que se desconhece.
Provocar, localmente e avant la lettre, paradigmas novos.” (2007, p. 13).

Autores como Souza (1996), Borba (2001) e Scheffer (2002) destacam que as calculadoras
graficas tém vantagem sobre os computadores, tendo em conta o seu custo e a versatilidade para
fins educacionais, pois as mesmas geram graficos tanto quanto softwares usuais, garantindo assim a
visualizacdo em janela grafica nos seus diferentes aspetos de andlise, além de ndo ser necessario um
laborat6rio proprio para isso.

A integracdo da calculadora grafica no ensino da Matematica propicia a ado¢do de todo um
conjunto de propostas de trabalho (Goos & Bennison, 2008). De entre os diferentes tipos de tarefas
que um professor pode propor, Ponte (2005) destaca os problemas, 0s exercicios, as investigacoes,
0s projetos e as tarefas de modelacéo.

As caracteristicas das tarefas a que o professor recorre e o papel que assume na sua
conducdo sao determinantes no ensino que protagoniza (Gimeno, 2000). Como refere Farrel (1996),
a tecnologia interfere com as tarefas a que o professor recorre e com a frequéncia com que o faz, a
forma como esta € usada € igualmente influente.

Simmt (1997), partindo da andlise da pratica de seis professores, identifica seis utilizagdes

diferentes que podem ser feitas com recurso a calculadora gréfica:

- para confirmar resultados (graficos ou - para encontrar solugbes graficas para

calculos). problemas de maximizagao.

- para tragar gréaficos de funcgdes. - para mostrar.

- para compreender problemas de palavras. - para explorar para além do conceito em
estudo.



Por seu turno Banker (2001), inspirando-se no trabalho de Simmt, refere sete utilizacdes
distintas que identificou num conjunto de professores:

- para confirmar o trabalho realizado. - para motivar.
- para encontrar solucdes graficamente. - para simular fendmenos reais.

- para obter solucdes alternativas. - para explorar ideias matematicas em maior
o profundidade.

- para visualizar.

Num estudo com professores pouco familiarizados com a calculadora gréfica, Cavanagh e
Mitchelmore (2003) identificaram apenas trés utilizagdes diferentes:

- para confirmar graficos tracados sem tecnologia;

- para obter rapidamente inimeros graficos;

- para desenvolver a capacidade de prever o aspeto de um gréfico antes de o tragar.

Doerr e Zangor (2000) mencionam igualmente diferentes utilizagdes da calculadora grafica,
referindo-se-lhes como ferramenta:

- de célculo; - de recolha e analise de dados;
- transformativa (transformando tarefas de calculo em tarefas interpretativas);

- de visualizacdo (para resolver equacdes, para associar a representacdo ao fenémeno fisico,
para determinar as principais caracteristicas da funcdo, para desenvolver estratégias para

encontrar a equacao que melhor se adequa a um conjunto de dados);
- de confirmagé&o de conjeturas.

Assim, e analisando as utilizacdes identificadas pelos diferentes autores, destacam-se as que
se encontram associadas ao célculo e a confirmacdo de resultados, assim como a rapida obtencédo de
gréficos. De realcar, também, o potencial desta tecnologia para a realizacdo de investigacdes e para
a exploracédo de situagdes articulando diferentes abordagens ou representacGes. Esta potencialidade
de aceder a multiplas representacGes € mesmo uma das caracteristicas da calculadora grafica mais
valorizadas (Heid, 1995), pois permite uma visdo global, que é mais do que a juncdo do
conhecimento relativo a cada uma das representacbes (Kaput, 1989), favorecendo o
desenvolvimento de uma compreensdo mais profunda, que ndo seria possivel sem o apoio da
tecnologia (Cavanagh & Mitchelmore, 2003). Goos e Benninson (2008) referem a representacdo
numérica ou tabelar, algébrica ou simbdlica e grafica como as trés usualmente utilizadas no estudo
de funcgdes. Estas tém contudo potencialidades diferentes, como destacam Friedlander e Tabach
(2001).
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Na sociedade atual, altamente tecnologica, a Matematica apresenta-se como uma ferramenta
essencial que pode e deve contribuir, de forma significativa, para ajudar os cidadaos a tornarem-se
autébnomos, criticos, ativos e competentes. Cada vez mais, a sociedade exige ao comum cidadao
competéncias que apelam ao raciocinio matematico, sobretudo capacidades como ser capaz de
resolver problemas, tomar decisdes, compreender e estabelecer relacbes ou aplicar ideias
matematicas a problemas simples (Abell6, 1997; NCTM, 1991).

Como Machado (1995), Borba e Penteado (2001) e Scheffer (2002) afirmam, as tecnologias
sdo fortes aliadas no ensino de Matematica, uma vez que o trabalho adquire maior componente
empirica e énfase na visualizacdo, passando a fazer parte do processo de descobrimento
matematico, incentivando a compreensdo e significacdo matematica.

Na relacéo tecnologias e ensino de Matematica, um recurso que tem bastante importancia é a
Calculadora Grafica, que torna possivel a discussdo a respeito de aspetos de leitura, interpretacéo,
visualizacao e construcdo de conceitos. Importancia confirmada por Bigode (2003) quando afirma
que a calculadora, enquanto objeto matematico, tem uso e funcdo utilitaria ilimitados voltada para a
possibilidade de explorar novos conceitos e procedimentos. Desta forma, pode dizer-se que o
conteudo ¢ trabalhado de forma mais criativa e dindmica, favorecendo alunos e professores em
busca de novas estratégias de pensamento.

Almeida (2003) destaca que no processo educativo, professor, aluno, conhecimento e meio
devem estar relacionados, e o aliar a esta relagdo uma ferramenta importante como as Calculadoras
Gréficas, € vislumbrar a construcdo de conhecimento em diferentes niveis educacionais,

contribuindo para a formacéo dos sujeitos.

O software Geogebra no ensino da Matematica

O Geogebra é um software de geometria dindmica, criado pelos austriacos Markus
Hohenwarter e Judith Hohenwarter, é gratuito e multiplataforma, ou seja, hd uma versdo para
diferentes sistemas operativos, 0 Windows, o Mac OS e o Linux. E um software livre, dai resulta
que os colaboradores podem fazer alteracfes nos seus codigos fonte, sempre que acharem
necessario, para melhorar e aperfeicoar os comandos do GeoGebra; os aperfeicoamentos também
sdo feitos de forma gratuita. A primeira versao deste software foi 0 GeoGebra 1.0 em 2001, mas ao
longo do tempo evoluiu para o GeoGebra 2.0 (em 2004), GeoGebra 3.0 (em 2009), GeoGebra 3.2
(em 2009) e, em 2011, foi editado 0 GeoGebra 4.0. Atualmente temos as versdes GeoGebra 4.2 e
GeoGebra 5, esta ultima em 3D.

O GeoGebra possui uma grande quantidade de recursos interessantes, como o

GeoGebraWiki (http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Portuguese), onde podemos encontrar

materiais educativos construidos através do GeoGebra e que estdo disponiveis para quem 0s quiser
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utilizar. Outra das mais-valias do software GeoGebra € a possibilidade que nos permite incorporar
0s materiais para uma pagina em HTML. O programa contém trés diferentes vistas dos objetos
matematicos: a zona grafica, a zona algébrica e a folha de célculo. O criador do GeoGebra,
Hohenwarter (2007) disse que a caracteristica que mais se destaca é a percecdo dupla dos objetos,
pois a cada expressdo na janela de Algebra corresponde um objeto na zona de Graficos e vice-versa.

Recorrendo ao Geogebra podemos fazer construcbes com pontos, vetores, segmentos, retas,
seccOes conicas bem como fungdes e muda-los dinamicamente depois, podendo também ser
incluidas diretamente equacdes e coordenadas. O programa também é capaz de lidar com variaveis
para nameros, vetores e pontos, derivar e integrar funcdes e ainda oferece comandos para encontrar
raizes e pontos extremos de uma funcdo. Tem a vantagem didéatica de apresentar, a0 mesmo tempo,
duas representacOes diferentes de um mesmo objeto que interagem entre si: a representacéo
geométrica e a representacdo algébrica.

O facto de ndo precisarmos de dominar todas as ferramentas do programa é uma das
vantagens do Geogebra; em relacdo a outros programas de geometria dindmica, outra das vantagens
é o facto de possuir uma quantidade maior de recursos a que podemos ter acesso.

A Geometria Dinamica (GD) pode ser definida como a “geometria da régua e compasso
implementada no computador”, e poder ser entendida “como sendo a implementacdo computacional
da “geometria tradicional”, aquela de régua e compasso. O termo “dinamico” do nome pode ser
melhor entendido como oposigdo a estrutura “estatica” das construgdes da geometria tradicional. Na
GD, ap6s o aluno realizar uma construcdo, ele pode alterar as posicGes dos objetos iniciais e 0
programa redesenha a construcédo, preservando as propriedades originais” (Isotani & Brandao, 2006,
p. 121).

O Geogebra é uma ferramenta em que a facilidade de utilizacdo permite a exploracéo e a
visualizacao da dinamica que existe na geometria, refor¢cando os conceitos e as propriedades em que
os alunos possam ter mais dificuldade em visualizar alteracdes de movimentos e posicOes
imaginarias, de que sdo exemplo as limitagdes da reta, da semirreta e dos segmentos de reta, as
propriedades de poligonos, o teorema de Tales, a condigéo de existéncia de triangulos.

O facto de ser um software dinamico é que o torna desafiador e interessante no processo de
aprendizagem (Isotani, Sahara & Brandao, 2001), porque uma das carateristicas do Geogebra é o de
permitir desenhar certo tipo de figuras que sdo muito complicadas de desenhar no papel, assim
como a manipulacdo e construcdo de objetos geométricos.

Assim, o recurso ao Geogebra pode ser uma mais-valia e contribuir, de uma forma efetiva,

para o desenvolvimento e a aprendizagem dos alunos.
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O quadro interativo no ensino da Matematica

O Quadro Interativo € uma ferramenta que vai estando cada vez mais disponivel nas escolas,
embora se trate de um investimento monetario elevado. Apesar de ser uma ferramenta cada vez
mais importante e Util, a sua utilizacdo € ainda pouco frequente porque é necessaria formacao
adequada para os utilizadores bem como a elaboracdo de materiais necessarios para a sua aplicacdo
em sala de aula.

Podemos dizer que as vantagens da sua utilizacdo véo para além da simples projecéo, pois
permite que os alunos interajam diretamente com o sistema: podem escrever, alterar e apresentar
documentos, diagramas, texto, som, video e paginas de Internet.

Com o recurso ao quadro interativo os trabalhos ou os exercicios que forem realizados em
sala de aula pelos alunos, podem ser guardados, podendo, posteriormente, o professor avaliar o
desempenho individual de cada um destes.

As experiéncias tecnoldgicas que o recurso ao quadro interativo proporciona, uma vez que
atualmente os jovens estdo sempre muito mais atentos e disponiveis, para as novidades neste
campo, contribuem para que, de um modo geral, 0s alunos possam sentir-se mais interessados e
motivados em sala de aula.

O quadro interativo pode ser definido como um quadro ligado a um computador, com
capacidade de mostrar uma imagem projetada, e que permite ao utilizador o controlo do
computador bastando tocar o quadro ou utilizar o rato (Becta, 2003; Higgins et al., 2007). Neste
sentido, o quadro interativo € um periférico de input e de output que recebe instruces dadas através
do rato ou da superficie do quadro e que mostra informaces projetadas, enviadas pelo computador
(Red.Es, 2006; Lewin et al., 2008).

Em 2006, o Ministério da Educacdo lancou um programa, Plano de Acédo para a Matematica
(PAM), que tinha como objetivo a melhoria dos resultados em Matematica dos alunos dos 2° e 3°
ciclos do Ensino Basico (CEB). A implementacdo deste projeto nas escolas a partir do ano letivo
2006/07, permitiu a diversificacdo da formacao de professores, envolvendo a integracdo das novas
tecnologias no ensino da Matematica, nomeadamente dos quadros interativos (PM, 2006).

A utilizacdo de recursos audiovisuais na disciplina de Matematica, apoiada pelo uso de
novas tecnologias, representa uma mais-valia para a aprendizagem dos alunos no que diz respeito a
forma de visualizacdo dos conteddos da aula e também a simulacéo de situacdes reais (Red. Es,
2006).

Como refere Beeland (2002), o recurso & utilizacdo das novas tecnologias tem como
objetivo a criacdo de um ambiente que proporcione aos alunos o seu envolvimento no processo de

aprendizagem.



O uso da tecnologia tem que ser visto, ndo como um meio fundamental, mas sim como
facilitador de experiéncias que permitam a visualizacdo de acontecimentos, aproximando o aluno do
acontecimento real. Dessa forma, o quadro interativo estando associado a um sistema tecnoldgico,
integrado por um computador, um videoprojector e um dispositivo de controlo (caneta), permite a
projecdo de conteudos digitais num formato apropriado a visualizagdo, por um grupo alargado,
numa superficie interativa que possibilita que possamos escrever sobre ela e também controlar os
programas informaticos.

A utilizacdo de novos dispositivos tecnologicos na sala de aula tem de ser vista como uma
forma de inovar o ensino e melhorar as aprendizagens dos alunos. Higgins et al. (2007) caracterizou
a interatividade associada ao quadro interativo como uma forma de interagcdo entre professor e
aluno, entre aluno e aluno e ainda entre professor e professor, trabalhando todos eles em conjunto
com a utilizacdo de informacdo digital variada no processo de aprendizagem, influenciando, deste
modo, as praticas educativas. Um estudo realizado pelo GEPE (2007) refere que os alunos se
mostravam entusiasmados com a utilizagdo do quadro interativo. Miller et al. (2005a, p. 105)

3

reconhece “vantagens consideraveis e ganhos em termos de motivagdo dos alunos”. Estudos
desenvolvidos por Levy (2002) e Wall et al. (2005) referem que a forma como a informacéo é
apresentada, através da cor e movimento, é vista pelos alunos como motivacdo e reforco da sua
concentracdo e atencdo. J& Kennewell e Beauchamp (2007) concluem que os professores
envolvidos no seu estudo reconhecem que h& ganhos para os alunos no sentido de manter a sua
atencdo, de estimular o seu pensamento e de manter o foco nos contetdos explorados durante a
aula.

A utilizacdo do quadro interativo permite associar as vantagens de visualizacdo em grandes
grupos, simulacdo e interacdo, aumentando, assim, a participacdo dos alunos e o refor¢o da
aprendizagem (Red.Es, 2006; Higgins et al., 2007). Ja Glover et al. (2007) mencionam quatro
vantagens importantes associadas a pratica pedagogica do professor:

* preparacao das aulas; * estruturacdo da aula;

» gravacdo e edicdo das licOes, permitindo ainda partilhar as mesmas, assim como 0s

materiais desenvolvidos.
* gestdo da aprendizagem dos alunos;

O quadro interativo permite aumentar o ritmo da aula através da rapida manipulagéo de
imagens e recursos multimédia (Gillen et al., 2007). J& Glover e Miller (2001), Beauchamp (2004) e
Hodge e Anderson (2007) apontam também como vantagem relevante o facto de o professor manter
0 contacto visual com os alunos a medida que expde 0s conteldos, uma vez que permanece na

frente da turma enquanto controla o computador atraves do quadro. Assim, Miller et al. (2005b, p.
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1) identifica trés elementos diretamente associados ao ensino da Matematica e que permitem que 0
seu potencial seja utilizado para promover um maior sucesso nas aprendizagens:
* sistematizacdo e conhecimento das técnicas associadas ao software do quadro
interativo e ao seu funcionamento;
* exploracdo do quadro interativo como uma fonte do suporte verbal, visual e de
estilos de aprendizagem;
* utilizagéo de variadas fontes de materiais.
Da utilizagdo do quadro interativo resultam algumas vantagens:

1) Melhoria da visualizacdo na sala;

2) Aumento das possibilidades de demonstracdes;

3) Facilita a gestdo da sala de aula;

4) Facilita a incorporacdo de recursos multimédia, que capturam a atencdo dos
alunos de forma mais efetiva;

5) Motiva os alunos, com consequente aumento da atencéo e realizacao;

6) A partilha de recursos entre professores possibilita a redugéo do tempo de
preparacdo de materiais;

7) Efetivo ganho de tempo, sempre que se tenham aulas gravadas ou se
reutilizem recursos ja preparados.

No entanto, ainda persistem algumas dificuldades na utilizagio do quadro interativo:

1) Dificuldades na coloca¢do do quadro interativo no local certo em relacdo a
altura para utilizacdo, tanto para alunos como para professores e sua
manutencéo;

2) O quadro interativo movel apresenta sérias dificuldades em termos de
colocacdo, calibragem e manutencéo;

3) Inicialmente a preparacdo das aulas € mais demorada e leva algum tempo
para que a experiéncia em relacdo a tecnologia traga beneficios na sala de
aula.

A utilizacdo do quadro interativo apresenta algumas limitagdes que estdo relacionadas tanto
com a manipulagdo do equipamento como com o conhecimento do software associado ao quadro
interativo e as suas funcionalidades (Wall et al., 2005). E segundo (Smith et al., 2005) ha que ter
em conta a colocacéo fisica adequada do quadro interativo na sala de aula, para que este funcione
sem problemas, e a sua eficaz manutencédo. Ja para Miller et al. (2005b) os professores necessitam
de percorrer uma curva de experiéncia para tirar 0 maximo partido da utilizagdo do quadro
interativo, o que resulta num aumento inicial do tempo de preparacdo das aulas para organizar e

desenvolver os recursos a utilizar. Miller e Glover (2007) afirmam que uma utilizacdo efetiva do



quadro interativo na sala de aula requer ndo s6 o empenho da direcdo da escola na gestdo dos
equipamentos e no desenvolvimento profissional constante, como também necessita de ser apoiada
por formacdo técnica (hardware e software do quadro interativo) e pedagogica (integracdo do
quadro interativo na préatica pedagdgica). Esta ideia é refor¢ada por um estudo realizado pelo GEPE
(2007, p. 46) que relata que mesmo em escolas bem equipadas e cujo corpo docente tem as
competéncias base necessarias, “a utilizagao de tecnologia enfrenta resisténcia por parte de alguns
docentes”. O mesmo estudo explicita que esta atitude pode ser justificada pelo “facto de a utilizacao
de tecnologia implicar a alteracdo de rotinas e habitos adquiridos e exigir uma maior dedicacao de
tempo na preparagdo das aulas” (GEPE, 2007, p. 51). J& Miller et al. (2005a) refere que a
necessidade de os professores terem de alterar as suas préaticas profissionais e que o incremento de
tempo requerido para a preparacdo dos materiais, constituem obstaculos a utilizacdo do quadro
interativo. Becta (2003) aponta os seguintes fatores para promover a utilizacdo eficaz do quadro
interativo: facilidade de acesso aos locais onde se encontra instalado e existéncia em numero
suficiente; instalacdo adequada do equipamento na sala; formacdo apropriada as necessidades
individuais dos professores; apoio técnico adequado e fiavel; acBes de dinamizacao para promover a
utilizacdo do equipamento (ex., conferéncias, concursos) relacionadas tanto com a manipulagédo do
equipamento como com o conhecimento do software associado ao quadro interativo e as suas
funcionalidades (Wall et al., 2005).

Assim, 0 recurso a utilizacdo do quadro interativo pode ser consubstanciado com base na citacdo da
traducdo de um artigo de Mary Ann Bell, Professora na Sam Houston State University em
Huntsville, Texas, http://teachers.net/gazette/JANO2/mabell.html.

(...) Em primeiro lugar, o que é um quadro eletronico interativo? E um dispositivo de
apresentacdo que € ligado a um computador. As imagens do computador sdo projetadas para
0 quadro através de um projetor digital, onde podem ser vistas e manipuladas. Os
utilizadores podem controlar o software no computador ou no préprio quadro. Os
utilizadores podem adicionar notas e clarificar alguns pontos, usando as canetas do proprio
quadro. Utilizando o seu dedo como um rato, o professor ou o aluno podem executar
aplicacbes diretamente no quadro. Todas as notas ou desenhos podem ser guardados ou
imprimidos e distribuidos aos alunos.

Por que gosto tanto destes quadros interativos? Eis 12 razdes para 0 meu entusiasmo:

1. O quadro eletronico interativo é excelente para apresentacdes, tanto a nivel

empresarial como educacional. Em contexto de sala de aula, é uma ferramenta

bastante prética.
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2. Dado que é uma ferramenta muito colorida, torna-se mais estimulante. Os alunos

tendem a reagir melhor a apresentagdes com o uso de cores e outras caracteristicas

que possam eles proprios configurar.

3. A utilizacdo deste quadro estimula alunos de todos os niveis de ensino. Do ensino

pré-escolar ao ensino universitario existem relatos de grande sucesso, devido a

interatividade permitida por este recurso.

4. A educacdo a distancia é outra potencialidade do quadro interativo, através de

ferramentas, como o NetMeeting, ou software especifico da Smart Technologies

(BridgitServices).

5. As salas com apenas um computador poder&o tornar-se mais funcionais. O quadro

otimiza a rentabilizagdo do computador, permitindo a sua utilizagdo por diversos

alunos simultaneamente.

6. O quadro desenvolve o pensamento critico dos alunos, possibilita a interacdo do

grupo, a sua utilizacdo € intuitiva e ndo requer a utilizacdo de software especifico. A

sua utilizacdo criativa estd apenas limitada a imaginacao de professores e alunos.

7. Este tipo de quadros sdo ferramentas muito atrativas e limpas, devido ao uso de

canetas e apagadores eletronicos, ou do préprio dedo do utilizador.

8. Alunos com capacidades motoras diminuidas ou limitadas podem também aceder

ao quadro de uma forma atrativa e facil. Relatos de professores indicam grandes

sucessos, ao colocarem estes alunos a escreverem com o proprio dedo.

9. Por ser interativo, os utilizadores poderdo dar as suas contribuicdes, quer

diretamente no quadro, quer através do computador.

10. E de facil ligacdo a outros periféricos, como cAmaras fotograficas ou de video.

Também nestas demonstracdes € possivel acrescentar informacdo no quadro, como

legendas ou notas.

11. O quadro interativo permite, ao acrescentar informacgdes nas apresentacdes,

guardar essas mesmas informacdes e publica-las, tornando-as acessiveis a todos na

Internet.

12. E de facto bastante atrativo aos olhos dos alunos, devido a todas as suas

potencialidades. Existem pesquisas que comprovam que a sua utilizacdo aumenta a

motivag&o e o interesse dos alunos pelas aulas, estimulando a sua participagéo."

No guadro atual, em que 0s jovens cresceram e se desenvolveram com acesso praticamente

ilimitado as novas tecnologias, o0 quadro interativo vem ao encontro desta geracao tecnologica, fala
a linguagem dos jovens que dominam os SMS, o correio eletronico e a internet, toca o seu universo

de saberes, por isso € algo familiar e apelativo que capta atengéo e convida a participacéo.



A otimizacdo dos recursos em sala de aula, colmatando as lacunas de falta de equipamento na
generalidade das escolas, permitindo o acesso de um grupo alargado a um computador, é um dos
aspetos a ter em conta no que a utilizacdo do quadro interativo diz respeito.

Desta forma, a utilizacdo da tecnologia que temos ao nosso dispor, como o0 quadro
interativo, € um fator importante rumo a escola tecnoldgica do futuro, em que alunos e professores
podem estar ligados em rede, tirar duvidas, estar presentes em foruns, blogs, submeter a aprovacéao
trabalhos, realizar testes, etc., sem a tradicional presenga no mesmo espaco fisico. Podera ser a

eliminacéo de barreiras espaciais e temporais que, por vezes, sdo entraves a aprendizagem.

Vantagens e desvantagens da utilizacdo das TI1C no ensino da Matematica

O recurso as tecnologias pode tornar o ensino da Matematica mais inovador e permitir que
os alunos participem mais ativamente no processo de ensino-aprendizagem. No entanto, alguns
fatores podem condicionar a sua utilizacdo, como o facto de nem todas as escolas disporem das
condicdes ideais para o uso da tecnologia existente e a falta de formacéo dos docentes.

Assim, o recurso as TIC no ensino da Matematica oferece vantagens, mas também algumas
desvantagens, Marques (citado por Hung, 2009) apresenta as seguintes vantagens e desvantagens
segundo a perspetiva da aprendizagem, dos alunos e dos professores:

Tabela 1 — Vantagens e desvantagens das TIC na aprendizagem

VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS TIC

VANTAGENS DESVANTAGENS

R—

SEGUNDO A PERSPECTIVA DA APRENDIZAGEM

.x*”

- Interesse. Motivagéo. Os alunos estdo muito motivados ¢ - Distragdes. Os alunos por vezes dedicam-se a jogar em
para utilizar as TIC e essa motivacao (o querer) € um dos ; vez de trabalhar.

motores da aprendizagem, uma vez que incentiva o
pensamento e a atividade. Por outro lado, a motivagéo faz
com que os estudantes dediquem mais tempo a trabalhar

. . - Dispersdo. A navegacdo pelos espagos atrativos da
e, portanto, aumenta a probabilidade de aprenderem mais. P gagao p pag

Internet, cheios de aspetos variados e interessantes, leva
os utilizadores a desviarem-se dos objetivos da sua busca.
Por seu lado, a atratividade dos programas informaticos
- Interagdo. Continua atividade intelectual. Os ; (software) leva a que os alunos invistam muito tempo
estudantes estdo permanentemente ativos ao interagir com ¢ interagindo com aspetos acessorios.

0 computador e entre eles a distancia. Mantém um alto
grau de envolvimento com o trabalho. A versatilidade e a
interatividade do computador, a possibilidade de
“dialogar” com ele, o grande volume de informacao
disponivel na Internet..., atrai-0S € mantem a sua atencéo.

- Perda de tempo. Muitas vezes perde-se muito tempo a
procura da informacdo de que se necessita: excesso de
informacdo  disponivel, dispersdo e apresentacdo
atomizada, falta de método na pesquisa...
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- Desenvolvimento

da iniciativa. A constante
participacdo por parte dos alunos favorece o
desenvolvimento da sua iniciativa uma vez que se veem
obrigados a tomar continuamente novas decisdes perante
as respostas do computador as suas a¢des. Promove-se um
trabalho auténomo, rigoroso e metédico.

- Aprender com os erros. O “feedback” imediato as
respostas e as acGes dos usuarios permite aos estudantes
conhecer 0s seus erros no proprio momento em que se
produzem e geralmente o programa oferece-lhes a
oportunidade de tentar novas respostas ou formas de atuar
para 0s superar.

- Aumento da comunicagdo entre professores e alunos.
Os canais de comunicagdo que a Internet proporciona
(correio eletronico, foruns, chat...) facilitam o contato
entre os alunos e os professores. Deste modo € mais facil
esclarecer duvidas no momento em que surgem, partilhar
ideias, trocar recursos, debater. ..

- Aprendizagem cooperativa. Os instrumentos que as
TIC proporcionam (fontes de informacgdo, materiais
interativos, correio eletronico, espago de disco partilhado,
foruns...) facilitam o trabalho em grupo ¢ o cultivo de
atitudes sociais, intercdmbio de ideias, a cooperacdo e o
desenvolvimento da personalidade. O trabalho em grupo
estimula as suas componentes e faz com que discutam
sobre a melhor solugdo para um problema, critiquem,
comuniquem as suas descobertas. Para além disso,
aparece mais tarde o cansaco e alguns alunos raciocinam
melhor quando veem outro resolver o problema do que
quando tém eles essa responsabilidade.

- Alto grau de interdisciplinaridade. As tarefas
educativas realizadas com computador permitem obter
um alto grau de interdisciplinaridade, uma vez que o
computador, devido a sua versatilidade e grande
capacidade de armazenamento, permite realizar diversos
tipos de tratamento de informagdo muito ampla e variada.
Por outro lado, o acesso a informac&o hipertextual de todo
0 tipo que se encontra na Internet potencia muito mais
esta interdisciplinaridade.

- Literacia digital e audiovisual. Estes materiais

proporcionam aos alunos um contacto com as TIC como

meio de aprendizagem e como ferramenta para processar
=

- InformagBes ndo fiaveis. Na Internet existem muitas
informacdes que ndo sdo fidveis: parciais, erradas,
obsoletas...

- Aprendizagens incompletas e superficiais. A livre
interacdo dos alunos com estes materiais, nem sempre de
qualidade e muitas vezes descontextualizada, pode
provocar aprendizagens incompletas com  visdes
simplistas da realidade e pouco profundas. Acostumados
ao imediato, os alunos resistem a empregar 0 tempo
necessario para consolidar as aprendizagens e confundem
conhecimento com acumulacéo de dados.

- Dialogos muito rigidos. Os materiais didaticos exigem
a formalizacdo prévia da matéria que se pretende ensinar
e que o autor tenha previsto os caminhos e os dialogos
que os alunos seguirdo. Por outro lado, nas comunicagdes
virtuais, as vezes custa fazer-se entender com 0s
didlogos” lentos e intermitentes do correio eletronico.

- Visdo parcial da realidade. Os programas apresentam
uma visdo particular da realidade, ndo a realidade tal
como ela é.

- Ansiedade. A continua interagdo com o computador
pode provocar ansiedade nos estudantes.

- Dependéncia dos outros. O trabalho em grupo também
tem os seus inconvenientes. Em geral é conveniente fazer
grupos estaveis (onde os alunos ja se conhegam), mas
flexiveis (para ir variando) e ndo convém que 0S grupos
sejam numerosos, uma vez que alguns estudantes
poderiam converter-se em espectadores do trabalho dos
outros.
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informacdo (acesso a informacgdo, processamento de

dados, expresséo e comunicacdo), geradores de
experiéncias e de aprendizagens. Contribuem para
facilitar a necessaria alfabetizacdo informatica e
audiovisual.

- Desenvolvimento de competéncias de pesquisa e de
selegdo de informag&o. O grande volume de informacéo
disponivel em CD\DVD e, sobretudo, a Internet exige que
se ponham em pratica técnicas que ajudem a localizagao
da informacdo de que se necessita e a sua valorizagao.

- Melhora das competéncias de expressdo e
criatividade. As ferramentas que as TIC proporcionam
(processadores de texto, editores graficos, ...) facilitam o
desenvolvimento das capacidades da expressdo escrita,
gréfica e audiovisual.

- Facil acesso a muita informacdo. A Internet e 0s
CD\DVD p&em a disposicao de alunos e professores um
grande volume de informag&o (textual e audiovisual) que,
sem dudvida, pode facilitar as aprendizagens.

- Visualizagdo de simulagBes. Os programas
informaticos permitem visualizar sequéncias e fenémenos
fisicos, quimicos ou sociais, fendmenos em 3D..., de
modo a que 0s alunos 0s possam experimentar e assim
compreendé-los melhor.

ra
PARA OS ALUNOS

- Com frequéncia aprendem com menos tempo. Este - Adicdo. Os conteldos multimédia interativos e a

aspeto tem especial relevancia no caso do “training”
empresarial, sobretudo quando os colaboradores séo
afastados do seu trabalho produtivo numa empresa para se
reciclarem.

- Atrativo. Envolve a utilizacdo de um instrumento
atrativo e muitas vezes com componentes ludicos.

- Acesso a varios recursos educativos e ambientes de
aprendizagem. Os alunos tém acesso a todo o tipo de
informacdo e a varios materiais didaticos em suporte
digital, CD\DVD e Internet, que enriquecem 0 processo

de ensino-aprendizagem. Também podem aceder a

e

Internet sdo motivadores, mas um excesso de motivacao
pode provocar dependéncia. Os professores deverdo estar
atentos aos alunos que mostrem uma dependéncia
exagerada a videojogos, chats, ...

-Isolamento. A Internet e o0s materiais didaticos
multimédia permitem ao aluno aprender sozinho, até o
incentivam a fazé-lo, mas este trabalho individual, em
excesso, pode trazer problemas de sociabilidade.

- Fadiga visual e outros problemas fisicos. Muito tempo
a trabalhar ao computador pode provocar méa postura e
causar varias doencas.

'
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comunicacgdo da Internet ampliam o retorno imediato dos

ambientes de aprendizagem a distancia. O professor ja

nao é a principal fonte de conhecimento.

- Personalizacdo dos processos de ensino-
aprendizagem. A existéncia de varios materiais didaticos
e de recursos educativos facilita a individualizacdo do
ensino e da aprendizagem; cada aluno pode utilizar os
materiais que estdo mais de acordo com o seu estilo de
aprendizagem e com as suas circunsténcias pessoais.

- Autoavaliagdo. A interatividade que as TIC
proporcionam coloca ao alcance dos alunos varios
materiais para a autoavaliagdo dos seus conhecimentos.

- Maior proximidade do professor. Através do correio
eletronico, o aluno pode contatar com o professor quando
for necessério.

- Flexibilidade nos estudos. Os ambientes de ensino a
distdncia e a possibilidade dos alunos, recorrendo ao
computador, trabalharem com materiais interativos, de
autoaprendizagem, e de poderem comunicar com 0S
professores e outros colegas, proporciona uma grande
flexibilidade nos horarios de estudo e uma
descentralizagdo geogréfica da formagdo. Os alunos tém
mais autonomia. A educacdo pode estender-se a grupos
que ndo podem aceder a aulas convencionais.

- Ferramentas para processamento de informacéo. As
TIC fornecem ferramentas poderosas para processar a
informagdo: escrever, calcular, fazer apresentacdes, ...

- Ajudas para a Educagdo Especial. A area das pessoas
com necessidades educativas especiais ¢ um dos campos
onde o uso do computador, em geral, proporciona mais
beneficios. Muitas formas deficiéncia limitam as
possibilidades de comunicacdo e do acesso a informagéo;
em muitos destes casos o computador, como periféricos
especiais, pode abrir caminhos alternativos que resolvam
estas limitacdes.

- Ampliacdo do ambiente em que vivem. Mais
contactos. As informacGes e as possibilidades de

- Investimento de tempo. As comunicagdes através da
Internet abrem muitas possibilidades, mas exigem tempo:
ler mensagens, responder, navegar na Internet,...

- Sensacdo de estouro. As vezes 0 excesso de
informacdo, que se tem de analisar e selecionar, produz
uma sensacdo de overflow: falta de tempo.

- Comportamentos reprovaveis. As vezes, nas
mensagens de correio eletronico, ndo se cumprem o0s
padrdes de “net etiqueta”.

- Falta de conhecimento das linguagens. As vezes, 0s
alunos ndo conhecem a linguagem adequada (audiovisual,
hipertextual, ...) em que sdo apresentadas as atividades
informéticas, dificultando ou impedindo a sua utilizacéo.

- Recursos educativos com pouco potencial didatico.
Os materiais didaticos e os ambientes de aprendizagem a
distancia, nem sempre oferecem a orientacdo adequada, a
profundidade dos conteGdos, a motivacdo, as boas
intencBes, a facil comunicacdo interpessoal, a falta de
tutoriais. E também, muitas vezes, tém problemas de
atualizacdo dos contetdos.

- Virus. A utilizacdo das novas tecnologias expde-nos aos
virus informéticos, com o risco que representam para 0s
dados armazenados em disco e o custo (em tempo e
dinheiro) para protecdo dos computadores.

- Esforgo econémico. Quando as TIC se convertem em
ferramentas basicas de trabalho, surge a necessidade de
comprar um computador pessoal.



relacionamentos dos alunos. Conhecem mais pessoas, tém
mais experiéncias, podem partilhar as suas alegrias e
problemas ...

- Mais companheirismo e colaboracédo. Através do
correio eletrénico, chats e féruns, os alunos estdo mais em
contacto uns com os outros e podem compartilhar os
trabalhos realizados e atividades lddicas.

PARA OS PROFESSORES

- Fonte de recursos educativos para a docéncia, a
orientacdo e a reabilitacdo. Os discos CD\DVD ¢ a
Internet proporcionam aos professores multiplos recursos
educativos para utilizar com os seus alunos: programas,
sites de interesse educativo, ...

- Individualizacdo. Tratamento da diversidade. Os
materiais didaticos interativos (em disco e online)
individualizam o trabalho dos alunos uma vez que o
computador pode adaptar-se aos seus conhecimentos
prévios e ao seu ritmo de trabalho. Tornam-se muito Uteis
para realizar atividades complementares e de recuperagéo
em que os alunos podem autocontrolar o seu trabalho.

- Facilidades para a realizacéo de trabalhos de grupo.
A profusdo de recursos e a variedade e amplitude de
informacdo na Internet facilita ao professor a organizacao
de atividades em grupo, nas quais 0s alunos devem
interagir com estes materiais.

- Maior contacto com os alunos. O correio eletrénico
permite dispor de um novo canal para a comunicagdo
individual com os alunos, sendo especialmente Gtil no
caso de alunos com problemas especificos, doengas, ...

- Libertam o professor de trabalhos repetitivos. Ao
facilitar a pratica sistematica de alguns temas através de
exercicios autocorretivos de reforco sobre técnicas
instrumentais, apresentacdo de conhecimentos gerais,
praticas sistematicas de ortografia..., libertam o professor
de trabalhos repetitivos, monoétonos e de rotina, de modo
a que possa dedicar mais tempo a estimular o
desenvolvimento das faculdades cognitivas superiores dos
alunos.

- Stress. As vezes os professores ndo tém os
conhecimentos adequados dos sistemas informaticos e
sobre como tirar proveito dos recursos educativos
adicionais disponiveis para os alunos. Os problemas
surgem e aumenta o stress.

- Desenvolvimento de estratégias de minimo esforco.
Os alunos podem centrar-se na tarefa que lhes €
apresentada pelo programa e procurar estratégias para a
cumprir com o minimo de esfor¢o mental, ignorando as
possibilidades de estudo que o programa lhes oferece.
Muitas vezes, os alunos conseguem acertar a partir de
premissas erradas e, em certas ocasifes, até podem
resolver problemas que vdo para além da sua
compreensdo, utilizando estratégias que ndo estdo
relacionadas com o problema, mas que servem para
atingir os seus objetivos. Uma destas estratégias consiste
em “ler as intengdes do professor”. Por outro lado, na
Internet podem encontrar-se muitos trabalhos que os
alunos podem simplesmente copiar para entregar ao
professor como se tivessem sido realizados por si.

- Desfasamento em relagédo a outras atividades. O uso
de programas educacionais pode produzir desvantagens
relativamente a outros trabalhos de sala de aula,
especialmente quando se lida com aspetos parciais de um
assunto e quando diferem na forma de apresentacdo e
aprofundamento dos conteddos relativos ao tratamento
que se deu a outras atividades.

- Problemas de manutencdo dos computadores. As
vezes os alunos, até inadvertidamente, desconfiguram ou
contaminam com virus os computadores.

- Dependéncia dos sistemas informaticos. Ao
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necessitar-se de computadores para realizar as atividades

N ) _ ) planeadas, qualquer incidente neles dificulta ou impede o
- Facilitam a avaliagdo e o controlo. Existem muitos yesenvolvimento das atividades.

programas e materiais didaticos online, que propdem
atividades aos alunos, avaliam os resultados e

proporcionam informagdes de acompanhamento e _ ) ) N
controlo. - Exigem uma maior dedicagdo. A utilizagdo das TIC,

ainda que possa melhorar o ensino, exige mais tempo de
dedicacdo por parte dos professores: cursos de formacéo,

) o N tutorias virtuais, gestdo do correio eletrénico pessoal,
- Atualizagdo profissional. A utilizagdo dos recursos rocura de informagio na Internet ...

trazidos pelas TIC como ferramentas para o processo da

informacdo e como instrumento docente, supde uma

atualizacdo profissional para os professores ao mesmo

tempo que completa a sua alfabetizacio (literacia) - Necessidade de atualizar equipamentos e programas.
informatica e audiovisual. Por outro lado, na Internet A tecnologia informatica esta em constante evolugéo, os
podem encontrar cursos online e outras informagdes que €duipamentos e programas melhoram continuamente e
contribuem para melhorar as suas competéncias isso obriga-nos a estar constantemente atualizados.
profissionais: noticias da atualidade, experiéncias que se

realizam noutras escolas e paises, ...

- Constituem um bom meio de investigacéo didatica na
sala de aula. O facto de arquivar as respostas dos alunos
quando interagem com determinados programas, permite
fazer um acompanhamento pormenorizado dos erros
cometidos e do processo que seguiram até chegar a
resposta correta.

- Contactos com outros professores e outras escolas.
Os canais de informacdo e comunicacdo da Internet
facilitam aos professores o contacto com outras escolas e
com outros colegas, com quem podem partilhar
experiéncias, produzir materiais didaticos em conjunto,

Fonte: Marques, G. Impacto de las TIC en educacion: funciones y limitaciones, 2000,

http://peremarques.pangea.org/siyedu.htm

Podemos concluir, ap6s analise da tabela, no que as vantagens de utilizacdo das TIC diz
respeito, que promovem o interesse e a motivacdo dos alunos; permitem o desenvolvimento da
iniciativa; permitem uma maior interatividade e melhoram a comunicagéo entre professor e alunos;
desenvolvem a aprendizagem cooperativa; permitem a interdisciplinaridade; desenvolvem as
capacidades dos alunos na pesquisa e selecdo de informacdo e melhoram as competéncias na
comunicagéo e criatividade e de aprender com os erros; tornam 0 ensino mais atrativo; permitem
um féacil acesso a mais variada informacdo e a multiplos recursos educativos; possibilitam a

autoavaliacdo e a flexibilizacdo dos estudos; contribuem para o processo de socializa¢do dos alunos.


http://peremarques.pangea.org/siyedu.htm

Outra vantagem na utilizacdo das TIC é a de facilitar a comunicacdo entre o grupo turma, entre
alunos, entre professores, entre professores e encarregados de educacdo, através do recurso ao
correio eletronico.

Em relacdo as desvantagens, podemos considerar que as TIC podem contribuir para a
distracdo, a dispersao e o desperdicio de tempo por parte dos alunos; podem originar aprendizagens
incompletas e superficiais, devido a falta de informacéo fidedigna, de qualidade, fora de contexto, o
que resulta em perda de tempo na verificacdo da veracidade da informacao; podem causar ansiedade
e alguma dependéncia de outros; podem provocar problemas de saude, fisicos e visuais, isolamento,
vicio, devido ao uso excessivo; falta de conhecimento de linguas, recursos com pouco potencial
educativo e o desenvolvimento de estratégias de minimo esforgo; podem acontecer problemas de
hardware, de software e de manutencdo dos aparelhos informéticos; em algumas situagdes, o
excesso de informacdo pode levar a alguma desorientacéo.

Relativamente aos meios disponiveis, estes podem ser também uma desvantagem, visto que,
em algumas escolas, ndo sdo em numero suficiente e possuem inimeros problemas técnicos que
impossibilitam, ndo s6 a sua utilizacdo, como também a utilizacdo de software mais recente e
inovador. A utilizacdo das tecnologias pode causar também aos professores alguns problemas, uma
vez que podem surgir imprevistos que obriguem o professor a alterar o plano de aula, o que vai
provocar atrasos no cumprimento do programa. Por outro lado, em alguns casos, a falta de
confianga e seguranca para utilizar as TIC, devido & ndo existéncia de formacdo adequada ou
insuficiente, leva a que os docentes nédo as utilizem.

Uma outra desvantagem pode ser a desigualdade social, pois, devido as dificuldades
econOmicas, alguns alunos podem ndo ter computador nem acesso a Internet em casa. Ora, estas
sdo, atualmente, duas ferramentas de aprendizagem sem as quais os alunos ndo conseguem procurar
informacdo mais facilmente e esclarecer ddvidas com colegas e professores. Assim, a falta de
acesso a estas duas ferramentas limita o seu processo de aprendizagem, ficando restringidos a sala
de aula. Neste caso, competird a escola disponibilizar os meios para que estes alunos realizem o0s
seus trabalhos, as suas pesquisas, isto €, tudo o que for necessario para a sua aprendizagem,

atenuando os efeitos da desigualdade social.
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Capitulo 3: Atividade letiva desenvolvida

Neste capitulo vou abordar a forma como conduzi a minha prética letiva, nas diferentes fases de
planificacdo e lecionagédo de aulas, assim como da avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem.
Dado que seria muito extenso abordar todo o trabalho desenvolvido, vou apenas, a titulo

demonstrativo, explorar uma pequena parte do mesmo.

3.1. Planificacdo das aulas

Ao longo do ano letivo, o professor elabora diferentes tipos de planificacGes,
nomeadamente, planificacdes a longo, médio e curto prazo.

Iniciei a frequéncia da PES duas semanas ap0s o inicio do ano letivo, em 24 de setembro de
2012, portanto, a planificagdo anual da disciplina j& tinha sido elaborada. No anexo Il encontra-se a
planificagdo anual da disciplina de Matematica da turma do 8° D e da turma do 11° B, fornecidas
pelo docente Orientador Cooperante, Professor José Vieira.

A elaboracdo das planificacbes a médio prazo foi feita tendo por base as orientacfes
curriculares dos programas de Matematica do Ensino Basico, Programa do 11° ano Matematica A e
0 Programa e Metas Curriculares Matematica Ensino Bésico, partindo da identificacdo dos
contetdos que iam ser abordados e da definicdo dos objetivos e metas a alcancar. Seguidamente,
foram definidas as estratégias e os pré-requisitos necessarios para a introducéo e desenvolvimento
dos novos conceitos. A fase seguinte passou pela identificacdo dos materiais e dos recursos que
seriam necessarios, culminando com a definicdo da avaliagdo (Anexo 1V) e defini¢do das datas das
aulas a lecionar.

Relativamente a planificacdo a curto prazo, ou seja, planos de aula, foram tidas em conta as
carateristicas das turmas, necessidades, dificuldades, gostos e interesses, e também os conteidos a
lecionar, na tentativa de encontrar a forma mais adequada de proporcionar as aprendizagens que se
pretendiam e tendo em conta também quais 0s recursos tecnoldgicos a utilizar e em que situagdes se
deviam utilizar. Os recursos que foram utilizados foram na sua maioria retirados dos diversos
manuais escolares a que tive acesso, dos guias curriculares e também da Internet. A escolha das
tarefas foi sempre feita tendo em mente a criacdo e também a adaptacdo de variadas situagdes que
proporcionassem a motivacdo nos alunos, de forma a desenvolver a sua autonomia e 0 seu
envolvimento no processo de ensino-aprendizagem.

Na preparacdo das aulas, 0s aspetos que foram tidos em conta incidiram essencialmente nos

momentos e nas formas de trabalho, assim como nas tecnologias a utilizar e em que situacfes o



recurso as mesmas devia ser feito, pois nem todos os contetidos se proporcionam a utilizacdo dos
recursos tecnolégicos. Também foram ponderadas as capacidades e necessidades dos alunos. Tudo
conjugado tinha, como objetivo ultimo, a criacdo de situagbes diversificadas para a aprendizagem
dos alunos.

Dessa forma, o trabalho em sala de aula procurou ser sempre variado, quer recorrendo ao
trabalho a pares ou ao trabalho de grupo, de modo a proporcionar a troca de ideias, de opinides e de
experiéncias, procurando tornar assim a aula menos mondtona e menos fatigante e também mais
interessante, procurando criar situacGes em que os alunos, com as suas intervencgdes, defendessem
as suas opinides e posicoes.

Relativamente aos recursos, e tendo sempre como referéncia os programas de Matemaética,
recorri, maioritariamente, a utilizacdo da tecnologia, quadro interativo, computador e calculadora
gréfica, de forma a criar situactes diversificadas que suscitassem o envolvimento, a motivacéo e o
interesse dos alunos, e, em ultima analise, fossem uma mais-valia para o processo de ensino-
-aprendizagem.

Todas estas fases, planificagdo e execucdo de aulas, foram sendo progressivamente
elaboradas e posteriormente discutidas, de modo a efetuar os melhoramentos e as alteracGes que
fossem necessarias, sugeridas pelo Orientador Cooperante, Professor José Vieira, nas reunifes

semanais realizadas ao longo do ano letivo.

Turma 8.°D

A preparacdo e planificagdo das aulas basearam-se nas orientagdes curriculares presentes no
Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias Essenciais, no Novo Programa de
Matematica para o Ensino Basico e nas Metas Curriculares Matematica Ensino Basico. As
diferentes fases foram também preparadas, analisadas e discutidas com o Orientador Cooperante,
Professor José Vieira, e a unidade de Organizacdo e Tratamento de Dados foi preparada, analisada e
discutida com a Orientadora da Universidade, Professora Ana Paula Canavarro.

Nas reunides semanais com o Orientador Cooperante, Professor José Vieira, definiam-se 0s
conteudos a lecionar em cada uma das aulas, ou segmentos de aulas, analisando e discutindo as
planificagcdes assim como as melhores estratégias a aplicar.

A selecdo das tarefas (Anexo VI e Anexo VII, Fichas de trabalho de aula, quadro interativo)
foi sempre feita recorrendo aos manuais escolares e a Internet, e foram elaboradas por mim, sempre
seguindo as sugestdes do Orientador Cooperante, procurando sempre um equilibrio entre as aulas
sem recurso a tecnologia e as aulas com recurso a tecnologia.

Por exemplo, para a unidade de Organizagdo e Tratamento de Dados foi aplicada a tarefa
Peso das Mochilas, tarefa sugerida pela Professora Ana Paula Canavarro, em que se pretendia que
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os alunos ficassem com a nocdo do peso real que traziam nas mochilas, diariamente, culminado
com uma discussdo em grupo turma sobre sugestdes de como é que se podia melhorar, ou 0 que é
que se podia e deveria fazer, nomeadamente a Escola, para melhorar e evitar que os alunos
trouxessem peso a mais nas mochilas.

O Professor José Vieira solicitou que elaborasse também um teste de avaliacdo, para aplicar
a turma, assim como a matriz e os critérios de correcdo do teste, culminado com a entrega e
corregéo do teste.

Procurei variar a forma como a turma trabalhava em sala de aula, sendo que em algumas
aulas trabalharam a pares e em outras aulas trabalharam em grupo. Houve ainda alguns momentos

de trabalho com toda a turma aquando da discussao/sintese.

Turma 11°B

A preparacao e planificacdo das aulas basearam-se nas orienta¢des curriculares presentes no
Curriculo Nacional do Ensino Secundario e no Programa de Matematica A. As diferentes fases
foram também preparadas, analisadas e discutidas com o Orientador Cooperante, Professor José
Vieira.

Nas reunides semanais com o Orientador Cooperante, Professor José Vieira, definiam-se 0s
conteudos a lecionar em cada uma das aulas, ou segmentos de aulas, analisando e discutindo as
planificagdes assim como as melhores estratégias a aplicar.

A selecdo das tarefas (exemplo, Anexo IX, Fichas de trabalho de aula, GeoGebra) foi
sempre feita recorrendo aos manuais escolares e a Internet, e foram elaboradas por mim, sempre
seguindo as sugestdes do Orientador Cooperante.

A elaboracdo das planificagbes das aulas foi sempre feita tendo em conta 0s objetivos
especificos da aprendizagem e as competéncias que os alunos deviam desenvolver. Assim, a
preparacdo das aulas, a lecionar, implicou, sempre que possivel, a ligacdo com as aulas anteriores e
com as aulas seguintes.

As tarefas aplicadas visavam fomentar o desenvolvimento da autonomia dos alunos,
procurando diversificar o trabalho em sala de aula, recorrendo ao trabalho de pares e ao trabalhado
de grupo, e a diferentes estratégias de forma a motivar os alunos.

Agquando da planificagéo das aulas, tive sempre a preocupacgéo de incluir o manual adotado e
também recorri a outros manuais e a Internet, quando os recursos do manual ndo eram suficientes,

assim como o recurso a tecnologia, Geogebra, calculadora grafica e quadro interativo.



3.2. Lecionacdo das aulas (com testemunho dos episédios)

Na lecionagédo das aulas procurei, sempre que possivel, pelo menos na grande maioria das
aulas lecionadas, seguir o guido previamente elaborado e as orientagdes curriculares da disciplina de
Matematica para 0 ano respetivo, embora em uma ou outra ocasido tenha optado por ndo o seguir a
risca, o que acabou por se revelar um problema, pois a aula acabou por ndo decorrer como a tinha
planeado.

Outra preocupacao que sempre tive foi o de recorrer as tecnologias, sempre que as situacoes
e 0s conteldos o permitissem, pois nem sempre podia recorrer as mesmas ou 0s conteldos nao se
adequavam a sua utilizacdo. Recordo-me de uma aula que tinha planificado que iria recorrer a
utilizacdo dos computadores (sala de informatica) e tal ndo foi possivel porque outro docente da
escola precisou de utilizar a sala de informatica e ndo foi possivel ceder-me a sala para eu trabalhar
com os alunos, pois também ele iria recorrer aos computadores para trabalhar com os seus alunos.

O recurso a utilizacdo das tecnologias visava criar situacdes diversificadas que suscitassem o
envolvimento, a motivacédo e o interesse dos alunos, e, em ultima analise, fossem uma mais-valia

para o processo de ensino-aprendizagem dos alunos.

Turma 8° D

Nesta turma e apesar do comportamento inicial dos alunos me ter causado alguma
apreensdo, principalmente durante uma parte do primeiro periodo, a partir do final do mesmo e
durante o resto do ano letivo acabamos por estabelecer uma boa, sendo mesmo, muito boa relacéo,
tendo criado um bom ambiente de trabalho, em sala de aula, que se estendeu para além da sala de
aula, de que é exemplo o facto de ter jogado matraquilhos com alguns dos alunos, ter almocado com
alguns dos alunos e de, a partir de certa altura, alguns cumprimentarem-me com um aperto de méo
antes de entrar na sala de aula.

De referir que acabei por conhecer todos os alunos pelo nome préprio e também mostrei-me
sempre disponivel para ajudar, quer em situacdo de aula, quer fora da sala de aula. Um dos aspetos
a destacar foi o facto de os alunos solicitarem, de uma forma regular, auxilio, tendo-me prontificado
sempre a ajuda-los, procurando que os alunos desenvolvessem a sua capacidade de aprendizagem,
tentando conduzi-los pelo melhor caminho, levando-os a encontrar, por si proprios, as respostas.

A aula era iniciada, por mim, com a abertura da licdo e do respetivo sumario, uma vez que
os alunos tinham por habito este procedimento.

Relativamente as aulas em si, a falta de experiéncia na lecionacdo da disciplina de

Matematica, algum nervosismo, alguma inseguranca, e também o facto de ter incutido que nao
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podia errar e assim prejudicar os alunos, acabei por ndo conseguir tirar o melhor partido de certas
tarefas utilizadas, ndo aproveitando, dessa forma, todas as suas potencialidades. A planificacdo das
aulas, & qual dediquei bastante tempo, foi sempre realizada para que os alunos se sentissem
motivados e interessados durante a aula, tentando sempre antecipar algumas das situacfes que
pudessem surgir assim como questdes que os alunos pudessem colocar, levando sempre em
consideracdo as sugestdes do Orientador Cooperante, nas reunides, reflexdes e anélises as aulas, que
fomos realizando ao longo do ano letivo.

As aulas eram pensadas e estruturadas segundo aquilo que eu idealizava para cada uma, pois
sabia o que pretendia fazer em cada um dos diferentes momentos da aula e quais as estratégias a
seguir. Porém, devido ao referido anteriormente, isso fez com que em alguns momentos nédo
conseguisse transmitir da forma mais adequada o que pretendia. Por vezes, ndo ouvia as respostas
de todos os alunos, outras vezes quando respondiam de forma incorreta, ndo fazia o devido
aproveitamento da resposta errada do aluno, e a partir dela conseguir conduzir o aluno a tirar as
conclus@es certas, para que chegasse a resposta correta, e, em outras situacdes, a resposta era tao
“6bvia” que ndo conseguia encontrar os termos corretos, a maneira correta para explicar o que
pretendia.

Na conducéo das aulas, apesar de nem sempre 0 ter conseguido, procurei sempre que fossem
os alunos os agentes da sua prépria aprendizagem, tentando que fossem eles a chegar e a tirar as
suas conclusdes. O trabalho realizado pelos alunos foi quase sempre a pares ou em grupo, para que
pudessem discutir entre eles e trocar ideias, favorecendo assim a aprendizagem dos alunos. Procurei
também envolver os alunos que demonstravam menos interesse na disciplina, e fi-lo em todas as
aulas, principalmente nas aulas em que recorri ao quadro interativo, chamando-os em primeiro lugar
para realizarem as atividades no mesmo, o que acabou por se revelar uma mais-valia no trabalho
realizado com estes alunos.

A gestdo das aulas foi feita tentando encontrar sempre um equilibrio entre as aulas sem
recurso as tecnologias e as aulas com recurso as tecnologias, nomeadamente o quadro interativo,
para que as mesmas nao se tornassem repetitivas e monotonas e mantendo assim a motivacao e o
interesse dos alunos.

Refiro agora algumas aulas significativas e respetiva reflexao sobre elas, nesta turma. Considero
que todas as aulas a que assisti e todas as aulas que lecionei, nesta turma, constituiram experiéncias
muito significativas e fundamentais no processo de desenvolvimento da minha pratica profissional.

A turma do 8° D lecionei trinta e trés aulas. Os contelidos abordados nestas aulas
restringiram-se a Numeros e Operacdes, Organizacdo e Tratamento de Dados e & Algebra, com

maior incidéncia neste tema.



NUmeros Racionais: 0 que sdo? Conjuntos numéricos.
15-10-2012 Numeros fracionarios.
FracGes decimais e ndo decimais.
Representacdo de NUmeros Racionais. Representacéo de nimeros
18-10-2012 racionais por dizimas.
19-10-2012 Representacdo de nimeros
Representacdo de NUmeros Racionais na inteiros e racionais na reta
Reta Numérica. numérica.
2-11-2012 Numeros e operacdes Fracdes decimais e ndo decimais.
Representacéo de nimeros
Representacdo de NUmeros Racionais. p . ¢ -
racionais por dizimas.
5-11-2012 Representacdo de Numeros Racionais na | Representagdo de nimeros
Reta Numérica. racionais na reta numeérica.
8-11-2012 Representacdo de NUmeros Racionais na | Representar nimeros racionais na
Ari 5 =~ | reta numérica.
9112012 Reta Numérica. Comparacdo e ordenagdo
de nimeros racionais. Comparar e ordenar nimeros
racionais.
26-11-2012 Estudo estatistico.
29-11-2012 O peso das mochilas.
30-11-2012 . Estudo estatistico e suas etapas.
Planeamento Estatistico.
3-12-2012
10-12-2012 | Organizagéo e
13-12-2012 | Tratamento de Dados
3-01-2013
4-01-2013
7-01-2013
10-01-2013
14-02-2013 Resolucdo de equacbes do 1°
EquacGes do 1° grau a uma incdgnita. grau.
15-02-2013 Resolugdo de equagdes do 1° grau

71



18-02-2013

21-02-2013

22-02-2013

25-02-2013

28-02-2013

1-03-2013

6-05-2013

10-05-2013

Algebra

Equacbes do 1° grau a uma incdgnita com

denominadores.

com paréntesis.

Resolucéo de equagdes do 1° grau

com paréntesis e denominadores.

Equagdes do 1° grau a uma incognita.

Resolugéo de problemas usando
equagdes.

Equaces do 1° grau.

Equacdes literais. Equacbes do
primeiro  grau com  duas

incognitas.

Equacdes literais. Equacdes do
primeiro grau com duas
incognitas

Sistemas de equacoes.

Resolucéo algébrica de um
sistema: método da substituicdo.

Resolucdo gréfica de um sistema.

Classificacdo de sistemas.

13-05-2013

16-05-2013

Sequéncias e regularidades.

Expressoes algébricas.

Monémios e Polinémios.

Coeficiente e parte literal de um

mondémio. Grau de um mondémio.

Adicéo algébrica de mondmios e

polinémios.

Produto de um Monémio por um
Polinémio.

Produto de um Mon6mio por um




Polinémio.

Produto de polinémios.

17-05-2013 EquacBes. Operaces com polinémios. Férmula do quadrado do binémio.
20-05-2013 Adicédo algébrica de monémios e
polindmios.
Algebra Produto de um Mondmio por um
Polinémio.

Produto de polindmios.

23-05-2013 Férmula da diferenca de
quadrados.
31-05-2013 Corregdo do trabalho de casa.

Tabela 2: Cronograma das aulas lecionadas ao 82 D

No 3° ciclo, o ensino do tema NUmeros e Operagdes tem como proposito principal de ensino
“Desenvolver nos alunos o sentido de numero, a compreensao dos niameros e das operagdes € a
capacidade de célculo mental e escrito, bem como a de utilizar estes conhecimentos e capacidades
para resolver problemas em contextos diversos” (Programa de Matematica do ensino basico, p. 48).

Segundo o Programa de Matematica, para a abordagem deste tema devem ser
proporcionadas experiéncias que envolvam a resolucdo de problemas e a investigacdo de
regularidades numéricas. E também aconselhado a resolugdo de exercicios para a consolidacdo de
aspetos rotineiros da aprendizagem dos numeros e das operagfes. O trabalho realizado deve
também contribuir para que os alunos desenvolvam a capacidade de calculo numérico (mental,
escrito e usando a calculadora) e da escolha do processo de calculo numérico mais adequado a cada
situacdo. A resolucdo de problemas deve permitir que os alunos reforcem o sentido de nimero e a
compreensdo das operagdes. O recurso a utilizagdo da calculadora é também recomendado para que
os alunos se possam concentrar nos aspetos estratégicos do pensamento matematico, aquando da
resolucéo de problemas e da investigacdo de regularidades numéricas.

Relativamente ao tema Organizacdo e Tratamento de Dados, este tem como proposito
principal de ensino “Desenvolver nos alunos a capacidade de compreender e de produzir
informagcdo estatistica bem como de a utilizar para resolver problemas e tomar decisdes informadas
e argumentadas, e ainda desenvolver a compreensdo da nocdo de probabilidade” (Programa de

Matematica do ensino basico, p. 59).
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Na abordagem deste tema, sdo fornecidos aos alunos novos instrumentos estatisticos que
permitem organizar, representar e analisar informacao de natureza estatistica, de que sdo exemplo: a
mediana, os quartis, a amplitude interquartis, o histograma e o diagrama de extremos e quartis. A
utilizacdo destes novos conceitos deve ser efetuada recorrendo a investigacdes estatisticas que séo
baseadas em situacdes reais, com o0 intuito dos alunos, ao realizarem essas investigacoes,
formularem questdes, planearem o estudo estatistico, selecionarem amostras adequadas, recolherem
dados sobre os elementos da amostra e representarem e interpretarem esses dados. O recurso a
utilizacdo de tecnologias como a calculadora gréfica, a folha de calculo, entre outras, sdo também
aspetos a ter em conta na representacao, apresentacdo e tratamento da informacéo recolhida.

Os alunos devem poder realizar conjeturas e discutir da validade das suas conclusdes para
a(s) populacdes de onde retiraram as amostras que foram alvo do estudo. Esses estudos estatisticos,
realizados em grupo, devem também permitir o desenvolvimento da autonomia, do espirito de
iniciativa e enriquecer as intera¢fes entre o grupo turma.

No que diz respeito a Algebra, esta tem como proposito principal de ensino “Desenvolver
nos alunos a linguagem e o pensamento algébricos, bem como a capacidade de interpretar,
representar e resolver problemas usando procedimentos algébricos e de utilizar estes conhecimentos
e capacidades na exploracdo e modelacdo de situacBes em contextos diversos” (Programa de
Matemaética do ensino bésico, p. 55).

Segundo o Programa de Matematica, para a abordagem deste tema devem ser
proporcionadas experiéncias que envolvam o estudo de relacdes de diversos tipos (equacoes,
inequac0es e fungdes), assim como trabalhar com tarefas que envolvam atividades de simbolizacédo
e modelacdo. E também aconselhado que se proporcionem aos alunos experiéncias informais,
através da resolucdo de equacles, de sistemas de equagdes e inequacles, antes da manipulacao
algébrica. Outro aspeto importante é o desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos,
recorrendo a investigacdo das férmulas das areas e dos volumes de figuras e solidos geométricos,
assim como da soma dos angulos internos e externos de poligonos convexos. Também o
desenvolvimento da nocéo de variavel e a compreensdo da linguagem algébrica sdo fundamentais,
para tal é recomendado que a manipulacdo simbolica, substituindo letras por valores numéricos,
seja efetuada gradualmente, recorrendo a situagdes que permitam aos alunos a sua compreenséo.

O recurso a utilizacdo do computador é também recomendado, para que os alunos possam
estabelecer relagdes entre os métodos graficos e a linguagem algébrica, realizando tarefas de

investigacao e exploracdo aquando da resolucgéo de problemas.



Primeira aula lecionada (Anexos V, VI e VII)

A primeira aula de Matematica que lecionei foi a turma do 8° D, sobre o tema Numeros e
Operaces. A escolha das tarefas, para recurso ao quadro interativo, foi efetuada recorrendo aos
manuais da Porto Editora, isto porque a disponibilidade e variedade de recursos para utilizagdo com
0 quadro interativo ndo é muita, dai que o recurso a adaptacdo de tarefas dos manuais a que tinha
acesso fosse uma das opcdes.

Inicialmente, foram recordados os conceitos de conjunto dos nimeros naturais, conjunto dos
nameros inteiros e o conjunto dos numeros racionais nao negativos, recorrendo ao quadro interativo
(figura 14).

Figura 14: Conjuntos numéricos

Foi solicitado aos alunos a identificacdo e a representacdo matematica dos conjuntos, sendo também
relembrados 0s conceitos de conjunto, subconjunto, contido, contém, reunido, intersecdo, pertence e

néo pertence.
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Figura 15: Exercicios sobre conjuntos numéricos
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Para a resolucdo dos exercicios no quadro interativo os alunos foram sendo chamados, ao
acaso, para os resolverem e, no fim da sua resolucao, era perguntado a turma se estava tudo correto,

abrindo assim um espaco a discussao envolvendo toda a turma.

Reflexao

Esta foi a primeira aula de Matemaética que lecionei e, portanto, com alguma naturalidade,
estava bastante nervoso, com receio de dizer algo que ndo fosse cientificamente correto, e também o
de esquecer a matéria que ia lecionar ou alguma parte dela, isto apesar de ter o guido da aula na
minha secretaria, ao qual podia aceder caso fosse necessario. Para esta aula, optei pela introducédo
do quadro interativo, o que acabou por se revelar uma mais-valia no trabalho a realizar com esta
turma, uma vez que os alunos mostraram-se bastante interessados, motivados e participativos na
aula, perante a novidade, o que acabou por gerar uma atitude muito positiva destes em relacdo a
aula e ao trabalho realizado. As questdes iniciais permitiram recordar alguns conceitos e assim
motivar os alunos para a introducdo dos novos conceitos, assim como O recurso ao quadro
interativo.

Aqui destaco o facto de ao ter chamado ao quadro interativo, em primeiro lugar, para
resolucdo dos exercicios que tinham sido propostos, alunos cujo comportamento era considerado
mais complicado, alunos cujo interesse pela disciplina ndo era muito, revelou-se uma decisdo
acertada, e, possivelmente, decisiva para o relacionamento que viriamos a estabelecer ao longo do
periodo em que frequentei a PES, uma vez que eles se sentiram, podemos dizer, importantes, isso
observou-se aquando da sua deslocacao para o quadro, através de uma postura que revelava essa
importancia que sentiam, neste caso, por serem 0s primeiros a utilizar o quadro interativo. Ao agir
desta forma, penso que acabei por mostrar que todos os alunos teriam igual oportunidade de
usufruir das tecnologias a disposicéo, de participar na aula e também o de nédo fazer qualquer tipo de
distincdo entre eles e dessa forma conseguir motiva-los e de captar o seu interesse para a aula. Na
fase posterior & realizagdo dos exercicios no quadro interativo, os alunos interagiram uns com o0s
outros e esclareceram duvidas.

No entanto, desta primeira aula, surgiram alguns aspetos menos positivos e que tinham que
ser melhorados, nomeadamente, ao nivel da comunicagdo, o tom e a projecéo de voz, recorrendo a
um ritmo mais pausado; também deveria passar a ter uma postura menos rigida em relacdo ao
quadro, ou seja, circular mais pela sala de aula, ndo ficar tdo agarrado ao quadro, e também em
alguns momentos, a percecdo da intervencdo de alguns alunos ndo foi conseguida, porque ndo me
apercebi da sua intervencgédo, assim como o aproveitamento de algumas das intervencdes por parte

dos alunos, que embora néo tivessem sido corretas, podiam ter sido exploradas por mim, apontando



0 caminho certo através de uma melhor exploracdo dessas intervencdes. Algumas das dificuldades
sentidas e alguns dos aspetos menos conseguidos, deveram-se essencialmente a falta de experiéncia
em lecionar a disciplina de Matemaética, a inseguranca e também ao nervosismo e a minha anterior
experiéncia como docente de Informatica. No que a utilizacdo do quadro interativo diz respeito,
penso que foi uma boa estratégia e que resultou muito bem com esta turma, pois provocou interesse
e motivacdo nos alunos e também na sua participacdo, pois todos quiseram ir ao quadro, ainda que
tenha criado alguma confuséo inicial com todos os alunos a solicitarem que 0s chamasse para tal.
No que concerne a gestdo do tempo, penso que foi bem-feita, uma vez que consegui cumprir
com tudo o que estava planeado. Relativamente as tarefas apresentadas, penso que se adequaram e
que permitiram que os alunos relembrassem conceitos e aprendessem o0s novos. Pessoalmente, foi

importante para detetar algumas situacdes menos conseguidas e que podiam melhoradas.

O peso das mochilas (Anexos V, VI e VII)

A escolha desta tarefa foi sugestio da Professora Ana Paula Canavarro e penso que foi uma
tarefa interessante de realizar, pois permitiu ter a no¢ao do peso que os alunos traziam nas mochilas,
diariamente, e também pensar em sugestdes sobre o que se deveria fazer para o evitar. A tarefa teve
por base um estudo da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), em que se indica que 0 UuSO
inadequado de mochilas € um dos motivos que leva 85% da populacdo a sofrer de dores nas costas.
Com efeito, com uma carga superior a 15% do peso da crianga, verifica-se a projecdo da cabeca
para a frente, os ombros elevados e rodados para dentro, uma menor capacidade em inspirar fundo e
em expandir a caixa toracica e uma inclinacdo do tronco para a frente, ou seja, alteracdes ao nivel
de toda a coluna vertebral. Assim, segundo a OMS, o ideal, para ndo prejudicar a coluna das
criangas e jovens, é que o peso da mochila ndo ultrapasse 10% do seu peso corporal.

Antes de iniciar a exploracdo da tarefa foram distribuidos aos alunos dois post-it, um
amarelo e outro verde, assim como calculadoras gréficas a cada dois alunos, com alguma
informacao previamente introduzida, o nimero de ordem dos alunos e o respetivo peso, que tinha
sido obtido anteriormente na disciplina de Educacgéo Fisica. A tarefa foi entdo apresentada, tendo
sido seguidamente pedido aos alunos que registassem no post-it verde uma estimativa do peso da
respetiva mochila. Procedeu-se entdo a pesagem das mochilas dos alunos, fazendo-se o seu registo

no post-it amarelo, que era colocado no quadro, onde estava representado um eixo graduado,

Figura 16: Eixo graduado
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e introduzido esse valor na calculadora grafica pelos alunos. No término desta fase, iniciou-se um
periodo de discusséo sobre a interpretacdo dos dados obtidos, também com o objetivo de recordar
alguns conceitos anteriores. Posteriormente, os alunos trabalharam em grupo onde analisaram e

processaram os dados obtidos.

Reflexao

A tarefa teve por base um estudo da Organizacdo Mundial de Salde sobre o peso das
mochilas dos alunos e pretendia-se analisar se 0 peso das mochilas dos alunos da turma do 8° D
estava conforme as recomendac0es, servindo também como aula de revisdes sobre alguns conceitos
do 7° ano. O inicio da atividade comecou por ndo correr da melhor forma, uma vez que 0s post-its
que se colavam no quadro acabavam por cair, tendo sido a intervengdo da professora Ana Paula
Canavarro que acabou por resolver o problema, recorrendo a marcagdo a caneta, no quadro, do que
se pretendia. Foi uma atividade que permitiu que os alunos tivessem noc¢do do peso das mochilas
uns dos outros, uma vez que a balanca utilizada permitia que todos vissem os resultados das

pesagens.

Figura 17: Balanga

A fase de interpretacdo dos resultados em que foram colocadas questdes aos alunos, sobre
conceitos do 7° ano, decorreu dentro das espectativas, uma vez que 0s alunos responderam
acertadamente as questdes colocadas. A fase de trabalho de grupo correu relativamente bem, apesar
de algumas dificuldades dos alunos em trabalhar com a calculadora grafica, uma vez que era a
primeira vez que trabalhavam com a mesma, e porque a explicagdo que realizei sobre a utilizacdo
da calculadora, recorrendo ao viewscreen, acabou por ser um pouco rapida de mais, resultando em
que alguns dos alunos ndo acompanhassem e ndo percebessem adequadamente a forma de trabalhar
com a maquina, pelo que tive que a repetir de uma forma mais pausada, para que todos
percebessem. No global foi uma atividade bem conseguida e que acabou por ser também divertida.

Relativamente a planificacdo da aula, na minha opinido, a mesma foi bem estruturada.
Preocupei-me com que os alunos relembrassem o0s conceitos aprendidos anteriormente,
aproveitando a tarefa para realizar revisdes sobre conceitos que tinham aprendido no 7° ano e

esclarecer possiveis duvidas que tivessem ou que surgissem no decorrer da aula.
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A escolha desta tarefa foi muito apropriada, pela sua natureza e pela forma como foi
planificada, assim como pelo recurso a utilizagdo da calculadora gréfica, com a qual os alunos
contactaram, pela primeira vez, o permitiu que realizassem as aprendizagens que estavam definidas
para esta aula, e onde a participacdo, o0 interesse e a motivacdo foram evidentes. Da anélise do
trabalho realizado pelos alunos posso concluir que a maioria compreendeu o0s contetdos abordados.
A inclusdo da calculadora gréfica revelou-se novamente como uma mais-valia no trabalho a realizar
com esta turma, motivadora e dinamizadora do trabalho de aula.

Apesar do pequeno percalco inicial, globalmente, penso que foi uma aula conseguida, no
entanto, devo prestar mais atencdo aos aspetos cientificos, nomeadamente ao nivel da notacao

utilizada.

Formula do quadrado do binédmio (Anexos V, VI e VII)

Para esta aula os objetivos definidos visavam a deduc¢éo da formula do quadrado do binémio
e a sua aplicagdo. As tarefas foram escolhidas recorrendo a manuais € a internet. Na planificacdo
das atividades para esta aula deparei-me com algumas das situacdes em que aquilo que pensamos
executar e 0 que podemos efetivamente executar ndo é muitas vezes possivel, devido as limitacfes
préprias do software. No entanto, as tarefas foram escolhidas para que os alunos compreendessem
como é que podemos deduzir a férmula do quadrado do binémio recorrendo & soma das areas de
varias figuras em que podemos dividir um determinado quadrado e que esta formula é um caso
notavel da multiplicacdo de polindGmios.

No inicio da aula foram escolhidos dois alunos para virem ao quadro interativo resolver duas
atividades em que lhes era pedido que determinassem a area de um quadrado recorrendo a
informacdo que tinham disponivel, ou seja, recorrer a interpretacdo geométrica para determinar a

area de um quadrado.

/e AR BTN
Tb\i}? f{& »\Lx\w"-*%‘*?

Figura 18: Férmula do quadrado do binémio
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Seguidamente e pegando nas respostas dos alunos, mostrei que a determinacdo da area de um

quadrado podia ser efetuada de duas formas:

Quadrado de um bindgmio

R Y S L
[T} 5 Ag=Ge)w)=a®+2abs?

2
A=a

(A1) - (at)(ats) < +2ab L
As() = (a)ar) <<

Figura 19: Determinagdo da area de um quadrado

Prossegui com a interpretacdo geometrica do processo para os alunos compreenderem o que € que

representa, no caso geral, o quadrado de um binémio.

Quadrado de um binémio

.

Figura 20: Demonstrag¢do da formula do quadrado do binémio
Durante este processo, para promover a atividade dos alunos, fui colocando questdes como “Como
é que determinamos a area de um quadrado? ; Qual ¢ a area do quadrado ...? ; Como determinamos
a area de um retangulo? ; Qual ¢ a area do retangulo ...?”, e, no fim, chamei-lhes a atencéo para o

facto de que (1+2)° ndo é 0 mesmo que 1%+22,

Quadrado de um binémio
(1+27= 2739
Fe2= 14G=5

A\

ATENGAO !
(@a+b)}+#a*+b* a*-b*#(a-b)
a+0 e b#0 a+b

Figura 21: Exemplos

e para terem sempre atencdo quando se depararem com estas situacdes.



Reflexao

Ao refletir sobre esta aula a conclusdo que tiro é a de que foi bem conseguida, desde a
planificacdo, a gestdo dos diferentes momentos, as atividades propostas tudo decorreu conforme
planeado. Os objetivos para esta aula foram atingidos com sucesso, 0s alunos mostraram-se
interessados, motivados e participativos, mostrando também que tinham apreendido os conceitos de
mondmio e polindbmio e de area de um poligono. A gestdo do tempo também foi bem efetuada
assim como a constante estimulacdo dos alunos para que participassem ativamente, proporcionando
um bom ambiente de aprendizagem.

Nesta altura, apesar de um pouco de nervosismo ainda me acompanhar, 0 que era
perfeitamente natural, pois o receio de me esquecer de algum aspeto da aula que tinha planeado,
ainda existia, a insegurancga, contudo, ja ndo era nenhuma.

A este facto ndo sera alheio um maior dominio dos conceitos matematicos em questdo,
assim como também a experiéncia ja adquirida, pois ja tinha lecionado um nimero consideravel de
aulas e todas as reflexdes e analises que foram realizadas até entdo, permitiram-me melhorar e
evoluir constantemente. Para além disso, existem contetidos com 0s quais estamos mais a vontade e
que dominamos melhor. O recurso a exemplos diversificados e contraexemplos permitiu igualmente
0 desenvolvimento e o aperfeicoamento dos varios conceitos, assim como o estabelecimento de
ligacbes com as aprendizagens anteriores e a constante interacdo entre o grupo turma. A
comunicacdo matematica foi outro aspeto melhorado, com a utilizacdo de uma linguagem
matematica apropriada, assim como uma boa gestdo do trabalho auténomo realizado pelos alunos.

Apenas um aspeto ndo foi conseguido, aquando da realizacdo da Gltima atividade, figura 22,

Figura 22: Exemplo da férmula da diferenga de quadrados

em que se proporcionou um momento de descontracdo (riso geral), uma vez que chamei ao quadro

para a resolver, um dos alunos, cujo interesse pela disciplina era muito pouco, mas que nestas aulas
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queria sempre participar. O riso geral foi provocado porque pela atitude do mesmo, ao deslocar-se
para 0 quadro, notava-se que estava convicto de que sabia a resposta correta, mas, na verdade, ndo
estava. Isto deveu-se a eu ter introduzido um exemplo da formula da diferenca de quadrados, que 0s
alunos ainda ndo conheciam. O que nédo funcionou foi o aproveitamento desta atividade para fazer a

ligacdo com a aula seguinte, em que iria abordar a formula da diferenca de quadrados.

Formula da diferenca de quadrados (Anexos V, VI e VII)

Para esta aula os objetivos definidos visavam a deducdo da formula da diferenca de
quadrados e a sua aplicacdo. As tarefas foram escolhidas recorrendo a manuais e a internet. Na
planificacdo das atividades, como na prepara¢do da aula sobre a formula do quadrado do binémio,
deparei-me, mais uma vez, com algumas das situacbes em que aquilo que pensamos executar e 0
que podemos efetivamente executar ndo é muitas vezes possivel, devido as limita¢bes proprias do
software. No entanto, as tarefas foram escolhidas para que os alunos compreendessem como € que
podemos deduzir a formula da diferenca de quadrados, recorrendo & soma das areas de varias
figuras em que podemos dividir um determinado quadrado e que esta formula é um caso notavel da
multiplicacdo de polinémios.

No inicio da aula foram escolhidos dois alunos para virem ao quadro interativo resolver duas
atividades em que lhes era pedido que determinassem a area de um quadrado recorrendo a
informacdo que tinham disponivel, ou seja, recorrer a interpretacdo geométrica para determinar a

area de um quadrado.

Figura 23: Atividade dos alunos sobre a férmula do quadrado do binémio



Seguidamente, e pegando nas respostas dos alunos, demonstrei-lhes que a determinacdo da area de

um quadrado podia ser efetuada de duas formas:

B 2 riomsiem [ Aot 9] 3

AREA DO QUADRADO

A=a.a

la ou
A=a

Figura 24: Exercicio para determinar a area de uma figura a qual se retirou um quadrado mais pequeno

Prossegui com a interpretacdo geométrica do processo para os alunos compreenderem o que é que

representa, no caso geral, a diferenca de quadrados.

Diferenca de Quadrados

Figura 1

As T gz’ An ng’x y2

x-yi= -yl ty)

A :‘l’;:’_)(*"i’ -

°~

Figura 25: Demonstragao da formula da diferenga de quadrados

Durante este processo, para promover a atividade dos alunos, fui colocando questées como “Como
é que determinamos a area de um quadrado? ; Qual é a area do quadrado ...? ; Como determinamos
a area de um retangulo? ; Qual é a area do retangulo ...? ; Quem me sabe dizer como se designa o
polinomio ...? ; Quem me sabe dizer como se designam os termos do polinémio ...? ; Como é que
determinamos a area de um quadrado? , chamando a atencdo para as diferencas entre as duas

formulas.

%]
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+ Diferenga de quadrados

a-pr = (a-bla+b

Diferenca de Produto de binémios
dois quadrados

x2—-25=x2-52 1=9m2=12—(3m)
=(x—5)(x+5) =(1-3m)(1+3m)

+ Quadrado de um binémio

@+2ab+b? = (a+b?
Soma = (a+byla+b)

Praduto

x2+10x +25=(x+5)? 9—-6y+y?=(3-y?
=(x+5) (x+5) =B-y3E-»

Figura 26: Comparacao das formulas

Reflexao

Ao refletir sobre esta aula a conclusdo que tiro, mais uma vez, é a de que foi bem

conseguida, desde a planificacdo a gestao dos diferentes momentos, as atividades propostas,

Figura 27: Exercicios no quadro interativo

tudo decorreu conforme tinha sido planeado. Os objetivos para esta aula foram atingidos com

sucesso, 0s alunos mostraram-se interessados, motivados e participativos.

Figura 28: Aluno a solicitar participagao na aula



Para além disso, mostraram também que tinham apreendido os conceitos abordados anteriormente
relacionados com os conceitos de monémio, de polindmio e de &rea de poligonos. A gestdo do
tempo também foi bem efetuada assim como a constante estimulacdo dos alunos para que
participassem ativamente proporcionando um bom ambiente de aprendizagem, recorrendo a

atividades que penso gque foram bem elaboradas e construidas.

o |
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|

. (x-1)(3e01)
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Figura 29: Exercicios no quadro interativo sobre os casos notaveis da multiplicagdo de polindmios

Da mesma forma que na aula sobre a formula do quadrado do binémio, também nesta aula,
continuava a ter um pouco de nervosismo, pois o receio de me esquecer de algum aspeto da aula
que tinha planeado, era algo inerente, por assim dizer, contudo, a inseguranca estava ja
ultrapassada.

O recurso a exemplos diversificados e contraexemplos permitiu, da mesma forma, a
continuacéo do processo de desenvolvimento e aperfeicoamento dos varios conceitos, assim como o
estabelecimento de ligagcGes com as aprendizagens anteriores e a constante interagao entre o grupo
turma. A comunicacdo matematica foi outro aspeto que se manteve em bom nivel, com a utilizacdo
de uma linguagem matematica apropriada, assim como uma boa gestdo do trabalho auténomo
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realizado pelos alunos. O recurso a exemplos anteriores para consolidar os conceitos novos foi
também um dos aspetos que considero que foi importante, de que é exemplo a atividade que tinha
introduzido na aula sobre a férmula do quadrado do bindmio, mas que ndo tinha sido devidamente
aproveitada para fazer a ligacdo com esta aula, mas que recuperei, para que o0s alunos
compreendessem a diferenca entre a aplicacdo dos dois casos notaveis, uma vez que tudo o que
fazemos no quadro interativo pode ser gravado e recuperado posteriormente e trabalhado

novamente e analisado em pormenor.

Figura 30: Exemplo sobre a férmula da diferenga de quadrados

Assim como na aula sobre a formula do quadrado do bindmio, também nesta aula chamei a atencéo

para as diferencas entre os dois casos notaveis e em que situacoes se devem aplicar.

+ Diferenga de quadrados

@-P = (a-bla+b)
Produto de bindmios

dois quadrados

x?-25=x1-5% 1-9m? =12~ (3m)p
=(x—5)(x+5) =(1=3m) (1 +3m)
+ Quadrado de um binémio
a*+2ab+ P = (@a+bp?
- = la+ba+b)

X +10x+25=(x+5)7 9-6y+y=(3-°
“(x+5) (x+5) “(3-)3G-»

Figura 31: Casos notdveis da multiplicagdo de polindmios



Turma 11°B

Nesta turma criei rapidamente uma boa relagdo com os alunos, tanto afetiva como
pedagdgica. Tal deve-se ao facto de ser uma turma relativamente pequena, cujos alunos eram muito
educados e afetuosos. Também acabei por conhecer todos os alunos pelo nome préprio, embora
como da turma faziam parte duas alunas gémeas, tive sempre alguma dificuldade em distingui-las.
O periodo de observacdo de aulas permitiu-me conhecer melhor os alunos, 0s seus gostos, 0S seus
interesses, assim como as suas dificuldades, e também estive sempre disponivel para os auxiliar e
ajudar, sempre que me solicitaram, dai resultou um bom ambiente em sala de aula, que favoreceu o
processo de ensino-aprendizagem em que a cooperacao e o respeito matuos foram uma constante.

A sala de aula desta turma, apesar de espacosa, apenas tinha um computador na secretaria do
professor, sem projetor nem quadro interativo, dai que sempre que tivesse de recorrer ao uso do
computador ou do quadro interativo tinha de mudar de sala, o que apesar da boa vontade e
disponibilidade dos outros docentes, nem sempre era possivel.

O uso da tecnologia permite a realizacdo de multiplas tarefas e serve de suporte quer ao
professor quer aos alunos, tornando mais rapidos e acelerando alguns procedimentos repetitivos,
assim como a visualizacdo de certas propriedades, como no caso do estudo da fungéo inversa
(Anexo IX, fichas de trabalho do 11° ano) e contribui também para que os alunos se envolvam
ativamente nas tarefas, promovendo a interacdo, o desenvolvimento do raciocinio matematico e da
autonomia dos alunos assim como incentivam o desenvolvimento de competéncias relacionadas
com a comunicagao matematica.

A turma foi participativa e muito empenhada, a comunicagédo foi sempre muito boa, tentei
sempre envolver todos os alunos na dindmica da aula, procurei envolver também os alunos que
eram menos participativos, questionando-os e solicitando a sua participacdo e explicacdo de
raciocinios, para que contribuissem para o normal desenrolar da aula e ndo fossem sé os alunos
mais participativos a monopolizar a aula, este facto também foi alvo de analise e discussdao com o
Orientador Cooperante.

A gestdo das aulas desta turma foi feita tendo em conta a turma e os aspetos que referi
anteriormente, relativos a0 meu conhecimento matematico e aos outros aspetos emocionais
envolvidos. Assim, procurei agir com seguranc¢a, ndo arriscando muito, recorrendo as tecnologias
quando achei necessario, procurando, acima de tudo, ndo prejudicar os alunos e mantendo a

motivacao e interesse dos mesmos.
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Refiro agora algumas aulas significativas e respetiva reflexdo sobre elas, nesta turma. Da
mesma forma que na turma do oitavo ano, considero que todas as aulas a que assisti e todas as aulas
que lecionei constituiram experiéncias muito significativas e fundamentais no processo de
desenvolvimento da minha pratica profissional.

A turma do 11° B lecionei quinze aulas de noventa minutos. Os contetidos abordados nestas

aulas foram a Geometria no Plano e no Espaco Il e Introducéo ao Célculo Diferencial 1 — Funcdes

Racionais e com Radicais, Taxa de variagdo/Derivada, com maior incidéncia neste tema.

FuncGes Trigonomeétricas.
26-10-2012 Fungdo seno e fungdo cosseno.
29-10-2012
FuncGes Trigonomeétricas.
Funcdo Tangente.
7-01-2013 Geometria no plano e no espaco. | Posicdo relativa de trés planos.
10-01-2013 Geometria no Plano e no
Espaco 11 — =

14-01-2013 Programacao linear. Processo de resolucéo de problemas

de programagcdo linear.

Introducéo a programacéo linear.

17-01-2013 Programacéo linear. Determinar, graficamente e

analiticamente, a solugdo 6tima de

Introducdo a programacao linear. o

um problema de otimizagéo.

15-02-2013 Soma, diferenca e produto de
Introdugdo ao Calculo funcges.
1502201 Diferencial | — Funges ST _ o duas Tunca
8-02-2013 Racionais e com uncédo quociente de duas funcdes.
Radicais. Taxa de _ _

21-02-2013 variagdo/Derivada Funcdo composta de duas fungdes.
22-02-2013 Funcdo soma, diferenca, quociente,




produto e composta de duas
funcdes.
Operacdes com fungdes.
1-03-2013 Funcéo inversa.
6-05-2013 Sucessdes monotonas.
10-05-2013 Sucessfes monotonas e sucessdes
limitadas.
Sucessdes de nimeros reais.
16-05-2013 Progressdes aritméticas.
20-05-2013 Progressdes geomeétricas.

Tabela 3: Cronograma das aulas lecionadas ao 112 B

Para a abordagem do tema Geometria no Plano e no Espaco Il, o Programa de Matematica A
sugere que o tempo deve ser dedicado a compreensdo dos conceitos e as aplicacGes de problemas
reais, reduzindo a énfase em exercicios de calculo. E esperado que os alunos possam mobilizar
conhecimentos cientificos adequados para dar respostas proprias, que melhorem as suas
capacidades de visualizacdo e representacdo aumentando a sua intuicdo geométrica. A exploracédo
da Geometria deve ser alargada a outros conteddos e também deve existir colaboracdo entre 0s
docentes de Matematica e Fisica e Quimica, que devem conhecer os exemplos utilizados em ambas
as disciplinas, permitindo dessa forma que sejam explorados convenientemente favorecendo novas
aprendizagens ou atividades. Relativamente a Programacdo Linear, esta deve permitir aos alunos a
aplicacdo na resolucdo de problemas de extrema simplicidade e utilidade dos conceitos aprendidos
no 10° ano e que sdo ampliados no 11° ano, dando-se uma maior énfase a analise e interpretacdo de
figuras, quer planas, quer tridimensionais, como forma de favorecer a intuicdo e o raciocinio
geométricos dos alunos (Programa de Matematica A).

No que ao tema Introducéo ao Calculo Diferencial I, Fungdes racionais e com radicais, Taxa
de Variacdo e Derivada diz respeito, devem-se privilegiar funcfes que relacionam variaveis com
significado concreto. A utilizacdo de exemplos concretos das disciplinas de Economia e Fisica, a
realizacdo de atividades comuns ou a lecionacdo de algum aspeto numa dessas disciplinas para
posterior aprofundamento na disciplina de Matematica sdo também algumas das possibilidades a
explorar.

Relativamente ao tema Sucessfes Reais, a resolu¢do de problemas permite chegar ao
conceito de sucessao, aceder a compreensdo de propriedades importantes de sucessdes particulares
e especialmente Uteis, bem como a necessidade de elaboracdo de representacdes formalizadas. Este

assunto permite também, com facilidade e vantagens, a utilizacdo intensiva de calculadoras. E
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permite exercicios de comunicagdo (pela fala e pela composicdo escrita). As propriedades das
progressdes e outras sucessdes definidas por recorréncia justificam a aprendizagem do método de
inducdo matemaética. O estudo das sucessGes pode e deve servir para evidenciar conexdes entre a
matematica e as outras disciplinas: a introducdo do conceito de sucessdo e das suas propriedades

pode ser feita propondo varios problemas. (Programa de Matematica A).

Primeira aula lecionada (Anexos VIII e 1X)

A tarefa selecionada para esta aula foi uma adaptacdo de uma tarefa retirada dos recursos da
escola virtual da Porto Editora. O recurso ao software de geometria dindmica Geogebra permite a
representacdo de objetos de duas maneiras distintas: geométrica e algebricamente, possibilitando ao
professor uma vantagem didatica que favorece o processo de ensino-aprendizagem, e dessa forma, o
aperfeicoar dos conhecimentos, tornando a aula muito mais produtiva, uma vez que a dindmica do
software, se for devidamente explorado, é um fator de motivacdo para os alunos, que prende a sua
atencdo e que favorece a sua compreensdo, promovendo igualmente a interacdo entre alunos e
professor.

Inicialmente, os alunos foram distribuidos em grupos de dois alunos por computador,
trabalhando assim a pares. Seguidamente, fiz uma breve introducédo do trabalho que iam realizar na
aula, e do software Geogebra, uma vez que era novidade para os alunos. A exploracdo da tarefa foi
efetuada recorrendo ao software Geogebra e a construcdo do grafico da funcdo tangente,

Figura 32: Construgao da funcdo tangente utilizando o software Geogebra



seguindo as orientacfes passo a passo, que fui efetuando com o recurso ao computador, ao quadro
interativo e ao projetor da sala, culminando com a definicdo do seu dominio, contradominio,

periodo, paridade, zeros e variacdo, seguido do seu registo em caderno diario, por parte dos alunos.

Reflexao

Esta foi a primeira aula de Matematica que lecionei ao 11° ano, e, portanto, se quando
lecionei & turma do 8° ano estava bastante nervoso, neste caso, estava ainda mais e com mais receio
de dizer algo que ndo fosse cientificamente correto, prejudicando, dessa forma, os alunos, apesar da
garantia do professor Orientador Cooperante, de que se a aula ndo corresse bem, se repetia.
Também tinha algum receio de esquecer a matéria que ia lecionar ou alguma parte dela, isto apesar
de ter o guido da aula na minha secretéria, ao qual podia aceder caso fosse necessario. Para esta aula
optei pela introducdo do software GeoGebra, o que acabou por se revelar uma mais-valia no
trabalho a realizar com esta turma, uma vez que os alunos mostraram-se bastante interessados,
motivados e participativos na aula, perante a novidade, o que acabou por gerar uma atitude muito
positiva destes em relacdo a aula e ao trabalho realizado.

No periodo que antecedeu a primeira aula, os niveis de ansiedade, de seguranca e de
confianga, como que entraram em choque, ou seja, dispararam negativamente, devido ao facto de ir
lecionar ao 11° ano e a responsabilidade inerente, e também porque presenciei uma situacdo a seguir
ao teste de avaliacdo que a turma realizou, que me afetou um pouco, acabando por contribuir para o
que referi anteriormente. No entanto, a aula acabou por correr relativamente bem, também devido
ao facto de ter sido ajudado pelo professor Orientador Cooperante da escola, no decorrer da mesma.
Destaco alguns aspetos que ndo correram como previsto, aspetos de natureza técnica, que nao fui
capaz de resolver e aos quais fui alheio, mas que contribuiram para que o desenvolvimento da aula
ndo fosse como a tinha programado. Esses aspetos estiveram relacionados com o quadro interativo,
que, ao nao permitir-me trabalhar no mesmo, obrigou-me a utilizar o computador de secretaria, 0
que levou a que tivesse uma posi¢do mais fixa na sala de aula, enquanto procedia a introducdo dos
conteudos programados para a aula. Globalmente, considero que foi uma aula conseguida, porque

os alunos conseguiram realizar as tarefas propostas e atingiram os objetivos que me propus.

Segunda aula lecionada (Anexos VIII e IX)

A tarefa selecionada para esta aula foi novamente uma adaptacdo de uma tarefa retirada dos
recursos da escola virtual da Porto Editora. Inicialmente, os alunos foram novamente distribuidos

em grupos de dois alunos por computador, trabalhando assim a pares. Seguidamente, fiz uma breve
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introducdo dos trabalhos que iam realizar na aula. A exploracéo da tarefa foi efetuada recorrendo ao
software Geogebra e a construcdo do grafico das fungbes cosseno e seno, comegando pelo grafico
da funcéo seno,

Figura 33: Construgao da fungdo seno utilizando o software Geogebra

que foi concluida com a definicdo do seu dominio, contradominio, paridade, zeros, maximizantes e

minimizantes, seguido do seu registo em caderno diario, por parte dos alunos.

Figura 34: Construcao da fungdo cosseno utilizando o software Geogebra

Como néo foi possivel, por imperativos de tempo, a concretizacdo da Ultima tarefa da aula, a
definicdo do dominio, contradominio, paridade, zeros, maximizantes e minimizantes da funcao
cosseno, seguido do seu registo em caderno diario, por parte dos alunos, foi proposto aos alunos que

a realizassem como trabalho de casa.
Reflexao

Nesta segunda aula lecionada, os problemas técnicos permaneceram, o que, mais uma vez,

me levou a adotar uma postura mais fixa, junto do computador. Destaco também alguns aspetos que



foram apontados na reunido posterior de reflexdo e discussao com a orientadora da universidade e
com o orientador cooperante: a postura junto do computador provocou que ao falar me virasse para
0 quadro onde a projecéo estava a ser efetuada, projetando dessa forma a voz na diregdo do mesmo
e ndo na direcdo dos alunos, o que originou que tudo o que disse nao fosse totalmente percetivel,
levando a que algumas vezes tivesse que repetir o que tinha dito. Outro aspeto que ndo foi 0 mais
adequado teve a ver com a comunicacdo matematica, pois a utilizacdo de certos termos quando me
referia a determinados objetos matematicos, como por exemplo “este ponto” em vez de “o ponto
G”. De igual forma, a explicacdo de determinados conceitos ndo terd sido efetuada da melhor
forma, ou da forma mais adequada, o que se revelou quando duas alunas, na resolucéo da tarefa de
criacdo do grafico da funcdo cosseno, tivessem feito a representacdo do mesmo de forma incorreta.
No entanto, analisando no computo geral a aula, penso que os objetivos pretendidos com a

mesma foram atingidos pelos alunos, pelo que considero que foi uma aula positiva.

Ultima aula (Anexos V111, IX e X)

Para esta Ultima aula do 11° ano recorri a utilizacdo do quadro interativo. A aula iniciou-se
com a correcao do trabalho de casa no quadro interativo, uma tecnologia que os alunos utilizaram
pela primeira vez. Nesta aula o quadro interativo foi muito atil pois facilitou a visualizagdo dos

varios graficos e a explicacdo de certos conceitos.
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Figura 35: Corregao trabalho de casa turma 112 ano

Os alunos foram sendo chamados ao quadro para a resolucdo dos exercicios, nesta aula, de forma
voluntaria. Terminada esta fase foi estabelecida a relacdo entre o grafico e o declive de uma funcgéo
afim f(x) = ax + b, no caso f(x) = 3x + 2, cujo grafico € uma reta, com o grafico e a razdo da

sucessdo, a,,= 3n+2, assim como a monotonia da progressao aritmeética.
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0 gréfico de uma progressdo aritmética & sempre um conjunto de pontos
situados sobre uma reta cujo declive é a razo da progressio.
Uma progressso aritmética é sempre a restricio a IN de uma fung3o afim.

Figura 36: Exemplo da relagdo entre o grafico e o declive de uma fungao afim com o grafico e razdo de uma sucessao

Seguidamente, os alunos resolveram um exercicio, no lugar e a pares:

Figura 37: Exercicios sobre sucessées

A aula prosseguiu com a defini¢do de progressao geométrica, partindo da Gltima alinea do exercicio
(figura 37), e recorrendo ao quadro interativo e ao exemplo da arvore genealdgica, exemplificando

passo a passo, uma vez que o recurso ao quadro interativo permitiu a planificacdo e execucdo deste
momento da aula de forma diferente do habitual.
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Figura 38: Atividade definicao de progressao geométrica

Reflexao

Comeco por destacar que o facto de ter recorrido ao quadro interativo, uma novidade, foi
uma mais-valia contribuindo para a motivagdo, interesse e participagdo dos alunos, face a
oportunidade de trabalharem com uma nova tecnologia.

As aulas que lecionei a turma do 11° ano foram sempre um desafio e envolveram sempre um
manancial de sentimentos, mas que me fizeram crescer profissionalmente devido ao desafio
permanente que constituiram.

No entanto, alguns aspetos menos positivos continuaram a manifestar-se, nomeadamente a
gestdo do tempo, uma vez que disponibilizei demasiado tempo para a correcao do trabalho de casa,
retirando assim tempo a uma gestdo mais eficaz da aula, assim como a ligagdo com exemplos
apresentados anteriormente. Outro aspeto que ndo funcionou foi o da contextualizacdo do que iria
ser trabalhado na aula, apos o término da realizacdo da correcdo do trabalho de casa, passando
diretamente para a atividade de definicdo de progressdo geométrica, sem a prévia contextualizacao,
assim como o de escrever muito no quadro, dedicando menos espaco a discussao e também a
resposta a algumas questdes colocadas, tal como algumas justificagdes ndo foram bem conseguidas.

Penso que algumas das dificuldades sentidas e alguns dos aspetos menos conseguidos, talvez
se tenham devido a falta de experiéncia em lecionar Matematica de nivel secundario, a inseguranca
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e ao receio de cometer erros cientificos que prejudicassem os alunos. Lembro-me que numa das
discussdes e anélises a uma das aulas que lecionei ao 11° ano, o professor Orientador Cooperante
me disse que achava que a Matematica do 11° me intimidava, ndo sei se é de facto assim, mas pode
ser também um dos fatores para a inseguranca e 0 receio que sempre me acompanharam ao longo
da frequéncia da PES, no que ao 11° ano diz respeito.

Como um dos aspetos positivos destaco o aproveitamento que fiz da resolucdo de um dos
exercicios por parte de um aluno, uma vez que o mesmo podia ser realizado por dois métodos
diferentes e eu so tinha abordado um dos métodos, e o aluno recorreu ao outro método para a
resolucdo do exercicio, solicitando que o aluno exemplificasse no quadro a sua resolucdo e
explicando depois, para toda a turma, o processo para que todos o compreendessem e ficassem com
a nocao das diferentes hipoteses de resolucao do exercicio.

No que a utilizacdo do quadro interativo diz respeito, penso que foi uma boa estratégia e que
resultou muito bem, pois provocou interesse e motivagdo nos alunos e também na sua participacao.
Relativamente as tarefas apresentadas, penso que se adequaram e que permitiram que os alunos
aprendessem o0s novos conceitos. Globalmente, acho que foi uma aula conseguida, porque os alunos

conseguiram realizar as tarefas propostas e atingiram os objetivos a que me propus.

3.3. Avaliacdo das Aprendizagens

No capitulo da avaliacdo das aprendizagens, é importante fazer a distin¢do entre o conceito
de avaliacdo e o de classificacdo. A finalidade da avaliacdo é a de melhorar o resultado, ja a
classificacdo implica a atribui¢do de uma nota.

Desta forma, a avaliagdo deve entdo ser encarada como uma ferramenta de caracteristicas
formativas e reguladoras, das quais o professor deve retirar informac6es relativas ao progresso dos
alunos de forma a ajuda-lo a tomar as decisGes necessarias para gerir 0 processo de ensino-
-aprendizagem dos alunos. A avaliacdo deve estar em linha com os objetivos e as finalidades do
programa e deve ser um processo dinamico e continuo, em que o professor deve socorrer-se de
instrumentos e de formas de avaliar diferenciados para que todo o processo decorra dentro da
normalidade.

Os critérios de avaliagdo utilizados pelo professor Orientador Cooperante incidiam nas
Competéncias Especificas e Competéncias Transversais: dominio da lingua portuguesa, organizagao
e utilizagdo das TIC e valores e atitudes. O teste de avaliagdo escrito incidia sobre toda a matéria e a

realizacdo dos trabalhos de casa também era um dos dominios avaliados.



Assim, criei grelhas de observacdo\avaliacdo (Anexo 1V) para avaliar alguns dos parametros
e também foi necessério criar uma grelha de observacdo de chamada ao quadro interativo dos
alunos do 8° ano, uma vez que todos queriam ir ao quadro. Assim, para criar uma situagdo de
justica, em que todos tinham igual oportunidade de serem chamados ao quadro interativo, passei a
registar todas as idas ao quadro interativo.

No 8.° ano, a avaliacéo no final da realizagé&o do trabalho do tema Organizacéo e Tratamento
de Dados, incluiu também a avaliacdo da apresentacdo que os alunos prepararam sobre os trabalhos
que desenvolveram e o relatorio que escreveram sobre o trabalho. Também tive a oportunidade de
elaborar e aplicar um teste de avaliacdo para uma aula de 45 minutos e 0s respetivos critérios gerais

e especificos de avaliacdo.
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Capitulo 4: Reflexdo sobre a pratica de ensinoe TIC

4.1. Analise da prética de ensino em geral

Iniciei a Pratica de Ensino Supervisionada com grande expectativa mas também com algum
receio. Expectativa pelo facto de ter a oportunidade de experimentar lecionar, pela primeira vez, a
disciplina de Matematica, uma disciplina que, de acordo com os ultimos resultados dos exames
nacionais de 2013, continua a ter uma taxa de insucesso elevada, e também por ter a oportunidade
de recorrer a alguma tecnologia durante a frequéncia da PES, tendo em conta 0 meu percurso
anterior no ensino. O receio resultava da conjugacdo de diversos fatores: da minha falta de
experiéncia a lecionar matematica, da responsabilidade de ensinar a disciplina, de alguma
inseguranca e também de algum nervosismo pelo facto de ser observado e avaliado sempre que
estivesse a lecionar. Outro aspeto que também me preocupava era o facto de achar que a preparacéao
que recebi, durante a frequéncia do Mestrado em Ensino de Matematica, ndo ter sido muito
aprofundada, devido ao pouco tempo dedicado a abordagem dos varios conteudos.

O primeiro contacto com a escola permitiu-me conhecer o meio de que iria fazer parte durante a
frequéncia da PES, assim como conhecer a constituicdo das turmas, as caracteristicas da escola e
das turmas, o projeto educativo da escola, elementos importantes para o normal desenvolvimento da
pratica de ensino supervisionada. Tive na devida conta toda a informacao que me foi facultada, mas
uma das coisas que a minha experiéncia anterior no ensino me facultou, foi a de ndo criar juizos
pré-concebidos sobre os alunos sem 0s conhecer pessoalmente. Este periodo inicial foi também
aproveitado para estruturar o desenrolar da PES e para o primeiro contacto com as turmas, que eram
bastante diferentes em varios aspetos.

A turma do 8° D foi aquela que me causou mais apreensdo inicialmente, pois os alunos eram
muitos irrequietos, querendo participar todos ao mesmo tempo, ou seja, com um comportamento,
digamos que dificil de gerir, uma vez que mesmo o professor José Vieira teve, a partir de certa
altura, de optar por uma postura mais rigida, o que veio a revelar-se fundamental para o
relacionamento entre os alunos e o(s) professor(es) e para o trabalho a realizar com esta turma. A
minha presenca na sala de aula ndo causou nenhum problema. Por contraponto, a turma do 11° B
tinha um comportamento completamente oposto, alunos educados, trabalhadores, afetuosos, o que
proporcionou um otimo ambiente de trabalho e facilitou a minha integragdo no grupo turma.

O periodo que antecedeu as diferentes fases de lecionacdo as turmas, foi de observacéo das

aulas, em ambas as turmas acompanhei o horario semanal da disciplina de Matematica, ou seja, dois



blocos de 90 minutos e um de 45 minutos por semana na turma do 8° D e trés blocos de 90 minutos
por semana na turma do 11° B, o que, de facto, foi um fator importante para a minha adaptacao e
integracdo no grupo turma e reciprocamente a adaptacao dos alunos & minha presencga. Outro aspeto
que destaco foi o facto do professor José Vieira sempre me ter tratado mais como outro colega e nao
como aluno de PES, demonstrando confianga no trabalho que realizava, o que contribuiu para criar
uma maior seguranca nos alunos. Desde as aulas iniciais, por sugestdo do professor José Vieira,
aquando do trabalho a pares ou em grupo, durante a execucdo das diferentes tarefas, que eu
circulava pela sala de aula procurando ajudar os alunos, quando era solicitado para tal, o que
ocorreu praticamente em todas as aulas em que o professor recorreu a este tipo de trabalho.

Na planificagdo dos temas que lecionei, tive sempre em conta 0s conteddos e as
competéncias que foram abordados, o nimero de aulas, os recursos disponiveis, a avaliacdo das
aprendizagens e a forma como as tarefas foram propostas, tendo todos estes aspetos sido sempre
alvo de andlise e de discussdo com o Orientador Cooperante, nas diversas reunides semanais que
realizdamos ao longo do periodo em que frequentei a PES, de modo a identificar as possiveis
dificuldades dos alunos e as melhores estratégias e metodologias de trabalho a realizar.

A planificacdo das aulas teve sempre em conta 0s objetivos e as finalidades que constam das
orientacdes curriculares e as sugestdes do Orientador Cooperante, tentando recorrer a propostas e
metodologias de trabalho diversificadas e envolventes, para dessa forma fomentar a motivagéo e o
interesse dos alunos.

Inicialmente a elaboracdo dos planos de aula criou-me muitas dificuldades e a sua aplicacéo
também. Este facto advém da minha falta de experiéncia na elaboracdo e conducdo de aulas
planificadas, destacando a gestdo do tempo dos diferentes momentos da aula. Destaco também a
discussdo e analise realizada nas reunides semanais com o Orientador Cooperante, a partilha de
ideias e de experiéncias. Nessas reunides eram definidas as melhores estratégias e metodologias de
trabalho, para dessa forma tentar proporcionar aulas com propostas de trabalho mais interessantes e
motivantes para os alunos e para a sua aprendizagem. Real¢o que o professor José Vieira mostrou-
-se sempre disponivel e incentivou-me a experimentar diversas metodologias e estratégias, assim
como a utilizacdo de diversos recursos na abordagem dos diversos conteddos, para dessa forma
evoluir profissionalmente, promover a minha autonomia e aumentar a minha panoplia de
aprendizagens. A aplicacdo de estratégias, de metodologias e de tarefas diversificadas, para alem
dos instrumentos de avaliacdo, permitiram que as experiéncias que adquiri fossem muito
importantes e relevantes para a minha préatica e desenvolvimento profissional.

No que as tarefas utilizadas diz respeito, estas foram retiradas dos diferentes manuais a que
tive acesso, também recorri a adaptacdo de algumas tarefas retiradas da Internet e a algumas

sugestbes do Orientador Cooperante. No tema Organizacdo e Tratamento de Dados, as tarefas
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foram sugeridas pela Orientadora da Universidade. A escolha das tarefas foi feita tendo em conta as
carateristicas de cada turma, o seu desenvolvimento matematico e também os recursos disponiveis.
No processo de ensino-aprendizagem o professor deve ter um papel ativo no seu desenvolvimento,
atraves de uma participacao efetiva no processo, o professor deve elaborar o curriculo através da
criacdo ou adaptacdo de tarefas, da planificacdo dos objetivos, da definicdo de estratégias e
metodologias, tendo sempre em consideragdo que o trabalho realizado é em prol e para os alunos,
mas nunca descurando a reflex&o sobre a propria préatica.

Durante o periodo em que frequentei a PES tive a oportunidade de elaborar e de preparar
tarefas diversificadas, que passaram pela resolucdo de problemas e por tarefas de investigacao, entre
outras, tarefas essas que requereram trabalho de pesquisa de diversas fontes, entre as quais a
Internet bem como alguma criatividade na adaptacdo e elaboracdo das mesmas, para que se
adequassem e servissem 0s objetivos propostos e que proporcionassem o envolvimento e motivacao
dos alunos, favorecendo a sua autonomia e criatividade, o desenvolvimento do espirito critico, do
raciocinio e da comunicagdo, promovendo igualmente diversos momentos de descoberta. A fase de
escolha e de preparagéo das tarefas foi sempre discutida e analisada nas reuniées semanais com 0
Orientador Cooperante, tendo sempre em consideracdo que a forma de trabalho dos alunos deve ser
diversificada e adaptada, quer a natureza dos alunos, quer a natureza das tarefas e dos objetivos que
pretendemos atingir.

As tecnologias de informacdo e comunicacdo, como recurso educativo, foram também
outros meios a que recorri, durante a pratica de ensino supervisionada. Assim, a utilizacdo do
quadro interativo, da calculadora gréafica e o recurso ao software Geogebra e a software como a
folha de célculo, de processamento de texto e de apresentacGes de diapositivos, foram meios que
contribuiram para facilitar a aprendizagem de varios conceitos, promover a autonomia e 0 espirito
critico, desenvolver a comunicacgdo e o raciocinio matematico, assim como a motivacgdo, o interesse

e 0 empenho dos alunos na exploragéo das diversas tarefas.

Figura 39: Aula com recurso ao Quadro Interativo



O interesse demonstrado pelos alunos nas aulas em que recorri as tecnologias foi evidente,
de tal forma que na turma do 8° D tive que criar uma grelha de registo das idas dos alunos ao
quadro interativo, para ndo criar situacoes de injustica, e permitir assim a todos os alunos igualdade
de oportunidades. Conforme podemos observar na figura 42, nas respostas a questdo: O que

gostaste mais nas aulas e o0 que gostaste menos? Explica porqué.

25. O que gostaste mais nas aulas ¢ 0 que gostaste menos? Explica porqué.
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Figura 40: Respostas dos alunos do 82 D sobre o que gostaram mais e gostaram menos nas aulas

A maioria dos alunos da turma do 8° D gostou mais de trabalhar com o quadro interativo,
porque era divertido e por facilitar a aprendizagem, e talvez por permitir mais interatividade e
também, pelo menos é 0 que eu penso, por permitir que os alunos se levantassem durante a aula
para se deslocarem ao quadro.

No entanto, na mesma questao colocada a turma do 11° B,
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25. O que gostaste mais nas aulas e 0 que gostaste menos? Explica porqué.
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Figura 41: Respostas dos alunos do 112 B sobre o que gostaram mais e gostaram menos nas aulas

podemos observar que a maioria gostou mais de trabalhar com o Geogebra, um dos alunos refere
que a matéria era mais facil de compreender. Aqui realco que apenas por uma vez recorri a
utilizacdo do quadro interativo com esta turma, porque 0s conteldos ndo se proporcionavam a sua
utilizacdo, pelo que com o 11° ano sempre tive alguma dificuldade em transpor os contetdos
matematicos para possivel utilizacdo com o quadro interativo.

A utilizacdo dos recursos tecnolégicos, como o computador, a calculadora gréafica e o quadro
interativo, pode facilitar o relacionamento dos alunos com a Matematica, assim como pode
potenciar o desenvolvimento das suas capacidades e atitudes face a Matematica e também a sua
motivacdo e o seu interesse. A utilizacdo de meios tecnoldgicos favorece a atencdo que os alunos
ddo a anélise e interpretacdo de raciocinios e estratégias na execucdo das tarefas, permitindo a
execucdo de célculos mais complexos mais rapidamente assim como 0O acesso a uma maior
diversidade de representacoes.

No entanto, a sua utilizagdo ndo é um processo relativamente fécil de executar, conforme
pude comprovar. Apesar da minha experiéncia com a maioria da tecnologia a que recorri, em alguns
momentos, muitas das coisas que estava a pensar e a tentar elaborar para utilizar em sala de aula
nem sempre eram de facil execucdo e outras nem eram exequiveis. Dai que compreenda
perfeitamente que alguns professores ndo recorram a sua utilizacdo, quer porque nao tenham
formacéo para tal, ou porque nunca tiveram contacto com as tecnologias em questdo ou porque
exigem muito tempo para a preparacdo de materiais.

No que a conducdo das aulas diz respeito, este foi também um dos campos onde tive

bastantes dificuldades, que passaram pela gestdo do tempo e pela promogdo dos momentos de



discussdo. A gestdo da divisao da aula em varios momentos acabou por nem sempre ser feita da
melhor forma, ao dedicar, por vezes, demasiado tempo ao trabalho auténomo dos alunos, resultando
em menos tempo disponivel para a discusséo de resultados. A gestdo dos varios momentos da aula
foi sempre uma preocupacdo que me acompanhou ao longo da frequéncia da PES, porque sempre
achei que ndo devia considerar a aula como uma linha de montagem de uma fabrica, em que tudo é
cronometrado ao minuto, mas como um espago em que cada um aprende e trabalha ao seu ritmo.

N&o obstante, reconhe¢co que devemos imprimir alguma dindmica a aula e por esse motivo
comecei a definir o tempo que os alunos teriam para realizar as tarefas que lhes propunha. Desta
forma, a gestdo da aula comecou a ser mais eficaz, todavia, o periodo dedicado as discussdes e ao
confronto de ideias e de opinides nem sempre foi um processo bem conduzido pela minha parte.
Reconheco, contudo, que este € um aspeto ainda a melhorar dada a sua importancia, pois a
discussdo gera conhecimento e desenvolve as capacidades de argumentacdo, de sentido critico, de
justificar as opiniGes e decisdes, a partilha de raciocinios e a defesa das suas opinides, enfim,
promove a autoconfianga e a determinacéo.

Para a promogéo da comunicagéo oral, fui colocando diversas questdes a toda a turma, com
0 intuito dos alunos explicarem e justificarem as suas ideias e 0s raciocinios que tinham seguido.
Procurei sempre envolver todos os alunos, comecando por colocar as questfes aqueles alunos que
pareciam mais distraidos e também aqueles alunos para quem a Matematica era uma disciplina
menos motivante, como forma de os envolver no processo de ensino-aprendizagem e assim
promover a sua aprendizagem.

Relativamente a avaliacdo tive oportunidade de elaborar um teste de avaliacdo (Anexo XI)
para a turma do 8° ano, que me permitiu conhecer todo o processo de elaboragdo de um teste de
Matematica, desde elaboracdo da matriz (Anexo XIl), aos critérios de correcdo (Anexo XI) e a
prépria correcdo do teste (Anexo XI). Para além da avaliacdo das aulas que lecionei, recorrendo aos
pardmetros que constam das grelhas de avaliacdo (Anexo V), também avaliei a realizacdo dos
trabalhos de casa, quer da turma do 8° ano, quer da turma do 11° ano.

Este percurso de frequéncia da PES, em que tive a oportunidade de lecionar algumas aulas e
de observar outras, foi pautado por varios tipos de momentos, uns mais significativos do que outros.
Realco alguns aspetos menos positivos como, por exemplo, o facto de inicialmente ter alguma
dificuldade em projetar a voz, aspeto que foi sendo progressivamente corrigido. Outro aspeto
importante foi o facto de, em pelo menos duas aulas, ter decidido alterar a planificacdo prévia que
tinha elaborado para essas aulas, 0 que originou que as aulas acabassem por ndo resultar tdo bem e
de n&o correrem conforme as tinha planeado. A inseguranga que sentia, principalmente em relagdo

ao 11° ano, levou a que em algumas aulas, quando ndo estava seguro da matéria, 0 meu tom de voz
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baixasse progressivamente, sem que eu me apercebesse disso. Também em algumas das aulas,

conforme as respostas de duas alunas refletem,

25. O que gostaste mais nas aulas ¢ 0 que gostaste menos? Explica porqué.
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Figura 42: Respostas dos alunos do 11° B sobre o decorrer das aulas

fui demasiado rapido e pouco claro em algumas situacdes.

Pela positiva, destaco a minha organizacdo do quadro branco, embora inicialmente
recorresse a pouca utilizacdo de cores, que alterei posteriormente, depois de alertado pelo
Orientador Cooperante para esse facto, passando a utilizar mais cor no quadro branco. A utilizacdo
da tecnologia é também um dos meus pontos fortes, pois ndo tenho dificuldades em utiliza-la, quer
pela experiéncia adquirida, quer pela facilidade em lidar com a mesma. As tecnologias de
informagdo e comunicagdo foram sempre alvo do meu interesse, devido a minha experiéncia
anterior, a minha curiosidade natural e também ao interesse em aprender a lidar com tecnologia que
favorecga o processo de ensino-aprendizagem e aumente 0s meus conhecimentos nessa area. O facto
de dominar relativamente bem as tecnologias permitiu-me elaborar e criar atividades para o quadro

interativo e preparar melhor as aulas. Aquando da utilizacdo de software que ndo conhecia, quando



recorri a0 computador para trabalhar com a turma do 8° ano, acabei por ter facilidade em trabalhar
com o0 mesmo e também em explicé-lo aos alunos.

Considero que o trabalho que realizei com os alunos, quando estes trabalhavam de forma
autbnoma, em que procurei promover a aprendizagem dos alunos, colocando questdes que 0s
levassem a questionar-se e a refletir sobre os seus raciocinios, foi também muito positivo. Por outro
lado, também demonstrei sempre total disponibilidade para apoiar e atender os alunos, recorrendo
também ao reforgo positivo.

Outro aspeto positivo foi o trabalho realizado em colabora¢do com o Orientador Cooperante
e com a Orientadora da Universidade. Desde o primeiro momento que o trabalho desenvolvido
permitiu-me a realizacdo de diversas aprendizagens, pedagdgicas e didaticas, uma vez que nas
reuniGes semanais, elaboravamos as diferentes estratégias e metodologias a seguir, as tarefas e a
definicdo de quais e quando recorrer a utilizacdo das tecnologias. A experiéncia do Orientador
Cooperante foi muito importante em todo este processo. Também partilhei algum conhecimento,
principalmente ao nivel da tecnologia, nomeadamente com o software GeoGebra, com o qual o
Orientador Cooperante ndo estava familiarizado.

Algo que aprendi durante este percurso, e que considero muito importante, tem a ver com a
atividade de reflexdo que devemos ter nas diversas situacBes em que estamos envolvidos e no
trabalho que desempenhamos, pois é uma atividade essencial para o desenvolvimento profissional e
na formacéo e desempenho do professor.

Todas as reflexbes que efetuei ao longo da frequéncia da PES, quer individuais, quer em
conjunto com o Orientador Cooperante e com a Orientadora da Universidade, contribuiram para a
correcdo de certos comportamentos e atitudes, da minha parte, em sala de aula, nomeadamente, no
que se refere a utilizacdo de linguagem matematica adequada, pois inicialmente ainda estava
condicionado pelo meu percurso anterior como docente de informatica.

As reflexdes com o Orientador Cooperante e com a Orientadora da Universidade sobre o
desenrolar das aulas que lecionei, permitiram a analise e discussdo sobre 0s aspetos positivos e 0s
aspetos negativos presentes nas aulas que lecionei, dando origem a que minha aprendizagem fosse
evoluindo e dessa forma melhorando, quer no que diz respeito a minha capacidade de reflexdo quer
a minha prética docente. Aspetos como a realizacdo de explicacdes de certos contetidos que deveria
ter efetuado de forma diferente; intervencdes dos alunos que poderiam ter sido aproveitadas e outras
que ndo detetava foram aspetos de que eu ndo me apercebi na sala de aula e que me foram indicados
para serem corrigidos. Estas reflexdes permitiram-me identificar os erros e gracas as criticas que me
apontaram, criticas que eu considerei como construtivas, contribuiram para melhorar a minha
pratica e 0s meus conhecimentos. Nunca tive problemas em reconhecer as minhas limitacdes e

dificuldades e em ter em linha de conta as opiniGes de outras pessoas, assim como nunca tive pejo
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nenhum em pedir ajuda quando necessitei e necessito, tudo aspetos que considero que sdo uma
mais-valia para o meu desenvolvimento, quer profissional, quer pessoal.

Atraveés da reflex&o fui identificando os aspetos menos positivos e também os aspetos mais
positivos, o que me permitiu reformular a minha pratica letiva e de certeza que se voltasse a
lecionar algumas das aulas que lecionei, o faria de forma diferente, prestando mais atencéo e tendo
mais cuidado, quer na elaboracdo das planificagdes, quer na conducdo das atividades em sala de
aula e da prdpria aula.

Em sintese, penso que criei um ambiente de ensino-aprendizagem muito bom, que estabeleci
uma excelente relacdo pessoal e profissional, quer com alunos, quer com professores, quer com 0s
demais intervenientes nesse processo. A realizacdo da Pratica de Ensino Supervisionada, permitiu-
-me ter uma nog¢do das minhas capacidades, das minhas dificuldades, do trabalho futuro que terei de
realizar, de ter contacto com uma disciplina completamente diferente daquela que estava habituado
a lecionar, permitindo-me, desta forma, a realizacdo de aprendizagens que me véo ser muito Uteis

futuramente, caso algum dia venha a exercer a profissao de professor de Matematica.

4.2. Os alunos e as TIC no ensino da Matematica (analise dos

guestionarios)

Neste ponto, € uma vez que todo o trabalho que realizamos, em Ultima analise, é em
beneficio e para os alunos, para que o processo de ensino-aprendizagem se faca para que eles
evoluam e aprendam, e gostem de aprender Matematica, € necessario conhecer 0 que pensam da
introducdo das tecnologias na aula de Matematica. Assim, no final do ano letivo, foi realizado um
questionario (Anexo ) a ambas as turmas, com uma Unica diferenca, enquanto na turma do oitavo
ano a utilizacdo do computador foi efetuada recorrendo a software como a folha de célculo, word e
powerpoint, na turma do décimo primeiro ano, o recurso ao computador foi efetuado através da

utilizacdo do software Geogebra.

Andlise dos questionarios aplicados aos alunos da turma do 82 D

De acordo com os dados recolhidos, a maioria dos alunos gostou das aulas com recurso ao
quadro interativo, das aulas com recurso ao computador e das aulas com recurso a calculadora

gréafica.



Aulas Com Quadro Interativo
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Grafico 5: Aulas com Quadro Interativo 82 ano

Segundo nos mostra o grafico 5, a maioria dos alunos afirma ter gostado das aulas com o
quadro interativo, no entanto, e por ser uma tecnologia que estavam a utilizar pela primeira vez,
podemos verificar que uma grande parte teve dificuldades. Quanto a questdo de facilitar a
aprendizagem, ha claro equilibrio entre os que acham que facilita e 0os que acham que s6 algumas

vezes facilita a aprendizagem.

Aulas com Computador
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Grafico 6: Aulas com Computador 82 ano

Segundo nos mostra o grafico 6, a maioria dos alunos afirma ter gostado das aulas com o
computador, no entanto, podemos verificar que ha claro equilibrio entre os que perceberam sempre
tudo e os que s6 algumas vezes perceberam tudo. Também se pode verificar um claro equilibrio

entre os que ndo tiveram dificuldades e os que tiveram algumas vezes, o que pode ser explicado
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pelo facto de quando se recorreu ao computador, o sistema em que se trabalhou era diferente do
habitual, ou seja, o sistema disponivel era baseado no Linux em vez do Windows, o que implicou
que o software utilizado também fosse diferente do que os alunos utilizam habitualmente. De
realcar que eu também ndo conhecia o software em questdo. Quanto a questdo de facilitar a

aprendizagem, a maioria acha que sé algumas vezes facilita a aprendizagem.

Aulas com Calculadora Grafica
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Grafico 7: Aulas com Calculadora Grafica 82 ano

Segundo nos mostra o grafico 7, a maioria dos alunos afirma ter gostado das aulas com a
calculadora grafica, contudo, podemos verificar que ha claro equilibrio entre os que perceberam
sempre tudo e os que sé algumas vezes perceberam tudo, e também se pode verificar um claro
equilibrio entre os que ndo tiveram dificuldades e os que tiveram algumas vezes, 0 que pode ser
explicado pelo facto de também a calculadora grafica ser uma novidade para os alunos. Quanto a
questdo de facilitar a aprendizagem, a maioria acha que facilita sempre.

No que respeita a questdo de como encaram a utilizacdo das tecnologias na aula de
Matematica, a maioria considerou que sdo uma mais-valia, apenas um aluno respondeu que
dependia das tecnologias, isto porque, analisando a sua resposta, para calculos faceis ndo é

necessario, penso que se estava a referir a utilizacdo da calculadora.



24. Como encaras a utilizag¢@io das tecnologias na aula de Matematica?
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Figura 43: Respostas dos alunos do 82 D a questao da utilizagdo das tecnologias

Assim, da analise das respostas podemos considerar que a utilizacdo das tecnologias facilita

a aprendizagem dos alunos.

Analise dos questionarios aplicados aos alunos da turma do 112 B

De acordo com os dados recolhidos, a maioria dos alunos gostou das aulas com recurso ao

quadro interativo, das aulas com recurso ao computador e das aulas com recurso a calculadora

gréafica.
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Aulas com Quadro Interativo
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Grafico 8: Aulas com Quadro Interativo 112 ano

Segundo nos mostra o grafico 8, a maioria dos alunos afirma ter gostado das aulas com o

quadro interativo, todavia, e por ser uma tecnologia que estavam a utilizar pela primeira vez,

podemos verificar que uma grande parte teve dificuldades na sua utilizacdo algumas vezes. Quanto

a questdo de facilitar a aprendizagem, a maioria acha que algumas vezes facilita a aprendizagem.

Aulas com Geogebra
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Grafico 9: Aulas com Geogebra 112 ano

Segundo nos mostra o grafico 9, a maioria dos alunos afirma ter gostado das aulas com o

Geogebra, no entanto, podemos verificar que a maioria percebeu tudo s6 algumas vezes. Também

se pode verificar que a maioria dos alunos teve dificuldades algumas vezes, o que pode ser

explicado pelo facto de quando se recorreu ao computador, 0 sistema em que se trabalhou era

diferente do habitual, ou seja, o sistema disponivel era baseado no Linux em vez do Windows, e



algumas das funcionalidades do Geogebra ndo estavam conforme a versdo do programa no sistema
Windows, acrescente-se ainda que tratou de um software com o qual trabalharam pela primeira vez.
Quanto a questdo de facilitar a aprendizagem, a maioria dos alunos acha que s6 algumas vezes

facilita a aprendizagem.

Aulas com Calculadora Grafica
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Grafico 10: Aulas com Calculadora grafica 112 ano

Segundo nos mostra o grafico 10, a maioria dos alunos afirma ter gostado das aulas com a
calculadora gréfica e que a maioria ndo teve dificuldades em perceber tudo. Contudo, podemos
verificar que a maioria dos alunos teve dificuldades algumas vezes. Quanto a questdo de facilitar a
aprendizagem, a maioria acha que facilita sempre.

No que respeita a questdo de como encaram a utilizacdo das tecnologias na aula de

Matematica, a maioria considerou que sdo uma mais-valia.
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Figura 44: Respostas dos alunos do 112 B a questao da utilizagdo das tecnologias

Assim, da anélise das respostas, podemos considerar que a utilizacdo das tecnologias facilita
a aprendizagem dos alunos, ajudando-os a entender e a perceber melhor as matérias. Por outro lado,
encoraja e incentiva os alunos, constituindo-se numa forma interativa e divertida de aprender

Matematica.
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Capitulo 5: Participacéo na escola

5.1. Integracdo da vida da escola

No meu primeiro contacto com a escola, conheci as diferentes estruturas de gestéo e fui
mantendo algum contacto com as mesmas ao longo do ano letivo.

Devido a incompatibilidade de horario, ndo me foi possivel assistir as reunides que
ocorreram na escola, embora considere importante a presenca nas mesmas. Contudo, o facto de na
minha experiéncia anterior, como docente de Informatica, ter participado, durante cinco anos, em
muitas reunides de departamento, em reunides de grupo, e também ter presidido, na qualidade de
coordenador de um curso de educacdo e formagdo, a muitas reunides semanais, e ainda de ter
ajudado o diretor de turma na preparacdo de algumas reunides de conselho de turma, do referido
curso, este € um dos campos onde tenho alguma experiéncia.

Mantive uma boa relacdo com os docentes da escola, conversando com alguns deles e
trocando palavras na sala de professores e na sala de trabalho. Também tive uma boa relagdo com a
maioria dos funcionarios da escola, nhomeadamente com aqueles com quem mantinha contacto
diario, que sempre me proporcionaram tudo o que necessitei para desenvolver a minha préatica, por
exemplo, ao nivel de equipamentos.

Para que a escola atual seja vista como um local onde todos queiram estar e gostem de estar,
queiram aprender e gostem de aprender, € necessario que esta conte com docentes e educadores
bem preparados, motivados, pois sem eles nenhum projeto pedagdgico pode ser interessante e
inovador.

A escola tem que fomentar a ligacdo de professores e alunos em redes de aprendizagem,
para gque todos possam aprender, quer com 0s que estdo perto, quer com 0s que estdo longe, todos
ligados, e onde os que tém mais experiéncia ajudem os que tém mais dificuldades.

A escola deve estabelecer uma relacdo privilegiada com os alunos, articular com os pais,
através da associacdo de pais, e com a comunidade em que esta inserida, de forma a potenciar 0s
saberes de todos e, assim, melhorar e prestar melhores servigos, resultando numa educagdo mais

participativa e efetiva.



5.2. Curso sobre TIC para os professores

A escola deve proporcionar, aos seus alunos e professores, 0 acesso as novas tecnologias,
para que estes ndo sejam excluidos de uma parte importante da aprendizagem da atualidade: acesso
a informacéo variada, que se encontra disponivel na Internet, em bibliotecas digitais ou em sites
relacionados com a educacdo, participar em debates e publicacbes na Internet e em comunidades
online.

O recurso as novas tecnologias, cada vez mais avangadas, resulta na necessidade de termos,
cada vez mais, profissionais que sejam abertos, criativos, inovadores, evoluidos em todos 0s
campos educativos, pois a qualificacdo das pessoas € que o que faz a diferenca na evolucdo dos
paises, em todas as suas dimensoes.

Relativamente a atividades extraletivas, realizei, em conjunto com o grupo de informaética da
escola, duas acOes de formacgdo para os docentes da escola, uma sobre a utilizacdo do quadro
interativo e outra sobre a utilizacdo do software Geogebra. Criei ainda um blogue para as turmas do
8°ano e do 11° ano. Todas as atividades estavam relacionadas com a utilizacéo das tecnologias.

Como a escola foi remodelada profundamente, durante o ano letivo passado até ao inicio do
presente ano letivo, ao abrigo do programa de requalificagdo “Parque Escolar”, recebeu uma série
de equipamento tecnoldgico novo. Assim, em algumas das salas foram colocados computadores e
quadros interativos com projetor, sendo pois necessario que os docentes tivessem conhecimento do
seu funcionamento para que o pudessem utilizar regularmente. Dessa forma, em colabora¢do com o
grupo de informética, possuindo eu certificado de formador e tendo recebido formacdo sobre a
utilizacdo do quadro interativo que estava disponivel nas salas, ficou definido que a primeira
atividade seria a de fornecer formacdo aos docentes da escola, nomeadamente na utilizacdo do

quadro interativo e também sobre a utilizacdo do computador e do projetor.

Quadro Interativo

Figura 45: Formagao Quadro Interativo
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Figura 46: Formagao Quadro Interativo — Pagina do software

A acdo de formacdo consistiu em mostrar aos docentes 0s passos necessarios para ligar o
computador, o projetor e 0 quadro interativo, e também de que forma podiam utilizar todo o
equipamento, ou seja, quais 0s programas que podiam utilizar, de que sdo exemplo os cd’s que as

editoras fornecem com 0s manuais escolares.

Figura 47: Formagdo Quadro Interativo — Barra de ferramentas

_ Canetas & borrachas
L

Figura 48: Formag¢ao Quadro Interativo — Caneta e borrachas



Relativamente ao quadro interativo, a formacdo consistiu na parte basica, isto é, 0s passos

necessarios para calibrar o quadro, onde podiam encontrar o software necessario para trabalhar com

0 quadro e também onde podiam encontrar alguns materiais para utilizar com o mesmo.

Figura 50: Formagdo Quadro Interativo — utilizagdo da caneta

A acdo contemplou também os conhecimentos minimos que os docentes devem ter para comecar a

construir as suas aplicagBes para o quadro interativo, como iniciar a ActivPen, o ActivBoard e os

flipcharts:

« Utilizar a ActivPen

» Calibrar o ActivBoard

« Janela do Activinspire

« Caixa de ferramentas principal
* Browsers do Activinspire

« VVer um flipchart

« Gerir multiplos flipcharts

« Criar no seu computador

* Apresentar no quadro

« Colaborar no quadro

« Explorar ferramentas

« Ferramentas utilizadas com mais frequéncia
* Imprimir um flipchart

« Criar o primeiro flipchart

« Escrever num flipchart

« Adicionar e formatar texto

« Adicionar e manipular figuras
« Copiar, colar e duplicar objetos
* Eliminar material

« Introduzir paginas

« Introduzir recursos

« Utilizar grelhas

« Criar objetos

« Criar notas de pagina

* Guardar um flipchart

* Abrir um flipchart
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Figura 52: Formagdo Quadro Interativo — Criagdo de figuras

No fim da acdo de formacdo todos os docentes receberam um certificado de participacao.
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Figura 53: Certificado Formagdo Quadro Interativo

A realizagdo desta atividade permitiu-me conhecer melhor os docentes da escola e
contribuiu também para que os docentes pudessem ficar com 0s conhecimentos basicos para
utilizarem os recursos tecnoldgicos que tinham a disposicéo.

Geogebra

A segunda atividade consistiu numa acdo de formacdo para os docentes de Matematica e de
Ciéncias Naturais, do segundo ciclo, novamente em colaboragcdo com o grupo de informatica, sobre
o software de Matematica dinamica, Geogebra.



Figura 54: Formagdo Geogebra — Docentes que participaram

Figura 55: Formagdo Geogebra — Exercicio de demonstragao

Com esta acdo, pretendia-se dar a conhecer o software Geogebra aos docentes e também as

ferramentas basicas para o poderem utilizar com os alunos.

Figura 56: Formagdo Geogebra - Funcionalidades do software

A realizacdo desta atividade permitiu aos docentes participantes conhecer o software e o0 que
podiam fazer com o mesmo. Pessoalmente, foi também muito proveitosa, uma vez que tendo
preparado a acdo num sistema, neste caso o Windows, como a sua aplicagdo foi num sistema
diferente, Linux, algumas das funcionalidades utilizadas ndo funcionaram corretamente, o que
acabou por se tornar também num momento de aprendizagem para mim, pois tive de resolver os
problemas que foram surgindo durante a acdo de formacéo, ou seja, aprender no proprio momento o

que era necessario fazer para que essas funcionalidades funcionassem conforme o que se pretendia.
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Figura 57: Formagao Geogebra — Sala de informatica

No fim da acdo de formacdo todos os docentes receberam um certificado de participacao

idéntico ao da figura nimero cinguenta e trés (pagina 113).

Blogue

A terceira atividade consistiu na criacdo de um blogue da disciplina de Matemaética para as
duas turmas. Com a criagé@o do blogue pretendia que os alunos tivessem um espacgo onde pudessem
colocar as suas duvidas, que seriam posteriormente esclarecidas, quer por mim, quer pelo professor

José Vieira, quer pelos proprios alunos, procurando a interatividade entre o grupo turma.

Paulo Rocha - Matematica - Arraiolos Paulo Rocha - Matemtica - Affiolos

Figura 58: Blogue — Pagina inicial



Paulo Rocha - Matemética - Affalolos

e b Y

Len LR

Figura 59: Blogue — Separador Turma do 112 B

No entanto, esta ndo foi uma atividade conseguida, porque os alunos acabaram por nao
aderir, alguns quando questionados porqué, disseram que tinham a internet com tarifario pré-pago
com limite de utilizagdo, outros provavelmente ndo tinham internet em casa, mas, no futuro, penso

que é uma atividade a explorar, pois permite uma outra ligacdo com os alunos e entre os alunos.
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Capitulo 6: Conclusdes

6.1. Desenvolvimento profissional

A frequéncia da PES foi, para mim, muito importante no meu desenvolvimento profissional,
pois permitiu-me realizar vérias aprendizagens que, de outra forma, dificilmente teria feito. Todos
0s sentimentos e as emogdes que senti, neste processo de passar de professor de informatica para
professor de matematica e o grande desafio que foi, proporcionaram-me aprendizagens sobre mim e
sobre o que é ser professor de matematica. Do mesmo modo, as dificuldades e problemas que foram
surgindo, durante este percurso, enriqueceram e fortaleceram a minha vontade de aprender e de
melhorar cada vez mais.

O conhecimento profissional do professor, segundo Canavarro (2003, p. 62), ¢ “um
conhecimento prético, que resulta da sintese pessoal que o professor realiza ao combinar o seu
conhecimento tedrico com a sua experiéncia de ensino e o balango que dela faz”. Portanto, trata-se
de um processo que é dindmico e que vai evoluindo ao longo do tempo, com a experiéncia que se
vai adquirindo com a prética.

Nas aulas que planifiquei e lecionei, investi na aplicagdo das tecnologias, nomeadamente, o
computador, o programa Geogebra, a calculadora grafica e o quadro interativo, para além do
desenvolvimento do trabalho de grupo.

Todo este processo, umas vezes Com mais sucesso, outras com menos, permitiu-me adquirir um
conjunto de aprendizagens que considero muito importantes para 0 meu desenvolvimento engquanto

profissional do ensino da Matematica e que de seguida passo a indicar.

Conhecimento do contexto

O contexto em que professor se insere influencia o seu conhecimento profissional, conforme
refere Canavarro (2003, p. 33),

“o conhecimento do contexto refere-se a forma como o docente vé o meio profissional em
que esta inserido e a forma como estrutura a sua experiéncia social na escola. Inclui aqui o
conhecimento da aula enguanto espaco e turma, e o conhecimento dos outros contextos
relacionais da sua profissdo: os colegas, a escola e a comunidade de inserc¢éo, assumindo
especial importancia a forma como v¢ a sua relagdo com os diversos contextos”.

Quer na sala de aula, quer fora da sala de aula, desenvolvi a minha capacidade para criar

relacbes agradaveis com os alunos, especialmente por se tratar de uma disciplina como a
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Matematica, de que nem todos gostam, e com a comunidade educativa em geral, pessoal ndo
docente e restantes professores.

Sinto que consegui criar uma boa relagdo com os alunos, de ambas as turmas, baseada no
respeito matuo. A turma do 11.° ano era constituida por alunos sossegados, trabalhadores,
carinhosos, responsaveis e interessados pela propria aprendizagem. A turma do 8.° ano,
inicialmente, revelou-se um maior desafio, pois os alunos eram mais irrequietos e rebeldes,
atabalhoados nas suas intervencOes, caracteristicas da faixa etaria a que pertencem. A forma
positiva como os alunos me abordavam dentro e fora da aula levam-me a crer que consegui criar
uma relacéo favoravel a aprendizagem.

Um aspeto fundamental, que penso que terd a ver com a minha maneira de ser, o carinho e a
preocupacdo que sempre demonstrei, as conversas informais que tive com os alunos fora da aula,
algumas situacGes em que as brincadeiras estiveram presentes para dinamizar as aulas, a minha total
disposicao para ajudar e a atencdo que disponibilizei para ouvir as suas dificuldades e problemas,
foram acbes que contribuiram para esta boa relacdo. Disto é exemplo, a ultima aula que lecionei a
turma do 8° ano, a pedido dos alunos, no dia 31 de maio de 2013, pois foi uma aula que ja ndo
constava do cronograma, uma vez que era o Ultimo dia de frequéncia da PES. Desde ja agradeco a
total disponibilidade do professor José Vieira, que me permitiu a sua concretizacgéo.

Da mesma forma, mantive uma excelente relacdo com o Orientador Cooperante da escola,
mostrando-me sempre disponivel para aprender - e definitivamente aprendi imenso -, ouvindo as
suas opinides, criticas e experiéncias que comigo partilhou. Por seu turno, também ensinei e
partilhei igualmente ideias e conhecimentos, maioritariamente ligados a utilizacdo das tecnologias e
a sua aplicacdo em sala de aula. Também mantive uma boa relagcdo com os restantes docentes, que
se mostraram sempre dispostos a ajudar, nomeadamente, aquando da necessidade de trocar de salas,
quando precisei de utilizar o quadro interativo e os computadores.

Relativamente a parte burocratica, como ndo tive possibilidade de assistir as reunides de
professores do grupo de Matematica e do grupo turma, apesar de considerar que sdo importantes,
nédo considero que seja uma grande lacuna, uma vez que a minha experiéncia docente anterior, ja me
permitiu ter um contacto com essa parte, quer ao nivel de reunides, de grupo e de departamento,
assim como a experiéncia que tive como Coordenador e 0 acompanhamento e ajuda que prestei ao
diretor de turma de um curso de educacdo e formacdo — CEF, estas Gltimas permitiram-me o
contacto com os diferentes tipos de documentos e outras fungbes extra-aula que um professor

desempenha.
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Conhecimento curricular

Conforme refere Canavarro (2003, p. 103) “O curriculo envolve sempre um propoésito, um
processo e um contexto. Além disso, resulta da confluéncia de diversas praticas, exercidas por
diferentes atores, em diferentes momentos. E por isso um conceito complexo, dindmico e
multifacetado”.

Foi durante as aulas de Didatica que tive o primeiro contacto com o curriculo de
Matematica, qual o seu significado e a importancia que tem no processo de ensino-aprendizagem.
Os aspetos mais importantes a destacar sdo a sua flexibilidade e a sua integracdo. A flexibilidade
permite ao professor adaptéd-lo e reformula-lo de acordo com os alunos, os professores e as
situacBes. Dessa forma, compete ao professor analisa-lo e adapta-lo, de modo a que possa modifica-
-lo e reformula-lo para que ndo seja visto como algo estatico.

A integracdo evidencia as relacdes existentes na Matematica, com outras disciplinas e com o
mundo real, pontos importantes no percurso escolar e na experiéncia matematica dos alunos, e na
aproximacgdo com outras areas e com o proprio dia-a-dia das aplicacbes da Matematica (APM,
2009).

As tendéncias do curriculo de Matematica que podemos realcar sdo a maior importancia
dada a resolucdo de problemas nas aulas de Matematica, a ligacdo da Matematica com a realidade, o
recurso a utilizacdo das tecnologias, nomeadamente, calculadoras gréficas, computador e quadro
interativo no processo de ensino-aprendizagem, e o envolvimento dos alunos para que tenham uma
participacdo mais ativa na sua prépria aprendizagem. A valorizacdo do raciocinio matematico e da
comunicacdo matematica sdo também dois aspetos importantes e a ter em conta (APM, 2009).

As atuais orientagbes metodoldgicas para o ensino da Matematica podem proporcionar uma
aprendizagem muito mais rica aos alunos desde que sejam utilizadas de forma adequada pelos
professores e respetivos intervenientes no processo de ensino e aprendizagem, de que sdo exemplo,
os trabalhos de grupo, a utilizacdo de diversos e variados recursos e de metodologias e estratégias

diversificadas.

Conhecimento dos alunos e sua aprendizagem

Segundo Canavarro (2003), o conhecimento dos alunos e a sua aprendizagem é também um
dominio sobre o qual o professor deve refletir. Ao longo da frequéncia da PES tive oportunidade de
identificar algumas das dificuldades que os alunos apresentavam ao construirem as suas
aprendizagens e consequentemente de analisar e discutir com o Orientador Cooperante as melhores

estratégias para as contornar.



A aprendizagem da matematica quando é realizada seguindo uma determinada sequéncia
pedagogica, em que a compreensdo de um novo conceito desenvolve-se a partir de outro anterior,
implica que os alunos tenham a percecao de que 0s Varios conteidos se relacionam entre si. Assim,
procurei fazer sempre a ligacdo entre os varios contetdos e aquando da introducdo de novos
conceitos procurava que os alunos os relacionassem com as aprendizagens que tinham feito
anteriormente.

Uma outra preocupacdo que sempre tive, foi a de utilizar linguagem matematica correta e
rigor cientifico, mas tal nem sempre foi possivel, pois, embora pontuais, ocorreram situacdes em
que a utilizacéo de termos e da simbologia matematica nao foi a adequada.

Relativamente & aprendizagem dos alunos, a relacdo que criei e a forma como abordei 0s
conteidos sdo dois aspetos importantes na relacdo que mantive com os alunos ao longo do periodo
de tempo de frequéncia da PES. A minha preocupacdo passou sempre por ter e manter uma boa
relacdo com os alunos baseada no respeito, na boa disposi¢cdo na disponibilidade para ajudar e na
partilha, uma relacdo fundamental do ponto de vista pedagdgico e afetivo, determinante no processo
de ensino-aprendizagem.

A partilha de ideias e a troca de opinifes entre 0s intervenientes no processo de ensino-
-aprendizagem, mantendo um ambiente de respeito, disponibilidade e ajuda mutua, favorece a

aprendizagem dos alunos e o trabalho cooperativo, levando a melhores aprendizagens.

Conhecimento do processo de ensino

Ao analisar a PES, destaco a evolugdo que tive na preparacdo e condugéo das aulas, assim
como na avaliacdo das aprendizagens dos alunos na disciplina de Matematica. Na minha
experiéncia anterior apenas tinha elaborado planificacdes a longo prazo e a médio prazo, onde
constavam 0s objetivos e 0s conteddos a abordar assim como 0s recursos e a avaliacao.
Relativamente a planos, ou guides de aula, ndo tinha elaborado nenhum, apenas preparava o que iria
lecionar em cada aula e as respetivas tarefas que os alunos tinham que realizar, atempadamente,
pois tinha que verificar sempre que tudo o que pretendia que os alunos aprendessem estava correto e
se 0 respetivo suporte digital funcionava corretamente, sem falhas.

Durante a frequéncia da PES investi muito tempo e esforgo na preparagéo e planificacdo das
aulas, sempre em sintonia e de acordo com as sugestdes do Orientador Cooperante, procurando
sempre aprofundar o meu conhecimento sobre as matérias que ia lecionar e as outras, uma vez que
também participava nas aulas a que assistia, quando era necessario, ajudando os alunos quando
estes necessitavam, conjuntamente com o professor José Vieira. Procurei sempre prever possiveis
duvidas e dificuldades que os alunos pudessem ter assim como elaborar questdes para colocar. Na

preparacdo das aulas procurei sempre selecionar tarefas mateméticas adequadas a cada situagdo e
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que fossem motivantes para os alunos, recorrendo a diferentes manuais e também a sugestdes e a
opinido do Orientador Cooperante. “As tarefas sao um elemento fundamental que muito marcam as
possibilidades de aprendizagem matematica dos alunos. Na atualidade, tanto a selecdo de tarefas
adequadas e ricas, como o seu desenvolvimento na aula com os alunos, coloca grandes desafios ao
professor, sendo estas duas atividades componentes essenciais da sua pratica letiva”, assim como
“as tarefas ndo nos permitem apenas rever e consolidar conteddos ja abordados, tarefas
exploratdrias podem também surgir na introducéo de novos conceitos” (Canavarro, 2011, p. 102).

Igualmente importante na planificacdo e preparacdo das aulas é a preparacdo de questdes e
de sugestdes que apoiem a atividade dos alunos no seu trabalho auténomo, desencadeando e
fomentando, dessa forma, a discussdo e o trabalho autbnomo dos alunos, promovendo as suas
aprendizagens. A discussdo € um momento importante para a aprendizagem dos alunos, no entanto,
este foi um campo onde tive dificuldades, nomeadamente, no discurso, na conducao da discussao
em que podemos ter uma grande variedade de questdes e respostas, 0 que originou que 0S
momentos de discussdo ndo tivessem sido bem conseguidos, apesar do contributo dos orientadores
através das suas sugestdes.

Relativamente a organizacdo das aulas, procurei sempre variar as estratégias e as
metodologias aplicadas, para, dessa forma, ndo tornar as aulas mondétonas. Assim, recorri a aulas
em que era entregue aos alunos uma ficha de trabalho, chamando depois os alunos ao quadro para
realizarem a correcdo da mesma; aulas mais tradicionais para consolidacdo da matéria e aulas em
que os alunos tinham que investigar, discutir e tirar conclusfes, permitindo-lhes realizar novas
aprendizagens, culminando com discusséo.

No que a utilizagdo das tecnologias diz respeito, ndo tive dificuldades em trabalhar com
nenhuma delas. Devido a minha experiéncia como docente no grupo de informatica, a utilizacdo do
computador e do quadro interativo ndo me eram desconhecidas; relativamente ao Geogebra e a
calculadora gréfica, apenas tomei conhecimento com as mesmas durante a frequéncia do Mestrado,
na disciplina de Didatica. Também utilizei, pela primeira vez, em situacdo de aula, o viewscreen,
para visualizar alguns graficos, aquando do trabalho realizado com os alunos sobre o peso da
mochila e também para mostrar aos alunos algumas das funcionalidades da calculadora gréafica, que
eram necessarias para o trabalho. A introducdo das tecnologias acabou por se revelar uma mais-
-valia no trabalho com ambas as turmas, principalmente o recurso ao quadro interativo, na turma do
8° ano.

Relativamente a avaliacdo dos alunos, tentei recolher informacdo utilizando grelhas de
observacdo. Também realizei a elaboracdo e aplicacdo de um teste a turma do 8° ano, que foi uma
experiéncia importante, pois permitiu-me tomar conhecimento com todo o processo de elaboracéo,

construcao, correcdo e avaliacdo de um teste, pois realizei todo o processo, desde a elaboracdo do



teste a sua aplicacdo a turma bem como a respetiva correcdo. O processo de escolha dos conteudos,
distribuicdo dos pesos, escolha dos problemas, cotacdo a atribuir as questdes e uma possivel
resolucéo, foi analisado e discutido nas reunides com o Orientador Cooperante.

Conhecimento de mim proprio

No percurso que efetuei até hoje, mantive sempre uma boa relacdo com todas as pessoas
com quem contactei, colegas, professores, funcionarios, alunos, e nunca tive qualquer problema de
ordem disciplinar assim como nunca faltei fosse por que motivo fosse.

Considero que fui um bom aluno, interessado, trabalhador, aplicado e também nunca tive
problemas de natureza disciplinar.

Ingressei no ensino superior na antiga licenciatura em Matematica, mais ligada a
investigacdo, no entanto, com as diferentes remodelacbes que foram ocorrendo, acabei por me
licenciar em Matematica Aplicada e Computagdo, 0 que me permitiu ter um primeiro contacto com
0 ensino da Matematica no meu Gltimo ano de frequéncia do curso, através do projeto Geometrix, o
que foi um dos motivos pelos quais acabei por optar pelo ensino.

Ingressei no ensino como professor de Informética, e todo o envolvimento e conhecimento
que fui adquirindo ao longo desse periodo, fortaleceu a minha conviccéo de que quero ser professor,
contribuir para que os alunos tenham sucesso, participar ativamente no processo de ensino-
-aprendizagem e também contribuir para que os alunos alterem a forma como veem a matematica,
dai 0 meu ingresso neste mestrado.

Desde 2006 que estou ligado ao ensino, neste caso de informatica, com uma breve ligacédo
ao ensino da disciplina de Matematica para a Vida em 2011, num Centro de Novas Oportunidades.
Sempre me considerei um bom profissional, assiduo e pontual, preocupado com os meus alunos e
COM 0 ensino que exercia.

Como nao estive ligado ao ensino da Matematica, para o qual o Mestrado me prepara, nao
posso fazer comparagcdo nem estabelecer um paralelo com a forma como ensinei informatica, até
porque sdo duas disciplinas completamente diferentes.

A frequéncia deste mestrado, e principalmente da PES, permitiu-me refletir sobre o
conhecimento que detenho de mim préprio enquanto professor de Informatica, que ja fui, e o de
futuro professor de Matematica. Na vida pessoal e profissional sempre procurei cumprir, dentro das
minhas possibilidades e capacidades, com tudo o que me propus, e realizar o0 meu trabalho da
melhor forma, tentando ser o mais profissional possivel. No entanto, durante a frequéncia da PES,
principalmente no inicio, nos periodos que antecederam as primeiras aulas que lecionei, fui
acometido por sentimentos de inseguranca, medo de falhar e de nervosismo, principalmente no que

ao 11° ano diz respeito. Tal aconteceu devido a ndo ter experiéncia de lecionar Matemaética ao
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secundario, e porque a responsabilidade de lecionar a uma turma do 11° ano, em que os resultados
podem influenciar o futuro dos alunos, é grande. Outro dos fatores, de que me fui apercebendo ao
longo da frequéncia da PES, foi o facto de ndo dominar os conteddos da mesma forma que
dominava quando fui professor de Informatica, e dessa forma, o ndo errar, era algo que estava,
digamos, enraizado, e que era mais um fator a contribuir para o que descrevi anteriormente. Assim,
em alguns momentos deste percurso, a hipétese de ndo o terminar esteve em ponderagdo, por mais
do que uma vez. Felizmente, o apoio do Orientador Cooperante, Professor José Vieira, com quem
conversei varias vezes, da Orientadora da Universidade, Professora Ana Paula Canavarro, e 0 apoio
da minha esposa, foram fundamentais para que conseguisse chegar a este ponto.

Uma das coisas que o Professor José Vieira achava, era que eu precisava de lecionar,
preparar e lecionar varias aulas, para dessa forma melhorar os aspetos que referi. Assim, esses
aspetos foram sendo controlados e praticamente desapareceram, no 8° ano, mas com a ressalva do
11° ano, onde foram mais dificeis de eliminar, e que me acompanharam praticamente até ao fim,
apesar de mais controlados, devido a responsabilidade de que ja falei. Um professor, antes de o ser,
é uma pessoa, que tem uma historia, sentimentos, emocdes e expectativas de que ndo se pode
desassociar.

A realizacdo da PES permitiu-me refletir sobre o0 meu conhecimento profissional, sobre os
meus receios e insegurancas, contribuindo para ultrapassar e colmatar as dificuldades que tinha, de
forma a adaptar ou alterar as metodologias e estratégias a utilizar, para melhorar o processo de
ensino-aprendizagem e assim contribuir também para o desenvolvimento e aprendizagem dos
alunos.

A reflexdo individual, o trabalho colaborativo e a reflex&o realizada durante as reunides de
PES com o Orientador Cooperante e com a Orientadora da Universidade, contribuiram, em grande
parte, para partilhar opinides e analisar e discutir os problemas que foram surgindo no decorrer da
PES. Aqui, o papel dos orientadores foi fundamental para as minhas aprendizagens, pois foram
constantes incentivadores para que eu questionasse, refletisse e criticasse a minha acao, procurando
evidenciar as lacunas que apresentava e dessa forma contribuir para que melhorasse. Assim, a
evolucdo que ocorreu ao longo deste periodo foi muito positiva, pois permitiu-me refletir sobre a
minha pratica e melhorar se ndo todos, talvez a maioria dos aspetos onde apresentava algumas
lacunas, mas é claro que o processo ndo esta terminado, pois evoluimos e melhoramos constante e
diariamente. Igualmente importante foi a consulta de varios manuais e de outras fontes bem como
as opinides e sugestbes do Orientador Cooperante que contribuiram em grande parte para a minha
prestacdo e, consequentemente, para a promogéo do sucesso dos alunos.

Desta forma, penso que futuramente o trabalho em equipa com outros professores, a partilha

de experiéncias e de opinides, a investigacdo e a reflexdo, quer individual quer em grupo, a



recetividade para receber e pedir ajuda e para ajudar, serdo fundamentais para 0 meu constante

desenvolvimento profissional.

O meu conhecimento Matematico

Antes de iniciar a PES, profissionalmente, ja tinha alguma experiéncia de ensino, do meio
escolar e de muitos dos procedimentos e documentacdo, devido as fungdes que desempenhei no
decorrer desse periodo. Essa experiéncia permitiu-me igualmente um breve contacto com a
Matematica, como professor coadjuvante, nhuma turma do 7° ano, dentro das minhas capacidades e
conhecimentos, mas em que me limitava a comparecer nas aulas e a prestar alguma ajuda aos
alunos, aquando da resolucgdo de algumas tarefas e exercicios, ndo existindo uma pré-preparacdo das
aulas. Isto aconteceu no meu primeiro ano, devido as minhas habilitacGes, licenciatura na area da
matematica. O outro contacto que tive com a Matematica foi como professor de um Centro de
Novas Oportunidades, com a disciplina Matematica para a Vida, e também ela foi durante um curto
periodo de tempo, quatro meses.

Deste modo, o conhecimento matematico que possuia, basicamente, incidia sobre o que
aprendi enguanto aluno, ha mais de vinte anos, e ao longo do percurso profissional ja referido.
Muitos dos conceitos e contetdos ja estavam um pouco esquecidos, pelo que a frequéncia da PES
permitiu-me relembrar e também melhorar muitos desses conhecimentos. E claro que ndo é
suficiente, uma vez que s0 tive contacto com o programa de Matematica do 11° ano e do 8° ano e
com algumas revisdes de contetdos que eram necessarios para esses dois anos de escolaridade.

Relativamente a pontos fortes, destaco a capacidade de aprender e de trabalho, a aplicacdo e
a facilidade em lidar com as tecnologias; a facilidade de relacionamento com alunos, professores,
pessoal ndo docente e outras pessoas é também outro dos pontos fortes. No que a pontos fracos diz
respeito, apesar de ter uma boa relacdo com a matematica, ndo fui um aluno excecional. No entanto,
nunca tive problemas em reconhecer as minhas limitagdes e em pedir ajuda quando necessario.
Como afirmou Voltaire “Os homens erram, os grandes homens confessam que erraram”. Ja Henry
Ford afirmou que "Falhar € simplesmente a oportunidade de comecar de novo, dessa vez mais

inteligentemente”.

6.2. Consideracdes finais

Ao iniciar este percurso, em 2011, as expectativas eram elevadas. Como ja tinha tido
contacto com o ensino, ao lecionar no grupo de informatica, durante cinco anos, aproximadamente,
e no grupo de matematica, durante quatro meses, aproximadamente, num Centro de Novas

Oportunidades, o ingresso no Mestrado e a frequéncia da PES foram muito importantes para mim,
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pois permitiram-me aprender coisas novas e desenvolver novos conhecimentos. Foi durante este
periodo que tive a minha primeira experiéncia como professor de Matematica do 3° ciclo e do
ensino secundario, e da qual retirei varias aprendizagens que, seguramente, me vao ser Uteis caso
futuramente venha a ser um profissional da educacdo, nomeadamente, o conhecimento do contexto
educativo, do curriculo, do processo de escolha de atividades e tarefas, das estratégias e
metodologias que favorecam o desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem dos alunos,
que 0s motivem para aprender e gostar de aprender matematica.

Na atualidade ser professor é uma tarefa complicada, e, em muitos casos, dificil porque ser
professor implica novas responsabilidades e funcBes, novas metodologias e motivagdes, novos
desafios e mudangas que tém de acompanhar a evolucgéo da sociedade e a evolucéo curricular. No
entanto, também € uma tarefa desafiante, porque o professor precisa de se dedicar também ao seu
desenvolvimento profissional, quer continuando a estudar, quer a pesquisar, para dessa forma
continuar sempre a evoluir e estar preparado para enfrentar os constantes desafios que Ihe séo
colocados.

O professor como mediador das aprendizagens tem uma participacdo ativa no processo de
ensino-aprendizagem, procurando incentivar os alunos, provocar-lhes curiosidade, ensina-los a
saber pensar, a pesquisar, numa busca continua de novos saberes e procurando motiva-los para que
tenham um maior envolvimento no processo e assim transformar o aprender em compreender.
Também é necessario que desenvolvam o espirito critico. Para além dos conhecimentos que o
professor deve ter, também deve ser paciente, criativo, ter carisma, e ser humilde, reconhecendo
quando € que deve pedir ajuda. Por seu turno, as qualidades humanas também sdo muito
importantes, porque o seu conhecimento cientifico por si s6 ndo chega para lidar com tudo o que
envolve o processo e 0 meio educativo. O professor nos dias de hoje necessita de saber renovar-se

constantemente.

“Matematica com pior resultado dos ultimos sete anos

Média do exame nacional caiu para 8,2 numa escala de 0 a 20. A Fisica e Biologia, os
resultados também sdo negativos. A média do exame nacional de Matematica A, realizado a
25 de Junho por 47.562 alunos, caiu para 8,2 (numa escala de 0 a 20), sendo o pior resultado
dos dltimos sete anos nesta disciplina. A taxa de reprovacdes subiu de 16% para 20%. As
notas dos exames nacionais do ensino secundario divulgadas nesta quarta-feira pelo
Ministério da Educacdo e Ciéncia (MEC) ndo trazem surpresas, mas faltam ainda conhecer
as médias de Portugués, que sé serdo divulgadas amanha. No seu parecer a esta Ultima
prova, divulgado no dia do exame, a Associacdo de Professores de Matematica (APM) tinha

considerado que o enunciado foi “bem mais dificil e extenso do que no ano passado”. “Nao



nos parece que esta prova seja uma boa afericdo do desempenho dos alunos ao longo do 12.°
ano. Um aluno médio tera certamente muitas dificuldades na resolugdo desta prova”,
acrescentou a APM. Também a Sociedade Portuguesa de Matematica (SPM) considerou
que, para um aluno médio, “a extensao da prova podera ser um pouco maior do que o que
seria recomendavel”. Quanto ao nivel de exigéncia, considerou-0 semelhante ao do exame

de 2012”.

Fonte: CLARA VIANA, http://www.publico.pt/sociedade/noticia/matematica-com-pior-resultado-dos-ultimos-sete-anos-1599867

Assim como os resultados do exame de matematica do ensino secundario, também os

resultados do exame de matematica do ensino basico, ndo foram os melhores:

“Razia nos exames dos 6.° € 9.° anos

Ensino: 60 por cento dos alunos teve negativa a matemética do 9.° ano

O descalabro nos exames do secundario teve continuidade nas notas ontem divulgadas do
ensino basico. As médias cairam a todas as provas em relacdo ao ano passado, com descidas
que variaram entre 5 e 10 pontos percentuais. A maior quebra ocorreu na média de
Matematica do 9° ano (3° ciclo), que desceu 10 pontos percentuais, para 44%. A conjugacao
dos exames (que valem 30 por cento) com a nota ao longo do ano ditou que 35 por cento dos
alunos chumbaram a disciplina.

Entre os 97 108 alunos que fizeram esta prova, 58 621, ou seja, 60 por cento, tiveram
negativa. Mais: 18 mil alunos (18,5 por cento) ndo conseguiram melhor do que nota 1 no
exame, cuja escala vai de 1 a 5. J4 a Matematica do 6° ano, a descida da média foi de cinco

pontos percentuais, passando de 54 para 49 por cento”.

Fonte: http://www.cmjornal.xl.pt/detalhe/noticias/nacional/ensino/razia-nos-exames-dos-6-e-9-anos

Nesta Gltima fase de escrita deste relatorio ja sdo conhecidos os resultados dos exames de
Matematica, que ndo foram nada bons. A frequéncia da PES permitiu-me tomar contacto com um
professor que considero que é um excelente professor de matematica, que partilhou a sua
experiéncia e as suas opinides, que me fez muitas sugestdes, que me considerou mais como um
colega professor do que como aluno de PES, tudo isto conjugado permitiu-me evoluir e melhorar
constantemente. Foi um professor que recorreu a diferentes estratégias e metodologias para motivar
os alunos, para que aprendessem e gostassem de aprender Matematica, ndo obstante, e apesar de
tudo, os resultados nem sempre foram os melhores. Neste processo também tive participacédo ativa,
uma vez que em muitas aulas, fui mais um professor coadjuvante do que um aluno de PES, nessas
aulas em que os alunos trabalhavam em grupo ou a pares, a minha contribuicdo passou pelo

esclarecimento de ddvidas dos alunos, ajudando-os no que foi preciso.
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A este facto, resultados escolares, nao sera alheia a falta de expectativa de futuro de alguns
alunos, que é pouca ou nenhuma, ou seja, consideram que estudar ndo os leva a lado nenhum ou
dificilmente os leva a algum lado. Eu préprio ndo tenho grandes expectativas relativamente a vir a
ser um dia um profissional do ensino da Matematica. No entanto, € necessario ndo desanimar ou
esmorecer, mas sim manter uma atitude e uma mentalidade aberta, trabalhar e refletir constante e
diariamente, para alterar essa forma de pensar e contribuir para que a educacdo dos alunos se faca
de maneira a que eles se envolvam, gostem e sejam responsaveis pelo seu processo de
aprendizagem.

Terminado este percurso, sei que quero ser professor de Matematica, quero poder recorrer a
utilizacdo da tecnologia, sempre e quando for indicada a sua utilizacdo, quero tentar mudar a viséo
que os alunos tém da Matemaética para que possam gostar de a aprender. Sei também que vou ser
responsavel pelo meu desenvolvimento profissional, um processo em constante evolucdo e
construcao, em que vou ter de continuar a investigar, a estudar, a pedir ajuda quando for necessario,
a questionar-me e a refletir sobre a minha prética com o intuito de melhorar e continuar a evoluir,
constantemente, tendo como objetivo tornar-me num profissional cada vez melhor. A inseguranga e
0 receio que senti, e que me acompanharam durante este ano, mantém-se, embora muito mais
controlados. Considero, contudo, que sdo um aspeto positivo, pois sdo dois fatores que me levam a
querer saber sempre mais, a querer fazer sempre melhor, a procurar formas de os contornar, para
que os imprevistos que acontecem em sala de aula possam ser ultrapassados. Serei eu que terei de
encontrar a melhor forma de gerir tudo o que faz parte do processo de ensino-aprendizagem, de
motivar os alunos e de ajuda-los a ultrapassar as suas dificuldades, para, em Gltima instancia, criar
as condicdes para que eles alterem a visdo que tém da Matematica e para que gostem de estudar e
de aprender Matematica.

A Matemética € o alfabeto com o qual Deus

escreveu o Universo."

Galileu Galilei3

3 Consultado em Junho 8, de 2013, de http://www.mundodasmensagens.com/frases-galileu-galilei/
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Escola Basica dos 2% e 3° Ciclos e Secundaria
de Cunha Rivara de Arraiolos

Matrematica
8?2 Ano de Escolaridade

Questionario

Com este questionario pretendo conhecer a tua opinido sobre o modo como decorreram as aulas da

disciplica de Matemadtica. Nao ha respostas certas nem erradas, por isso pe¢o-te que respondas com

verdade.

Obrigado pelas tuas respostas.

Dados Pessoais

| - Sexo:

D Masculino

Il — Idade:

Dminino

Coloca uma cruz (X) na coluna respectiva (Sempre, Algumas Vezes ou Nunca) para dares a tua
opinido sobre cada afirmacao abaixo indicada.

ALGUMAS
VEZES

SEMPRE

NUNCA

Aulas com quadro interativo

1. Gostei

2. Percebi tudo

3. Tive muitas dificuldades

Aulas com computador (Folha de Calculo, Apresentacdes Powerpoint)

4, Gostei

5. Percebi tudo

6. Tive muitas dificuldades

Aulas com calculadora grafica

7. Gostei

8. Percebi tudo

9. Tive muitas dificuldades




Nas aulas de Matematica

10.

O professor ajudou-me sempre que eu precisei

11

. Gostei de trabalhar em grupo

SEMPRE

ALGUMAS
VEZES

NUNCA

12.

Gostei mais de trabalhar a pares do que em grupo

13.

Em Matemadtica prefiro trabalhar sozinho

14.

Aprendo melhor quando o professor explica no quadro

15.

Compreendo melhor quando o professor me tira as duvidas no lugar

16.

Utilizar o quadro interactivo facilita a minha aprendizagem

17.

Utilizar o computador facilita a minha aprendizagem

18.

Acho importante utilizar a calculadora na resolugdo das tarefas

19.

E importante discutir ideias com os meus colegas

20.

As discussdes finais ajudaram-me a perceber melhor os assuntos.

21.

Aprendi coisas novas

22.

Fiquei com duvidas

23.

24,

25.

26.

Qual a tua relagdao com a Matematica?
D Boa D Razoavel D Ma
Como encaras a utiliza¢do das tecnologias na aula de Matematica?
O que gostaste mais nas aulas e o que gostaste menos? Explica porqué.

Sentiste algumas dificuldades durante as aulas? Indica quais.

Questionario

Escola Basica dos 2% e 3° Ciclos e Secundaria
de Cunha Rivara de Arraiolos

Matematica
11% Ano de Escolaridade
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Com este questionario pretendo conhecer a tua opinido sobre 0 modo como decorreram as aulas da

disciplica de Matematica. N&o ha respostas certas nem erradas, por isso peco-te que respondas com

verdade.

Obrigado pelas tuas respostas.

Dados Pessoais

Il — Idade:

Coloca uma cruz (X) na coluna respectiva (Sempre, Algumas Vezes ou Nunca) para dares a tua

opinido sobre cada afirmacao abaixo indicada.

SEMPRE

ALGUMAS
VEZES

NUNCA

Aulas com quadro interativo

1. Gostei

2. Percebi tudo

3. Tive muitas dificuldades

Aulas com computador (Geogebra)

4, Gostei

5. Percebi tudo

6. Tive muitas dificuldades

Aulas com calculadora grafica

7. Gostei

8. Percebi tudo

9. Tive muitas dificuldades

Nas aulas de Matematica

10. O professor ajudou-me sempre que eu precisei

11. Gostei de trabalhar em grupo

SEMPRE

ALGUMAS

NUNCA




VEZES

12.

Gostei mais de trabalhar a pares do que em grupo

13.

Em Matemadtica prefiro trabalhar sozinho

14

. Aprendo melhor quando o professor explica no quadro

15.

Compreendo melhor quando o professor me tira as duvidas no lugar

16.

Utilizar o quadro interactivo facilita a minha aprendizagem

17.

Utilizar o computador facilita a minha aprendizagem

18.

Acho importante utilizar a calculadora na resolugdo das tarefas

19.

E importante discutir ideias com os meus colegas

20.

As discussdes finais ajudaram-me a perceber melhor os assuntos.

21.

Aprendi coisas novas

22.

Fiquei com duvidas

23.

24,

25.

26.

Qual a tua relagdo com a Matematica?

D Boa D Razodvel D Ma

Como encaras a utiliza¢do das tecnologias na aula de Matematica?

O que gostaste mais nas aulas e o que gostaste menos? Explica porqué.

Sentiste algumas dificuldades durante as aulas? Indica quais.
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AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE ARRAIOLOS
PLANO ANUAL DE MATEMATICA - 8° ANO

v Ano Letivo 2012/2013
N° AULAS (45MIN) DATAS
TEMA METAS
PREVISTAS PREVISTAS
ISOMETRIAS
Reflexdo, rotacio e
translaciao
e Nocdoe
propriedades da e Compreender e usar as isometrias para Seteinbio
reflexdo, da rotag@o resolver problemas em contextos diversos;
e da translacéo e Construir e reconhecer propriedades das
- : : o - 25 e
e Simetrias axial e translagdes do plano;
rotacional e Resolver problemas.
Outubro
Isometrias
e Translacdo
associada a um
vetor
e Propriedades das
isometrias
NUMEROS
RACIONAIS
Numeros racionais e Relacionar nimeros racionais e dizimas; Outubro
e Representagio, e Completar a reta numérica;
comparagdo e e Ordenar niimeros reais; 25 e
ordenagio e Operar com niimeros racionais e utilizar as
propriedades das operagdes no calculo. Novembro
e  Operagdes,
propriedades e
regras operatorias
PLANEAMENTO . .
ESTATEISTICO e Representar, tratar e analisar conjuntos de
dados;
Planeamento e Compreender a informag&o de natureza Novembro
estatistico estatistica; 10
e Especifica¢do do e Desenvolver uma atitude critica face a e
problema informacg#o de natureza estatistica;
° RecolhaNde dados ° Planea.r e realizar es’tufios que envolvam 3
e Populacdo e procedimentos estatisticos;
amostra e Resolver problemas.
FHNGRES e Compreender o conceito de fungéo e de
Funcgdes grafico de uma fungdo;
e Conceito de fungdo e Usar o conceito de fungdo em situagdes de 15
e de gréfico de uma proporcionalidade direta; Janeiro
funcdo e Identificar as equagdes das retas do plano
¢ Proporcionalidade e Resolver e formular problemas, e modelar
direta como fungéo situagdes utilizando fung¢des lineares e afins.
e Funcdes linear e
afim
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TEMA

EQUACOES

Equacdes

e Equagdes do 1° grau
a uma incognita

e Equacdes literais

e Sistemas de duas
equagdes do 1° grau
a duas incognitas

SOLIDOS
GEOMETRICOS

Solidos geométricos

e Area da superficie e
volume

e Critérios de
paralelismo e
perpendicularidade
entre planos e entre
retas e planos

SEQUENCIAS E
REGULARIDADES

Sequéncias e

regularidades

e Termo geral de uma
sequéncia numérica
Representagdo
Expressdes
algébricas

EQUACOES
(polinémios e
equacgdes
incompletas
do 2° grau)

Equacdes

e Operagdes com
polindmios

e Equagdes
(incompletas) do 2°

grau a uma
incognita
TEOREMA DE
PITAGORAS
Teorema de Pitagoras
e Demonstracéo e
utilizagdo

METAS

Estender o conceito de poténcia a expoentes

inteiros

Reconhecer e operar com mondémios
Reconhecer e operar com polindmios
Reconhecer e resolver equacdes literais em
ordem a uma das incognitas

Resolver sistemas de duas equacdes do 1°

grau a duas incognitas
Resolver problemas

Determinar a area da superficie e o volume
de prismas retos, pirdmides regulares, cones

e esferas;

Utilizar critérios de paralelismo e
perpendicularidade entre planos, e entre

retas e planos;

Resolver problemas geométricos

Compreender a noco de termo geral de uma
sequéncia numérica e representa-lo usando

simbolos adequados;

Reconhecer e operar com mondmios;
Reconhecer e operar com polinémios.

Estender o conceito de poténcia a expoentes

inteiros;

Reconhecer e operar com mondmios;
Reconhecer e operar com polindmios;
Resolver equacdes do 2° grau;

Resolver problemas.

Relacionar o teorema de Pitagoras com a

semelhanga de tridngulos;
Resolver problemas.

N° AULAS (45MIN)
PREVISTAS

16

13

22

18

DATAS
PREVISTAS

Janeiro
e

Fevereiro

Fevereiro

Margo

Abril

Abril

Maio

Maio

Junho



(G AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE ARRAIOLOS
PLANO ANUAL DE MATEMATICA A -11° ANO
Ano Letivo 2012/2013

N° AULAS (90MIN) DATAS

TEMAS
PREVISTAS PREVISTAS

Geometria no Plano e no Espaco 11

L.1. Resolugio de problemas que envolvam tridngulos
Setembro

1.2. Angulo e arco generalizados:
1.2.1 Radiano;

1.2.2 Expressdo geral das amplitudes dos dngulos com os mesmos lados,
em graus e radianos;

1.3. Fungdes seno, cosseno e tangente: defini¢do, variagdo (estudo no circulo Gutubra
trigonométrico), comparagio de senos e cossenos de dois nimeros reais:

1.4. Expressdo geral das amplitudes com o0 mesmo seno, cosseno ou tangente.
Equagdes trigonométricas elementares.

~ S 2
1.5. Express3o geral das amplitudes com o mesmo seno, cosseno ou tangente. 3

Equagdes trigonométricas elementares;

1.6 Produto escalar de dois vetores no plano e no espago: Novembro
1.6.1 Definig3o e propriedades
1.6.2 Expressao do produto escalar nas coordenadas dos vetores em
referencial ortonormado

1.7 Perpendicularidade de vetores e retas; equagdo cartesiana do plano definido
por um ponto e um vetor normal.

5 5 . . ~ . Dezembro
1.8 Intersego de planos e interpretagdo geométrica; resolugéo de sistemas:

equagdes cartesianas da reta no espago;
1.9 Paralelismo e perpendicularidade de retas e planos (interpretaco vetorial)
1.10 Programagio linear — breve introducéo

1.11 Dominios planos — interpretagdo geométrica de condicdes

Introducdo ao Cdlculo Diferencial I — Funcdes
Racionais e com Radicais. Taxa de variacdo /
Derivada

2.1. Resolugdo de problemas envolvendo fungdes ou taxa de variag@o.
Dezembro

2.2. Estudo intuitivo de propriedades das fungdes e dos seus graficos, tanto a
partir de um grafico particular como usando calculadora gréfica, para a
seguinte classe de fungdes:

f@=a+

>

ex+d

2.3 Conceito intuitivo de limite, de —o0 e +oo;

2.4. Nogdo de taxa média de variagdo: calculo da taxa média de variagao.
Nog#o de taxa de variagdio; obteng@o da taxa de variagao (valor para

L
N
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TEMAS

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

que tende a t.v.m. quando a amplitude do intervalo tende para zero) em
casos simples.

Interpretagdo geométrica da taxa de variagdo; definicdo de derivada
(recorrendo & nogdo intuitiva de limite);

Determinagdo da derivada em casos simples: ungdo afim, funcdes
polinomiais dos 2° e 3° graus, fungio racional do 1° grau, funcdo
modulo.

Constataggo , por argumentos geométricos, de que:

2.7.1.  se aderivada ¢ positiva num intervalo aberto, a fungdo é
crescente nesse intervalo e, se a derivada é negativa num
intervalo aberto a fung@o é decrescente nesse intervalo;

2.7.2.  se afungdo é derivavel num intervalo aberto e se tem um
extremo relativo num ponto desse intervalo entdo a derivada é
nula nesse ponto.

(*) Referéncia a hipérbole, informagio das suas principais e da sua
importancia historica;

Fungdes definidas por dois ou mais ramos (cujo dominio é um
intervalo ou unido de intervalos)

Soma, diferenga, produto, quociente e composicdo de fungdes num
contexto do estudo de fungdes racionais envolvendo polinémios do 2°
e 3° grau;

Inversa de uma fungfo. Fungdes com radicais quadraticos ou clibicos.
Operagdes com radicais quadraticos e cubicos e com poténcias de
expoente fracionario. Simplificagdes de expressdes com radicais (ndo
incluindo a racionalizaggo)

Sucessoes

3.1. Definigdo e diferentes formas de representagéo;

3.2. Estudo das propriedades: monotonia e limitacao;

3.3. Progressdes aritméticas e geométricas: termo geral e soma de n termos
consecutivos

n

1
3.4 Estudo intuitivo da sucesséo de termo geral | 1 +— | num contexto de

n

modelagdo matematica; primeira defini¢do do niimero e.

3.5 Infinitamente grandes e infinitamente pequenos.

3.6 Limites de sucessdes e convergéncia. Nogdo de limite real. Ilustragdo de
alguns resultados que justifiquem a unicidade do limite seguida da
demonstragdo desse teorema.

3.7 A convergéncia das sucessdes mondtonas e limitadas. Exemplos de
sucessdes monotonas ndo convergentes. Exemplos de sucessdes limitadas ndo
convergentes. Critério de majorag@o e teorema das sucessdes enquadradas.

3.6 Problemas de limites com progressdes.

N° AULAS (90MIN)
PREVISTAS

35

23

DATAS
PREVISTAS

Janeiro

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho



Anexo III - Planificacao a médio prazo
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Organizacao e tratamento de dados

Objetivos gerais de aprendizagem

Com a sua aprendizagem, no &mbito deste tema, os alunos devem:

» compreender a informagao de natureza estatistica e desenvolver uma atitude critica face a esta informacéo;
- ser capazes de planear e realizar estudos que envolvam procedimentos estatisticos, interpretar os resultados obtidos e formular

conjeturas a partir deles, usando linguagem estatistica;
« desenvolver a compreensédo da nogéo de probabilidade;

« ser capazes de resolver problemas e de comunicar em contextos estatisticos e probabilisticos.

Topicos

Objetivos especificos

Planeamento estatistico
« Especificagdo do problema
* Recolha de dados

« Populagéo e amostra

Tratamento de dados

« Organizagdo, analise e interpretacdo de dados
— histograma

+ Medidas de localizacéo e dispersdo

* Discussao de resultados

» Formular questdes e planear adequadamente a recolha
de dados tendo em vista o estudo a realizar.

e Identificar e minimizar possiveis fontes de
enviesamento na recolha dos dados.

+ Distinguir entre populagdo e amostra e ponderar
elementos que podem afetar a representatividade de uma
amostra em relagao a respetiva populagao.

 Construir, analisar e interpretar representagdes dos
dados (incluindo o histograma) e tirar conclusges.

» Compreender ¢ determinar a mediana, os quartis ¢ a
amplitude interquartis de um conjunto de dados, e
utilizar estas estatisticas na sua interpretacéo.

* Escolher as medidas de localizagdo mais adequadas
para resumir a informagéo contida nos dados.

* Comparar as distribuicdes de varios conjuntos de
dados e tirar conclusdes.

* Responder as questdes do estudo e conjeturar se as
conclusGes validas para a amostra serdo validas para a
populagéo.

Probabilidade

» Nogao de fendmeno aleatorio e de experiéncia
aleatoria

+ Nogdo e célculo da probabilidade de um acontecimento

* Identificar e dar exemplos de fendomenos aleatorios e
deterministas, usando o vocabulario adequado.

¢ Identificar e determinar todos os resultados possiveis
quando se realiza determinada experiéncia aleatoria.

* Compreender a nogdo de probabilidade de um
acontecimento e que a sua medida se situa entre 0 e 1.

* Calcular a probabilidade de um acontecimento pela
regra de Laplace.




« Compreender e usar a frequéncia relativa para estimar
a probabilidade.

* Identificar acontecimentos complementares e
compreender que a soma das suas probabilidades é 1.

* Identificar acontecimentos disjuntos ou mutuamente
exclusivos e compreender que a probabilidade da sua
unido é igual a soma das suas probabilidades.

* Resolver e formular problemas envolvendo a nogdo de

probabilidade.

NuUmeros e Operacoes

[Objetivos

Contelidos

Atividades

Estratégias

Avaliacio

~Cormpreender e ser capaz
deusar as propriedades dos
mimeros inteiros e
racionais.

- Compreender que
qualquer niumercinteiro &
wm nmmero racional.

- Peconhecer dizimnas
finitas e infinitas

- Escrever nmumeros
racionaisnas varias
formas- decimal,
fracionaria e dizima (finita
ouinfinita periédica)

- Representar nmimeros
racionais na retanumérica
- Fepresentar nlumneros
racionais por dizimas
infinitas periodicas.

- Representarsob a forma
de fragioc umnimmerc
racionalndonegativo dado
poruma dizima finita ou
infinita perid dica

_ Comparar e ordenar
mimeros racionais
representadosna forma
decimal e facciondria

- Interpretar inforrmagioe
ideias em contextosreais
representados de diversas
formas, inchundo textos
matematicos.

- Discutir resultados,
processos eideias.

~Nmeros Racionais - o gue
s3o?

~FResolugdo de exercidosno
quadro ouno quadro interativo.

- Resolugio do exercicio nimero 1
pigina 45 do manual.

- Resclugdo dos exercicias

numerc3 e 4, pagina 46 do maraal.

~Recordar os corjuntos
numeéricos, através da colocagio
de questdes aos alunos.

- No seguimento do topico
antericr, resolugio de exercicio
sobre conjuntos nuUMEnicos, serd
solicitado acs alunosa
classificagio de niimeros
(naturais, inteiros e racionais)
utilizande o quadre ou o quadro
interativo, individualments

- Mo decorrer da representagio
de mimeros inteiros ern forma de
fragioe da introdugio dos
conceitos de niumero
facciondrio, niimero faccionirio
negativo, fragdes equivalentes e
de fragio oredutivel, serdo
colocadas questdes acs alunos &
serio apresertados exemplos

- Resclugio de exercidospara
consclidagiodamatéria em
grupos de dois ahmos. no lugar

- Proporexercicio 2 da pagina
45 como trabalho paracasa_e os
exercicios que nio forem
resclvidosna aula.

—Observagao sisternatica
dos alunos:

- Interesse\empenhamento;
- Qualidade da
participagio:

_ Respeitc pelasnonmas de
trabalho e convivéncia;

_ Cooperagic.
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- Usar raciocinio dedutivo.
- Usar raciocinio indutive.
_ Exprimir ideias,
resultados, e processos
matematicos, oralmente e
porescrito, utilizando
notagio. simbologia e
wvocabularios préprios.

_ Ser capaz deresolver
problemas, raciocinar e
comumicar em contextos
mumeéricos

- Escrever ninmeros erm
notagio cientifica

- Representar e comparar
mimerosracionais
positivos em notagio
cientifica

- Feconhecer o modo como
a calculadorarepresenta
umnumero emnotagio
cientifica

~Reconhecer que a escrita
emmnotagio cientifica
facilita os calculos.
-Resolverproblemas
usando notagio cientifica.

3]

[¥]

~Representagao de Nurmeros
Racionais.

(Frages decimaisenio
decimais. Representagio de
nimmerosracionais por
dizimas)

- Representagio de Niimeros
Racionaisna RetaNurnérica

- Comparagio e Ordenagio
de Niameros Racionais.

~Comegao do trabalho de casa,
exercicion®2 da pagina 45 do
manual.

- Resclugio de exercidosno
quadro cuno quadro interative

- Resohagdo do exercicion®7 e 8 da

pigina 50 do manual.

- Reschigdo do exercicio 5 da
pagina 48 do manual

- Comegio dotrabalho de casa
exercicio © da pagina 50 do manual
e o exercicic 6 da pagina48 do
manal

- Resolugdo dos exerciciosn® 10 e
11 da pagina 52 do rnanual.

- Resohagdo do exercicion 14 da
pagina 53.

—A comegao do trabalhio de casa
far-se-a no quadro ouno quadro
interative, ndividualments.

- No seguimento da introdugiic
dos conceitos serio realizados
exercicios no quadro cune
quadro interativao,
individualmerte, & colocadas
quest@es aos alunos.
apresentagio de exemplos.

- A realizac¢iodos exercicios do
rnanual sera em grupos de dois
alunos

-Propor exercicio @ da pagina 50
domanual e o exercicio 6 da
pagina 48 do ranual para
trabalho de casa.

- A comregio do trabalho de casa
far-se-i ne quadre cunc quadie
interativo, mdividualments

- A realizagiodos exercicios do
manual serd em grupos de dois
ahmos

~Proporexercicios 10e 11 da
pigina 52 domanual e a tarefa 7
da péagina 53 do manual para
trabalho de casa.

- Realizagao do trabalho de
casa

- Realizagio do trabalho de
casa.

(=]

(=]

- Notagdo Cientifica.

- Comparagio de Numeros
Escritos em Notagio
Cientifica.

- Resolugdo de exercidosno
quadro cuno quadro interativo.

- Resolugio dosexerciciosn® 13 e
16 da pagina 54 domanual.

- Resoligio do exercicion 14 da
pigina 33

- Resolugio de exercidosno
guadro ouno quadro interativo.

- Resolugdo dastarefas9 e 10 da
pagina 36 357 do marmal.

-Na mtrodugio dos conceitos
recorrer a exemplos ligadosa
realidade erecurso a
calculadora realizar exercicios
no quadro cuno quadro
nterativo, ndividualments, e
colocar questdes aos alunos

- A realizagiodos exercicios do
manual serd em grupos de dois
alunos.

-Propor exercicio 18 da pagina
56 domanualeatarefadda
pagmna 54 domanual para
trabalho de casa.

- Na introdugio dos conceitos
recorrer a exemplosligadosa
realidade.

- A realizagiodos exercicios do
manual serd em grupos de dois
alunos.

-Propor exercicios 19 e 20 da
pagna 37 do manual para
trabalho de casa.

- Realizagdo do trabalho de

casa.

Algebra




| Escola Basica dos 2° e 3° Ciclos e Secundaria
" _' de Cunha Rivara de Arraiolos

& ”
Matematica

v 8° Ano de Escolaridade
201220132

Planificacdo Unidade

Netotal de anles (43 man)- 14 =mlas

Competéncias matemdticas 4 desenvolver:

Mo 3.7 ciclo pretende-se desenvolver nos alunos a linguagem & o pensamento algabricos, bem
comeo a capacidads de interpretar, repressntar = resolver problemas usando procsdimentos
algsbricos & da utilizar astas conhacimentos & capacidades na exploragio 2 modalagio da

situagdes em contextos diversos.

Sepundo os objetivos gerais de aprendizapem, no ambito daste temna, os alunos deavem:

= seg capazes de intsrpretar & representar situagdes em contextos diversos, usando linguagsm =
procadimentos algabricos;

* sar capazes de resolver problemas, comunicar, raciocinar @ modslar situagdes recorrendo a

conceitos & procedimentos algsbricos;

Alérn disso, o trabalho a r=alizar dave ainda contribuir para o desenvolvimento das capacidades
transwversais indicadas no programa, nomsadaments a capacidads da:

= Rasolver problemas em contextos matematicos 2 nio matematicos, adaptando, concebendo =
pondo am pratica estratégias variadas, discutindeo as sclugdass sncontradas = os procassos
utilizados;

» Raciocinar matematicaments, formulando = testando conjsturas = gsneralizagdes, =
dasenvolvendo & avaliando argumentos matsmaticos incluindo cadeias dadutivas;

» Comunicar oralmente & por escrito, recorrendo & linguagesm natural = 4 lingnagsm matematica,

intaerpratando, exprassando & discutindo resultados, procassos 2 ideias matamaticos.

Metas Curricanlares do 3.7 ciclo

«Identificar:, «designars: o aluno deve utilizar corretaments a designagio raferida, sabendo
dafinir o conceaito aprassntade como s2 indica ou ds forma sguivalanta.
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vReconhecers: Pratends-s2 que o aluno consiga apresentar uma srgumentagio cosrsnts aindsa
quea eventualments mais informal do que a explicagio fornecida pelo professor. Deveano entanto
saber justificar isoladaments oz diversos passos utilizados nessa sxplicagio.

wReconhecer, dado....» Pretende-s2 gqus o slunco justifigus o enuncisdo am casos concratos,
sam gus 52 exija gus o prove com toda a genaralidada.

wEstender, «Sabers: Pratends-s2 que o aluno conhsga o resultado, mas szm gus lhe saja
exipida qualquer justificacio ou verificacio concrata.

wProvars, «Demonstrars: Pretends-s2 que o alunco apresents uma demonstragio matematics
tio rigorosa gquanto possival.

wJustificars: O aluno deve saber justificar de forma simples o snunciado, evocando uma
propriedads ja conhacida.

Eguacoes literais

Eaconhecer & rasolver equagdes literais em ordern a uma das incognitas.

Diesignar por «aquagdo literals uma equagdo que se obtém_ispalando dois polindomios de forma
que palo menos um dos coaficientes envolva uma ou mais letras.

Easolver eguagdes literais do 1.7 grau em ordem a uma dada incognita considsrando apenas assa
incognita como variavel dos polinomios envolvidos 2 as restantas letras como constantas.
Sistemas de duas eguacées do 1.° grau com duas incognitas

Basolwver sistemas de duas equagdes do 1.7 grau a duas incognitas.

Diesignar por wsisterns de duss squagdes do 1.° grau com duas medgnitas < x ¢ ¥ ¥ um sistama
de duas squagdes numéricas radutiveis 4 forma << ax 4+ by = xc = tal que o5 cosficientes o e b
nio sfo ambos nulos & utilizar corretaments a expressio «sistema na forma candnicas.
Dizsignar, fixads wna ordam para s incégnitas, o par ordenade de nidmeros (x5.3,) come
wsolugdo da um sistema com duas incognitas» quandoe, ao substituir em cada uma das eguagdes
a primeira incognita por xp e a segunda por 3, se obtém duas igualdades verdadeiras & por
wsistemas aquivalsntes» sistemas com o mesmo conjunto dz solugdes.

Interpretar gsometricaments o5 sistemas de duas agquagdes da 1.° gran num plane munido de um
raferancial cartesiano & reconhecer que um tal sistema ou nfo possui solugdes (sistama
impossiveall, ou uma unica solugio {sistema possivel & dsterminado) ou as solugdes sdo as
coordsnadas dos pontos da rata dafinida por uma das duas eguagdes squivalsntes do sistema
{sistama possivel 2 indsterminade).

Basolwver sistemas da duas equagdes do 1.° gran pzle método da substituigio.

Easolver problemas utilizando sistemas de egquagdes do 1.7 grau com duas incognitas.

Recursos: Nanusl;, Fichss de trsbalhoe; Quadro mteratrvo; Caloulsdora grifics;
Videoprojector; Computador.

Avaliagdo: Observacio sistematca dos alunos; Pamcmpacio; Trabalhos de casa; Teste
de avaliacio



N° de
aulas
Previstas
{45 min.)

Conteddos

Objetivos

Atividades

Estratégias

Equacies

2 - Equagias do 1.° gram 2 wma
incdemita

- Rezolugio de aguaghas do 1°
Eran.

2 - Equagfas com
denominadosas.

- EquagBa: com pardntasiz 2
denominadosas.

- Compresnder 2= nogdes de eguagio =
S0 o cemvti ficar

do 1% gran
utilizando as ragras da resolugio.
- Razolver problemas cuja tradogio em
lingrazesm matemdatica ssja wma
S0 do 1.7 gran a vma incdenita;

- Atividades o guadeo intecstive
1czcnﬁca;ao da sguagba: =
agragias aguivalantas).

- Ficha d= trabalho {apewo: ficha
trabalbo 1% aula).

- O professor, eoomrendo  an guadoo
interative, ird rslsmbear o conceitos da
aguacin, sguapbes eguivalentss, prﬂl’_:l.]:ﬂ{): da
aguivalincia para XMIL@ da aguagias,
resolver wma sgquagio 2 solugio de wma
agracio, wtilizando axamplo: 2 oolocando
guasties acs slunes individealmenta,

- A rasolugio da ficha sarvitd como revizio
dos conositos, = deverd sor raslizads & pares,
sando depods comrigida no guadoo.

- Trabalho pera czsa: resologSo da tsrefa 1 da
paz. 141, as=im como o= sxarcicios ndo
resplvidos da ficha de trabalbo de aula

- O proféssor recomendo &8 wm awemplo = a0

recordard Como =2 resolve wms egeagio oom
paréntasiz, & proprisdads distribotiva da
multiplicagSs em ralagio 4 adigio o
introduritd o concsito de resolugio de
aguagbes com dencminadorss, de aguagbes
com pardntesiz & denominadorss, whilizsmdo
axemplos, concleinde com a indicagio ds

wma estrardsia para resolver aguagias.

guadno branco, colocard guestbes acs alunes 2

- Rascluglo da axercicios
aplicacio.

- R=sclugio d= problemas
usando aquagdes do 1% g

- Ficla de trsbalbo {apexo: fchka

trabalbo 2* aula).

- Ficha da trsbalbo {anawo: ficha

- Rascluglo do exercicio da pas.

144, ex. D

- Ficha d= trsbalbo {anowo: ficha
trabalho 4* sula).

- Masta ﬁ\_'ta =e(a =oli ‘ﬂ.ac{: aos slunes gee

sprendidos, para consclidacSo da maeria
= daverd sor realizada 2 pares, sando
dapois cosrigida no quade.

- Trabalbe pama casa: rescleglo de exercicios
dapaz. 142 =x. 4; paz. 143 ox 6 2 8, assim
como of axercicics nio msclvides da ficha da
trabalbo de sula

- IMasta m:ila, para consclidagio dos concaitos
iados nas suls: snteriores, o Slomos

reslizarSs wma ficha de trabalhs

da trebalho 2 awercicios

- Iasta sula o= slumos, 2m gropos da trabalko,
razolverdn a ficha da traballbe, eoorendo an
computados @ an softwans 5&.&1 {ou
libeandfics), sendo depodis seleciomado wm
Erupo, ac acaso, para aprasantar a resolugdo
da mesma = para explicar guais o= pas=os gue
sazvin na sua resoluglo, =2 howver outmo
Erupo oo resolocin diferonta tambEm
apressntard a sua resclucio & turma

- Trbalbo pata casa: sesclugSe das tavefes 2
da pas. 144 = da tarsfa 3 da paz. 145,

= Equagies Litersis.

= Bistemas da diss equagies do
1°zr=n 3 duas incdemitas.

- Fazoluglo de sistemas da
aguacias.

- Fazoluglo slgSbrica de wm
sistema: Mstodo d=

- Rasolver aguagias litersiz em oodem a
1ma das leteas.

- Fasolver sistemas da aguagpbes palo
método da substitirigio.

- Intarpestar graficements 2= sologbes da
wm sistama da aguagias.

- Feazolver 2 formular problemas
anvolvendo sguagbes 2 sistamas ds
aguagias.

- FazolugSo da tarefa 5 da pasina
14E = da tarsfs & da pésina 145,

- Resolugio do sxwercicio da
pasina 150, =x. 18,

-0 professor recomrendo A wm swemplo = an
guadee branco, introdusics o concsite da
aguragio litersl, comegando por dafinir
aguacin liters]l = rasolugin da wma aguacio
literal.

- A rasolugSo das tarsfas sord sealizads a
parss, sendo depods comigidas no gradoo.

- Trabalho para casa: resolugdo dos axercicios
da pas. 149, =x 17, =x. 18, assim como o=
swercicios nSo resolvidos na smla

-0 professor recomrendo A wm swemplo = an
guadee branco, introdusics o concsite da
zistema de doas squapbe: = solugdo d= wm
siztema da duas aguagias (per ordenado).
Partindo do sxemplo, interssindo com o=
alumos, serdo definidss diess aguacbe:. Da
saguida considersndo & informagdo das duoas
=m conjumte, dafinird siztema ds duas
aguapbes = soluglo do sistema

- A resolugio do ewercicio sord reslizads a
parss, sendo depods comigido mo guadoo,
salacionands wm alunoe, an acaso.

-0 professor recomrendo A wm swemplo = an
gradre branco, introduritd o método da

razolugio de wm sistema da duas aguagbas
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substitigio.

- Razolugio grafica da wm
siztoma

- Clazzificagio de zistemas.

- RezolugSn de problema: com
sistomas da aguaghas.

- Intarperatar o aprosantar sitzagfos om
comtertoe diversos, wsando lingpsssm =
peocadimamtos almshricos;

- Intarpratar foemulss am combectos
matematicos = nio matematicos;

- Flesolver problemas, o
faciocinar = modslar sitizagbes
Tecoarandos A concaitos @ procadimentos
alzSbricos.

- Fasolugin da axarcicics da pas.
151 =x. 20, pée. 154 ax. 25,

- Fesolugio de sxsrcicios da pas.
156 e, 2B 2 20

- Pasolugin da tarafs ©da pas.
157, rasolugio da axercicios da
pa=. 157 ax. 30, 31, proposta 16
pas. 184,

pelo método de substiteigdo = pale método

Erafico.

- A rasolugio das torafos zord roalizada a
paras, zondo depodzs corrigida mo guadoo.

- Trshalho para casa: resolugio da tarefs 7 da
pas. 152, assim como o= sxarcicios ndo
razolvidos na amla

- O profazzor recomrendo ap guadeo besmoo =&
wm exemplo represantative da classificacio

da zistemas sasundo o nitmarn da solugdes,
siztema impossival, sistema indsterminado 2
siztema determinadio, introdursird o comcsito
de classificagio de sistemas.

- A resologio das tarefss serd realizada a
pares, sando depods commigida no guadoo.

- Trsbalbho para casa: sxerclcios ndo
rzsolvidos na aula

1.

¥

Dieterminzg mentzlments

) x —5 = —32;
bY3x = —6;
= —1;
5
1D
dy —8 =T.

Ficha de trabalho 1™ aula

a solucio das seguintes eguacdes:

Dias quatro equagdes apresentadas trés s3o0 equrvalentss. Identifica a equagio gus

no £ equrvalents

Com uma nota de 20 euros paguel cmco cademos iguais

a2z putras. Justifica adequadaments

x*x+3I =8
—1 =4 —x

Zx = —10

x— 0,04 = 4,96

2 tua resposta

e recebi de troco O

suros & 30 cfntmos. Qual das segumtes segquagdes permite detsrmmar o prego de

cada cademo?

(A) 20 = 5+ 9,5x;

(B) 5(x + 2.5 = 20;

(Crx+9.5=2
(D) 5x + 9.5 =

o
Z0.

Muma tsla

=zt3o  pintados

trés barcos,

todos

oom o 2 ImeEsmo

Atendende zos dades da figura, podemoes escrever a eguacio:
104 —x =8 + 3Ix

4.1. Indica:

a) g 1° membre da equacSo;

b} a2 mcognita;

o) os termos do 1¥ membro;
d) g5 t=rmos com moognita

4.2. Fesolve a equacio dada

4.3, Determina o comprimento

2) 2 +x = —10;
Bl 2x = —10;
o) —x = —49;

Ay —Fx = 14;

da tela

=) —5yv + 15 = 18 — 8y:

flex — 7 = 6x — 73
E}2x — F = 2Zx 4+ 1;
hy»7x — 1 = 2x + 1.

CoOmMprimento.

A rrerciidas sutia om centimartro

Fesolve as sepguintes equacdes & apresenta o s&u conjunts de sclugso.




Ficha de trabalho 2™ aula

1. Os deois sacos verdes contSm. conjuntc © mesmo numero de mosedas de 2
suros gue os tr&s sacos amarslos. conjunto.

MOEDAS \( MOE oi.\\ A
-7 L }

Os dados do problem=a sugerem =2 egquag3o:

Records ges, para resolvares ama
aquagio com pariatazis, comagas
por i -

2G2 + 8) = 3@z —1) equivelents, que sis teabs pariatesis.

1.1 Determma-

2) O wzlor de n resolvendoe =2 eguac3o anterior.
b) A guantia existents em cada um dos trés sacos amarelos.

1 2 Resolve as seguintes egquagdes:

) —5Za— 1) — (—l1la -+ 6) = 7;
5) ZTm. — 2y —60m + 1) — —20;
<) 0.8+ 0.2(zr— 0.4) = 1.92;
D 4(2x— 3) + 7 — 3Ix + 5.
=

A professora escreveu no gquadro as seguintes egquagdes para os zlunes
resclverem.

2.1. Resolve as duas primeiras eguacdes. aplicando os primciptos de egquivaléncia

2.2 Rescolve as equacgdes:

2 —3x x + 3
a) = — = :
1 =3
b ——x + 3 = —=x:
3 2
B S 4=
(=5} = :
3 =3
x—5+2+x 1
o3 a 3 TR
x + 4 e
=] — 1 = —:
2 (=3
Sx 20 — 6x 5
o3 is i
Z2Cx + 1D 3 — Sx
-] = = > H
= 2¢C1 — x)
; 1( ey - 3+ 2x
) —(x = —2——":
- = =
— x =
B S -—as =%

~
|&|
N



Ficha de trabalho ¥’ qula

1. Encantra a frase escondida, encontrando o resultada do cada uma das equaghes ¢ converando-o do seguida numa lelra,

m - |-2(:-0]-4;=-5[.1-2]-2:|

| |

=3=1=)==5+4r

x-%lx-l):%

Al Bl c{‘} ”[3] B FEs GEwl Hba 1) J[;} Lol Mpey
Neaa Of) PRyl Q) RED s{j‘} T i) u[%] Ve X zH

=
%)
o



Ficha de trabalho 4" aula

Investigar
Hi que fazer contas, antes de comprar um carro

O pai do Pedro j& escolheu o carro que quer
COMPrar, mas nSo tem a certeza se deve
comprar a versio a gasolina ou a gasdleo.

Qual serd a versio que sai mais econdmica?

Até agora recolheu as seguintes informagdes Gasolina Gasdleo
sobre as duas versdes do modelo que Preco (em ewros) 20340 2830
escolheu:

Consumo (L/100 km) 72 5.1

Na versio a gasolina, o carro é mais barato do que na versio a gaséleo, mas o consumo de com-
bustivel é maior e a gasolina é mais cara que o gaséleo.

Ajuda-o, com os teus conhecimentos de dlgebra, a decidir se deve ou no optar pela versdo a ga-
séleo que, apesar de ser mais cara, apresenta consumos inferiores.

1. Quantos litros de combustivel sdo necessarios para percorrer 5800 quilémetros num carro
deste modelo a gasolina? E quantos litros de gaséleo?
2. Informa-te sobre o prego do litro de gasolina e de gasdleo.

a) Quanto custa a gasolina necessiria para percorrer 18 000 km? Determina também a despesa
total do prego do veiculo e do combustivel,

b} Quanto custa o gasdleo necessdrio para efetuar o percurso anterior? Determina também a
despesa total, incdluindo o respetivo prego do velculo.

Copia para o teu caderno e completa as sequintes tabelas, correspondentes as duas versdes dis-
poniveis do carro.

Versso gasolina Versso gasleo
m de combustivel °::" m de combusthvel °$"
(om km) femL) (em k) (em L)
40 000 7 ? 40000 ? ?
80 000 7 ? 80000 7 !
120000 4 ? 120000 ? ?
160 000 7 ? 160 000 7 1
200000 ? ? 200000 ? !

3. Analisando as tabelas que construiste, que recomendacao farias ao pal do Pedro?
Justifica a tua resposta,

=
&
o)
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Hi qua fazer contas, antes da comprar um camo

O pai do Pedro quer comprar um carro.
Ji escolheu a marca e o modebn, mas continuea

com dividas se deve compras a versio
a gasdleo ou a versdo a gasolina.

Ji sabe que se fizer muitos quildmetros por ang,
aversho a gasdleo poderd sa a mais econdmica.

Para ajudar & decisdo final, o pal do Pedro fez uma PragD Lo o] 30340 33830
estimativa do ndmers de quilbmemros que

Cizrime (LA00 km) T2 5,1
fard anualmente,

« 4 grandes viagens de 800 km no verdo.
« 300 km por semana, para ir e vir do trabalho, durante 48 semanas.
« 20 passeios de 200 km 205 fins de semana,

Serd que deve comprar 3 versio a gasoling ou a gasblec? A tua tarefa & ajudé-lo a romar a melhor
decisho,
Tareda 1

1. Calcula o nimero total de quilémetros que o pai do Pedro fard por ane, segundo
25 suas estimativas.,

2. Supde que o preco do litro da gasolina & 1,40 eurcs e que o preco do litro de gasbleo & 1,20 euros.
Designa por;

« P adespesa total (camo + combustivel)

« x o ndmero de quildmetros percorridos

o) Qual das seguirites férmulas permite obter a despesa total, P, em fungio do nimero
de quildmetros percomides, £, para a versho a gasoling?

T2 5 0 Al P_]'I:I-l‘-llﬂh{?,llﬂ.lﬂ

W Pe2030xs 72X () L
(8} F-:m+% (D) P=20340+07,2140%

b) Escreve uma firmula que exprima a mesma relacio descrita em @), mas para o camo na versdo
agasblec,



Tarefa 2

2.1. Constrél na folha de cilculo uma tabela com
as simulagbes da despesa total efetuada com as
duas versdes do carro, em fungdo do nimero de
anos passados sobre a compra do carro.

a) Comega por construir uma tabela com uma
estrutura idéntica 3 da figura ao lado.

b) Para determinar a despesa total na vers$o a
gasoling seleciona a célula “D3” e nela introduz
a férmula escolhida na questdo 2 da tarefa 1.

¢) Depois de introduzir a férmula pressiona
ENTER ¢ copia 3 célula “D3* para as restantes
células da mesma coluna,

A BRI R

P YOI TP - S

~ 'bu’lm Camibie G

s Ty mLam g

d) Procede de forma idéntica paraaversdoagasd- | i
leo.

-

.. Ao

- -

--

E=s

2.2, Para cada uma das versdes, gasoling e gasé-

|
|

B owm wueovomwwr

leo, representa graficamente, no mesmo referen-
clal, a despesa total em funcdo do ndmero de anos
passados sobre a aquisicdo do carro,

« Com atecla Ctrf pressionada seleciona com
0 rato as trés colunas da tabela: -
N2 de anos, Gasolina e Gaséleo. A ' e

«  Nomenu superior seleciona inserir, depols
clica em gréfico de linhas e escolhe

2 primeira opgdo.

2.3. Analisa o grifico que construiste,
a) Ao fim de quantos anos serd vantajoso para o pai do Pedro ter adquirido a versdo a gasdleo?
b) Que opgdo recomendarias a0 pai do Pedro, tendo em conta a andlise que fizeste?

=~
(@)
[
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de Cunha Rivara de Ammaiolos

p °
Matematica

v 8° Ano de Escolaridade
201272013

Planificacdo Unidade

Ntotal de aulas (45 min): __ 12 aulas

m— gy  Escola Basica dos 2° e 3° Ciclos e Secundaria

Competéncias matemdiicas a desenvolver:

Neo 3° ade pretende-se desenvelver nes zlmes 2 lmguzgem e o pensamente algebricos, bem
come 2 czpacidade de mterpretar, represemtar e resolver problemas usande procedmentos
algebricos e de utilizar estes conhecimentos e capacidades nz exploragic e medelago de

sifnagdes em contextos diversos.

Segundo os objetivos gersis de aprendizagem. no Zmbito deste temaz o3 alunos devem:

* 380 capares de mterpretar e represemtar situaghes em comtextos diversos, usande lmguagem e
procedmentos algebricos;

* sor capazes de resolver problemas, comumicar, ractocmar e medelar sitmagdes recorrendo a

conceitos e procedimentos algébricos;

Além disso, o trzbzlho 2 reslizer deve zinda contribuir pata o desenvelvimente das capacidades
transversais indicadas no programa nomezdaments 3 capacidade de

* Resolver problemas em contextos matematicos & ndo matematicos, adaptande, concebendo 2
ponde em pratica estratégias variadas, discutndo 23 seolugdes encontradas e os procsssos
utilizados;

* PRactocmar matematcaments,  formulande e testande comjeturas e generalizagfes, e
desenvelvende e zvaliande argumentos matematices meclumde cadetas dedutivas;

» Comunicar oralment= & por escrite, recorrendo 2 linguzagem natural e 2 linguagem matematics

mtetpretando, expressando e discutnde resultzdos, processos e idetas matematicos.

Metas Curriculares do 3.7 ciclo

«ldentificars, «designars: o aluno deve utilizzr corrstaments 2 designaglo referida, ssbendo

defmir o concetto apresentade comeo se mdica cu de forma equivalente.



«Reconhecers: Pretende-se gque o zlune consiga zpresentr uma argumentagdo coerente amda
que evenmuzlments mais informal do que a explicagio formecida pele professor. Deve no entanto
saber justificar iseladament= os diversos passes utilizados nessa explicagZo.

«Reconhecer, dado...,» Pretende-s2 que o alune justifique o emunciado em casos concretos,
sem gue 2 exfja que o prove com toda a generahidade.

«Estender, «Sabers: Pretende-se que o zlune conhega o resultade, mas sem gue lhe =g
exigida qualquer justificacdo ou verificage concreta.

«Provars, «Demonstrars: Pretende-se que o alune apresents uma demonstragdo matematica
tdo rigorosa quanto possivel.

Justificars: O alme deve saber ustificar de forma smples ¢ enunciade, evecande uma

propriedade ja conhecida

Monomios & Polinomios

2. Reconhecer e operar Cowl MOROMIOS

1. Identificar um monémic como uma exprassZo que liga por simbolos de produto «fatores
numeticos»  (operagies envolvendo numetos e letras, ditzs «constantess, e gue designam
numeros) @ peoténcias de expoents nztural e de base representada por letras, ditas «vanawveiss (ou
rmdeterminadass).

2. Designar por «parte numériczs ou «cosficientss de um monomic uma expressio
representande o produte dos respetivos fatores numéricos.

3. Designar por ¢menomic nuler um moncmie de part2 numerica nula  por <menomie
constantes um menomie reduzide 2 parte numeérica

4. Designar por «parte literzls de um monomio ndo constante, sstando estabelecida uma erdem
patz as variaveis, o produto, por 2332 ordem, de cada uma das varigveis elevads 2 soma dos
expoentes dos fatores em que essz varidvel mtervém ne menomic dado.

5. Identificar dois monomies nae nulos como «semelhantes» gquando tém 2 mesma parte literal
6. Designar por «forma canonicas de um monémic n3e nulo um monémic m que s& representa
em primetro lugar 2 parts numérica £ #m seguida 2 parte literal.

7. Identificar dois monémics comeo «igusiss quande admitem 2 mesma forma candnica ou
quando sdo ambos nulos.

8. Reduzor monomios 2 forma canonica e wlentificar monomios 1guais.

8. Designar por «graus de um monomic nd3e nule 2 soma dos expoentss da respetiva parts
literal, quando existe, e atribuir zo0s monomics constantes ndo nules o grau (.

10. Identificar, dades monémics semelhantes nZo nules, 2 respetiva «soma zlgébricas como um
monomie com a mesma parte literal e cujo coeficiente € 1gual 2 soma algébrica dos coeficientes

das parcelas.
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11. Identificar ¢ «predute de monomics» come um monémic cuja parte numerica € igual zo
produte dos coshicientes dos fatores e & parte literzl s obt®m representando cada uma das
variavels elevada 2 soma dos expoentes dos fatorss em gue essa vanavel mtervém nos
monomios dados.

12. Multiplicar monomies e adicionar algebricamente monomies semelhantes.

13. Feconhecer, dadz uma soma de monomicos semelhant=s, gque substiuinde as mdetermimadas
por numeros obtfm-se uma expressZe numérica de wvalor igual 2 soma des valorss das
expressdes  numericas  gue s obtdm  substtumde, nas  parcelas, a2z mdetermmadas
respetivaments pelos mesmos numeroes.

14. Reconhecer, dade um produte de monomios, que substitumde 23 mdetermmadzs por
numeros obtém-se uma express3e numenca de igual valer ae produte deos valeres das
expressdes numéricas que 32 obtdm substituinde, nos fatores, 23 mdetsrmimadas respetivaments
pelos mesmos numeros.

3. Reconhecer e operar com polingmios

l. Designar por «pelmomior um monomic ou uma expressZe ligande monomios (designados
por «termos do polinomios) através de simais de adigBo, que podem ser substituides por smais
de subtragio tomando-se, para o efsite, o simétrice da parte numérica do monomic que se segue
a0 smal.

2. Designar por evariavels do pelmomios ou «mdetermimadas do polmomios as wanavels dos
respetivos termos e por ccoeficientss  do polmomio» os coeficientes dos respetivos termos.

3. Designar por «forma reduzidzs de um pelmémie gualquer polmomic que se possaobter de
polmomig dade elmmande os termos nules, adicionande zlgebricaments oz termes semelhantes
¢ elimmando as somas nulas, e no caso de por este processe n3e se obter nemhum termeo,
wdentificar a forma reduzida como wOn.

4. Designar por polmemies «iguzisy» os que admitem uma mesma forma reduzmda, por «termo
mdependentz de um pelmomios o terme de grau 0 de uma forma redumda e por «polinomio
nulos um polmémic com forma reduzida «Ow.

5. Designar por «graus de um polmemic nde nule o mzier dos grans dos termos de uma forma
reduzida desse pelmomio.

§. Identificar, dades polmomics nfo nules, ¢ ¢polmomic somas (respetivaments «pelinomio
diferengas) como o que s2 obt2m ligande os pelmomios parcelas atraves do szl de adiglo
(respetivamente «subtragdon) e designar ambos por ¢soma zlgébnicay dos polmomios dados.

7. Reconhecer que se obt®m uma forma redurida dz soma algébrica de dois polinomios na
forma reduzida adicionando zlgebricaments os coeficientss dos tetmos semelhantes, elmmande
05 nulos & as somas nulas assm cbtidas e adicionande os termes assim ebtides, ou concluw gque

z somsa slgebrica € nula se todos os termos forsm assm elmmeados.



]

5. Identificar o «produtox de dois polmomics come o polmomic que se obtfm efetuando todos

oz produtos possiveis de um termo de um por um termo do outro e adicionando oz resultados

obtidos.

%. Feconhecer, dada uma soma (respetivaments produto) de pelimomics, gue substiumde as

mdeterminadas por nimeros racionzis, obtém-se uma expressSo numeérica de valor igual i zoma

(respetivaments produto) dos valorez das expressdes numéricas gque se obtém substitninde, nas

parcelas (respetivaments  fatores), 25 mdetermmadas respetrvaments pelos mesmos numeros.

10. Feconhscer os

Cas o3

demonstra-los.

11. Efstuar operagdes entre polmomics, determmar formas redumidas e

. Resoler problemwas

notawvets

da multiplicagic

come  igusldades

entre polmomios e

0F respetivos EraEus.

1. Rezolver problemaz que associem polinomios a medidas de dreas e volumes mterpretando

geometricaments igualdadez gue os envelvam.

2. Fatorizar polinomics colocande fatores comuns em ewvidéncia e utilizendo oz casos notaweis

da multiplicacico de polmomies.

Recursos: Manual, Fichas de trabalho; Quadro interativo; Calculadora grafica;
Videoprojector; Computador.

Avaliagdo: Observagdo sistematica dos alunos; Participag3o; Trabalhos de casa; Teste

de avaliagao

(=]

Adigdo alggbrica de mondmios
2 polindmies.

matematicos adequados.

* Diatarminar umn tarmo seral de uma
sequéncia numérica & termos de varias
ogdens s partir do termo garal.

» Compreender oz diferantes papéis dos

simbolos em Alsebra.
= Simplificar exprassdes algsbricas.

= Efectuar operagdss com polindmios,
adigin alzsbrica @ multiplicagio.

* Compraender 2 utilizar o5 casos
notdveis da multiplicagio de bindmios.

- Atividades no quadro intarativo
{Adigio algébrica de mondmios
2 polinomios — Ficha de trabalho

2 - ansxo).

N° de
aulas Conteldos Objetivos Atividades Estratégias
Previstas
{45 min.)
» Compreender anogio de termo geral - Atividades no quadro interativo | - O professor, racorrando a0 quadro intarativo,
dzuma sequéncia numérica s {Bzguéneias 2 rapularidadas — ird relambrar os conesitos d2 sequéneias s
1 Monomios = Polinomios. raprasenta-lo usando simbolos Ficha d= trabalho 1 - an=xao). regularidadas, axpressdo numsrica = alpshrica,

utilizando exemplos 2 colocando quastdes aos
alunos individuslments. Introdugdo dos
concsitos da mondmios & polindmios,
utilizando as exprassdes algsbricas das tarefas
no guadro interativo.

- Trabalho para casa: resolugio datarefa ]l da
pag. 44 dapart=2 do mannal assim como oz
smercicios ndo resolvidos naaula.

- D profassor recorrendo a exemplos 2 a0
quadro interative, introduzird os conceitos da
eran, cosficisnts 2 parte literal deum
monomic, mondmios semalhantas = adigio
algébrica de mondmios 2 polindmios.
Easolugio d= exarcicios no quadro intarative.

- Trabalho para casa: resolugdo de exercicios
dapae. 63 ex. 52 7 assim comeo o5 sxercicios
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(2]

(2]

Produte d2 um mondmio por
um polinomio.

Produto d= polinomios.

Exsarcicios de aplicagdo

- Interpratar s reprasentar situagdes sm
contaxtos diversos, usando linguagsm 2
procadimeantos algsbrices;

- Interpretar formulas am contextos
matamsticos 2 nio matematicos;

- Rasolvar problamas, comumnicar,
raciocinar 2 modslar sitnagdes
recorrendo a conceitos & procedimentos
algsbricos.

* Intarpratar informagio, idsias 2
conceitos representados de diversas
formas, incluindo textos matsmaticos.

» Raprasantar informagio, ideias 2
conceitos matematicos de divarsas
Loroas.

» Traduzir relagdas da lingnagem natural
para linenassm matsmatics = vice-
varsa,

» Exprimir rasultados, processos e idsias
matsmaticos, oralments 2 por eserito,
utilizandn a notagdo, simbologia 2
vesgbulio proprios.

» Dizcutir resultados, procassos 2 ideias
matamsticos.

* Idantificar 05 dados, as condighese g

ohijsctive do problema.

- Rasolugdo do exercicio dapag.
65, ax E.

- Rzsolugio do exarcicio dapag.
66 ax. 11 pag 67, 2x. 12213,

- Bzsolugdo do exercicio dapag.
82, propostal,2 ]

nioresolvidos naauls.

- O profassor racorrando 2 exemplos 230
gquadro branco, introduzird osconesitos da
produte dz dois mondmios 2 produto dz um
monomio por um polinémie racorreande 2
rasolugdo datarafa | {ansxo) 2 2m intaragio
com o prupo turma eolocando guastdas.

- Trabalho pars casa: resolugdo datarefa l da
pag. 64,

- O profassor racorrendo 8 exemplos 2 a0
quadro branco, introduzird o conceite da
produte de deis polindmios recorrando 4
resolugdo datarafa 2 (anexo) 2 2m intaragdo
com 0 erupo turma eolocando guastéas.

- Trabalho para casa: rasolugdo dos exarcicios
dapag 66 ax. 10, 2 da pagina 67, tarafa 2,
assimcomo o5 exarcicios ndo resolvidos na
aula.

Os alunos nos grupos ds trabalho habituais
procederio 4 resolugdo ds exercicios de
aplicagio paraconsolidagio da matéria
lacionada.

L)

L)

Formula do quadrade do

binomio.

Formula da diferangade
quadrados.

» Concaber 2 por em pratica astratésias
darasolugdo da problemas, verificando
g adaguagdo dos rasultades obtidos 2
dos procassosutilizados.

* Averiguar da possibilidade da
abordagens diversificadas paraa

zsplngdo de um problama.

» Analisar as consequéncias da alteragio
nos dados & nas condigdas deum
problema naraspectiva solugdo.

+ Formular problemas a partir d=
situagdes matematicas ando
matzmaticas.

» Formular, testar e demonstrar

onjscturas,

» Distinguir antrs uma demonstragio e
um tests dauma conjectura & fazer

dzmonstragdias simples.

» [dentificar 2 usar raciocinio indutive &

+ Compraendar o papel das definigies
em matsmatica.

» Distinguir uma arpumentagdo informal
dzuma demonstragio.

» Salaccionar 2 usar varios tipos da

raciocinio # métodos dz demonstragdo.

- Atividades no quadro interative
(Formula do quadrado do
binomio - anzxa).

- Rasolugdo do sxarcicio dapag.

T0,ex. 17.

- Atividades no quadro interative
(Formula da difarsnca da
quadrados - anaxo).

- Rasolugdo do axercicio da
pagina 71, =2x. 19

- O professor racorrando 2 exemplos 2 a0
quadro interative, introduzird o concsito da
quadrado dz um binomio. Rasolugio da
exercicios no quadro interative.

- Trabalho para casa: resolugdo dos sxarcicios
dapae 69, ex. 13, assim como o5 sxercicios
néo resolvidos naaula.

- O professor racorrando 2 exemplos 2 a0
quadro interative, introduzird o concsito da
produto da soma dz dois monomios pela sua
difaranga. Resolugio da axarcicios no quadro
interative.

- Trabalho para casa: rasolugdo datarefa 5 da
pag. 712 ex. 18, assim como o3 exarcicios nio
resolvidos na aula.




I

Ficha de trabalho 1
CrhEsarva o seguinte sequéncia de anirmais:
A= = E = = [
Qual o animMmal gue dewversi ocupar o 7.2 lugar?®

@ “Eea > FHx
& =5 @ Z=X

Observa a seguinte SequEncia:

Oual dewers ser:

O 7.2 ternmo s _h O B.® ternmo —h

Completa as seguintes sequéncias:
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2,4,6,8,10,12, ...

3,6,9,12,15,18, ...
1,4,9,16, 25,36, ...
5,7,9,11,13,15, ...

2,5,10,17, 26,37, ...

Liga cada uma das sequéncias numéricas ao respectivo Termo Geral.



Ficha de trabalho 2

1. Mondmios e Polindmios
Coloca as expressies aopresentadas no local correcto.
MondSmios

G +3d =
2a
23
T
Sp*
oa 3b
Z2+c
Polindmios
<
ne3 > 3n

—2 Sx-2

=

1. Mondmiocs e Polinélnios

2. Coeficiente e parte literal.

Coloca as parftes dos mondmics no local correcto.

Coeficiente
2T
7 bd
-3h
3y
-8z
3>

Parte literal vtp

== n -sph®

2nr

2. Coeficiente e parte literal.
Completa o quadro seguinte._

i



3. Adigdo algébrica.

3.2.Escreva uma expressdo simplificada para o

perimetro de cada uma das figuras seguintes:

7a
[
7a

—
6.
3. Adigdo algébrica.
3.1.Simplifique coda uma das expressies

* 2¢c+3c

* 8p-4pe2p

* 2a-4-a+3-8

¢ -2-4y+S.y

* 3d-4+2¢c+3c-d+7

* 0.5b+3-1+2b
=3

7.

3. Adigdo algébrica.

3.3.Associa a cada expressdo dada, a corresponden

expressdo simplificada.
a-(-1+3a)
-3-(a-1)
-2.(-a-1)
~a+(-a+1)
-a-(-3a+2)

=
~
o

® -2-.a

® 2a+4

® -2a+1

® 2a+2

® a+2




Tarefa de aula de Produto de um monomio por um polinomio

e [ —

1. Afigura 1 representa um retdngulo dividido em dois ratdngulos congruentas
At T 0 MLl mvpunera b B o0 e
Sabando que, na escrita de um monomio, ¢ mals
usual escraver-se em primairo lugar o cosficients @
em saquida a5 letras (de preferincia por ordem alfa.
bétical, qual das oxpressoes seguintes reprosenta, do
forma mais usual, a drea do retingulo da figura 17

(A) axbx2 B) ax2xb
(C) 2ab D) 2t

2. Poténcia de um mondmio

Na figura 2, o5t30 representadas trés das construgoes que o Dinis foz utilizando
tridngulos isosceles.

W Comytrugio 2
Fgred

2.1 Quentos triangulos tera & construcao 47 € s construgso 57
2.2 Qual das expressOes seguintes pode representar 0 1ermo geral da sequindia do

numero de tridnguios?
(A) (2n) (8) 2
(C) 4n D) 4

2.3 Mostra que (20) =40
24 Explica como calcular uma poténcia da um monomio.
25 Caleula:

ol ow (Y

PR Rt et are tr ey
e ads JCLELE -

[
A



Tarefa de aula de Produto de polinomios

BRI 2 i

D
1. A figura | representa um retangulo, dividido em p 20m Sem

Quatro retiangulos. e

1.1 O que represents s expressio
(245143 em’? Jom

1.2 0 que represanta a expressao
(1 x2)+(1xB}+13x2) +{3xB)|em’? [

1.3 Calcula a drea do retdngulo da figura 1,
2. Afigurs 2 representa um retingulo.

Aoy rrectrium wnlan SApORan e s ok ferde,

> 2 )
§oJ.
d
P2

2.1 Calcula de dois modos diferentes a area do retingulo da figura 2,

2.2 Vgrificaste geomstncamsnts que:
la+ Ulc+d)=ac+ad+be+ bd, quando a, b, ¢ ¢ d 30 nimeros positivos.

Verifica, agora algebricaments, que;
(av bhlcrdl=ac+ ad+ bes bd
quaisquer que sejam os nimeros a, b, c e d.

3. Escrave, som usar paréntesas, uma expressao simplificada para a drea do retangulo
da figura.
A MO0 001N ENDITEEAG T Mt o0 S

x |
L ]

T 4
S— . -
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Anexo IV - Grelhas de avaliacao
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GRELHA DE CONTROLO - Awvaliagdo

Ao Tharemea @

M= ALUMNOS

Participacdao Interesse\Empenho Comportamento

E\DOZI"-IDLHJ&UJN"‘

Legenda: 4+ para assiralar simeoemanstra bom

- para assi na ke oy nio dema nstra inoorreda

GCGRELHMSA DE OBSERVWVACAO — TRC

T e Ao Professor(oal:

Mota: Fez:= MEo Fez: O MEo fez tudo: -
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‘%"j‘;ﬁﬁ‘

GRELHA DE REGISTO IDA AC QUADRO

Turmos:

Ano:

Professor{a):

Drato

Sl o|~|m|un]s|wmfe

11

13

14

15

1&

17

18

19

20

Mota: Foi:+ M&o Foi: 0
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Edi¢atas

v

Grelha de avaliacio sobre o trabalho e respectiva apresentacio

Classificagio de 1 a 4. sendo 1(mau). 2(suficiente). 3(Bom). 4(Excelente), os seguintes parametros de avaliagio do trabalho.

GrupoI | Grupo II | Grupo III Grupo IV Grupo V
- Clareza da apresentagio, raciociio explicito 2 2 0 2 2
- Organizagio do trabalho. enquadramento do tema 1 2 0 2 2
- Exemplos interessantes, apoio em factos e ndo em opinides 1 2 0 2 2
- Selecgdo dos aspectos mais relevantes 1 2 0 2 2
- Aprofundamento do tema/pesquisa adicional 1 2 0 2 2
- Discussdo dos resultados/conclusdes sobre o trabalho 1 2 0 P 2
- Qualidade técnica da apresentagio: transparéncias, figuras, etc. 2 n 0 2 5
(sem ter em conta o conteudo). cumprimento do tempo >
- Cumprimento dos requisitos pedidos. ortografia e gramatica 1 2 0 2 2
- Apreciagio global 1 2 0 2
o
«
Professor: Paulo Rocha 1
Escola Basica dos 22 e 32 Ciclos e Secunddria
de Cunha Rivara de Arraiolos
? Grelha de Critérios de Avaliacio — Relatério
+]
Nr. Nome dos Alunos Objetivos Fundamento Material e Resultados | Discussdo)Conclusio Bibliografia Prazo de entrega Total
tedrico método
~ | Nadia '] '] [ 0 '] 0 '] 0
2 | Irene 0 0 0 0 0 0 0 0
£ | Patricia [ [ [}] [} [ [ [ [}
(<]
Patricia a a ] 0 a a a 0
o Jodo Loios 6 o 3 20 12,5 0 5 46,5
g_ Jozé Angelino 6 a 3 20 12,5 a 5 46,5
£ | LuisVieira 6 o 3 20 12,5 o 5 46,5
= [LuisCourela 6 ] 3 20 12,5 0 5 46,5
o Jodo o o a o 0 o 0
g_ Daniel 0 0 ] 0 0 0 0 0
£ | Marcelo [} ] ] 0 [} [} ] 0
= [Luism 0 0 0 0 0 0 0 0
- Alexandre Recharto 5 0 2 10 10 1 5 33
g_ Alexandre Rodrigues 5 a 2 10 10 1 5 33
£ | LeandroRecharto 5 [} 2 10 10 1 5 33
= PedroPereira 5 o 2 10 10 1 5 33
o Jodo Machado '] '] [ 0 '] 0 '] 0
& Jogo Filipe (1] a ] (1] (1] a a (1]
£ | MérciaGrazina 0 a 1] 0 0 [ a 0
= [ 'RicardoPeixe 0 0 0 0 0 0 0 0
Obj: 10; FT: 20; MM: 5: R: 25: DC: 25; B: 10; PE: 5§ =

Grelha de Critérios de Avaliagao do Relatério

Critérios Escala
1 . Objectivos 2
2 - Fundamento tedrico -

w

Matenal e método 1

4 . Resutados 8
5 - Discussdo / Concusao 5
6 - Bibliografia 2
7 - Prazo de entrega 1

TOTAL 20 VALORES

NOTA: Nos vinos rtens de avaka¢ao serdo considerados o ngor e clareza
da inguagem, o ngor cientifico e ainda a apresentacio estética
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Anexo V - Planificacdo a curto prazo
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Guides de aulas do 8° ano
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Guido para a aula de 23 de Maio de 2013

Tema

e Equacdes. Operaces com polindmios.

Topico:

e Formula da diferenca de quadrados.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

— Deduzir a férmula da diferenca de quadrados.

— Aplicar a formula da diferenca de quadrados.

- Calcular o produto de polinémios.

— Calcular o produto de um monémio por um polinémio.

— Efetuar opera¢6es com mondmios e polindmios (adicao algébrica).

— Efetuar opera¢6es com mondémios e polindmios (multiplicagao).

— Interpretar ideias matematicas representadas de diversas formas.

— Traduzir relagGes de linguagem natural para linguagem matematica e vice-versa.

Conhecimentos prévios:

- Simplificar expressdes algébricas.

— Nocao de area de uma figura.

— Operar com monoémios e polinémios.

— Interpretar diferentes representacdes de uma relacao e relaciona-las.

Sumario

- Correcdo do trabalho de casa. Formula da diferenca de quadrados. Resolucdo de exercicios de aplicacao.
Material

- Quadro interativo.

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-a a correcao do trabalho de casa. No caso de os alunos apresentarem duvidas,
no inicio da aula, do trabalho de casa, o professor resolve-o0, com a ajuda dos alunos.

De seguida, recorrendo ao quadro interativo, o professor escolherd um aluno ao acaso para resolver dois
exercicios, um aluno por exercicio, em que se pretende que os alunos, fazendo a interpretacdo geométrica,
determinem a area de duas figuras.

Determina a drea da figura verde que se obtém | Determina a drea da figura 4:
retirando o quadrado branco ao quadradado azul.
e . la b
y ~ b
[ 1
a-b H
.
Figura 3 : \_/ Figura 4 a

Obtenho

e =
Terminada esta fase, o professor explicard, interpretando geometricamente,

Figura 1 Figura 2

0 que pode significar a diferenca de quadrados, o que é que representa, no caso geral.

De seguida, apresenta alguns exemplos.
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Exemplos
Diferenca de Quadrados

Terminada esta fase, e recorrendo ao quadro interativo propora aos alunos a resolugdo de alguns exercicios.

1. Utiliza a férmula (a + b)(a- b=~ " ) 3. Transforma num produto de dois bindmios:
para caleular o seguinte produto: 16

e o 0 -5+

-

De seguida, recorrendo a exemplos, estabelece a diferenca entre as duas formulas.

+ Dif ca de quadrad
a b2 - a—-b)la+b)
Diferrrca e Produto de binameas
dois
xXR—-25=x2—-5? 1 — 927 = 17 — (3rr0)?
=[x —5){x=5) ={1 —3m) (} +3m)

+ Quadrado de um binémio
a’+2ab+ b = (a+b)?

cecs = t@+bla+b

Prociute

X7+ 10x+ 25 =(x+ 5)7 9—6y+3y=3—»"
=({x+5)(x+5) =E@3-M3—»

Prosseguindo com a resolugdo de dois exercicios, para consolidacdo da matéria lecionada, em que se

pretende que os alunos verifiqguem que ao aplicar 0s casos notaveis da multiplicacdo de polindmios, podemos
obter rapidamente o produto de um binémio.

A cada letra corresponde uma expressao equivalente a uma das
seguintes expressoes numeradas de 1 a 13.

Substitui a listadenimeros 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10,

11, 12 e 13 pelas letras correspondentes. 94 Bx+ x¥
1= 2x7 + x*
1
1. % i 2. (x*=1) . 1
-
(o 1 1 4
3. (3-2x)(3+3%) 4 BexB-A
/ 9+ 3x+
1 1 1 1
SA{ 3¥ 2)( 3x+2) 6. {21 1)(2x+1)
x
=1
3 x)? _x
7. (3o 8 (-3-%f =

(-
9. 3+%x), 10. ( :)( )
1. xix+3) 12 (1+ )( )

13. (%x 1)[3)” 1)

0000 4%
a/nn/nEEE

O EsloReiESone




Exercicio 2

Desenvolve e reduz os termos semelhantes

(x—3)(x+3)+(.\'+3)3

Propor para trabalho de casa:

- Resolucdo dos exercicios 18 e 19 da pagina 71.

Questdes gue podem ser colocadas:

- Como é que determinamos a area de um quadrado?

- Qual ¢ a area do quadrado ...?

- Como determinamos a area de um retangulo?

- Qual ¢ a area do retangulo ...?

- Quem me sabe dizer como se designa o polindémio ...?

- Quem me sabe dizer como se designam os termos do polindémio ...?

Avaliacao

A avaliacdo serd efetuada através da observacdo sistematica dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagéo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e convivéncia.

Guido para a aula de 2 de Novembro de 2012

Tema

NUmeros e Operacdes

Topicos (Subtopicos)

Representacdo de Numeros Racionais (Fragdes decimais e ndo decimais. Representacdo de numeros
racionais por dizimas).

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

- Identificar um ndmero racional como um numero cuja representacdo decimal é uma dizima finita ou
infinita periddica.

- Identificar nimeros racionais representados nas formas decimal e fracionaria.

- Representar nimeros racionais por dizimas infinitas periodicas.

- Exprimir ideias, resultados e processos matematicos, oralmente e por escrito, utilizando notacéo,
simbologia e vocabularios préprios.

- Utilizar raciocinio dedutivo.

Capacidades transversais

- Raciocinio matematico: formulacéo e teste de conjeturas.

- Comunicacdo matematica: interpretacdo, representacao e discussao.

- Interpretar informagdo e ideias em contextos reais representados de diversas formas, incluindo textos
matematicos.

- Discutir resultados, processos e ideias.

Conhecimentos prévios dos alunos:

- Compreender e usar um namero racional como quociente, relacdo parte-todo e razéo.

- Representar sob a forma de fragdo um nimero racional ndo negativo, dado por uma dizima finita.

Sumario

- Formas de representar nimeros racionais: Forma decimal e ndo decimal.

- Representacéo de nimeros racionais por dizimas finitas e dizimas infinitas periodicas.

- Exercicios de aplicagéo.

Tarefas
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Tarefa 1 — Fragdes e dizimas

Fracoes e dizimas

Todas as fracées podem ser representadas por um dizima finita ou por uma dizima infinita peritdica.

Para cada uma das figuras
periodica que Ihe corresponde.

a fracdo i

FracSes e dizimas

as fracoes poder

ser representadas por um dizie

periodica.

Classifica cada uma das fractes como dizima finita ou dizima infinits

ida e a dizima infinita

ita periodica.

O

3
13

<)

5 1 3 12 21 2 1 2 21220 152
A= By Ay d-g e -5 87 N3 el e

2. Quais dos nimeros dados corespondem a dizimas finitas?

3. Para cada um dos numeros dados que correspondema dizimas inifinitas
peribdicas, escreve o periodo das mesmas.

Copia para o teu cademno as frases que se seguem. Recomrendo & legenda
coloca-as nos respetivos espagos, de modo que as frases fagam sentido.

Qualquer nimero |:| pode ser escrito na forma de |:| ‘
| pelol |
A diZima obtida pode ser I:l ou |:| periédica.

Podes reduzir essa fragdo a dizima, dividindo o|

Legenda:

denominador fragio infinita racional

finita numerador




Tarefa 2

Resolucdo dos exercicios n°7,8 e 9 pagina 50 do manual

Material

- Manual Novo Espaco 8, papel, lapis e esferografica;

- Quadro Interativo.

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, com a ajuda dos alunos sera relembrado o conceito de numero racional:

sdo todos os numeros que podem ser representados na forma a/b, sendo a e b nimeros inteiros com b
diferente de zero.

A aula prosseguird com a representacdo de nimeros racionais em fracfes decimais ou equivalentes a fracdes
decimais:

12 5362 823
10" 100 1000

175
100

4 7
= —e —-=
10 4

ulN

indicando que ao dividir o numerador pelo denominador obtém-se dizimas finitas,

12 5362 _ 536, 823

= =0,823
10 100 1000

e realcando que a uma fracdo decimal corresponde uma dizima finita (nimero decimal).

FracGes ndo decimais nem equivalentes a fraces decimais:.

L. 0,3 333... 7 - 1,1 666... 1 2,1515..
3 6 33

indicando que o algarismo que se repete se denomina por periodo da dizima e que dividindo o numerador
pelo denominador obtém-se dizimas infinitas periddicas.
Neste ponto, escrever no quadro para os alunos passarem para o caderno:
- Qualquer numero racional pode ser representado por uma dizima finita ou infinita periddica.
- A uma fracdo equivalente a uma fracdo decimal corresponde uma dizima finita.
- A uma fracdo ndo equivalente a uma fragdo decimal corresponde uma dizima infinita periodica.
- Fracbes como

17 71

_’_ e —

3°6 33 . N . « . a —
que ndo sdo equivalentes a fracGes de denominador 10, 100, 1000... s&o exemplos de fragdes ndo decimais.
Terminada esta fase, dar-se-4 inicio a realizacdo das tarefas, que os alunos copiardo para o caderno e
resolverdo no lugar, sendo depois chamados ao quadro para a resolucdo das mesmas.
Durante a resolucéo das tarefas, utilizando a calculadora, os alunos serdo alertados para o facto de que a
representacdo dos resultados ndo é igual em todas as calculadoras, conforme imagem abaixo.

=
673 = 900 = 0.74; 8 x|

TATTTT7T7T77
«— CE| C
MC 8 | 9| 1 4
MR 5 6| x| %

2| 3| - [1x

MS

Q= &Ny

M+
e B

+=1 4 + =

Por fim, seré& proposto aos alunos a resolugdo dos exercicios n® 7,8 e 9 da pagina 50 do manual.

Durante a execu¢do das tarefas, por parte dos alunos, serda prestado todo o
apoio\acompanhamento\esclarecimento solicitado.

Avaliacéo
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A avaliacdo sera efetuada através da observacgdo sistematica dos alunos: interesse e empenho, qualidade da
participacdo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperagao.

Sintese/Concluséo

No final os alunos devem:

» Escrever nimeros racionais de varias formas: fracionaria, decimal;

* Representar nimeros racionais por dizimas infinitas periodicas.

* Reconhecer as limitag6es de uma calculadora em apresentar nimeros racionais.

* Investigar fracdes.

Observacdes

Relativamente a resolucdo dos exercicios propostos, n°7,8 e 9, cajo ndo haja tempo disponivel, serd pedido
aos alunos, que os realizem como trabalho para casa.

Guido para a aula de 3 de Dezembro de 2012

Tema

Organizacéo e Tratamento de Dados

Topico:

Planeamento Estatistico.

Subtépicos:

e Estudo estatistico e suas etapas.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

» Compreender a informagao de natureza estatistica.

* Ser capazes de interpretar resultados e formular conjeturas a partir deles, usando linguagem estatistica.

« Identificar e classificar variaveis estatisticas.

* Ser capazes de resolver problemas e de comunicar em contextos estatisticos.

Sumario

- Continuacdo da realizacdo do projeto: habitos da turma, recolha e tratamento de dados.

Tarefas

Tarefa: Habitos da turma

Material

- Calculadora gréfica, papel, lapis e esferografica;

Desenvolvimento da aula

No inicio da aula sera feito o ponto de situacdo do trabalho que os alunos comecaram na aula anterior,
nomeadamente, o0 que é que se pretende com o mesmo e as fases de desenvolvimento, salientando a
importancia de que ao realizarem este trabalho ficardo a conhecer se estdo ou ndo a ter habitos de vida
saudaveis.

De seguida, seréa referido que a aula em questdo servird para eles efetuarem a recolha dos dados que serdo
tratados posteriormente, tendo em conta, que terdo de ser confrontados com estudos ja realizados por outras
entidades relativamente a cada um dos temas escolhidos, exemplo: segundo a OMS devemos consumir 400g
de fruta por dia, e também relembrar a atividade do peso das mochilas. Assim, como trabalho de casa, 0s
alunos terdo de efetuar pesquisas na internet, junto de professores de outras disciplinas, em livros, com o
intuito de obterem indicagdes fidedignas e idoneas para compararem 0s resultados obtidos e para terem a
nocdo se a turma esta ou ndo com habitos de vida adequados e em que aspetos. Referir também, que no final
cada grupo ira elaborar um slide onde mostrardo o tratamento que fizeram dos dados, e baseando-se nas
fontes pesquisadas, escreverdo um texto, onde justificardo se a turma tem ou ndo habitos de vida saudaveis.
Terminada esta fase, serdo distribuidos os inquéritos, que os alunos elaboraram na aula anterior, para que
estes possam responder aos mesmos, e sera explicado o que é um inquérito, e que algumas questdes foram
ajustadas, de forma a ficarem mais claras e o porqué de o ter feito, explicando de seguida a metodologia de
preenchimento.

De seguida, os alunos passardo a fase seguinte, que sera a de iniciar o tratamento dos dados, comegando por
resumir a informacdo recolhida através de tabelas e recorrendo a calculadora grafica para a obtencdo das
medidas e para representarem e retirarem os diagramas de extemos e quartis.



Durante a execugdo das tarefas, por parte dos alunos, sera prestado todo o
apoio\acompanhamento\esclarecimento solicitado.

Avaliacdo

A avaliacdo seré efetuada através da observacdo sistematica dos alunos: interesse e empenho, qualidade da
participacdo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperacao.

Sintese/Conclusdo

No final os alunos devem:

* Saber identificar as varias fases de um estudo estatistico

* Saber identificar variaveis estatisticas.

» Usar representagdo grafica adequada.

Guido para a aula de 3 de Janeiro de 2013

Tema
Organizacéo e Tratamento de Dados

Topico:

Planeamento Estatistico.

Subtépicos:

e Estudo estatistico e suas etapas.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

» Compreender a informagéo de natureza estatistica;

» Utilizar a folha de calculo num estudo estatistico;

» Usar representacdes graficas adequadas;

* Interpretar informacao, ideias e conceitos;

* Ser capazes de resolver problemas ¢ de comunicar em contextos estatisticos.

Sumario

- Continuacdo da realizacéo do projeto: habitos da turma, representacdo e interpretacdo de dados.

Tarefas

Tarefa: Elaboracdo de tabelas de frequéncias e de graficos.

Material

- Computador.

Desenvolvimento da aula

No inicio da aula, no seguimento do projeto habitos da turma, iniciado no periodo anterior pelos alunos, o
professor fard o ponto de situacdo do trabalho que os alunos realizaram, recordando as etapas de um
planeamento estatistico que foram trabalhadas, nomeadamente, a defini¢cdo do problema, a recolha de dados
e o tratamento de dados, introduzindo a Gltima fase do planeamento estatistico, a interpretagdo dos dados
(descrever, sintetizar, comparar, generalizar). Em seguida, apresenta a tarefa da aula, salientando que se
pretende trabalhar a representacdo dos dados através de graficos adequados para que se possa fazer a analise
e a interpretacdo dos mesmos, recorrendo as tabelas de frequéncias e a diferentes tipos de graficos
representados na folha de célculo. O professor vai enfatizar que esta é a fase mais importante, pois vai
permitir tirar conclusdes sobre os habitos, saudaveis ou ndo, da turma. Assim, recorrendo a folha de célculo,
o professor fara a exemplificacdo de como construir as tabelas de frequéncias e os graficos relativos,
nomeadamente o histograma, assim como a sua integracdo no PowerPoint (folha de apresentacdes) e
apresentara um exemplo de uma apresentagdo em PowerPoint sobre um tema (habitos de leitura). Tempo: 30
minutos.

Terminada esta fase, os alunos a pares, dois por computador, recorrendo a folha de célculo, fardo a
representacdo grafica adequada para cada uma das varidveis em estudo. Representardo as tabelas de
frequéncias, para cada uma das varidveis estudadas e os graficos adequados. O professor verifica se fazem a
representacdo adequada das tabelas de frequéncias e se utilizam a representacdo grafica adequada para cada
variavel, apoiando os alunos que revelem eventuais dificuldades.

Questdes que podem ser colocadas durante esta fase:

Quais as varidveis estudadas? Como as classificas? Qual o grafico adequado para representar dados
qualitativos? Qual o gréfico adequado para representar dados quantitativos discretos? Qual o gréfico
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adequado para representar dados quantitativos continuos? Para organizar dados continuos, temos de definir
classes: Quantas classes? Com que amplitude?

Os alunos elaborardo, também, uma apresentacdo em PowerPoint (folha de apresentacGes), onde a partir das
tabelas e dos gréaficos construidos, que copiardo da folha de calculo para a folha de apresentacdes,
construirdo seis slides (trés por tema) com as tabelas de frequéncias e graficos, intercalados (cada trés slides),
com um slide, por tema estudado, onde escreverdo as conclusdes a que chegaram, tendo em atencdo as
medidas estatisticas calculadas e as recomendagfes sobre os diversos temas abordados. Exemplo: A
Organizacdo Mundial da Satde (OMS) recomenda que, no minimo, haja um consumo diario de 4009 de fruta
e de vegetais. Para ajudar a cumprir este objetivo, ha nutricionistas que recomendam o consumo diario de
quatro pecas de fruta. Os alunos procurardo tirar algumas conclusdes acerca dos habitos da turma, verificardo
se tém habitos de vida saudaveis e responderdo as questdes que tinham colocado inicialmente. Tempo: 40
minutos.

De seguida, discussao sobre as conclusfes a que chegaram, verificando-se se a turma possui ou ndo habitos
saudaveis, tendo em conta as recomendagdes sobre cada tema que os alunos pesquisaram. Tempo: 10
minutos.

Durante a execucgdo das tarefas pelos alunos, serd prestado todo o apoio\acompanhamento\esclarecimento
solicitado.

Avaliacao

A avaliacdo seré efetuada através da observacédo sistematica dos alunos: interesse e empenho, qualidade da
participacéo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e cooperagéo.

Guido para a aula de 5 de Novembro de 2012

Tema

NUmeros e Operacles

Topicos (Subtdpicos)

Representacdo de NUmeros Racionais na Reta Numeérica.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

- Representar nimeros racionais na reta numérica.

- Interpretar informagéo, ideias e contextos representados de diversas formas, incluindo textos
matematicos

- Exprimir ideias, resultados e processos matematicos, oralmente e por escrito, utilizando notacéo,
simbologia e vocabularios proprios.

- Utilizar raciocinio dedutivo.

Capacidades transversais

- Raciocinio matematico: formulacéo e teste de conjeturas.

- Comunicagdo matematica: interpretacdo, representacdo e discuss&o.

- Interpretar informag&o e ideias em contextos reais representados de diversas formas, incluindo textos
matematicos.

- Discutir resultados, processos e ideias.

Conhecimentos prévios dos alunos:

- Compreender e usar um namero racional como quociente, relacdo parte-todo e razéo.

- Localizar e posicionar na reta numérica um nimero racional ndo negativo representado nas suas
diferentes formas.

Sumario

- Correcdo do trabalho de casa.

- Representacdo de numeros racionais na reta numérica.

- Exercicios de aplicacao.

Atividade 1

Correcao trabalho de casa.

Tarefas



Tarefal Tarefa 2
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Tarefa 3
Resolucdo do exercicio n° e 6 pagina 48 do manual
Material

- Manual Novo Espaco 8, papel, lapis e esferografica;

- Quadro Interativo.

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-4 a correcéo do trabalho de casa.

Num segundo momento, a aula prosseguira relembrando que os nimeros inteiros se podem representar numa
reta numérica. De seguida, recorrendo a um exemplo animado, explicacdo de como se faz a divisdo de um
segmento de reta em partes iguais.

Terminada esta fase, proceder-se-a a explicacdo de como se representam 0s nimeros racionais na reta
numeérica.

Concluida a explicagdo, sera proposto aos alunos a resolucdo das tarefas n°1 e 2 e a realizagdo dos exercicios
n°5 e 6 da pagina 50 do manual.

Durante a execucdo das tarefas, por
apoio\acompanhamento\esclarecimento solicitado.
Por fim, e para consolidacdo da matéria lecionada, serdo relembrados os conceitos abordados e serd pedido
aos alunos, como trabalho para casa a realizacdo da tarefa 3 do manual.

Avaliacao

A avaliacdo serd efetuada através da observacédo sistematica dos alunos: interesse e empenho, qualidade da
participacéo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperacao.

Sintese/Concluséo

No final os alunos devem:

* Saber representar numeros racionais na reta numérica.

parte dos alunos, sera prestado todo o

Guido para a aula de 6 de Maio de 2013

Tema

e Sequéncias e regularidades.

Topico:

e Expressoes algébricas.

® Monomios ¢ Polinomios.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

— Simplificar expressoes algébricas.

— Compreender e aplicar os termos monémio e polinémio.

— Compreender os diferentes significados das letras em express@es algébricas.

Conhecimentos prévios:
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- Determinar termos de uma sequéncia.
- Determinar o termo geral de uma sequéncia.
- Simplificar expressdes algébricas muito simples.
- Nocdo de expressdes algébricas equivalentes.
Sumario
- Sequéncias e regularidades, expressfes algébricas (revisdes). Monomios e polindmios: definicdes e
conceitos.
Material
- Quadro interativo, ficha de trabalho;
Desenvolvimento da aula
Num primeiro momento, o professor propora aos alunos a resolucéo, a pares, da ficha de trabalho Sequéncias
e regularidades, que lhes serd entregue em suporte de papel. Com estas tarefas pretende-se que os alunos
relembrem os conceitos relacionados com este tema, que aprenderam no ano anterior.
Terminada a atividade, o professor escolhera um aluno ao acaso para ir ao quadro interativo apresentar a
resolucdo do exercicio, um aluno por cada exercicio.
Apbs a conclusdo da tarefa, que ndo deverad ultrapassar 0s vinte minutos, e aproveitando a expressao do
termo geral das sequéncias dos exercicios, o professor fara surgir os termos “monomio” ¢ “polindmio”,
adotando uma definigdo o mais clara possivel de monoémio, distinguindo quando estdo envolvidas vérias
variaveis ou apenas uma:

- Um mondmio é uma expressdo constituida por um namero, por uma letra ou por um produto de
nameros e letras, estas com expoentes naturais.
Também se pode definir como:

- Um mondémio numa variavel é uma expressdo da forma ax* em que a é um nimero qualquer e k é
um ndmero inteiro ndo negativo.

- Um mondmio em vaérias variaveis € um produto de monémios a uma variavel.
O professor devera fazer uma nota de referéncia sobre o facto de quando k = 0, representa a constante a.

Apbs apresentar alguns exemplos,
xy
3x; - ;abc; —x;n;2n—1;7ab?
o professor definira polinbmio como a soma de varios monémios.

- Um polinémio é uma soma algébrica de monémios.

De seguida, como sintese da aula, apresenta o exemplo:

Das expressoes algébricas representadas na figura ao lado, indica:
a) As que sdo monémios;

b) As que sdo polinémios.

U R

Para que os alunos possam identificar e reconhecer monémios e polinébmios, sendo importante que os alunos
reconhegam que um monémio é um polindmio (um monomio pode ser considerado um polindmio com um
termo 4a?), e também a razio de alguns exemplos ndo serem considerados monémios

Propor para trabalho de casa:
- Os exercicios que ndo se resolverem na aula e a tarefa 1 da pag. 44.

Questdes que podem ser colocadas:

- Quem ¢é que se lembra do que é uma sequéncia numérica?

- Quem ¢é que se lembra do que é uma sequéncia finita? E uma sequéncia infinita?

- O que é o termo geral de uma sequéncia?

- Quem me sabe dizer o que é uma expressdo algébrica?

- O que é que representam as letras? E como € que se designam os nimeros que fazem parte da expressdo?
- Quem me sabe dizer o que é o valor numérico de uma expressao algébrica?

Avaliacéo



A avaliacdo sera efetuada através da observacdo sistematica dos alunos nos seguintes dominios: interesse,

empenho, qualidade da participacdo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.

Ficha de Trabalho - Sequéncias e regularidades

Completa as seguintes sequéncias:

Observa a seguinte Sequéncia:

B B o

Qual devers ser:

0 7.2 termo? _h 0 8.2 termo? _h

=~
|&]
©



Guido para a aula de 8 de Novembro de 2012

Tema

Numeros e Operacbes

Topicos (Subtdpicos)

Representacdo de NUmeros Racionais na Reta Numérica.

Comparacdo e ordenacao de nimeros racionais.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

- Representar nimeros racionais na reta numerica.

- Comparar e ordenar numeros racionais representados na forma decimal e fracionaria.

- Interpretar informacgéo, ideias e contextos representados de diversas formas, incluindo textos
matematicos.

- Representar informag&o, ideias e conceitos matematicos de diversas formas.

- Exprimir ideias, resultados e processos matematicos, oralmente e por escrito, utilizando
notacdo, simbologia e vocabularios proprios.

Capacidades transversais

- Raciocinio matematico: formulagéo e teste de conjeturas.

- Comunicagdo matematica: interpretacdo, representacao e discussao.

- Interpretar informagao e ideias em contextos reais representados de diversas formas, incluindo
textos matematicos.

- Discutir resultados, processos e ideias.

Conhecimentos prévios dos alunos:

- Compreender e usar um namero racional como quociente, relacéo parte-todo e razéo.

- Localizar e posicionar na reta humérica um ndmero racional ndo negativo representado nas
suas diferentes formas.

- Comparar e ordenar nimeros racionais ndo negativos representados de diferentes formas.
Sumaério

- Concluséo da aula anterior.

- Comparacao e ordenacgdo de numeros racionais.

- Exercicios de aplicacdo

Tarefas
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Tarefa 7
Resolucdo dos exercicios n°5 e 6 pagina 48 do manual
Material

- Manual Novo Espaco 8, papel, régua, esquadro, compasso, lapis e esferografica;
- Quadro Interativo.

Desenvolvimento da aula
No inicio da aula, o professor, recorrendo aos exemplos da figura

A E D B o C

> a :\ : I :_.- '.- -~ -\:_.- = : : N .
i T 1 1 5

-2 -5 -1 - ) = +1 5 2 3

procedera a explicacdo de como se representam 0s nimeros racionais na reta numérica.
Concluida a explicacdo, sera proposto aos alunos, que passem para o caderno as tarefas 1, 2, 3 e
4, de forma sequencial. Os alunos resolverdo os exercicios no lugar, individualmente. Quando
terminarem serdo chamados ao quadro, para responderem as questdes e para que se facam as
correcBes que forem necessarias, seguindo a ordem que foi definida em aulas anteriores, ou seja,
serdo chamados por nimero de ordem.

Terminada esta fase, o professor procedera & introducdo do tdpico seguinte, comparacdo e
ordenacdo de nimeros racionais, partindo do esquema da figura.
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Comparacao e ordenacao de nomeros racionais

>

De seguida, serd proposto aos alunos, que passem para o caderno as tarefas 5 e 6, de forma
sequencial, para que resolvam os exercicios no lugar, individualmente. Os alunos serdo depois
chamados ao quadro, seguindo a ordem referida anteriormente, para responderem as questdes e
para se fazerem as corre¢Ges que forem necessarias.

Durante a execugdo das tarefas, por parte dos alunos, no lugar e individualmente, ser& prestado
todo o apoio\acompanhamento\esclarecimento solicitado.

Por fim, seré pedido aos alunos, como trabalho para casa a realizagéo da tarefa 3 do manual.
Avaliagdo

A avaliacdo sera efetuada através da observacdo sistematica dos alunos: interesse e empenho,
qualidade da participag&o, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperacéo.
Sintese/Conclusao

No final os alunos devem:

* Saber representar nimeros racionais na reta numeérica.

* Saber comparar e ordenar nimeros racionais.

Guido para a aula de 10 de Dezembro de 2012

Tema

Organizagéo e Tratamento de Dados

Topico:

Planeamento Estatistico.

Subtépicos:

e Estudo estatistico e suas etapas.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

* Compreender a informagao de natureza estatistica.

* Ser capazes de interpretar resultados e formular conjeturas a partir deles, usando linguagem
estatistica.

* Determinar medidas estatisticas.

* Usar representag0es graficas adequadas.

* Identificar e classificar variaveis estatisticas.

* Ser capazes de resolver problemas e de comunicar em contextos estatisticos.

Conhecimentos prévios dos alunos:

- Ler, explorar e interpretar informacéo apresentada por diversas representacoes graficas.

- Organizar, analisar e interpretar dados.

Sumario

- Continuacéo da realizacdo do projeto: habitos da turma, organizacao e tratamento de dados.
Tarefas

Tarefa: Habitos da turma

Material

- Calculadora gréfica, papel, lapis e esferogréfica;

Desenvolvimento da aula

No inicio da aula seréa feito o ponto de situacdo do trabalho que os alunos tém vindo a realizar,
projeto habitos da turma, focando-se na fase que vao iniciar, tratamento dos dados recolhidos



atraves dos inguéritos preenchidos numa das aulas anteriores, salientando que o principal
objetivo da organizacdo de dados é fornecer informacbes réapidas, de forma sintética das
variaveis em estudo, permitindo uma leitura simples e uma interpretacdo precisa, tempo: 5
minutos.

De seguida, cada grupo continuara a trabalhar no seu tema, organizando e representando os
dados recolhidos de forma a facilitar a sua analise e interpretagdo. Assim, para melhor gestdo do
tempo de aula, dois elementos do grupo tratardo um dos temas que o grupo definiu, e 0s outros
dois elementos o outro tema, e trocardo impressdes durante a execucao da tarefa, resumindo a
informacdo recolhida através de tabelas de frequéncias e calculando as medidas estatisticas
(méximo e minimo, média, moda, mediana, quartis, amplitude), adequadas a cada uma das
variaveis em estudo, recorrendo a calculadora grafica para a obtencdo das mesmas e para
efetuarem a representacdo dos diagramas de extemos e quartis, que depois copiardo para 0
caderno, tempo: 40 minutos.

O professor verifica se os alunos fazem a representacdo dos dados em tabelas de frequéncias,
calculam as medidas estatisticas e se representam o diagrama de extremos e quartis
corretamente. Eventuais dificuldades que possam surgir:

- Serdo os dados quase todos iguais?

- Serdo muito diferentes uns dos outros?

- Existe algum padrdo subjacente ou alguma tendéncia?

- Existem alguns agrupamentos especiais?

- Existem alguns dados muito diferentes da maior parte?

- As classes estdo bem definidas?

- A soma das frequéncias absolutas é igual a dimensdo da amostra?

- A soma das frequéncias relativas é igual a 1?

Durante a execucdo das tarefas, por parte dos alunos, sera prestado todo o
apoio\acompanhamento\esclarecimento solicitado.

Avaliagdo

A avaliacdo sera efetuada através da observacgdo sistematica dos alunos: interesse e empenho,
qualidade da participag&o, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperacéo.
Sintese/Concluséo

No final os alunos devem:

* Saber determinar medidas estatisticas.

« Saber identificar variaveis estatisticas.

* Usar representagao grafica adequada.

Guido para a aula de 10 de Janeiro de 2013

Tema

Organizacéo e Tratamento de Dados

Topico:

Planeamento Estatistico.

Subtopicos:

e Estudo estatistico e suas etapas.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no &mbito deste tema, os alunos devem:
» Compreender a informagao de natureza estatistica;

« Utilizar a folha de célculo num estudo estatistico;

» Usar representacdes graficas adequadas;

* Interpretar informagao, ideias e conceitos;

* Ser capazes de resolver problemas ¢ de comunicar em contextos estatisticos.
Sumario

- Apresentacdo dos trabalhos de projeto sobre os habitos da turma.
Material
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- Computador, projetor.

Desenvolvimento da aula

No inicio da aula o professor informa a turma que na aula de hoje ficardo a saber se possuem, ou
ndo, habitos de vida saudaveis e indicara que cada grupo dispde de dez minutos para apresentar
o trabalho, cinco minutos para cada tema, lembrando que devem apresentar dados, medidas e
gréaficos para cada um das varidveis que estudaram.

De seguida, os grupos iniciardo as suas apresentacoes, come¢ando pelo grupo | até ao grupo V.

Questdes que podem ser colocadas durante a fase de apresentacdes:

- Qual é a moda de doce preferido?

- Qual é a média de doces que os alunos consomem por dia?

- Qual é a moda?

- Qual é em média a quantidade de quilocalorias que os alunos ingerem por dia, devido a esse tipo de
doces?

- Como chegaram a esse nimero?

- Acham que o grafico é o mais indicado para a representacdo desta variavel?

- A representacéo no grafico das frequéncias absoluta e relativa é correta? Ndo devemos representar so
uma das frequéncias?

- A representacéo das frequéncias relativas (sem arredondamento) néo devia ser de outra forma?

- Como sdo dizimas infinitas ndo acham que devemos arredondar? (com cuidado, para que o total seja 1)
- O tamanho das barras do grafico corresponde ao qué?

- O que é que o valor da média quer dizer? No contexto o que é que significa?

- Porque é que a moda é tdo diferente da média?

- Qual é em média o nimero de vezes que os alunos bebem agua por dia?

- Qual é em média a quantidade de agua que os alunos ingerem por dia?

- Qual é em média o nimero de vezes que 0s alunos tomam banho por semana?

- Qual é em média a quantidade de minutos que os alunos gastam a tomar banho por semana?

- Qual é em média o nimero de vezes que os alunos lavam os dentes por dia?

- Qual ¢ em média a quantidade de minutos que os alunos gastam a lavar os dentes por dia?

- Qual é em média o nimero de vezes que os alunos lavam os dentes por dia?

- Qual é em média a quantidade de minutos que os alunos gastam a lavar os dentes por dia?

Correcoes\Melhoramentos:

Grupo |

- Melhorar a introducéo, falta informacéo.

- O gréfico relativo a variavel quantas vezes bebes agua por dia ndo esta correto.

- O grafico relativo a variavel quantas litros de agua bebes por dia ndo esta correto (histograma).
- Na tabela de frequéncias as classes néo estdo definidas.

- Melhorar conclusdes.

Grupo Il

- Melhorar introducéo, falta informag&o segundo tema estudado.

- Nas tabelas de frequéncias fazer os arredondamentos necessarios.

- Os gréficos ndo estdo bem construidos.

- O graéfico relativo a variavel quanto tempo por semana passas ao computador, ndo esta correto
(histograma).

- Melhorar conclusdes.

Grupo IV




- Melhorar introducéo.

- Melhorar conclusoes.

- Na tabela de frequéncias relativa a variavel quantas mensagens de telemovel envias por dia, a
representacdo das classes devia ter sido feita de forma a ndo aparecer classes sem resultados.

- Na tabela de frequéncias relativa a variavel quanto tempo falas ao telemével por dia, a
representacao das classes ndo esta correta nem em conformidade com o gréfico.

- Slide da bibliografia depois da conclusao.

Grupo V

- Melhorar a introducao.

- Nas tabelas de frequéncias do tema pratica de desporto fazer os arredondamentos.

- Melhorar os textos.

- O gréfico relativo a variavel quantas pecas de fruta comes por dia, ndo esta correto.

- O gréfico relativo a variavel quantidade de fruta, em gramas que comes por dia, ndo esta
correto, histograma, assim como o titulo do slide.

- Melhorar concluséo.

Sugestdes para melhoria dos textos

- Devem ser claros, escritos sem erros.

- Apoiar-se nas conclus@es a que chegaram no estudo.

- Relacionados com o que foi pesquisado.

- Com conclusdo clara se o habito da turma em questdo é ou ndo saudavel.
- Com indicacéo das fontes consultadas.

De seguida, discussdo sobre as conclusdes a que chegaram, verificando-se se a turma possui ou
ndo habitos saudaveis, tendo em conta as recomendacdes sobre cada tema que os alunos
pesquisaram.

Por fim solicitar que reformulem as apresentacdes, corrigir o que n&o esta correto ou adequado,
para entregarem no prazo de uma semana ao professor para avaliagéo.

Avaliagdo

A avaliacdo sera efetuada através da observagdo sistematica dos alunos: interesse e empenho,
qualidade da participacgéo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e cooperacéo.

Guido para a aula de 10 de Maio de 2013

Tema

e Equacgdes. Operagdes com polindmios.

Topico:

e Coeficiente e parte literal de um monémio. Grau de um monémio.

e Adicdo algébrica de mondémios e polinémios.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

— Compreender e aplicar os termos: coeficiente de um monémio, parte literal de um mondémio,
mondmios semelhantes, mondmios simétricos e grau de um mondmio.

— Efetuar opera¢6es com mondmios e polindmios (adicao algébrica).

— Simplificar express6es algébricas.

— Interpretar ideias matematicas representadas de diversas formas.

— Traduzir relagdes de linguagem natural para linguagem matemaética e vice-versa.
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Conhecimentos prévios:

- Determinar termos de uma sequéncia.

- Determinar o termo geral de uma sequéncia.

- Simplificar expressdes algébricas muito simples.

- Nocdo de expressdes algébricas equivalentes.

Sumario

- Correcdo do trabalho de casa. Mondmios semelhantes e mondmios simétricos. Adicao
algébrica de monomios e polindmios. Resolucdo de exercicios de aplicacéo.

Material

- Quadro interativo, ficha de trabalho;

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-a a correcdo do trabalho de casa. Para cada exercicio, 0
professor escolherd um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a resolucdo do
mesmo.

De seguida, o professor recorrendo ao quadro interativo e a dois exercicios, relembrara os
conceitos de mondmio e polindmio, escolhendo um aluno ao acaso para ir ao quadro interativo
resolver o exercicio, um aluno por cada exercicio (os exercicios encontram-se na ficha de
trabalho: monémios e polinémios (anexo), que sera entregue em papel aos alunos).

Apbs a conclusdo da tarefa, recorrendo a exemplos, o professor definird, monoémios
semelhantes: Mon6émios semelhantes séo mondmios que tém a mesma parte literal e monémios
simétricos: Dois mondmios sdo simétricos se tém a mesma parte literal e coeficientes
simétricos, completando com a resolucdo de um exercicio.

Terminada esta fase, recorrendo ao exercicio:

Escreve a expressao algébrica simplificada que representa o perimetro do trapézio:

x-1

0 professor introduzird os termos “termo do polinomio” e “termo independente”. No
seguimento, e recorrendo aos exemplos:

1
(A) 2y? +3y — > (B) 4a® — 0,2a — 7a*

o professor definird “grau de um polinémio”, “polindmio completo e polindmio incompleto”,
“polinémio ordenado e ndo ordenado” e “polindmios com nomes especiais”.
Terminada esta fase, recorrendo ao exemplo:

—3x + 7x
o professor definira a soma de mondémios como: A soma de mondmios semelhantes é um
mondmio semelhante aos monomios parcelas (para adicionar mondmios semelhantes
adicionam-se o0s coeficientes e mantém-se a parte literal), se 0s monomios ndo forem
semelhantes a sua soma é um polinémio, ex® (3x2) + (7x) = 3x% + 7x, e que a soma
algébrica de polinémios é um polinémio, recorrendo ao exemplo:

( 1 ) 2 _ 3 1
—§x+ )—(x - x+§)

De seguida, para consolidacdo da matéria dada, resolucdo de exercicios, que constam da ficha
de trabalho, no lugar e a pares. Terminada a atividade, o professor escolherd um aluno ao acaso
para ir ao quadro interativo apresentar a resolucdo do exercicio, um aluno por cada exercicio.
Propor para trabalho de casa:

- Os exercicios gue ndo se resolverem na aula e os exercicios 5 e 7 da pag. 63.

Questdes que podem ser colocadas:

- Quem é que se lembra do que é um mondmio? E um polindbmio?



- Quem me sabe dizer 0 que é uma expressdo algébrica?

- Quem me sabe dizer como é que reduzimos termos semelhantes?

- Quem me sabe dizer quando é que dizemos que dois nimeros sao simétricos?

Avaliacdo

A avaliacdo serd efetuada através da observacdo sistematica dos alunos nos seguintes dominios:
interesse, empenho, qualidade da participacdo, cooperacdo e respeito pelas normas de trabalho e
de convivéncia.

Ficha de Trabalho - Monomios ¢ Polinomios

s s a
1. Mondmios e Polinémios @
Coloca as expressdes apresentadas no local correcto 2 Coeficienfe e W*‘ lh,eml E
Monémios 443d b Completa o quadro seguinte
2a
o= i ot e s i s
=5 -2¢
5p?
od 3b -3ab?
2+c 2a/3
Polinémios 6x 4 3
-5 5x
n+3 x 3n
.z 172 >
-2 -
-P
P
o
=
2. 5.
3. Adigdo algébrica. [IE
1. Monémios e Polinémios E 3.2.Escreva uma expressdo simplificada para o
Completa o quadro seguinte perimetro de cada uma das figuras seguintes:
Eati s aal s ale ahe oA Al e Za
-1 -4
o -2
2 1 7a
3 5
Efectua os cdlculos oqui:
-
o= p+3 cmm
Faces =
s.
3. Adigdo algébrica. [E
3.1.Simplifique cada uma das expressdes
¢ 2c+3c
* 8p-4p+2p
¢ 2a-4-a+3-8
¢ -2-4y+5-y

* 3d-4+2c+3c-d+7

* 0,5b+3-1+2b

'

~
|&]
N
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™

2. Coeficiente e parte literal. u:

Coeficiente

2t
7bd
-3h
3y
-8xz
3x

Parte literal
-2
™ -5ph’

560 gf

3dg

2nr

()

7.
3. Adigdo algébrica. “Jf.j
a-(-1+3a)
-3-(a-1) ®-2-q
=E(azl) ® 2a+4
-a+(-a+1)
-a-(-3a+2) ® -2qa+1
s— ® 2012
1-(-a-1)
2.(a+2) ® a+2
| Bievd) e
Guido para a aula de 3 de Dezembro de 2012
Tema
Organizagéo e Tratamento de Dados
Topico:
Planeamento Estatistico.
Subtépicos:
e Estudo estatistico e suas etapas.
Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

* Compreender a informagao de natureza estatistica.

* Ser capazes de interpretar resultados e formular conjeturas a partir deles, usando linguagem
estatistica.

* Determinar medidas estatisticas.

* Usar representagdes graficas adequadas.

* Identificar e classificar variaveis estatisticas.

« Identificar e classificar variaveis estatisticas.

* Ser capazes de resolver problemas e de comunicar em contextos estatisticos.

Conhecimentos prévios dos alunos:

- Ler, explorar e interpretar informag&o apresentada por diversas representacdes graficas.

- Organizar, analisar e interpretar dados.

Sumario

- Continuacdo da realizacdo do projeto: habitos da turma, tratamento, representacdo e
interpretacdo de dados.

Tarefas

Tarefa: Habitos da turma

Material

- Calculadora gréfica, computador, papel, lapis e esferografica;



Desenvolvimento da aula

No seguimento da aula anterior, cada grupo continuara a trabalhar no seu tema, organizando e
representando os dados recolhidos de forma a facilitar a sua anélise e interpretacdo, resumindo a
informacao recolhida através de tabelas, gréficos e estatisticas (méaximo e minimo, média, moda,
mediana, quartis, amplitude, etc.), recorrendo a calculadora gréfica, caso necessario, para a
obtencdo das mesmas e para representarem e retirarem os diagramas de extemos e quartis,
recorrerdo também ao excel para obterem representagdes de diferentes tipos de gréficos.
Terminada esta fase, 0s alunos passardo a fase seguinte, que serd a de analisar e interpretar 0s
resultados e tirar conclusdes sobre os habitos da turma.

Por fim, cada grupo elaborard um texto com as conclusGes a que chegou, e um slide em
powerpoint relativo ao estudo que efetuaram.

Durante a execucdo das tarefas, por parte dos alunos, sera prestado todo o
apoio\acompanhamento\esclarecimento solicitado.

Avaliagdo

A avaliacdo sera efetuada através da observagdo sistematica dos alunos: interesse e empenho,
qualidade da participag&o, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperacéo.
Sintese/Conclusao

No final os alunos devem:

* Saber determinar medidas estatisticas.

« Saber identificar variaveis estatisticas.

» Usar representacao grafica adequada.

Guido para a aula de 13 de Maio de 2013

Tema

e Equagdes. Operagdes com polindmios.

Topico:

e Produto de um Monémio por um Polinémio.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, 0s alunos devem:

— Calcular o produto de um mondmio por um polinémio.

— Efetuar operag6es com mondmios e polinémios (adicao algébrica).

— Efetuar operagGes com mondmios e polindmios (multiplicacdo).

— Compreender e aplicar os termos: coeficiente de um monémio, parte literal de um mondmio,
monomios semelhantes, mondmios simétricos e grau de um mondémio.

— Simplificar expressdes algebricas.

— Interpretar ideias matematicas representadas de diversas formas.

— Traduzir relagdes de linguagem natural para linguagem matematica e vice-versa.
Conhecimentos prévios:

- Simplificar expressdes algébricas.

- Determinar termos de uma sequéncia.

- Determinar o termo geral de uma sequéncia.

- Nocdo de expressdes algébricas equivalentes.

— Interpretar diferentes representacdes de uma relacao e relaciona-las.
Sumario

- Correcdo do trabalho de casa. Produto de um monémio por um polinémio. Resolugdo de
exercicios de aplicagéo.

Material

- Ficha de trabalho;

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-4 a correcdo do trabalho de casa. No caso de os alunos
apresentarem duvidas, no inicio da aula, do trabalho de casa, o professor resolve-o, com
a ajuda dos alunos.
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De seguida, o professor recorrendo a tarefa: Produto de mondmios (anexo), que sera resolvida
conjuntamente com os alunos, definird o produto de dois mondmios como sendo outro
monomio: para multiplicar mondmios, multiplicam-se os coeficientes e multiplicam-se as
partes literais; O grau do monomio produto é igual & soma dos graus dos factores; A
poténcia de um monomio é outro monoémio: para se obter a poténcia de um monomio eleva-se
cada um dos factores ao expoente dessa poténcia.

Apos a concluséo da tarefa, recorrendo ao exemplo:

A figura 3 representa um retangulo dividido em trés retangulos.

Escreve uma expressdo com parénteses e outra sem parénteses para representar a area respetiva.
As medidas estdo expressas na mesma unidade.

2 a+ 2 a
Figura 3

o0 professor definird Multiplicagdo de um mondmio por um polindmio: para multiplicar um
mondémio por um polindmio, aplica-se a propriedade distributiva da multiplicagdo em relacéo a
adicéo.

De seguida, para consolidacdo da matéria dada, propora a resolucdo do seguinte exercicio:
Exercicio:

Calcula os produtos e reduz os termos semelhantes:

2 1
1) 2y(3y —5) 2) — 5x2(§x2 —gt x)
3) -2 (2a - 6) 4) (2% — x)(—3x)

Propor para trabalho de casa:

- Os exercicios que ndo se resolverem na aula, exercicio 8 da pagina 65 e a tarefa 1 pag. 64.
Questdes que podem ser colocadas:

- Quem é que se lembra do que é um mondémio? E um polinémio?

- Quem me sabe dizer como é que reduzimos termos semelhantes?

- Quem me sabe dizer quando é que dizemos que dois nimeros sao simétricos?

- Quem me sabe dizer qual ¢ a parte literal do monémio ...?

- Quem me sabe dizer qual é o coeficiente do monémio ...?

- Qual ¢é o grau do monémio ...?

Avaliacao

A avaliacdo sera efetuada através da observacdo sistematica dos alunos nos seguintes
dominios: interesse, empenho, qualidade da participacdo, cooperacdo e respeito pelas
normas de trabalho e de convivéncia.

Tarefa: Produto de monémios

1. A figura 1 representa um retangulo dividido em dois retAngulos congruentes.

As medidas estdo expressas na mesma unidade.

Sabendo que, na escrita de um monémio, é mais

usual escrever-se em primeiro lugar o coeficiente

e em seguida as letras (de preferéncia por ordem

alfabética), qual das expressdes seguintes representa, b
Figura 1



de forma mais usual, a area do retangulo da figura 1?
(A) axbx2 (C) 2ab
B)ax2xb (D) 2ba

2. Poténcia de um monémio
Na figura 2, estdo representadas trés das construcBes que o Dinis fez utilizando

tridngulos isosceles.

OO
SO OO -

Figura 2

2.1. Quantos triangulos tera a construcéo 4? E a construcao 5?
2.2. Qual das expressdes seguintes pode representar o termo geral da sequéncia do
namero de triangulos?
(A) (2n)?
(B) 2n?
(C) 4n
2.3. Mostra qu;t (Zn)? = 4271,
2.4, Explica como calcular uma poténcia de um monoémio.

2.5. Calcula:
3) Gy b) 2
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Guido para a aula de 14 de Fevereiro de 2013

Tema

e Equacoes.

Topico:

e Equagdes do 1° grau a uma incognita.

Subtédpicos:

e Resolucdo de equagdes do 1° grau.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

» Compreender o conceito de equagdo e de solugdo de uma equacdo e identificar equacBes equivalentes.
* Resolver equagdes simples.

» Compreender os principios de resolugdo de equagdes.

» Utilizar linguagem das equacdes.

* Identificar os termos e os membros numa equacao.

* Descobrir, por substitui¢do, se um dado nimero é solugdo de uma equacao.

* Conhecer e aplicar os principios de equivaléncia para a resolugao de equagoes.

* Interpretar ideias matematicas representadas de diversas formas.

Sumario

- Introducdo ao estudo das equagdes. Equacgdes do primeiro grau a uma incognita. Principios de equivaléncia
para a resolucéo de equagdes do primeiro grau (revisdes). Resolucao de exercicios de aplicagéo.
Material

- Ficha de trabalho;

Tarefas

Exercicios no quadro interativo.

Ficha de trabalho.

Desenvolvimento da aula

No inicio da aula, o professor recorrendo ao quadro interativo, a exemplos e colocando questfes aos alunos
relembrara os conceitos de equacdo, equagdes equivalentes, como resolver uma equagdo, solucdo de uma
equacao e principios de equivaléncia para resolucdo de equacfes. Tempo: 35 minutos.

Questdes que podem ser colocadas nesta fase:

- Quem é que me sabe dizer 0 que é uma equagao?

- Como se designam os termos que constituem uma equagdo?

- Quando é que dizemos que duas equagdes sdo equivalentes?

- Quem me sabe dizer o que é resolver uma equagao?

- Quem me sabe dizer o que é a solucdo de uma equagdo?

- No 7° ano aprenderam que para resolver equagdes recorria-se a principios para facilitar a sua resolucao,
como se designam?

Durante esta fase, o professor chamara ao quadro, alunos ao acaso, para resolverem alguns exercicios no
guadro interativo.

Terminada esta fase, o professor entregara aos alunos uma ficha de trabalho com exercicios de consolidacéo
da matéria, que deveré ser resolvida a pares, no lugar. Tempo: 40 minutos.

Durante a realizacdo desta atividade, em que se pretende que 0s alunos sejam 0 mais autbnomos possivel, 0
professor prestard aos alunos o apoio que for necessario para a sua realizagdo. Terminada a atividade, o
professor escolhera um aluno, ao acaso, por exercicio, para ir ao quadro apresentar a resolu¢do do mesmo.
Tempo 15 minutos.

Propor para trabalho de casa a resolugdo da tarefa 1 da pag. 141, assim como 0s exercicios ndo
resolvidos da ficha de trabalho de aula.

Avaliacéo
A avaliacdo sera efetuada através da observacgdo sistemética dos alunos: interesse e empenho, qualidade da
participacdo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperacao.



Guido para a aula de 15 de Fevereiro de 2013

Tema
e Equacoes.
Topico:
e Equacdes do 1° grau a uma incognita com denominadores.
Subtépicos:
e Resolucdo de equagdes do 1° grau com paréntesis.
e Resolucdo de equagdes do 1° grau com paréntesis ¢ denominadores.
Objetivos
Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:
* Resolver equagdes do primeiro grau com denominadores utilizando um método pratico de resolug@o.
» Compreender os principios de resolugdo de equagdes.
» Utilizar linguagem das equacdes.
* Conhecer e aplicar os principios de equivaléncia para a resolugdo de equacdes.
* Interpretar ideias matematicas representadas de diversas formas.
Sumario
- Resolucéo de equagdes do primeiro grau a uma incognita com paréntesis e com denominadores. Resolugdo
de exercicios de aplicagao.
Material
- Ficha de trabalho;
Tarefas
Ficha de trabalho.
Desenvolvimento da aula
No inicio da aula, o professor recorrendo a um exemplo e ao quadro branco, colocara questdes aos alunos e
recordard como se resolve uma equacdo com paréntesis e a propriedade distributiva da multiplicacdo em
relacdo a adicdo\subtragdo. De seguida, recorrendo ao quadro branco, introduzird o conceito de resolucéo de
equacBes com denominadores e de equagbes com paréntesis e denominadores, utilizando exemplos e
indicando uma estratégia para resolver equagdes. Tempo: 30 minutos.
Questdes que podem ser colocadas nesta fase:
- Como € que resolvemos equagdes com paréntesis?
- Quem me sabe dizer como é que € a propriedade distributiva da multiplicacdo em relacdo a
subtracdo\adicdo?
- Como se designam os principios para resolver equacdes de que falamos na aula anterior?
Terminada esta fase, o professor entregara aos alunos uma ficha de trabalho com exercicios de consolidacéo
da matéria, que devera ser resolvida a pares. Tempo: 40 minutos.
Durante a realizacéo desta atividade, em que se pretende que 0s alunos sejam 0 mais autbnomos possivel, o
professor prestard aos alunos o apoio que for necessario para a sua realizagdo. Terminada a atividade, o
professor escolhera um aluno, ao acaso, por exercicio, para ir ao quadro apresentar a resolu¢cdo do mesmo.
Tempo: 20 minutos.
Propor para trabalho de casa a resolucdo dos exercicios da pag. 142 ex. 4; p4g. 143 ex. 6 e 8, assim como 0s
exercicios ndo resolvidos da ficha de trabalho de aula.
Avaliacéo
A avaliacdo seré efetuada através da observacdo sistematica dos alunos: interesse e empenho, qualidade da
participacdo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperacao.
Ficha de trabalho 22 aula

1. Os dois sacos verdes contém, em conjunto 0 mesmo nimero de moedas de 2 euros que 0s trés sacos
amarelos, em conjunto.
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Os dados do problema sugerem a equacgao:

2m+8)=3n—-1)

1.1. Determina: Recorda que, para resolveres uma

equagdo com paréntesis, comegas
por transformar a equagdo noutra

(A) O valor de n resolvendo a equacéo anterior. oquivalonts, que a¥s tonha pardutesis.
(B) A guantia existente em cada um dos trés sacos amarelos.

o o by
1.2. Resolve as seguintes equaces: \—
-y
(A) =5(2a — 1) — (~11a+6) = 7; —
(B) 7(m —2) —6(m+ 1) = —20;
(C) 0,8t +0,2(t —0,4) = 1,92;
(D)4(2x—3)+7 =3x+5.
2. A professora escreveu no quadro as seguintes equacdes para os alunos resolverem.
2.1. Resolve as duas primeiras equages, aplicando os principios de equivaléncia.
2.2. Resolve as equacdes:
I-3x  X+3 Hx+l)  3I-5x
W= O=—==
4 _k 1 2(1-%)
{E)—EI'FS—EII {H}_E{I-I-l]: . ]
I-x 5+x 1 740y
{C)T:Ti {I}E{I+1]:—Z—TJ
X5 I+x 1 - 5r¥
—t+—==; —c-+1)=
D+ =; M= 2(2+1) 1,

X+4

X
{E)T'l‘i"

Bx  I0-bx
ES

— =41,
15



Guido para a aula de 15 de Outubro de 2012

Tema

NUmeros e Operagdes

Topicos (Subtdpicos)

NUmeros Racionais.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

- Compreender e ser capazes de usar as propriedades dos nimeros inteiros e racionais.
- Compreender que qualquer nimero inteiro € um nimero racional.

- Escrever nimeros racionais de diferentes formas.

- Exprimir ideias, resultados e processos matematicos, oralmente e por escrito, utilizando notacdo,
simbologia e vocabularios proprios.

- Utilizar raciocinio dedutivo.

Capacidades transversais

Raciocinio matematico: formulacao e teste de conjeturas.

Comunicacdo matematica: interpretacdo, representacao e discussao.

- Interpretar informagdo e ideias em contextos reais representados de diversas formas, incluindo textos
matematicos.

- Discutir resultados, processos e ideias.

Conhecimentos prévios dos alunos:

- Compreender e usar um namero racional como quociente, relacdo parte-todo e razéo.
- Representar sob a forma de fragdo um nimero racional ndo negativo.

Sumario

- Conjunto dos NUmeros Racionais.

- Atividades de Motivacéo.

Atividade 1

2 Somfumtos NUmSrcos -
Conjuntes Numercw & aos N
. Z :
Z -
IN IN &
2 2
4. o b2
A X
B PN
P c > ”
Tarefas
Tarefa 1 — Conjunto Numéricos Tarefa 2
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Tarefa 3

Resolucgdo do exercicio n°1 pégina 45 do manual

Resolucéo dos exercicio n® 3 e 4 da pagina 46 do manual

Material

- Manual Novo Espaco 8, papel, lapis e esferogréafica;

- Quadro Interativo.

Questdes a colocar aos alunos

Pretende-se que os alunos relembrem os conjuntos numéricos (conjunto dos ndmeros naturais,
conjunto dos numeros inteiros € o0 conjunto dos nimeros racionais nao negativos). Poderdo ser
também colocadas algumas questdes como:

* Que conjuntos numéricos estao representados no quadro?

* A letra N, neste caso representa que conjunto numérico? E a Letra Z? E a letra Q?

(Explicar porque € que se pde um traco vertical antes de cada letra em algumas representacoes).
Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, serdo recordados 0s conjuntos numeéricos (conjunto dos nimeros naturais,
conjunto dos nimeros inteiros e o conjunto dos nimeros racionais ndo negativos), ja estudados.
Partindo da atividade 1, no quadro interativo, serd solicitado aos alunos para indicarem que
conjuntos representam as letras e a sua representacdo matematica.

(Relembrar conceito de conjunto, subconjunto, contido, contém, reunido, intersecdo, pertence e nao
pertence).

De seguida realizar-se-4 a tarefa 1 no quadro interativo, chamando alunos ao quadro para a
resolucdo da mesma, no fim sera perguntado a turma se esta tudo correto e corrigir-se-a4 0 que ndo
estiver.

Findo o exercicio dar-se-a seguimento a aula com a introducdo da representacdo de numeros
inteiros em forma de fracdo, com exemplos (por exemplo o numero 5 = 5/1=10/2=15/3) e também
serdo solicitados exemplos aos alunos, indicando que estas se denominam fragdes equivalentes.
Neste ponto realcar a diferenca entre fragdo e nimero fracionario.

De seguida serd introduzido o conceito de numero fracionario negativo, com exemplos e
posteriormente o conceito de fracdo irredutivel, seguido da tarefa 2, exercicio no quadro interativo,
chamando alunos ao quadro, culminando na definicdo de namero racional e conjunto dos numeros
racionais.

Definir o conjunto dos nimeros racionais como {%, sendo a,b € Z e b+ 0}

Serd entdo proposto aos alunos a resolugdo do exercicio n® 1 da pagina 45 do manual e dos
exercicios n° 3 e 4 da pagina 46 do manual.

Durante a execucdo das tarefas, por parte dos alunos, sera prestado todo o
apoio\acompanhamento\esclarecimento solicitado.

Por fim, e para consolida¢do da matéria abordada, serdo relembrados os conceitos abordados e sera
pedido aos alunos, como trabalho para casa a realizacdo do exercicio n° 2 da pagina 45 do manual.
Avaliacao

A avaliacdo sera efetuada através da observacdo sistematica dos alunos: interesse e empenho,
qualidade da participacédo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperagéo.
Sintese/Concluséo



No final os alunos devem:

* Reconhecer que qualquer nimero inteiro pode ser escrito como uma fracdo e, portanto, é um
namero racional.

* Investigar fracoes.

Esta sintese\conclusdo podera ser realizada através de um questionario aos alunos sobre o que foi
trabalhado na aula para consolidacdo dos conhecimentos adquiridos.

Guido para a aula de 16 de Maio de 2013

Tema

e Equagoes. Operagdes com polindmios.

Topico:

e Produto de um Mondmio por um Polinémio.

e Produto de polinébmios.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

- Calcular o produto de polinémios.

— Calcular o produto de um mondmio por um polinémio.

— Efetuar opera¢es com mondmios e polindmios (adicao algébrica).

— Efetuar opera¢6es com mondmios e polinémios (multiplicacao).

— Compreender e aplicar os termos: coeficiente de um mondmio, parte literal de um mondmio, monémios
semelhantes, mondmios simétricos e grau de um monoémio.

— Simplificar expressoes algébricas.

— Interpretar ideias matematicas representadas de diversas formas.

— Traduzir relagdes de linguagem natural para linguagem matematica e vice-versa.

Conhecimentos prévios:

- Simplificar expressoes algébricas.

- Determinar termos de uma sequéncia.

- Determinar o termo geral de uma sequéncia.

- Nocdo de expressdes algébricas equivalentes.

— Interpretar diferentes representagdes de uma relacdo e relaciona-las.

Sumario

- Corregdo do trabalho de casa. Conclusdo do sumario da aula anterior. Produto de polinémios. Resolucédo de
exercicios de aplicagéo.

Material

- Ficha de trabalho;

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-4 a correcéo do trabalho de casa. No caso de os alunos apresentarem duvidas,
no inicio da aula, do trabalho de casa, o professor resolve-o0, com a ajuda dos alunos.

De seguida, o professor recorrendo a tarefa: Produto de monémios (anexo), que sera resolvida conjuntamente
com os alunos, definird o produto de dois monémios como sendo outro monémio: para multiplicar
monomios, multiplicam-se os coeficientes e multiplicam-se as partes literais; O grau do monémio produto
é igual a soma dos graus dos factores; A poténcia de um mondmio € outro monémio: para se obter a
poténcia de um mondémio eleva-se cada um dos factores ao expoente dessa poténcia.

No seguimento, o professor recorrendo ao exemplo:

A figura 3 representa um retangulo dividido em trés retangulos.

Escreve uma expresséo com parénteses e outra sem parénteses para representar a area respetiva.
As medidas estdo expressas na mesma unidade.

2 a+2 a
Figura 3
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o professor define Multiplicacdo de um mondémio por um polindmio: para multiplicar um monoémio por
um polinémio, aplica-se a propriedade distributiva da multiplicagdo em relacéo a adicéo.

De seguida, para consolidagdo da matéria dada, proporé a resolucéo do seguinte exercicio:

Exercicio:

Calcula os produtos e reduz os termos semelhantes:

22 2 _ 1
1) 2y(3y —5) 2) —5x (gx —§+x)

3) -2 (2a—6) 4) (cx% = x)(=3%)

Terminada esta fase, o professor recorrendo a tarefa: area de retdngulos (anexo), que serd resolvida
conjuntamente com os alunos, definird o produto de dois polindmios como sendo outro polinémio: o
produto de dois polindbmios é um polinémio cujos termos sdo o produto de cada termo do primeiro polindmio
por cada um dos termos do segundo polinémio.

De seguida, para consolidacdo da matéria dada, proporé a resolucéo dos seguintes exercicios:

- Exercicio da pagina 66, exercicio 11, pagina 67, exercicio 13.

Propor para trabalho de casa:

- Os exercicios que ndo se resolverem na aula, resolucdo dos exercicios da pag. 68, ex. 14, e da pagina 67,
tarefa 2

Questdes gue podem ser colocadas:

- Quem é que se lembra do que € um monémio? E um polinébmio?

- Quem me sabe dizer como é que reduzimos termos semelhantes?

- Quem me sabe dizer quando é que dizemos que dois nimeros sdo simétricos?

- Quem me sabe dizer qual é a parte literal do monémio ...?

- Quem me sabe dizer qual € o coeficiente do monomio ...?

- Qual ¢ o grau do monémio ...?

- Qual ¢ o grau do polinémio ...?

- Quais sdo os termos do polindémio ...?

- Quais sd0 os termos independentes do polindémio ...?

- O polinémio ... esta completo?

- O polindémio ... est4 ordenado?

Avaliacéo

A avaliacdo serd efetuada através da observacdo sistemética dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagdo, cooperagao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.

Tarefa: Produto de monomios

3. A figura 1 representa um retangulo dividido em dois retangulos congruentes.

As medidas estdo expressas na mesma unidade.

Sabendo que, na escrita de um mondmio, é mais

usual escrever-se em primeiro lugar o coeficiente

e em seguida as letras (de preferéncia por ordem

alfabética), qual das expressdes seguintes representa,

de forma mais usual, a &rea do retangulo da figura 1? Fiira 1
(E) axbx2
(F) ax2xb
(G) 2ab
(H) 2ba

4. Poténcia de um monémio

Na figura 2, estdo representadas trés das construgdes que o Dinis fez utilizando tridngulos isésceles.

a

a
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Figura 2

4.1. Quantos triangulos tera a construcdo 4? E a construcéo 5?
4.2. Qual das expressdes seguintes pode representar o termo geral da sequéncia do nimero de
triangulos?
(E) (2n)?
(F) 2n?
(G) 4n
(H) 42n-1
4.3. Mostra que (2n)? = 4n.
4.4. Explica como calcular uma poténcia de um mondémio.
4.5. Calcula:

a) Gay?%;

b) ¢

Tarefa: Area de Retangulos

. Afigura 1 representa um retangulo, dividido em quatro retangulos.

2cm 5cm

Figura 1

1.1. O que representa a expressio?
(2 +5)(1 + 3)cm?

1.2. O que representa a expressao?
[(1x2)+(1x5) +(Bx%x2)+(3x%x5)]cm?
1.3. Calcula a area do retangulo da figura 1.

. Afigura 2 representa um retangulo.

As medidas estdo expressas na mesma unidade.

c

Figura 2
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Calcula de dois modos diferentes a area do retdngulo da figura 2.

3. Escreve, sem usar parénteses, uma expressao simplificada para a area do retadngulo da figura.

As medidas estdo expressas na mesma unidade. X 2

3x-1

Figura 3

Guido para a aula de 17 de Maio de 2013

Tema
e Equagdes. Operagdes com polindmios.

Topico:
e Formula do quadrado do binémio.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

— Deduzir a féormula do quadrado do binémio.

— Aplicar a férmula do quadrado do bindmio.

- Calcular o produto de polinémios.

— Calcular o produto de um monémio por um polinémio.

— Efetuar operages com mondmios e polindmios (adicao algébrica).

— Efetuar opera¢6es com mondémios e polindmios (multiplicagao).

— Interpretar ideias matematicas representadas de diversas formas.

— Traduzir relagGes de linguagem natural para linguagem matematica e vice-versa.

Conhecimentos prévios:

- Simplificar expressoes algébricas.

— Nocgdo de area de uma figura.

— Operar com mondmios e polindémios.

— Interpretar diferentes representagdes de uma relacdo e relaciona-las.

Sumario

- Correcdo do trabalho de casa. Quadrado de um binémio. Resolugao de exercicios de aplicag&o.

Material

- Quadro interativo.

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-4 a correcéo do trabalho de casa. No caso de os alunos apresentarem duvidas,
no inicio da aula, do trabalho de casa, o professor resolve-o0, com a ajuda dos alunos.

De seguida, recorrendo ao quadro interativo, o professor escolherd um aluno ao acaso para resolver dois
exercicios, um aluno por exercicio, em que se pretende que os alunos, fazendo a interpretacdo geométrica,
determinem a &rea de um quadrado.

Determina a drea do quadrado azul. Arrasta as
figuras para o quadrado para o fozeres.

| -
[ )p )

Terminada esta fase, o professor explicard, interpretando geometricamente,

Determina a érea da figura:




0 que pode significar o quadrado de um binémio, o que é que representa, no caso geral. De seguida,

apresenta alguns exemplos. ERE ol Exemplos

* Quadrado de um bindmio
* Quadrado de binémio:

L =g &b+ (Sh1 =gt~ 2
(6 =P+ 2x 6 xx+ 60 =2 + 126+ 36 (il b

i i 0GR e )
(54307 =5 +2 x5 x Jv+(3x)} = 25 + 30x + 9 (*'5) =i ‘2”*5“[5) i

G+’ =) +2 Xyx 2+ 2’ =yz +4xy + 4 s A i 2
(3-5) =3'—2x3x£+(£] —gugy k.
2 2.0\2 4

(Ta+3b) = (Ta)’ + 2 % Ta % 3b + (3b)" = 494 + 42ab + 95*

Terminada esta fase, e recorrendo ao quadro interativo proporé aos alunos a resolucao de alguns exercicios,
para consolidacdo da matéria lecionada.

Questao 3

2x-1

Propor para trabalho de casa:

- Resolucgéo dos exercicios da pag. 68, tarefa 3, e da pagina 69, tarefa 4.
Questdes gue podem ser colocadas:

- Como é que determinamos a &rea de um quadrado?

- Qual ¢ a area do quadrado ...?

- Como determinamos a area de um retangulo?

- Qual é a area do retangulo ...?

- Quem me sabe dizer como se designa o polindémio ...?

- Quem me sabe dizer como se designam os termos do polinémio ...?

Avaliacao
A avaliacdo serd efetuada através da observacdo sistemética dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participacdo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.

Guido para a aula de 18 de Outubro de 2012

Tema

NUmeros e Operacdes

Topicos (Subtdpicos)

Representacdo de Numeros Racionais (Fragdes decimais e ndo decimais. Representacdo de numeros
racionais por dizimas).

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no &mbito deste tema, os alunos devem:

- Identificar um ndmero racional como um numero cuja representagdo decimal é uma dizima finita ou
infinita periddica.

- Identificar nimeros racionais representados nas formas decimal e fracionaria.

- Representar numeros racionais por dizimas infinitas periodicas.

- Exprimir ideias, resultados e processos matematicos, oralmente e por escrito, utilizando notacao,
simbologia e vocabularios préprios.

- Utilizar raciocinio dedutivo.

Capacidades transversais

- Raciocinio matematico: formulacao e teste de conjeturas.

- Comunicacdo matematica: interpretacdo, representacao e discussao.
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- Interpretar informacdo e ideias em contextos reais representados de diversas formas, incluindo textos
matematicos.

- Discutir resultados, processos e ideias.

Conhecimentos prévios dos alunos:

- Compreender e usar um nimero racional como quociente, relacdo parte-todo e razao.

- Representar sob a forma de fragdo um nimero racional ndo negativo, dado por uma dizima finita.

Sumario

- Correcao do trabalho de casa.

- Revisdo de alguns conceitos abordados na aula anterior.

- Formas de representar nimeros racionais. Dizimas finitas e dizimas infinitas periodicas.
- Exercicios de aplicacéo.

Atividade 1

Correcao trabalho de casa.

Atividade 2

Revisdo dos conceitos contém, contido, reunido, intersecdo, pertence e ndo pertence.

Exerciclos

an| |z anN| |o
4z | neal |z

L] /I 55
‘s P
Exercicos Exercicios
2 SejaA={12359)B={23) 3. Dados os conjuntos: 4 Dados os conjuntos A = {1,2,3.4.5,6), B = (0.2,4,6,8,10,12),
o C={11,12). A={013} C={3,56)e D ={0.4,10,12). Utiliza os simbolos convenientes e
Preenche os espacos em branco B={035} relaciona
com ¢.2. apropriado C={378
determina.
a A B a0 A e) B A
a)AUE
b) B A
b) 4 b) 1 A nC A
¢) C A
c)
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08 08 OIS & g Dados os conjuntos A= {1.2,3} e B= {23456}

A= (segunda, terca, quarta, quinta, sexta, sébado, domingo)

B = faneiro, fevereiro, marpo, abil, maio, junho, juho, agosto,
setembro, outubro, novembro, dezembro}
C=fabedefghijlmnoparstuvxz)
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I Exercicios
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Dado o conjunto A = {0,1,2,3}, completa as setencgas a seguir de modo
a torna-las sempre verdadeiras, usando os simbolos <, & z, D

Q) Oluzasns A BY: i A
) . — A C; R SR A
0) 01} i A B A {0,1}

Tarefas

Tarefa 1 — Frac0es e dizimas

FracSes e dizimas

Todas as fragdes podem se: entadas por u

Para cada uma das figuras escreve a fracio i
periddica que lhe corresponde.

Fracbes e dizimas

Todas as fracbes podem ser representadas por um dizima finita ou uma dizima infinita periodica.

Classifica cada uma das fragbes como dizima finita ou dizima infinita
periodica.

Dizima finita  Dizima infinita
periodica

O
O
©)
®)
©)
©)

Tarefa 3

Resolucéo do exercicio n°7,8 e 9 pagina 50 do manual

Material

- Manual Novo Espaco 8, papel, lapis e esferografica;

- Quadro Interativo.

Questdes a colocar aos alunos

* Quem me sabe dizer o que é um conjunto? E um subconjunto?

« Quem me sabe dizer qual a diferenca entre contido e contém?

» Quem me sabe dizer qual a diferenca entre reuniéo e interse¢do de conjuntos?
« Em que situacdes se deve utilizar o simbolo de pertence e o simbolo de esta contido?
Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-a a correcdo do trabalho de casa.
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Num segundo momento, far-se-a a revisdo de alguns conceitos que foram introduzidos na aula anterior, para
consolidacdo dos mesmos (recordar 0s conjuntos numéricos: conjunto dos nimeros naturais, conjunto dos
nameros inteiros e 0 conjunto dos numeros racionais, fragdo, nimero fracionario e nimero racional, fragdo
irredutivel e os conceitos de conjunto, subconjunto, contido, contém, reunido, intersecdo, pertence e nao
pertence, seguido de resolucdo de exercicios de aplicacdo no quadro interativo, chamando alunos ao quadro
para a resolucdo dos mesmos, no decorrer da atividade podera questionar-se a turma se esta tudo correto e
corrigir-se-a o que ndo estiver.

Findos os exercicios dar-se-a seguimento a aula com a introducdo da representacdo de numeros racionais
(FracGes decimais e ndo decimais. Representacdo de nimeros racionais por dizimas finitas e dizimas finitas
periodicas), com exemplos, fragdes decimais e fracdes ndo decimais:

12 5362 823 . =0,3333.. 7 = 1,1 666... 71 =2,1515..
. 8 ——— 3 6 33
10° 100 1000
dizimas finitas:
12 45 2382 _534 823 g5
10 100 1000
dizimas infinitas periddicas:
L 0,3333... . 1,1 666... 1 _ 2,1515...
3 6 33

e periodo, seguido realizacdo da tarefa 1 e da tarefa 2 no quadro interativo.

Seréa entdo proposto aos alunos a resolucéo dos exercicios n° 7,8 e 9 da pagina 50 do manual.

Durante a execugdo das tarefas, por parte dos alunos, sera prestado todo o
apoio\acompanhamento\esclarecimento solicitado.

Por fim, e para consolidacdo da matéria abordada, serdo relembrados os conceitos abordados e serd pedido
aos alunos, como trabalho para casa a realizagdo da tarefa 1 do caderno pratico.

Avaliacao

A avaliacdo sera efetuada através da observacgdo sistematica dos alunos: interesse e empenho, qualidade da
participacéo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperacao.

Sintese/Conclusdo

No final os alunos devem:

» Compreender o significado dos conceitos de contido, contém, reunido, interse¢do, pertence e nao pertence?
» Compreender que 0S conceitos de contido, contém, reunido, interse¢do se aplicam apenas a conjuntos e
subconjuntos?

» Compreender que os conceitos de pertence € ndo pertence se aplicam apenas a elementos dos conjuntos ¢
subconjuntos?

» Escrever numeros racionais de varias formas: fracionaria, decimal e a partir de uma dizima finita ou
infinita periddica.

* Reconhecer as limitagfes de uma calculadora em apresentar nimeros racionais.

* Investigar fragdes.

Esta sintese\conclusdo podera ser realizada através de um questionario aos alunos sobre o que foi trabalhado
na aula para consolidacdo dos conhecimentos adquiridos.

Guido para a aula de 19 de Outubro de 2012

Tema

NUmeros e Operacdes

Topicos (Subtdpicos)

Representacdo de NUmeros Racionais na Reta Numérica.
Objetivos

Com a sua aprendizagem, no &mbito deste tema, os alunos devem:
- Representar nimeros racionais na reta numérica.



- Interpretar informacdo, ideias e contextos representados de diversas formas, incluindo textos matematicos
- Exprimir ideias, resultados e processos matematicos, oralmente e por escrito, utilizando notacéo,

simbologia e vocabulérios proprios.
- Utilizar raciocinio dedutivo.
Capacidades transversais

- Raciocinio matematico: formulacao e teste de conjeturas.

- Comunicagdo matematica: interpretacdo, representacao e discussao.

- Interpretar informacdo e ideias em contextos reais representados de diversas formas, incluindo textos

matematicos.
- Discutir resultados, processos e ideias.
Conhecimentos prévios dos alunos:

- Compreender e usar um ndmero racional como quociente, relacdo parte-todo e razao.

- Localizar e posicionar na reta numérica um nimero racional ndo negativo representado nas suas diferentes

formas.

Sumario

- Correcdo do trabalho de casa.

- Representacdo nameros racionais na reta numérica.
- Exercicios de aplicagdo.

Atividade 1
Correcao trabalho de casa.
Tarefas
Tarefa 1 Tarefa 2
__HSITUACAD
TEE T
[ £ E [
3 b B E
3 ] & [
Tarefa 3 Tarefa 4
0=_1 r 0,=2 ——f— + + +—t

2%

Tarefa s

Resolucdo do exercicio n°5 e 6 pagina 48 do manual

Material
- Manual Novo Espaco 8, papel, 1apis e esferografica;
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- Quadro Interativo.

Questdes a colocar aos alunos

* Quem me sabe dizer como se representa um nimero inteiro na reta numérica?

» Quem me sabe dizer o que é o valor absoluto (ou médulo) de um nimero?

» Quem me sabe dizer como se chamam dois nimeros de sinais contrarios que tém o mesmo valor absoluto?
Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-a a corregdo do trabalho de casa.

Num segundo momento, dar-se-4 seguimento a aula com a introducdo da representacdo de nimeros inteiros
na reta numérica. De seguida e recorrendo ao exemplo do manual, pagina 47, explicar como se faz a divisdo
de um segmento de reta em partes iguais.

A aula prosseguird com a introducao da representagdo de nimeros racionais na reta numérica.

Sera entdo proposto aos alunos a resolucao das tarefas n°1,2,3 e 4 e a realizacdo dos exercicios n° 5 e 6 da
pagina 50 do manual.

Durante a execucdo das tarefas, por parte dos alunos, serda prestado todo o
apoio\acompanhamento\esclarecimento solicitado.

Por fim, e para consolidacdo da matéria abordada, serdo relembrados os conceitos abordados e serd pedido
aos alunos, como trabalho para casa a realizacéo da tarefa 3 do manual.

Avaliacao

A avaliacdo seré efetuada através da observagéo sistematica dos alunos: interesse e empenho, qualidade da
participagéo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperacéo.

Sintese/Concluséo

No final os alunos devem:

* Saber representar nimeros racionais na reta numérica.

Esta sintese\conclusdo podera ser realizada através de um questionario aos alunos sobre o que foi trabalhado
na aula para consolidacéo dos conhecimentos adquiridos.

Guido para a aula de 20 de Maio de 2013

Tema

e Equacdes. Operagdes com polindmios.

Topico:

e Adicdo algébrica de mondmios e polinémios.

e Produto de um Monémio por um Polinédmio.

e Produto de polinébmios.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

— Simplificar expressdes algébricas.

— Compreender e aplicar os termos mondmio e polinémio.

— Compreender os diferentes significados das letras em expressdes algébricas.
- Calcular o produto de polinémios.

— Calcular o produto de um monémio por um polinémio.

— Efetuar operagfes com mondmios e polindmios (adicao algébrica).

— Efetuar opera¢6es com mondmios e polindmios (multiplicagao).

— Compreender e aplicar os termos: coeficiente de um mondmio, parte literal de um mondmio, monémios
semelhantes, monémios simétricos e grau de um monémio.

— Simplificar expressoes algébricas.

— Interpretar ideias matematicas representadas de diversas formas.

— Traduzir relagGes de linguagem natural para linguagem matematica e vice-versa.
Conhecimentos prévios:

- Simplificar expressdes algébricas.

- Determinar termos de uma sequéncia.

- Determinar o termo geral de uma sequéncia.

- Nocdo de expressdes algébricas equivalentes.

— Interpretar diferentes representagdes de uma relacdo e relaciona-las.
Sumario

- Correcdo do trabalho de casa. Resolugéo de exercicios de aplicacéo.
Desenvolvimento da aula



Num primeiro momento, far-se-4 a correcdo do trabalho de casa. Para cada exercicio, o professor escolhera
um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a resolucdo do mesmo. No caso de os alunos apresentarem
davidas, no inicio da aula, do trabalho de casa, o professor resolve-o, com a ajuda dos alunos.

Terminada esta fase, os alunos em grupo, grupos habituais de trabalho, e no lugar, resolverdo exercicios do
manual para consolidacdo da matéria lecionada.

Propostas 1 e 2 da pagina 82;

Propostas 3,4 e 5 da pagina 83.

Durante a realizagdo desta atividade, em que se pretende gue os alunos sejam 0 mais autbnomos possivel, o
professor prestara aos alunos o apoio que for necessario para a sua realizacdo. Terminada a atividade, o
professor escolhera um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a resolugdo do exercicio, um aluno por
exercicio, caso se verifique que algum dos grupos ndo conseguiu resolver corretamente todas as questdes.
Propor para trabalho de casa:

- Os exercicios que ndo se resolverem na aula, resolucao dos exercicios da pag. 69, tarefa 4, e da pagina 68,
tarefa 3.

Questdes gque podem ser colocadas:

- Quem é que se lembra do que é um monémio? E um polinébmio?

- Quem me sabe dizer como é que reduzimos termos semelhantes?

- Quem me sabe dizer quando é que dizemos que dois nimeros sdo simétricos?

- Quem me sabe dizer qual ¢ a parte literal do monémio ...?

- Quem me sabe dizer qual € o coeficiente do monomio ...?

- Qual ¢ o grau do monémio ...?

- Qual ¢ o grau do polinémio ...?

- Quais sdo os termos do polindémio ...?

- Quais sd0 os termos independentes do polindémio ...?

- O polinémio ... estd completo?

- O polinémio ... estd ordenado?

Avaliacao
A avaliacdo sera efetuada através da observacdo sistematica dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagdo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.

Tarefa: Area de Retangulos

4. A figura 1 representa um retangulo, dividido em quatro retangulos.

2cm 5cm

1cm

Figura 1

4.1. O que representa a expressao?
(2 +5)(1 + 3)cm?

4.2. O que representa a expressao?
[(1x2)+ (1 x5 +(@Bx%x2)+(3x%x5)]cm?

4.3.  Calcula a area do retangulo da figura 1.

5. Afigura 2 representa umm retangulo.

As medidas estdo expressas na mesma unidade.
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Figura 2

5.1.  Calcula de dois modos diferentes a &rea do retangulo da figura 2.
5.2.  Verificaste geometricamente que:
(a+ b)(c+d) =ac+ ad + bc + bd, quando a, b, c, e d sdo nimeros positivos.
Verifica, agora algebricamente, que:
(a+b)(c+d) =ac+ ad + bc + bd)

Quaiquer que sejam os nameros a, b, c e d.

6. Escreve, sem usar parénteses, uma expressao simplificada para a area do retdngulo da figura.

As medidas estdo expressas na mesma unidade.

3x-1

Figura 3

Guido para a aula de 21 de Fevereiro de 2013

Tema

e Equacoes.

Topico:

e Equacdes do 1° grau a uma incognita.

Subtépicos:

e Resolugdo de problemas usando equagdes.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

— Resolver problemas, recorrendo a equacdes, sempre que necessario e (til.

— Traduzir enunciados de linguagem corrente para linguagem matematica e vice-versa.

Conhecimentos prévios:

— Operar com numeros racionais.

— Compreender as no¢des de equacdo e de solucdo de uma equacao.

— Resolver equacdes do 1.° grau, utilizando as regras de resolucéo.

— Traduzir enunciados de linguagem corrente para linguagem matematica e vice-versa.

— Resolver problemas cuja traducdo em linguagem matematica seja feita por equacdes do 1.° grau a uma
incognita sem denominador.

Sumario

- Resolucéo de um problema em grupos de trabalho com recurso as tecnologias.

Material

- Sala de informética; Computadores; Ficha de trabalho;

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, o professor, oralmente e utilizando o quadro branco, recorrendo a um exemplo
indicara as heuristicas para resolver problemas usando equagdes.

Exemplo:

A Manuela, o Afonso e o Rui repartiram entre si uma certa quantidade de gomas. A Manuela recebeu dois
quintos do namero total de gomas, o Afonso recebeu um terco do total das gomas e o Rui 20 gomas. Quantas
gomas repartiram? (Tempo: 15 minutos).

Questdes gque podem ser colocadas nesta fase:



- O que é pedido?

- Quais séo os dados do problema?

- Qual é a incognita?

- Qual é a equacdo que traduz a relagdo entre os dados?

Terminada esta fase, o professor, explica aos alunos qual o trabalho que irdo desenvolver nesta aula. De
seguida, distribuira a cada aluno uma ficha de trabalho. Os alunos a pares, dois por cada computador
procederdo a realizacdo da tarefa, “Investigar. Ha que fazer contas, antes de comprar um carro”.
(Tempo: 60 minutos).

Durante a realizacdo desta atividade, em que se pretende que os alunos discutam as diferentes estratégias de
resolucdo e sejam 0 mais auténomos possivel, o professor prestara aos alunos o apoio que for necessario para
a sua realizacdo. Terminada a atividade, para cada problema, o professor escolher4 um aluno, ao acaso, para
ir ao quadro apresentar a resolucdo do seu grupo, caso se verifique que algum dos grupos ndo conseguiu
resolver corretamente todas as questdes. Tempo: 10 minutos.

Propor para trabalho de casa:

A resolucéo das tarefas 2 da pag. 144 e da tarefa 3 da pag. 145.

Avaliacao

A avaliacdo serd efetuada através da observacdo sistematica dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagédo, cooperacéo e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.

Guido para a aula de 22 de Fevereiro de 2013

Tema
e Equagoes.
Topico:
e Equagdes do 1° grau.
Subtépicos:
e Equagcdes literais. Equagdes do primeiro grau com duas incognitas
Objetivos
Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:
— Identificar equacdes literais.
— Resolver uma equacéo literal em ordem a uma incognita.
— Traduzir enunciados de linguagem corrente para linguagem matematica e vice-versa.
Conhecimentos prévios:
— Operar com numeros racionais.
— Compreender as no¢des de equacéo e de solucdo de uma equacéo.
— Resolver equagdes do 1.° grau, utilizando as regras praticas.
— Traduzir enunciados de linguagem corrente para linguagem matematica e vice-versa.
Sumario
- Correcdo do trabalho de casa.
- Equac0es literais. Equagdes do primeiro grau com duas incognitas.
- Resolucéo de exercicios de aplicacao.
Desenvolvimento da aula
Num primeiro momento, far-se-4 a correcéo do trabalho de casa. Para cada exercicio, o professor escolhera
um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a resolugdo do mesmo.
Terminada esta fase, o professor, oralmente e utilizando o quadro branco, recorrendo a um exemplo
introduzird os conceitos de equacéo literal e equacdo do primeiro grau com duas incognitas.
Exemplo:
Ha paises, como os Estados Unidos da América, que usam para unidade de medida de temperatura o grau
Fahrenheit (°F). Outros paises, como Portugal usam o grau Celsius (°C).
A temperatura a que a agua entra em ebulicéo é de 100 °C.
A temperatura média do corpo humano é de 98 °F.
A formula % = % relaciona a temperatura em graus Fahrenheit (F) com a temperatura em graus Celsius
(C), permitindo converter graus Fahrenheit em Celsius e vice-versa.
1. Determina:
a) A temperatura a que a &gua entra em ebuligcdo, em graus Fahrenheit (°F).
b) A temperatura média do corpo humano, em graus Celsius (°C).
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2. A férmula dada é uma equacéo que tem duas variaveis (letras): C e F. Como esta equacao tem
mais do que uma variavel, diz-se uma equacdao literal. Nesta equacdo, podes considerar qualquer
das variaveis para incognita: F ou C.

Resolve a equacdo em ordem a F, utilizando as regras que j& conheces para resolver equagoes.

3. Na questdo anterior, obtiveste uma formula que te permite determinar F em funcéo de C.

a) Mostra que a formula que obtiveste é equivalente a seguinte:

F—96+32
"5

b) Utilizando a formula anterior, calcula, em graus Fahrenheit, a temperatura correspondente a 0
°Cea40°C.
(Tempo: 20 minutos).
Questdes gque podem ser colocadas nesta fase:
- O que é pedido?
- Quais séo os dados do problema?
- Qual é a incognita? Quais sdo as incognitas?
Terminada esta fase, os alunos a pares, resolverdo a tarefa 5 da pagina 148 e a tarefa 6 da pagina 149.
Durante a realizacdo desta atividade, em que se pretende que os alunos discutam as diferentes estratégias de
resolucéo e sejam o mais autonomos possivel, o professor prestara aos alunos o apoio que for necessario para
a sua realizagdo. Terminada a atividade, (Tempo: 50 minutos) para cada problema, o professor escolherd um
aluno, ao acaso, para ir ao quadro apresentar a resolucdo do mesmo, caso se verifique que ndo conseguiram
resolver corretamente todas as questdes. Tempo: 10 minutos.
Propor para trabalho de casa:
- A resolugdo dos exercicios da pag. 149, ex. 17, ex. 18, assim como 0s exercicios ndo resolvidos na aula.
Avaliacao
A avaliagdo serd efetuada através da observacdo sistemética dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagdo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.
Exemplos:
Resolve cada uma das seguintes equagGes em ordem & letra indicada entre paréntese.
1. Geometria (perimetro de um circulo)
P =2nR, (R);
2. Eletricidade (Lei de Ohm)

V=Rl (I
3. Economia (célculo dos juros)
J=cni, (i)
4. Astronomia (32 lei de Kepler)
P2 =ka3, (k);

5. Fisica (formula de Einstein)

6. Geometria (area total de um cilindro)
A=2nr(h+71), (h).

Guido para a aula de 25 de Fevereiro de 2013

Tema

® Equacoes.

Topico:

e Equacgdes do 1° grau.

Subtopicos:

e Equacdes literais. Equacdes do primeiro grau com duas incognitas
Objetivos

Com a sua aprendizagem, no &mbito deste tema, os alunos devem:

— ldentificar equac0es literais.

— Resolver uma equacdo literal em ordem a uma incégnita.

— Traduzir enunciados de linguagem corrente para linguagem matematica e vice-versa.
Conhecimentos prévios:



— Operar com ndmeros racionais.

— Compreender as no¢es de equacdo e de solucdo de uma equacao.

— Resolver equagdes do 1.° grau, utilizando as regras praticas.

— Traduzir enunciados de linguagem corrente para linguagem matematica e vice-versa.

Sumario

- Correcdo do trabalho de casa.

- Resolucéo de exercicios de aplicacao.

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-4 a corre¢do do trabalho de casa. Para cada exercicio, o professor escolhera
um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a resolu¢do do mesmo. (Tarefa 5 da pagina 148 do manual e
a tarefa 6 da pagina 149 do manual).

Questdes que podem ser colocadas nesta fase:

- Quem ¢é que se lembra do que € uma equacéo literal?

- Como € que resolvemos uma equacdo literal em ordem a uma das incognitas?

- O que é pedido?

- Quais séo os dados do problema?

- Qual é a incognita? Quais sdo as incognitas?

Terminada esta fase, e caso ainda haja tempo disponivel, propor a resolucéo dos exercicios 16 e 17 da pagina
149 do manual.

Avaliacao

A avaliacdo serd efetuada através da observacdo sistematica dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagdo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.

Guido para a aula de 26 de Novembro de 2012

Tema:

Organizacédo e Tratamento de Dados

Topico:

Planeamento Estatistico.

Subtépicos:

e Estatistica e exemplos de aplicacao (recordar).

e Variaveis Estatisticas e seus tipos (recordar).

e Estudo estatistico e suas etapas.

Conhecimentos prévios dos alunos:

- Compreender a informacao de natureza estatistica.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

» Compreender a informacao de natureza estatistica e desenvolver uma atitude critica face a esta informacao;
* Ser capazes de resolver problemas ¢ de comunicar em contextos estatisticos.
* Identificar e classificar variaveis estatisticas.

Capacidades transversais

- Raciocinio matematico: formulacdo e teste de conjeturas.

- Comunicacdo matematica: interpretacdo, representacao e discussao.

- Interpretar e representar ideias matematicas representadas de diversas formas.
- Exprimir ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito, usando notacdo, simbologia e
vocabulario préprios.

- Discutir resultados, processos e ideias.

Sumario

- Estatistica: suas fungdes e exemplos de aplicacdo:

- Tipos de variaveis estatisticas (Revisoes).

Tarefas

Tarefa l

- Vamos conhecer a turmal...

Material

- Papel, 1apis e esferogréfica;
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Desenvolvimento da aula
O professor iniciard a aula avisando os alunos que véo iniciar este ano o trabalho com a Estatistica. De
seguida, pergunta aos alunos para que serve a Estatistica e ouve o que eles dizem. Em resposta ao que 0s
alunos disserem, refere que a recolha e organizagdo de informacgdo é muito importante na atualidade, e que
todos os dominios da ciéncia e da vida social, econdmica, desportiva,... recorrem a estatistica.
Reforca que a Estatistica € um ramo da Matematica que se dedica a recolher, organizar, analisar e interpretar
a informacdo sobre um determinado assunto, para tirar conclusdes e fazer previsdes sobre esse assunto. O
professor referira exemplos de aplicacéo:
1° Exemplo

No ambiente: A prosperidade econémica da Unido Europeia tem pressionado o ambiente de forma
crescente. A producdo de residuos sélidos urbanos aumenta todos os anos, com um impacto ambiental
inegavel. A poluicdo do ar e das aguas é disso consequéncia. Segundo a Organizacdo para a Cooperacao e
Desenvolvimento Econémico (OCDE), entre 1990 e 1995, a sua produgdo cresceu 10% e, em 2020, podera
ser 45% superior face a 1995.

Lares separam lixo para reciclar

S6 parte Mao separa

51% b # 3T

S _Tolalidade

12%
Quantidade de materiais no ecoponto amarelo

continua aguém do previsto.
2° Exemplo

De seguida, o Professor relembrard que quando se faz um estudo estatistico, estuda-se sempre alguma
caracteristica que varia conforme os individuos estudados e por isso se chama de avariavel.

Pergunta aos alunos se recordam diferentes tipos de variaveis e ouve as respostas. Caso seja, necessario,
mostra o seguinte esquema:

Terminada esta fase, os alunos proced ... L, individualmente ou em pares. Ao fim de
15 minutos, o professor comega a ¢ =i = ndo os alunos com respostas certas para

responder.

Concluida esta fase, caso ainda haja te aﬁ L recolha de dados para a atividade do Peso
das Mochilas, procedendo-se a pesager i 1 a0 respetivo registo.

Durante a execucdo das tar : alunos, sera prestado todo o
apoio\acompanhamento\esclarecim

Avaliacéo f',fi“'t b m m

A avaliacdo sera efetuada através ua uuowivayau siowinadCa dos alunos: interesse e empenho,
qualidade da participacéo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperagéo.
Sintese/Conclusao

No final os alunos devem:

» Saber identificar as variaveis estatisticas.

Guido para a aula de 28 de Fevereiro de 2013

Tema

e Equacoes.

Topico:

e Sistemas de equagdes.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no &mbito deste tema, os alunos devem:

— Compreender o que é um sistema de equacdes.

— Verificar, sem resolver o sistema, se um par ordenado é ou nao solucdo do mesmo.
— Traduzir relagdes de linguagem corrente para linguagem matematica e vice-versa.
Conhecimentos prévios:

— Operar com ndmeros racionais.

— Resolver equagdes do 1.° grau a duas incognitas.

— Traduzir enunciados de linguagem corrente para linguagem matematica e vice-versa.



— Compreender as no¢des de equacdo, de solucdo de uma equacao e identificar equacdes equivalentes.
— ldentificar e assinalar pares ordenados no plano cartesiano.
— Representar gréfica e algebricamente uma funcéo afim.
— Traduzir de linguagem corrente para linguagem matematica e vice-versa.
Sumario
- Sistemas de duas equacdes a duas incognitas. Resolucao algébrica de um sistema: método da substituicéo.
Resolucdo de exercicios de aplicacao.
Material
- Ficha de trabalho;
Desenvolvimento da aula
Num primeiro momento, o professor em interagdo com a turma procedera a resolucdo da tarefa (a tarefa sera
entregue aos alunos no inicio da aula em papel):
Comprar fruta
Duas amigas encontram-se no supermercado a comprar fruta. Considera:
x = custo de uma embalagem de limdes
y = custo de uma embalegem de morangos

Compras da Filipa: 2 embalagens de limbes e 3 embalagens de morangos, custo total 4 euros.
Compras da Beatriz: 4 embalagens de limdes e 4 embalagens de morangos, custo total 6 euros.

1. Escreve uma equacao que traduza o custo das compras da Filipa.

2. Escreve uma equagdo que traduza o custo das compras de Beatriz.

3. Escreve um par ordenado (x, y) que seja solucdo para as compras da Filipa, mas ndo seja solucéo

para as compras da Beatriz.
4. Escreve um par ordenado (X, y) que seja solucéo para as compras da Beatriz, mas ndo seja solugéo
para as compras da Filipa.
5. Dos seguintes pares ordenados (X, y), identifica qual € a solu¢éo das duas equagoes.

1|5
(A) (E |;:l  (C) (112);
1 1
® (1]3): @[2)
6. Resolve, em ordem ay, a equagdo que escreveste em 1. e 2. e desenha as retas que elas representam
no mesmo referencial.
7. Identifica as coordenadas do ponto de intersecdo das retas que desenhaste na alinea anterior. O que
representam as coordenadas desse ponto no contexto da situacdo apresentada?

Terminada esta fase o professor, partindo da analise dos resultados da tarefa, comegara por referir que na

tarefa surgiram duas equacOes e que para cada uma delas existe uma infinidade de solucdes, mas que se

considerarmos a informagdo das duas em conjunto temos entdo um sistema de duas equagdes que se
representa por:

2x+3 =4

{ ou2x+3y=4 ANdx+4y =6

4x+4y =6

Referindo que o simbolo A Ié-se e e representa a conjuncdo das duas equacdes. O sistema tem uma Unica
solucdo, que foi determinada graficamente, na resolugéo da tarefa.
De seguida, o professor explicara que um sistema de duas equac6es do 1° grau a duas incdgnitas x, y € todo o
sistema que se pode reduzir a forma
ax+by=c
{a'x +by=c
onde a, b, ¢,a’, b” e ¢"sdo nimeros dados. Uma solucdo do sistema é um par ordenado de ndmeros (x, y) que
verifica simultaneamente as duas equagdes e resolver um sistema é determinar a sua solugdo (ou solugoes).
Referira também, que um sistema escrito na forma, acima referida, diz-se que esta escrito na forma candnica.
Terminada esta fase, o professor recorrendo ao quadro branco e ao exemplo:
5x=9+2y
{y —1=-3x
Exemplificara como resolver um sistema algebricamente recorrendo ao método de substituicdo, explicando
gue o método de substituicdo consiste em resolver uma das equacGes em ordem a uma das incognitas e
substituir, na outra equacdo, esta incégnita pela expressao obtida, de forma a obter uma equagdo com uma s
incognita. Nesta fase, € importante chamar a atencdo dos alunos para a escolha da equacdo que vamos
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resolver em primeiro lugar: deve-se escolher a que tenha a variavel com menor coeficiente, uma vez que
facilita os calculos.
De seguida, propor a resolucdo dos exercicios da pag. 151 ex. 20 e da pag. 153 ex. 23.

Propor para trabalho de casa:

- Os exercicios que ndo se resolverem na aula e a tarefa 7 da pag. 152.

Questdes que podem ser colocadas:

- Quem é que se lembra do que é uma equagcdo literal?

- Como é que resolvemos uma equacdo literal em ordem a uma das incognitas?

- O que é pedido?

- Quais séo os dados do problema?

- Qual é a incognita? Quais sdo as incognitas?

- Como € que verificamos que um par ordenado €é solucdo de uma equagdo?

Avaliacdo

A avaliagdo serd efetuada através da observacédo sistemética dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagdo, cooperagéo e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.

Guido para a aula de 29 de Novembro de 2012

Tema

Organizacdo e Tratamento de Dados

Topico:

Planeamento Estatistico.

Subtopicos:

e Estudo estatistico: atividade "O peso das mochilas".

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

« Compreender a informacao de natureza estatistica.

* Ser capazes de comunicar em contextos estatisticos.

* Determinar medidas estatisticas.

» Usar representagoes graficas adequadas.

* Identificar e classificar variaveis estatisticas.

Conhecimentos prévios dos alunos:

- Ler, explorar e interpretar informacgdo apresentada por diversas representacées graficas.

- Organizar, analisar e interpretar dados.

- Indicar a moda, determinar a média, a mediana e os quartis de um conjunto de dados.

Sumario

- Estudo estatistico: O peso das mochilas.

Tarefas

Tarefa: O PESO DAS MOCHILAS (Anexo...)

Material

- Manual Novo Espaco 8, papel, lapis e esferografica;

- Calculadora grafica.

- Balanca.

- Post it.

- Projetor.

Desenvolvimento da aula

No inicio da aula far-se-a a entrega a cada aluno de dois post it, um amarelo e outro verde, e de seguida sera
introduzida a atividade:

"De acordo com a Organiza¢do Mundial da Satide (OMS), o uso inadequado de mochilas € um dos motivos
gue levam 85% da populacdo a sofrer de dores nas costas.

Com uma carga superior a 15% do peso da crianca, verifica-se a projecdo da cabeca para a frente, os ombros
elevados e rodados para dentro, uma menor capacidade em inspirar fundo e expandir a caixa tordcica e uma
inclinagdo do tronco para a frente, ou seja, alteracdes ao nivel de toda a coluna vertebral.

Segundo a OMS, o ideal, para ndo prejudicar a coluna das criancas e jovens, é que o peso da mochila ndo
ultrapasse 10% do seu peso corporal.”



Terminada a fase de apresentacdo da tarefa serd pedido aos alunos que estimem o peso da sua mochila e que
0 registem no post it de cor verde com o respetivo nimero de aluno. Em seguida, por ordem, cada aluno
pesard a sua mochila e escrevera no post it amarelo, com o respetivo nimero de aluno, o peso real da
mochila, que seré depois colado no quadro num eixo graduado com intervalos de 0.5 kg,

1 1 1 | | 1 ] 1 1 ] 1 |
! I ] I T | | ] ] I ] I

2 2,5 * 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6.5 7 7.5

Kg

sendo também introduzido na maquina de calcular na lista L3, pelo professor, onde ja foi inserido o peso de
cada aluno, na lista L2 e o numero de ordem, na lista L1. Terminada esta fase, que ndo deverd demorar mais
de trinta minutos, seguir-se-& um momento de discussdo coletiva, sobre a interpretacdo dos dados
representados no quadro, relativos aos pesos reais das mochilas, em que o professor colocard algumas
guestdes de interpretacdo sobre os dados representados, recordando conceitos abordados no 7° ano,
nomeadamente: que tipo de gréfico é que a organizacao dos dados representa, qual € a moda, estimar a média
e a mediana, qual é o valor maximo, o valor minimo e a amplitude.

Tipo de questdes a colocar:

- Esta organizag&o dos dados o que vos faz lembrar?

- O que mais vos dizem estes dados?

- E quantos sdo vocés?

- E 0 que veem mais?

- E que tal estimarem a média?

- E a mediana?

- E qual é a amplitude da amostra?

Terminada esta fase, que ndo deve demorar mais do que 15 minutos, o professor introduzird a parte de
trabalho em grupo, e farda um diagrama de extremos e quartis dos pesos dos alunos colocando em seguida
algumas questdes sobre a representacdo grafica. Os alunos realizardo entdo o trabalho de grupo seguindo as
orientagdes que constam da ficha de trabalho.

Concluida esta fase, que ndo deve demorar mais de trinta minutos, passar-se-a ao segundo momento de
discussao coletiva, onde os alunos indicardo as conclusdes a que chegaram e o professor mostrara o grafico
de pontos que os alunos também tinham construido para facilitar a apresentacdo das conclusdes, colocara
questoes e fara a revisdo dos conceitos de populagdo e amostra.

Tipo de questdes:

-Oque é alista L4?

- Os valores sdo maiores ou menores que 1?

- E alguém calculou médias ou medianas? Alguém calculou o peso médio? Calcularam o qué?

- E no caso do diagrama de extremos e quartis para o peso da mochila, que outras concluses tiraram? Qual a
vOssa maior preocupacao?

- Qual foi a vossa maior preocupagdo: Com o0 vosso peso? Com o peso da mochila? Com a razéo entre os
pesos? A situacdo da turma é boa?

- Entdo que medidas sugerem

Durante a execugdo das tarefas, por parte dos alunos, sera prestado todo o
apoio\acompanhamento\esclarecimento solicitado.

Avaliacéo

A avaliacdo seré efetuada através da observagdo sistematica dos alunos: interesse e empenho, qualidade da
participacéo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperacao.

Sintese/Concluséo

No final os alunos devem:

* Saber identificar as variaveis estatisticas.

* Saber determinar medidas estatisticas.

* Usar representagdo grafica adequada.

* Saber identificar populacdo e amostra.

Guido para a aula de 29 de Novembro de 2012

Tema

Organizacéo e Tratamento de Dados
Topico:

Planeamento Estatistico.
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Subtédpicos:

e Estudo estatistico e suas etapas.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

» Compreender a informagio de natureza estatistica e desenvolver uma atitude critica face a esta informacao;
» Ser capazes de interpretar resultados e formular conjeturas a partir deles, usando linguagem estatistica;
» Compreender as etapas de um estudo estatistico.

» Ser capazes de resolver problemas e de comunicar em contextos estatisticos.

Conhecimentos prévios dos alunos:

- Compreender a informacao de natureza estatistica.

- Ler, explorar e interpretar informagdo apresentada por diversas representacfes gréaficas.

- Organizar, analisar e interpretar dados.

- Indicar a moda, determinar a média, a mediana e os quartis de um conjunto de dados.

Capacidades transversais

- Raciocinio matematico: formulagéo e teste de conjeturas.

- Comunicagdo matematica: interpretacdo, representacéo e discussao.

- Interpretar e representar ideias matematicas representadas de diversas formas.

- Exprimir ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito, usando notacdo, simbologia e
vocabulario proprios.

- Discutir resultados, processos e ideias.

Sumario

- Exemplo pratico de um estudo estatistico: realizacéo da atividade O Peso das mochilas.

Tarefas

Tarefal

Tarefa: « O PESO DAS MOCHILAS» (Anexo...)

Material

- Manual Novo Espaco 8, papel, lapis e esferografica;

- Calculadora grafica.

- Balanca.

- Post it.

Desenvolvimento da aula

O professor iniciara a aula introduzindo o conceito de estudo estatistico, partindo do seguinte esquema:

| sobre planeamento estatistico
”

Quem, onde, quando, como?
Fontes primarias e secundarias
- internet

Elaborar boas questoes
(cnestiona—(rocolhor)-
\qucis |Snap \[?CD er .

/

/\hter retaF~—|/ana\|sar\ —~
N P! g N -/

Descrever sintetizar, graficos e meduda§3
comparar, generalizar adeguadas

serdo apresentadas as varias etapas a ter em conta na realizacdo de um estudo estatistico.

De seguida, entregara a cada aluno dois post it, um amarelo e outro cor de rosa, e introduzird a atividade,
pedindo que estimem o peso da sua mochila e o registem no post it cor de rosa com o respetivo nimero de
ordem. Em seguida, por ordem, cada aluno pesara a sua mochila e escrevera no post it amarelo o peso real da
mochila, que sera depois colado no quadro num eixo graduado com intervalos de 0.25 kg. Terminada esta
fase, momento de discusséo coletiva sobre a interpretacdo dos dados representados no quadro relativos aos
pesos reais das mochilas, em que o professor colocaria algumas questBes acerca de conceitos do 7° ano,
nomeadamente: que tipo de grafico é que a organizacdo dos dados representa, qual é a moda, determinar a
média e a mediana, valor maximo e minimo, a amplitude.

Terminada esta fase, o professor introduzira a parte de trabalho em grupo, e fard um diagrama de extremos e
quartis dos pesos dos alunos colocando em seguida algumas questdes sobre a representacdo grafica. Os
alunos realizardo entdo o trabalho de grupo seguindo as orientagdes que constam da ficha de trabalho.
Concluida esta fase, passar-se-& ao segundo momento de discussdo coletiva, onde os alunos indicardo as
conclusBes a que chegaram e o professor colocard questfes e fard a revisdo dos conceitos de populacéo e
amostra.



Durante a execugdo das tarefas, por parte dos alunos, sera prestado todo o
apoio\acompanhamento\esclarecimento solicitado.

Avaliacdo

A avaliacdo seré efetuada através da observagdo sistematica dos alunos: interesse e empenho, qualidade da
participacdo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperacao.

Sintese/Conclusdo

No final os alunos devem:

* Saber identificar populagao e amostra.

Guido para a aula de 30 de Novembro de 2012

Tema

Organizacéo e Tratamento de Dados
Topico:

Planeamento Estatistico.
Subtopicos:

e Estudo estatistico e suas etapas.
Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

» Compreender a informagédo de natureza estatistica ¢ desenvolver uma atitude critica face a esta informacé&o;
» Ser capazes de interpretar resultados e formular conjeturas a partir deles, usando linguagem estatistica;

» Compreender as etapas de um estudo estatistico.

« Ser capazes de resolver problemas e de comunicar em contextos estatisticos.

Conhecimentos prévios dos alunos:

- Compreender a informacdo de natureza estatistica.

- Ler, explorar e interpretar informacdo apresentada por diversas representacées graficas.

- Organizar, analisar e interpretar dados.
Sumario

- Etapas da realizagdo de um estudo estatistico.
- Estudo estatistico: habitos da turma.

Tarefas

Tarefa: Habitos da turma

Material

- Papel, lapis e esferografica;

Desenvolvimento da aula

O professor iniciara a aula projetando o grafico:

e a partir da observagdo do gréfico seguir-se-4& um momento Iva, sobre a interpretagdo dos
dados, que servira de conclusdo sobre a tarefa da aula anterior, o peso das mochilas, colocando questdes
como:

- Quantos estdo acima do peso indicado (excesso)?

- Acham que os resultados sdo aceitaveis (7 alunos acima do peso indicado)?

- E se a atividade fosse realizada noutro dia da semana, os resultados seriam melhores, iguais ou piores?

- A que se deve 0 excesso de peso?

- Como melhorar a situagéo?

- Vamos ver se sdo bons estimadores de peso. Recorrer a estimativa que os alunos fizeram na realizacdo da
tarefa da aula anterior e verificar se estimaram por excesso ou por defeito.

Terminada esta fase, que ndo deve demorar mais do que quinze minutos, sera entdo introduzido o conceito de
estudo estatistico, partindo do seguinte esquema:
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sobre planeamento estatistico

Quem, onde, quando, como?

Elaborar boas questdes P -
Fontes primarias e secundarias

e . T . internet
,~Qquestionap ——(tecother) .
»/i;ﬁ;r retaF'—|/anaEsaF —

ey P - Ny =
Descrever sintetizar, graficos e medidasIl
comparar, generalizar adequadas

serdo apresentadas as varias etapas a ter em conta na realizagdo de um estudo estatistico, e recorrendo a
tarefa "o peso das mochilas" exemplificar as vérias etapas de um estudo estatistico. De seguida, o professor
introduzird a parte de trabalho em grupo, onde se dard inicio a um novo estudo estatistico que incidira sobre
os habitos da turma. Os alunos, em grupos de quatro elementos, terdo de identificar o problema a estudar,
definir as varidveis de estudo, e elaborar as questdes a colocar no inquérito.

Cada grupo, comegaré por escolher dois temas, parar trabalhar, e caso haja dificuldades na escolha dos temas
o professor podera sugerir alguns dos seguintes:

1. consumo de fruta 2. prética de desporto

3. consumo de legumes 4. funcionamento da cantina
5. uso telemovel 6. habitos de leitura

7. tempo passado ao computador 8. habitos cinéfilos

9. beber dgua 10. consumo de doces

Terminada esta fase, que ndo devera demorar mais do que vinte minutos, passar-se-a ao segundo momento
de discusséo coletiva, sobre os temas escolhidos por cada grupo, que serdo escritos no quadro, e caso existam
temas comuns, proceder-se-a a sua substituicdo, para que ndo existam grupos a trabalhar os mesmos temas.
De seguida, os alunos passardo a fase seguinte, que serd a da definicdo de trés questdes por cada tema
escolhido e também a definicdo das variaveis a estudar, que terdo de ser de tipos diferentes, variavel
qualitativa, variavel quantitativa discreta e variavel quantitativa continua. O professor podera dar um
exemplo:

Tema: animal preferido;

Variavel qualitativa: qual é o teu animal preferido?

Variavel quantitativa discreta: quantos animais de estimacédo tens?

Varidvel quantitativa continua: Quanto tempo por dia passas com o teu animal de estimagdo?

Por fim, cada grupo entrega ao professor uma folha com as trés questdes, e para trabalho de casa sera
solicitado aos alunos que efetuem uma pesquisa na internet sobre os temas escolhidos por forma a garantir as
condigdes de estudo, exemplo: qual a quantidade de fruta que devemos comer por dia.

Durante a execugdo das tarefas, por parte dos alunos, sera prestado todo o
apoio\acompanhamento\esclarecimento solicitado.

Avaliacdo

A avaliacdo seré efetuada através da observagdo sistematica dos alunos: interesse e empenho, qualidade da
participagéo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperacéo.

Sintese/Concluséo

No final os alunos devem:

* Saber definir o problema a estudar.

* Saber definir as variaveis de estudo.

» Saber elaborar questdes adequadas ao problema e as variaveis definidas.



Anexo VI - Fichas de trabalho de aula 8° ano
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Escola Basica dos 22 e 32 Ciclos e Secundaria
de Cunha Rivara de Arraiolos

Matematica

Vamos conhecer a turma!

Uma turma de 52 ano teve a curiosidade de conhecer melhor algumas caracteristicas
dos alunos. Organizaram entdo uma tabela onde registaram os dados relativos a essas
caracteristicas quevariam consoante os alunos (e por isso também se podem chamar

de varidgveis).
Tempo que
Numers demora de Cor dos Comprim. MNimero
Home de letras casa a escola olhos do palmo dae
e nome [(minutos) (em) irmios

Ana Patricla Santos 17 3 Azuis 14,7 3
Ana Rita Pergira 14 32 Castanhos 15,6 1
Brund Marting 12 25 Castanhos 15,9 1
Catla Reis 9 20 Castanhos 14,2 1
Cldudia Rodrigues 16 17 Azuis 16,3 1
David Amaral 11 15 Azuis 13,5 z
Elizsabate Soares 15 33 Pratos 14 4 1
José Manuel Rocha 15 22 Azuis 15,1 1
José Augusto Sitva 16 9 Castanhos 15,2 1
Liliany Morais 13 35 Castanhos 16,2 1
Maria Isabel Antunes 18 25 Castanhos 15,9 2
Miguel Correia 13 28 Verdes 13,6 1]
Patricia Mendes 14 10 Castanhos 17,3 1
Pedro Mendes 11 21 Castanhos 14,7 2
Ricardo Freitas 14 20 Castanhos 15.0 L1}
Rul Eduardo Pires 15 ] Pretos 13,8 4
Sdnia Gongalves 14 5 Castanhos 14,3 1
Susana Ales 11 19 Castanhos 15,4 [+]
Tatiana Medeiros 15 13 Castanhos 14,8 1
Vasco Fernandes 14 5 Castanhos 13,2 3

[ I S

Quantosalunostinhaaturma?

Cluantas varigveis estudaram?

que os alunos demoram na viagem?

Identifica e classifica cada uma das variaveis estudadas.

Analisaavaridvel "4 cor dos olhos". Qual € cor dos olhos mais frequente?

Analisa avarigvel "o tempo que demora da casa a escola”. Qual & o tempomédio

6. Analisaavaridvel "comprimento do palmo”. Qual & o maior? Eo menor? Que
amplitude tem esta varigve[?

7. Representa graficamente avariavel nimerode irmaos, escolhendo diferentestipos
de graficos quete parecam adequados.

e it

e
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Tarefa: « O PESO DAS MOCHILAS:

«De acordo com a Organizacdo Mundial da Sadde (0MS), o usoinadequado de mochilas € um dos motivos
gue levam 85% da populacio asofrerde dores nas costas.

Comuma carga superiora 15% do pesoda crianca, verifica-se a projecio dacabeca paraa frente, os
ombros elevados e rodados para dentro, uma menor capacddade eminspirarfundo e expandir a caixa
torddca e umainclinacdo do tronco para a frente, ouseja, alteracdes ao nivel de toda a coluna
vertebral.

Segundoa OMS, oideal, para ndo prejudicara coluna das criangas e jovens, € que o pesoda mochila

nao ultrapasse 10% doseupesocorporal.s  www medcasssisians comiqual-o-pes0-nars-as-mochiian

E muito importante que cada aluno tenha corsdénda do peso da sua mochila.

Yamos, por isso, investigar se afinal o peso das mochilas dos alunos da tua turma respeita esta indicacdo
da OS5,

Para tal, comecapor:

1. Fazer uma estimativa do peso da tua modila e registar esse valor no paost it verde distribuido no inido

da aula.
Mota: Nio te esquepas de a identificar com o tew n® de aluno

2. Em seguida, pesa a tua mochila na balanca que se enoontra na sala de aula e regista o valor obtido e
no Post-it amarelo, que se enoontra junto a balanga e fixa-o, no quadro, no local que considerares

apropriado de acordo com a graduacdo do eixo horizontal representade.
3. Observa com atencdo o histograma obtido, Que “ideias™ te sugere?

Vamos agora usar a metodologia de trabalho em grupo e a tecnologia (calculadora grafica TI-84) para

analisarmos asituacio em estudo.

4. Observa os dados previamente introduzidos nas Listas da calculadora, digitando:

ETET] A:EDIT
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L1 LI L3 L4

[ [ [ [

Em L1 estdointroduzidos osndmeros dealuno
Em L2 - o pesodo aluno;

Em L3 - o pesoreal da mochila

5. Discute com os restantes elementos do grupo as observacdes realizadas e faz o seu registo por esarito.
5.1. Podem representar os dados de diferentes formas, recorrendo a5 potendalidades eraficas da
calculadora:

-tragando o histograma do peso real das mochilas: [Ind| =], 1: Plot1 ENTER On ; escolhero tipo de grafio
Histograma ; ¥list:L3 ;Freq:1 e em seguidg ZOOM 9:

-recorrendo a um diagrama de extremos e quartis: seguir instrugbes dadas para histograma mas escolher
o penditime tipo de grafico. Em seguida[Z00R 9:

5.2. Em |FE| 1:Edit, coloca o cursor no topo da lista L4, utilizando as setas de direcao, ficando a pisar,
nalinha de edicio L4 =, digita L3/L2 ENTER

(ual & osignificado destes dados da lista L47 0 que representam os valores desta lista?

Carrega EITIE' e escreve y=0.1

Faz @HJ 1:Plotl On; escolherotipo: grafico pontos isolados; Xlist: L1 eﬂist&i@ 'H
Hiote esquegas deirregistandotodas as observacdes quefazes na calculadora.

Compara os dois graficos e interpreta.

- 0 que observas?
- Afinal a indicacdo da OMS estd a serrespeitada?

- Escreve uma carta ao Diretorda Escola, explicando as conclusdes a que chegaste, fundamentando as
tuas conclusdes em argeumentos numericos e graficos. Sugere medidas para ajudara resolver este

problema.
f E% rbeta Pvimienille
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Matematica
82 Ano de Escolaridade

Ficha de Trabalho — Equagdes do 12 grau

1. Determinz mentzlmente 2 solugdo dzs seguintes equaghes:

Dx-5=-2 &) -8 =2,
b) 3x = =6
c}§= -1;

1. Das guatro sguagdes apresentzdas tr3s sfo equivelentes. Identifica 2 equagio que nio £
equivalents 2z outras. Justifica adequadzments 2 tia resposta.

x+3=8 2x = =10
—1l=4-x x— 0,04 =496

3. Com uma notz de 20 sures pagus cineo cademos iguas & recehi de troco 9 eures 2 30

céntimes. Quzl dzs seguintes equagies permite determinar o pregoe de cada cedemo?

(A) 20 = 5 +9,5x; (C)x +9.5 = 20;
(B) 5(x + 9,5) = 20; (D) 5x + 9.5 = 20. |

4, MNumaz t=la estfo pintados tr3s barcos, todes com o mesmo comprimento. Atendendo
208 dados da fipura, podemos escrever a equagdo:

104 =-x=8+3x
4.1, Indica:

g)g 12 membro dz equacdo;
b} g incognita;
€l gs termaos do 12 membrao;

d) gs termaos com incognita.

4.2, Resolve 2 equacdo dada.

4.3, Determina o comprimento da tela. As medidas estho em centimetros.

5. Fesolve a3 sepuintes squagies & apresentz o seu conjunto de selugdo.

a2+ x=-10; dj =Tx = 14; g:I.Ell:l—é=-:7|+l:
b) 2x = -1y e) =5y + 15 = 18 — 8y, h)7x —1=2x+ 1.
) =x = —49 ﬂﬂ—iiﬂ—lW:J:}-
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— . Escola Basica dps 22 e 32 Ciclos e Secundaria
W de Cunha Rivara de Arraiolos
4 82 Ano de Escolaridade

_Ficha de Trabalho — Equacdes do 12 grau_

N
w

1. Os dots sacos verdes contém, em conjunto 0 mesmo numero de moadas de 2 euros que
0s trés sacos amarelos, em conjunto.

o

MOLIAS (\mw,\\ \

n-l n-l )

Racords quo, pars resolvares uma

Os dzdosdo problema sugeremz equacdo: geaglo com p ' ¢
per teassformar & aquagle seetna

oquivalente, qoe nio feaha pariatasis.

2n+8)=3n-1) =

L -
1.1. Determma: 4 g’

-y

a) Ovalor de n resolvendo a equagdo anterior. <%

b) A quantia existents em cada um dos trés sacos amarelos.

12. Resolve as segumtes equagdes:
3) =5(2a-1)-(-11a+6) =7;
b) 7im=-2)-6lm+1)=-20;

c) 08t+02(t-04)=192;

d) 4(2x=3)+7=3x+5.



2. Aprofessoraescreven no quadro as segumtes equagdes para os alunos resolverem.

Resolve as duas primeiras equagdes, aplicando os prmcipios de equivaléncia.

Resolve as equagdes:

a)

b)

<)

d)

e)

g

h)

i

2 2(1-x)

—g(,.\‘ +1) = 3

x+1ll=-2-
X = 3

2—=Xx
3

5x
—3(34'1): 1.

3+ 2x

~N
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Escola Basica dos 22 e 37 Ciclos e Secundaria
de Cunha Rivara de Arraiolos

Matematica
82 Ang de Escolaridade
Ficha de Trabalho — Resolucao de problemas usando equactes

Investigar

Ha que fazer contas, antes de comprar um carro.

O pai do Pedro quer comprar um carro. J2 escolheu 2 marca e o modelo, mas gontmus com
dividas se deve comprar 2 versZo 2 gasolina ou a versdo 2

Ji zabe que se fizer muitos quilometros por ane, 2
versdn 2 gasoleo podera ser 2 mais econdmica
Para zjudar 2 deciso fmal, o pai do Pedro fez uma

esimava do nimere de quilometros que fara Giiles  Gasbles
amuzlments, wclmewd | mM0 | 1N
& 4 grandes viagens de 300 km no verZo. Comumaf/i0kel 72 51

4 300 km por semana para ir & vir do trabalho, durante 48 semanas.

4+ 20 passeios de 200 km 205 fms de semana

Sera que deve comprar a vers3p a gasolina ou a gasoleo? A tua tarefa € zjudi-lo a tomar a
melhor decizsdo.

Tarefa 1

1. Calculz o nimere total de quildmetros que o pai do Pedro fara por ano, segundo as
suzs estimativas.

2. Bupbe gue o prece do lito da gasolina € de 1,689 euros e que o prege do litro de
gasoleo & de 1,494 suros. Designa por:
P a2 despesa totel (carro + combustivel).
&% 0 namere de quildmestros percotridos.
g) Qual das segumtes formulas permite obter 2 despesa totsl, P, em fimgie do

numerp de quilomestros percorridos, x, para a versdo a gasolina?

(4) P =20340x + 222 (8) P = 20340 + Z 2200
= S0 10 e 100
20340 = 7.2 = 1,689
€ P= = (D) P =20340 +7.2 x 1,689x

b} Escreve a formula que exprima a2 mesma relago descritz em a), mas para o carro
na versdo a gasoleo.

Tarefa 2
1. Constrdd na folha de cileule umz tzbela com 23 simulagdes daz despesa total sfetuada
com a5 duss versdes de carro, em fungie do nmimero de znoes peassados sobre 2 compra

do carro.
z) Comega por construir uma tzbelz com uma estrutura idéntica 2 da figura:
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b) Para determmar a despesa total na versdo a gaselma seleciona a célula “D3” e nela
mtroduz 2 formula escolhida na quest3o 2 da tarefa 1.

c) Depois de mtroduzir a formula pressiona ENTER e copia 2 célula “D3” para as
restantes células da mesma coluna.

RG] 0L AT I,

. . . | S O .
LR - S wtiee Cane e Came e
o B TR P BN |

d) Procede de forma idéntica para a vers3o a gasoleo.

2. Para cada uma das versdes, gasolma e gasoleo. representa graficamente, no mesmo
referencial, a despesa total em fun¢do do numero de anos passados sobre 2 aquisigio
do carro.
< Com 2 tecla CTRL pressionada seleciona com o rato as trés colunas da tabela: N° de
anos, Gasolma e Gasoleo.

+ No menu superior sgleciona mserir, depots clica em grafico de lmhas e escolhe 2
primeira opg30.
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3. Analisa o grafico que construiste.
a) Ac fim de quantos anos sera vantajoso para o pai do Pedro ter adquirido a vers3o a
gasoleo?
b) Que opgdo recomendarias 20 pai do Pedro, tendo em conta a analise que fizeste?
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..... . Escola Basica dos 2° e 3° Ciclos e Secundaria
? de Cunha Rivara de Arraiolos

Matematica
¥ 2° Ano de Escolaridade

Ficha de Trabalho — Sistemas de Equacdes

Duas amigas encontram-se no supermercado & comprar fruta. Compras da Filipa
Considerz: ;
x = custo de uma embalagem de limdes AL 244

¥ = custo de uma embalagem de morangos m m m

[ ]

- Custo tolal 4 eurcs
Escreve uma equacio que traduza o custy das compras [

daFilipa Compras da Beatriz
Escreve uma equagdo que traduza o custe das compras S Ny ey

da Beatriz. s m
Escreve um par ordenado (%, v) que seja solugdo para m m m

a5 compras da Filipa, mas nZo s&ja solugdo parz as ettt 6 suros

comprzs da Beatriz. -

Escreveum par ordenado (x, v) que s=j2 solugdo para s compras da Beatriz, mas nio

seja selugo para 2s compras da Filipa,

Dos seguintes pares ordenados (x, v), identifica qual £ 2 solugde das duas squagdes.
{A}Gl :} : (C)(112);

®(1]3); o))

6. Resclve em ordem a v, 2 equagio que escrevesteem | 22 g desenha as retas
queelas representam ne mesmo referencial.

7. Identifica 25 coordenadas do ponto de mtersegdo das retas que desenhastena
almea anterior. O que reprezentam 2z coordenadas desse ponto ne contexto da
sttuagdo apresentada?




= Escola Basica dos 2° € 3° Ciclos e Secundaria
7 de Cunha Rivara de Arraiolos
v

Matemadtica
8° Ano de Escolaridade

Classificacdo de Sistemas

Classificagio de sistemas

O sisternas classificam-se de acordo com o niknero de solugtes.

Rovoduglo alpdbrica Rovodugho grifica Classificacio do sascma

fymxel [yexs2 As Saas roas tim um Wmnaco pono

comum

{yw iy lxelwix

[ > [ 1 O sntoma tom s wO solug So,
yrxva | B A
‘):\~l "]\-l O wntoma ¢ possivel ¢ detcrmimado

Sohugao do usteosar (1, 3

As S oguagies o mformagies

vomplementaros.
] .
[yw=x+1 fym=x+3 As Sy rotmn w30 commoxdonscs (oim
v+ dxmb lym=x42 L0008 O% POBLOR (M8 COomam ).
| y

= ymwxs ) O wntormy tom wens inbaadade de solu

—eid—r—e-vlo—a

e,
As G ogeagies ddo a mesma infor- - O savtema ¢ possivel ¢ ndeserminado.
mag Ao P
— —
[
[ywoxed fyw=x+4 | Av dans retan o eutrtamonte paralcla
yaugxe ) ,‘[ -¥odms¥el | (mdo sdm nenbum posto em comum)
|
O satemu ¢ impossivel
i Caikée e 5

| Oy = ) o eguagho mgomivel

Ax Gaas oguagios dio mformmagie

IOCORR ATV
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W de Cumnha Rivara de Arraiolos

2 Matematica

v 8® Ano de Escolaridade

Ficha de Trabalho — Classificacdo de Sistemas

Comprar Frota

1. Observa a situagio aprasantada ao lado.

Saja:
X = custo de wima mecd u
¥ = CcusSto O wrma pera
1€ 3 €

1.1. Escrewve o sisterma sugsrido pela informagcio.
1.2. Ezsolve graficaments o sistama.
1.3, Eesolwe alegsbricamsante o sistama.
1.4 As equagdes do sisteama:
CA)INEo tém guslguer solugio em comum;

{B) Tém todas as solugdes em comum;
{7 Tém uma solugdo em comum;

{DNTém duas solugdas em comum.

Z. Observa a situagio aprasantada ac lado.
2 1. Escrewe o sistema sugsrido pela informagi ‘
2.2 EFesolve graficaments o sistema.
2.3, FResolva algsbricaments o sistema. 1€ 2 €
Z.4. As equagdes do sistema:

CAIMNEo tém gualgquer solugio em comurm;

{B) Tém todas as solugdas em comum;

{C) Tém uma solugdio eam comum;

(DN Tém duas solugdes em comum.

3. Observa a situagdo apresentada ao lado.

3.1. Escreve o sistama sugerido pala informagd ) < QS

3.2. Rasolve graficamenta o sistema. e

3.3. Rasolve algebricamente o sistema. . \
2€ 1

34. As equagdes do sistema:

(A)Nio tam qualquer solugdo em comum;
(B) Tém todas as solugdes em comum;
(C) Tém uma solugdo em comum;

(D)Tém duas solugdas am comum.
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Matematica
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M i de Cunha Rivara de Arraiolos
&
-

Observa a seguinte Sequéncia:

EEEreE

Qual devera ser:

0 7.2 termo? 0 8.2termo?

241



Completa as seguintes sequéncias:

—)2~
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Escola Basica dos 2°e 3°Ciclos e Secundaria

Matematica
8° Ano de Escolaridade

=y de Cunha Rivara de Arraiolos
&
y 4

Ficha de Trabalho — Monémios e Polinémios

1. Mondémios e Polindmios

Coloca as expresstes apresentadas no local correcto.

=

Monémios
4+3d -
2a
2ar
7-r
592
3b
9d Der
Polinémios 6x 4
n+3 x 3n
-2 6x-2
o |
L e
2.
1. Monémios e Polindmios ﬂ:_.‘)
Completa o quadro seguinte
-1 -4
0 -2
2 1
3 5

Efectua os cdiculos aqui:
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2. Coeficiente e parte literal.

Coloca as partes dos mondmios no local correcto.

Coeficiente

2t
7bd
-3h
3y
-8xz
3x

E 2. Coeficiente e parte literal. E

Completa o quadro seguinte.

| Monfmic Cosficiente | Porte Mreral | Menbevo simétrice Gras do monimie
-3ab?

—2a/3
3
Parte literal =3 e
-2ytp
2 -5ph* 172 3
-P
5a’b
2nr
€ 2 o=
5.
6.
3. Adigdo algébrica. E 3. Adigdo algébrica. E
3.2 _Escreva uma expressdo simplificada para o 3.1._Simplifique cada uma das expressoes.
perimetro de cada uma das figuras seguintes:
7a * 2c+3c
- -
¢ 8p-4p+2p
7a
+ 2a-4-a+3-8
4+y * -2-4y+5-y
3y+2 + 3d-4+2c+3c-d+7
- ossin
p03 e e=a|

W

3. Adigdo algébrica. E
3.3 _Associa a cada expressao dada. a correspondent
expressdo simplificada.

a-(-1+3a)
-3-(a-1)
-2.(—a-1)

—-a+(-a+1)

® _2-a

® 2a+4

® _Za+1

- 2a+2

- a+2




— Escola Basica dos 2°e 3° Ciclos e Secundaria
7 de Cunha Rivara de Arraiolos
v

Matematica
8% Ano de Escolaridade

Ficha de Trabalho — Multiplicacdo de Mondmios

1. A figura 1 representa um retingulo dividido em dois retingulos congruentes.
As medidas estiio expressas na mesma unidade.

b
Fegura 1

Sabendo que, nz escritz de um menomio, £ mais usual sscrever-s2 em primeiro lugar o
coeficients e em seguida 25 letras (de preferéncia por ordem alfzbeética), qual das

expressies segumtes representa, de forma mais usuzl, 2 area do retdngulo da figura 17

(Adaxbx2 (C)2ab

Blax2xhb D)z2ba

2. Poténcia de um mondmio
Iz figura 2, estdo representzdas tés das construgies que o Dimis f2z utilizando
trifnpules isdsceles.

EOZOT
>

Figura 2

o

agina 1

S
Ul
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2.1, Quantos tigngules tera & constugde 47 E 2 construgdo 37

2.2, Qual das expressdes segumtes pode representar o termo geral da sequéncia
do mimeto de trigngulos?

(A) (2n)%;
(B) 2n%;
(C) 4n;

{.D}_q_z'rl—il

2.3. Mostra gue (2n)° = 47"

2.4, Explica como calcular uma poténcia de um menémio.

[



Escola Basica dos 2°e 3° Ciclos e Secundaria
de Cunha Rivara de Arraiolos

Matemdtica
3% Ano de Escolaridade

Ficha de Trabalho — Area de Retdngulos

1. A figura 1 representz um retingulo, dividide sm quatre retdngulos.
2em Scm

1cm

Jem

Fgara 1

1.1. O guerspresenta a expressdo”
(2 4511+ 3)cm?*

12, O guerepresents 3 expressio?
[(132)+ (13%5) + (35 2) + (3% 5)]em?

1.3,  Caeculs 2 érea do retingule da figurs 1.

2. A figura 2 representa um retingulo.
As medidas exdlo expresos o meomo peidads

& 2]

Figura X

Caleula de dois modos difersntes 2 Zrez do retingnlo da figura 2.

3. Escreve, sem ussr parénteses, umsa expresso simplificedz paraa Zrea do
retinpule da figura
As medidas exio expremsas m mesma soidade.

Fguia 3

S
~
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Escola Basica dos 2°e 3° Ciclos e Secundaria
de Cunha Rivara de Arraiolos

WI

Matemadtica
8® Ano de Escolaridade

Ficha de Trabalho — Diferenca de Quadrados

Exemplos

Diferenca de Quadrados




2, Utiliza a férmula (i« b)ia - by = o' - &
para calcular o seguinte produto:
(Bx+1)(-1+3x)

1. Utiliza a férmula (s« b)ta - ) = &' - i
para calcular o seguinte produto:
--.102) 2~-.:

3. Transforma num produto de dois bindmios:

4. Transforma num produto de dois bindmios:

L-o o r2~1

A cada latra cormeaponds UMD exprossso equivalants » uma das " "
mm:»ww:mnmmoo- A RS (=~ b)(u. 5
Submtitul s listadenimeros 1, 2. 3. 4,5, 6,7,8,9, 10, . - -
11,12 0 12 poles leires COrrespondontes. d 8o fvex
L : 2 'it.":—;"
3 (3 3a)(3e14) 4 Dewi-m == >
& (3uea)-§ued) o (3a-1)3ee) s
R e s (2] _I! _.:;L_
o (a3 w (-3-2}-3.%) 0 ‘f’".f,
M ateem 1 (v "}(l ) ﬁ ";"_4
", !;-w](;.u] E ;"-‘
s Al reie
o -
OOO000 -7 | jaf <
&
. “
! P

=]

B
Vo]



Anexo VII - Aulas Quadro Interativo 8° ano
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Aula 15 de Outubro

T

Gonfuggs e ¥
é

Flipchart produzido por:

Paulo Rochs EIHRRR ! @

Agrupamento Vertical de Escolas de Arraiolos.

EB 2,3/5 Cunha Rivara.

Disciplina: Matemdtica
Capitulo: Nimeros racionais

2
i
Conteiido: Nimeros racionais - o que sdo? Q&
2
¢

8

Consideraos seguines conunlos numéricas: o conjuro dos nimeros naturaisN, o corjunto dos nimeros
inteiros Z & 0 conjunto dos nimeros racionais 0

0,6161616..€

Conjunto dos nimeros naturals

N={1,23..)

= >

OOOOOOOO =
IO B
OO0

Y

B B soncan smamias o3| Flom B e e et | b ¢

Nimeros Inteiros FOC00 Nimeres Fraciondiios




B B rovsan s V)

b 4
Fipchart produddopor:
Paulo Rocha

Agrupamento Vertical de Escolas de Araiolos.
£82,3/S Cunha Rivara.

Disciplina: Matemdfica
Capitulo: Numeros racionais
Conteddos: Representago de nimeros racionais.

8°Ano

T

P L —

Ndmeros Racionais
Irmagina que a sequinte figura € cividida em partes Quas

R e e fonen | ot ¢

Exereiclos

% SejaA={12359),B={23}
eC={1112).
Preenche os espagos em branco
com C,,¢, 2, apropriado:

3. Dados os conjuntos:
A={013)
B={035)
C={378)
determina:

a) AUB
bavc
¢)BUC
d) ang
e) Anc

fsnc..

BB e amammim V)




Exerciclos

4 Dados os conjuntos A= {1,2,3.4,5,6), B ={0,2.4,6,8,10,12},
C={356}eD={04,10,12}. Utiiza os simbolos convenientes e
relaciona:

enumera os conjuntos:

) LEAUB i

Representagdo de Nimeros Racionais

Fragdo Decimal fragio Ndo Decimal

BB rovsen nawemim 330

[T

B rsen om0

T

5 Dados os conjuntos a sequir:
A= {segunda, terca, quarta, quinta, sexta, sabado, domingo}
B = {janeiro, fevereiro, margo, abril, maio, junho, julho, agosto,
setembro, outubro, novembro, dezembro}
C=fabedefghijlmnoparstuvxz)
D = {Portugués, Matematica, Histdria, Geografia, Inglés, Educagdo
Fisica)
E = {Faro}

a) Portugués......... D d) Outubro

Exercicios
™ Dadoo conjunto A= {0,1,2,3}, completa as setengas a seguir de modo
a torné-las sempre verdadeiras, usando os simbolos ¢, ¢, ¢ 5, ¢, 2:

Foem G W e et | et

Fragoes e dizimas

Todas as fragbes podem ser representadas por um dizima fnta ou por uma dizima infiita periodica,

BB wonian noao ¥ X

BB wviax smamo 30

BB rovned hoemi )

253
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Fragoes e dizimas

Todas as fragdes podem ser representadas por um dizima finita ou uma dizima infinita periodica.

Classifica cada uma das fragdes como dizima finita ou dizima infinita
periodica.

v

Fipchart produadopar

PouboRocha

Agrupamento Vertical de Escolos de Araiolos.
£8 2,3/S Cunha Rivara,

Disciplina: Matemdtica
Capitulo: Nmeros racionais
Conteddos: Representagdo de numeros racionas.

8 Ano

{ Sejam os conjuntos:
M={0,1,3,5
N={2,3,45
A={01345}
B={13689)
Determin.

L={sanlos}

V={oe1,01)

8) MUN

I E—

1)) ——

Dizima finita  Dizima infinita
periddica

o
O wie

v aiw 8

S

Exerciclos

% SeaA={12359)},B={23}
eC={1112}.
Preenche os espagos em branco
com C,2,¢, 3, apropriado:

3. Dados os conjuntos:
A={013)
B={035}
C={378)
determina:

SN (0N
b0, 318}
o roex{03 538}

9anez{0,3)."

e) AnC

T

5 Dedosos conjuntos A={123}e B={2,3458}:

i~
L4

[ iy .\
EERE

enumera o conjuntos:

a) L=AUB




Exercicios
b Dados os conjuntos A={1,2.3,4,56},8={024681012),
C={356}eD={04,1012}. Utiiza os simbolos convenientes e
relaciona:

PP ————r

b Dadoo conjunto A= {0,1,2,3), completa as setenas a seguir de modo
a tomé-las sempre verdadeiras, usando os simbolos <, ¢, ¢, 5, ¢, 2:
[ [ -
e) 01....A ;

Todas s fragbes podem ser

penibdica

§ B ronsss w230

T -

Exercicios

T Dados os conjuntos a sequir:
A= {segunda, terca, quarta, quinta, sexta, sabado, domingo}
B = {janeiro, fevereiro, marco, abril, maio, junho, julho, agosto,
setembro, outubro, novembro, dezembro}
C={abcdefghijlmnoparstuvxz)
D = {Portugués, Matematica, Historia, Geografia, Inglés, Educagéo
Fisica)
E = {Faro}

a) Portugués D d) Outubro

e e I -

§do dados os nimeros racionais:
.

3
]

Identifica os que podem ser representados por:
a) uma dizima finita.

b) uma dizima infinita periddica e indica o seu periodo.

255
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Exercicios

Considera 0s nmeros:

a) Representa-os sob a forma de didima,

o i o o fonmc | st )

Exerciclos

Considera os nimeros:

7 13

]

) Quais sGo representados por dizimas infinitas? Indica o

[T

respefivo perfodo.

b) Quais sdo representados por dizimas finitas?

[ Poors 144 25 | Apste sutomisco ] <

Fragcdes Equivalentes

Fracdes equivalentes sdo fragcdes que tém o mesmo valor numérico.

Dividir © rectiinglo em 2 partes iguais e pintar 1 dessas partes
é equivalente a
dividir 0 rectBingulo em 4 paries iguais © pintar 2 dessas partes

Aula 2 de Novembro

I rona oot (S T | st B s i

Representogdo de Numeros Racionais

Fragdo Decimal Frogdo Nao Decima

Fipchart produsco per

PodoRocha
02

Agrupamento Vertical de Escolos de Araiolos.
£8.23/S Cunha Rivara.

Discipina: Mofemdica
Capilulo: Nomeros rocionais

Conteddos: Representagdo de numeros racionais.

o 8 Ano

N
u
(o))



Representag@o de Nimeros Racionais

- Auma fragdo corresponde uma dizima finita ou infinita
periddica.

- Auma fragdo equivalente a uma fragdo decimal
corresponde uma dizima finita.

- Auma fragdo ndo equivalente o uma fragdo decimal
coresponde uma dizima infinita periédica.

- Qualquer nimero racional pode ser represenfado por
uma dizima finita ou infinita periddica.

B -

Fragdes & dizimas

1. Usando & calculadora, escreve na forma de dizima os seguintes nimeros:

3
E]ﬁ

Representagdo de NUmeros Racionais

= =)

Ve b Auda

1.6315789473684210526315789473684 |

SGau ) fadanes () Gad. | MC wow

&

T

e T —

Todas as fragbes podem ser

B [ rouins smamin 3 oy e e e e b ¢

IY S T BT ST BT By 1t/ RS AN | I
a5 b; A5 9-5 ']Tsn'ﬁ 8 b3 1% 155 0y -

2. Quais dos nimeros dados comespondem a dizimas finitas?

3. Para cada um dos nimeros dados que comespondem a dizimos inifinitas
periédicas, escreve o periodo dos mesmas.

[T

B B vpetas sovammim v 3
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FracGes e

Copia para o teu caderno as frases que se seguem. Recorrendo & legenda
coloca-as nos respetivos espagos, de modo que as frases fagcam sentido.

Qualquer nUmero : pode ser escrito na forma de : B

Podes reduzir essa fragdo a dizima, dividindo oI I pelol

A dizima obtida pode ser [ ] ou I Iperiédica.

Legenda: denominador fracao numerador

infinita racional finita

T

Aula 5 de Novembro

-

v DIVISAO DE UM SEGMENTO
e : DE RECTA EM QUALQUER

Paulo Rocha
. NUMERO DE PARTES

Agrupamento Verfical de Escolas de Araiolos,
£8.2,3/5 Cunha Rivara, 'GUA'S

Disciplina: Mafematica (EXEMPLO: 3 PARTES IGUAIS)

Capilulo: Nomeros racionais

Confeddos: Representag&o de Nomeros racionals
na Refa Numérica

8 Ano

T T Tl L e T
- cweToNEST LM ajsazaaEREE - cu-roNISTLIl Ezzasaalb QELD

Nosta semi-tacta marca frés pontos
equidistantes com o compasso,

00 allic

258



Fichewo Ediar Ver Inseri Fesamentss Apds | sula#anoSiov * %

RACIONAIS
[_ecra numémca |
.
6

Aula 8 de Novembro

o o | st ¢ L I )

o IR0
v?v RACIONAIS
A
Flipchart produzido por:
Paulo Racha - —t +
i — 0 1

Agrupamento Vertical de Escolas de Anaiolos.
EB 2.3/5 Cunha Rivara.

Disciplina: Mafemdfica

Capitule: NOmercs racionais

Conleddos: Representagto de Nomeros racionais
na Reta Numérica.
Comparagdo e ordenagdo de nimeros
racionais,

= ke = 3t

e = =

T

BAONS

Qual dos nimeros esta compreendido entre? - 5—75 ?

(A) 4 (B) 5 ©7 D)9

o8
I 08

Indica, em cada caso, a abissa do ponto assinalado.

w e 0

@® t/ 9 & =)
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§ 1 s smaemna 7, O 6 e e et st §

NUmeros racionais

0 Jodio representou nareta numérica alguns nimeros. N L -
Comparagio ¢ ordenago de ndmeros racionais

a nareta

crescimento

T e

T

MATEMATICA

Exercicio

‘Ordena as personagens de mOdo 2 dispores o5 NUmeros por ordem cresoente.

denacao de nimeros racionais

K ordenaco dos imeros recionais & andoga & rdenacdo dos nmeros inteos,

Coloca s sequitesniieos racoils po o crescente

Aula 9 de Novembro

o | o - [l | B Poona 10e0 | At avomateo

i} -

v

Flipchart produzido por:

Paulo Rocha

Agrupamento Vertical de Escolas de Arraiolos.
EB 2,3/S Cunha Rivara.

Disciplina: Matemdatica
Capitulo: NUmeros racionais

Conteldos: Representagcdo de NUmeros racionais
na Reta Numérica.
Comparagdo e ordenagdo de numeros
racionais.

8° Ano




imens rcias
mparacao e ordenacao de nimeros racionais

Nomeros racionais

Comparagdo e ordenacdo de nimeros racionais

@ t/

Exercicio

Ordena as personagens de modo a dispores os nUMeros por ordem crescente.

Flipchart produzido por:
Paulo Rocha

Agrupamento Vertical de Escolas de Araiolos.
€8.2,3/5 Cutho Rivere.

Disciplina: Matemdtica

Capitulo: Equages

Conteido: Revisio de conceitos. WRC'

8 Ano




N
(@)}
N

oo
-

i 441-2=3
xt3=1

+54
e st X3

Solugéio de uma Equagéio

: Equagdo é uma igualdade onde aparecem
uma ou mais letras que representam valores
desconhecidos. A letra (ou letras) que
W aparece na equagéo chama-se incognita.

Solugdo de uma equagdo é um nimero
(ou conjunto de nimeros) que colocado
no lugar da incdgnita toma  igualdade
verdadeira.

Defini¢do
Ao conjunto das solucdes de uma

equacao chama-se conjunto-solugéo da
equagéo e representa-se por S.

T

Membros & femos de uma equagdo




. TE™TS et B B tnes perami v}

Fquagdes equivalentes

Equagdes equivalentes

Equagdes equivalentes séo equacdes que
tém o mesmo conjunto-solugdo.
Duas equacdes equivalentes ligam-se pelo
simbolo <> (1é-se é equivalente a).

BB wates iao 1]} R e b Gt | sl § BB s st 3¢

w+5=9 b+2=-5 x+1=3 b-3=2

[N ]

Ficheso  Edter Ver Incerit Feramentss  Ajuda | aulafanadi® %

Principio da multiplicagac

Podemos multiplicar ou dividir ambos os
membros de uma equagido por um mesmo
numero, diferente de zero, que obtemos uma
equacao equivalente a dada.

Principio da adicao

Podemos adicionar ou subtrair a ambos
os membros de uma equacido o mesmo
numero, que obtemos uma equacgao
equivalente a dada.

263
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Aula 6 de Maio

Flipchart produzido por:
Paulo Rocha

Agrupamento Vertical de Escolas de Amraiolos.
EB2,3/5 Cunha Rivara.

Disciplina: Matemdtica
capitulo: Sequéncias ¢ reqularidades
Conteldo: Mondmios e Polinomios

8° Ano

¥

Qual devera ser:

07.2termo? * 082termo?

T

Complta asseguintes sequéncas o &
0:0:0:0:0:0:5:5

0;0,0,0:0,0,0:0



B B ez amaoin 3

Mondmios ¢ Polinémios

Area do retangulo:

direa do triangulo:

; Volume do paralelipipedo:
,

B rgutas soasmin V) fen b Ve e et Aok st §

Mondmios e Polindmios

Mondmios & Polindmios

B e a1 Fwn i o b oo . bt §

B [ e e

Mondmios e Polindmios

Grau de um monmio

Monémios e Polinémios

Bado . b T

expoentas das letras que nale iguram. )

Monomio

bl

Soms dos expocanes dag
Jtras onde fggram

Gran do mondmia




Mondmios e Polindmios

Polinomios

B B onoex amamin )} T G e v et | mbnt §

Monmios e Polindmios

Opolindmio (B) ndo tem termo independente.
+ (raudo polinmio 0 maor dosgraus dos sus temos (dos mondmios queo

compéen
Sr+d ¢umpolindmio degrau 1.

Z}My-% unpolémiodegra2

4t-0u-7 éumpolindmiode graud.
+ Opolindmio (A) estd ordenado sequndo as poténcis decrscentes da varid-
vel e dizse completo pois € d2 grau 2 etemostemosdegrau 2, 1 ¢ 0.
Opolndio (8) nio st ordenado e completpisum ponini e

grau 4 aquefaltam o temos de grau 3 edegrau 0.

BB roesas seavms 730

Mondmios e Polindmios

Mondmios e Polindmios

Das expressdes algébricas representadas na figura ao lado, indica:

a) Asque sio monomios;

Polinémios com nomes especiais

Um polinémio com dois termos também se pode chamar bindmio:
¥y

Um polindmio com trés termos também se pode chamar trindmio:
44845

besbbsenee

440000000

Aula 10 de Maio

ey ey

+ s &

]

As que sio polindmios

T

Coloca as

Flipchart produzido por:
Paulo Rocha

Monémios

Agrupamento Vertical de Escolas de Arraiolos.
EB2,3/5 Cunha Rivara.

Disciplina: Matemdtica

Capitulo: Sequéncias e reqularidades

Contetdo: Mondmios e Polindmios

Polinémios

3

1. Mondmios e Polinomios UE.]

expressoes apresentadas no local correcto.

4+3d

2
2nr

'

T-r

3b
o 2+¢




P L e ——

T L -

Completa o quadro seguinte.

R R RTE R R
A

0 =2
2|4
35

Efectua os calulos aqui

Bten i o et | kbl § el 4 s

1. Monomios e Polinomios [B

Monmios e Polinomios

Mondrmios Sermelhantes: Mongmios semelhantes sio mongmios
que tém a mesma parte [iteral

Mondmios e Polindmios

Mongmios semelhantes

2. Coeficiente e parte literal. [E,]

Coloca as partes dos monomios no local correcto.

0

§ 2t

3 7bd

% -3h
N 3y

-8xz
3x

E )

| 9

g N _gpht
9 5a% 2nr
o

o
9 Py (4

Mondmios e Polindmios

Mondimios Semelhantes: Mongmios semelhantes sio mondmios
que tém a mesma parte literal.

R e

Mondmios e Polinomios

Mondmios Simétricos:  Dois mondmios o simétricos se tém a

mesma parte [iteral e coeficientes

simétricos.




N
N
(0]

b b e b Fomete ok | adobal® 8 a0 8w §

Mondmios € Polindmios

Mondmios Simétricos:

mesma parte literal e coeficientes

simatrigos.

Dois mondmios sio simétricos se tém a

e e 5 et sl 4 s

2. Coeficiente e parte literal.

Completa o quadro seguinte.

B e e b oot S e’ § i) 4 sbleel

I"

B ronuey umemin 73 o e W b fouret Aok abbw® § a0 ¥ siEnD &

Mondmios ¢ Polindmios
O palidmio (8) ndo tem termo independente.
(rau do polindmio 0 miordos graus dos seus temos dos mandimios que
compem}:
Sr+d  um polingmio degrau 1

Zf+3y-% ¢ umpolinmio degrau

4-0u-7¢ éumpolntmiodegraud.
O palindmio (A) est ordenadosegundo aspoténcas decescentes davarid
veledizse completo pois € d gru 2 etemostemosdegrau 2, 1 ¢ 0.
Opolinmi (8] ndo estdordenado ¢ incompletopois ¢ umpolndmia de
grau 4 aquefaltamostemos e rau 3 edegrau 0.

Mondmios e Polindmios

Polinomios

Um polindmio é uma soma algébrica de mondmios nao semelhantes.

Sao também exemplos de polindmios as expressdes algébricas:

) zyusy-; (8) da-020-7a"

+ Acada um dos mondmios dé-se o nome de termo do polindmio.
0 termo que nao tem parte literal chama-se termo independente.
Ostermos do polinémio (A) séo:

Mondmios e Polindmios

Polindmios com nomes especiais

U polindmio com dois termos também se pode chamar bindmio:
iy

U polindmio com frés termos tambéim se pode chamar trindmio:
A8+

Um mondmio também pode ser considerado um polindmio com um termo:
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Adicdo Algébrica de Monomios ¢ Polindmios = Adigao Algébrica de Monomios e Polinamios
Exemplo: ‘ Exemplo:
BT : ( 1 +2) @ 3+1)
3 it

Fowe U e e et | bt § s 4 sk §

3. Adigtio algebrica.

3.1.Simplifique cada uma das expresses.

3. Adigdo algebrica. [B
3.2 Escreva uma expressdo simplificada para o
perimetro de cada uma das figuras sequintes:

+ 2+3¢

By

+ 20-4-0+3-8

LAy
+ 3d-4+2c+3c-d+7

+0,5b+3-1+2b

P — T T

3. Adigto algebrica. [E
3.2.Escreva uma expressdo simplificada para o
perimetro de cada uma das figuras seguintes:

0

3. Adigtio algebrica. [E
3.2 Escreva uma expressdo simplificada para o
perimetro de cada uma das figuras seguintes:

pHd




N
~
o
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3. Adigdo algébrica. o
3.3.Associa a cada expressdo dada, a correspondent
expressdo simplificada.

a-(-1+3a) @
-3-(a-1) @ ® -2-a
e ® 2a+4
-a+(-a+1) @
-a-(-3a+2) @ ® -2a+1

® 2qa+2

® ag+2

+ /7

Aula 17 de Maio

Fowe G e oo o | ot 4 e §
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Flipchart produzido por:
Paulo Rocha

Agrupamento Vertical de Escolas de Arraiolos.
EB2,3/S Cunha Rivare.

Disciplina: Matemdtica
capitulo: Sequéncios € reqularidades

Contetdo: Mondmios e Polindmios

ﬁ 8° Ano

Quadrado de um bindmio
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; Quadrado de um binémio
0+ -+ I + I =
=a' +2ab+ b

e 7% Tf £ % ¥/ 9

: u_u.w»-mu.u.: § sited

Quadrado de um bindmio

Formula do Quadrado de um bindmio Quadrado de um bindmio

(a+b)=a*+2ab+ b}
12 _['Quadmdm]u i
Dobro do produto do 1.° pelo 2°
Quadrado do 1.”

(a- b)’ a'-2ab+b*
& _['t\uadm\lmJu 'k

Dobro do produtodo 1" pelo 2°
Quadradodo 1

knhw-m-lga“ st

Quadrado de um bindmio = Quadrado de um bindmio
(142)}= Exemplos
142tz * Quadrado de bindmio:
A : (x+ 6)2 = +
ATENGAQ! (+i)= +
(a+bP#a*+b*  a*-b#(a-bf (2= ¢
az0eb#0 azbh
(a+3bf=  +
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Quadrado de um bindmio

Exemplos
+ Quadrado de binémio:
(6 = +2x6xx+6 =x"+12c+ 36
(5430 =5 42X 5 3x+ (n) =25+ 30x + 00
(4207 =) 42 x 2o+ (L) =) + Ay + 4

(Ta+3)"= (70 +2 x Ta x 3b + (3b)' = 494" + 42ab + 95

T rep—

Quadrado de um binomio

Exemplos

* Quadrado de um bindmio

TR T

1. Utiliza a formula (r+ =0+ 2+
para calcular o drea do quadrado.

s medidos estio expressas n mesna uridode.

0

R B e ek feme G kb 3 ainD §

2. Utiliza a formula v+ pf= '+ 24

para calcular a drea do quadrado.
As medidas estio expressas na mesma undade.

L Fden i Ve b fenels A abtant 8 aens 6 BB % virenaz nasoin ]
oH]

3. Utiliza a formula (c+ =+ 29+
para calcular a drea do quadrado. Lo

As medidos estio expressas na mesma uridode.

0

4, Utiliza a formula v+ pf =+ 2+
para calcular a drea do quadrado. g

s medidas estio expressas na mesma unidade.

1
wy @




[ e — B2 gm0} oy i e e ot k| a0 § D

Quadrado de um bindmio

conclusoes

40 quadrado de um binémio € um trindmio.
4No trindmio aparecem os c!mdmdos dos dois

termos do bindmio.
40 sinal do termo do desenvolvimento 2abé:
4+ se 0s dois termos do bindmio
ttmo mesmo sinal.

4 -se os dois termos do
binomio tém sinais contrarios.

Aula 23 de Maio
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Flipchart produzido por:

Paulo Rocha

Agrupamento Verticalde Escoles de Arvaiolos.
€B2,3/5 Cunha Rivare.

Disciplina: Matemdtica
Capitulo: Sequéncios ¢ requlaidades

Conteddo: Mondmios e Polindmios

ﬁ 8 Ano
¢
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Diferenca de Quadrados

CiTEE &/

Diferenca de Quadrados

Férmula da Diferenga de Quadrados

Figm2

Figura 1 -

8
Fiad
g
~

-lerpi=g-p
B B Quadrado do 2°

Quadradodo 1

Fomula da Diferenca de Quadrados

eyl -y’
L Z'L Quadrado do 2°

AN LR L

Quadrado do 1.

(x=3)(x43)=xt-3t=x-9

o= fr-gored




BB - vieran soeawin 1} fden Gor e e Ao | st §

1. Utiliza a férmula (a+ b)(a- b=’ - g 2. Utiliza a formula (a+ b)(a - b =o' - &
para calcular o sequinte produto: para calcular o sequinte produto:

@ Hw)(ul}a) @ @ (Br+1)(-1431) @

3. Transforma num produto de dois bindmios: B E 4. Transforma num produto de dois bingmios:
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+ Quadrado de um bindmio

Ficheim  Edtar Ver nsens Femsmentss  Ajuds  sulaBanol3® %

B punam nmim s ) PO G o e ot Al it ¢

+ Diferenca de quadrados

@-F = (a-bla+bh

Diferencade  Produto de binémios
dois quadrados

2-25=x2-5 1-9m?=12-(3m)?
=(x-5)(x+5) =(1-3m)(1+3m)

+ Quadrado de um binémio
a'+2ab+b = (a+b)?

Sema

= (a+h(a+h)

Produto

4108 +25=(x+52 9-6y+y*=(3-y)?
=(x+5) (x+5) :(3-y)(3-)d

E B riowren novninisa o]}t

G| BB Piona 154038 | Apste sutomsiico

A cada letra corresponde uma expressao equivalente a uma das
seguintes expressoes numeradasde 1 a 13.
Substitui a listadenumeros 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10,
11, 12 e 13 pelas letras correspondentes.

1oy 2. (- 1F
3. (37%x)(3+%x) 4. (3+x(3-x
o (3ol e ()
7. C3-xP¢ s (-3 %)’
o (203 o (-3-5)(-2+3)
= (e2)03)
(e )ee)

1. 2. 3 4. 6.
7. 8. 9. 10. 1. 12. 13.

o o 3OO - B B @

0

B B rnsan sseaoi
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Guido para a aula de 18 de Fevereiro de 2013

Tema

Operac¢des com funcdes.

Topicos (Subtopicos)

Funcdo quociente de duas fungdes.

Objetivos

— Definir funcdo quociente de duas funcdes;

- Determinar o dominio da fungdo quociente de duas fungdes;

— Identificar graficos de fungdes resultantes do quociente de duas fungdes dadas.

Conhecimentos prévios dos alunos:

— Interpretacdo do gréafico de uma funcéo;
— Operacdes com expressoes;

— Resolucéo de equagses.

Sumario

Correcdo do trabalho de casa.

Funcdo quociente de duas funcdes: caraterizag&o.
Resolucdo de exercicios de aplicacao.

Material

- Ficha de trabalho

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-4 a corre¢éo do trabalho de casa. Para cada exercicio, o professor escolhera
um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a resolugdo do mesmo.

Terminada esta fase, o professor introduzird o conceito de quociente de fungdes, oralmente e escrevendo a
definicdo no quadro. De seguida, recorrendo a um exemplo determinard e caraterizaré a funcdo quociente de

das L o L
duas fungoes,g e

Exemplo:
Sejam f, g e h funcdes reais de variavel real definidas por:

fx)=x+2 g(x) = % h(x) = x? + 2x
Questdes que podem ser colocadas nesta fase:
- Qual é o dominio da fungéo f?
- Qual é o dominio da fungao g?
- Qual é o dominio da fungéo h?
- Seréd que basta a expressao analitica para se definir uma funcdo resultante de uma operacéo entre outras
duas?
Terminada esta fase, os alunos em grupo, grupos habituais de trabalho, e no lugar, resolverdo exercicios de
aplicacdo e uma ficha de trabalho de aula. Durante a realizacdo desta atividade, em que se pretende que 0s
alunos sejam o mais auténomos possivel, o professor prestara aos alunos o apoio que for necessario para a
sua realizacdo. Terminada a atividade, o professor escolherd um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar
a resolucdo do exercicio, um aluno por exercicio, caso se verifique que algum dos grupos ndo conseguiu
resolver corretamente todas as questoes.

Propor para trabalho de casa a resolucéo dos exercicios:
Exerciciol:
Considera as funcoes reais de variavel real f, g, e h definidas por:

fx)=— x— 4
1. Determina o dominio de cada uma das funcgoes.
2. Determina a expressao e o dominio das seguintes fungdes:
a)f+g
b) f—g

2
9(x) =%_2
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f
c) <
).9

d) fxg;
Exercicio2:
Sendo f e g funcdes tais que,
()_x+5 (x) = 2x
=m0 =573

Carateriza, indicando a sua expressdo analitica e o seu dominio, cada uma das fungdes seguintes:
a) f+g;
b) f-g
c) fxg;
f
d) =
) g

Avaliacao

A avaliacdo serd efetuada através da observacdo sistematica dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagéo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.
Exercicio 1:

Dadas as funcdes reais de variavel real

x—4 2

fix > g:x - = h:x - —

. X —_4X . x_—16 . x—4 , . i
Caraterize as seguintes funcdes (simplifique sempre que possivel a expressdo que as define).

a) f—g;

b) g+ h;

c) %;

h

d) p

Exercicio 2:

Indique o dominio de f e escreva f(x) na forma mais simplificada possivel:

a) f(X) =2x—1+ X .

3x+2  2x-5

x—3 2x+4
b) f(x) T x+2 X x§+x—12'
x+1 | x%+2x+1
9 [ =TT
Exercicio 3:

Dadas as funcdes reais de variavel real
5x+10 S x > x+2

X T ' x2-36
Defina as fungdes seguintes e apresente a respetiva expressao o mais simplificada possivel.
a) r—s;
b) rXxs;
r
C) ;

Ficha de trabalho

Na figura estao parcialmente representados os graficos de duas fungdes polinomiais, r» e s.

1. »

PG

Qual dos seguintes conjuntos pode ser o dominio da fungao % brd

@A) R (B8) R\{o}

(©) R\{—1, 1} (D) ®\{—1,0, 1}
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2.

Na figura estdo representadas graficamente duas

fungdes: r e s.

Qual dos seguintes conjuntos pode ser o dominio

da funcao Ly
s

(A) R\ {o}.

(B) R\{-2,0, 2}.
© R\[-2, 2].
(D) R\{-2, 2}.

2

3. Na figura estao representadas graficamente duas funcées: f e g.

Qual dos seguintes grafices podera ser o da fungao ﬂf ?

») o § S

(9] 1

(B)

(P)

Qual das afirmacoées seguintes é verdadeira?

(A) d ézerode fxg.
(B) d ézerode f—g.
(C) d ézerode f+g.

(D) 4 é zero de Ef




Guido para a aula de 21 de Fevereiro de 2013

Tema

Operac¢des com funcdes.

Topicos (Subtopicos)

Funcdo composta de duas funcdes.

Objetivos

— Definir a fungdo composta de duas fungGes;

- Determinar o dominio da fungdo composta de duas fungdes;

— Reconhecer que a composicdo de funcbes ndo tem a propriedade comutativa.

Conhecimentos prévios dos alunos:
— OperacOes com expressoes;
— Resolucéo de equacdes.
Sumario
Correcdo do trabalho de casa.
Funcdo composta de duas funcdes: caraterizacao.
Resolucdo de exercicios de aplicacao.
Material
- Exercicios.
Exercicio 1:
Dadas as funcdes polinomiais:
fix->x+3 gix->x? hx-dx
Caraterize as seguintes fungoes:
e) fohehoof;
f) fegegof;
g) gohehog.
Exercicio 2:
Dadas as func¢des polinomiais:
d f(x)=x*+3x-5
e) f(x)=2x?-1.
Caraterize as funcdes f o ge g o f.

Exercicio 3:
Sendo f:R - R e g:R\{2} » R
x - xt+x x> —

xX—=2
Caraterize asfungbes g o fef o g.

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-a a correcao do trabalho de casa. Para cada exercicio, o professor escolhera

um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a resolugédo do mesmo.

Terminada esta fase, o professor oralmente e escrevendo no quadro branco recorrerd a um exemplo para

determinar e caraterizar a funcdo composta de duas fungdes.

Assim, comecara por considerar as funcdes reais de varidvel real (exemplo), perguntando aos alunos qual é o

respetivo dominio, e de seguida calculara

flg@)

Concluindo que f(g(x)) é uma nova fungao que se representa por f o g (fap6s g, f o g € a composta de f por

g) definida por:
(feg)(x) = flg(x)]

Para determinar o dominio da funcdo composta, recorrera ao diagrama
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feg

@

E definira o dominio da fun¢do composta, como:
Dfog={xeR:ix€DgAg(x)€E€Df}

Exemplo:
Sejam f e g funcgoes reais de variavel real definidas por:

fe0) == g(x) = 2x
Defina f o g.

De seguida, e recorrendo ao exemplo seguinte mostrara que a composicdo de fungdes ndo é comutativa.
Exemplo:
Sejam f:R\{0} - R e gR-R

1

x = x> 2x+3

Concluida a exemplificacdo de que a composicdo de funcbes ndo é comutativa, referird que para certas
fungdes tem-se que: f o g = f o g, e neste caso diz-se que as fungdes f e g sdo permutéveis. De seguida
apresentara um exemplo para justificar a afirmacéo.
Exemplo:
Mostre que sdo permutaveis as fungoes:

x — 3x x = —2x

Questdes que podem ser colocadas:

- Qual é o dominio da funcéo f?

- Qual é o dominio da fungéo g?

- Seréd que basta a expressao analitica para se definir uma funcdo resultante de uma operacéo entre outras
duas?

- Seré que a composicédo de fungdes é comutativa?

- Quando é que dizemos que duas fun¢des sdo iguais?

Terminada esta fase, os alunos em grupo, grupos habituais de trabalho, e no lugar, resolverdo exercicios de
aplicagdo. Durante a realizagdo desta atividade, em que se pretende que os alunos sejam 0 mais autonomos
possivel, o professor prestard aos alunos o apoio que for necesséario para a sua realizacdo. Terminada a
atividade, o professor escolhera um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a resolugdo do exercicio, um
aluno por exercicio, caso se verifique que algum dos grupos ndo conseguiu resolver corretamente todas as
guestdes.

Propor para trabalho de casa a resolucéo dos exercicios:
Exerciciol:
Sendo h: R\{0} - R e t:R\{-1} - R

. X x+1
Caraterize as funcbes h o t e t o h.

Exercicio2:
Caraterize a fungdo g o f no caso em que g e f séo definidas por:



3x —5
2

gx) =2x+3  fx)=

Avaliacéo
A avaliacdo serd efetuada através da observacdo sistemética dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagéo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.

Guiao para a aula de 22 de Fevereiro de 2013

Tema

Operagdes com funcdes.

Topicos (Subtopicos)

Funcdo soma, diferenca, quociente, produto e composta de duas funces.

Objetivos

— Definir soma, diferenca, produto, quociente e composta de duas funcdes;

- Determinar o dominio da soma, da diferenca, do quociente, do produto e da composta de duas fungoes;
Conhecimentos prévios dos alunos:

— Operacdes com expressoes;

— Resolucéo de equagoes.

— Interpretacdo do grafico de uma funcao;

Sumario

Correcdo do trabalho de casa.

Resolucdo de exercicios de aplicagdo em grupos de trabalho.

Material

- Ficha de trabalho

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-a a correcao do trabalho de casa. Para cada exercicio, o professor escolhera
um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a resolugdo do mesmo.

Terminada esta fase, os alunos em grupo, grupos habituais de trabalho, e no lugar, resolverdo uma ficha de
trabalho com exercicios de aplicacdo. Durante a realizacdo desta atividade, em que se pretende que os alunos
sejam 0 mais autébnomos possivel, o professor prestara aos alunos o apoio que for necessario para a sua
realizacdo. Terminada a atividade, o professor escolherd um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a
resolucdo do exercicio, um aluno por exercicio, caso se verifique que algum dos grupos ndo conseguiu
resolver corretamente todas as questdes.

Propor para trabalho de casa a resolucdo dos exercicios do manual:
- P4gina 97, exercicio 82;

- P4gina 102, exercicio 90 e 91,

- Pagina 108, exercicio 97,

- Pagina 109, exercicio 99;

- Pagina 144, proposta 35;

- Pagina 145, proposta 36;

Avaliacéo
A avaliacdo serd efetuada através da observacdo sistemética dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagdo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.

Guido para a aula de 1 de Marg¢o de 2013

Tema

Operagdes com funcdes.
Topicos (Subtopicos)
Funcéo inversa.
Objetivos
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- Definir funcéo injetiva;

- Definir funcéo inversa;

- Determinar a funcdo inversa de uma funcéo injetiva;

- Analisar as propriedades gréaficas de fungdes recorrendo ao software geogebra;

- Descrever propriedades e relacGes graficas através da analise e comparacao de graficos de funcdes;
— Fazer conjeturas e justificar raciocinios;

— Exprimir-se com correcdo e clareza, tanto na linguagem materna como em linguagem matematica;
— Utilizar adequadamente a tecnologia gréafica tirando partido das suas potencialidades.
Conhecimentos prévios dos alunos:

— Resolucéo de equacdes.

— Interpretacdo do gréafico de uma funcéo;

Sumario

Funcéo inversa de uma funcédo: propriedades.

Realizacdo de uma atividade de investigacdo, em grupos de trabalho, recorrendo ao software geogebra.
Material

- Ficha de trabalho;

- Computadores;

- Software de geometria dindmica: Geogebra.

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, o professor apresentard a tarefa que os alunos irdo desenvolver na aula. Assim,
explicard que com esta atividade de investigacdo pretende-se que os alunos descubram o que é a funcédo
inversa de uma funcdo, as suas propriedades e em que condi¢do uma funcdo € invertivel. (Tempo: 5
minutos).

Terminada esta fase, 0s alunos nos grupos habituais de trabalho, dois por computador, realizardo a atividade
de investigacdo. Durante a realizacdo desta atividade, em que se pretende que os alunos sejam o mais
autonomos possivel, o professor prestara aos alunos o apoio que for necessario para a sua realizagéo.

A atividade consiste na realizacdo de tarefas em que se pretende que os alunos verifiquem se as fungdes
dadas s&o injetivas, comparem o gréfico das fun¢Bes dadas com o gréafico da respetiva reflexdo em relagéo a
reta y = x, relacionem os dominios e os contradominios da funcdo e da nova funcdo obtida pela reflexdo
(que designarao por funcdo inversa da funcdo dada), determinem a expressao analitica da funcéo inversa de
uma funcéo, concluam que, para certas fungdes, se o gréfico da reflexdo da fungdo ndo é uma funcéo entéo a
fungdo ndo admite inversa e o facto de ela ndo ser injetiva pode estar relacionado com o facto de n&o ter
inversa. (Tempo: + 30 minutos).

De seguida, o professor escolhera um aluno por grupo, ao acaso, para apresentar e debater com a turma as
conclusdes a que chegaram, e com base nas conjeturas que os alunos estabeleceram, far-se-4 o resumo do
que é uma funcdo inversa, quando é que uma funcdo admite inversa e quais as relagdes existentes entre uma
funcéo e a sua funcéo inversa. (Tempo: £20 minutos).

Terminada esta fase o professor apresentard um exemplo de aplicagdo que resolvera no quadro em constante
interacdo com a turma.

Exemplo:

Seja f, uma funcdo real de variavel real, definida por f(x) =

a) Determina o dominio e o contradominio de f.
b) Sem recorrer a funcéo inversa determina f~1(9).
c) Carateriza a fungdo f 1, inversa de f.

2x+1
x-3"

Questdes que podem ser colocadas:

- Qual é o dominio da fun¢do ...?

- Qual é o contradominio da funcdo ...?

- Quando é que dizemos que uma fungdo € injetiva?

- Quais as coordenadas dos pontos onde o grafico da funcdo interseta os eixos coordenados?

- Quais as coordenadas dos pontos onde o grafico da funcdo inversa interseta os eixos coordenados?
- Quais as assintotas do grafico da funcao ...?

- Quais as assintotas do grafico da fungao inversa de ...?

Avaliacéo



A avaliacdo serd efetuada através da observacdo sistematica dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participacdo, cooperacao e respeito pelas hormas de trabalho e de convivéncia.
Exercicios:

1. Sejaf, uma funcdo real de variavel real, definida por f(x) =

a) Determina o dominio e o contradominio de f.
b) Sem recorrer a fungéo inversa determina f~1(1).
c) Carateriza a fungdo f 1, inversa de f.

2x+4
x+5°

2. Considere a funcao racional definida por:

2
fo) =——=

x—1

a) Determina o dominio e o contradominio de f.
b) Carateriza a fungdo f~1, inversa de f.

Guiao para a aula de 6 de Maio de 2013

Tema

Sucessdes de nlimeros reais.
Topicos (Subtopicos)
Sucessbes monotonas.

Objetivos

- ldentificar uma sucessao;

- Utilizar linguagem e simbologia das sucessdes;

- Escrever termos de uma sucessao;

- Representar graficamente uma sucessao;

- Escrever, em casos simples, o termo geral de uma sucessao;

- Identificar sucessdes monotonas;

- Estudar a monotonia de uma sucessao;

Conhecimentos prévios dos alunos:

— Sequéncias.

— Restri¢do de uma fungéo a um intervalo;

Sumario

Introducdo ao estudo das sucessdes de nimeros reais.

Modos de definir uma sucesséo.

Estudo de propriedades: Monotonia.

Resolucdo de exercicios de aplicacao.

Material

- Ficha de trabalho;

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, o professor distribuira aos alunos a ficha de trabalho (anexo), que sera resolvida no
lugar e a pares, em conjunto com o professor, como forma de recordar as sequéncias numéricas lecionadas
no terceiro ciclo. De seguida o professor definird sucessdo de nimeros reais, termo da sucessao, ordem do

termo e termo geral de uma sucessdo, complementando com o exemplo:

. ~ +1
Considere a sucessdo de termo geral a,, = "T

1. Escreve os trés primeiros termos da sucessao.

2. Escreve otermo de ordem n + 1.

3. Seréd 1,02 termo da sucessdo? E 1,07? Justifica a tua resposta.
No seguimento, o professor abordara o conceito de representacdo grafica de uma sucessdo e apresentara o
exemplo:

. ~ 1
Considere a sucessao de termo geral d,, = (—1)" x -
Escreve 0s cinco primeiros termos e representa-os graficamente.
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Terminada esta fase, o professor referird que as sucessGes que foram estudadas até essa altura foram
definidas por uma expressao analitica: o seu termo geral, no entanto existe outro processo para definir uma
sucessdo que é conhecido como definicao por recorréncia, apresentara entdo o seguinte exemplo:
Determine os quatros primeiros termos da sucessao (a,, ), sabendo que:

a,=4ea,=1—-a,_4,n=2
Descreve a regularidade que encontras nos termos da sucessao.

De seguida, recorrendo ao exemplo 1 e ao exemplo 2,
Exemplo 1:
Observa a figura seguinte.

\

180 ' 360 ! 540 ' 720 vo... , 180n

Considera a sucessao de termos:

Os numeros representam as medidas, em graus, da soma das amplitudes dos angulos internos
dos poligonos de n+2 lados.

Exemplo 2:
11 1

Considera a sucessao de termos 4,1, =, —,—, ...
4°16 64

. : 1
Considere-se a sucessao de termos 4, 1, z — ., = e

'

em que 0s nimeros representam as areas dos quadrados.
o professor definira sucessao crescente e sucessdo decrescente complementando com o exemplo:
Estude a monotonia da sucessdo definida por:

n
u =
" n+1

Terminada esta fase, os alunos a pares, resolverdo exercicios de consolida¢do da matéria lecionada:
Exercicio 1:
Considera a sucessao definida por:

n? -1
u, = n
a) Determina o termo de ordem:
i) 1;
i) 5;
iii) n+1.

b) Verifica que 9,9 é termo da sucesséo e indica a sua ordem.
c) Seré 6 termo da sucessao? Justifica a tua resposta.

Exercicio 2:
Considera as sucessdes de termos gerais:
6 9
an=1—l ; bn:3_n ; Cn=4+(—1)n

a) Escreve os cinco primeiros termos de cada uma delas.
b) Representa, graficamente cada uma das sucessdes, usando lapis e papel.

Exercicio 3:
Estuda a monotonia de cada uma das sucessdes definidas por:
a a,=6+(-1D"



n+3
b) v, =—
) Vn n+1

Propor para trabalho de casa a resolucdo dos exercicios 1 e 2 da pagina 161; exercicio 5 da pagina 164;
exercicio 6 da pagina 165; assim como os exercicios que nao forem resolvidos na aula.

Questdes gque podem ser colocadas:

- Quem é que me sabe dizer o que é uma sequéncia numérica?

- Quem me sabe dizer o que é o termo de uma sequéncia?

- Quem me sabe dizer o que é a ordem de um termo?

- Quem me sabe dizer o que € o termo geral de uma sequéncia?

- Qual sera o termo geral da sequéncia ...?

- Como € que podemos determinar os termos de uma sequéncia?

- Quando é que dizemos que um determinado niumero\valor é termo de uma sucessao?
- Qual é o termo de ordem n da sucessédo?

Avaliacao
A avaliagdo serd efetuada através da observacdo sistemética dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagéo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.

Ficha de trabalho

Considera que o termo geral de uma sequéncia se representa por a,,. Por exemplo:
Para a sequéncia cujos primeiros 5 termos sdo:
2,4,6,8,10, ..

a, =2n

Cada uma das figuras representa a sequéncia de construgdes referidas. Completa a tabela
associando a cada construgéo o numero de pontos.

1.

Construgao 1 Construgao 2 Construcao 3 Construcao 4

n 1 2 3 4 5 n

. N e e . N .
Construgdo 1 Construgdo 2 Construgdo 3 Construgao 4

n 1 2 3 4 5 1
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. " 0 U I S T )
" s s 0 " s s 8 @ " s 8 8 =8 8

"= s 8 ., s s s - s s 8 , ® ® 8 8 = @

Construgdo 1 Construgdo 2 Construgdo 3 Construcdo 4
n 1 2 3 4 5 n
a, 3

4.
% - 1Tl
n 1 . 2 3 -+ 5 mn
a, 3
Guiao para a aula de 7 de Janeiro de 2013
Tema

Geometria no plano e no espaco.

Topicos (Subtdpicos)

Posicao relativa de trés planos.

Objetivos

- Identificar a posicéo relativa de trés planos.

- Resolver sistemas de trés equacgdes a trés incognitas, recorrendo ao método misto.

- Interpretar geometricamente o resultado da resolucdo de um sistema de trés equagdes com trés incégnitas.
Conhecimentos prévios dos alunos:

- Resolucéo de sistemas de duas equagdes a duas incognitas.

Sumario

Posicao relativa de trés planos.

Resolucdo de sistemas de trés equacdes a trés incdgnitas: método da adicdo ordenada, método de substituicao
e método misto.

Interpretacdo geométrica da solugdo de um sistema de trés equagoes a trés incognitas.

Tarefa - Resolucéo dos exercicios
Resolva cada um dos seguintes sistemas e interprete geometricamente a solucdo encontrada.

1L

(5]

[4.\'+12,v+82:4 [x+_v+z=l
2Xx+6y+4z=2 3x-y+4z=5
\.\"+3y+22= ]

2x-y-2z=-1 -Xx+y+3z=4
" X=2y—-2z=-2 -3x+3y+9z=0
2x—-2y—-3z=-3 13x+4y+z=5
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Desenvolvimento da aula
Num primeiro momento, recorrendo a modelos de planos (com cartdes\cartolinas) o professor

explorara com os alunos as diferentes posi¢des relativas de trés planos:

Lal

$

- Os planos
intersetam-se num
ponto.

- O sistema tem

uma unica solucao.

- Os planos sao
coincidentes.

- As trés equacdes
reduzem-se a uma.

- As trés equacdes
transmitem a

mesma informacao.

- N&o existem planos
coincidentes.

- Os trés planos
intersetam-se numa
reta.

- Sdo solucdo do
sistema todos os
pontos da reta de
intersecéo.

- Dois planos sédo
coincidentes e
secantes ao
terceiro.

- Sdo solucgdo do
sistema todos os
pontos da reta de
intersecéo.

- Os trés planos sao
estritamente

paralelos dois a dois.

- Os planos nao se
intersetam.

- Dois planos sdo
coincidentes e
estritamente

paralelos ao terceiro.

- Os planos ndo se
intersetam.

- Dois planos sdo
paralelos e secantes a
um terceiro.

- Os trés planos ndo se
intersetam.

- Nao existem planos
paralelos.

- Os planos
intersetam-se dois a
dois, segundo retas
paralelas.

Figural

Questdes que podem ser colocadas, durante esta fase:

Os trés planos intersetam-se?

Em quantos pontos se intersetam estes planos?

Qual é a intersec¢do resultante dos trés planos?
Como poderemos descrever a posicao destes trés planos?
Como se posicionam os vetores normais destes planos?
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De seguida, depois de exploradas todas as possibilidades perguntar aos alunos: como poderemos estudar
analiticamente a posicao de trés planos? Se andamos a procura de intersecdes, como o poderemos fazer
analiticamente?

Ap0s a resposta dos alunos, o professor, recorrendo a exemplos, mostra que dadas as equacoes
gerais de trés planos, para estudar a sua posicao relativa recorre-se a resolucéo e interpretacdo do
resultado do sistema formado pelas trés equacdes dos planos, utilizando o método misto (adicéo
ordenada e substituicdo) para a resolugdo dos mesmos, comegando por escrever o sistema na forma
canonica.

Aix+Biy+Cz+ D; =0 (a)
A,x+By,y+Cyz+ D, =0 (B)
Asx + B3y +C3z+ D3 =0 (y)
Depois, definem-se os vetores normais aos planos através das suas coordenadas,
U = (Ay,By,Cy)
U = (Az,B;,C3)
W = (A3, B3, C3)
De seguida, verifica-se se ha vetores colineares (2 a 2 ou 0s trés). E temos as seguintes possibilidades:

e Se ndo houver vetores colineares resolve-se o sistema, havendo 3 hipéteses a considerar:
a) Se o sistema for possivel e determinado os 3 planos intersectam-se num ponto de coordenadas iguais ao

terno ordenado obtido na resolucdo do sistema.

Exemplo 1 (sistema possivel e determinado, sistema tem uma Unica solucao):
Estudar a posicdo relativa dos planos definidos pelas equacdes:
mX+ty+2z=9

B:2x +4y-3z=1

a:3x+6y-52=0

b) Se o sistema for possivel e indeterminado os 3 planos intersectam-se numa reta; as equacdes cartesianas
obtém-se resolvendo o sistema apenas com duas equacfes quaisquer.

Exemplo 2 (sistema possivel e indeterminado, os planos intersetam-se segundo uma reta):

Estudar a posicédo relativa dos planos definidos pelas equacdes:

T 4x-y-2=2
B:2x-y+5z2=-4
oa:3x-y+2z=-1

c) Se o sistema for impossivel os trés planos intersectam-se dois a dois segundo retas paralelas; as equacoes
cartesianas obtém-se resolvendo 3 sistemas com 3 pares de duas equagdes.
Exemplo 3 (sistema impossivel, os trés planos ndo se intersetam e ndo séo paralelos):

Estudar a posicdo relativa dos planos definidos pelas equagdes:
mx-2y-4z=1
B:x+2y =3

o x-22=3

Neste caso temos que cada um dos planos é paralelo a reta de intersecao dos outros dois:



U = (1, -2, -4) vetor perpendicular ao plano definido pela 12 equacio

¥ = (1, 2, 0) vetor perpendicular ao plano definido pela 22 equac3o

w = (1, 0, -2) vetor perpendicular ao plano definido pela 32 equacdo

e Se houver 2 vetores colineares v = ku ha dois casos a considerar:

a) Se D, = kD;, entdo o sistema é indeterminado (ndo é necessario resolver o sistema) os 3 planos
intersectam-se numa reta (as 2 equagdes correspondentes sdo equivalentes), e dois planos séo paralelos
coincidentes e o terceiro plano € concorrente aos outros dois.

(figura na posicéo 4 da figura 1)

1) O terceiro plano sera perpendicular ao primeiro plano e ao segundo plano se o produto escalar
entre os vetores normais do terceiro plano e do primeiro plano for zero (ou do terceiro plano e o segundo
plano)

2) O terceiro plano seré obliquo ao primeiro plano e ao segundo plano se o produto escalar entre 0s
vetores normais do terceiro plano e o primeiro plano for diferente de zero (ou do terceiro plano e o segundo
plano
Exemplo 4 (sistema possivel e indeterminado):

Estudar a posigéo relativa dos planos definidos pelas equacGes:

. x 2y -32=-6
B: 2x +4y - 62 = -12
oa:x+y-22=-3

b) Se D, # kD,, entdo o sistema é impossivel. Os 3 planos intersectam-se em duas retas paralelas (as 2
equac0es correspondentes ndo sdo equivalentes), e o primeiro plano e o segundo plano sdo paralelos distintos
e o terceiro plano é concorrente aos outros dois.

(figura na posigéo 7 da figura 1)

1) O terceiro plano sera perpendicular ao primeiro plano e ao segundo plano se o produto escalar entre
0s vetores normais do terceiro plano e do primeiro plano for zero (ou do terceiro plano e o segundo
plano)

2) O terceiro plano sera obliquo ao primeiro plano e ao segundo plano se o produto escalar entre os
vetores normais do terceiro plano e do primeiro plano for diferente de zero (ou do terceiro plano e o
segundo plano)

Exemplo 5 (sistema impossivel):
Estudar a posicdo relativa dos planos definidos pelas equacdes:

m:x+t3y-z=1
B: 2y +6z=2
a:2x +6y-22=0

Terminada esta fase, propor a resolucéo da tarefa, a pares e no lugar, resolugcdo de um sistema de
trés equacOes com trés incognitas para mobilizar a resolucdo pelo método misto de sistemas de
equacdes a trés incognitas. Durante a realizacdo desta atividade, em que se pretende que os alunos
sejam 0 mais autonomos possivel, o professor prestara aos alunos o apoio que for necessario para a
sua realizacdo. Terminada a atividade, sera chamado um aluno ao quadro, por alinea, para a
resolucdo da mesma.

Por fim, propor para trabalho de casa a resolucao dos exercicios:
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Exercicio 1:

Resolve o sistema seguinte e interpreta-o geometricamente:

X-2y+z-3=0
2x+3y-z=0
5x-y-3z+1=0
Exercicio 2:

Estude a posicdo relativa dos planos m,, 5, 5.

T Xx—2v—3z2+1=0;
T, 2x—y+z2—1=0;
Ty 2x—4y—6z+2=0.
T, Ox—y=4;

7T, . x+y+z=0;

w, . x=0.

Avaliacao

A avaliacdo sera efetuada através da observacdo sistematica dos alunos nos seguintes dominios:
interesse, empenho, qualidade da participacdo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de
convivéncia.

Sintese/Concluséo

Nesta fase, o professor entrega um documento com os exemplos da figura 1 a cada aluno e
questiona os alunos sobre como devemos fazer o estudo da posicao relativa de planos se ndo houver
vetores colineares, se houver 2 vetores colineares, enfatizando que para estudar a posicao relativa de
3 planos, convém, inicialmente, averiguar se alguns dos planos sdo paralelos ou coincidentes,
estudando os seus vetores normais e a equivaléncia (ou ndo) das equacdes e resolver e classificar
sistemas de trés equagdes do tipo Ax+By+Cz+D=0.

Guiao para a aula de 10 de Janeiro de 2013

Tema

Geometria no plano e no espaco.

Topicos (Subtopicos)

Posicdo relativa de trés planos.

Objetivos

- Identificar a posicéo relativa de trés planos.

- Resolver sistemas de trés equagdes a trés incognitas, recorrendo ao método misto.

- Interpretar geometricamente o resultado da resolucdo de um sistema de trés equacdes com trés incégnitas.
Conhecimentos prévios dos alunos:

- Resolucéo de sistemas de duas equacgdes a duas incognitas.

Sumario

Concluséao do sumario da aula anterior.

Resolucéo de exercicios de aplicagao.

Tarefa - Resolugdo dos exercicios

Resolva cada um dos seguintes sistemas e interprete geometricamente a solugdo encontrada.



(x+2y—3z=-6 dx + 12y +8z=4
—x—2y+3z=0 2x+6y+4z=2
2x+y-3z=2 xX+3y+2z=1
2, 6.
(X+y+z=6 xX+y+z=1
—-y+4z=
ox—y=-1 3x—-y+4z=>5
2x—2y+3z=13
Sx+z=2
3, 7.
[3x-y+z=0 2X—-y—-2z=-1
‘X —5p+z=0 X—2y—2z=-2
l—x+2y—3z=0
) 2Xx—2y—-3z=-3
4, 8
[3x+ 4y —2z=1 —-X+y+3z=4

1 X—3y—5z=—4
| 2x-y+z=9

—3x+3y+9z=0
3IxX+4y+2z=5

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-a a correcdo do trabalho de casa. Para cada exercicio, o professor escolhera
um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a resolugdo do mesmo.

Terminada esta fase, o professor, recorrendo a um exemplo, mostrard o caso que ficou por exemplificar na
aula anterior:

e Se houver 2 vetores colineares ¥ = kil segundo caso a considerar:

b) Se D, # kD, entdo o sistema é impossivel. Os 3 planos intersectam-se em duas retas paralelas (as 2
equac0es correspondentes ndo sdo equivalentes), e o primeiro plano e o segundo plano séo paralelos distintos
e o terceiro plano é concorrente aos outros dois. (figura 7 da ficha entregue na aula anterior)

3) O terceiro plano sera perpendicular ao primeiro plano e ao segundo plano se o produto escalar entre
0s vetores normais do terceiro plano e do primeiro plano for zero (ou do terceiro plano e o segundo
plano)

4) O terceiro plano sera obliquo ao primeiro plano e ao segundo plano se o produto escalar entre o0s
vetores normais do terceiro plano e do primeiro plano for diferente de zero (ou do terceiro plano e o
segundo plano)

Exemplo 5 (sistema impossivel):

Estudar a posicéo relativa dos planos definidos pelas equacdes:
m:x+3y-z=1

B: 2y+6z=2

a:2x +6y-2z2=0
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De seguida, o professor apresentara o Gltimo caso de posi¢es relativas de trés planos.

e Se houver 3 vetores colineares (nd0 € necessario resolver o sistema) ha trés casos a considerar, de
acordo com as possibilidades de se obter equagfes equivalentes ou n&o:

a) Se obtivermos as 3 equagdes equivalentes entdo o sistema é indeterminado (n&o € necessario resolver o
sistema) os 3 planos séo coincidentes (figura 2 da ficha).
Consideremos o sistema:
ax—2y+z=1
B:2x —4y+2z=72
y: —3x+6y—3z= -3
Do sistema obtemos os vetores normais:

ng =(1,-21)
5 = (2,—4,2)

—
n, =(-3,6,-3)
Os vetores sdo colineares, verificar se as equagdes sdo equivalentes:

2 1 1 - . ~ L
acomp: 5= ;= ;=5 asequagBes sdo equivalentes, logo os planos sdo coincidentes.
2 —4 2 2 . a . ~ -
B comy : == T = 3= T3 asequagbes sdo equivalentes, logo os planos sdo coincidentes.
1 -2 1 1 . . ~ I
acomy: — = —= — =— asequagdes sdo equivalentes, logo os planos sdo coincidentes.

Logo os trés planos sdo coincidentes, a sua intersecao é o préprio plano a.

b) Se obtivermos s6 2 equacdes equivalentes entdo o sistema é impossivel (ndo € necessario resolver o
sistema) 2 planos sdo coincidentes e o outro € estritamente paralelo aos dois (figura 6 da ficha).
Consideremos o sistema:
ax—2y+z=1
B:2x —4y + 2z =72
y: —3x+6y—3z=0
Do sistema obtemos os vetores normais:

ng =(1,-21)
ng = (2,—4,2)

n, =(-3,6,-3)
Os vetores sdo colineares, verificar se as equagdes sdo equivalentes:

1 -2 1 1 ~ ~ . ~ L
acomf: 5= .= 3=, asequagdes sdo equivalentes, logo os planos sdo coincidentes.

2 -4 2 ~ ~ ~ . ~ ~ .. o~
L comy: == 5 = 53, @ equagbes ndo sdo equivalentes, logo os planos ndo sao coincidentes, sao

estritamente paralelos.
1 -2

acomy: Y = 3 =

estritamente paralelos.

Logo os planos a e 8 sdo coincidentes e o plano y é estritamente paralelo aos outros dois.

c) Se ndo obtivermos equagfes equivalentes entdo o sistema é impossivel (ndo é necessario resolver o

sistema) os 3 planos séo estritamente paralelos entre si (figura 5 da ficha).

Consideremos o sistema:

1,1 o a . o ~
— # 5 as equagbes ndo sdo equivalentes, logo os planos ndo sdo coincidentes, sdo

ax—2y+z=1
B:2x—4y+2z=-2
y: —3x+6y—3z= —4
Do sistema obtemos os vetores normais:

ng =(1,-21)
g = (2,—4,2)

n, =(-3,6,-3)
Os vetores sdo colineares, verificar se as equagodes sdo equivalentes:
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% = :—i = % * _iz as equacgdes nao sdo equivalentes, logo os planos ndo sdo coincidentes, sdao
estritamente paralelos.
B comy : _13 = %4 = _13 * :—i as equagdes ndo sdo equivalentes, logo os planos ndo sdo coincidentes, sao
estritamente paralelos.
L1 -2 1
acomy: 3 - 5
estritamente paralelos.
Logo os planos a, 8 e y sdo estritamente paralelos dois a dois.
De seguida, propor a resolucdo da tarefa, em grupo ou a pares e no lugar, resolucdo de um sistema de trés
equacdes com trés incdgnitas para mobilizar a resolucdo pelo método misto de sistemas de equagdes a trés
incdgnitas. Durante a realizacdo desta atividade, em que se pretende que os alunos sejam o mais autdnomos
possivel, o professor prestard aos alunos o apoio que for necessério para a sua realizagdo. Terminada a
atividade, para cada exercicio, o professor escolhera um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a
resolucdo do mesmo.

Propor para trabalho de casa a resolucéo dos exercicios:

acomp:

1 . a a . o . ~
# —, asequagdes ndo sdo equivalentes, logo os planos ndo sdo coincidentes, sdo

Exercicio 1:
Determina a posigdo relativa dos planos alfa, beta e gama representados por:

ax+2y+z=4
B:2x+y—3z=1
y:2x —2y—8z= —6

Pagina 158 manual: exercicios 23 e 25;
Péagina 168 manual: Propostas 26,27 e 28;
Pagina 169 manual: Proposta 29.

Avaliacao

A avaliacdo sera efetuada através da observacdo sistematica dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagéo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.
Sintese/Conclusdo

Nesta fase, o professor entrega um documento com os exemplos das posigdes relativas de planos a cada
aluno e questiona os alunos sobre como devemos fazer o estudo da posicao relativa de planos se ndo houver
vetores colineares, se houver 2 vetores colineares, se houver 3 vetores colineares enfatizando que para
estudar a posicéo relativa de 3 planos, convém, inicialmente, averiguar se alguns dos planos sdo paralelos ou
coincidentes, estudando os seus vetores normais e a equivaléncia (ou ndo) das equagdes e resolver e
classificar sistemas de trés equacdes do tipo Ax+By+Cz+D=0.

Guido para a aula de 10 de Maio de 2013

Tema

Sucessdes de nlimeros reais.

Topicos (Subtdpicos)

Sucessdes mondtonas e sucessoes limitadas.
Objetivos

- ldentificar uma sucessao;

- Utilizar linguagem e simbologia das sucess0es;
- Escrever termos de uma sucessao;

- Representar graficamente uma sucessao;

- Escrever, em casos simples, o termo geral de uma sucessao;
- ldentificar sucessdes mondtonas;

- ldentificar sucessoes limitadas;

- Estudar a monotonia de uma sucessao;
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- Definir minorante e majorante de um conjunto;
- Identificar o conjunto dos minorantes e dos majorantes de um conjunto dado;
- Determinar o conjunto dos minorantes e dos majorantes do conjunto de todos os termos de uma sucesséo.

Conhecimentos prévios dos alunos:

— Sequéncias.

— Restri¢do de uma fungéo a um intervalo;

Sumario

- Correcdo do trabalho de casa. Majorantes e minorantes de um conjunto. Sucessdes limitadas.

Resolucdo de exercicios de aplicacao.

Material

- Ficha de trabalho;

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-4 a correcdo do trabalho de casa. Para cada exercicio, o professor escolhera
um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a resolu¢do do mesmo.

De seguida, para consolidacdo da matéria lecionada na aula anterior o professor propora a resolucdo dos
seguintes exercicios:

Exercicio 1:
Considera as seguintes expressdes. Identifica as que sdo sucessdes, justificando as que ndo sdo?
4n+1
a) = n+—13
n
b)br, = 2n-3
4n+1
C) Wn 3
=
3n—-1
d)a, = )
7 = ?_
Exercicio 2:

Estuda a monotonia de cada uma das sucessdes definidas por:
a) n-ou, =(-3)"
b) n-a,=(6—n)?
C) n - b, = cos(nm)

n—5sen<6
d) n—>vn={ 8
n

-sen>6

w; =0

e) now,= wy =4
n

Wp = >

Terminada esta fase, o professor recorrendo ao seguinte exemplo:
Considera o conjunto A =1-1,0] U [2,3[. Determina o conjunto dos majorantes e minorantes de A.
definird majorante e minorante de um conjunto: Seja P um subconjunto de R. O nUmero m é minorante
do conjunto P se e s6 se m é menor ou igual que qualquer elemento de P. O nUmero M é majorante do
conjunto P se e s6 se M é maior ou igual que qualquer elemento de P.
De seguida definira sucessao limitada: Uma sucessao (a,,) € limitada se existirem dois nimeros reais
me M tais que: m < a,, < M,VneN, e utilizando os termos majorante e minorante: uma sucessdo é
limitada quando o conjunto dos seus termos tem um majorante e um minorante, ou seja, 0 conjunto
dos termos da sucessdo ¢ majorado e minorado.
No seguimento, o professor apresentara alguns exemplos:
Exemplos:

1- Serd limitada a sucessdo definida por: a,, = 4 + (—1)"

T ~ .. +2
2- Mostre que é limitada a sucessdo definida por: u,, = nT

3- Verifica se a sucessdo
2n—5
é limitada.
4- Verifica se a sucessao
n+ 3 senépar
v, = . .
4 —3nsenéimpar



é limitada.

Propor para trabalho de casa a resolugdo dos exercicios 5 da pagina 164; exercicio 6 da pagina 165; exercicio
10 da pégina 167; exercicio 15 da pagina 168; assim como os exercicios que ndo forem resolvidos na aula.
Questdes que podem ser colocadas:

- Quem & gue me sabe qual ¢ o dominio da sucessdo.. .7

- Quem me sabe dizer quando ¢ gue dizemos gue wma sucessido & mondtona?

- Quem me sabe dizer o que € a ordem de wm termo7

- Quem me sabe dizer o que & o termo geral de wma sequéncia?

- Como & gque podemos determinar os termos de uma sequéncia?

- Quando & que dizemos que um determinado niamero'walor € termo de uma sucessdo”?

- Qnal & o termo de ordem n da sucessio?

- Quando & que dizemos que wma sucessdo & crescente?

- Quando & que dizemos gque uma sucessdo & decrescente?
Avaliacéo
A avaliacdo serd efetuada através da observacdo sistemética dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participacdo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.

Guiao para a aula de 14 de Janeiro de 2013

Tema

Programacéo linear.

Topicos (Subtdpicos)

Introdugdo a programacéo linear.

Objetivos

— Interpretar o enunciado de um problema e reconhecer que se trata de um problema de programacao linear;
— Identificar as incognitas (variaveis de deciséo), definir a fungao objetivo e as restri¢des do problema;

- Representar, graficamente, todas as solugdes possiveis do problema: regido admissivel;

— Determinar, graficamente e analiticamente, caso exista, 0 maximo ou o minimo da funcdo objetivo no
dominio definido pelas restricdes.

Conhecimentos prévios dos alunos:

— Representar graficamente o dominio plano definido pela conjuncgéo de condicGes;

Sumario

Introducéo ao estudo da programacéo linear.

Processo de resolugédo de problemas de programacdo linear.

Determinar, graficamente e analiticamente, a solucdo 6tima de um problema de otimizacédo.

Material

- Calculadora grafica;

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, o professor introduzird o conceito de programacéo linear, oralmente, referindo que
é uma ferramenta matematica utilizada para resolver problemas de otimizacéo, em que se pretende minimizar
ou maximizar uma funcdo, que se designa por funcdo objetivo, através da escolha de valores para as
variaveis de entre um conjunto de valores possiveis, sendo que a fun¢do objetivo esta sujeita a um conjunto
de restricdes.

A programacdo linear tem como objetivo otimizar problemas de decisdo, através da utilizacdo de modelos,
que representem uma realidade. O 6timo na globalidade é um minimo ou méaximo a ser alcancado, nas
condicdes existentes.

Pode aplicar-se a situacdes militares, industria, agricultura, economia, etc., mas € na area econémica que
mais se tem desenvolvido.

O processo de resolucgéo de problemas de programacéo linear contempla os seguintes passos:

- Definir as variaveis em estudo;

- Definir a funcéo objetivo;

-Organizar a informacdo numa tabela;

- Construir, em funcéo dos dados do problema, as restri¢fes as varidveis, que sdo, normalmente, inequacgoes;
- Representar graficamente as restricdes e definir a regido onde estao as possiveis solugdes;

- Determinar qual a solucdo 6tima por analise das solu¢Bes admissiveis, usando uma abordagem gréfica ou
analitica.

De seguida, recorrendo ao problema,
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Uma fabrica de confe¢Bes produz dois modelos de camisas de luxo. Uma camisa do modelo A
necessita de 1 metro de tecido, 4 horas de trabalho e custa 120€. Uma camisa do modelo B exige 1,5 metros
de tecido, 3 horas de trabalho e custa 160€.

Sabendo que a fabrica dispbe diariamente de 150 metros de tecido, 360 horas de trabalho e que
consegue vender tudo o que fabrica, quantas camisas de cada modelo serd preciso fabricar para obter um
rendimento maximo?

O professor abordara os passos para a resolu¢ao de um problema de programacgao linear:
1° Passo: Definir as variaveis em estudo.

Quais sdo as incdgnitas\variaveis do problema?

- X = numero de camisas do modelo A.

-y = nmero de camisas do modelo B.

2° Passo: Definir a funcdo objetivo.

A fabrica pretende obter o maximo lucro,

- vendendo x camisas do modelo A ganha 120 euros;
- vendendo y camisas do modelo B ganha 160 euros.
Ent&o, a funcdo objetivo é:

f(x, y) = 120x + 160y

3° Passo: Organizar a informagdo numa tabela.

Tipo de camisas Metros de tecido Horas de trabalho Preco (euros)
Modelo A X 4x 120x
Modelo B 1,5y 3y 160y
Disponibilidade 150 360

4° Passo: Construcao das restri¢oes.

x + 1,5y < 150 (restricdo relativa aos metros de tecido de que a fabrica dispde diariamente)
- X € 0 numero de metros de tecido gasto na confecdo de x camisas do modelo A.

- 1,5y é o nimero de metros de tecido gasto na confecdo de y camisas do modelo B

- 150 é o numero de metros de tecido disponivel.

4x + 3y < 360 (restricdo relativa ao nimero de horas de trabalho de que a fabrica dispde diariamente)
- 4x € 0 nimero de horas gastas na confe¢do de x camisas do modelo A.

- 3y € 0 nimero de horas gastas na confe¢do de y camisas do modelo B.

- 360 é o numero total de horas disponivel.

Como néo é possivel fazer um nmero negativo de camisas, x>=0 e y>=0.

Assim, as restri¢bes sdo:

(y<—2x+100

X+ 1,5y < 150
4x + 3y < 360 <:>!yS—ix+120
x>0 3>0
x
= >
y=0 l y=0

5° Passo: Representacao gréafica.

Para determinar as coordenadas do ponto C resolver o sistema:




2
y=—§x+100

4
y=—§x+120

A regido admissivel, regido colorida, é o conjunto de todos os pontos que satisfaz todas as condigdes
impostas pelas restri¢oes.

6° Passo: Determinar a solugdo 6tima.

Método analitico.

O método analitico baseia-se no Teorema da programagcao linear:

Seja S uma regido admissivel para um problema de programacao linear e seja z=ax+by a funcdo objetivo. Se
S é limitada, entdo z tem maximo e minimo em S e cada um destes ocorre pelo menos num dos vértices de S.
Se S ndo é limitada, entdo o valor maximo ou minimo de z pode nao existir. Contudo, se existir, entdo ocorre
num vértice de S.

Vamos calcular a fungdo objetivo nos vertices da regido admissivel:

(0,0) ; (0,100) ; (30,80) ; (90,0)

X y f(x,y) = 120x+160y

0 0 0

0 100 160*100 = 16000

90 0 120*90= 10800

30 80 120*30+160*80 = 16400

Observando os valores da tabela, verificamos que o valor maximo do lucro é 16400 euros e é obtido com 30
camisas do modelo A e 80 camisas do modelo B.

Método grafico.

A funcéo objetivo é definida por f(x,y) = 120x+160y, se considerarmos f(x,y) = 0 temos que 120x+160y= 0,
a esta reta da-se o0 nome de reta de nivel zero, pois em qualquer ponto da reta a expressao 120x+160y toma o
valor zero.

Para determinar o valor maximo representamos a reta de nivel zero e recorrendo a régua e ao esquadro
vamos tracando retas paralelas a ela até tragarmos aquela que interseta a regido admissivel em pelo menos
um ponto e que interessa para a solugéo.

Verifica-se que a solucdo 6tima € aquela que foi determinada pelo método analitico, o ponto de intersecéo
das equac0es definidas anteriormente, y = -(2/3)x+100 e y = -(4/3)x+120.
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De seguida, o professor propora a resolucéo da tarefa, escrevendo-a no quadro ou ditando-a.
Problema - Na florista

Uma florista tem 32 rosas e 42 tulipas.

Vai fazer dois tipos de ramos, A e B.

Q \Q QH{"Q‘ \\'\"?'\ “\"?-\‘”“?c\‘?'
AT TRNRNRT

Os ramos do tipo A levam 5 rosas e 3 tulipas.
Os ramos do tipo B levam 4 rosas e 10 tulipas.

Um ramo do tipo A dd 10 euros de lucro e um ramo do tipo B d4d 15
euros de lucro.

Quantos ramos deve fazer de cada tipo para obter o mdximo lucro?

Os alunos em grupo, grupos habituais de trabalho, e no lugar, resolverdo a tarefa. Durante a realizacdo desta
atividade, em que se pretende gque 0s alunos sejam o mais autdbnomos possivel, o professor prestara aos
alunos o apoio que for necessario para a sua realizagdo. Terminada a atividade, o professor escolherd um
aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a resolucdo da mesma, caso se verifique que algum dos grupos
nao a conseguiu resolver corretamente.

Propor para trabalho de casa a resolucéo dos problemas:

Problema 1 — Produgéo de radios
Uma empresa produz dois tipos de radios:
No méximo, a companhia dispdes de 20000 euros de material e 1000 horas para a produgéo.

Co
m
esta

Modelo A Modelo B

- O material custal0 euros. - O material custa 15 euros. s
limi

- Leva 1 hora a produzir. - Leva meia hora a produzir. taco
es,

se a
empresa tem 10 euros de lucro para cada radio do modelo A e 12 euros por cada radio do tipo do modelo B,
quantos radios de cada modelo deve produzir de modo a obter o0 maximo lucro?

Problema 2 — Medicamentos mais baratos
No mercado estdo disponiveis dois medicamentos:

Medicamento A em que uma | Medicamento B em que uma | Um doente necessita, por dia, no
unidade custa 5 euros e é formada | unidade custa 8 euros e € | minimo de:

por: formada por:

- 1 Unidade de fibras; - 4 Unidades de fibras; - 7 Unidades de fibras;

- 1 Unidade de proteinas; - 1 Unidade de proteinas; - 4 Unidades de proteinas;

- 3 Unidades de vitaminas. - 1 Unidades de vitaminas. - 8 Unidades de vitaminas.

Nestas condigdes, determine quantas unidades de cada um dos medicamentos devem ser utilizados de modo
a minimizar o custo do tratamento.

Avaliacdo
A avaliacdo sera efetuada através da observacdo sistematica dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagdo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.




Guido para a aula de 15 de Fevereiro de 2013

Tema

Operac¢des com funcdes.

Topicos (Subtopicos)

Soma, diferenca e produto de funces.

Objetivos

— Definir soma, diferenca e produto de duas fungGes;

- Determinar o dominio da soma, da diferenca e do produto de duas fungdes;

— Identificar gréaficos de fungdes resultantes de uma soma, diferenca ou produto de duas fungdes dadas.
Conhecimentos prévios dos alunos:

— Interpretacdo do grafico de uma funcgéo;

— Operacdes com expressoes;

— Resolucéo de equagoes.

Sumario

Funcdo soma, diferenca e produto: caraterizacéo.

Resolucdo de exercicios de aplicacao.

Material

- Ficha de trabalho.

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, o professor introduzird os conceitos de soma, diferenga e produto de funcdes,
oralmente e escrevendo as definigdes no quadro. De seguida, recorrendo a um exemplo com duas funcdes,
determinard e caraterizard as fungdes f + g, f—gefxg.

Exemplo:

Sejam f e g duas funcgdes reais de variavel real definidas por:

fG) =< g = =
Questdes que podem ser colocadas nesta fase:
- Qual é o dominio da fungéo f?
- Qual é o dominio da fungéo g?
- Seré que basta a expressdo analitica para se definir uma funcéo resultante de uma operacdo entre outras
duas?
Caso ndo seja dada uma resposta clara por parte dos alunos, o professor referird que definir ou caraterizar
uma funcéo é indicar o dominio e uma expressdo analitica que defina a fungéo.
Terminada esta fase, 0s alunos em grupo, grupos habituais de trabalho, e no lugar, resolverdo a ficha de
trabalho de aula. Durante a realizacdo desta atividade, em que se pretende que os alunos sejam o mais
autobnomos possivel, o professor prestara aos alunos o apoio que for necessario para a sua realizacéo.
Terminada a atividade, o professor escolhera um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a resolucao do
exercicio, um aluno por exercicio, caso se verifigue que algum dos grupos ndo conseguiu resolver
corretamente todas as questoes.

Propor para trabalho de casa a resolucdo dos exercicios:
Exerciciol:
As funcdes f e g estdo definidas respetivamente por

X
f&) =
1. Determina o dominio das fungdes f e g.

2. Determina as expressdes de (f + g), (f - g) e (f x g) e determina os respetivos dominios.
3. Nas figuras estdo representados os graficos das funcdes f e g.

—
T=H/0H-12 | [ Yi=1/0H+1d u
D:ﬂ n=n 1

eg(x) =

x—1 x+1

¥=1

Indica qual das seguintes figuras é a representacdo dos graficosde f +g,f—ge fx g?
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4. Através da observacao dos gréficos da alinea anterior, refira quais os elementos que nota no grafico
relacionaveis com os dominios que encontrou.

Exercicio2:
Sejam f(x) = x + 3 e g(x) = x? — 2x + 5 duas funcBes, cujo dominio é R, carateriza as seguintes
fungdes:
e) g+f
f) gxft.
Exercicio3:
Considera as fungdes reais de variavel real m e t, definidas por:
W= et@= "5
mx) = x+1 x) = x3

Carateriza as funcoes:

a) m+t;

b) mxt.

Avaliacao

A avaliacdo serd efetuada através da observacdo sistematica dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagdo, cooperacao e respeito pelas hormas de trabalho e de convivéncia.

Ficha de trabalho

1. Asfuncoes f e g estdo definidas respetivamente por:

f6) = —

1.1.Determine o dominio das funcdes fe g.

1.2.Sabendo que definimos:

® a funcdo f + g, soma de f com g pela expressdo (f + g)(x) = f(x) + g(x).

® a fungdo f — g, diferencga entre f e g pela expressdo (f — g)(x) = f(x) — g(x).

® a fungdo f X g, produto de f por g pela expressdo (f X g)(x) = f(x) X g(x).

Determine expressdes para definirem f + g, f —g e f X g indicando os respetivos dominios.
Através da representacdo dos graficos na calculadora refira quais os elementos que nota no gréfico
relaciondveis com os dominios que encontrou.

eg(x)=x+1

2. Sejam f e g duas fungdes reais de varidvel real, defina
f+tg.f—-gefXxg
Sendo:
21 f(x)=3xegx)=x +%

X

22. f(x) = 2 e g(x) =

2%—6 pos]
X— X
23. f(x) = . eglx) = o
3. Consideremos as seguintes funcdes reais de variavel real:
. ) (x2-4)(3x+1) . 3
fix = (x=2)(x+2) g:x= x m:x = x+2

Carateriza as fungGes:
31.f+m



3.2.fXg
4. Dadas asfungdes f(x) =x—2e g(x) = ﬁ A fungdo f + g é definida por:

(A) f+g:IR\[-3} = IR (C) f+g:|R\[0} =R
x24x—5 x+x—T
r= x+3 = x=+3

(B) f+g:|IR\{-3} =R (D) f+g:|R\{0} =R
= +x—T x4+x—5
x+3 X x=+3

X —

5 Considere duas fungdes f e g, de dominio R , cujas representagdes gréficas se indicam a sequir.
.

tes poderd estar representada parte
icos de duas fungdes, ¢ ¢ h, de dominio IR, tais que

() o (&)

© " W]

Guiao para a aula de 16 de Maio de 2013

Tema

Sucessdes de numeros reais.

Topicos (Subtdpicos)

Progressoes aritméticas.

Objetivos

— Identificar progressdes aritméticas;

— Calcular a razdo de uma progressao aritmética e classifica-la quanto a monotonia;

— Escrever o termo geral de uma progressao aritmética;

- Determinar a soma de n termos consecutivos de uma progressao aritmética;

Conhecimentos prévios dos alunos:

— Sequéncias;

- Sucessdes;

- Monotonia das sucessoes;

Sumario

Definicdo de progressdo aritmética. Determinar o termo geral de uma progressao aritmética e a soma dos n
primeiros termos consecutivos. Resolucdo de exercicios de aplicacéao.

Material

- Ficha de trabalho.

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, o professor, em interacdo com o grupo turma, relembrara os conceitos de sequéncia
aritmética, sequéncia finita e sequéncia infinita, apresentando alguns exemplos:

- Sequéncias finitas: (1,2,3,4,5) e (10, 20, 30, 40, 50)

- Sequéncias infinitas: sequéncia dos nimeros pares (2, 4, 6, 8, ...) e sequéncia dos nimeros impares (1, 3, 5,
7,...)

Prosseguindo, referira que as sequéncias aritméticas dao lugar a sucessdes aritméticas quando o conjunto dos
seus termos tem uma infinidade de elementos, e que estas sucessfes se caraterizam pelo facto da diferenca
entre cada termo, a partir do segundo, e o termo anterior ser constante. Exemplos de sequéncias aritmeticas:
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6, 10, 14, 18, ... 7.5,3,1, ... 20, 25, 30, 35,
4 +4 44 2 -2 2 +5 15 +5

De seguida, define progressao aritmética: Uma sucesséo (a,) é uma progressao aritmética (p. a.) se existe
um numero real r tal que a,,.; — a, = r, Yn € N. Ao nUmero r chama-se razdo da progressao aritmética.
E temos, numa progressdo aritmética de razdo r:

Ser>0, a1 —a,>r, Vn€N, a progressdo é crescente ou também podemos dizer que é
monatona crescente;

Ser=0,a,41 —a, =1,V¥n €N, aprogressao é constante ou ndo monétona;

Ser<0, apy1 —a, <7, Vn €N, a progressdo é decrescente ou também podemos dizer que é
monotona decrescente.
O professor apresenta, em seguida, alguns exemplos:
Exemplo 1:
Mostre que (a,) é uma progressdo aritmética sendo: a,, = %(n +1)
Exemplo 2:
Verifica se as sucessoes (a,) € (b,) sdo progressdes aritméticas e, em caso afirmativo, indica a sua razao,
sendo:
3-2n 3-2n

: e b=

Terminada esta fase, o professor, com o objetivo de definir termo geral de uma progresséo aritmética, uma
vez que o conhecimento do termo geral é muito importante para determinar qualquer termo conhecida a sua
ordem, recorrera ao exemplo,
Considere-se a progressdo aritmética:

a, =

-1,4,9, 14, 19, ...
Temos:
u; =-—1
U, =—1+5

Us;=—-1+5+5=-1+2x5
U, =—-1+4+5+5=—-1+3x5

Up=—-145" - +5=—1+(Mn—1)X5

(s .-

N

it=1 parcelas

De um modo geral, seja:
Uy = Uy
Uy =Uy + 7T
U3 =U, +T+T <=> Uz =u +2Xr

un=—1+r+r+: +r<=>u,=uu +(n—-1) xr

g "

T

fi=1 parcelas

Definindo termo geral de uma prc,.....0"....tica: o termo geral, u,, , de uma progressao de razdo r é dado
poru, =u; + (n —1) X r,VneN.
Observando a formula, podemos concluir que, para determinar uma expressao para o termo geral de uma
progressao aritmética, temos que conhecer u;, mas e se ndo conhecéssemos u,?
Entdo, o professor, mostrara que aplicando a formula u,, = u; + (n — 1) X r, VneN pode obter-se o valor de
qualquer termo de ordem k, sendo u;, = uy + (k — 1) X r,VneN.
Definindo: o termo geral, u,, , de uma progressao de razdo r é dado por u,, = u; + (n — k) X r, VneN sendo
u;, um termo qualquer.
O professor apresenta, em seguida alguns exemplos:
Exemplo 1:
Considere a progressao aritmética, cujos quatro primeiros termos sao:

-5,-7,-9, -11.
Determine o termo de ordem 20 e o termo geral da progressao.

Exemplo 2:



Determine o termo geral de uma progressdo aritmética (u,,) sabendo que
Ug =2eug =—34
Terminada esta fase, o professor, com o objetivo de definir soma de n termos igualmente distantes dos
extremos, recorrera ao exemplo (que seré entregue aos alunos em formato papel):
Exemplo:
A Joana desenhou uma sequéncia de constru¢cdes com hexagonos regulares, como se mostra na
figura seguinte. O perimetro do primeiro hexagono é 6.

-~ . ~ -~ . -
- . i . - -
_ - > . -y gy
P - ( T ~. L T T .y
b 7 7 K o SR a a R
e > g 7 R / ] > 7 ~

< ” . 4 ~ ~ . N

Construgao 1 Construgao 2 Construcao 3

Considere os 10 primeiros termos da sucessao

Calcule a soma dos dois termos igualmente distanciados dos extremos.
A partir da resolugdo do exemplo, o professor definird a propriedade: Em n termos consecutivos de uma
progressdo aritmética, a soma dos termos igualmente distanciados dos extremos € igual a soma dos extremaos.
Partindo da propriedade podemos deduzir uma férmula para calcular a soma de n termos consecutivos de
uma progressdo aritmética, assim, considerando

S =1
So=u; +uy
Sp=ug+u, +-+u,
em que a soma dos n primeiros termos de uma progressao aritmética se representa por S,, , vamos escrever
Sy, usando apenas u; e u,. Escrevendo S,, de dois modos diferentes e adicionando termo a termo, temos:
Sph=u+uy +tug+rt Uy, tuyq Hu,
+ Sp=u Uy tup g+t uz Uy Huy

28y = (w tup) + (U F U ) F Wz F U 2) T F Wpz T Uz) F (Upg T Uz) + (up +uy)

n parcelas iguais a (u; + u,)
25, =n X (u +uy) <=> Sn=ul42'—u"><n

A soma, S,, , dos n primeiro termos de uma progressao aritmética é dada por:
U4 + Uy
Sp=—F7
) 2
Apresentando, em seguida um exemplo:

Considere a progressao aritmética (a,,) cujos primeiros quatros termos sao:

q,-2 -1

3’ 3’

) e

Calcule: a; + a, + -+ ayg

Propor para trabalho de casa a resolucdo do exercicio 19 da pagina 172; exercicio 23 da pagina 173;
exercicio 28 da pagina 175; assim como os exercicios que ndo forem resolvidos na aula.

Questdes que podem ser colocadas:

- Quem me sabe dizer o que é uma sequéncia numérica?

- Quem me sabe dizer o que é uma sequéncia finita?

- Quem me sabe dizer o que é uma sequéncia infinita?

- Quem me sabe dizer quando é que dizemos que uma sucessdo é monétona?
- Quem me sabe dizer o que é a ordem de um termo?

- Quem me sabe dizer o que é o termo geral de uma sequéncia?

- Como é que podemos determinar os termos de uma sequéncia?

- Quando é que dizemos que um determinado numero\valor é termo de uma sucessao?
- Quando é que dizemos que uma sucessdo é crescente?

- Quando é que dizemos que uma sucessdo é decrescente?

Avaliacéo
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A avaliacdo sera efetuada através da observacdo sistematica dos alunos nos seguintes dominios: interesse,

empenho, qualidade da participacdo, cooperacéo e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.

Ficha de trabalho
Exemplo 1:
Mostre que (a,) é uma progressdo aritmética sendo: a,, = é(n +1)
Exemplo 2:

Verifica se as sucessdes (a,) e (b,,) sdo progressdes aritméticas e, em caso afirmativo, indica a sua razao,
sendo:

a. = 3-2n e b = 3-2n
L nT osp
Exemplo 3:
Considere a progressao aritmética, cujos quatro primeiros termos s&o:
-5,-7,-9, -11.

Determine o termo de ordem 20 e o termo geral da progressao.

Exemplo 4:

Determine o termo geral de uma progresséo aritmética (u,,) sabendo que ugz = 2 e u;g = —34

Exemplo 5:
A Joana desenhou uma sequéncia de construgdes com hexagonos regulares, como se mostra na
figura seguinte. O perimetro do primeiro hexagono é 6.

//’\\\ (,/-\\ /,»\\\ ///\_\ o ’/-\\\\
X d ~ ’I\ > L ’I\ /I‘ >

g ~ . . ~ ~
Construgao 1 Construcao 2 Construcao 3

Considere os 10 primeiros termos da sucessao

Ds
22,

lB_J 2 26,
; ® t_ ([ ] e ®
| - |
‘ | l T

Calcule a soma dos dois termos igualmente distanciados dos extremos.

Dé D7 Ds 1 Do

Guiao para a aula de 17 de Janeiro de 2013

Tema

Programacéo linear.

Topicos (Subtdpicos)

Introducdo a programacao linear.

Objetivos

— Interpretar o enunciado de um problema e reconhecer que se trata de um problema de programacao linear;
— Identificar as incognitas (variaveis de decisdo), definir a funcéo objetivo e as restricdes do problema;

- Representar, graficamente, todas as solugdes possiveis do problema: regido admissivel;

— Determinar, graficamente e analiticamente, caso exista, 0 maximo ou o minimo da funcdo objetivo no
dominio definido pelas restricGes.

Conhecimentos prévios dos alunos:

— Representar graficamente o dominio plano definido pela conjuncéo de condi¢oes;

Sumario

Correcéo do trabalho de casa.

Resolucédo, em grupos de trabalho, de problemas de programacdo linear.

Material



- Calculadora gréfica, ficha de trabalho.

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-4 a correcdo do trabalho de casa. Para cada exercicio, o professor escolhera
um aluno, ao acaso, para ir ao quadro apresentar a resolugdo do mesmo, explicando para toda a turma o
raciocinio seguido. Caso subsistam davidas em relacdo a resolucdo apresentada o professor prestard
individualmente os esclarecimentos necessarios.

Terminada esta fase, o professor, explica aos alunos qual o trabalho que irdo desenvolver nesta aula,
pedindo-lhes que se distribuam pelos grupos de trabalho habituais. De seguida, o professor, introduz a tarefa
da aula, distribuindo a cada aluno uma ficha de trabalho, que consistird na resolugdo de problemas de
programacao linear, em grupos de trabalho.

Problema 1 — Compra de medicamentos:

Um atleta precisa de tomar por dia um minimo de 36 unidades de vitamina A, 28 unidades de vitamina C e
32 unidades de vitamina D.

Na farmécia existem dois produtos, P1 e P2, de comprimidos com estas vitaminas.

Cada comprimido contém as seguintes unidades dessas vitaminas

A C D
P1 2 2 8
P2 3 2 2

Cada comprimido de P1 custa 10 céntimos e cada comprimido de P2 custa 14 céntimos.

Quantas pastilhas tem de comprar de cada produto, para satisfazer as necessidades basicas com o menor
custo possivel?

Problema 2 — Comprar fruta

Um intermedidrio vai ao Ribatejo comprar melGes e melancias para vender em pequenas lojas espalhadas
pelo Norte. Cada caixa de meldes custa 50 euros e cada caixa de melancias custa 30 euros.

O comerciante dispde de 600 euros para investir e apenas tem espago na carrinha para 14 caixas.

Quantas caixas deve comprar de cada tipo para obter o lucro méaximo, sabendo que ganha, em cada caixa,
20% do preco de custo?

Problema 3 - Produgéo

Uma empresa fabrica dois produtos A e B. Cada um destes produtos requer uma certa quantidade de tempo
na linha de montagem e ainda mais algum para a sua finalizag&o.

Cada produto do tipo A necessita de 5 horas na linha de montagem e de 2 horas para a finalizacéo.

Cada produto de tipo B necessita de 3 horas na linha de montagem e de 4 horas para a finalizacao.

Numa semana, a empresa dispde de 108 horas para a linha de montagem e 60 horas para a finaliza¢do. Toda
a producdo ¢ vendida. O lucro de cada produto ¢ de 120 € para o produto A e de 210 € para o B.

Quantas unidades, por semana, dos produtos A e B se devem produzir, de modo a que o lucro seja maximo?

Durante a realizacdo desta atividade, em que se pretende que os alunos discutam as diferentes estratégias de
resolucdo e sejam 0 mais auténomos possivel, o professor prestara aos alunos o apoio que for necessario para
a sua realizacdo. Terminada a atividade, para cada problema, o professor escolhera um aluno, ao acaso, para
ir ao quadro apresentar a resolu¢édo do mesmo caso haja necessidade, isto é, caso o problema levante muitas
davidas na generalidade dos grupos ou surja uma estratégia de resolugdo muito diferente das apresentadas
pelos outros grupos e mereca ser explorada.

Avaliacéo

A avaliacdo serd efetuada através da observacdo sistemética dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participacdo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.

Guiao para a aula de 20 de Maio de 2013

Tema

Sucessdes de numeros reais.
Topicos (Subtopicos)
Progressdes geométricas.
Objetivos
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— Definir e identificar progressfes geométricas;

— Escrever o termo geral de uma progressao geométrica conhecidos um termo e a razao;
— Calcular a razdo de uma progressdo aritmética;

- Analisar a monotonia de uma progressdo geomeétrica.

Conhecimentos prévios dos alunos:

— Sequéncias;

- Sucessoes;

- Monotonia das sucessoes;

Sumario

Definicdo de progressdo geométrica. Determinar o termo geral de uma progressdo geométrica. Resolucao de
exercicios de aplicag&o.

Material

- Quadro interativo.

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, far-se-4 a corre¢éo do trabalho de casa. Para cada exercicio, o professor escolherd
um aluno ao acaso para ir ao quadro apresentar a resolucdo do mesmo. No caso de os alunos apresentarem
duvidas, no inicio da aula, do trabalho de casa, o professor resolve-o, com a ajuda dos alunos.

Num segundo momento, considerando a fun¢do f(x) = 3x + 2 e a sucessdo a,= 3n+2, e 0S respetivos
gréficos,

o0 professor, estabelece a relacéo entre o grafico e o declive de uma funcéo afim f(x) = ax + b, neste caso
f(x) = 3x + 2, cujo grafico € uma reta, com o grafico e a razdo da sucessdo, a,= 3n+2, que é uma
progressao aritmética, (o grafico de uma progressdo aritmética é sempre um conjunto de pontos situados
sobre uma reta), assim como a monotonia da progressao aritmética.

De seguida, o professor propora aos alunos a resolucdo de um exercicio em que se pretende que os alunos
identifiquem progressoes aritméticas.

Exercicio:

Entre as sucessdes a seguir apresentadas, identifica as que representam progressdes aritméticas. Justifica
adequadamente as tuas escolhas.

2 b) b=24n Q) anmi-3n d)un={

n
Cl) dn = m
e) 3,9,27,81,243,729,...
Terminada esta fase, recorrendo ao quadro interativo, partindo da resolugdo do exercicio, neste caso da
alinea e), interligando com o exemplo da arvore genealdgica,

ul = _5
Ups1 = Uy + 3,VneN

1° momento (inicio) —— 2

o professor define progressdo geométrica. De seguida, propde a resolugdo de dois exemplos, em que chama
alunos ao quadro, ao acaso, um aluno por cada exemplo.
Exemplos:
1) Determine a razdo de uma progressdo geométrica em que 0 quarto e 0 sexto termos sdo,
respetivamente, 15 e 1,35.

2) Considere as sucessoes (a,,), (b,) € (cy,) definidas por:
b, = {b —oxp YNEN; ¢ =-3x (0,25)"1



Mostre que sdo progressdes geométricas.
Prosseguindo com a aula, recorrendo a sucessdo 3,9,27,81,243,729,... o professor mostra como determinar o
termo geral de uma progressdo geométrica. De seguida, propde a resolucgdo de dois exemplos, em que chama
alunos ao quadro, ao acaso, um aluno por cada exemplo.
Exemplos:
1) Determine o termo geral de uma progressdo geometrica (a,,) de razéo r em que:
Q) a;=3,a;=48er>0
b) a,=8,a,=1

2) Numa progressdo geométrica o 2° termo € 12 e o0 4° termo é 24. Determine o 20° termo.

Propor para trabalho de casa as propostas 10 e 12 da pagina 239.

Questdes gue podem ser colocadas:

- Quem me sabe dizer o que é uma sequéncia?

- Quem me sabe dizer quando é que dizemos que uma sucessdo é mondtona?

- Quem me sabe dizer o que é a ordem de um termo?

- Quem me sabe dizer o que é o termo geral de uma sucessdo?

- Como € que podemos determinar os termos de uma sucessao?

- Quando é que dizemos que um determinado niamero\valor é termo de uma sucessao?

- Quando é que dizemos que uma sucessao é crescente?

- Quando é que dizemos que uma sucessdo é decrescente?

- Como € que se designa a funcéo cuja representacédo grafica é uma reta?

- O que é que representa o declive da reta.

Avaliacéo

A avaliacdo sera efetuada através da observacdo sistemética dos alunos nos seguintes dominios:
interesse, empenho, qualidade da participacdo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de
convivéncia.

Guiao para a aula de 26 de Outubro de 2012

Tema

Funcdes trigonométricas.

Topicos (Subtdpicos)

Funcéo tangente.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no ambito deste tema, os alunos devem:

- Identificar o dominio, contradominio e os zeros de uma funcdo trigonométrica recorrendo a analise do seu
gréafico.

— Determinar o periodo e a amplitude de uma funcéo trigonomeétrica;

— Resolver problemas envolvendo fungfes trigonométricas.

- Exprimir ideias, resultados e processos matematicos, oralmente e por escrito, utilizando notacéo,
simbologia e vocabularios proprios.

- Utilizar raciocinio dedutivo.

Capacidades transversais

Raciocinio matematico: formulagdo e teste de conjeturas.

Comunica¢do matematica: interpretacdo, representacao e discussao.

- Interpretar informag&o e ideias em contextos reais representados de diversas formas, incluindo textos
matematicos.

- Discutir resultados, processos e ideias.

Conhecimentos prévios dos alunos:

- Razfes trigonométricas de um angulo.

- Circulo trigonométrico.

- Relagdes trigonométricas.

Sumario

Estudo das fungdes trigonométricas: Fungdo tangente.
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Resolucéo de exercicios envolvendo fungdes trigonométricas.
Tarefas
Tarefa 1 — Construcdo da fungéo tangente utilizando o software geogebra.

Tarefa 2 - Resolucdo do exercicio

1. Seja g a fungdo real de variavel real, definida por g(x) = 3tg(2x).
1.1.- Indigue o seu dominio.
1.2.- Mostre que
a) g é uma funcdo impar;
b) o periodo de g € n/2.
1.3. - Sabendo que:
g(@) =-2eg(b)=-1/2
calcule o valor numérico de
g(a-2x) - g(b+mn).
1.4.- Determine os zeros da funcéo g.

Material

- Manual Novo Espaco 11, papel, lapis e esferografica;

- Computadores.

- Software Geogebra.

-Quadro interativo.

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, os alunos, em grupos de dois alunos por computador, procederdo a construcao do
grafico da funcdo tangente, recorrendo ao software de geometria dindmica, geogebra, seguindo as
orientagdes, passo a passo, do professor, que recorrera ao quadro interativo para a realizagcdo das mesmas.
Terminada esta fase da atividade de construcdo da funcdo tangente e do seu grafico, passar-se-a entdo a
definicdo do seu dominio, contradominio, periodo, paridade, zeros e variagdo, seguido do seu registo em
caderno diéario, por parte dos alunos.

Posto o0 que, prosseguir-se-a4 com a realizacdo do exercicio da tarefa 2.

Por fim, e para consolidacdo da matéria abordada, serdo relembrados os conceitos abordados através de uma
pequena aplicacdo realizada com o geogebra.

Avaliacao

A avaliacdo sera efetuada através da observacgdo sistematica dos alunos: interesse e empenho, qualidade da
participacéo, respeito pelas normas de trabalho e convivéncia e pela cooperacao.

Sintese/Conclusdo

No final os alunos devem ser capazes de:

* Identificar o dominio, contradominio e 0s zeros de uma funcédo trigonométrica recorrendo a analise do seu
gréafico.

* Determinar o periodo e a amplitude de funcdes trigonométricas.

* Resolver problemas envolvendo funcdes trigonométricas.

Esta sintese\conclusdo podera ser realizada através de um questionario aos alunos sobre o que foi trabalhado
na aula para consolida¢do dos conhecimentos adquiridos.

Guiao para a aula de 29 de Outubro de 2012

Tema

Func0es trigonométricas.

Topicos (Subtdpicos)

Funcéo seno e fungdo cosseno.

Objetivos

Com a sua aprendizagem, no &mbito deste tema, os alunos devem:

- Identificar o dominio, contradominio e os zeros de uma funcdo trigonométrica recorrendo a analise do seu
gréafico.



- Exprimir ideias, resultados e processos matematicos, oralmente e por escrito, utilizando notacéo,
simbologia e vocabularios proprios.

- Utilizar raciocinio dedutivo.

Capacidades transversais

Raciocinio matematico: formulacao e teste de conjeturas.

Comunicagdo matematica: interpretacdo, representacdo e discussao.

- Interpretar informag&o e ideias em contextos reais representados de diversas formas, incluindo textos
matematicos.

- Discutir resultados, processos e ideias.

Conhecimentos prévios dos alunos:

- Razdes trigonométricas de um angulo.

- Circulo trigonométrico.

- Relages trigonométricas.

Sumario

Estudo das funcGes trigonométricas: Funcao seno e funcdo cosseno.

Realizacdo em grupos de trabalho de atividades de investigacao.

Tarefas

Tarefa 1 — Construcdo da funcéo seno utilizando o software geogebra.

Tarefa 2 — Construcdo da funcéo cosseno utilizando o software geogebra.

Material

- Manual Novo Espaco 11, papel, lapis e esferografica;

- Computadores.

- Software Geogebra.

- Quadro interativo.

Desenvolvimento da aula

Num primeiro momento, os alunos, realizardo, em grupos de dois alunos por computador, uma atividade de
investigacdo sobre a funcdo seno. Recorrendo ao software de geometria dinamica, os alunos procederdo a
construcdo do gréafico da fungdo seno, seguindo as orientagdes, passo a passo, do professor, que recorrera ao
quadro interativo para a realizacdo das mesmas.

Terminada esta fase da atividade de construgdo da fungéo seno e do seu gréafico, passar-se-a entdo a definicao
do seu dominio, contradominio, paridade, zeros, maximizantes e minimizantes, seguido do seu registo em
caderno diéario, por parte dos alunos.

De seguida, serd proposto aos alunos que construam o gréfico da fungdo cosseno recorrendo ao mesmo
software. Durante a realizacdo desta atividade, em que se pretende que os alunos sejam 0 mais autbnomos
possivel, o professor prestara aos alunos o apoio que for necessério para a sua realizacdo, sugerindo
caminhos a seguir.

Terminada a atividade de construcao da fungdo cosseno e do seu grafico, por parte dos alunos, sera chamado
um aluno ao quadro para a resolucdo da mesma, e caso algum dos grupos tenha uma resolucéo diferente, sera
chamado ao quadro para explicar como realizou a tarefa.

Terminada esta fase, passar-se-4 entdo a definicdo do seu dominio, contradominio, paridade, zeros,
maximizantes e minimizantes, seguido do seu registo em caderno diario, por parte dos alunos.

Por fim, e para consolidagdo da matéria abordada, serdo relembrados os conceitos abordados, recorrendo a
uma pequena aplicacéo realizada com o geogebra.

Avaliacéo

A avaliacdo serd efetuada através da observacdo sistemética dos alunos nos seguintes dominios: interesse,
empenho, qualidade da participagdo, cooperacao e respeito pelas normas de trabalho e de convivéncia.
Sintese/Concluséo

No final da aula, os alunos devem ser capazes de:

* Identificar o dominio, contradominio e os zeros de uma funcéo trigonométrica recorrendo a analise do seu
gréfico.

Observacoes:

Caso ndo seja possivel, por imperativos de tempo, a concretizagdo da Ultima tarefa da aula (definicdo do
dominio, contradominio, paridade, zeros, maximizantes e minimizantes da funcdo cosseno, seguido do seu
registo em caderno diario, por parte dos alunos), sera proposto aos alunos que a realizem como trabalho de
casa.
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Escola Basica dos 22 e 32 Ciclos e Secundaria
de Cunha Rivara de Arraiclos

Matematica

112 Ano de Escolaridade
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. i ;"\ ——
e = AL
—| "III'.:'I "-._v{_,.f:'
- Oz planos intersstam-z2 num - = planos 230 coincidantas, - Mao exiztem plancs - Dipiz planoe :30 coincidantas
ponto. ondncidantas. 2 acamts: a0 teosiro.
- Az trdz aguapbe: raduremeza a
- 0 ziztematsm wmainica nma - 0z trdz plamos - 580 zoleglo do sistematodne.
zolugdo. intersatam-zs mema rsta | gE pontos da reta de intersagdn,
- Az trdz aguagbe: trEmamitsmoa
mesma informacio. - B8 zolugio do zistema
iodpe.pE ponios da 1=ta
da intarzagio,
3 Vetores colineares 3 Vetores nio 2 Vetores colineares

colineares

-'}"'. T
.-.---(_/_':—\. f"f
Y l-"-_l"/

>

-0z trés planos s30 estritaments
paralelos dois 3 dois.

-0z planos ndo == intersstam.

3 Vetores colineares

- Dois plancs 530
ooincidentss & estritaments
paralelos ao terceiro.

-0z planos ndo ==
intersetam.

3 Vetores colineares

- Dois planos s30 parakels &
zecantes 3 um terosiro.

-0z trés planos ndo ==
interzetam.

2 Vetores colineares

- N30 existem plancs paralelos.

-0z plamos intersetam-se dois 3
doiz, segundo retas paralelas.

J Vetores ndo colineares
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Escola Basica dos 22 e 32 Ciclos & Secundaria
) — 3 3 de Cunha Rivara de Arraiolos

Matematica

4 no de

Problema 1:

Tm atlata pracisa da tomar por dia um minimo de 36 unidadas de vitamina A, 28 unidadas da vitamina C 2
32 unidadas de vitamina [). Ma farmascia existem dois produtes, P1 & P2, d= comprimidos com astas
vitaminas. Cada comprimido contdm as seguintes unidadas dassas vitaminas:

A C D
Pl 2 2 ]
Pl 3 2 2

Cada comprimido da P1 custa 10 céntimos & cada comprimido da P2 custa 14 céntimos.

Chuantss pastilhas tern de comprer d2 cada produte, para satisfarer a5 necessidades basicas com o manor

custo possival?

Problema 2

U intermeadiario vai ao Ribatejo comprarmeldes = melancias para vender em pequenas lojas sspalhadas
palo Norte. Cada caixa de meldas custa 30 sures 2 cada caixa de melancias eusta 30 suros. O comerciants
dispoe de 600 suros para investir = apenas tem aspago na carrinha para 14 caixas.

Chiantas caixas dava comprards cada tipo para obtar o luero maximo, sabsndo que ganha, em cada caixa,
20% do prago da custo?

Problema 3

Umaz empresa fabrica dois produtos A 2 B. Cada um destes produtes requer uma certa quantidade de
tempo na linhs de montsgem = zinda mais Zlgum perz 2 sus fmelizagio. Cadz produto do tipe A
necessitz de 5 horas na linhs de mentzgem e de 2 horzs parz 2 fmalizagio. Cadz preduto de tipe B
necessita de 3 horas nalimha de montagem e de 4 horas para 2 fmalizagdo.

Numsz semsna 2 cmpresz dispie de 108 horss pars 2 lmha de montsgem = 60 horss parz 2
fmzlizacio. Todz 2 produgdo & vendida O lucro de cada produte & de 120 € para o produto A & de
210€para o B.

Quantas unidades, por semanz dos predutos A ¢ B s2 devem produzir, de medo 2 que o lucro 552

maxima?
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l Matematica

112 Ano de Escolaridade

Qual dos seguintes conjuntos pode ser o dominio da fungio % ?

(A) R (B) R\{0}

(C) R\{-1,1} (D) R\{-1,0,1}
. Na figura estdo representadas graficamente duas "

fungdes: r e s,

Qual dos sequintes conjuntos pode ser o dominio
da fungio 7 “ /
(A) R\ {0}. 2 -1 0 1 2 %
(8) R\{-2.,0, 2}.
© R\[-2,2].
(0) R\{-2, 2}.




Escola Basica dos 22 e 32 Ciclos & Secundaria
de Cunha Rivara de Arraiolos

Matematica
112 Ano de Escolaridade

4 ,%E

3. Ma figura estio representadas graficamente duas funcdes: F e @.

(Al ¥t '\_‘1 (B] ¥

.---.-.-I.l mw 3
- _':L T2 13 =
: a
3 =X :

(ch ¥ (o)

AN

4. Ma figura cstie repretentadas graficamente 45 furgdes § ¢ g.

Qual das afirmagdes seguintes & verdadeira?
[A) o &zerode Fxg.
[B) o &rperode g,
(C) & Ererade feq.

(B} o & rerade f;



e —. Escola Basica dos 22 e 32 Cidos e Secundaria
| — de Cunha Rivara de Arraiolos

Matematica

1. Averigua z= oo parss de fingbes, e g, definidss om cada vma das aliness ssguintes, =30 iguais:
9 f) =22F o ey =y

Ix=3
_ oxi-s u=2
b) fﬁﬂ—[x_z}, g EEF
€ ff,r}:j:': & gix) = x
2. Sendp fop fimpbos tais g
x+5 2x
fll=1—3 ¢ W =573
Carateriza. indicande a spa sxpress3p alzsbrica 2 o 22w domumdo, cadas vma das fimgbes
E2Fmintes:
5 ftugs g fxg
[V el F 4@ f+ag.

3. Conzidera a= fingdes resiz da variavel r=al £ g e b definidas pon

X 2 1-3x
= —_— =—:; & =
flxd — glx) pa— (x} s
g Indica o dominie da cada pma das fimghos,
b Indica a oxpressdo a o domindo das samvintes fumpfes:
1. f+g—h; EN A1
L Exg: 4 Eoh.

2 /T
) $

g) Datemina (f + g} (2} & (f ¥ g2}
b) Dstamins (f o g}(2).




Escolz Basica dos. 22 e 32 Ciclos e Secundaria

y=f(x) y=glx)
'y 0 \\3 s =3 0 \./3 *

-3 -3

Dsatermins:

a8 (fog)1); 9 (fogl-1) 2) (F o g)0);
b) (gof)1); @ (gofi-2)% D (gofX0)

6. Ssjafa fungdo cujo grafico esta reprasentado na fizura Seja g a fungio de domunio R definida
porg(x) = 22° + x.

Datemine (f o g} (—1).

7. Nafigura estd rapresentado o grafico de uma fingdo £, da domunip B,

7/,\\,
Em gual das figuras seguintes podard estar representada parts dos geaficos da duas fungdes b 2 g, de dogunio.
Rotalqus f =g X i?
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Matematica

s
=L

Funcdes Inversas
Objetivo:
& Descobrir quais as fungfes que possuem mversa
# Belacionzr oz dominios e oz contradomimies de uma fimgdo 2 da suz myversa
- Investigar 23 propriedades grafices de dugs fungies mversas yma em relagso 2 outrz.
MMaterial:
# Ficha d= trabalho;

#- Computadorss;
& Boftwars Geogebra.

L2 com ztengdo s indicagdes que te 320 dadas para cada uma das questBes, & val registando as fuas
ohservacdes no referencial 2o lado, wtilizando cores diferentes

1. Recorrendo ao software geogrebra representa praficaments 2 funglo f(x) = 2x +1.
No campo de Entrada, escreve:

Ertrasy yezas 1] a @

seguido de ENTER

11. Como classificass 2 fungdo [/ quante 2
mjetividade? Justifica

{
5
S S

1.2.Representa agora 2 reta de equacdo y = x (segumde o mesmo procedmento) e de
segutda, representa 2 reflexZo do grafico da fungSe fem relagio 2 essa mesma reta



Para representar areflexdo do grafico seleciona o menn

Fichein Edfe Dwte - Decties F Junsia Apsia
a = " = o = &y & Blerepy: Sefisoians o obisic & =

Y|P el (W o) (=) .a:f'-_}IE nsc|[_eza] [ e | Sorer dsece 3
T o Agd Snoe =l m | o Grlrficn § ‘\.\: =), =

Congaiodd LIae R L] i —L. e .

Y T | .

= T LTS PR TR T P e .'_,-'

Desgwbos Demaradanles -

bt wendoiUojeie, Ceosndsrdacis) e
1%

% o DviaghsdDtiic, Cembo, Smpbuds)

.
+ o Transiache (bl Yele

'-;' TR (e Cenana, F el

4 -

depois selecionzareta y = 2x + 1 ede segmdaarstay=x

L.3.Descreve 2(3) relagio(fes) que existe{m) entre o grafico da fungdo f(x) = 2x +1 e 2 sua
reflexZo 20 longo darsta y=x

1.4. A reta obtida pela reflexZo do grafice de frelztivamente a retz y = x € o grafico de uma
fungio. Denotemos essa fungdo por 1.
Defme f~* pela sua expressdo malitica

1.5 Resolve 2 egquageo v = 2x + | em ordem 2 x & comparz-2 com 2 expressdo
de f ~*obtida na dlinea anterior. O que observas?

-

1. PFepresenta, zgora, seguindo os mesmos procedimentos, 2 fimgde glx) =1+ i :

1.1.Como classificas 2 fumgZe ggquanto 2
mjetividade? Justifica.

1.2, Representa 2 reta de equagdo v = x ¢, de seguida,
representa a reflexdo do prafice da fungio g em
relagio 2reta y=x

ra
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2.3, Descreve a(z) rel acBoldes) que existe{m) entre o grafico da fimgo gix) = 1 + i =R -R-3 -1

reflex@o zo longo darsta y =x

I.4. A reflexio obtidza na zlinea anterior € o grafice de uma fimgEo. Denotemes essz fimgio

por g~ %
Diefine g ! pela sua expressdo analitica

1.5, Besolve aequacio v = 1 + iem ordem a ¥ e compara-z com 2 expressSo de g~ tobtida

na zlinea anterior. O gue cbservas?

3. EBecorrendoe ao seftware geogebra representa graficaments a fungdo hix) = x°.

3. 1.Como  classificas 2 fungde h guante 2
myjetividade? Justifica

3.2, Fepresenta apora a reta de equagio vy = x e &
reflexSo do prafico da fungio A em relacdo a
esEa Mesma reta

2

33A reflewSo do grafico de h relativaments & reta ¥y = x & o grafico de uma fungSe?

Porqué?

344 funcie & nio admite fungSo mversalNa tua opmife o gue terd condicionade esta

sttnagio? Justifica adequadaments 2 tia resposta

Estabelece agorn a3 funs conjeturay:

wUma fimgdo fadmits fimcdo mversa se e o se fa

wQuamnde 1 representacder grafem de dum Damobes sdo

mn peacke 4 ety de

equacsc ¥ = 1, dizemos que a3 funges sdo inversas uma em relacdo 3 oulra ¢ podemos dizer que 5¢ uma

¢ 3 fungdo {3 outra pode-se represembar por

oA relacdo existeie sutve of dow &ios ¢ contraden ion de wma funcdo (/) ¢ da vua gvea(f ) &

ﬂlr _ﬂljr-l. Eﬂljf R .'.'.'Ir-l
oA fincio mvena ¢ ohids rocdo o &3

da fundo mical




Escola Basica dos 22 e 32 Ciclos e Secundaria

% Y F de Cunha Rivara de Arraiclos
' M atematica

I:onsidera gue o termo geral de uma seguéncia se representa por a,. Por exemplo:
Para @ sequéncia cujos primeiros 5 termaos sdo:
2,4, 6,8, 10, .

a, = In

Codo uma dos figuras representa @ sequéncio de construpdes referidos. Completa o tabelo
agssociondo o codo construpdo © RUMEro de pontos.

1.
Ll
. .
: i
L] : -I-I-Il!ll:-i:.lll- "'.Ih::fifi’..l.I
LTI 2 . &
LR | - - L]
- ¥ - ¥ - ¥ -
Construcdo 1 Construgdo 2 Construgdo 3 Construcio 4 '
n 1 2 3 4 5 n
i, 12
2,
[ B |
L B B
" & & & & &8 8 @
L " B ® 8 8 F 8
L L I I ] LI B
® 8 8 @ LB B " " ® 8
L] - LI ] . L] , L
Construgio 1 Construgdo 2 Construgdo 3 Construgdo 4 '
n 1 2 3 4 5 it
i, 2

Pigina 1

323



Matematica

e Escola Basica dos 22 e 32 Ciclos e Secundaria
!I 7 ’ de Cunha Rivara de Arraiolos
v

3.
o= &' '@
A ot AR B S:8°0. 'Y
. s . " "0 9 0'6'9" 9 \0
61N .y eI, * e 0 0 ; @ 8 0 el
Construgdo 1 Construcdo 2 Construgdo 3 Construcdo 4 '
n 1 2 3 4 5 n
e 3
4,
n 1 2 3 4 5 . n
ol
Bouse traballba!

w
N

Pigina 2



Escola Basica dos 22 e 32 Ciclos e Secundaria

% y iﬂj‘ de Cunha Rivara de Arraiclos

Matematica
112 Ano de Escolaridade

Exercicio 1:
Considera as seguintes expressdes. Identifica as que 530 sucessdes, justificando as gue nio sd07
a) c)
dn+1 dn+1
Bn = n—3 Wn = n— 3
2
b}
d
In-1 )
I In—-1
in+5 a, = T
T 3
Exercicio 2

Estuda a monotonia de cada uma das sucessdes defmidas por:

a) n—u,=(—3)"

n—5Ssen=a

dl n—=v ={ g
b) n—a, = (6—n)® n sen=6

Wj_ =0
— Wy =4
€] n—wy = 2
€} n—hb, =cos(nm) ) n . = Pamat W
n- 2
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o Escola Basica dos 22 e 32 Ciclos e Secundaria
E' Y F de Cunha Rivara de Arraiclos

Matematica

Exemplo 1:
MMostre que (o, ) & uma proeress3o aritmética sendo: a, = il:fl +1)
Exemplo 2:

Werifica se 25 sucessdes (a,) g (b,) 380 progressdes aritméticas e, em caso afirmativo, mdica
2 sua razdp, sendo:

_ E-Im _ E2-Im
i =T & by = 5
Exemplo 3:
Considare a progressio aritmsatica, cujos quatro primeiros termos sdo:
-5,-7,-9. -11.

Distarmine o termo de ordem 20 2 o tarmo geral da prograssao.

Exemplo 4:
Distarmine o termo geral de uma proersssan aritmetica () ssbade queug = 28wy = —34

Exemplo 5:
A Joana desephouuma sequéncia da construgdes com hexsagonos regularss, como s2 mostra
na fipura sagnintz. O parimatro do primeiro hexdgono & 6.

Coratiuge |

Lonsn Comatrug s §

Considere os 10 primeiros termos da sucesséo

T P M M s L]
a, 14, 18, 2, 26,
- L .

| 1

-
L

Calcule a zoma dos dois termos iguzlmente distanciades dos extremos.

w
N
(o)}

Pagina 1

o



Anexo X - Aulas Quadro Interativo 112 ano
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w
N

Aula de 20 de Maio

e e - [ T -

n

@ (1) tais que gresso aritmética e classifica-a
1-5n quanta & monotania.
u_:—] e v=n'eln
192 A sucessio (v) nao é uma
progressivanitmética, Explica

<§\1
.{E

Flipchart produzido por: ,,.#
Paulo Rocha

Agrupamento Vertical de Escoles de Arraiolos.
€B2,3/5 Cunha Rivara.

Disciplina: Matemdtica
Capitulo: Sucesses Reais
Contetdo: Progressoes Aritméticas e
Progressoes Geométricas
-

11° Ano LR

A

(-] v/

Tom (e oo ot + [T

Uy Uy Uz Uy Us Ug

fowe G e fouren e whtieed §

23, Em relacao a uma progressao 23,1 Determina:
aritmética (u,) de razdo r sabe-se B
ARE"™

que:
I ' B2y,
u,=15 A r=é

282 Verificase 139 e 150 séo
termos da sucessdo.

Conhego Uy e querosaber Lo, entdo:

Para determinar u2:

Uy =Ug=T=T=T=T<=D>Uy=Ug+(2-6)XT
Para detemninar U g conhecendo U

U=ty +(n=1)XT<=>Ug=U+r+r4r+rtr
U=y +T+T 4T 4T <=> Ug =1y + (6-2) XT

9)

-

T B/ s saremin 3
. Congideraa progresi . 81 Gl
- mélica (3, de ermo geral. WG+ h byt tag
1% |
4=b-1 Blaytayt.tig

182 Sabendo que  soma dos 1
primeires fermes & 1200, deter-
fhia 1

. [y o
Afomulas, = % X n é valda para calculara soma de n

termos consecutivos de uma progressdo aritmetica, sendo 0, a
primeira parcela, ., a ultima parcela € n o nimero de parcelas.

Logo,

gt
a9+a,+---+as7=%x(57-s+1)

b/



e

f()=31-2

Exercicio:
Entre os sucessdes o sequir opresentadas, identifica os que

representam progressdes aritmeticas. Justifica adequadamente
0s tuos escolhas.

N U =-5
U = gy = Uy +3,VeN

€)39,27,81,24372,..

BB % nnan bmaomin 930

- Se a razdo for positiva, os termos da progressdo aritmética tendem

pora =
- Se a razdo for negativa, os termos da progresso aritmética tendem

para -
Sendo uma progressdo aritmética uma restrigdo de uma funco afim,
temos que:

- Serd mondtona crescente e ndo limitada sempre que a razdo for

positiva;

- Serd mondtona decrescente ¢ ndo limitada sempre que a razdo for
negativa;

- Se a razdo for zero, a progressdo airtmética ¢ constante e limitada,

P -,
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Rden Ha e er wtens A wkitad® 3 B B rooras neaon |30 Fowe o e b e | st | B B ronves smawes v 30

1° momento (inicio) ——» 2 i 1° momento (inicio) = 2

0
2° momento — 4 2 ok s A

0
3 momento — 6 3 momento —— &

4° momento — 16

4° momento = |6
5° momento — 32

5° momento = 37
6° momento — 64

6° momento ——p 64

[T Ly pe—

| g e
1° momento (inico) === 2 Uma sucessdo  (u,) de termos ndo nulos ¢ uma progressio geométrica
(p. g.) se existe um ndmero real r, ndo nulo, tal que:
Tamet %’—':r,VnEN ou d,,,=a,xr, Yn€N

3" momento = & ’ 7 ;
Ao ndmero r chama-se razdo da progressdo.

BT -

4 momento —— 6
5" momento == 12

§° momento = 04

B B veiias nonamma 130

e o e o foetn 4ot st 6

Determinar a razéo de uma progressio geométrica

Determine a razio de uma progressio geometrica em que 04.° 0 6.° termos Considere as sucessdes (a,) , b) e (c,) definidas por:

sio espetivamente, 15 ¢ 135. 43 0=-1 g z=3x [0y
e
65200,

Mosire que sio progressies geométricas,



w
w
N

e G e e Al skt

I "
Considera o progressdo geométrica:
392781243729,

g Uyl U Us U

Ficheito  Editar Ver Insenr Femamentas  Ajuda

Ficheiro Editar  Ver Inseric Femamentas  Ajuda

Exemplo Determinar o termo geral de uma progressao

Determine o termo geral de uma progressio geométrica (a,) de razio r em que:
a=3, a;=48 e r>0;

a,=8, a,=1.

aulallano20* =

Exemplo

Numa progressio geométrica, 0 2.° termo ¢ 12 € 0 4.° termo é 24 .

Determine o 20.° termo.

T

BB rPéore 27de 44 | Anate automanco




Anexo XI - Teste de Avaliacdo do 82 ano
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Matriz do teste de avaliacao

' Escola Basica dos 2° e 3° Ciclos e Secundaria de Cunha Rivara
b de Arraiolos

Duracéao: 45 minutos

Tipologia das questdes: O teste € constituido por questdes de escolha mdultipla e
guestdes de desenvolvimento.

Material a utilizar: Caneta ou esferogréfica de cor preta ou azul, maquina de calcular.

Matriz do teste de avaliacao da disciplina de Matematica

Unidade Conteuidos Competéncias essenciais Cotagdo

v Distinguir expressdo 18%

algébrica, equacdo e formula.
v Equagdes do 1° grau.

v Identificar equacGes

v' Equagdes com denominadores. equivalentes. %
v Equagles com parénteses e v' Resolver equagdes do 1° grau
denominadores. com uma incégnita.

10%
v Equagdes literais. v' Resolver equagdes literais em

ordem a uma das letras.
Equacdes
v" Resolugéo de sistemas de

~ 0,
Equagoes. v Interpretar graficamente um 10%
sistema de equacdes.

v" Resolucdo de problemas com

sistemas de equacdes. v' Resolver um sistema pelo 21%
método de substituigdo.

v Interpretar o enunciado de um
problema. 22%
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meio de uma equag&o.

v" Traduzir um problema por 12%

Teste de Avaliacao de Matematica

Critérios de correcao do teste de avaliacdo do 82 ano

AGRUPAMENTO ESCOLAS ARRAIOLOS

3.9 Ciclo do Ensino Basico

o

—
. v
82 Ano de escolaridade - Turma D
Critérios de Classificacao 6 Paginas
Cotacoes
D) et e e ee et et be e teebeetese e s aeabeae et eheehesbeeraenae e st shesneenrens 6 pontos
D) e et b eteee e b et e e nbeeheeaeeneeraenbennen 4 pontos
o) [OOSR 6 pontos
o ) IO OO U SRO 2 pontos
.......................................................................................................................... 7 pontos
.......................................................................................................................... 10 pontos
.......................................................................................................................... 10 pontos
B) ettt e e e e aeatea bt aesaetaet et aebaet et ses et ers et eneeneeneens 7 pontos
D) et r et eteeaeebeeaeeteeteeteeaeetestestesaeneaenean 7 pontos
€) ettt ettt esbesheaae b e b be Rt e na e she saeesaebaenbe e nre s ereeteeenes 7 pontos
D) e e et e b et saesheere e s e eb e e b be s e b e aaeeheser e s benbeneeneshee s 11 pontos
D) e et eaeebeeteeaeeteeteetestestesaeerenn 11 pontos
.......................................................................................................................... 12 pontos
Total =

100 pontos

335



336

Critérios gerais de classificagao

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos de
classificagdo apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro, previsto na grelha de classificagdo.

As respostas ilegiveis sdo classificadas com zero pontos.

Caso o aluno utilize a(s) pagina(s) em branco que se encontra(m) no final da prova, qualquer resposta apresentada
nessa(s) pagina(s) deve ser classificada se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o aluno responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s) resposta(s) que
ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir em primeiro lugar.

Na classificagdo das respostas, ndo devem ser tomados em consideragdo erros:

— linguisticos, a ndo ser que sejam impeditivos da compreensdo da resposta;

— na utiliza¢do da linguagem simbdlica matematica, desde que, nos critérios especificos de classificacdo, nada seja
referido em contrario;

— resultantes de o aluno copiar mal os dados de um item, desde que esses erros nao afetem a estrutura ou o grau de
dificuldade do item.

Itens de SELEGAO

Escolha multipla

A cotacdo total do item é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opg¢do correta.

Sdo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:

—uma opg¢do incorreta;

— mais do que uma opg¢ao.

Ndo ha lugar a classificagOes intermédias.

Itens de CONSTRUCAO

Resposta curta

Nos itens classificados por niveis de desempenho, as desvalorizagdes passiveis de serem aplicadas as respostas do
aluno estdo previstas nos descritores dos niveis de desempenho definidos nos critérios especificos de classificagdo.
Nos itens em que os critérios especificos ndo se apresentem organizados por niveis de desempenho, as respostas
corretas sdo classificadas com a cotagdo total do item e as respostas incorretas sdo classificadas com zero pontos.
Nestes casos, ndo ha lugar a classificacdes intermédias.

Calculo / Composigdo / Construgdo geométrica / Resolugio de problemas

Para estes itens, ha dois tipos de critérios especificos de classificagdo: por niveis de desempenho e por etapas de
resolugdo do item.

Por niveis de desempenho

Indica-se uma descrigdo para cada nivel e a respetiva pontuagdo. Cabe ao professor classificador enquadrar a resposta

do aluno numa das descri¢des apresentadas, sem atender as seguintes incorrecées:
— erros de calculo que envolvam apenas as quatro operacdes elementares em No.

— apresentacdo do resultado final numa forma diferente da pedida e/ou mal arredondado.
Nota — Salvo indicagdo em contrario no critério especifico, a classificagdo a atribuir a resolugdo destes itens devem ser aplicadas as

seguintes desvalorizagdes, ndo podendo dai resultar uma desvalorizagdo superior a dois pontos:

® 1 ponto por erros de célculo que envolvam apenas as quatro operagdes elementares em No (independentemente



do numero de erros cometidos);

® 1 ponto pela apresentagdo de calculos intermédios com um nimero de casas decimais diferente do solicitado
e/ou pela apresentagdo de um arredondamento incorreto;

® 1 ponto pela apresentacdo do resultado final numa forma diferente da pedida e/ou mal arredondado.

Por etapas de resolugdo do item

Nos itens em que se exige que o aluno apresente célculos ou mostre como chegou a resposta, a apresentagdo apenas
do resultado final é classificada com zero pontos.

Indica-se uma descri¢do de cada etapa e a respetiva pontuagdo. A classificagdo a atribuir a resposta é a soma das
pontuacdes obtidas em cada etapa.

Em cada etapa, a pontuacgdo a atribuir, salvo indicagdo em contrario no critério especifico de classificagdo, deve ser:

— a pontuacgdo indicada, se a etapa estiver inteiramente correta ou, mesmo ndo o estando, se as incorregdes
resultarem apenas de erros de calculo que envolvam as quatro operacdes elementares em No.

— zero pontos, nos restantes casos.

No caso de o aluno cometer um erro numa das etapas, as etapas subsequentes devem ser pontuadas de acordo com o
paragrafo anterior.

Se, apesar do erro cometido, o grau de dificuldade das etapas subsequentes se mantiver, a pontuacdo dessas etapas
continua a ser a indicada.

Se, em virtude do erro cometido, o grau de dificuldade das etapas subsequentes diminuir significativamente, a
pontuacdo dessas etapas deve ser metade da indicada, arredondada por defeito.

Pode acontecer que o aluno, ao resolver um item, ndo explicite uma dada etapa prevista nos critérios especificos de
classificagdo. Se essa etapa ndo envolver calculos e/ou justificacdes, e se a resolugdo apresentada permitir perceber
inequivocamente que a etapa foi percorrida, a mesma é pontuada com a pontuagdo total para ela prevista.

Nota — Salvo indicagdo em contrario no critério especifico, a classificacdo a atribuir a resolugdo destes itens devem ser aplicadas as
seguintes desvalorizagGes, ndo podendo dai resultar uma desvalorizagdo superior a dois pontos:

® 1 ponto por erros de célculo que envolvam apenas as quatro operagdes elementares em No (independentemente

do nimero de erros cometidos), a ndo ser que esses erros ocorram apenas em etapas pontuadas com zero pontos;

® 1 ponto pela apresentagdo de célculos intermédios com um nimero de casas decimais diferente do solicitado e/ou pela
apresentagao de um arredondamento incorreto, a ndo ser que tal ocorra apenas em etapas pontuadas com zero pontos;

® 1 ponto pela apresentagdo do resultado final numa forma diferente da pedida e/ou mal arredondado, a n3o ser que a etapa
correspondente tenha sido pontuada com zero pontos.

Alguns itens da prova poderdo ser corretamente resolvidos por mais do que um processo.

Sempre que o aluno utilizar um processo de resolugdo que ndo esteja previsto no critério especifico de classificacao,
cabe ao professor classificador, tendo como referéncia as etapas de resolucdo ou os niveis de desempenho do item
previstos nos critérios especificos e as respetivas pontuacgdes, adotar um critério de distribuicdo da cotacdo total do

item e utiliza-lo em situagGes idénticas.
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Critérios Especificos de classificagao

1.
) OO RSRRRR 6 pontos
Assinalar as opgoes corretas (A);(D);(E)..ccveererrereereereennne. 6 pontos
) OO O TSRS 4 pontos
Assinalar as opgoes corretas (B);(F).....ccovvevreverveeveereeveennane. 4 pontos
o) [OOSR 6 pontos
Assinalar as opgoes corretas (C);(G);(H)..coeoververveueverueunnnnns 6 pontos
o ) OO OO 2 pontos
Assinalar a opgao correta (H)..oovoeveeeeecevce e 2 pontos
2 e et e ettt et be st aea sheteteeeh e sesaeeeebbe s et ten shetennreeeaneeeren 7 pontos
ResoIver @ 1.2 @QUAGA0 ..cccveeueeieeieeiereetereerese v e ee e e 2 pontos
o] (VLT TP A <To [UF- Tor- o RS SSR 2 pontos
Responder corretamente (As equacdes ndo sdo equivalentes pois ndo tém o mesmo
(oo T Y [V 10} o TkYo] [VTor- o ) FS NSRRI 3 pontos
B e e et et e e e et be st aes et e teeeh e seaeeenbbee et ben sheeensteeaenteeean 10 pontos
Desembaracar de denominadores.........cccoeevecevvvvreeeeeeeeeeeeenn. 3 pontos
Isolar os termos com varidvel num dos membros .................. 3 pontos
Restantes CAICUIOS ......coeveveeeieeece ettt 2 pontos
Apresentar o conjunto solu¢do C.S.={7}....cccociviiieieiiiiieeeeee, 2 pontos
TN 10 pontos
Desembaracar de paréntesis.......ccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeecciinns 2 pontos
Desembaracar de denominadores.........ccccoeeeveuenvvnnvennnn. 2 pontos
Isolar os termos na variavel y num dos membros .......... 2 pontos
Restantes CAlCUIOS .......coccevveeieieee e, 2 pontos
Resolver a equagdao em ordemay (y = — ngz ............... 2 pontos
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5.
) OO SRR 7 pontos
Responder corretamente C. S. = {(-2;-1)}...... 7 pontos
D) e e st st ean 7 pontos
Responder corretamente C. S. = {(2;1)}..... 7 pontos
o) ISR 7 pontos
Responder corretamente C. S. = {(0;-3)}..... 7 pontos
6.
) [T 11 pontos
Desembaracar de paréntesis.......cccceeeecvveeeeeeeciiineeeeeeenns 1 ponto
Escrever o sistema na forma candnica.......ccccceeeeeennnenn. 2 pontos
Resolver uma das equagoes em ordem a uma das
[ Tole =4 V1 = 1P PPRPPRR 1 ponto
Substituir a expressao encontrada na outra equagao..... 1 ponto
Determinar o valor de uma das incognitas..........cc.uueee.... 1 ponto
Substituir o valor da incognita encontrada na outra
LYo [ U [or- [ TSR 1 ponto
Restantes CAlCUlOS......ovvvveeeeeeieeeeeeee e, 1 ponto
Classificacao do sistema(sistema possivel e
(o 11 E=Tg 011 F=To (o) KOO PPPTT 3 pontos
D) et se et eaeeteeteereean 11 pontos
Desembaracar de paréntesis......ccccvceeeeeeeeeeeeeeeieeeeccens 2 pontos
Desembaracar de denominadores.........ccceeeveevrvrvvrvennen.. 2 pontos
Escrever o sistema na forma candnica.......c..ccceeevvveennnne. 1 ponto
Resolver uma das equacoes em ordem a uma das
[ gToleY = a1 = 1S 1 ponto
Substituir a expressdao encontrada na outra equacao..... 1 ponto
Determinar o valor de uma das incognitas...................... 1 ponto
Classificagao do sistema(sistema
IMPOSSIVEI) ittt e e e e et eeeeeeeeesseeseesnnrenes 3 pontos
L e e 12 pontos

..................................................................................................................... 21 pontos
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Este item pode ser resolvido por, pelo menos dois processos:

1° processo:

Definir as variaveis x e y

Escrever o sistema na forma canoénica {

.................................................... 2 pontos
x+y =900
8x + 5y = 660

0(p.e.)...4 pontos

Restantes CACUIOS. ..........ooviiiiiii e, 4 pontos
Responder corretamente (Na plateia estavam 700 espetadores).. 2 pontos

2° processo:

Definir as variavei

S X B Y it et 2 pontos

Restantes CalCulosS. ..o 8 pontos
Plateia Balcéo Preco Plateia Preco Balcéo Total
500 400 4000 2000 6000
600 300 4800 1500 6300
700 200 5600 1000 6600
Responder corretamente (Na plateia estavam 700
e 01 T4 [0 (<)) 2 pontos




Teste avaliacao 82 ano

Duragdo do Teste: 45 min. | 26-4-2013

82 Ano de Escolaridade Turma D

Prof. Paulo Rocha

NOME: N2

CLASSIFICACAO: O PROFESSOR:

ENCARREGADO DE EDUCACAO:

Lé com muita atengao todas as questdes do teste, indica todos os calculos
que efetuares e apresenta as justificagdes que julgares necessarias.

O teste termina com a palavra FIM.

BOM TRABALHO!
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Formulario

Numeros

Valor aproximado de m (pi): 3,14159

Geometria

Perimetro do cireulo: 2 7. sendo 7 o raio do circulo

Areas

Paralelogramo: base x alium

diagonal mator ¥ diagonal menor
Losango: 8ol maior < dagondd mene
. hase 1 base me

Trapézio: . -: WETTET ¢ altura

Circulo: 7 sendo 7 oraodo circulo
Volumes

Prisma e cilindro: dren da base » alium

e s s 1
Piramide ¢ cone: 3 drea da base » alfum



1. Considera as seguintes expressoes:

(A) %x +3
(B) >+3=5
(C) %x +y=7
(D) 3x — 1 +§

2 y
(E) EX + Z
(F) 2y —3y=0
(G) A=bxh

bxh

(H) A=—-

Utilizando as respetivas letras, identifica:

a) As expressoes algébricas.
Resposta:

b) Asequacbes do 12 grau a uma incégnita.

Resposta:

c) Asequacdes literais.

Resposta:

d) Aférmula que te permite determinar a area de um triangulo em fungdo da sua base e da
sua altura.

Resposta:

2. Averigua se sdo equivalentes as seguintes equagdes, justificando adequadamente a tua resposta:

x+2=9 e -2x=14

Resposta:

3. Resolve a seguinte equacao e apresenta o respectivo conjunto de solugao.

5= 2x—1
3¥TATYT T3

Resposta:

4. Resolve, em ordem ay, a seguinte equacao literal.

2(y+5 x—1
6% )+

=1
9 12

5. No referencial estdo representadas as fungées afins definidas pelas expressdes:
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®y=0,5x Y
ey=—x-3
®y=2x—-13

Atendendo ao grafico anterior, indica a solucdo de cada um dos sistemas sem os resolver.

y = 0,5x
a) {y =-x—3
Resposta:
y = 0,5x
b) {y =2x—3
Resposta:
y=-x—3
) {y =2x—3
Resposta:

6. Resolve, cada um dos seguintes sistemas e classifica-o quanto ao nimero de solugdes.

) { 4x —y =0

A LE-1)-30+3) =1
Resposta:
2(x-1)

b) 3

x+1=23y+2)

Resposta:

7. No teatro
Foi um éxito o espectaculo do grupo de teatro da escola. Todos os 900 lugares estavam ocupados.
A venda de bilhetes rendeu 6600 euros, sendo os bilhetes da plateia vendidos a 8 euros e os
bilhetes do balcdo vendidos a 5 euros cada bilhete.
Quantos espectadores assistiram na plateia?

Resposta:

FIM
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Cotacoes

©)  ttret ettt e te e s et et ehe st e Ra et ee et st enes et eae et st nen bt et aneeeenenaesenens 6 pontos
) OO SR SRS 4 pontos
= OO OO 6 pontos
o) OO RTSTSTSRRRRRPN 2 pontos
...................................................................................................................................... 7 pontos
.................................................................................................................................... 10 pontos
..................................................................................................................................... 10 pontos
Lo ) ISR T USRI 7 pontos
©) ettt ee et a bt b eha st et et et et st et ee e s eseaseaseaeeaeeaeeteeerenrennan 7 pontos
B e e e e e e e e s e st n sttt et et e s e e e eneaneanes 7 pontos

o) OO TR SRS 11 pontos

o ) ISR 11 pontos
.................................................................................................................................... 12 pontos

Total = 100 pontos
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Grelha de Correcao do teste avaliacao 82 ano

Questes Laj | Lo [ Lef[Ld)| 2| 3 [ 4 [58)]5h)]5c|6a[6b)]| 7|13

Cotagdes 64627 |W0fw) 7 (77 [1W]1]|12[l00] Total (lassificacdo
N2 Alunos
1 |MexandreRecharto| 2 | 3 | 4 | 2 0[S fwW]) o]0 O0f3/|[W]6 4 Nao Satisfaz
2 [AMexandreRodrigues| 2 [ 3 | 2| 20|07 77|85 |L 76 | Satisfaz Bastante
3| Daniel Coelho 3tz ofopoypopoprfoyo 11 Nao Satisfaz
4 Irene Romao O3 (LTl Oo) 7 s{8folOo]oy]&fs|l0 4 Nao Satisfaz
] Jodo Laios ol 32 (2131 sjwjofoypo| 8] 9|12 58 Satisfaz
6| ldoMachade | 6 | 4 | 2 [ 1| 7S of 006610 61 Satisfaz
7 Jodo Fortio ol 32217186 j0f0p0o| 7] 3|10 5 Satisfaz
8 loda Filipe plafafzfofsfefjojojoyp7]e]ao 45 Nao Satisfaz
S| JoséAngelino | 6 | 4| 6| 2|6 W77 [Ef0|L 53 Excelente
10| leandroRecharto | 2 [ 3 [ 4 2 | 4| 907|717 69]1W 80 | Satisfaz Bastante
11|  LuisBarhosa sy 2fofoloywwpofjofoyfslvy]s 4 Nao Satisfaz
12 Luis Vieira bl Oof Tl Oo]ojsfsfolo]o]4af8]0 33 Nao Satisfaz
13| LuisCourela A A I IO S ¥ 69 Satisfaz
14| MarceloJesus stz 2pofdafoypopopofofago 15 Nao Satisfaz
15| MarciaGrazina | 2 [ 2 [ 4|00 s O0fofjo)Oo]6]4]f0 il Nao Satisfaz
16| NadiaMarques | 5 [ 3 [ 3 [ L[S 2]6] 000560 36 Nao Satisfaz
17| Patriciadldeias | 4 | 0 [ 3 [0 60200l O0]4]s5|0 ! Nao Satisfaz
18| PatriciaBranco | 4 | 2 [ 2269 |S| 777 T7]¢&)f¢C 70 | Satisfaz Bastante
19|  PedroPereira bl 2 a0l sfs{6lopolof7{4]10 53 Satisfaz
20 RicardoPeixe o3 folojojsfefolojo] {00 25 Nao Satisfaz

Observagdes: Positivas: 9 Negativas: 11
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Anexo XII - Caracterizacao da turma do 112 B
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g GOVERNODE | smwmommo  ESCOla Basica dos 2° e 3° Ciclos e Secundaria
SEPEIERGIT [T de Cunha Rivara de Arraiolos

INQUERITO INDIVIDUAL PARA CARACTERIZAGAO DA TURMA

Nome do aluno: Ne

Local e Data de Nascimento em [/

Residéncia do Aluno

Com quem vive o Aluno

Nome da Mae Profissédo

HabilitagGes Académicas

Situacdo face ao emprego: Efetivo [1; Contratado 1; Desempregado [1; Reformado [; Outro

Nome do Pai Profissao

HabilitacGes Académicas

Situacéo face ao emprego: Efetivo []; Contratado ; Desempregado

; Reformado [1; Outro

N° de Irmaos ldades: Sexo: Masculino Feminino

1 - ENCARREGADO DE EDUCACAO (preencher apenas se ndo for o pai ou a mie)

Nome Grau de Parentesco
Morada

Profissdo

2 - SITUACAO FAMILIAR
Alteracdes recentes (menos de 1 ano) verificadas no agregado familiar do aluno

Falecimento de familiar préximo: [] Sim "] Néo Grau de parentesco :
Separag@o dos pais: [] Sim [1 Néo
Nascimento de irmdo(s): [ Sim [ Néo

Outros dados importantes para melhor conhecimento do aluno:

3 - VIDA ESCOLAR
Gostas da tua escola? [l Sim [1 Nio
Porqué?

Como vens para a escola

apé de carro de autocarro de bicicleta outro

Tempo utilizado no percurso casa-escola (em minutos)

Daté 10 [Jentre 11e20 (1 entre 21 e 30 [1 mais de 30
4 -ESTUDO
Estudas em média por dia ...
30 min. 60 min. 90 min. 120 min. Antes dos testes
Nunca Onde estudas?

1 Em casa: local

[ Na escola [ em casa de amigos [ outro

Como gostas mais de estudar?



Sozinho Em grupo

Tens alguém que te ajude a estudar? [DNdo  [1Sim Quem?
Tens computador em casa? Sim Néo E acesso a Internet: Sim Néo
Os teus pais costumam ... Nunca Poucas
Algumas Muitas
vezes vezes vezes
Ver as tuas fichas de trabalho/avaliacéo O O O O
Assinar as tuas fichas de trabalho/avaliacdo O O O O
Conversar contigo sobre os teus resultados escolares O O O O
Quais as disciplinas de que mais gostas? Porqué?
Quais as disciplinas de que menos gostas? Porqué?
Quais as disciplinas em que sentes mais dificuldades? Porqué?
Quais as disciplinas em que sentes menos dificuldades? Porqué?
Escreve no espago em branco quantos anos frequentaste cada ano de escolaridade.
Ano
1° 20 3° 40 50 6° 7° 8° ge 10°
Escolaridade
N° de Anos
5 - OCUPACAO DOS TEMPOS LIVRES
[ Filmes [1 Documentarios
[ Desenhos animados (] Futebol
VER TELEVISAO [] Telenovelas [ Outros desportos
[] Telejornal [ Outros
programas:
1 Concursos
Ler Ouvir musica [ Ir ao café
Conversar *Aprender misica [] Ir ao cinema
PASSATEMPOS Passear *Aprender danca [ Ir & catequese/Missa
Brincar Computador [ *Praticar desporto
Ajudar em casa Ajudar os pais [ *Qutras

(profissdo)

* Qual?

6 -ESCOLA

Numera por ordem de prioridade (1 - mais importante; 4 - menos importante).

Para ti a escola é um local onde ...
O Podes aprender
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O Podes conviver

O Podes fazer amigos
O Aprendes a crescer
Outro:

7 - MATERIAS A ESTUDAR

As dificuldades que por vezes sentes resultam de ...

O Nao trazeres o material necessario para as aulas.

Teres dificuldade em compreenderes a explicacdo do professor.
Os assuntos serem tratados com demasiada rapidez.

Seres pouco organizado.

@)
@)
O Dedicares pouco tempo ao estudo.
@)
@)

A forma como o professor organiza a aula.
O Teres pouco interesse por algumas matérias.

8 - COMO TE VES

Indica seis caracteristicas que reconhecas em ti préprio

Atento
Responsavel
Preguicoso
Cooperante
Nervoso
Honesto
Timido

Outra. Qual?

L1 Calmo

[] Distraido

[ Agressivo

[1 Compreensivo

[ Desorganizado

[] Egoista

[] Organizado

O que é que te preocupa? (Por exemplo em relagéo a escola, & vida familiar, aos amigos, a tua terra,

ao mundo, etc...):

9 -OFUTURO

Escolhe trés profisses que gostarias de vir a ter, por ordem de preferéncia. Utiliza

as hipdteses do quadro abaixo ou indica outras.

Carpinteiro
Cabeleireira/o
Pedreiro
Mecaénico

1.

2.

3.

Cientista
Professor
Engenheiro
Canalizador

Educador de Infancia

Electricista

Médico
Modelo

Jardineiro
Artista Plastico
Comerciante
Informatico

Futebolista
Advogado
Enfermeiro
Costureiro/a

Obrigado pela
colaboracéo



