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RESUMO

A polieteretercetona (PEEK) tem-se revelado como um material matricial prometedor devido as suas propriedades meca-
nicas, resisténcia quimica e possibilidade de esterilizagdo por diversos métodos, incluindo autoclavagem. Diversos estudos
tém também atestado caracteristicas favoraveis de biocompatibilidade. O presente trabalho visou a avaliagio de um com-
posito de PEEK reforcado com 30% de fibra de carbono, distribuida aleatoriamente. Foram efectuados ensaios de citoxici-
dade do material, recorrendo a cultura de células de linhagem osteogénica em contacto com extracto do compdsito e pos-
terior avaliagdo qualitativa e quantitativa da cultura. Os resultados obtidos sdo discutidos.

INTRODUCAO

O uso de implantes metalicos incorre no inconveniente de os
processos de corrosdo in vivo originarem produtos com efei-
tos deletérios e afectarem as caracteristicas mecanicas do
implante como a sua resisténcia a fadiga e ao desgaste, bem
como a sua fixagdo in situ a longo prazo.

Outro problema, amplamente descrito, prende-se com a dis-
paridade dos valores do modulo de elasticidade dos implan-
tes metalicos e do osso. O valor do modulo de elasticidade do
osso cortical ¢, aproximadamente, de 17 a 20 GPa, o aco
316L tem modulo de cerca de 215 GPa e a liga Ti6Al4V tem
modulo de 100 a 120 GPa. Esta discrepancia conduz a uma
transferéncia anormal de tensdes da protese para 0 0ss0, € 0
fémur implantado ¢ sujeito a carregamentos muito distintos
dos verificados em condigdes fisiologicas, conduzindo a um
processo de remodelagio 0ssea, com reabsorgio nas dreas em
que se verifica stress-shielding e hipertrofia dssea nas regides
de concentragdo de tensdes. O efeito de stress-shielding é
caracterizado pelo facto da prétese “absorver” grande parte
da carga, que ¢ transferida em menor percentagem para o
tecido 6ssco. O osso, enquanto estrutura viva, reage ao
decréscimo de carga, aumentando a actividade osteocldstica
0 que provoca maior porosidade. A reabsorgdo 6ssea origina
a deterioragdo da interface osso-prétese, com a laxagdo do
implante.' A reabsor¢do ¢ssea tende a ser tio marcada que
limita o nimero de procedimentos cirtirgicos de revisio ¢ a
longo prazo resulta na laxagdo gradual do implante, micro-
movimentos na interface e dor.

Com o objectivo de limitar os efeitos deletérios do stress-
shielding, bem como o de criar proteses altamente resistentes
a fadiga e cujas propriedades mecénicas se aproximem das
do osso cortical, numerosos estudos tém sido realizados utili-
zando diversos materiais compositos e poliméricos. A polie-

teretercetona (PEEK) ¢ um polimero termoplastico, com
excelentes propriedades mecanicas e resisténcia quimica, que
vem sendo estudado como material para matriz para proteses
de anca. Com potencial para aplicagdes biomédicas, surge o
compoésito de fibra de carbono de precursor poliacrilonitrilo
(PAN) a 30% e matriz de PEEK (PEEK-C).

A avaliagdo da interac¢io do biomaterial com células de
linhagem osteogénica foi facilitada pelo desenvolvimento de
técnicas de cultura de tecidos que permitem o isolamento e
crescimento de populagdes celulares com estas caracteristi-
cas. Estes modelos sdo usados em combinagdo com estudos
morfolégicos (microscopia oOptica e electrénica, de varri-
mento e de transmissdo) e técnicas de imunohistoquimica,
bioquimica e biologia molecular.>*

Existem vérios marcadores para caracterizar as populagdes
osteoblasticas e monitorizar os processos de diferenciagdo e
proliferacio: colagénio de tipo I, osteocalcina, osteopontina,
osteonectina, diversas glicoproteinas ¢ a fosfatase alcalina,
entre outros.

A fosfatase alcalina ¢ uma enzima ligada & membrana celular
que existe em elevados niveis nos osteoblastos, sendo conside-
rada um marcador deste tipo celular. A evolugdo dos osteo-
blastos para ostedcitos faz com que se perca a actividade da
fosfatase alcalina. A expressio da fosfatase alcalina, do cola-
génio de tipo I e de outras proteinas osteoblésticas faz-se de
forma coordenada e sequencial; a fosfatase alcalina e o colage-
nio de tipo I sdo marcadores do inicio da diferenciagio,
enquanto que a expressao de osteopontina e osteocalcina ape-
nas se faz numa fase mais tardia do processo de diferenciagio.

O isolamento de subpopulagdes especificas de osteoprogeni-
tores pode fazer-se mediante anticorpos monoclonais especi-
ficos para antigénios de superficie de células nessa fase.t
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