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SUMARIO

Ao longo da sua historia a margem sudoeste da Peninsula Ibérica foi palco de varios terramotos cujos efeitos
produziram elevados danos materiais e perdas de vidas humanas: o sismo Lisboa de 1 de Novembro de 1755
(Mw~8.5)[1] foi o mais importante evento historico e um dos mais devastadores sismos alguma vez descritos,
quer pela destruicao devida ao forte movimento do solo por ele produzido, quer pelo tsunami que desencadeou.
Embora considerado um marco na historia da sismologia, a fonte deste sismo, e em particular a area precisa da
sua localizacdo, permanece ainda hoje uma incognita. Este estado de desconhecimento sobre a fonte do
terramoto de Lisboa, ou da existéncia de uma regido com potencial para originar um evento similar, introduz
incertezas profundas na capacidade de prever a amplitude dos movimentos maximos do solo e, em ultima
analise, na avaliagdo do risco sismico sobre o Territorio Nacional.

A caracterizagdo quantitativa do movimento sismico do solo ¢ a chave para a decisdo sobre iniciativas de
mitigacdo do risco sismico. Sdo trés os principais factores que controlam a intensidade do movimento sismico do
solo: a fonte, o percurso das ondas sismicas e os efeitos de sitio. Sendo incompleto ou inexistente o
conhecimento da forma como estes factores actuam, surge como natural abordagem ao problema da
caracterizagdo do movimento do solo, o recurso ao estudo dos registos de eventos sismicos e em particular dos
registos do tipo strong-motion. Esta solucdo pela via empirica depara-se com o problema da escassez de dados
ao dispor. Como em Portugal, pese embora o enorme esfor¢o dispendido pelas instituigdes portuguesas com
responsabilidades na area do risco sismico, em particular o Instituto de Meteorolgia (IM), ou o IST através da
sua rede strong-motion, o acervo que foi possivel reunir ¢ ainda insuficiente face aos objectivos que se
pretendem atingir.

Em virtude do crescente nimero de estudos de natureza geofisica e geoldgica acerca da regido Oeste Ibérica e o
conhecimento que deles decorre, quer no dominio da estrutura, quer sobre os processos dinamicos que, as
diversas escalas temporais e espaciais nela ocorrem, ¢ possivel enfrentar o problema em aprego por uma via
completamente diferente: a via deterministica. Nesta perspectiva, a descrigdo do movimento do solo ¢ feita a
custa das equagdes matematicas que regem a propagacdo das ondas sismicas em meios elasticos e dos
parametros que controlam a radia¢@o que as fontes sismicas emitem.

A aproximagdo adoptada neste trabalho envolveu a constru¢do de um modelo detalhado de estrutura 3D para a
regido sudoeste da Peninsula Ibérica e o calculo do movimento sismico através do emprego de métodos de
diferencas finitas [2]. Nesta metodologia o campo de movimento sismico ¢ particularmente sensivel aos modelos
de propagagdo, ¢ em particular aos modelos das regides de bacia onde frequentemente ocorrem fenomenos de
amplificagdo — efeito de sitio.

A metodologia empregue e o modelo de velocidades 3D foram validados recorrendo a simulagdo dos
movimentos de trés recentes sismos de magnitude moderada (4.6<Mw<5.3) recentemente ocorridos na regido a
Sudoeste do Cabo Sao Vicente (2003/07/29; Mw=5.3, 2004/12/13 Mw=4.6 ¢ 2006/06/26, Mw=4.8) [4] ¢ do
sismo de 1969 (M=7.9). Em seguida geraram-se 3 cenarios para o sismo de 1755 os quais correspondem a outras
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tantas propostas publicadas: i) fonte do Gorringe
[3]; modelo de falha Marqués de Pombal [5,6];
iii) modelo de subducg@o no golfo de Cadis [7].
Os resultados obtidos (figura 1) demonstram
claramente que o modelo mais provavel
corresponde a uma fonte localizada no banco de
Gorringe. Mostra-se também haver uma forte
dependéncia entre a direccdo e sentido de
propagacdo da ruptura e a distribuicdo das
intensidades maximas sobre o territorio nacional
[8]. Embora limitados a trés cenarios é possivel
extrair algumas consequéncias para um tema
actualmente em debate — a aplicacdo do
Eurocodigo 8. Com efeito constata-se que os
cendrios aqui analisados produzem, em geral,
movimentagdo sismica com amplitude superior ao
que tem vindo a ser proosto. . Encontram-se
presentemente em execucdo novas simulagdes
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Figura 1: A esquerda - isossistas sismo de e as trés fontes
estudadas para este sismo: C — fonte localizadaa no Golfo
de Cadiz; M — fonte localizada na falha Marqués de Pombal;
G — fonte localizada no Gorringe. A direita - intensidades
calculadas para o cendrio que melhor reproduz as
observagdes — Ruptura no Gorringe com porpagacdo de NE
para SW

recorrendo a malhas de maior resolugdo ¢ ao emprego de calculo paralelo intensivo a realizar no cluster do
Centro de Geofisica de Evora adquirido para essa finalidade. Serdo testados novos modelos de ruptura e novas
localizagdes do sismo de 1755 com vista a estabelecer correlagdes mais precisas entre o campo de movimentagéo
sismica calculado e as observagdes disponiveis.
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