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O grande livro da Natureza está 
escrito utilizando a linguagem da 
matemática. 
     Galileu (1564-1642) 

Assim, é necessário conhecer a linguagem da 
Matemática e a sua gramática, i.e., as regras 
dessa linguagem.  
A Física está escrita utilizando grandezas físicas e 
relações entre elas que são expressas sob a forma 
de equações.  



Em Física as diferentes grandezas são 
representadas por diferentes entidades 

matemáticas: 
 

Escalares (temperatura, massa) 
 

Vetores (deslocamento, velocidade) 
 

Tensores (tensão, deformação) 
 



Estudemos, então, de maneira elementar,  
 

Vetores  e operações com vetores 



O que é um vetor? 

É uma entidade matemática que para ficar 
completamente definida precisa de três quantidades 
(ou três números). 
 
Mas pode também ser visto como um segmento de 
recta orientado numa dada direção. 



O que é um vetor? 









A soma de vetores é comutativa 





 
 
 













Consequências da definição de produto interno 









Consequências da definição de produto externo 



Portanto já sabemos o que é um vetor e efetuar 
algumas operações com vetores: somas, 
subtrações e várias multiplicações. Contudo, 
para fazer todas estas operações precisamos de 
ter sempre à mão uma régua e um transferir 
para medir ângulos e comprimentos.  
 
Será que não um processo mais simples de 
trabalhar com vetores? Há.  



Problemas 
 
 
1. Uma pessoa anda 3 km para leste e, depois, 2 
km para norte. Qual foi o módulo do seu 
deslocamento? 
 
2. Um carro anda 10 km para norte e, depois, 5 
km para oeste. Calcule graficamente e 
analiticamente a intensidade e a direção do 
deslocamento resultante do carro. 



Soma ou composição de vetores  





a 

b 



a 

b 



a 
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Claro que as direções  a e b 
podem ser ortogonais. 

a 

b 









ou 

e 



Ou seja, já não precisamos de 
réguas e transferidores para 
trabalhar com vetores; quando 
eles estão na sua forma cartesiana 
tudo pode ser feito com papel e 
lápis. 















Consequências para o produto interno e produto externo 
 

Por definição: 

Se tivermos dois vetores na sua forma cartesiana: 

Então: 



Como: 

Temos: 

Ou: 

Conclusão: quando os vetores estão em forma cartesiana a régua e 
o transferidor deixam de ser necessários. 







Produto externo com vetores na forma cartesiana 





Produto externo com vetores na forma cartesiana 







Derivação e 
integração de 

vetores  



Admitamos que um dado vetor varia no tempo (t). 



Alguns exemplos de operações de grandezas físicas vetoriais 












