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Resumo

A Fundacdo Eugénio de Almeida (FEA), onde decorreu o estagio, desenvolve diversas
atividades incluindo a produgéo de animais de raga Charolesa, Alentejana e Cruzados.

Considerando que a alimentacdo animal representa uma importante condicionante da viabi-
lidade produtiva e rentabilidade econémica das exploragdes em regime extensivo, 0 presente estagio
dedicar-se-a ao estudo do plano alimentar da vacada de charoleses da FEA, com o objetivo de realizar
uma analise critica ao maneio alimentar e averiguar o potencial de incorporacdo de subprodutos
provenientes das outras atividades agricolas da FEA, naalimentacao deste grupo de animais.

Para sustentar este trabalho, foram recolhidas amostras dos recursos alimentares utilizados e
foram elaboradas posteriores analises das mesmas no Laboratério de Nutricdo e Metabolismo da
Universidade de Evora. A par com a recolha e utilizag&o de dados histdricos existentes na exploragéo,
desenvolveu-se uma andlise dos recursos alimentares disponiveis e apresentacdo de sugestoes
alternativas ao plano alimentar atual, através da incorporacao dos subprodutos.

Palavras-chave: Bovinos; Alimentacdo; Charolés; Sistema Extensivo; Subprodutos.



Feeding management of a Charolais beef cattle herd in a extensive farming system:

Potential use of by-products from the agro-food industry

Abstract

The Eugénio de Almeida Foundation (FEA), where this work took place, has several activities
such as the production of Charolais Breed, Alentejo Breed and Crossed animals.

Considering that animal feed represents an important factor conditioning the productive
viability and economic profitability of any farm in extensive regime, this internship was dedicated to
the study of the feeding plan of the FEA Charolais herd, with the objective to carry out a critical
analysis of food management and investigate the potential for incorporating by-products from other
FEAagricultural activities in the feeding of this group of animals.

The work herein present, results from samples of the food resources used collected and further
analyzes were carried out in the Laboratory of Nutrition and Metabolism of the University of Evora.
Along with the collection and use of historical data existing on the farm, an analysis of available food
resources was developed and presentation of alternative suggestions to the current food plan, through
the incorporation of by-products.

Keywords: cattle; food; charolais; extensive system; by-products
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1. Introduciao

O presente Relatdrio de Estagio foi elaborado no &mbito do Mestrado em Engenharia
Zootécnica e tem como objetivo a realizacdo de uma analise critica a0 maneio alimentar
praticado num efetivo pecuério de bovinos de raca Charolesa explorados em regime extensivo
naexploracéo agropecuaria da Fundagio Eugénio de Almeida, sediadaem Evora.

O estégio decorreu durante um periodo de cerca de 7 meses, entre 26 de Outubro de
2020 e 2de Junho de 2021.

AFEA € uma Instituicdo de direito privado e utilidade pablica cuja missdo se centra no
dominio cultural, educativo, social e espiritual. Para permitir o desenvolvimento destas
vertentes existe a parte econdmica da Fundacéo, onde se incluem areas como a producéo de
vinha, olival, amendoal e a producéo agropecuaria.

Na vertente pecudria da FEA existe a producdo de bovinos de raca charolesa, raca
alentejanae provenientes do cruzamento das duas ragas; 0vinos merinos e suinos.

Atualmente, 0 maneio alimentar e 0s custos a este associados representam 70% dos
custos totais da exploracdo agropecudaria da FEA. Assim, é essencial tirar 0 maximo partido
dos recursos naturais disponiveis na exploracdo para que, suprindo com recursos proprios as
necessidades alimentares dos animais, 0s custos em alimentos adquiridos ao exterior sejam
tdo diminuidos quanto possivel. Por outro lado, surge cada vez mais, principalmente em
exploracdes agropecudrias de maior escala, a preocupacéo de integrar o conceito de economia
circular na gestdo da exploracdo. A complementaridade e interligacdo das atividades desen-
volvidas, permite aumentar a produtividade e rentabilidade das mesmas. Neste sentido, a
utilizacdo de subprodutos provenientes de diferentes atividades agricolas pode e deve ser uma
contribuicdo paraa atividade pecuaria.

No enquadramento deste desafio nacional, que foi também identificado pela FEA,
surge o temado presente Relatdrio de Estagio.

Os objetivos principais do estagio objeto do presente relatorio foram:

1. Vivenciar a experiéncia pratica de trabalho de gestdo e maneio numa exploragéo
agropecuariacom carater multifuncional,

2. Equacionar a possibilidade de incorporacdo de recursos alimentares préprios,
nomeadamente subprodutos da vinha, olival e amendoal no plano alimentar do
efetivo pecuario Charolés, sem prejudicar a sua performance produtiva.



Para atingir estes objetivos, acompanhei ativamente todos os trabalhos relativos ao
maneio alimentar, reprodutivo e sanitario dos efetivos pecuarios da FEA durante todo o
periodo do estdgio e, em simultaneo, fiz uma caraterizacdo do plano alimentar do efetivo
pecudrio Charolés, incluindo a avaliagdo do valor nutritivo da pastagem consumida num
periodo do ano, com o objetivo de propor alternativas possiveis ao plano alimentar atual.

O relatorio inclui uma caraterizacdo inicial do funcionamento do setor agropecuério
da FEA, uma breve descricdo das atividades desenvolvidas ao longo do estagio, seguido dos
materiais e métodos utilizados para a analise ao plano alimentar e as alternativas disponiveis,
com base nos subprodutos provenientes da producao de vinho, azeite e améndoa. Por Gltimo, é
discutido o plano alimentar atual e sdo propostas alternativas ao mesmo.



2. Carateriza¢io da Exploracio
2.1. Contexto Institucional

Vasco Maria Eugénio de Almeida nasceu em Lisboa, a 30 de Agosto de 1913.
Pertencente a uma das familias mais prestigiadas da época, foi no Alentejo — local que visitava
regularmente devido ao patrimonio fundiario que ali possuia—que viu a certeza da sua missao.

Por grande sentido de responsabilidade social, empatia para com as gentes daquela
terra, a 12 de Agosto de 1963, ¢ criada a FEA, sediada em Evora, com o objetivo de trans-
formar o que até entdo seria um projeto pessoal, num projeto institucional ao servigo da
comunidade (Fundacao Eugénio de Almeida, 2022).

A missdo da FEA passa, assim, por diversos dominios: cultural, educativo, social e
espiritual. Asua vertente econdmica permite sustentar a vertente solidaria: gerar riqueza paraa
redistribuir.

Contribuindo em grande escala para o desenvolvimento da Regi&o de Evora em dife-
rentes niveis, a obra de Vasco Maria Eugénio de Almeida destaca-se pela Reconstrucédo e
Recriacdo do Convento da Cartuxa — Mosteiro de Santa Maria Scala Coeli —, pela construcao
do Oratério de S. José — Salesianos de Evora — e a criacdo do ISESE — Instituto Superior
Economico e Social de Evora, que viria a ser pioneiro na restauragio do Ensino Universitario
nesta cidade.

Vasco Maria Eugeénio de Almeida faleceu a 11 de Agosto de 1975, em Lisboa, e a FEA
da seguimento a sua obra, contribuindo de forma ativa para o desenvolvimento econémico e
social da Regio de Evora.

Atualmente, a FEA emprega 206 colaboradores e marca presenca nos diversos mer-
cados econdémicos, com uma importante representacdo ao nivel vitivinicola, olivicola e agro-

pecuaria.



2.2. Local de Estagio

A FEA possui diversos nucleos agropecuarios, com diferentes localizacGes e pro-
positos, todos integrados na regido do Alentejo Central (Fig. 1). O estagio relatado percorreu,
segundo as tarefas, todos os nicleos da FEA, conforme é descrito na sec¢do 2.4.

Herdade do Zambujal do Calado

060

Herdades do Paco e Algarvéus

06

Herdade de Valbom

@O

Herdade de Pinheiros

@00

Herdade do Alamo de Cima

Herdade da Cabida Herdade do Alamo da Horta

0660 60O

Herdade do Freixo

00

Herdade das Murteiras

0OW

Fig. 1 — Localizagdo geogréfica das varias Herdades da FEA.

A sede geral da FEA situa-se no Pateo de S. Miguel, em Evora, mas é na Herdade de
Pinheiros que se encontra a sede agropecuaria, onde todas estas atividades sdo organizadas e
geridas.



Na presente seccdo 2.2. sdo enumeradas e brevemente descritas as diferentes explo-
racGes que integram a FEA, assim como o0s seus sistemas de producéo individuais e principais
objetivos produtivos. No Quadro 1, apresentado abaixo, encontra-se um resumo desta infor-

macao.

Quadro 1 — Resumo das Herdades da FEA e suas atividades produtivas.

Efetivo
Pecuario
Adulto

Objectivo Cultura
Pecuario Permanente

Producao Producao Espécie
Agricola Pecudria Pecudria

Herdade Area (ha)

Reprodutores

Pinheiros 1130 X X Bovinos Charolesa 107 Ef. Subst. Vinha
Charolesa
. . Venda Olival e
Cabida 755 X X Bovinos X 171 20 desmame  Amendoal
Alentejna

Charolesa
. Venda
Zambujal i
d:l(lilall:ildo 500 X Bovinos X 133 ao desmame
Alentejna
Venda
Murteiras 1450 X Ovinos Merina 3800 a0 desmame
Ef. Subst.

Olival
e Vinha

Alamo 103 X
da Horta



2.2.1. Herdade de Pinheiros

A Herdade de Pinheiros (Fig. 2) situa-se no concelho de Evora, na Unido das
Freguesias de Malagueira e Horta das Figueiras e constitui a sede agropecuéria da FEA.

Com cerca de 1 130 ha, a Herdade de Pinheiros aloja o nacleo de reprodutores de
bovinos de raca charolesa, contando com um efetivo total de aproximadamente 190 animais e
um efetivo reprodutor de 110 cabegas. E na analise critica do plano alimentar deste nticleo que
se centra 0 tema do presente Relatorio de Estagio. Na Herdade de Pinheiros encontram-se
ainda as instalaces da adega e uma fracdo importante da producédo vitivinicola da FEA,
constituida por cerca de 540 ha.

Fig. 2 — Novilho charolés na Herdade de Pinheiros.

2.2.2.Herdades do Paco e Algarvéus

Situadas na Freguesia dos Canaviais, em Evora, as Herdades do Paco (Fig. 3) e
Algarvéus alojam o nucleo de bovinos de raca alentejana da FEA. Com cerca de 700 ha, o

efectivo atual ronda os 450 animais, dos quais 290 representam o efetivo adulto.



Fig. 3 — Vaca “Filipa” na Herdade do Paco.

2.2.3. Herdade da Cabida

A Herdade da Cabida localiza-se perto de Sdo Mancgos e tem uma area de aproxi-
madamente 755 ha. Nesta exploracdo existem cerca de 300 animais. O efetivo reprodutor é
constituido por fémeas de raca alentejana e machos de raca charolesa (Fig. 4). A geragédo
obtida deste cruzamento é maioritariamente destinada a venda a terceiros, ao desmame.

Além da producdo pecuaria, na Herdade da Cabida existem também cerca de 140 ha de
amendoal e 160 ha de olival. A producdo proveniente do olival integra a producéo de azeite da
FEA, eaaméndoa ¢é vendida descascada, processo que gera o subproduto da capota da améndoa.

Fig. 4 — Touros charoleses no efetivo pecuério cruzado, Herdade da Cabida.
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2.2.4. Herdade do Freixo

A semelhanca da Herdade da Cabida, a Herdade do Freixo (Fig. 5) situa-se junto a S&o
Mangos e apresenta um esquema de cruzamento semelhante ao praticado naquela Herdade:
fémeas de raca alentejana e machos de raga charolesa. A geracdo obtida destina-se igualmente
avendaaterceiros, apos o desmame.

Além do efetivo descrito acima, o Freixo recebe animais desmamados provenientes da
Herdade do Pago, para que possam aqui fazer a sua engorda, em regime extensivo. A chegada
sdo separados consoante 0 sexo: as fémeas sdo, normalmente, divididas em dois grupos
(animais mais jovens e animais mais velhos), para facilitar o0 maneio alimentar e evitar a
competicdo; os machos integram um grupo com destino a venda para producao exclusiva de
carne de Viteldo da marca Carnalentejana, tambem este dividido em dois grupos (animais com
+ 300 Kg e animais com - 300 Kg). Neste caso, é exigido que 0s animais consumam alimento
concentrado durante o periodo de 3 meses que antecede o abate, ndo excedendo os 400 Kg de
peso Vivo até aos 9/10 meses de idade. A base do plano alimentar destes animais é a palha de
trigo e alimento concentrado de engorda.

O efetivo adulto conta com 134 animais e, para sustentar este esquema produtivo, a
herdade conta com 664 ha de pastagens.

Fig. 5 — Vitelos alentejanos na Herdade do Freixo.



2.2.5.Herdade do Zambujal do Calado

Situada na Azaruja e com cerca de 500 ha, a Herdade do Zambujal do Calado é
explorada pela FEA desde 2020 e possui semelhante esquema de producdo da Herdade da
Cabida: fémeas de racga alentejana em cruzamento com machos de raga charolesa. O cruza-
mento (Fig. 6) tem como destino a venda a terceiros, ao desmame.

Atualmente, o efetivo adulto ronda os 130 animais.

Além da producdo bovina, a Herdade do Zambujal, que conta com uma importante
parcela de montado, recebe um efetivo de suinos que ali realizam o acabamento em regime de
montanheira. No ano de 2020, o efetivo recebido foi de 75 suinos.

Fig. 6 — Vaca alentejana com bezerro cruzado, na Herdade do Zambujal do Calado.



2.2.6. Herdade de Valbom

AHerdade de Valbom engloba o simbolismo e aimagem de marcada FEA.

Praticamente no centro da cidade de Evora, é nesta Herdade que se localiza o Mosteiro
de Santa Maria Scala Coeli — a Cartuxa de Evora, anteriormente morada da comunidade dos
Monges Cartuxos, que deu nome ao conceituado vinho Cartuxa. Contando com cerca de 80 ha
partilhados entre a producdo vitivinicola e pecuaria, existe em Valbom um nucleo de animais
frequentemente variavel segundo a necessidade de gestdo, por ser aqui que se reinem bovinos
reprodutores (Fig. 7) e de refugo provenientes de diferentes exploracdes, que tém como des-

tinoavendaaterceiros.

Fig. 7 — Novilhos charoleses na Herdade de Valbom.

2.2.7. Herdade das Murteiras

A Herdade das Murteiras constitui a maior propriedade do sector agropecuéario da
FEA. Situada perto de Torre de Coelheiros, a herdade tem uma area de cerca de 1450 ha,
maioritariamente constituida por montado de sobro e de azinho.

Destinada a producdo de ovinos (Fig. 8), as Murteiras possuem um efetivo adulto de
cerca de 4000 ovinos e estdo fracionadas em duas areas de gestdo, com o intuito de facilitar o
maneio dos animais. As fragdes dividem a Herdade aproximadamente ao meio. Afragéo Norte
integra 0 ndcleo reprodutivo inscrito na Seccdo Principal do Livro Genealdgico da Raca
Merina. Na fracdo Sul existem fémeas que, apesar de apresentarem o padrdo fenotipico da
raca, provém de genealogia desconhecida e, por isso, integram a Seccao C do Livro Genea-
I6gico da Raca Merina, encontrando-se em cruzamento com carneiros puros. As crias (fé-
meas) das segundas geracoes podem, caso apresentem o padrdo fenotipico da raca, ser inscri-
tas na Seccdo Principal do Livro Genealdgico da Raca Merina. As crias (machos), contudo,

nunca poderdo integrar o Livro Genealdgico da Raca Merina.
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De forma a tirar proveito do montado, nas Murteiras sdo feitas engordas de porco
alentejano, em regime extensivo de montanheira, entre Outubro e Janeiro. No ano de 2020 o
efetivo de suinos foi de 100 animais.

Fig. 8 — Borregos na Herdade das Murteiras.

2.2.8.Herdade do Alamo de Cima e Herdade do Alamo da Horta

As Herdades do Alamo de Cima e do Alamo da Horta sio utilizadas exclusivamente
para producdo vitivinicola e olivicola (Fig. 9), sendo nesta Gltima que se localizam as
instalacdes do Lagar da FEA. A introducédo destas herdades na descri¢do do local de estagio
surge por necessidade de caraterizar a proveniéncia dos subprodutos cuja implementacéo no
plano alimentar do efetivo pecuario charolés sera discutida no ponto 5. No Quadro 1
apresentado no inicio do ponto 2.2. encontram-se informacdes referentes a estas Herdades,

nomeadamente as areas de producéo de vinhae olival.

Fig. 9 — Produgéo olivicola na Herdade do Alamo de Cima (FEA).
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2.3.Sistema de Produciao

AFEAtrabalha com duas ragas de bovinos: raca alentejana e raga charolesa. Para além
dos efetivos pecuarios de racas puras, existem ainda efetivos pecudrios cruzados, resultantes
do cruzamento (Alentejana x Charolesa).

Todos os efetivos pecuarios, independentemente da raca, sdo explorados em regime
extensivo mas a raca charolesa, devido as suas particulares exigéncias, tem um maneio
diferenciado que sera detalhado mais a frente.

Conforme apresentado anteriormente (Quadro 1), nas varias herdades existem dife-
rentes nucleos de producéo, com diferentes objetivos produtivos.

Os varios nucleos de bovinos da FEA ndo sdo estruturas estaticas, podendo haver
movimentacOes de animais entre os diferentes nucleos, por exemplo: animais de refugo das
diferentes herdades para Valbom (Fig. 10), transferéncia de animais da Herdade da Cabida
para a Herdade do Zambujal (aquando do inicio da exploracdo pecuéria por parte da FEA,
naquela herdade), etc.

Fig. 10 — Bezerro na Herdade de Valbom.
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Podemos considerar a existéncia de um nucleo puro da raca charolesa (na Herdade de
Pinheiros) e um nacleo puro da raca alentejana (na Herdade do Paco). Nas restantes herdades
(Cabida, Freixo e Zambujal), o efetivo adulto presente consiste em fémeas de raca alentejanae
machos de raga charolesa.

O nucleo puro da raga charolesa tem como objetivo principal a producgéo de efetivo
reprodutor para venda a terceiros; secundariamente, também garante o seu préprio efetivo de
substituicdo (fémeas) e fornece machos para as herdades com efetivos pecuarios em cruza-
mento (Cabida, Freixo e Zambujal).

O nucleo puro da raca alentejana esta na Herdade do Paco. O principal objetivo deste
efetivo pecuario € a producéo de animais puros para: (i) substituicdo do seu proprio efetivo
(fémeas para o nucleo puro), (ii) substituicdo de fémeas nos efetivos pecuarios em cruzamento
(Cabida, Freixo e Zambujal) e (iii) venda de animais a terceiros. A producdo de animais
cruzados faz-se assim nas Herdades da Cabida, Zambujal e Freixo, destinando-se 0s animais
provenientes deste cruzamento, a venda a terceiros, ao desmame.

Uma vez que, apesar da existéncia de diferentes nucleos de producdo em diferentes
herdades, os sistemas de producdo apresentam consideraveis semelhancas, nos seguintes
pontos serdo abordados os principais aspectos referentes ao maneio reprodutivo, alimentar e
sanitario dos efetivos bovinos da FEA. Nos casos em que o0 maneio é diferenciado, de acordo

com os nlcleos em causa, essas diferengas serdo apresentadas.
2.3.1. Maneio Reprodutivo

O maneio reprodutivo, em todos os nicleos da FEA, baseia-se na monta natural e tem
como objetivo optimizar o desempenho reprodutivo de forma racional, sem promover a
degradacéo ambiental e respeitando o bem-estar animal.

Na FEA utiliza-se, em todos os nucleos, um sistema reprodutivo cujo principal
objetivo é evitar partos no Verdo, por ser a época critica de disponibilidade de recursos
alimentares e temperaturas elevadas. Para tal, os touros sao retirados de todos os efetivos
pecuarios a 15 de Agosto e voltam a entrar no dia 1 de Novembro. O Quadro 2 ilustra o

esquemageral de producao.

Quadro 2 — Esquema geral de producéo: Epoca de Cobricio e Epoca de Partos.

Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro |NovembrojDezembro

N ... | | BT orew| |
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Todos 0s nascimentos, assim como as paternidades, sdo rigorosamente registados
pelos tratadores de gado em folhas de registo de nascimentos (Fig. 11), para todos os efetivos
da FEA. As informacdes recolhidas sdo informatizadas no programa de gestdo pecuéria
E-exploracdo by Ruralbit. Este software agrega diferentes tipos de informacdo além dos
nascimentos/mortes, tais como dados relativos a pesagens, intervencdes veterinarias, resul-
tados de diagndsticos de gestacdo e exames androldgicos, constituindo uma importante
ferramenta para as decisdes do quotidiano das exploracdes pecuérias.

BOVINGS NASCIMENTOS
CHAROLESES

Fig. 11- Folha de registos de nascimentos da Herdade de Pinheiros.

Estes registos, para além de um requisito obrigatorio pelo Decreto-Lei 142/2006, séo
essenciais para a inscricdo dos animais nos Livros Genealdgicos das ragas respetivas (nos
nucleos puros) e por outro, informacéo fundamental dado o objectivo de constituir o efetivo de
substituicdo e de venda de futuros reprodutores. Esta informacdo é particularmente importante
do ponto de vista genético no ndcleo puro da raca charolesa, tendo em conta o objetivo

produtivo da venda de animais parareproducéo (Fig. 12).

Fig. 12 — Identificagdo auricular de bezerro a campo na Herdade de Valbom.
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Nicleo Charolés

O ndcleo charolés residente na Herdade de Pinheiros, é constituido por um efetivo
relativamente pequeno (110 animais em reproducdo). O nucleo encontra-se dividido em 3
grupos de vacas (Grupo Mamute e Grupo Nougat — nomes dos touros presentes nos grupos a
data; grupo de vacas prenhas). AFigura 13 ilustra 0 esquema de producao.

Vazia ¥
Grupo “Nougat” Diagnéstico Gestagao Prenha +/ 2]
Bezerros -§
o Parto 1/2 Meses
@
>
Grupo “Mamute” Diagnéstico Gestagao Prenha &/ ;.mj,
Vazia ¥
Recria Fémeas Q Recria Machos d
Zambujal
+ Novos + Velhos + Novos + Velhos Vacadas Cruzadas Cabida

Freixo
\enda p/ Reprodutores

Fig. 13 — Esquema de produgdo do efetivo pecuario charolés na Herdade de Pinheiros.

As fémeas adultas, distribuidas pelos dois grupos, sdao submetidas a diagnostico de
gestacdo, 45 dias ap0s o inicio da época de cobricdo. Se ndo estiverem gestantes, permanecem
no grupo que integravam (“Grupo Nougat” ou “Grupo Mamute”) e, 45 dias ap0s esta data, sdo
novamente submetidas a diagnostico de gestacéo; se estiverem prenhas, sdo transferidas para
0 “Grupo Prenhas”. E neste grupo que irdo parir e, quando o respetivo vitelo tiver 1-2 meses,
regressam novamente a um dos grupos com macho.

Para facilitar o maneio dos animais, e atendendo a fase produtiva em que se encontram,
0 “Grupo Prenhas” encontra-se sempre nas parcelas mais proximas dos currais e damanga.

Ao0s 6 meses de idade, 0s bezerros sdo desmamados e passam para 0s grupos de recria.
Estes grupos estdo subdivididos de acordo com a idade e sexo, para permitir um melhor
maneio alimentar (adequado as necessidades para cada fase) e para diminuir a competicdo
alimentar.

Posteriormente, os animais podem ser vendidos para reprodutores ou integrar o efetivo
de substituicdo: as fémeas, em Pinheiros, e 0s machos, nos efetivos pecuarios cruzados —

Zambujal, Cabidae Freixo.
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Nucleo Alentejano
Na Herdade do Paco o esquema de producdo do nicleo puro da raca alentejana é
semelhante, mas baseando-se apenas em 2 grandes grupos de vacas (Prenhas e Paridas).

O respetivo esquema de produgéo encontra-se na Figura 14.

Parto

Q Prenhas Q Paridas
+1d +10 /135Q

Desmame

Fig. 14 — Esquema de produgdo do efetivo pecuério alentejano da Herdade do Pago.

Neste caso, as vacas passam de um grupo para o outro na altura do parto e desmame,
respetivamente. No grupo de vacas Paridas, estdo também presentes 0s touros que garantem a
cobricdo do efetivo, num racio de 1 touro para 35 vacas. Quando ocorre o desmame dos
bezerros, as vacas passam para o grupo Prenhas, onde existe 1 touro para cobrir vacas que nao
tenham ficado gestantes, por exemplo, por abortos. Ao parto, as vacas e 0s respetivos bezerros
regressamao grupo inicial (Fig. 14).

Na FEA o maneio reprodutivo recorre a varias praticas, nomeadamente 0s exames
andrologicos, ainseminacao artificial e a sele¢do de refugo, com o objetivo de melhorar e opti-

mizar aeficiénciareprodutiva.

Exames Andrologicos

Na FEA efetuam-se exames androlégicos a todos os novilhos de raca charolesa para
venda (a partir dos 16 meses de idade) e a todos os touros presentes nos efetivos pecuarios,
antesdo inicio daépoca reprodutiva.

Um exame androldgico consiste num conjunto de procedimentos que tem como
objetivo avaliar o estado clinico e o potencial reprodutivo de um animal. E uma ferramenta
importante de gestdo reprodutiva, ndo so para garantir a eficiéncia reprodutiva do efetivo
pecuario, como para assegurar a venda de animais comprovadamente aptos para entrada a
cobricéo.
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O exame € efetuado por um médico-veterinario e inclui os seguintes procedimentos:

1 - Avaliacao da simetria e posicao dos testiculos;

2 -Avaliagdo da temperatura dos testiculos;

3-Sensibilidade a dor;

4 - Medicdo do perimetro escrotal;

5- Colheitade sémen com recurso a electroejaculador;

6 - Avaliagdo macroscopica (volume, cor, viscosidade e pH);

7 - Avaliacdo microscépica (concentracdo, mobilidade, morfologia);
8 - Elaboracgéo do relatorio final do exame.

AFigura15ilustraum exame andrologico realizado na FEAem 2016.

Fig. 15 — Exame Androldgico: introducéo do eletroejaculador e recolha de sémen (Moura, 2016).

No Anexo I, e a titulo de exemplo, encontra-se um certificado androldgico referente a
um novilho charolés.
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Inseminacao Artificial

Geralmente, 0 método de cobricdo utilizado nos efetivos pecuarios da FEA é a monta
natural. Ocasionalmente no nucleo charolés é utilizada a inseminag&o artificial para melho-
ramento genético. O processo é efetuado com acompanhamento veterinario e é seguido um
protocolo rigoroso de inseminacéo artificial, apresentado no esquema abaixo (Fig. 16).

DO D5 D6 D8
GnRH Pgf + Ecg Pgf LA.
Colocar Retirar GnRH
implante vaginal implante vaginal
Colocar autocolante Retirar autocolante
detetor de cio detetor de cio

Fig. 16 — Protocolo de inseminacéo artificial.

O objetivo do protocolo é estimular a ovulagdo das fémeas e sincronizagéo dos cios,
através da administracdo de hormonas sexuais. No primeiro dia, sdo administrados 2,5 mL de
GnRH e é colocado um implante vaginal de progesterona. Ao quinto dia, para além da admi-
nistracdo de Prostaglandina e Gonadotrofina e da remocéo do implante vaginal, é colocado um
autocolante detetor de cio (Fig. 17) na base da cauda de cada novilha. Este adesivo € cons-
tituido por uma camada cinzenta removivel quando a novilha € montada por outra, indicando

que o animal estaem cio.

L
Fig. 17 — Adesivo detetor, antes e depois do cio em novilha charolesa da FEA (Moura, 2016).

Ao sexto dia de protocolo é administrada Prostaglandina e, ao oitavo dia, procede-se a
inseminacao artificial dos animais. Por Gltimo, administra-se GnRH.
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Critérios e Taxas de Refugo

O refugo é um procedimento essencial para a produtividade das exploragcfes pecua-
rias, uma vez que sdo excluidos animais que apresentam indices reprodutivos e produtivos que
ndo correspondem ao nivel de producdo expectavel. E importante, contudo, garantir um
equilibrio entre a taxa de refugo e o nimero de animais que se pretende atingir/manter num
determinado efetivo pecuario e, com base nesse factor, definir os critérios de refugo a utilizar.

Na FEA, a taxa de refugo ronda, anualmente, os 10% de cada efetivo, garantindo a
renovacao dos efetivos pecuarios e promovendo a rentabilidade da exploracao.

Animais com Intervalos Entre Partos (IEP) elevados, que apresentem problemas no
parto, problemas morfolégicos ou questdes de satde que afetem a produtividade poderdo ser
retirados do grupo.

A utilizacdo do software E-exploracdo (Fig. 18), facilita o controlo deste tipo de
parametros e permite tomar decisdes concretas, justificadas e baseadas em dados reprodutivos
e produtivos reais e individuais.

€ e-Exploragao racurar {animais, tens de menu au ajuda) QAwnd flAdubos # @ @ Configuagde ol

POF  Exel [@Texto/CSV Colnas~  Filtrar

FW Agenda
dnos

Taun o prenhez
Relatdrios Produthvos
Modicamontos ¢ Tratamentos  +

Ourss Opersgdes

7
W Ovinos & Caprinos £

- 4 1204437 s 38 7 arz 255 R - B

— 957 229 240m a8 ] 517 308 1 O
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Fig. 18 — Relatdrio de intervalo entre partos, no E-exploragéo.

Recorrendo ao separador “Intervalo Entre Partos” do E-exploracdo (Fig. 18) identi-
ficam-se facilmente os animais com IEP mais elevados. Para cada vaca, surgem os IEP dos
altimos 11 partos e, com base numa escala de cores, faz-se corresponder o nimero a uma
classificacédo: verde (IEP < 365 dias), amarelo (365 < IEP <400 dias), laranja (400 < IEP <430
dias), castanho (430 < IEP <460 dias) e vermelho ( IEP >a 460 dias).
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Selecio do Efetivo de Substituicao

A selecdo do efetivo de substituicdo baseia-se, em grande parte, na avaliacdo genética
e morfologica dos animais e no historico produtivo da ascendéncia. Na selecdo de animais de
raca charolesa, a avaliacdo das linhas genéticas € um importante factor de decisdo. Outros
aspectos a ter em consideracao podem ser o temperamento dos animais (décil), a capacidade
maternal (elevada), os IEP (reduzidos), etc.

O software E-exploracdo constitui, também neste aspecto, uma importante ferramenta
de gestédo de informacao produtiva e do historial de cada animal da exploracéo.

Todos os machos selecionados sdo alvo de exame androldgico para avaliar o estado
clinico e potencial reprodutivo dos mesmos.

O desempenho reprodutivo dos diferentes nucleos é avaliado através de varios para-
metros reprodutivos dos quais se destacam na FEA a taxa de fertilidade, o IEP e a dificuldade

ao parto.

Taxas de Fertilidade e Produtividade

A Taxa de Fertilidade traduz-se pela razdo entre o nimero de vacas que pariram e 0
numero de vacas colocadas a cobricdo, num ano reprodutivo (Roméao, 2013). Para permitir
uma andlise cientificamente correta deste indice, os valores tidos em conta pela FEA estdo
ajustados ao IEP de cada exploracéo, através da utilizagdo do Factor de Correcédo, que se
obtém pela divisdo dos 365 dias do ano, pelo IEP de cada Herdade (Taxa de Fertilidade Anual).
A Produtividade é definida como o nimero de bezerros desmamados por nimero de vacas
colocadas a cobricdo, representando o mais importante dos parametros produtivos para avaliar
arentabilidade e viabilidade da exploragdo pecuéria.

N.° de vacas paridas

(1) Taxa de Fertilidade Aparente = - : x 100
N.° de vacas colocadas a cobricédo

. N.° de vacas paridas
(2) Taxa de Fertilidade Anual = x FC x 100
N.° de vacas colocadas a cobricao

IEP

3) Factor de Correcéo (FC) = -
© a0 (FC) 365

N.° de bezerros desmamados
(4) Produtividade = x 100
N.° de vacas colocadas a cobricao
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A Taxa de Fertilidade Anual e a produtividade dos diferentes efetivos pecuarios
apresenta-se no quadro abaixo (Quadro 3).

Quadro 3 — Taxa de Fertilidade Anual e Produtividade consoante a Herdade (FEA).

Herdade Taxa de Fertilidade % Produtividade %

Charolesa Pinheiros 66,9 71
Alentejana Paco 89,0 92
Cabida 80,6" 91'
Alentejana
X Freixo 88,1 -
Charolesa
Zambujal 79,9* 87"

1 - Dados referentes a época reprodutiva 2020/2021;
2 - Dados referentes a época reprodutiva 2019/2020.

Ataxade fertilidade dos bovinos explorados em regime extensivo pode ser afetada por
diversos fatores, entre eles, os desequilibrios nutricionais, o clima, fatores sanitarios, a con-
dicdo corporal dos animais no parto e problemas durante 0 mesmo.

Pela analise do quadro anterior, verifica-se que a raca charolesa apresenta a mais baixa
taxa de fertilidade anual, 0 que pode ser justificado por trés importantes fatores: o elevado IEP
(ver Quadro 4), a condicao corporal das vacas ao parto (que pode, em certos casos, Ser exces-
siva) e a existéncia de problemas ao parto, inerente as caracteristicas morfologicas destes
animais (ver Quadro 5). Ainda assim, sendo a racga charolesa explorada com o objetivo de
produzir animais reprodutores, a genética e selecdo do efetivo sdo valorizadas e prioritarias
em relacdo as taxas produtivas, sem nunca colocar em causa a produtividade da exploracéo.

No efetivo pecudrio da Herdade do Zambujal do Calado, verifica-se a taxa de fertili-
dade mais baixa dos efetivos pecuérios cruzadas, e, ainda que ndo seja um valor fora do acei-
tavel, pode ser justificado pela fraca disponibilidade de recursos alimentares naturais, que
favorece desequilibrios nutricionais nas vacas, e prejudica a fertilidade das mesmas.

Nos restantes efetivos pecuarios, a taxa de fertilidade anual apresenta valores satis-
fatorios.
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Intervalo Entre Partos

O Intervalo Entre Partos (IEP), principal indicador produtivo pecuario, corresponde
ao periodo de tempo (em dias) que decorre entre cada parto (Romao, 2013). Idealmente, o IEP
deve situar-se proximo dos 365 dias, ainda que nas novilhas de primeirabarriga o valor tenda a
aumentar. Os valores dos IEP das diferentes herdades encontram-se no quadro seguinte
(Quadro4):

Quadro 4 — IEP médio (dias) das diferentes herdades (FEA)

Charolesa Pinheiros 407
Alentejana Paco 379
Cabida 381
Alentejana
X Freixo 387
Charolesa
Zambujal 390

Dados referentes a época reprodutiva 2020/2021,
excepto para a Herdade do Freixo, que se referem a 2019/2020.

Apesar do valor de referéncia do IEP ser 365 dias, 0 maneio dos animais em regime
extensivo torna essa meta, frequentemente, dificil de atingir. Considera-se, assim, que valores
de IEP perto dos 400 dias sao satisfatorios para este tipo de producdo animal (Roméo, 2013).

Através da analise do Quadro 3, verifica-se que o Unico efetivo pecuério que apresenta
um IEP médio superior a 400 dias € o efetivo pecuéario charolés. Este resultado pode ser jus-
tificado pelas carateristicas morfologicas e pela genética da raga, assim como pelo periodo de
anestro po6s-parto, que tende a ser superior.

Dificuldade ao Parto

Os problemas ao parto sdo um parametro reprodutivo de elevada importancia numa
exploragdo em regime extensivo. Na FEA este indicador é analisado com base em 5 classes:
(1) parto natural sem ajuda, (2) parto natural com ajuda facil, (3) parto natural com ajuda
dificil, (4) cesariana e (5) aborto/nado-morto. O parto natural com ajuda facil ocorre quando a
vaca ndo consegue expulsar o bezerro, mas o parto ocorre com intervencao humana simples.
Quando se torna necessario recorrer a utensilios de trac¢éo (como Forceps; Figura 19), o parto
é classificado como nivel 3 - parto com ajuda dificil.
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Fig. 19 — Parto do bezerro charolés “Segunda-feira”, com recurso a Forcep, na Herdade de Pinheiros.

Na raca alentejana é raro existirem complicagdes durante os partos que impliquem
intervencdo no processo natural. Por outro lado, na raga charolesa pode ser necessario prestar
assisténcia ao parto, devido a morfologia particular desta raca (elevados pesos ao nascimento
e desenvolvimento muscular caracteristico da raca). No Quadro 5, apresenta-se a percenta-
gem de incidéncia de dificuldades ao parto, consoante a raga (charolesa, alentejana, Alente-

janax Charolesa):

Quadro 5 — Percentagem e tipo de dificuldades no parto,
consoante a Herdade (FEA 2020/2021).

R Herdad Natural s/ C/ ajuda C/ ajuda ] c Aborto
ajuda (%) | facil (%) | dificil (%) 5311203 (%) 2 d6-morto
0

Charolesa Pinheiros 94,24 3,73 0,68 1,36
Alentejana Paco 97,96 0,68 0 0 1,36
Cabida 100 0 0 0 0
Alentejana
X Freixo 96,40 3,20 0,40 0 0
Charolesa
Zambujal 97,50 0 0 0 2,50

Como seria expectavel, a raca alentejana apresenta elevada facilidade de partos, justi-
ficada pela rusticidade e instinto maternal carateristicos, enquanto que a raga charolesa
evidencia maior necessidade de intervencdo. Ainda assim, realcam-se as reduzidas percen-

tagens de abortos/nados-mortos e aauséncia de cesarianas realizadas.
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2.3.2. Maneio Alimentar

O maneio alimentar é o principal foco de uma exploracdo agropecuaria em regime
extensivo. Assim, ao longo deste ponto apresentam-se as particularidades do maneio ali-
mentar que permitem assegurar a produtividade e o bem estar dos animais, durante todo o ano.

Tendo em conta as diferentes herdades e repetivos objetivos produtivos, consideram-
-se trés grandes grupos: nlcleo charolés (Herdade Pinheiros), ndcleo alentejano (Herdade do
Paco e Algarvéus), Efetivos pecudrios cruzados (Herdades da Cabida, do Freixo e do
Zambujal do Calado).

Aspetos Gerais

A disponibilidade e acesso a agua sdo aspectos basicos do maneio alimentar dos
animais. Para promover a existéncia de pontos de adgua limpos e suficientes, existem nas
diferentes herdades furos e depdsitos que garantem o abastecimento de bebedouros regulados
por béias automaticas (Fig. 20).

Fig. 20 — Bebedouro na Herdade de Pinheiros.
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De modo a assegurar um plano alimentar adequado, a suplementacdo mineral dos
animais deve ser tida em considerag&o e, para tal, existem a campo dispensadores de pedras
minerais (Fig. 21) aque os animais (bovinos e ovinos) recorrem ad libitum.

Fig. 21 — Suplemento de sais minerais para bovinos, Herdade do Zambujal do Calado.

A distribuicdo de feno € feita em ripados situados em locais de facil acesso para o0s
animais, em terreno limpo e seco (Fig. 22).

S
Fig. 22 — Ripado na Herdade de Pinheiros.
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Considerando as diferentes exigéncias alimentares em funcéo do estado fisiologico
dos animais, existem em todas as herdades viteleiros (Fig. 23) que permitem o fornecimento
de alimento concentrado apenas aos animais jovens em transi¢do alimentar, do leite materno
para o alimento grosseiro. Esta pratica de maneio é conhecida como creep-feeding e baseia-se
na suplementacao seletiva dos bezerros, na fase de cria, traduzindo-se em aumentos do peso
pré-desmame, para que apresentem maxima expressao do seu potencial genético.

Estas estruturas equipadas com divisérias verticais, limitam o acesso ao alimento
concentrado, disponibilizando-o apenas para 0s animais jovens.

As principais vantagens desta pratica sdo a transicao gradual para o alimento concen-
trado, a melhoria da condicdo corporal das vacas (devido a reducdo das despesas energéticas
para a producdo de leite) e a obtencdo de animais com pesos ao desmame mais favoraveis
(Dantasetal.,2010).

Fig. 23 — Viteleiro na Herdade do Pago (Creep-Feeding).
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Na fase de recria, uma vez que os vitelos ja se encontram desmamados e em grupos, a
distribuicdo de alimento concentrado ja é realizada em comedouros de livre acesso (Fig. 24).

Fig. 24 — Comedouro com alimento concentrado na Herdade de Pinheiros.

Em exploracGes de bovinos de carne em regime extensivo, é frequente surgirem
problemas no periodo pos-parto. Estes problemas, que podem estar relacionados com defi-
ciéncias nutricionais ou com falta de instinto maternal, resultam frequentemente em baixa
disponibilidade de leite para o bezerro, sendo nestes casos necessario retirar a cria a proge-
nitora. Nestes casos 0s bezerros sdo criados a mdo. Para reduzir a mdo-de-obra e custos asso-
ciados a estas situacOes, existem na Herdade de Pinheiros, na Herdade do Paco e na Herdade
do Freixo, fémeas da raca normanda (Fig. 25), que sdo mantidas a parte do restante efetivo e
que substituem as progenitoras no aleitamento dos bezerros..

Fig. 25 — Vaca normanda a amamentar um bezerro alentejano

e dois bezerros charoleses na Herdade do Paco.
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Nicleo Charolés

Tendo em conta as particulares exigéncias da raga charolesa, 0 maneio alimentar do
nucleo charolés da Herdade de Pinheiros, é ajustado a pequenos grupos produtivos. O critério
utilizado na formacdo destes grupos é a fase produtiva em que 0s animais se encontram: 2
grupos de vacas em cobricdo, 1 grupo de vacas prenhas e 2 grupos de recrias (machos/fémeas).
Esta diviséo permite uma melhor adequacéo entre o alimento fornecido e as necessidades
nutritivas dos animais.

Abase do plano alimentar, a semelhanca do que acontece nos restantes grupos da FEA,
é a pastagem e nos meses de escassez alimentar, recorre-se a suplementacdo com silagem de
milho, silagem de sorgo, feno de aveia e alimento concentrado comercial, com recurso a um
misturador distribuidor de racao (Unifeed). Esta alfaia, equipada com sem-fins e facas, efetua
a mistura total e o corte dos alimentos grosseiros e concentrados, que distribui com recurso a
uma janelade guilhotina.

A existéncia de um rebogque misturador distribuidor apresenta diversas vantagens
(Conceicédo et al., 2012):

1 — Reducdo de méo-de-obra (um s6 operador desempenha a tarefa de alimentacédo
diaria do efetivo);

2 — Facilidade no maneio alimentar (quantificacdo dos alimentos distribuidos,
consoante o0 grupo a que se destina);

3 — Reducdo da capacidade de selecdo alimentar (através da mistura completa dos
alimentos, reduz-se a capacidade dos animais escolherem os alimentos mais favo-

raveis do ponto de vista da palatabilidade);

4 — Reducdo de disturbios metabdlicos (como consequéncia do ponto anterior, a pro-
pensao dos animais a disturbios metabolicos —como acidoses — € reduzida).
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Nicleo Alentejano e Efetivos Pecuarios Cruzados

Nas Herdades do Paco e Algarvéus, o maneio alimentar € simplificado, uma vez que
n&o existe reboque misturador distribuidor. A base do plano alimentar é a pastagem (Fig. 26 ),
existindo suplementacdo nos meses de reduzida disponibilidade da mesma, recorrendo a
forragem e alimento concentrado de manutencao.

Fig. 26 — Efetivo pecuario alentejano na Herdade do Pago.

No efetivo pecuério cruzado da Herdade do Zambujal do Calado, 0 maneio alimentar e
semelhante ao maneio do nucleo das Herdades do Pago e Algarvéus.

Nos efetivos pecuarios cruzados da Herdade do Freixo e da Herdade da Cabida,
existem Unifeeds que permitem suplementar os animais em periodos de escassez alimentar,
recorrendo a silagem de milho e palha de trigo.
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Nos meses de menor disponibilidade de recursos alimentares, 0s machos presentes nos
efetivos pecuéarios cruzados séo suplementados com alimento concentrado comercial (Fig.
27), de modo a compensar a energia e proteina que a pastagem, a dada altura do ano, deixa de
fornecer.

Fig. 27 — Suplementacéo de touro charolés a campo na Herdade do Zambujal do Calado.

Serd apresentada uma descricdo mais detalhada do plano alimentar nos pontos 4.4. e 5.
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2.3.3. Maneio Sanitario

O maneio sanitario de uma exploracao pecudria consiste em todas as intervencoes de
sanidade e profilaxia, através das quais se garante o bem estar animal, a seguranca alimentar e
asaude publica.

Na FEA a gestdo do efetivo pecuéario pressupfe que as intervencOes relativas ao
maneio sanitario sejam calendarizadas desde o inicio do ano. O calendario sanitario de 2021,
encontra-se no Quadro 6.

Quadro 6 — Calendario sanitario da FEA (2021).

1.2 Semana 2.2 Semana 3.2 Semana 4.2 Semana

Janeiro Pago: Spirovac L5 Pinheiros: Spirovac L5
Fevereiro

Pago: Murteiras:

M Covexin 10 + Rispoval 3 Saneamento
arco +Rispoval IBR inativado  + Heptavac Plus
+ Virbamec Pour On + Seponver Plus

Freixo:
. Spirovac + Covexin 10
Abril + Rispoval 3

+ Rispoval IBR Inativado
+ Virbamec Pour On

Pinheiros: Saneamento

Zambujal: Cabida: §
. Covexin 10 + Rispoval 3 Covexin 10 + Rispoval 3 J:C}:Q?;/gg\llr;lls(’)
Maio + Rispoval IBR Inativado + Rispoval IBR Inativado ¥ Rispoval IER Inativado
+ Virbamec Pour On + Virbamec Pour On e \fifiiee Pa O
Junho Valbom: Saneamento
Julho
Agosto
Pago: Saneamento q
f Murteiras:
Setembro :%?ng\'/gllg Heptavac Plus
+ Virbamec E + Virbamec
Freixo: Saneamento Cabida: Saneamanto Zambujal:
- . + Covexin 10 Saneamento + Covexin
+ +
Outubro Cogel(&rlt?am eRcl stovaI +Rispoval 3 10 + Rispoval 3
+ Virbamex F + Virbamec F

Pinheiros: Covexin 10 +
Rispoval 3 + Virbamec F

Novembro

Dezembro

O maneio sanitario é, assim, diferenciado para cada Herdade, conforme as neces-
sidades do efetivo e problemas sanitarios identificados pela FEA.

O plano de vacinacéo para bovinos inclui a vacina Spirovac L5 para a prevenc¢do da
Leptospirose; a vacina Covexin 10 para a prevencdo da clostridiose; a vacina Rispoval IBR
inativado para a prevencao da Rinotraqueite infecciosa bovina e, por fim, a vacina Rispoval 3
para a prevencdo do virus da Diarreia Virica Bovina, parainfluenza e Virus Respiratorio
Sincicial Bovino. Algumas destas vacinas exigem Rappel & vacinacéo, de modo a garantir a

eficaciadas mesmas.
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A desparasitacdo dos bovinos é feita com desparasitantes Pour On (Virbamec Pour
On) e desparasitantes injectaveis (Virbamec F). O Virbamec Pour On é aplicado no dorso dos
bovinos e atua como desparasitante interno e externo, protegendo o efetivo contra acaros,
piolhos e nematodes gastrointestinais e pulmonares. O Virbamec F é uma solucdo injectavel
para bovinos, cujas substancias ativas sdo a ivermectinae clorsulon, atuando, & semelhanga do
Virbamec Pour On, contradcaros, piolhos e nematodes gastrointestinais e pulmonares.

No caso dos ovinos, efetua-se a imunizagéo do efetivo com as vacinas Heptavac Plus
(para a prevencéo de diversas estirpes de Clostridium spp., como Clostridium perfringens e
Clostridium tetani). Para a desparasitacdo, utiliza-se a suspensao oral Seponver Plus (despa-
rasitacdo interna para controlo e tratamento de trematodos e nematodos pulmunares e
gastrointestinais, e alguns artopodes) e Virbamec (desparasitante injetavel para controlo de
nematodos gastrointestinais, pulmonares e acaros).

Os saneamentos anuais, obrigatorios pela Portaria 467/90, sdo efetuados em todas as
exploracGes da FEA, emalturas distintas do calendario, de formaaagilizar e facilitar o maneio
sanitario. A regulamentacdo deste tipo de acBes constitui uma ferramenta fundamental no
controlo, vigilancia e erradicacdo de diversas doencas pecuarias. Nestas intervencdes anuais,
sdo recolhidas amostras de sangue de todos 0s animais com mais de 1 ano a data do sanea-

mento, para controlo da Brucelose e efetua-se a intradermotuberculinizagéo.
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2.4. Atividades Desenvolvidas em Contexto de Estagio

Ao longo do estagio desenvolvi atividades nos diferentes sectores da FEA, relacio-
nadas com o quotidiano da exploracao agropecuéria. Tendo em conta a duragdo do mesmo e o
carater multifuncional da FEA, resume-se no quadro abaixo (Quadro 7) algumas das ativi-
dades realizadas, assim como a fun¢ao por mim desempenhada.

Quadro 7 — Descricédo de algumas atividades desenvolvidas em contexto de estagio.

Espécie Tipo
Sanidade
Inventario
Movimentacoes
Bovinos
Pesagens
Desmames
Exames Androldgicos
Outras Atividades Pontuais
Sanidade
Inventario
Ovinos Pesagens
Movimentacoes

Outras Atividades Pontuais

Montanheira

Suinos

Pesagens

Outras Atividades Pontuais

Descricao

Assisténcia a Médica Veterinaria em diferentes atividades de sanidade (saneamentos, vacinacdes,
desparasitacoes, etc.), controlo das listagens e animais a manga, maneio dos animais.

Contagens, registo e elaboragao de relatério final do inventario de final de ano da FEA:
contagem exaustiva do efetivo bovino das diferentes exploracoes.

Maneio dos animais em carregamentos, controlo de listagens e identificagdo dos animais,
confirmacéo de guias de transporte.

Maneio dos animais (desde o campo até a manga) em pesagens regulares,
gestdo do software de registo de pesagens - Grupo de Engorda para a Carnalentejana.

Controlo de listagens e identificagdo dos animais a desmamar, maneio dos animais.

Assisténcia a Médica Veterinaria em todo o processo de Exames Androldgicos realizados a machos
Charoleses e machos Alentejanos.

Identificacdo auricular de bezerros a campo, maneio diario dos animais,
Diagnésticos de Gestacao (bovinos e ovinos).

Assisténcia a Médica Veterinaria em diferentes atividades de sanidade (vacinacdes, desparasitacdes,
etc.), controlo das listagens e animais a manga, maneio dos animais.

Contagens, registo e elaboracéo de relatério final do inventario de final de ano da FEA:
contagem exaustiva do efetivo ovino da exploracéo.

Maneio dos animais em pesagens regulares - Pesagens da ANCORME',

Maneio dos animais em carregamentos, controlo de listagens e identificagdo dos animais,
confirmacéo de guias de transporte.

Acompanhamento da Tosquia e de Diagnosticos de Gestagao.

Acompanhamento integral de toda a época de Montanheira, maneio diério dos animais a campo,
gestdo das cercas disponiveis, carregamentos e elaboracéo de registos pecuarios.

Pesagens regulares (controlo de ganhos diarios e registos ANCPA?).

Aplicacéo de arganéis, acompanhamento de visitas das entidades certificadoras.

(1) ANCORME - Associacéo Nacional de Criadores de Ovinos de Raga Merina;
(2) ANCPA - Associacdo Nacional de Criadores de Porco Alentejano.
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Apesar da diversidade de atividades desenvolvidas, grande parte do periodo de estagio
foi dedicado a espécie bovina, por motivo do maneio diério dedicado a estes animais. A¢des de
vacinacao e desparasitacdo, pesagens, desmames e movimentacGes foram as atividades mais
realizadas durante o estagio, destacando-se igualmente o maneio diario dos bovinos a campo.

Em todas as atividades, o nivel de envolvéncia foi elevado, participando activamente
nas diversas tarefas.

Na Figura 28, encontram-se apresentadas graficamente as percentagens de distribui-
cao do tempo de estagio pelas trés espécies pecuarias em producao.

Distribuicio do tempo de estagio

@ Bovinos @ Ovinos Suinos

Fig. 28 — Distribuicdo do tempo de estégio, consoante a espécie pecudria.
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No periodo de montanheira (Novembro a Fevereiro) (Fig. 29), destaca-se o acom-
panhamento integral de todas as atividades relacionadas, resultando numa importante fragao
do estagio realizado.

Acompanhei 0 maneio diario dos animais, a gestdo da permanéncia dos animais nas
cercas consoante os recursos alimentares disponiveis, 0s carregamentos e a elaboracéo de
registos pecuarios e relatérios finais.

As pesagens regulares e a colocacdo de arganéis, também incluiram as atividades
realizadas. A envolvéncia em todo o processo constituiu uma importante atividade de apren-
dizagem e aquisicao de conhecimento.

Fig. 29 — Suinos em montanheira, Herdade das Murteiras - Novembro de 2021.
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3.Revisao Bibliografica

3.1.Raca Charolesa

Araca de bovinos charolesa € originaria de Franca, do Vale do Arconce, que drena as
regides de Charolaise e Brionnaise na regido de Borgonha (Centro-Este de Franc¢a). Devido a
sua exemplar capacidade de adaptacéo, a raca charolesa encontra-se atualmente presente em
mais de 70 paises, independentemente do climae localizagdo geogréfica (Baptista, n.d.).

Tipicamente, a raca charolesa carateriza-se pela pelagem branca, uniforme, e, por
vezes, creme (APCBRC, 2022) (Fig. 30). Trata-se de uma raca corpulenta, em que as fémeas
atingem um peso adulto entre 650 e 800 Kg e os machos atingem um peso adulto entre 950 e
1200 Kg.

Fig. 30 — Macho charolés na Herdade do Zambujal do Calado.
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As fémeas de raca charolesa apresentam a melhor producao leiteira (entre as racas
especializadas na producao de carne), 0 que representa uma importante vantagem num pais
COm recursos naturais escassos e onde a producao de pastagem de qualidade se torna dificil
(APCBRC, 2003).

Ganhos médios diarios na ordem dos 1050 g/dia tornam-se possiveis devido a elevada
eficiéncia alimentar, em comparagdo com outras racas (Quadro 8). Assim, a raga charolesa é a
que melhor converte o alimento ingerido, em energia (producdo), aumentando o rendimento
dapastagem (APCBRC, 2003).

Quadro 8 — Eficiéncia alimentar da raca charolesa em comparagdo com as restantes.

Charolés 190
Outras Racas 157
Racas Mistas 160

Frisia 134

Gramas de crescimento por Unidade Forrageira (UF)

Todos os factores acima referidos (ganhos médios diérios, eficiéncia alimentar,
producéo leiteira, capacidade de adaptacao) justificam a escolha da raca charolesa em cruza-
mentos com ragas autdctones, tipicos naregido do Alentejo. AAssociacdo Portuguesa de Cria-
dores de Bovinos da Racga Charolesa regista um efetivo de fémeas reprodutoras de cerca de
1300 animais inscritos no Livro Genealdgico (APCBRC, 2022).

3.2.Necessidades Alimentares de Bovinos de Carne

Na producéo de bovinos de carne, € importante ter em consideracéo as necessidades
nutricionais dos animais, de modo a permitir que o animal desempenhe as func¢des de manu-
tencéo, crescimento, reproducéo, lactacéo, etc. Considera-se que os nutrientes fundamentais
na dieta alimentar de bovinos sdo a 4gua, a energia, a proteina e 0s minerais, para 0s quais 0s
animais apresentam diferentes necessidades. Embora a dgua ndo seja considerada um nu-
triente por muitos autores, é necessaria para o desempenho de varias funcdes vitais como a
regulacdo da temperatura corporal, a digestédo, 0 metabolismo, o transporte de nutrientes pelo
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organismo, etc. Quando o acesso a fontes de agua limpa e suficientes ndo é garantido, a
performance dos animais € condicionada e os seus efeitos sdo evidenciados de forma réapida.
(Burris & Johns, 2010).

As necessidades deste nutriente variam consoante a temperatura corporal e 0 peso vivo
e, uma vez que os alimentos incluidos na dieta alimentar ja contém agua, considera-se que as
necessidades também podem ser suprimidas através desta fonte indirecta. (Burris & Johns,
2010).

Aenergia é a principal necessidade nutricional dos bovinos de carne e esta divididaem
2 tipos: aenergia de manutencéo e a energia de producéo.

A energia de manutencdo € aquela que permite ao animal realizar a respiracao,
digestéo e todas as funcgdes basicas essenciais para o funcionamento normal do organismo. A
energia de producao esta relacionada com o crescimento (deposicao de gordura e tecido mus-
cular) e reproducéo (Burris & Johns, 2010).

O suprimento destas necessidades é feito a custa dos alimentos. Mas nem toda a
energia presente neles (Energia Bruta) € energia possivel de utilizar para a manutencéo e
producdo dos animais. Essa fracdo da energia € definida pelas Unidades Forrageiras de
Lactacdo (UFL) e consiste na quantidade de energia limpa (1700 Kcal) contida num
quilograma de cevada padréo (2700 Kcal E.M.) para a manutencdo e lactagéo de ruminantes.

Os ruminantes, devido a capacidade de fermentacdo ruminal que os distingue dos
restantes herbivoros, obtém energia ndo s6 diretamente dos alimentos ingeridos, como
também da fermentacdo microbiana que ocorre neste compartimento gastrico, permitindo um
aproveitamento de alimentos fibrosos, como forragens e fenos (Burris & Johns, 2010).

As necessidades proteicas dos animais sdo avaliadas em proteina metabolizavel, que
consiste na proteina disponivel para as despesas de manutencéo e producao. Representa uma
combinacdo da proteina verdadeira, absorvida pelo intestino e sintetizada pelos microorga-
nismos do rimen, e a proteina ndo-degradavel (bypass protein) (Hilton, W., 2014).

Alongo prazo a deficiéncia proteica na dieta alimentar causa diminuicao de apetite e
perda de peso, mesmo quando estdo a ser fornecidos niveis de energia adequados (Hilton, W.,
2014). Alem dos referidos efeitos adversos, pode provocar desequilibrios na flora ruminal,
reduzindo o aproveitamento da proteina fornecida (Hilton, W., 2014).

Para corresponder as necessidades dos animais, € comum recorrer a fontes comerciais
de proteina, como a ureia, que 0s microorganismos presentes no rimen degradam e utilizam
parasintetizar proteina microbiana (Hilton, W., 2014).
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Assegurar que as necessidades minerais dos animais sdo satisfeitas é essencial para
que o nivel de produgéo ndo seja condicionado por deficiéncias nutritivas. Na produgéo de
bovinos de carne, 0s minerais mais susceptiveis a escassez na dieta alimentar sdo o sédio, o
calcio, o fosforo e 0 magnésio. Geralmente, a colocacao de blocos minerais a disposicao dos
efetivos pecuarios previne a existéncia de deficiéncias minerais nos animais. (Hilton, W.,
2014).

Estas necessidades nutricionais, contudo, séo variaveis consoante a fase do ciclo anual
da vaca aleitante (Fig. 31) e considera-se 0 conjunto vaca-bezerro, uma vez que nestes
sistemas de producéo, permanecem juntos.
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Fig. 31 — Necessidades energéticas da vaca e bezerro,
consoante a fase do ciclo anual da vaca aleitante (Potts, 2019).

Durante a fase de lactacéo as necessidades energéticas da vaca duplicam em relacéo as
necessidades de manutencao e aumentam 50 a 100% durante os Ultimos trés meses de gesta-
cao. Nos primeiros trés meses de vida do bezerro, consideram-se as necessidades incluidas nas
necessidades da mée, uma vez que se alimenta exclusivamente de leite materno. A partir do
quarto més inicia-se a conversdo para a alimentacdo grosseira. Aquando do desmame as
necessidades da vaca diminuem consideravelmente, a vaca seca e 0 bezerro passa para a
recria.

O conhecimento das necessidades nutritivas dos animais permite atingir o objetivo do
maneio alimentar (Ponto 2.3): corresponder a oferta alimentar existente (pastagem e eventuais
suplementos alimentares) a procura (necessidades nutritivas dos animais, variaveis ao longo
doano).
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3.3. Maneio Alimentar da Raca Charolesa em Regime Extensivo

Aalimentag&o representa 0 maior custo no maneio de um efetivo pecuério em regime
extensivo. Para obter uma boa taxa de partos e bons pesos ao desmame, € necessario corres-
ponder as necessidades nutricionais dos animais. Contudo, € necessério fazé-lo de forma
economicamente eficiente (Burris & Johns, 2010).

O custo da alimentacdo de Inverno pode representar 40 a 50% dos custos totais varia-
veis de uma producdo, nas circunstancias do clima mediterranico. Como a alimentagéo e
nutricdo dos animais nesta fase é essencial para a satde dos vitelos e para a reproducao das
vacas adultas, é necessario fornecer uma alimentagéo adequada e evitar desperdicios (Burris
& Johns, 2010).

No fim do Verdo a disponibilidade alimentar € baixa, devido a inexisténcia de pas-
tagem verde. Para manter o nivel de producéo sem os animais mobilizarem reservas, é neces-
sario fornecer suplementacédo que complemente a dieta alimentar. Forragens, silagens e con-
centrados comerciais sdo alternativas convencionais utilizadas, mas representam um aumento
de custos significativo neste periodo.

E este problema que suscita a procura de alternativas suplementares, que permitam
satisfazer os animais sem aumentar consideravelmente os custos relacionados com a alimen-
tacdo.

Por outro lado, 0 aumento da industrializa¢éo e do nivel de producdo do ramo agroali-
mentar, aumentou a producdo de residuos provenientes dos processos de transformacao ali-
mentar e a necessidade de escoamento seguro e eficaz é cada vez maior.

Esta problematica tem vindo a despertar o interesse cientifico, nos dltimos anos,
acerca do aproveitamento dos residuos agroalimentares no maneio alimentar animal. Os
ruminantes, devido ao trato digestivo que possibilita a utilizacdo de alimentos fibrosos, sdo a
principal espécie-alvo no estudo da incorporagéo de subprodutos na dieta alimentar e no efeito

destaalteracéo nas performances produtivas (Ponto 3.4.).
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3.4. Utiliza¢ao de Subprodutos da Agroindustria na Alimentagao

de Bovinos de Carne

A utilizacdo de subprodutos provenientes da inddstria agroalimentar na alimentagéo
animal tem vindo a ser um tema cada vez mais abordado e estudado. Além da reducdo de
custos que representa, as politicas mundiais tém, ao longo dos anos, vindo a incentivar a
utilizacdo de matérias primas alternativas na alimentacdo animal, particularmente em relacdo
aos subprodutos provenientes da agroindustria (Dentinho, 2022). O principal objetivo €
promover uma gestdo mais sustentavel da producdo animal, de uma forma economicamente
eficiente (Dentinho, 2022).

Apesar da incorporacdo de subprodutos na alimentacdo animal ndo ser uma pratica
recente, a consciencializacéo e informacéao dos produtores € essencial para que a utilizacéo de
matérias primas alternativas nao seja prejudicial para o desempenho dos animais (Dentinho,
2022).

O interesse da utilizacdo é notorio também pela comunidade cientifica, existindo
diversos programas de financiamento para investigacao nesta area. Um exemplo disto € o
programa PRIMA (Programa de Investigagéo e Inovacao da UE, com foco na regido do Medi-
terrdneo) que em 2020, financiou o projeto “NEWFEED - Turn industry by-products into
secondary feedstuffs via circular-economy schemes”. O objectivo do projecto NEWFEED é
testar e demonstrar a viabilidade técnica e econdmica de matérias primas alternativas, basea-
das em subprodutos da agricultura local, do Sul e Este do Mediterraneo (Newfeed, 2022).

Atualmente sabe-se que muitos destes residuos/subprodutos apresentam limitacdes a
utilizacdo, quer por motivos fisicos (como por exemplo, a limitacdo da capacidade de ingestao
dos animais), quer por motivos quimicos (como por exemplo o baixo valor nutricional ou a
presenca de fatores antinutricionais).

Ao longo desta seccdo serdo apresentados os principais subprodutos provenientes das
culturas de interesse do presente Relatdrio de Estagio: o Olival, a Vinha e 0 Amendoal. Serdo
ainda discutidos os principais métodos de obtencéo e processos de conservacao destes sub-
produtos e as decorrentes limitacdes a sua utilizacao.
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3.4.1. Subprodutos do Olival

O azeite é um elemento fundamental da dieta mediterranica e é conhecido em todo o
mundo pelos seus beneficios para a saide humana, devido ao seu teor em acidos gordos mo-
noinsaturados (Tzamaloukas et al., 2021). O processo de extracdo do azeite gera varios subpro-
dutos que s&o, geralmente, considerados prejudiciais para 0 meio ambiente, devido a sua elevada
carga organica (Tzamaloukas et al., 2021). Estes subprodutos sdo agrupados em duas fragdes:

Fracéo Sélida: residuo sélido, conhecido por Crude Olive Cake
(onde se inclui o Bagaco de Azeitona);

Fraccio Liquida: residuo liquido, que consiste nas aguas de lavagem.

O bagaco de azeitona corresponde a fraccdo solida dos subprodutos do olival e é
composto por polpa, caroco, pelicula e algum azeite remanescente (Guerreiro et al., 2021).
A sua disponibilidade concentra-se nos meses de Novembro-Dezembro, e, segundo
Tzamaloukas et al., 2021 por cada Kg de azeitonas, sdo produzidos 800g de subprodutos.

Cumprindo a l6gica da economia circular, o bagaco de azeitona pode ser utilizado na ali-
mentacdo animal, especialmente para ruminantes, em diferentes formas: fresco, ensilado, seco,
integrado nos concentrados em pellet ou em blocos nutricionais (Tzamaloukas ez al., 2021).

A utilizacdo em fresco, embora seja a forma de utilizagdo mais barata, condiciona o
uso do subproduto a durabilidade do mesmo perante a exposi¢do ambiental, reduzindo o
periodo de disponibilidade do mesmo. Nao é recomendada a utilizagdo do bagago decorridos
mais de 15 dias apos a colheita, uma vez que a exposi¢do ao ar provoca a degradacdo das
propriedades do subproduto, devido ao elevado teor de gordura e de humidade do mesmo.

A utilizacdo de métodos de conservacdo, como por exemplo a desidratacdo ou a
ensilagem, permite um aproveitamento mais eficiente de grandes quantidades de bagaco de
azeitona. Contudo, apesar de ser um processo rapido e eficaz, 0s custos energéticos a ele asso-
ciados ndo justificam a escolha deste método.

Ensilar surge, entdo, como a forma de conservacao mais rentavel, do ponto de vista
econdémico e de gestdo de tempo, permitindo a utilizacdo do subproduto por um periodo
consideravelmente mais alargado, comparando com a sua utilizacao em fresco. A disposicéo
do bagaco por compressdo, em silos isolados, conserva o subproduto e impede a deterioracédo
das suas carateristicas nutricionais. Alguns métodos de preservacao, tal como o destoning —
processo que remove o carogo da azeitona, do bagaco — podem ser utilizados para aumentar o
teor de proteina, diminuir os factores anti-nutricionais (polifendis, taninos, etc.) e assim,
acrescentar valor nutricional ao alimento (Sadeghi ez al., 2009).
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A composic¢do quimica dos subprodutos do olival é varidvel de acordo com diversos
fatores, nomeadamente as condic¢@es da cultura (origem geografica, condi¢des edafoclimé-
ticas, etc.), a variedade, 0 método de extracdo, 0 método de conservacao (seco, ensilado, etc.),
o0 nivel de contaminacdo do produto e as condigdes e tempo de armazenamento (Molina-
Alcaide & Yafez-Ruiz, 2008; Tzamaloukas et al., 2021). A proporcao de ramos e o tempo de
armazenamento podem ter grande influéncia no teor de fibra (NDF, ADF e ADL) do
subproduto (Molina-Alcaide & Yéfez-Ruiz, 2008).

De uma forma geral, podemos considerar que o bacaco de azeitona tem um elevado
teor de energia e de gordura. Por outro lado, apresentam um elevado teor de proteina nao-
digestivel, de NDF, ADF e ADL (Tzamaloukas et al., 2021) que limitam o seu valor nutritivo.
Em particular, a sua, geralmente elevada, concentracdo em lenhina (ADL) e a presenca de
taninos limitam a digestibilidade da MS que, em média, é de 16,2% (Quadro 9). Tzamaloukas
et al. (2021) refere um maximo de 15% de inclusdo de bagaco de azeitona em dietas para
ruminantes, devido ao seu elevado teor de fibra, gordura e polifenois, em particular taninos.

Quadro 9 — Composicao quimica e nutricional do bagaco de azeitona (Subpromais, 2022).

Parametro Média DP Min. Max. N.° amostras
Quimicos

Matéria seca (%) 79,6 10,3 65,7 92,0 4
Cinzas (% MS) 374 213 130 6,70 4
Silica (% MS) 2,10 0 2,10 2,10 1
Matéria orgéanica (% MS) 96,2 2,13 93,3 98,6 4
Proteina bruta (% MS) 115 4,03 6,01 15,5 3
Gordura bruta (% MS) 131 283 960 16,5 &
Fibra bruta (% MS) 38,6 7,31 30,0 478 3
NDF (% MS) 716 279 681 749 &
ADF (% MS) 616 411 559 655 3
ADL (% MS) 360 827 253 455 3
Aclcar (% MS) 0922 0,130 0,831 1,10 3
Amido (% MS) 1,18 0,166 0,947 1,30 3
Fenolicos totais 8eq acido galico) (mg/g MS) 2,99 0 2,99 2,99 1
Atividade Antioxidante (FRAP) (mg Fe/g MS) 6,97 0 6,97 6,97 1
Atividade Antioxidante (ABTS) (mg trolox/g MS) 6,61 0 6,61 6,61 1
Energia Bruta (kcal/kg MS) 5371 73,4 5319 5475 3
Nutricionais - Ruminantes

Digestibilidade da matéria seca (%) 16,2 2,79 13,5 20,1 3
Digestibilidade da matéria organica (%) 14,2 3,22 10,5 18,4 3
Matéria organica digestivel (g/kg MS)* 137
Digestibilidade da energia (%) 14,3 4,41 9,90 18,7 2
Energia Digestivel (kcal/kg MS)* 527

Energia Metabolizavel (kcal/kg MS)* 424

UFL (/kg MS)* 0,12

UFV (/kg MS)* 0,04

Digestibilidade da proteina (%)* 29

Proteina digestivel (g/kg MS)* 34
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Ainda assim, é importante considerar que a riqueza do bagaco de azeitona em com-
postos fendlicos lhe confere uma atividade antioxidante que, segundo alguns autores
(Castellani et. al., 2017) tem um efeito benéfico no perfil de acidos gordos dos produtos ani-
mais, nomeadamente o leite.

A utilizacéo do bagacgo de azeitona em alimentacdo animal é, provavelmente, mais
valorizada pelos seus compostos bioativos do que pelo seu contributo nutricional, em termos
de fornecimento de energia e proteina aos animais (Guerreiro et al., 2021).

Na FEA a producéo de azeitona provém de 3 herdades (Alamo de Cima, Alamo da
Horta e Cabida) e, da campanha de 2021/2022 foram obtidos 2,5 milhGes de Kg de azeitona,
com 13% de rendimento para azeite. Assim, considera-se uma producdo de 1925000 Kg de
subprodutos.

3.4.2. Subprodutos da Vinha

O principal subproduto gerado pela produgéo vitivinicola € o bagaco de uva. Este resi-
duo é composto pela pelicula que reveste a uva, restos de polpa, sementes e engaco (Guerreiro
et al., 2021). Retirando as partes lenhosas do cacho e alguns ramos provenientes da colheita
(engaco), obtém-se um subproduto secundério: 0 bagaco desengacado.

Adisponibilidade dos subprodutos desta cultura permanente esta associada as regides
vinicolas e centra-se nos meses de Agosto a Outubro — época de Vindima no nosso pais (Fig.
32).

Fig. 32 — Vinha do Alamo de Cima (FEA).
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Na FEA a vitivinicultura é a principal atividade produtiva, apresentando uma pro-
ducdo anual de 6,5 milhdes de Kg de uva transformada na adega.

Apesar do bagaco de uva ser um subproduto relevante para a alimentagéo animal, ndo
sera considerado, umavez que a FEArevende o subproduto para destilarias.

A possibilidade de aproveitamento dos subprodutos da vinha centra-se, entéo, no en-
gaco de uva (partes lenhosas do cacho). Contudo, este subproduto apresenta uma percentagem
de humidade que ronda os 60% e um teor elevado de compostos fendlicos (Quadro 10). As
referidas carateristicas tornam este subproduto pouco interessante para a alimentacdo animal
(Silva, 2003).

Quadro 10 — Composicdo quimica e nutricional do engaco de uva (Subpromais, 2022).

Parametro Média DP Maiax. N.° amostras
Quimicos

Matéria seca (%) 38,9 2,22 37,2 421 3
Cinzas (% MS) 493 028 459 530 3
Matéria organica (% MS) 95,0 0,286 94,7 95,4 3
Proteina bruta (% MS) 573 0917 450 6,70 8
Gordura bruta (% MS) 1,36 0471 0,700 1,70 3
Fibra bruta (% MS) 251 0228 251 251 1
NDF (% MS) 406 0899 375 429 3
ADF (% MS) 333 0,637 323 345 3
ADL (% MS) 116 38 108 12,2 3
Acucar (% MS) 25,8 0 204 291 3
Amido (% MS) 2,00 0 2,00 2,00 1
Fendlicos totais (eq acido galico) (mg/g MS) 50,0 0 50,0 50,0 1
Atividade Antioxidante (FRAP) (mg Fe/g MS) 173 0 173 173 1
Atividade Antioxidante (ABTS) (mg trolox/g MS) 112 0 112 112 1
Energia Bruta (kcal/kg MS) 4106 0 4106 4106 1
Nutricionais - Ruminantes

Digestibilidade da matéria seca (%) 50,1 4,49 43,8 53,7 3
Digestibilidade da matéria organica (%) 474 458 410 511 3
Matéria organica digestivel (g/kg MS)* 451
Digestibilidade da energia (%) 443 484 375 481 3
Energia Digestivel (kcal/kg MS)* 1820

Energia Metabolizavel (kcal/kg MS)* 1503

UFL (/kg MS)* 0,49

UFRV (/kg MS)* 0,38

Digestibilidade da proteina (%)* 11

Proteina digestivel (g/kg MS)* 7
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3.4.3. Subprodutos do Amendoal

Atualmente a producdo de améndoa em Portugal tem vindo a aumentar, princi-
palmente no Alentejo (Fig. 33). Este acréscimo na producéo nacional, esta a gerar um aumento
na disponibilidade dos subprodutos inerentes a este produto no mercado.

O principal subproduto gerado pela produgdo de améndoa é a capota, que consiste no
revestimento exterior da casca rija do fruto. Estima-se que a capota represente metade da
producéo total da colheita (Guerreiro et al., 2021) e a sua disponibilidade coincide com a
época de colheita daaméndoa, entre Setembro e Outubro, no nosso pais.

Fig. 33 — Amendoal na Herdade da Cabida (FEA).
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A composi¢do quimica e nutricional média da capota da améndoa encontra-se no
quadro abaixo (Quadro 11) ainda que estes valores variem consideravelmente, dependendo de
diversos fatores, como a duracdo do periodo de colheita (Guerreiro ez al., 2021).

Quadro 11 — Composi¢do quimica e nutricional da capota da améndoa (Subpromais,2022).

Parametro Média DP Min. Max. N.° amostras
Quimicos

Matéria seca (%) 70,7 143 455 89,0 8
Cinzas (% MS) 11,7 244 940 158 8
Silica (% MS) 2,10 0 2,10 2,10 1
Matéria organica (% MS) 88,2 2,44 84,2 90,6 8
Proteina bruta (% MS) 6,36 2,36 3,30 10,1 8
Gordura bruta (% MS) 1,19 059 0,400 2,10 8
Fibra bruta (% MS) 14,4 304 102 20,6 8
NDF (% MS) 305 962 195 46,0 8
ADF (% MS) 239 7,72 162 361 8
ADL (% MS) 929 383 470 146 8
Aclcar (% MS) 263 764 10,3 340 7
Amido (% MS) 1,68 0537 104 258 7
Fendlicos totais 8eq &cido galico) (mg/g MS) 31,7 21,4 11,8 69,0 6
Atividade Antioxidante (FRAP) (mg Fe/g MS) 104 68,7 23,5 230 6
Atividade Antioxidante (ABTS) (mg trolox/g MS) 47,8 19,4 256 72,0 6
Energia Bruta (kcal/kg MS) 3898 3831 3955 8
Nutricionais - Ruminantes

Digestibilidade da matéria seca (%) 56,9 8,06 441 66,8 8
Digestibilidade da matéria organica (%) 54,0 752 417 62,7 8
Matéria organica digestivel (g/kg MS)* 477
Digestibilidade da energia (%) 49,2 7,93 36,2 59,5 8
Energia Digestivel (kcal/kg MS)* 1919

Energia Metabolizavel (kcal/kg MS)* 1600

UFL (/kg MS)* 0,53

UFV (/kg MS)* 0,44

Digestibilidade da proteina (%)* 27

Proteina digestivel (g/kg MS)* 17

O reduzido teor de proteina bruta da capota (Quadro 11) exige que a sua utilizacao na
alimentacdo de ruminantes pressuponha a associacdo com outras fontes proteicas de quali-
dade que permitam corresponder as necessidades dos animais (Aguilar et al., 1984). Ainda
assim, varios autores (Calvert & Parker, 1985; Phillips, 2015) defendem que este subproduto
pode ser incorporado na dieta animal, sem prejuizo da sua performance produtiva, nem da
qualidade dos produtos animais gerados.

Em termos de composicao fibrosa, os teores sdo moderados, apresentando uma média
de 30,5% de NDF na MS (Guerreiro et al., 2021). Destaca-se 0 seu valor energético, o teor de
acucares e a riqueza em compostos bioactivos, nomeadamente compostos fenolicos (Guer-
reiroetal., 2021; Garcia-Perez et al., 2021).
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Com o objetivo de prolongar o periodo de utilizacao da capota na alimentagdo animal
(e ndo limita-lo a época de colheita), pode realizar-se a secagem da capota através da expo-
sicdo as condicdes naturais, sem prejuizo das suas caracteristicas nutricionais, conservando o
subproduto.

Na FEA a producéo de améndoa provém da Herdade da Cabida e na campanha de
2021/2022 foram obtidos cerca de 980 000 Kg de fruto, dos quais 45 a 50% consistem em
capota. Considera-se assim, uma producéo anual de 490 000 Kg deste subproduto.

3.5. Vantagens e Desvantagens da utilizacio de subprodutos

na alimentac¢ao de bovinos

A utilizacdo de subprodutos da industria alimentar na alimentacdo de ruminantes,
permite utiliza-los como substitutos dos tradicionais componentes da dieta destes animais,
como os cereais e as forragens. Deste modo, é eventualmente possivel diminuir os custos da
alimentacdo animal e, em simultaneo, diminuir a competicdo com a alimentacdo humana, no
que respeita as matérias primas energéticas e proteicas, como por exemplo cereais e pro-
teaginosas (Grasser et al., 1995; Tzamaloukas ez al., 2021).

Outra vantagem importante esta relacionada com o conceito de economia circular que
introduz a reutilizacéo, aproveitamento, renovacéo e reciclagem de produtos, materiais e sub-
produtos, tanto quanto seja possivel. Consiste numa nova abordagem da gestao dos subpro-
dutos gerados por uma determinada atividade, de modo a que seja possivel dar-lhes um novo
proposito paraalém do desperdicio.

Neste momento, a Unido Europeia encontra-se a atualizar a legislacdo, de modo a
promover a transi¢cdo de uma economia linear, para uma economia circular. Diversas inicia-
tivas — tais como a apresentacdo, em Marco de 2020, de um Plano de Acéo para a Economia
Circular — permitem dar a conhecer o conceito, objetivos e missao desta nova visao relativa a
gestdo e reutilizacdo de subprodutos provenientes das mais diversas areas.

Todos os processos de transformacao de produtos agricolas geram um consideravel
volume de desperdicios e, neste caso, subprodutos, que sdo obrigatoriamente geridos por
processos regulamentados por leis ambientais. Encontrar formas de utiliza-los na alimentacao
de animais, principalmente ruminantes, pode ser uma alternativa mais barata para a elimi-
nacdo destes subprodutos, reduzindo os custos inerentes a gestdo dos mesmos (Grasser et al.,
1995). E importante, ainda assim, ter em conta as desvantagens associadas a utilizaco de

subprodutos agroindustriais na alimentacao animal.
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A presenca de fatores anti-nutricionais (como compostos fenélicos nomeadamente
taninos —em alguns subprodutos — como os subprodutos do olival) podem limitar fortemente a
digestibilidade e consequentemente o seu valor nutritivo (Guerreiro et al., 2021). Os taninos
dos subprodutos do olival podem ser prejudiciais ao normal funcionamento do organismo dos
ruminantes, uma vez que, além de inibirem a atividade celulolitica no ramen, diminuem a
digestibilidade e palatabilidade do alimento (Pallara et al., 2014; Tzamaloukas et al., 2021).

Apesar dos subprodutos provenientes da producgéo de azeite serem uma boa fonte de
energia, este elevado teor pode reduzir a capacidade de ingestdo dos animais (Berbel &
Posadillo, 2018).
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4.Analise do Plano Alimentar do Efetivo Pecuario Charolés

4.1. Introducao

Conforme referido na Introducéo do presente relatorio, um dos objetivos principais é
desenvolver uma andlise critica ao plano alimentar utilizado atualmente no efetivo pecuério
charolés da FEA. Para tal, foi recolhida informacdo sobre a composi¢do quimica dos
diferentes componentes da dieta utilizados (suplementos) e foi feito um plano de amostragem
de pastagem, de forma a caraterizar a composi¢do quimica da pastagem disponivel, ao longo
dos meses de crescimento mais ativo da mesma (Marco a Junho), durante o periodo em que
decorreu o estagio.

A metodologia utilizada para a construcéo do plano alimentar do efetivo pecuério é
apresentada no ponto 4.2. e os resultados da composic¢do quimica e nutricional dos suple-
mentos assim como da pastagem oferecida sdo apresentados no ponto 4.3..

No final deste capitulo € apresentado e comentado o plano alimentar atual do efetivo
pecuario charolés, assim como a sugestao de alternativas que incluem o aproveitamento dos
subprodutos descritos anteriormente.

4.2. Materiais e Métodos

4.2.1.Recolha de Informacio sobre a Composi¢cio Quimica e Nutricional

dos Suplementos Utilizados no Efetivo Pecuario Charolés da FEA

A composicdo quimica e nutricional dos diferentes alimentos utilizados como su-
plementos foi recolhida na propria empresa, a partir de analises de alimentos realizadas an-
teriormente por solicitacdo da FEA, ou — caso ndo existissem — foi recolhida de tabelas
publicadas.

No Quadro 12 apresenta-se um resumo das fontes de informacédo nutricional uti-
lizadas.
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Quadro 12 - Fontes de informag&o nutricional de cada componente do arragoamento.

Pastagem Analises efetuadas durante o estagio
Silagem de Milho Analises efetuadas por requisicdo da FEA
Silagem de Sorgo Analises efetuadas por requisicdo da FEA
Feno de Aveia Tabelas Subpromais
Concentrado Informagdo do rotulo comercial
Silagem de Milho

A silagem de milho fornecida aos animais (efetivo pecuéario charolés) é produzida na
FEA, mais especificamente na Herdade da Cabida.

Na campanha 2019/2020 foram produzidas, aproximadamente 1 147 toneladas de for-
ragem de milho, das quais 343,5 toneladas foram destinadas a producéo de silagem de milho
na Herdade de Pinheiros, com destino ao efetivo pecuario charolés. Amostras recolhidas no
silo da Herdade de Pinheiros foram enviadas para o Laboratorio da Associacéo Interprofis-
sional do Leite e Lacticinios (ALIP). As analises foram feitas utilizando tecnologia NIR (Near
Infrared Reflectance Spectroscopy) que permite estimar parametros quimicos e nutricionais
nas amostras. No Anexo Il é apresentado o boletim das analises realizadas.

Silagem de Sorgo

A semelhanca da forragem de milho, a forragem de sorgo utilizada para produzir a
silagem de sorgo, também é produzida na FEA, na Herdade da Cabida.

Na campanha de 2019/2020 foram produzidas cerca de 540 toneladas de forragem de
sorgo, das quais 440 toneladas foram ensiladas na Herdade de Pinheiros, com destino ao
efetivo pecuario charolés.

Amostras da silagem de sorgo foram submetidas a analise quimica no laboratério da
ALIP, recorrendo a métodos de quimica classica, que no boletim foram designados por méto-

dosinternos. No Anexo Il é apresentado o boletim das analises realizadas.
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Feno de Aveia

O feno utilizado no regime alimentar do efetivo pecuério charolés é de producao
prépria (FEA), feita na Herdade de Pinheiros. Na campanha 2019/2020, produzi-ram-se 2 142
fardos correspondendo a cerca de 618 toneladas, utilizados na alimentagao do efetivo pecuério
aolongo doano.

Né&o existindo analises efetuadas ao feno utilizado no arracoamento, recorreu-se as
tabelas disponiveis no projecto Subpromais, para obter uma estimativa da composi¢édo qui-
mica do mesmo (Quadro 13).

Quadro 13 — Composicao quimica e nutricional do feno de aveia (Subpromais, 2022).

Parimetro Média DP Max. N.° amostras
Quimicos

Matéria seca (%) 87,1 4,49 80,3 94,3 47
Cinzas (% MS) 4,53 i#55 2,40 9,00 46
Silica (% MS) 1,35 0485 0,680 2,36 26
Matéria organica (% MS) 95,4 1,55 910 97,6 46
Proteina bruta (% MS) 4,58 1,58 1,70 7,70 19
Gordura bruta (% MS) 1,89 0408 140 240 &
Fibra bruta (% MS) 344 0,199 34,2 34,6 2
NDF (% MS) 63,9 6,23 51,0 78,0 18
ADF (% MS) 39,7 6,58 28,8 53,8 19
ADL (% MS) 6,15 0,482 5,40 6,70 4
N-ADF (% MS) 0,072 0,028 0,040 0,130 7
Aglicar (% MS) 6,98 1,64 470 950 6
Amido (% MS) 6,00 0 6,00 6,00 1
Energia Bruta (kcal/kg MS) 4048 128 3895 4210 3
Nutricionais - Ruminantes

Digestibilidade da matéria seca (%) 56,1 10,5 359 79,9 46
Digestibilidade da matéria organica (%) 55,1 10,4 339 80,2 46
Matéria organica digestivel (g/kg MS)* 526
Digestibilidade da energia (%) 52,2 13,1 31,1 83,3 19
Energia Digestivel (kcal/kg MS)* 2114

Energia Metabolizavel (kcal/kg MS)* 1731

UFL (/kg MS)* 0,58

UFV (kg MS)* 0,48

Digestibilidade da proteina (%)* 13

Proteina digestivel (g/kg MS)* 6
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Alimento Concentrado

Para complementar a componente grosseira da dieta dos animais adultos, em mo-
mentos especificos do seu ciclo produtivo, é-lhes fornecido um concentrado comercial do
fabricante Nanta - Boviter Isoprot, cuja composicao quimica e nutricional foi obtida a partir
do rotulo comercial (Fig. 34).

= £ £
(=
N 4 e
\
DEFINICAO/POSICIONAMENTO: ) e
Ragdo complementar para novilhos durante toda a Proteina bruta 14,2 %
fase de engorda ou para a fase de acabamento nos Matéria gorda bruta 4,7 %
dltimos 90 dias Flbra bruta 98 %
Cinza bruta 5.8 %
Célcio 0,80 %
Fésforo 0,45 %
Sddio 0.51 %
CARACTERISTICAS: | vitamina A 9999 U.L
7 7 P Vitamina D3 2001 UL
» Aporta amidos de diferentes degradabilidades; ek
s Incorpora buffers e estabilizadores ruminais; SREmIND Geng
» Todas as gorduras sdo de origem vegetal. Incorpora Buffers
= Equilibrio entre proteina degradavel e amidos
BENEFicIOS!: )
» Alimento equilibrado, de alta seguranca ruminal
para toda a fase de engorda: SEGURANCA RUMINAL
eIncorpora Buffers: EVITA ACIDOSES
sRacio Unica para toda a fase de engorda:
COMODIDADE;
+Otimos resultados zootécnicos: RENTABILIDADE
*Elementos glucogénicos e Antioxidantes: MELHOR
QUALIDADE DA CARNE
MODO DE EMPREGO/USO: )
Fornecer a livre disposicdo em amplos comedouros a
partir dos 4 meses de idade;
Assegurar um bom aporte de fibra efetiva;
Disponibilizar agua de qualidade, limpa e fresca.
e - i
NANTA

Fig. 34 — Composi¢do quimica do alimento concentrado para animais adultos.

Na Herdade de Pinheiros, devido a dimensdo do efetivo e para simplificar o maneio,
este concentrado é armazenado num silo vertical, que é reposto conforme a necessidade.
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4.2.2. Metodologia utilizada na Analise da Composi¢cao Quimica e Nutricional da

Pastagem disponivel para o efetivo Pecuario Charolés

Com o objetivo de proceder a caraterizacdo da composicao quimica e nutricional da
pastagem das folhas pastoreadas pelo efetivo pecuario charolés na Herdade de Pinheiros, foi
feito um plano de amostragem, recolhidas amostras e efetuadas anélises laboratoriais no
Laboratdrio de Nutrigio e Metabolismo da Universidade de Evora. Aamostragem foi efetuada
durante o periodo de crescimento ativo da pastagem, entre Marc¢o e Junho de 2021.

Plano de amostragem

Aamostragem foi realizada em cada uma das folhas em que 0s 3 grupos de animais se
encontravam, em cada momento de colheita. Assim, foram amostradas 3 folhas em 3 datas
diferentes (excepto na ultima data, em que um dos grupos se encontrava numa parcela de
restolho, ndo tendo sido, por isso, efetuada a recolha de amostras para esse mesmo grupo).
Foram obtidas um total de 9 amostras compdsitas. A calendarizagdo do processo de
amostragem apresenta-se na Figura 35.

a? colheita
3: Colheita

-

4 : S A i oal
Crescimento diario ke MS ha dia

SONDOIFMAMTI]I A

Fig. 35 — Calendarizagdo das colheitas de amostras, consoante a curva tedrica de crescimento de pastagem.
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Em cada data de colheita, foram colhidas amostras nas 3 folhas utilizadas por cada um
dos grupos de animais (grupo “Mamute”, grupo “Nougat” e grupo “Prenhas”) de modo a
caraterizar acomposi¢do quimicae nutricional de cada uma das 3 folhas.

Manure Houget Puswhas
° »
ManuTe Mougat Przihas
. @ s . b
; -—
o
—a L —a .:t_;
L - L :2
HanuTe Hougat Preshas

Fig. 36 — Esquema de recolha de amostras de pastagem.

Para garantir a aleatoriedade e representatividade da amostragem de pastagem em
cada cerca, foram recolhidas 5 sub-amostras em cada parcela. As sub-amostras foram
recolhidas descrevendo um percurso em zig-zag num eixo que percorre a parcela na sua maior
diagonal (ver esquema representado na Figura 36). Devido a grande dimenséao da cerca onde
se encontrava o Grupo “Mamute” na primeira data de amostragem, procedeu-se a recolha de
10 amostras (ao invés das 5 previstas).

Para a colheita de cada sub-amostra foi utilizado uma moldura de 0,5 m por 0,5 m que
foi lancada aleatoriamente, em cada vértice do percurso em zig-zag, e a pastagem presente nos
referidos 0,25 m’ foi cortada a uma altura de cerca de 2 cm do solo, com recurso a uma magquina
de corte portatil com carregador (Flora Best FGS 72 Al), sendo posteriormente armazenada
em sacos devidamente identificados.

Preparacao de amostras

No préprio dia em que foram recolhidas, as amostras foram pesadas e colocadas em
estufa ventilada a 65° C, para proceder a pré-secagem das amostras. Este procedimento dura
24 a 48h (dependendo do teor de humidade inicial das amostras) e tem como objetivo secar a
amostra a baixas temperaturas, impedindo a perda de nutrientes, e permitindo a conservagéao
do material vegetal.
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As amostras ja pesadas foram colocadas em tabuleiros, com os sacos devidamente
abertos e 0 material vegetal foi mexido/espacado no interior dos sacos, para facilitar a seca-
gem. Para assegurar a secagem total, a amostra foi mexida entre 0s dias que permaneceu na
estufa.

O material vegetal no final da pré-secagem deve ter uma consisténcia quebradica, para
facilitar o processo de moagem. Quando este estado foi atingido, retiraram-se as amostras da
estufa, deixaram-se equilibrar com a humidade atmosférica e efetuou-se nova pesagem.

ApoOs a pré-secagem, as amostras foram moidas num moinho de facas (TECATOR
CYCLOTEC 1093 SAMPLE MILL) comum crivo de 1 mm de didmetro, e agregadas, de forma
a produzir uma amostra compasita para cada conjunto referente a cada cerca e a cada data,
conforme resumido no esquema abaixo (Figura 37):

Fig. 37 — Esquema de formacao de amostra composita.

A utilizacdo de amostras compositas pretende produzir uma amostra homogénea da
cerca, garantindo que as determinacOes feitas representam as carateristicas da pastagem
presente na totalidade da area em questdo, e ndo apenas as fracdes onde foi recolhida a
amostra. As amostras foram identificadas e armazenadas para posterior analise.

As 8 amostras compositas (Fig. 38) obtidas foram submetidas a anélises quimicas de
acordo com o método de Weende (Matéria seca, Proteina Bruta, Gordura Bruta) e método de
Van Soest (Fibra soltvel em detergente em meio neutro - NDF, Fibra solivel em meio &cido -
ADF e Lenhina - ADL), tal como ¢ detalhado abaixo. Foi ainda determinada a energia bruta
das amostras.

Fig. 38 — Comparacao da amostra antes e depois de ser moida.
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Determinaciao da Matéria Seca Residual
A determinacdo de Matéria Seca residual (MS) foi realizada de acordo com a norma
ISO 6496:1999. Cerca de 3 g de amostra, em duplicado, foram desidratadas numa estufa a
105° C de um dia para o outro (Fig. 39). O célculo da MS foi realizado de acordo com a
equacéo (5).
5) % MS =100 x Ps - Pv

Pam
Ps - Peso da amostra seca; Pv - Peso da tara do cadinho; Pam - Peso da amostra

Fig. 39 — Preparag&o dos cadinhos com as diferentes amostras para colocacéo na estufa.

Cinzas Totais

A determinacdo das cinzas totais (Fig. 40) foi feita de acordo com a norma 1SO
5984:2002. As amostras foram incineradas a 550° C numa mufla durante 3h, seguidas de 1h na
estufa. O residuo obtido apds incineracéo (residuo mineral) foi pesado para célculo das cinzas
totais. Aequacdo (6) foi utilizada para a determinacgéo das cinzas totais das amostras.

(6) % CT =100 x Ps - Pv

Pam

Ps - Peso daamostraincinerada; Pv - Peso da tara do cadinho; Pam - Peso da amostra

Fig. 40 — Cadinhos com diferentes amostras, apds serem retirados da mufla.
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Proteina Bruta

A determinacéo do teor de Proteina Bruta das amostras foi realizada pelo método de
combustdo (modificacdo do método de Dumas) de acordo comanorma AOAC 990.03.

O método de combustdo utiliza a técnica de oxidacdo seca, € automatizado e extre-
mamente rapido (cerca de 3 min por determinacao), implicando, no entanto, um pré-trata-
mento das amostras muito simples.

Este método consiste na combustdo de amostras com peso conhecido a 900° C na
presenca de oxigénio. Os gases que resultam da combustdo (CO,, H,O e NO,) sdo arma-
zenados numa camara. Utiliza-se o hélio como gés de arrasto e recolhe-se uma aliquota dos
produtos da combustéo, passando por uma coluna que absorve 0 CO, e 0 H,0. O azoto é entdo
determinado por condutividade térmica.

A preparacao das amostras consistiu na pesagem de cerca de 0,12 g de material vegetal
em folhas de estanho e na sua disposi¢do num tabuleiro numerado (Fig. 42).

O peso de cada amostra foi introduzido no equipamento analizador de azoto (LECO
FP-528) (Fig. 41) e 0 output obtido € a percentagem de azoto total (% NT) da amostra referida.
O teor de Proteina Bruta da amostra, é calculado multiplicando a % NT pelo fator de converséo
(F) adequado a natureza da amostra, neste caso F = 6,25.

Fig. 41 — Preparacdo de amostras e output do LECO FP-528.

58



Gordura Bruta

A determinacéo do teor de gordura bruta (Fig. 42) das amostras foi feita por extracéo
com éter de petréleo de acordo com a norma AOAC 2003.05 e ISO 11085:2008, utilizando
umaunidade de extragdo SOXTHERM macro da Gerthardt.

A amostra é pesada e colocada em cartuchos de celulose e, posteriormente, em copos
de extracdo. Cada cartucho é embebido em éter de petr6leo e os copos sdo colocados no
equipamento para iniciar a extracdo. No fim do ciclo de extragéo, os copos séo colocados na
estufa para evaporar o residuo de solvente (éter de petr6leo) e, por fim pesados para
determinacéo do teor de Gordura Bruta daamostra (Equacéo 7).

(7 % GB =100 x m, - m,
mO
m, - Peso do copo de extracgdo com pedras de fervura;

m, - Peso do copo de extrac¢éo com pedras de fervura e gordura;

m, - Peso daamostrainicial.

Fig. 42 — Amostras no Soxtherm em funcionamento.
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Fibra Soluvel em Detergente em Meio Neutro (NDF)

Adeterminacdo do teor de NDF das amostras foi feita de acordo com o método de Van
Soest, utilizando o equipamento Fibretherm da Gerthardt. Adeterminagdo de NDF consiste na
extracdo dos contetdos celulares (proteina, agucares sollveis, gorduras, etc) com recurso a
uma solucdo de detergente em meio neutro (NDS) A fracdo fibrosa do alimento (NDF) é o
residuo que permanece nos sacos depois da acdo do detergente neutro e inclui os trés
componentes principais das paredes celulares: celulose, hemicelulose e lenhina (Equagéo 8).

(8)

Fibra Solivel em Detergente em Meio Acido (ADF)

A determinacdo de ADF foi feita de acordo com o0 método de Van Soest, utilizando o
equipamento Fibretherm da Gerthardt. Para determinar o teor de ADF, o procedimento €
semelhante ao protocolo para a determinacdo do NDF, mas submetendo as amostras a uma
extragdo com detergente em meio acido (4DS - Acid Detergent Solution).

A fracdo insoluvel representa o0 ADF, apds remocéo dos contetdos celulares e hemi-
celuloses (Equacéo 9).

9)

Lenhina (ADL)

Adeterminacdo do valor de ADL das amostras € feita de acordo com o método de Van
Soest, na sequéncia da determinacdo do ADF. O residuo presente dentro dos sacos (ADF,
constituido por celulose e lenhina) é sujeito a acido sulfarico a 72% que solubiliza a celulose,
deixando nos sacos apenas a lenhina. Através da relacdo das 3 expressdes (Equacdes 10, 11 e

12), é possivel estimar as concentracdes de celulose e hemicelulose das amostras.
(10)
(11)

(12)
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Energia Bruta

A determinacéo do teor de energia bruta das amostras foi feita por calorimetria, de
acordo com a norma 1SO 9831:1998 utilizando um calorimetro de combustdo 6400 isoperi-
bolico, automatico, com unidade interna de termo-regulacdo e recirculacdo de agua. O método
calorimétrico baseia-se no principio de que dois sistemas a diferentes temperaturas, colocados
num recipiente isolado termicamente (calorimetro), transferem energia entre si, sob a forma
de calor, no sentido do sistema a temperatura mais elevada, para o sistema a temperatura mais
baixa, até ao ponto de equilibrio.

Este método, apesar de simples, implica uma preparacdo da amostra mais complexa.
Uma pequena quantidade da amostra (entre 0,5 e 0,9 g, aproximadamente) foi colocada numa
prensa de modo a produzir pastilhas de amostra prensada, que garantem a combustao total da
amostra. Uma vez que as amostras em causa sao de origem vegetal, prensa-las estando pre-
viamente secas torna-se dificil, porque ndo mantém a forma. Para resolver este problema, as
amostras foram humedecidas com agua destilada e o seu teor de Matéria Seca foi calculado,
para efetuar a correcao dos valores obtidos no calorimetro.

O calorimetro possui uma estrutura (Fig. 43) que suporta as amostras prensadas,
através do qual passa corrente elétrica que produz a combustdo interna. Para assegurar a
ignicdo daamostra, um fio de algodao € passado pelo condutor elétrico e é colocado na base da
amostra.

O processo para obter o valor da energia bruta é, apos a colocacao da amostra, total-
mente automatico.

Fig. 43 — Preparacéo da amostra para colocagdo no calorimetro.
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4.3. Resultados e Discussao

4.3.1. Composi¢cao Quimica dos Suplementos utilizados

para o Efetivo Pecudrio Charolés

No Quadro 14 apresenta-se a composi¢do quimica dos alimentos grosseiros (silagem
de milho, silagem de sorgo e feno de aveia) e no Quadro 15 apresenta-se a composi¢do qui-
mica do alimento concentrado, suplementos utilizados durante 0 ano de 2020 no efetivo pe-
cuario charolés. Tal como referido na seccdo 4.2. as determinacGes para os valores da silagem
de milho e silagem de sorgo foram feitas em laboratorio comercial a pedido da FEA. A com-
posicao quimica do feno de aveia foi retirada das tabelas disponiveis no projeto Subpromais. A
composicao quimica do alimento concentrado foi retirada do rétulo comercial.

Quadro 14 — Resultados das analises a silagem de milho e silagem de sorgo,
da Herdade de Pinheiros e composicdo quimica do feno de aveia.

Silagem de Milho | Silagem de Sorgo

Matéria Seca 32,2 g/100g 22,4 ¢/100g 87,1 %
pH (25° C) 4,19

Cinza Total (% MS) 4,9 12,2 4,53
Proteina Bruta (% MS) 6,56 4,61 4,58
NDF (% MS) 48,8 71,7 63,9
ADF (% MS) 30,7 39,7
ADL (% MS) 4,7 6,15
Amido (% MS) 27,9 6,00
Fibra Bruta (% MS) 24
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Quadro 15 — Composi¢do quimica do alimento concentrado

Alimento Concentrado

Proteina Bruta (%) 14,2
Gordura Bruta (%) 4,7
Fibra Bruta (%) 6,5
Cinza Bruta (%) 5,8
Calcio (%) 0,30
Fosforo (%) 0,45
Sédio (%) 0,51

Em comparacao com as tabelas publicadas pela FEDNA para a silagem de milho, os
valores obtidos sdo, no geral, aceitaveis. Realca-se, no entanto, no caso da silagem de sorgo,
que o valor de PB encontra-se abaixo do esperado (4,61% vs 8,79%) e o valor de NDF
encontra-se acima do esperado (71,7% vs 61,1%). As diferencas indicam que provavelmente
as amostras de silagem da FEA foram colhidas num estado fenol6gico mais avancado.

4.3.2. Composicao Quimica e Nutricional da pastagem na fase

de crescimento ativo

No Quadro 16 apresenta-se a composi¢ao quimica, valor energético e digestibilidade da
pastagem das parcelas pastoreadas pelo efetivo pecuério adulto da raga charolesa, durante as
datas de colheita apresentadas. Para facilitar a interpretacao dos valores, os resultados sdo apre-
sentados por grupo estudado: “Grupo Mamute”, “Grupo Nougat” e “Grupo Prenhas”. Os para-
metros de MS, PB, NDF, ADF, ADL, GB e CB foram determinados conforme apresentado no
ponto 4.2.; a digestibilidade da MO, a digestibilidade da energia e, consequentemente a valori-
zacdo energética foram calculadas com base nas equacdes apresentadas abaixo (Agabriel, 2007)
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A equacao utilizada para calcular a relacdo entre a EM e a ED baseia-se no teor de FB
da pastagem. Uma vez que ndo determinei o teor de FB em laboratorio, utilizei uma equagéo
de estimativa de FB a partir do teor de ADF da pastagem, assumindo que esta era maio-
ritariamente constituida por gramineas.

CUDMO (%)=99-0,115ADF (g/Kg MO) + 0,043 PB (g/Kg MO) (R,=0,73)
CUDE (%) =0,957 CUDMO (%) - 0,068

ED (Kcal)=EB x CUDE

EM/ED (Kcal/Kg) =(84,17-0,0099 FB-0,0196 PB + 2,21 NA)/100
FB(g/Kg)=0,98 ADF-19 (paragramineas)

NA=1,7 (paraforragensverdes)

EM (Kcal/Kg) = EB x CUDE x (EM/ED)

q=EM/EB

k1=0,6+0,24(q-0,57)

ENL=EM xKkl

UFL=ENL/1700

CUDMO - Coeficiente de utilizacdo digestiva da Matéria Organica
CUDE - Coeficiente de utilizacao digestiva da Energia

EB - Energia Bruta

ED - Energia Digestivel

EM - Energia Metabolizavel

FB - FibraBruta

PB - Proteina Bruta

NA- Nivel Alimentar

q- Eficiénciade Conversdo daEBem EM

kI - Eficiéncia de Utilizacdo da Energia Metabolizavel paraa producao de leite
ENL - Energia Limpa de Lactacao

UFL - Unidade Forrageira de Lactacéo
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Quadro 16 — Resumo da composi¢do quimica, valor energético e digestibilidade

da pastagem.

Composicio Quimica Valor Energético Digestibilidade]
o UFL/
% % na Matéria Seca Mcal/kgMS %
’ ’ L kgM$s ’
Grupo Data
de da MS PB NDF ADF ADL GB CB MO EB ED EM ENL UFL |CUDMO| CUDE

animais | colheita

Mamute | 23/3/21 | 25,3 139 44,7 26,8 17 2,7 13,7 86,3 42 2,8 2,5 i85 0,88 70,2 67,2

Mamute | 30/4/21 | 29,4 7,5 67,0 35,9 2,3 i 6,1 93,9 4,7 2,6 2,3 13 0,77 58,5 551

Nougat | 24/3/21 | 25,3 17,6 54,9 31,2 2,5 2,6 12,1 87,9 4,4 2,8 2,3 14 0,81 66,8 63,8

Nougat | 30/4/21 | 26,3 8,3 65,0 37,4 2,9 18 78 92,2 45 2,4 2,1 1.2 0,70 56,2 53,7

Nougat | 16/6/21 | 74,9 4,2 74,1 43,3 2,6 12 {725 92,5 4,5 2,0 18 1,0 0,58 47,2 45,1

Prenhas | 23/3/21 | 19,6 2282 37,9 22,6 1,2 24 19,6 80,4 41 31 2,5 1,6 0,91 78,6 75K

Prenhas | 30/4/21 | 28,6 12,2 62,0 32,3 18 24 79 92,1 4,6 2,8 2,4 14 0,84 64,3 61,5

Prenhas | 16/6/21 | 63,5 7,7 68,1 36,2 3,0 13 8,6 91,4 45 25 2,1 1.2 0,72 57,1 54,5

Com base nos resultados obtidos, é possivel avaliar a evolucéo do teor de PB e de NDF
da pastagem, ao longo do periodo de colheita de amostras, para cada grupo de animais. Os
graficos seguintes (Fig. 44, Fig. 45 e Fig. 46) ilustram a variagdo dos valores nas diferentes
datas, para o “Grupo Mamute”, “Grupo Nougat” e “Grupo Prenhas”, respetivamente.

16 80
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~12 60
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10 50 —~
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8 40 w
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2 10
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3/23/2021 4/30/2021 6/16/2021
Data de colheita

B (%) =—NDF (%)

Fig. 44 — Evolucdo do teor de PB e NDF - Grupo Mamute.
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Como seria expectavel, ao longo do ciclo de desenvolvimento vegetativo da pastagem,
o teor de PB evoluiu de forma negativa, enquanto que o teor de NDF evoluiu de forma positiva.
Esta relagéo verificou-se de forma semelhante nas anélises da pastagem disponivel para os 3
grupos de animais. Estes resultados sdo coerentes com o desenvolvimento fisioldgico natural
das plantas e diversos autores (Rossignol et al., 2014; Belo, 2019; Pornaro et al., 2017)
referem que no estado inicial do desenvolvimento vegetal a proporcao de proteina € maior, e
que o aumento das necessidades da planta em paredes celulares e tecidos de suporte, refletem
valores de fibra crescentes. Os valores energéticos obtidos sdo bastante semelhantes entre si.
Como seria expectavel, o valor energético da pastagem decresce a medida que o estado de
maturagéo da planta evolui. Embora ndo existam valores de referéncia para pastagens medi-

23/03/21 30/04/21 16/06/21
Data de Colheita

B PB (%) e NDF (%)

Fig. 45 — Evolucdo do teor de PB e NDF - Grupo Nougat.

23/03/21 30/04/21 16/06/21
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Fig. 46 — Evolugéo do teor de PB e NDF - Grupo Prenhas.

terranicas, os valores sdo aceitaveis.
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4.4.Plano Alimentar Atual

O plano alimentar utilizado atualmente na FEA para o efetivo pecuério charolés foi
desenvolvido por uma empresa de acompanhamento nutricional animal, tendo como base as
andlises efetuadas (por solicitagdo da FEA) a silagem de milho e a silagem de sorgo. Para o
feno de aveia e alguns pardmetros da silagem de sorgo, recorreu-se a valores tabelados.
Desconhecem-se as fontes utilizadas, assim como 0s pressupostos e equagoes.

Idealmente o plano alimentar seria atualizado mensalmente, tendo em conta a variagéo
das necessidades do efetivo.

No Quadro 17 encontra-se o plano alimentar estabelecido para um més de Fevereiro, a
titulo de exemplo.

Quadro 17 — Arracoamento do efetivo pecuario charolés na Herdade de Pinheiros.

1 - Objectivos Nutricionais Necessidades UFL
Vacas Aleitantes/Dia 725 Kg PV
(Médla Anual) Totais 7.80
Matéria Seca Energia
Forragem Quantidade MS UFL/Kg MS
(Kg)
UFL/Kg
0 x Kg MS
% x Qt. MS g
Silagem de Milho 15,0 32,20 4,83 0,78 3,77
Silagem de Sorgo 15,0 22,40 3,36 0,67 2,25
Feno de Aveia 6,0 88,00 5,28 0,50 2,64

8,66 UFL

Apesar de ter em conta as necessidades energéticas dos animais, a estruturacdo do
plano alimentar tal como se encontra no quadro acima nédo contabiliza o valor energético da
pastagem a disposicao dos animais. Esta lacuna leva a que o arragoamento real distribuido ao
efetivo seja baseado na avaliacao visual da pastagem disponivel e da condicao corporal dos
animais, ajustando a quantidade fornecida para estas condi¢cdes num determinado momento.

Deste modo o valor energético do plano alimentar cobre e ultrapassa as necessidades
calculadas, apenas considerando os suplementos (8,66 UFL vs 7,8 UFL).

Aindaassim, ainformacao apresentada serd novamente discutida no capitulo seguinte,
Alternativas ao Plano Alimentar.
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5. Alternativas ao Plano Alimentar

A apresentacdo de alternativas ao plano alimentar do efetivo pecuério charolés pres-
supde uma ponderacgéo de diferentes fatores que influenciam a formulacdo de uma dieta,
especialmente quando a hipotese apresentada consiste na incorporacéo de subprodutos pro-
venientes de diversas atividades agricolas desenvolvidas na propria FEA.

Paratal, comega-se por apresentar um calculo detalhado e justificado das necessidades
energéticas do efetivo. De seguida, de modo a compreender a relagdo entre o valor energético
da pastagem e as necessidades dos animais que nela pastoreiam, é feita uma analise do balango
energeético, divididaem dois periodos:

Periodo 1: entre Marco e Junho; utilizei o valor energético real da pastagem, obtido
com base nas analises realizadas as amostras colhidas durante o periodo de estagio.

Periodo 2: entre Agosto e Setembro; o valor energético utilizado baseia-se em
estimativas fornecidas pela FEA; é referente a este periodo que se sugere a incorporacdo de
subprodutos no plano alimentar.

Esta disposicdo permite, em priimeiro lugar, entender a adequacéo da suplementacéo
as necessidades dos animais, tendo a pastagem como base do plano alimentar e, de seguida,
averiguar o balanco energético para os meses de maior disponibilidade de subprudutos.

Serd ainda discutida a hipotese de conservacdo de subprodutos, para que possam ser
utilizados por um periodo de tempo mais alargado, e ndo s6 naquele em que estéo disponiveis
em fresco, em funcdo das épocas de colheita.
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Calculo das necessidades energéticas do efetivo

Relembrando o sistema de producdo praticado, temos:

—Efetivo reprodutor: 110 vacas e 3 touros
—Vacas: Peso vivo médio =760 Kg
—Cobricdo: Sem época de partos concentrada, apenas evitando partos no Verao
Paratal, os touros estéo nas vacadas de 1 de Novembro a 15 de Agosto.
—Touros: Peso vivo médio =1 250 Kg
1touro para 40 vacas.
Em cobricdo de 1 de Novembro a 15 de Agosto
No restante periodo encontram-se em manutencao.
—Vitelos: Nascimentos maioritariamente distribuidos entre Agosto e Maio
Peso ao nascimento de aproximadamente 45 Kg.
Desmame aos 6 meses de idade.

Nota: Os valores médios de peso vivo foram obtidos através da média das pesagens
existentes paraanimais adultos, informatizadas no E-Exploracéo.

O peso vivo médio observado para os touros charoleses € ligeiramente superior ao
apresentado no ponto 3.1. (APCBRC, 2022) mas € o real verificado na exploracao e, por isso,

foi ovalor utilizado.

Pressupostos

—Parasimplificacdo de calculos considerou-se que todos os meses tém 30 dias;

— Considera-se que os bezerros se alimentam exclusivamente de leite materno até aos 6
meses de idade apesar de ndo ser essa a realidade (optou-se por este modelo para simplificacao
de célculos;

—Apenas sao consideradas as despesas energéticas dos animais;

—As necessidades energéticas de gestacdo s6 sdo consideradas a partir do 6.° més, uma
vez que é no ultimo terco da gestacdo que as necessidades comecam a ser significativas;

— Considera-se que a época de cobricdo representa um acréscimo de 10% nas

necessidades energéticas dos touros.
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Fontes de Informacao

—Necessidades energéticas de manutencao: (Jarrige, 1998)
Vacase Touros: UFL/dia=1,4+ (0,6 xPv)/100

—Necessidades energéticas de cobricao: (Jarrige, 1998)
Touros: Acréscimo de 10% em relacéo as necessidades energéticas de manu-
tencéo.

—Necessidades energéticas de gestacao: (Agabriel, 2007).
Considerando que o0s bezerros apresentam um peso ao nascimento de apro-
ximadamente de 45 Kg:

G6=0,6 UFL/dia G8=1,9 UFL/dia
G7=1,1UFL/dia G9=3,1UFL/dia

E possivel observar um aumento exponencial das necessidades energéticas de
gestacdo no ultimo més damesma.
—Necessidades energéticas de lactacdo: (Agabriel, 2007);
Segundo Agabriel (2007), as necessidades energéticas de lactacdo evoluem conforme
aproducdo de leite: 0,45 UFL/L de leite produzido.
Uma vez que ndo estdo disponiveis curvas de lactacdo especificamente de vacas cha-
rolesas, consideram-se os valores de producao de leite abaixo (Com. oral Freitas, A., 2022).

L1=75Lleite/dia L3=7,5Lleite/dia L5=6,2 L leite/dia
L2=8,2 L leite/dia L4 =6,8 Lleite/dia L6 =6 L leite/dia

A lactacgéo inicia-se com uma producao de cerca de 7,5 L de leite por dia, aumentando
naordem dos 10%, momento em que atinge o pico de lactacao.

Segue-se um periodo de diminuicdo gradual da producdo de leite, até chegar ao
término, no 6.° més.

Com base no descrito, apresentam-se no Quadro 18 as necessidades energéticas do

grupo.
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Quadro 18 — Necessidades energéticas mensais (UFL/més/animal)
do efetivo pecuério charolés.

UFL/més

Touros = SIS
Cob 27,0

Vacas Manutengao M 178,8

G6 18,0
Vacas Gestacio G7 33,0
G8 57,0
G9 93,0
L1 1013
L2 1107
Vacas Lactacédo L3 101,3
L4 91,8
L5 837
L6 81,0

M - Necessidades energéticas de manutencao;

Cob - Necessidades energéticas de cobricao;

Gx - Necessidades energéticas de gestagdo para 0 X.° més;
Lx - Necessidades enregéticas de lactacdo para o x.° més.

No caso das necessidades energéticas dos touros, faz-se distincao entre 0s meses em
que estdo em cobricdo e aqueles em que estdo apenas em manutencdo. Considera-se na FEA,
um periodo de manutencdo (durante o qual os touros ndo estdo presentes nos efetivos
pecuarios — 15 de Agosto a 1 de Novembro) e um periodo de cobricao, nos restantes meses do
ano (ver Quadro2).

No que respeita as necessidades energéticas das vacas aleitantes, é importante dis-
tingui-las consoante a fase do ciclo anual da vaca. Consideram-se as necessidades energeéticas
de manutencdo mensais, durante todo o ano. No periodo de gestacao, consideram-se neces-
sidades acrescidas, devido ao desenvolvimento da cria, apenas a partir do 6.° més de gestacdo
(G6). Assim no Quadro 18 apresentam-se as necessidades energéticas do 6.° ao 9.° més de
gestacao (G6-G9). O periodo de lactagdo contempla os 6 meses de producéo de leite para o
desenvolvimento da cria até ao desmame (L1aL6).
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Consideradas as necessidades energéticas mensais de cada animal para cada fase pro-
dutiva, é necessario fazer corresponder o ciclo anual da vaca aleitante com a distribuigdo anual
de partos. Para tal, constroi-se a distribuicdo das necessidades para cada situacdo possivel:
partos em Janeiro, Fevereiro, etc. A titulo de exemplo apresenta-se no Quadro 19 a distri-
buicdo anual das necessidades energéticas para vacas que parem em Janeiro.

Quadro 19 - Distribuicédo das fases produtivas com base em partos no més de Janeiro.

Partos em Janeiro

Vacas Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Manutengdo M M M M M M M M M M M M
Cobricéo X
Gestacéo G6 G7 G8 G9
Lactacéo L1 L2 L3 L4 L5 L6

Uma vaca que pare no més de Janeiro, apresenta um periodo de lactacao que inclui os
meses de Janeiro até Junho, durante o qual apresenta necessidades energéticas acrescidas para
garantir a producdo de leite (em quantidade e qualidade), que permita o normal desenvol-
vimento da cria. Tendo em conta que no esquema reprodutivo da Herdade de Pinheiros, as
vacas paridas regressam ao grupo com touro 2 meses apos o parto, considera-se um periodo de
3 meses até a seguinte cobri¢do (més de Mar¢o). O periodo de gestacéo inicia entdo, no més de
Abril e prolonga-se até Dezembro, retomando o esquema de partos em Janeiro (Quadro 19).

O mesmo esquema € desenvolvido para os partos em diferentes meses do ano (ex-
cluindo os meses de Verdo, onde os partos sdo propositadamente inexistentes na FEA).

Assim, € possivel conjugar toda a informacéo com a distribuicéo percentual dos partos
anualmente, criando uma estimativa das necessidades energéticas, para cada més do ano,
considerando todo o efetivo adulto (touros e vacas). No Quadro 20, apresenta-se o exemplo do
calculo das necessidades energéticas (UFL), com base numa distribuicdo real dos partos ao
longo do ano de 2020, para o grupo de 110 vacas, e recorrendo aos dados apresentados nos
quadros anteriores.
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Quadro 20 — Necessidades energéticas (UFL) totais,

com base na distribuicdo anual dos partos, para o grupo de 110 vacas.

- Nec. Toufos
[ Jan  [ERERTENG 484 20873 68184 294556
19 668.0 882,0 11,44 17513 6108,1 28 409,4
19668,0 882,0 13,42 840,5 62726 276632
196680 8820 6,27 773,5 57308 270543
196680 8820 2,86 11213 46665 263378
196680  882,0 2,86 17249 35330 258079
196680 8820 0 30789 32317 26860.6
196680 8415 19,14 24522 21639 251257
196680 8010 12,43 22856 31286 258832
196680 8010 12,43 21117 37850 263656
196680  882,0 10,01 895,0 46233 260682
Dez 196680 8820 143 12078 36825 254403
Total - - 110 -

A analise individual dos animais permite criar, para cada grupo, uma estimativa das
necessidades num dado periodo do ano, facilitando a construcéo do plano alimentar.

Oferta de Pastagem

A disponibilidade de pastagem no clima mediterranico varia ao longo do ano, con-
soante a precipitacdo e radiagéo incidente e a temperatura. Considera-se a existéncia de cres-
cimento vegetal no final do Outono/inicio do Inverno, apesar de ser na Primavera que a
pastagem estd amplamente disponivel, quer em quantidade quer em qualidade. A Fig. 47
ilustra o desenvolvimento vegetal anual e adisponibilidade de biomassa da pastagem.
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Fig. 47 — Variagdo sazonal da biomassa da pastagem do Sul de Portugal (Ferraz de Oliveira et al., 2013).

No estéagio realizado, foi efetuada a recolha de amostras vegetais da pastagem na
Herdade de Pinheiros, para os meses de Margo, Abril e Junho do ano de 2021, o que permitiu

estudar a qualidade da pastagem.
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Balanco Energético para os meses de colheitas — Periodo 1

Com base nas analises quimicas realizadas em laboratorio e calculos efetuados para
descrever a composicdo quimica e valor energético da pastagem entre os meses de Marco e
Junho, foi possivel realizar uma analise comparativa entre o valor energético da pastagem e as
necessidades dos animais, com o objetivo de compreender de que forma esta componente
alimentar satisfaz as necessidades alimentares dos bovinos.

Para realizar esta comparacao, recorreu-se aos valores energéticos das amostras reco-
Ihidas (Ver ponto 4.3.) e a estimativa de producdo de pastagem (dados FEA). Com base na
equacéo apresentada (12) foi calculado o valor energético da pastagem disponivel, em cada
més de colheita.

(12)

O valor da estimativa de producdo de biomassa de pastagem foi obtido a partir de
dados da FEA, para um ano favoravel ao crescimento e desenvolvimento de pastagem, como
foioanode 2021, daseguinte forma:

Os dados de estimativa de producao de biomassa disponibilizados pela FEA dividem-
se consoante trés variaveis:

—Estimativa de producgéo de biomassa para um ano tipico: 2 000 Kg MS/ha/ano.

— Estimativa de producdo de biomassa para um ano favoravel ao crescimento de
pastagem: 2 250 Kg MS/ha/ano.

— Estimativa de producédo de biomassa para um ano desfavoréavel ao crescimento de
pastagem: 1 750 Kg MS/ha/ano.

Assim, tendo em conta que na Primavera de 2021 a pastagem apresentava um
desenvolvimento satisfatorio, a estimativa de producédo de biomassa utilizada foi de 2 250 Kg
MS/ha/ano.

Também segundo dados da FEA, considerou-se que entre os meses de Fevereiro e
Maio foram produzidos 60% da biomassa anual, entre Junho e Setembro, a producao foi de
10% e entre Outubro e Janeiro foram produzidos 30% da biomassa anual.

2250 Kg MS/ha-100% ano

X —60% ano x=1350/4=337.5 Kg MS/ha/més

2250 Kg MS/ha-100% ano
X —10% ano X =225/4=56.3 Kg MS/ha/més
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A média de UFL/Kg MS para cada més de colheita (calculada conforme apresentado
no ponto 4.3.2.) foi aseguinte:
—Marco 0,87 UFL/Kg MS.
—Abril 0,77 UFL/Kg MS.
—Junho 0,65 UFL/Kg MS.

Sabendo que a Herdade de Pinheiros possui 240 ha de pastagem, temos 0s seguintes
resultados para o valor energético da pastagem (Quadro 21).

Quadro 21 —Valor energeético da pastagem (UFL) da Herdade de Pinheiros,

nos meses de Marco, Abril e Junho.

Estimativa de Producio

UFL/Kg MS Pastagem (ha) UFL totais (UFL)

(Kg MS/ha)
Marco 0,87 3375 240 70 200
Abril 0,77 337,5 240 62 100
Junho 0,65 56,3 240 8 775

As necessidades energéticas dos animais foram anteriormente apresentadas no Qua-
dro 20, conforme descritas no capitulo 4.4. (Plano Alimentar Atual), com base na distribui¢do
média de partos durante o ano, e para um grupo de 110 animais adultos (Dados FEA). No
Quadro 22 encontra-se um excerto do Quadro 20, fazendo referéncia apenas aos meses das
colheitas.

Quadro 22 — Necessidades energéticas dos animais para 0s meses
de Marco, Abril e Junho.

Nec. Totais (UFL/més)

27 663,2
27 054,3
25807,9
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Assim, é possivel realizar uma analise comparativa entre a oferta energética da pas-
tagem (com base em valores reais) e as necessidades energéticas dos animais que nela pas-
toreiam (Fig. 48).

Oferta de Pastagem vs Necessidades

B0OOO
70200
70000 62100
60000
50000
40000
46066 7663,2 7054,3 25807,9
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8775

10000 -

0

Margo Abril lunho

m Oferta (UF) m Necessidades (UF)

Fig. 48 — Comparacéo entre a oferta de pastagem e as necessidades dos animais,
para os meses de Margo, Abril e Junho.

A partir destes resultados, podemos ainda observar o balanco energético para 0s

referidos meses (Fig. 49).

Balango Mensal (UF)
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Fig. 49 — Balanco energético para os meses de Mar¢o, Abril e Junho.
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Como seria expectavel, durante os meses de Marco e Abril, em que a pastagem se
encontra em fase de crescimento ativo, resultando em maior quantidade de biomassa produ-
zida e um elevado valor nutritivo, o balanco energético € positivo. Em Junho, quando a tem-
peratura comega a aumentar, e a precipitacdo ja ndo permite um desenvolvimento tdo
produtivo da pastagem, o balanco energético iniciaria um periodo descendente (e que se
prolongaria até ao novo periodo de crescimento da pastagem, que se verifica apds as primeiras
chuvas de Outono). Segundo esta informagéo, conclui-se que durante os meses de Margo e
Abril o balanco energético positivo ndo justifica a suplementacéo do efetivo, uma vez que a
pastagem satisfaz as necessidades energéticas do grupo.

Utilizaciao de subprodutos com o objetivo de reduzir os custos de suplementagao

Nos meses em que a quantidade de energia fornecida pela pastagem fica aquém das
necessidades energéticas dos animais, resultando num potencial balango energético negativo,
seranecessario recorrer asuplementos.

Uma vez que a FEA tem, conforme descrito no ponto 2., uma atividade agricola
diversificada, com produgdo de améndoa, azeite e vinho, existem a disposicdo uma
quantidade importante de subprodutos, que a prépria FEA demonstrou interesse em utilizar
para a alimentacdo animal. Assim, apresenta-se a hipotese de incorpora¢do dos mesmos no
plano alimentar do efetivo pecuério daraca Charolesa.

De acordo com a revisao bibliografica baseada na utilizacdo e composicéo dos sub-
produtos, conclui-se que 0 engaco de uva € 0 menos interessante para o aproveitamento na
alimentacdo do efetivo. A incorporacdo do bagaco de azeitona pode, por outro lado, ter
interesse devido ao teor de compostos fendlicos como compostos bioativos, mas como fonte
de energia digestivel (527 Kcal/Kg MS) é pouco interessante. Deste modo, a capota de
améndoa surgiu como a melhor hipdtese de sugestdo de incorporagéo no plano alimentar.
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Balanco energético (Agosto e Setembro) — Periodo 2

A utilizacdo de subprodutos na alimentacdo animal esta relacionada com a época de
disponibilidade dos mesmos na exploragdo/mercado. Conforme apresentado anteriormente, a
disponibilidade da capota de améndoa esta centrada nos meses entre Setembro e Outubro.

A andlise do balango energético para estes meses permite concluir se a introdugédo
deste subproduto sera favoravel.

Uma vez que ndo existe recolha de amostras para o periodo apresentado, os dados
utilizados para calcular o balango energético para os meses de Agosto e Setembro foram
baseados em estimativas e dados da FEA.

O objectivo €, mais uma vez, comparar as necessidades energéticas do efetivo com o
valor energético da pastagem. O calculo do valor energético da pastagem foi feito com base na
mesma equacao utilizada anteriormente para o calculo do balango energético para 0s meses
das colheitas:

(12)

O valor da estimativa de producdo de pastagem foi obtido com base nos dados
fornecidos pela FEA, da seguinte forma:

— Estimativa de producdo de biomassa para um ano favoravel ao crescimento de
pastagem: 2 250 Kg MS/ha/ano.
—Distribuigéo da producéo anual de biomassa:
60% entre Fevereiro e Maio
10% entre Junho e Setembro
30% entre Outubro e Janeiro

2 250 Kg MS/ha-100% ano
X —10% ano X =225/4 =56,3 Kg MS/ha/més

—\Valor energético da pastagem para os meses de Agosto e Setembro: 0,2 UFL/Kg MS
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Sabendo que a Herdade de Pinheiros possui 240 ha de pastagem temos os seguintes
resultados para o valor energético da pastagem (Quadro 23):

Quadro 23 — Valor energético da pastagem (UFL) da Herdade de Pinheiros
para 0s meses de Agosto e Setembro.

Estimativa de Producao
(Kg MS/ha)

UFL/Kg MS

Pastagem (ha) UFL totais (UFL)

Agosto 0,20 56,3 240 2 700

Setembro 0,20 56,3 240 2700

As necessidades energéticas dos animais ja tinham sido apresentadas no Quadro 22
encontrando-se no quadro seguinte (Quadro 24) um excerto para 0s meses de Agosto e
Setembro.

Quadro 24 — Necessidades energéticas dos animais para 0s meses
de Agosto e Setembro

\% Nec. Totais (UFL/més)

Com base nestes valores é possivel apresentar a comparacao entre a oferta energética
da pastagem e as necessidades energéticas dos animais (Fig. 50) assim como o balango
energético para os referidos meses (Fig. 51).

Oferta de Pastagem vs Necessidades Balango Mensal (UF)
30000 -22000

251257 158832

25000 -22200
20000 22400
15000 22600
10000 22800
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2700 2700 23000

" = -

Agosto Setembro -23200

mOferta [UF) ™ Necessidades (UF)

Fig. 50 — Oferta de pastagem vs necessidades energéticas dos animais (Agosto - Setembro)
Fig. 51 — Balanco energético (Agosto - Setembro)
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Sabendo que o periodo compreende o fim do Verdo e inicio do Outono, espera-se que 0
crescimento de pastagem ndo satisfaca as necessidades de manutencdo dos animais. Aten-
dendo a distribuicdo de partos, é também neste periodo que se inicia a época de pari¢éo,
fazendo aumentar ainda mais as necessidades e, por isso, obrigando a suplementacdo do
grupo. Atualmente, tal como descrito acima, nesta fase os animais séo suplementados com
silagem de milho, silagem de sorgo, feno de aveia e concentrado comercial.

A disponibilidade de capota de améndoa neste periodo pode representar uma alter-
nativaa incorporar no plano alimentar, permitindo ajustar a dieta e reduzir os custos.

Utilizando por base os valores das tabelas da composi¢do quimica e nutricional da
capota de améndoa e do feno de aveia, apresentados anteriormente, encontra-se no Quadro 25
uma comparacao dos principais parametros quimicos e nutricionais dos dois alimentos, para
facilitar acomparacao dos mesmos.

Quadro 25 — Comparacéo de parametros quimicos e nutricionais da capota de améndoa
e do feno de aveia (Subpromais, 2022).

PB (% MS) 4,58 6,36

NDF (% MS) 63,9 30,5

ADF (% MS) 39,7 23,9

ADL (% MS) 6,15 9,29

Comp. Fendlicos Totais (mg/g MS) - 31,7
Acucar (% MS) 6,98 26,3

Atividade Antioxidante (FRAP) (mg Fe/g MS) - 104
Dig MO (%) 55,1 54,0

Dig PB (%) 13,0 27,0

UFL (Kg MS) 0,58 0,53

Efetuando uma comparacéo grosseira dos dois alimentos, sdo notorias as semelhancas
entre eles. Em relacdo a composicao quimica, a capota apresenta valores de PB mais elevados
e teor de fibra mais baixo.
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De acordo com a revisdo bibliografica realizada, o elevado teor de compostos
fenolicos presentes na capota de améndoa pode conferir-lhe propriedades antioxidantes ndo
sendo conhecidos, no entanto, os seus efeitos no valor nutritivo do alimento. Realca-se o
elevado teor de hidratos de carbono (aglcares) da capota que podem ser favoraveis do ponto
de vistada palatibilidade.

Em termos energéticos (energia utilizavel - UFL) a capota apresenta valores inferiores
aos do feno apesar de possuir PB Dig mais alto.

Desta comparagdo conclui-se que a proposta de substituicdo do feno de aveia pela
capota de améndoa podera ser interessante mas carece de ensaios reais com a substituicdo
crescente de um alimento pelo outro. Assim poderdo confirmar-se os efeitos da capota no
desempenho dos animais principalmente no que respeita a aceitacdo do alimento pelos
ruminantes devido a palatibilidade e capacidade de ingesté&o.
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6. Consideracoes Finais

O presente relatorio de estagio permitiu efetuar o acompanhamento de todo o processo
de funcionamento de uma exploracdo agropecudria, em particular do maneio alimentar do
efetivo pecuario Charolés explorado em regime extensivo.

Os sete meses de estagio realizados, assim como todo o posterior trabalho de revisdo e
construcdo do relatério permitiu apresentar uma apreciacdo ao maneio alimentar da FEA, o
qual se encontrava devidamente planeado, previsto e baseado em dados reais e concretos.

Aexisténcia de informacéo variada e registos adequados, tornou desafiante a melhoria
do plano alimentar atual e de proposta de alternativas. S6 deste modo foi possivel entender o
potencial da utilizacdo de subprodutos de atividades agricolas da instituicdo, na alimentacao
do efetivo estudado.

Ainda assim, um controlo mais rigoroso nas quantidades de suplementos distribuidos
ao efetivo pode ser um registo a melhorar.

Por outro lado, a valorizacédo da pastagem na formulacdo do plano alimentar permitiria
aproveitar de uma forma mais eficiente os recursos alimentares naturais disponiveis.

Concluiu-se ainda que durante os meses de crescimento favoravel de pastagem
(Margo, Abril e Maio), a suplementacdo do grupo pode ser reduzida, sem prejudicar a perfor-
mance do mesmo, uma vez que a oferta de pastagem satisfaz as necessidades energéticas dos
animais.

A incorporagéo da capota de améndoa como alternativa, em parte, ao feno de aveia
presente na dieta do grupo, é apresentada como sugestao, baseada na composicéo quimica e
nutricional do subproduto. Assim, esta alternativa carece da realizagdo de ensaios reais com
substituicdo crescente do feno por capota, para confirmar os efeitos da mesma na performance
dos animais, principalmente no que respeita a aceitacdo do alimento pelos ruminantes devido
apalatabilidade do mesmo e a capacidade de ingestdo dos animais.

Além desta alternativa ser economicamente vantajosa, contribui para a resolucédo do
problema de gestdo de subprodutos das atividades agricolas da FEA e para a gestdo das
exploracGes agropecuarias com uma perspetiva de economiacircular.
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ANEXO I - Certificado Androlégico de Novilho Charolés

CERTIFICADO ANDROLOGICO

IDENTIFICAGAO DO PROPRIETARIO
Proprietario: Fundagdo Eugénio de Almeida
Localizacdo: Herdade dos Pinheiros

Data: 16 de Agosto de 2021

Motivo do Exame: Ato compra e venda

IDENTIFICACAO DO REPRODUTOR
Nome: PARDAL

SIA: PT823340134

Raca: Charolés

Data de Nasc.: 08/09/2019

EXAME CLINICO

Histérico e Anamnese:

Geral: Condigdo Corporal (1-5): 4

Genitais: Perimetro Escrotal (cm): 40 Consisténcia Testicular (1-5): 3

Comportamento Sexual: Nao avaliado, nunca cobriu
Aprumos: Bons aprumos

ESPERMOGRAMA
| = Método de Colheita: Electro ejaculagdo
Il - Caracteristicas Fisicas (Observaco no local da colheita)

Resultado
Volume do ejaculado (ml) 3
Motilidade massal (observagio microscopica do movimento de onda pi numa gota de 4
sémen —valor padrio: 0-5)
Motilidade (% de espermatozoides vivos e méveis em relacio aos imdveis —valor minimo: 40%) 80
Motilidade progressiva (% esper dides com movi progressivo — valor minimo: 40%) 75
Concentragdo (n? de espermatozoides por ml - 200-2000 x 10%spz/ml) 1400

Ill - Caracteristicas Morfoldgicas (Observacdo em laboratério):
1. Total de Defeitos Maiores (%) _ 1

2. Total de Defeitos Menores (%) _7

3. Total de Defeitos (%) _8

Nota: % de defeitos considerada aceitdvel - até 30%

OBSERVACOES
Este animal é considerado apto para reprodugdo, nesta data.

AVALlA(;AO GLOBAL DO REPRODUTOR
l a ] Bom |

Filipa Correia
Médica rindria
Fif. LOERQL—

elm 967 168 265



ANEXO Il - Anélises laboratoriais efetuadas a silagem de milho.

REGISTO
Laboratério Interprofissional

Relatoério de Ensaio

LIP

(&

CLIENTE: FUNDAGAO EUGENIO ALMEIDA

ALIP - ASSOCIAGAOD INTERPROFISSIONAL DO LEITE E

LACTICINIOS

RUA DO AGREU, N° 302 - ORDEM ENDERECO:
4620 - 471 LOUSADA PORTUGAL

TEL +351 255 820 070 FAX: +351 256 820 079

7001-801 EVORA

E-mail: alip@alip.pt
Tipo de alimento: Silagem de Milho Namero Interno: NN2020 6784

Referéncia: Milho Silagem Pinheiros 2019

Data de colheita da amostra: 04-11-2020 Recec¢ao da Amostra: 05-11-2020
Data inicio da analise: 05-11-2020 Data do fim da analise: 06-11-2020
= INTERVALO DE

PARAMETRO RESULTADO | *INC (k=2) VARIACAO METODO DE ENSAIO
|Matéria Seca (g/100g) 322 1,5 30-38 LIPPO71 (Ed.2)
pH (25°C) 419 — 35-40
Cinza Total (%MS) 49 - 25-40
Proteina Bruta (%MS) 6,56 - 65-85
Fibra Neutro-Detergente (NDF)
(%MS) 48,8 — 37-45
Fibra Acido—Detergente (ADF) (%MS) 307 — 20-28
Lenhina Acido-Detergente (ADL) 47 %
(%MS) : —
Amido (%MS) 27,9 - 30-40

NIR LIPP107 (Ed.1)

Fibra Bruta (%MS) 240 - 18-22
Digestibiidade Matera Organica
(%MsS) 62,2 - 68-73
ENL (Mcal/Kg MS) 1,33 - 15-16

Unidades Forrageiras Leite (UFL)

UFL/Kg MS) 0,78 - 0.89-0,94
nidades Forrageiras Carne (UFC)
(UFC/Kg MS) 0,67 - 0,80-085
PDIE (%MS) 5,93 - 65-7.0
PDIN (%MS) 4,03 - 41-46

Legenda: O ensaio assinalado com * ndo esta incluido no &mbito da di 0O ensaio lado com ** foi sub i

PATEO S, MIGUEL APARTADO 2001

L & ditado, nao incluido no &mbito da

di . O ensaio lado com *** foi sub . Néo
auednado incluido no @mbito da ditagdo. LIPPOXX - Pi i interno do Laboratdrio; Ed.X - Indica edigho do P

Os

. néo incluido no Ambito da acreditagdo. O ensaio assmalado com **** foi suhonmralado é

forma <x ou >y sdo inferiores ou superiores ao imite de quaniificacdo do método (LQ); MS - Matéria Seca; N - Azoto total; ENL - Energia Net Leite; PDIE Pmleina
Digestivel no Intesting limitada pela Energia; PDIN - Proteina Digestivel no Intesting limitada pele Azoto. INC (k=2) - Incerteza expandida para um intervalo de

confianga de 95%
Critéric de Qualidade da Silagem de Milho

Parametro Boa Fraca
Matéria Seca (%) 32-35 <25
NDF (%MS) =42 >45
Amido (%MS) =32 <25
DMO (3%MS}) >70 <60
Observacoes:

Data de emissao: 06-11-2020

OBS 05 RESULTADOS REFEREMSE AS AMOSTRAS | PRODUTDS CONFORME RECECIONADCS. A COLHEITA DAS AMOSTRAS

b b SA0 DA RESPONSABILIDADE DO CUENTE. £ DA RESPONSABILIDACE DO CLENTE O DADCS FORNECIDOS ACERCA DAS)
Mod 164.2 AMGETRA(S) DATA AMOSTFA, TRATAMENTO, LOTE, ETC. DE REFERIF. QUE ESTES PODEM AFETAR A VALIDADE DOS
RESULTADOS. A COLHEITA DAS AMOSTRAS‘IAO SE ENCONTRA NO AMBITO DA ACREDITACAD. 05 PARECERES E OPBMOES
E9TE LIDOS KO AMBITO DA ACREDITACAD. REPRODUCAD PARCIALMENTE

PROIBIOA SEM AUTORZAGAD FREVIA DA ALS

Diretora Técnica

,A\.\q FJ{\L ' 8
(Ana Lage)
Pagina 1/1



ANEXO II1 - Andlises laboratoriais efetuadas a silagem de sorgo.

REGISTO J
Laboratério Interprofissional e I

Relatorio de Ensaio

: FUNDACAD EUGENIO ALMEIDA
ALIP - ASSOCIACAD INTERPROFISSIONAL DO LEITE E CLIENTE ¢

LACTICINIOS

RUA DO AGREU, N° 302 - ORDEM ENDEREGO: PATEO S. MIGUEL APARTADO 2001
4620 - 471 LOUSADA PORTUGAL

TEL +351 255 820 070 FAX: +351 255 820 079

E-mail: alip@alip.pt 7001-901 EVORA
Tipo de alimento: Silagem de sorgo Nuamero Interno: AR2020 1466

Referéncia: 1- Sorgo Silagem Pinheiros 2019

Data de colheita da amostra: 04-11-2020 Rececédo da Amostra: 05-11-2020
Data inicio da analise: 05-11-2020 Data do fim da analise: 11-11-2020
PARAMETRO RESULTADO % INC (k=2) METODO DE ENSAIO
Humidade e outras matérias volateis (g/100g) 776 14 LIPPD85 (Ed.2)
|Matéria Seca (g/100g) 224 - LIPPOB8S (Ed.2)
Cinza Total (g/100g MS) 12,2 06 LIPPO72 (Ed.2)
Proteina Bruta (g/100g MS) 461 0,20 LIPPO73 (Ed.2)
Fibra Neutro-Detergente (NDF) (g/100g MS) 7 - LIPP125 (Ed.1)
Legenda: O ensaio assinalado com * ndo esta incluido no ambito da itagéo.O ensaio inalado com ** foi subcontratado, & acreditado, néo incluido no

ambito da acreditagdo. O ensaio assinalado com *** foi subcontratado, nao acreditado, nao incluido no ambito da acreditagdo. O ensaio assinalado com **** foi
subcontratado, & acreditado, incluido no Ambito da acreditagdo. LIPPOXX - Procedimento interno do Laboraténio; Ed.X - Indica edigdo do Procedimento, Os
resultados expressos na forma <x ou >y sdo inferiores ou superiores ao limite de quantificagao do método (LQ), MS - Matéria Seca; N - Azoto total, INC (k=2) -
Incerteza expandida para um intervalo de confianca de 95%.

Observagoes:

Data de emissao: 11-11-2020

Diretora Técnica

i g

(Ana Lage)
0BS5S 05 RESULTADOS REFEREM-SE AS AMOSTRAS / PRODUTOS CONFORME RECECIONADOS. A COLHETTA DAS P . 1 ;11
Mg AMOSTRAS A0 DA RESPONSABILIDADE DO CUENTE. £ DA RESPONSABILIDADE DO CENTE 05 DADOS FORNECIDOS agina 1/1
Mod 1553 ACERCA QALS) AMOSTRAS): DATA AMOSTRA, TRATAMENTO, LOTE. ETC. DE REFERIR, QUE ESTES PODEM AFETAR A

VALSDADE DOS RESULTADOS. A COLHEITA DAS AMOSTRAS MAD SE ENCONTFRA NO AMBITO DA ACREDITACAC. 08
E OPeaOES KESTE DOCUMENTO NAD ESTAD INCLUIDCS MO AMBITO DA ACREDITACAD
REPROOUCAD PARCIALMENTE PROMIDA SEM AUTCRIZACAD PREVIA DA AL







