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CLIMA
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COMO PREVER E QUAIS
SAO OS EFEITOS DO CLIMA?
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EXISTEM GRANDES
EQUIPAMENTOS CAPAZES
DE “ACELERAR” OS
EFEITOS DO CLIMA E
“ENVELHECER” OS
MATERIAS....

AS CAMARAS
CLIMATICAS!
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COMO PREVER OS EFEITOS DO CLIMA?
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COMO PREVER OS EFEITOS DO CLIMA?

OS MICROSCOPIOS ELECTRONICOS E A
ANALISE QUIMICA PERMITEM-NOS
OBSERVAR O EFEITO DO CLIMA NA

S—— SUPERFICIES DOS MATERIAIS COM

AMPLIACOES ATE CERCA DE 20.000 X...

CRISTAL DE GESSO...
AUMENTO DA POROSIDADE...
DIMINUICAO DA RESISTENCIA MECANICA...

calcario Experimental studies on the effect of SO2 on the
mechanical properties of selected
cladding natural stones

Vera Pires, L.G. Rosa, P.M. Amaral, A. Dionisio, J.A.R. Sim3o

IN PROGRESS
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AS CAMARAS CLIMATICAS
TAMBEM PERMITEM COLOCAR
OS MATERIAS A TEMPERATURAS

_ MUITO ALTAS OU

MUITO BAIXAS!

LABORATORIO DE ENSAIOS MECAN|C0$ Implications of exposure to high temperatures for stone cladding
Colégio Luis Ahtério Verney requirements of three Portuguese granites regarding the use of dowel-hole
T |

Ly anchoring systems
= — Pires, Vera; Rosa, L.G.; Dionisio, A.
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... CONSEGUIMOS AINDA
REPRODUZIR E ACELERAR O
EFEITO DO MAR, DA AGUA
SALGADA E DO VENTO NOS
MATERIAIS!

o AGUA SALGADA...

o VENTO SALGADO....

o MATERIAL COM SAL NOS POROS
ABERTOS...

o CAMINHOS PARA O SAL CRISTALIZAR E
FRAGILIZAR O MATERIAL...

40 DIAS !!

Salt fog experiments on natural stone
Pires, Vera; Galhano, Antdnio Carlos; Simao, J.A.R
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... PARA ENTENDERMOS O EFEITO
DE UMA ALTERACAO CLIMATICA
NA RESISTENCIA TEMOS
EQUIPAMENTOS QUE LEVAM OS

MATERIAIS AO LIMITE
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| 4 - Slate flexural and anchorage strength
g 4 considerations in cladding design
: E'\|§A| MEC o) Pires, Vera; Amaral, P.M.; Rosa, L.G.;

Camposinhos, R.S
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INOVS8
(Lioz classico)

INOV9
(Lioz coral)

INOV10

(Lioz abancado)

INOV11
(Alpinina)

INOV15
(Verde viana)

INOV24
(Rosa JPL)

INOV30
(Azul
estremadura)

Mudanca de cor

Pre test 3 days 7 days 14 days
CIELAB 73.07'2.07'5.67 | [CIELAB77.00:3.93'8.98 | | CIELAB76.55'3.75'8.68 | | CIELAB 85.47'4.30°10.44
CIELAB 67.83'8.3223.39 | | CIELAB 69.83'8.66'25.09 | | CIELAB 68.87'8.56'25.43| | CIELAB 76.959.98'20.94
CIELAB 69.09'0.55'7.26 | | CIELAB75.231.86'11.04 | | CIELAB74.57'1.81"10.25 | | CIELAB 84.06'2.12'12.26
CIELAB 81.011.9611.46 | [ CIELAB 81.45'2.43'10.74 | | CIELAB80.87°2.26'10.46 | | CIELAB 90.92°2.54'12.27
CIELAB 75.13'1.23"1.30
CIELAB 75.563.11'8.37

Perda de Brilho

The effects of QUV-spray accelerated weathering tester on
ornamental stones durability

Fabio Sitzia, Carla Lisci, Vera Pires, José Mirao
IN PROGRESS
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Alteracao na composicao

Textura diferentes
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The effects of QUV-spray accelerated weathering tester on
ornamental stones durability

Fabio Sitzia, Carla Lisci, Vera Pires, José Mirao
IN PROGRESS
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Accelerate ageing on
building stone materials by
simulating daily, seasonal
thermo-hygrometric
conditions and solar
radiation of Csa
Mediterranean climate

Fabio Sitzia, Carla Lisci, José Mirdao

Perda de material

(@) Sandstones, marble
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() Basalt, rhyodacite
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(b)  Biomicrites, biolitites

Hypothetical outdoor exposure (years)
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(d) Rhyolites

Hypothetical outdoor exposure (years)
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Acao direta da agua em monumentos

o A agua, tal como a conhecemos, é a principal causa da deterioracao
de monumentos pétreos;

o Uma vez absorvida e acumulada na pedra, a agua é responsavel nao
apenas pela solubilizacao e transporte de sais através da pedra que
pode levar a sua desintegracao;

o Atualmente, o desenvolvimento de um material protetor de pedra
gue seja simultaneamente eficiente, duravel e amigo do ambiente é
ainda um desafio generalizado entre a comunidade cientifica.
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Acao direta da agua em monumentos

» O desenvolvimento e aplicagdo de protetivos hidroféobicos em
momentos pétreos é a melhor e mais avancada forma de evitar a
penetracao de agua e a consequente alteracao destes materiais;

» O Laboratdrio HERCULES esta atento aos efeitos do clima na preservacao
do patrimonio cultural, e neste momento lidera um projeto de
investigacdao que foca o seu estudo nesta problematica;

» O projeto Eco-STONEPROTEC - Revestimentos superhidrofobicos hibridos
e amigos do ambiente para protec¢do de Pedra, financiado por fundos FCT
(EXPL/CTA-GEO/0609/2021) ira desenvolver produtos para protecdao de
pedra com base em materiais de baixo custo, naturais e nao-petroliferos,
e estudar a sua aplicacao pioneira em pedra, mimetizando o "efeito |6tus"
existente na Natureza. S
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