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Resumo

Esta dissertacdo tem como objectivo analisar a motivacdo e a preparacdo dos professores
que ensinam Estatistica no ensino secundario de Sdo Tomé e Principe, bem como as
percepcOes das suas dificuldades. Outro dos objectivos centra-se no préprio aluno, também
nos seus conhecimentos e motivacao para com a Estatistica e na tentativa de perceber qual a
percepcao que tém da importancia da Estatistica nas suas vidas e/ou profissfes futuras. Para
tal, foram elaborados questionarios para a recolha presenciais de dados a professores de
Matematica e a alunos do ensino secundario (1.° e 2.°ciclos), de 15 escolas pertencentes a 6
distritos do pais. Obtiveram-se 2538 questionarios validados a alunos (o que correspondeu a
10,42% dos alunos destes ciclos de estudo) e 90 questionarios a professores que leccionam a
disciplina de Matematica. Apds a analise dos resultados concluimos que hé reconhecimento
pela importdncia da Estatistica mas percebemos também a existéncia de alguma
desmotivacdo na aprendizagem destes contetdos. Quanto aos docentes, 0s resultados
evidenciam a necessidade de uma melhor preparacdo para o ensino dos conteudos de
Probabilidades e Estatistica e que se deve promover, e investir, na aplicacdo de novas

tecnologias nesta area.

Palavras-Chave: Educacdo estatistica, Inovacdo tecnoldgica, Estatistica de ensino e

aprendizagem.



Abstract

The Teaching of Statistics in Sao Tome and Principe

This dissertation aims to analyze the motivation and the preparation of the teachers who
teach Statistics in the secondary education of Sdo Tomé and Principe, as well as the
perceptions of their difficulties. Another of the objectives is to focus on the student himself,
his knowledge and motivation with regard to Statistics and in an attempt to understand his
perception of the importance of Statistics in their lives and/or future professions. For this
purpose, questionnaires were created for the collection of face-to-face data for mathematics
teachers and high school students (1st and 2nd cycle), from 15 schools belonging to 6
districts of the country. There were 2538 questionnaires validated to students (corresponding
to 10.42% of the students in these cycles) and 90 questionnaires to teachers who teach the
Mathematics discipline. After analyzing the results, we conclude that there is recognition for
the importance of Statistics but we also perceive the existence of some lack of motivation in
the learning of these contents. As for teachers, the results highlight the need for better
preparation for the teaching of Probability and Statistics contents and that should be

promoted and invested in the application of new technologies in this area.

Keywords: Statistical education, Technological innovation, teaching and learning statistics.
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Capitulo 1 - Introducao

1.1 Motivacgéo do estudo: O ensino da Estatistica em S. Tome e Principe. Quem ensina,
COmo se ensina e como se aprende.

O ensino de qualquer disciplina deve ter as suas especificidades. Ou seja, nem todas as
disciplinas devem ser dadas da mesma maneira. E a Matematica, como outras areas das
ciéncias, requer uma atitude especial por parte de quem ensina. Ou seja, € necessario que o
professor detenha os conhecimentos necessarios, que saiba motivar os seus alunos - mas isso
é igual para todas as areas, apesar de na area da Matematica essa motivacao ser mais dificil
de se conseguir, uma vez que na Matematica existem muitos momentos de dificuldade e é
preciso fazer com que o aluno ndo desista assim que 0s encontra e o professor tem de
encontrar estratégias para o incentivar a que continue a insistir até que os consiga ultrapassar
- mas sobretudo que também saiba fazer uma relagdo entre aquilo que esta a ensinar e a
aplicacdo da Matematica na resolucdo de problemas do dia-a-dia, uns simples outros

bastantes complicados.

Pensamos que uma das formas de contribuir para o sucesso escolar a Matematica passa,
portanto, pelos professores conseguirem explicar aos seus alunos a origem dos conceitos
Matematicos que estdo a explicar, o que eles significam e as possiveis aplicacdes destes,
por exemplo, aos problemas do dia-a-dia. Mas para resolver esses problemas do dia-a-dia
os alunos tém de estar conscientes que precisam de conhecimentos fortes de Matematica. E
é essa a mensagem que € preciso saber transmitir. Sobretudo nos dias de hoje em que as

exigéncias sdo cada vez maiores.

Mas se a Matemadtica €, por longa tradi¢do, uma disciplina que muitos alunos consideram
dificil e, infelizmente, muitos estudos tém também chegado a conclusdo que os alunos a
consideram sem qualquer utilidade pratica (também infelizmente esta é a opinido de muitos

pais ou encarregados de educacdo), o que ndo dizer da Estatistica.

Contudo, ao longo dos anos tem sido cada vez maior a consciencializacdo de que €
necessario aumentar-se, e melhorar-se, os contetdos de Estatistica nos varios niveis
escolares de modo a melhorar a literacia estatistica em jovens estudantes em todo o mundo,
bem como a consciencializagdo sobre os desafios relacionados ao treino e ao apoio aos

professores de Matematica que ensinam Estatistica.
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Um estudo apresentado por Batanero et al (2011) sugere que, “embora os professores

reconhecam a importancia do ensino da Estatistica e estejam dispostos a aprender e a gastar
mais tempo no ensino desta disciplina sentem que seus alunos experimentam maiores
dificuldades na Estatistica do que em outros tdpicos da Matemaética, e que eles proprios se
consideram ndo muito bem preparados para ajudar os seus alunos a ultrapassar essas

dificuldades”.

Acresce ainda que as recomendacgfes sugeridas nos curriculos ndo sdo muitas das vezes
seguidas, fazendo com que o ensino da Estatistica, e das Probabilidades, se limite a calculos,
com poucas oportunidades de os alunos realizarem um estudo estatistico partindo de

situacdes reais (Meletiou, 2003)".

O que nos motivou a realizar este estudo foi tentar sobretudo conhecer como tem sido o
ensino da Estatistica em S8o Tomé e Principe (STP) nos tltimos 3 anos lectivos (2014/2015-
2016/2017), qual a preparacao e a motivacao dos professores para ensinar Estatistica e quais

as maiores dificuldades que professores e alunos enfrentam nesta area da Matematica.

Referimos anteriormente que uma das formas de contribuir para o sucesso escolar a
Matematica passa, no nosso entender, pelos professores conseguirem explicar aos seus
alunos a origem dos conceitos Matematicos que estdo a explicar, o que eles significam e as
possiveis aplicacfes destes aos problemas do dia-a-dia. Isto € ainda mais importante no
caso da Estatistica. Pois se 0s conceitos Estatisticos ndo vierem acompanhados de

aplicacdes préaticas perdem todo o sentido para os alunos.

Mas para aplicar os conceitos Estatisticos aos problemas do dia-a-dia, e depois os saber
interpretar de forma clara (ou simplesmente saber interpretar as vérias estatisticas que
surgem diariamente), professores e alunos tém de estar conscientes que precisam de ter

fortes conhecimentos de Estatistica.

Conhecida, ou pelo menos tendo uma percepc¢éo, da realidade do ensino da Estatistica em
Sdo Tomé e Principe outra das motivacdes desta dissertacdo era empenhar os professores
de Matematica do 1.° e 2.°ciclos do ensino secundario, na participacdo do planeamento de
experiéncias simples, depois na consequente recolha dos dados, na analise dos mesmos
através de ferramentas informaticas simples (como seja o Excel, ou de mais sofisticadas
como o caso do R Cran) e finalmente na comunicacdo dos resultados obtidos. O objectivo

desta abordagem consistia em motivar e preparar os professores que dao Estatistica aos

* https://link.springer.com/article/10.1023/B:1JC0.0000021794.08422.65
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varios niveis de ensino para repetirem estas e outras experiéncias, adequadas a cada nivel

de ensino, com os seus alunos.

1.2 Objectivos

Tal como foi referido, esta dissertacédo ira focar-se em dois grandes objectivos. No primeiro
deles pretende-se estudar a realidade em S&o Tomé e Principe do ensino da Estatistica no
ensino secundario. Nomeadamente sobre o peso que o0s conteudos de Estatistica, e de

Probabilidades, representam nos curriculos de Matematica do ensino secundario.

O segundo objectivo pretende avaliar a apeténcia pela Estatistica por parte de professores e
alunos, quais as maiores dificuldades inerentes a sua aprendizagem e ao seu ensino, 0S seus
niveis de conhecimento nesta area, bem como analisar as praticas de ensino, em termos
cientificos e pedagogicos, desta disciplina nos véarios niveis de ensino. Pretendeu-se também
avaliar se os professores que ddo Estatistica, e 0s alunos que recebem esses conceitos, tém

0s recursos minimos adequados fundamentais a aprendizagem desta disciplina tdo pratica.

Para tal, foram elaborados questionarios a alunos e a professores de modo a avaliar a
apeténcia pela Estatistica, quais as maiores dificuldades inerentes a sua aprendizagem e ao
seu ensino, 0s seus niveis de conhecimento nesta area, bem como analisar as praticas de

ensino, em termos cientificos e pedagogicos, desta disciplina nos varios niveis de ensino.

Apos a andlise dos diversos curriculos e do tratamento estatistico dos inquéritos realizados
aos professores e alunos o0 objectivo sera apresentar propostas, se necessario, que contribuam
para a melhoria nos curriculos e/ou nas diferentes préaticas de ensino da Estatistica em S&o

Tomé e Principe.

1.3 A Estatistica: Conceito e relevancia estatisticos, ensino/aprendizagem dos alunos e
formacao dos professores

1.3.1 Conceito e relevancia estatisticos

O termo “Estatistica” provém da expressdo statisticum coollegium do latim que em
portugués significa Conselho de Estado e do seu derivado italiano (homem de estado). A

palavra foi proposta pela primeira vez no século XVII, em latim por Schmeitzel na
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Universidade de Jena e foi adoptada pelo alemdo Godofredo Achenwall e mais tarde no

século X V111 adquiriu o significado de coleta e classificacdo de dados®.

A Estatistica € uma area da Matematica que apds a “colecta das amostras” deve-se
“organizar e tratar dados”, “analisar resultados e fazer interpretacbes” e “reflexdo e tomada
de decisdo”. A organizacgéo e tratamento de dados consiste em realizar tabelas de frequéncia,
gréficos diversos, histogramas, média, desvio padréo, diagramas, etc. como sendo contetdos

basicos a serem ensinados nos anos iniciais do ensino basico.

O objectivo da Estatistica consiste em produzir a melhor informacéo possivel a partir de

dados disponiveis e obter uma melhor compreensdo das situagdes que representam.

No mundo de informacgdes que estamos inseridos, a Estatistica assume cada vez mais um
papel relevante em diversos sectores da sociedade. Hoje assistimos que muitas informacdes
veiculadas através de jornais, revistas, radio, televisdo, internet, etc baseiam-se em tabelas,
graficos, sondagens, média, estimativas, etc. que traduzem resultados provenientes de
estudos estatisticos. Mesmo nas esferas da administracdo pessoal, familiar, instituicbes
privadas, organizac@es sociais e profissionais, e sobretudo ao nivel do Governo, quase todas
as decisdes importantes que se tomam, por de tras delas estd a Estatistica. A titulo de
exemplo, na é&rea social, um cidaddo comum frequentemente recebe informacoes
relacionadas com o jogo de futebol através da televisdo ou outros meios de comunicacao nas
quais apresenta-se uma sintese relativa a certos aspectos desta partida. Certo que para a
interpretacdo desta sintese, o cidaddo deverad basear-se igualmente em conhecimentos de
Estatistica (Neves & Fernandes, 2003, pp. 133-134).

Um outro exemplo que ainda se pode dar € no ambito meteoroldgico; para comparar dados
de pluviometria, temperatura, humidade do ar, etc. entre 1° semestre do ano anterior e 0 ano
actual e fazer previses, recorre-se a métodos estatisticos.

De conformidade com Filho, A.C. (2011), hoje em dia, para exercermos uma cidadania na
sociedade actual, é necessario inclusive, saber calcular, medir, raciocinar, argumentar,
tratar informacdes estatisticamente, etc. (p.16).

Tudo isto que se acaba de expor acerca da relevancia estatistica motiva o incremento do

ensino nas escolas, com exigéncias bem direccionadas neste sentido.

2 https://pt.wikipedia.org/wiki/Estat%C3%ADstica
https://conceito.de/estatistica



https://pt.wikipedia.org/wiki/Estat%C3%ADstica
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1.3.2 Ensino/Aprendizagem dos alunos

Segundo Sowey (1995) cit. por Batista, (2013, p. 228): os conhecimentos adquiridos pelos
alunos em Estatistica serdo duradouros se os alunos durante a fase de aprendizagem
conseguirem conhecer e compreender tratamentos estatisticos, perceber suas implicacdes e
significacbes no seu todo.

De acordo com Souza et al (2013, p.63) o professor deve exercer uma acgdo pedagdgica
buscando tema que se baseia em mundo cultural e social dos alunos incentivando neles o
espirito de leitura critica de sua realidade.

Conforme diz o Assis, (2015, p.4), os educadores estatisticos (professores de Matematica)
devem conhecer os perfis de aprendizagem dos seus alunos, para se aperceber da real
necessidade destes e a partir dai saber de que forma o docente pode modificar a sua aula
pratica em sala de aulas.

Segundo Freire (1996) cit. por Solarevcz (s/d) ndo basta apenas ao professor ensinar
conteddos, mas dar ao aluno a possibilidade de desenvolver a criticidade, pensar e pensar
certo e aprender fazendo (criatividade). Isto traduz numa forma de ensinar pelo método de
autonomia, despertando no préprio aluno a curiosidade, valorizacdo, satisfacdo e motivacdo
pelo trabalho atribuido pelo docente e que tem como vantagem a nao decorra dos conteddos
e isto faz perdurar na mente os conhecimentos adquiridos por mais tempo através da
autonomia orientada pelo professor.

Os professores de Matematica devem também mudar de paradigma no ensino da
probabilidade.

E preciso desenvolver nos alunos uma cultura de que muitos acontecimentos que vivemos
sdo de natureza aleatdria e a sua interpretacdo requer uma teoria do acaso e da incerteza, mas
isto deveria ser ensinado com recurso as experiéncias (ndo somente teoria) realizadas na
escola e assim observar os resultados (Brasil, 1998, p.40 cit. por Pietrapaolo, Silva &
Campos, 2015, p.3). O docente deve ser intermediario neste processo, desenvolvendo
atitudes pedagdgicas que promovam nos alunos conflitos cognitivos que impulsiona, e
propiciem o crescimento intelectual® no campo probabilistico. Um tipo de experiéncia que
deveria ser transmitida e vivida na pratica com os alunos, é por exemplo, 0 uso de jogos, nos

jogos so se preveé resultados (nunca se sabe ao certo o que vai acontecer).

% https://www.researchgate.net/publication/319476656 UMA PROPOSTA PEDAGOGICA
PARA ENSINAR PROBABILIDADE NO ENSINO FUNDAMENTAL



https://www.researchgate.net/publication/319476656_UMA_PROPOSTA_PEDAGOGICA_%20%20%20%20%20PARA_ENSINAR_PROBABILIDADE_NO_ENSINO_FUNDAMENTAL
https://www.researchgate.net/publication/319476656_UMA_PROPOSTA_PEDAGOGICA_%20%20%20%20%20PARA_ENSINAR_PROBABILIDADE_NO_ENSINO_FUNDAMENTAL
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1.3.3 A formacéo dos professores

A escola deve constituir um alicerce para formar alunos em varios dominios entre eles, a
Estatistica. Para que isto aconteca com maior significado, o professor terd que estar
devidamente preparado ao ponto de possibilitar aos alunos o confronto com problemas
variados do mundo real e que estes sejam solucionados pelos discentes utilizando as suas
proprias estratégias. E nesta optica que defendemos a educacdo estatistica (incluindo
probabilidade) desde os anos iniciais da educacéo béasica. Ainda de acordo com Filho, (2011,
p.16), é indispensavel que o professor de Matematica, durante a sua formacdo, tome maior
contacto com a educacao estatistica, ou seja, tenha uma sélida aprendizagem nesta area,
ganhando consciéncia da importancia dos conteudos ali ensinados para a formacéo dos seus
alunos.

Conforme diz Veiga (2002, p.86) cit. por Gomes, (2011, p.104) a formacéo inicial deve
fornecer ao professor sélidos conhecimentos cientifico, cultural, social e pedagogico para a
sua actividade profissional, enquanto que a formacdo continua deve incidir nas necessidades
e situacgdes vividas pelos docentes.

Correia, (s/d, p.19) afirma que tanto a formagé&o inicial como a formagéo continua (teoria e
pratica) os temas devem fundamentar-se naquilo que sdo ou serdo os desafios pedagdgicos
aquando da transmissdo de conhecimentos em sala de aulas aos seus alunos.

Para Freitas & Solé (2003, p.383) cit.por Silva (2013) a formacdo dos docentes em TIC
(tecnologias de informagdo e comunicagdo) ndo pode ser visto apenas como mais uma
cadeira na educacdo, mas sim de fornecer elementos que futuramente serdo aplicados aos
seus alunos em sala de aulas. «Isto é particularmente relevante se percebermos que a

tendéncia é ensinar-se como se aprendeu.»
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1.4 Organizacédo da tese

O presente trabalho de investigacédo esta dividido em seis capitulos, nomeadamente:

v

No primeiro capitulo fizemos uma contextualizacdo e apresentacdo da tese (incluindo

motivagdo e objectivos) e argumentamos sobre a relevancia e as limitagGes da
mesma.

No segundo capitulo caracterizamos S0 Tomé e Principe, apresentando aspectos

que proporcionam ambientes favoraveis e ameacas ao processo do
ensino/aprendizagem tais como a sua localiza¢do geogréfica, a politica, a economia,
saneamento do meio, demografia e novas tecnologias.

No terceiro capitulo fizemos uma caracterizacdo do sistema educativo santomense

comecando por falar da reforma, organizacdo do sistema, nimero de alunos, nimero
de professor e o seu perfil, nimero de escolas, racio aluno/turma e aproveitamento
dos mesmos, sendo tudo isto abordados numa evolugdo do sistema durante alguns
anos e tentando comparar o ensino basico (1.2 a 6.2 classe) com o secundario (7.2 a
12.2 classe), este ultimo que sera a plataforma da pesquisa.

No quarto capitulo fizemos a apresentacdo dos resultados obtidos e discutimos 0s

mesmos com base na teoria do ensino da estatistica. Tudo isto foi feito
primeiramente ao nivel dos alunos e depois por parte dos professores atraves de
informacgdes consideradas relevantes para uma adequada andlise e que foram
recolhidas através de inquéritos. Foram justificados todos os processos/ métodos que
nos permitiram levar a cabo este trabalho. Justificamos a seleccdo da técnica de
recolha de dados, descrevemos o processo de elaboracéo dos instrumentos da recolha
de dados, caracterizamos a amostra seleccionada, descrevemos os procedimentos de
recolha e de tratamento dos dados.

No guinto capitulo apresentamos as conclus@es da investigacdo e as implicacbes da

mesma para o “O Ensino da Estatistica em Sao Tomé e Principe”. Apresentamos
ainda algumas sugestfes para futuras investigacoes.

Por fim, listamos, por ordem alfabética, a bibliografia referida ao longo da
dissertacdo e apresentamos 0s Anexos contendo codigos do R (instrugdes do
programa para feitura de tabelas, graficos, etc), questionarios destinados aos alunos e
aos professores, cartas solicitando autorizacdo as diversas entidades para inquéritos e
informagdes complementares, classes em que se ensina Estatistica, conteudos de

Estatistica (5.2 a 12.2 classe) e dados percentuais em tabelas para uma analise
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comparativa por distritos, tendo em conta que ndo € possivel apresenta-los em

gréafico.

Capitulo 2 - Caracterizac¢do de Sio Tomé e Principe

Pretendemos com este capitulo caracterizar S&0 Tomeé e Principe nos contextos geografico,
politico, economico, demografico, saneamento do meio e uso das novas tecnologias como
sendo aspectos que nos permitam reflectir e fazer analise sobre as condi¢cBes que o pais
oferece a favor e contra o desenvolvimento do sistema educativo santomense atendendo ao

tema da tese em estudo.

2.1 Contexto Geografico

Sdo Tome e Principe é um pais insular situado no Equador, a cerca de 350 km da costa oeste
de Africa (The World Bank Group, 2018). Foi Col6nia Portuguesa entre 1470 e 1975.

S&o Tomé e Principe é um arquipélago de 1001 km? de superficie e é constituido por duas
ilhas maiores: a ilha de S&o Tomé, com uma superficie de 859 km? e a ilha de Principe, com
142 km?. Também é formado por alguns pequenos ilhéus que se encontram a 300 km da
costa do Gabdo no Golfo da Guiné. Encontram-se proximo de S& Tomé os ilhéus das
Rolas, a Sul, e o das Cabras, a Norte. Os ilhéus Bom Bom, Caroco e Pedras Tinhosas

situam-se ao largo a Ilha do Principe (Caixa Geral de Depdsitos, 2014).

* » SAO TOME P
& PRINCIPE &=
ATLANTIC ke S0
OCEAN ol §
s Ana Caroco
GColfo di Guinea
PRINCIPE
©  Tinhosa Peguena
. Tinhosa Grande 10 ks
ARV CAMEROON
EQUATORIAL
Principe GUINEA
SAO TOME
& PRINCIPE
Sdo Torme
GABON

100 km

Figura 2.1: Localizacéo geogréafica de S&o Tomé e Principe
Fonte: (CST, 2016)
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O Arquipélago € o resultado de uma actividade vulcanica antiga.

S30 Tomé e Principe é o mais pequeno pais de Africa e possui um clima de tipo tropical
humido com apenas duas estacGes. Possui uma estacdo chuvosa de nove meses que
ocorrem entre Setembro e Junho (faz mais calor) e outra estacdo chamada de “gravana”
que se estende entre Junho e Setembro, nesta época o tempo é mais seco, tem menor
pluviosidade, menor calor e humidade. Entre Dezembro e Janeiro pode ocorrer 0 que se
chama de “gravanito”, ou seja, uma pequena interrup¢do nas chuvas. As temperaturas
do arquipélago variam de 21°C a 31°C, com uma temperatura média anual de 26°C, e a
agua do mar chega a atingir os 28°C. Nas regiGes montanhosas a humidade relativa do
ar ronda 0s 75% e chove até na estacdo seca®.

Sdo Tomé e Principe, sendo constituido por ilhas, ndo tem fronteiras terrestres, mas
situa-se relativamente préximo das costas do Gabdo, Guiné Equatorial, Camardes e
Nigéria (ANGOP , 2013). Como pais insular, foi possivel gerar diversidade bioldgica
singular. Mas ao mesmo tempo este isolamento também tem aspectos negativos como a
materializacdo de politicas puablicas, a fragilidade ambiental, o fraco poder de compra
local, a pequenez do mercado, a grande dificuldade para a diversificacdo econémica, a
dependéncia externa do pais, entre outros (Menezes, Ribeiro, & Cristévao, 2012).
Administrativamente, Sdo Tomé e Principe encontra-se dividido em quatro regides: Norte,
Centro Litoral, Sul e a Regido Autonoma do Principe. Estas, por sua vez, subdividem-se nos
seguintes distritos: Norte (Lemba e Lobata), Centro Litoral (Agua Grande e Mé-Zochi), Sul
(Cantagalo e Caué) e Regido Auténoma do Principe, na llha do Principe que anteriormente
era considerado de distrito de Pagué®.

A capital do pais encontra-se na ilha de S0 Tomé (no distrito de Agua Grande). Sendo a

cidade de Santo Antonio a capital da ilha de Principe.

Ilhas/Distritos Km?
Ilha de S.Tomé 859
Agua Grande 16,5
Mé-Zochi 122
Cantagalo 119
Lobata 105
Lemba 229,5
Caué 267
Ilha de Principe 142
Total de Area das Ilhas 1001

Tabela 2.1: Superficie por distrito e regido das Ilhas de Sdo Tomé e Principe
Fonte: INE — Instituto Nacional de Estatistica de Sdo Tomé e Principe

* http://hikersbay.com/climate/saotome?lang=pt
> Ganhou Estatuto da Regido Auténoma em 29 de Abril de 1995
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2.2 Contexto Politico

Sao Tomé e Principe, conquistou a sua independéncia em 12 de Julho de 1975, passou por
um regime de partido Unico por uma década e meia. Com a implementacdo da nova
Constituicdo em 1990, o pais tornou-se democraticamente pluralista® e assim realizou as
primeiras elei¢des legislativas multipartidarias em Janeiro de 1991 (Seibert, 1995, p. 239). O
arquipélago é uma republica democratica e funciona sob regime semi-presidencialista. Tem
quatro Orgéos de Soberania: o Presidente da Republica, a Assembleia Nacional, o Governo
e 0 Supremo Tribunal de Justica. O Presidente da Republica é eleito para um mandato de 5
anos e reeleito uma vez, o Primeiro-Ministro é escolhido pelo partido eleito
maioritariamente e em acordo com o Presidente da Republica. A Assembleia Nacional
constitui-se de 55 deputados e é o 6rgdo do poder legislativo ao passo que o Governo tem o
poder executivo para uma vigéncia de 4 anos. O poder judiciario € independente e compete

ao Supremo Tribunal.

A llha de Principe goza de uma autonomia administrativa com direitos de formar seu
governo regional desde 29 de Abril de1995 (Barreira, 2010, p.42).

O pais ¢ membro da “Comunidade dos Paises da Lingua Oficial Portuguesa”, “Organizagao
Internacional da Francofonia” e a “Comunidade Economica dos Estados da Africa Central”,

cujas siglas sdo identificadas respectivamente por CPLP, OIF e CEEAC.’

As mudancas constantes de varios governos antes de ter cumprido os 4 anos de mandato e
duas tentativas de golpe de estado marcaram de forma significativa a instabilidade
governativa no pais. Desde 1991, o pais teve quase 2 dezenas de governos devido a mocao
de censura (via parlamentar) e por iniciativa do proprio Presidente da Republica e até
mesmo dos Primeiros-Ministros (Cruz, 2014 apud PPLL Consult, Lda, 2017. p. 4).

As instabilidades politicas acima referidas bem como as de carécter sindical através de
paralisacdes que desde sempre se fez sentir nestas ilhas acarretam consigo alguma ameaca
ao nivel da gestdo interna tendo como exemplos: incumprimento dos programas previamente

estabelecidos, baixa de produtividade, inexisténcia de uma politica de continuidade de

°0 povo ganhou a liberdade de expressdo, a liberdade de imprensa, direito de eleger e ser eleito,
entre outros direitos reservados.
" Projecto de Politica Nacional de Emprego, Julho 2015, p.10
https://info.undp.org/docs/pdc/Documents/STP/POLITIQUE%20NATIONALE%20EMPLOI.pdf
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estado, mobilidade de quadros técnicos e altos responsaveis entre instituicbes, etc. e

compromete a imagem de Sao Tomé e Principe junto dos seus parceiros internacionais.

2.3 Contexto Econémico

Sdo Tomé e Principe depende da ajuda externa em 80% contribuindo para as receitas do

Orgamento®.

O namero limitado de pessoas e de trabalhadores, insularidade e a disponibilidade limitada
de terra, sdo apontadas pelo Banco Mundial como principais factores que afectam a
economia do pais e assim sendo é visto como vulneravel. O arquipélago ndo consegue fazer
uma producdo em larga escala bem como a diversificagdo da sua economia devido as causas
acima mencionadas. Os elevados custos de exportacdo também se devem a insularidade e da

distancia do pais em relacao ao pais do destino (World Bank, 2018).

O pais tem uma economia sustentada por agricultura e prestacéo de servigos. A prestacdo de
servicos compreende turismo, administracdo publica, servicos sociais, servicos as empresas.

Ainda anunciado pelo Banco Mundial (2018), o cacau constitui a principal exportacdo do
pais, mas ndo tem conseguido dar resposta suficiente ao crescimento econémico das ilhas.
Neste momento existem duas perspectivas para mudar de paradigma na economia de STP:
1) uma aposta séria no “turismo” devido ao investimento e as potencialidades de que o pais
se dispbe e 2) desenvolvimento através do petréleo, apés a descoberta das jazidas
petroliferas no mar do pais.

A economia do estado santomense ao nivel internacional é caracterizada de fragil e de lento
crescimento®. De conformidade com a Tabela 2.2, obaserva-se que a taxa de desemprego
situa em 13,5%, a balanca comercial no eixo dos valores negativos (-30,19 Milhdes de
Dolares) tendo em conta que o volume de importacao é superior ao de exportacéo e a divida
publica correspondendo a 87,5% do PIB, valor bastante alto quando se olha para as
fragilidades econdmicas e financeiras do arquipélago. A divida publica de STP passou de
244 Milhdes de Ddlares (em 2014) para 344 Milhdes de Dolares (em Junho de 2018)
(declaracdo feita pelo Primeiro Ministro de S&o Tomé e Principe e divulgado pela Agéncia
STP-PRESS em 19/12/2018) . Esta situacdo compromete qualquer forma de ajuda

® https://journals.openedition.org/confins/9018?lang=pt

° http://www.bcstp.st/Upload/Est_Economicos/Antigo/RelatorioAnual27062016_11_10_8.pdf

10 http://www.stp-press.st/2018/12/19/bom-jesus-diz-divida-publica-subiu-244-milhoes-332-milhoes-
dolares/


https://journals.openedition.org/confins/9018?lang=pt
http://www.bcstp.st/Upload/Est_Economicos/Antigo/RelatorioAnual27062016_11_10_8.pdf
http://www.stp-press.st/2018/12/19/bom-jesus-diz-divida-publica-subiu-244-milhoes-332-milhoes-dolares/
http://www.stp-press.st/2018/12/19/bom-jesus-diz-divida-publica-subiu-244-milhoes-332-milhoes-dolares/
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proveniente do exterior. O salario minimo mensal praticado é de 1100,00 Dbs que

corresponde a 44,9 Euros. Ndo obstante INE- Instituto Nacional de Estatistica do pais nao
dispor de dados reais da populacdo que vive na pobreza, ha fortes indicios de que o nimero
de pobres aumentou e até mesmo se pode dizer da maioria da populagdo. Em 2014 dados
apontavam para <20 mil cidaddos sdo-tomenses, cerca de 11% da populagdo encontravam-
se a viver em condicBes extremas de pobreza™'. J4 em 2016, 70% das criancas santomenses

eram pobres e s&0 mais vulneraveis a proteccdo social'.

Designacéo % USD Unidade
PIB Taxa de Crescimento Anual 3,9

PIB per capita 1305,62

Taxa de desemprego 13,5

Taxa de inflacdo 9

indice de preco ao consumidor Cpi 124,37
Taxa de Juros 9

Balangca Comercial -30,19 Milhdes

TransacgOes Correntes - 73,15 Milhdes

Divida Pablica (% do PIB) 87,5

Tabela 2.2: Principais indicadores econémicos de STP/2019

Fonte: https://pt.tradingeconomics.com/sao-tome-and-principe/indicators

2.4 Contexto Demogréfico

Em 2012, o nimero total da populacéo residente em S& Tomé e Principe era de 178.739,
com a taxa de crescimento médio anual de 2% (desde 2012) e o INE — Instituto Nacional de
Estatistica estima para 2019 um aumento da populacdo para 205.965 pessoas'®. Isto revela o
forte dinamismo demografico santomense. Em 2019, a populacdo feminina € superior a

masculina, com um total 103.942 mulheres e 102.023 homens.

O numero de pessoas que residem, em 2019, no meio urbano é de 139.877, com um
aumento de 20.096 pessoas s6 nos ultimos 7 anos. Em 2012 o meio rural teve 58.958
habitantes e em 2019 o nimero aumenta para 66.088 pessoas. Ou seja, a percentagem de
habitantes urbanos passou de 67% para 67,9%, enquanto a percentagem de populacéo rural
passou de 33% para 32,1%. A populacdo urbana cresce de forma galopante em comparacéo

com a rural.

™ http://www.reporterstp.info/sociedade/sao-tome-e-principe-quer-erradicar-a-pobreza-extrema/
2 https://observador.pt/2016/05/12/pobreza-falta-protecao-social-afeta-70-das-criancas-sao-tome/
" ProjeccGes demograficas de STP, 2012-2035 (INE — Instituto Nacional de Estatistica)

O Recenseamento Geral da Populacdo faz-se de 10 em 10 anos.


https://pt.tradingeconomics.com/sao-tome-and-principe/indicators
http://www.reporterstp.info/sociedade/sao-tome-e-principe-quer-erradicar-a-pobreza-extrema/
https://observador.pt/2016/05/12/pobreza-falta-protecao-social-afeta-70-das-criancas-sao-tome/
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Na década com referéncia para 2001-2012 o crescimento populacional registou-se em todos

os distritos do pais com grandes desequilibrios na distribuicdo territorial da populacao.
Actualmente, em 2019 o ritmo continua e desta forma: Agua Grande é o distrito mais
populoso com 4.660,4 habitantes por km?, Mé-Zochi o segundo distrito mais populoso com
4255 habitantes/lkm? e 0 menos denso das sete regides é o distrito de Caué com 27,7 por
km?. De acordo ao Gréfico 2.1 e Tabela 2.1, observamos de forma muito clara que o distrito
mais populoso em 2019 é Agua Grande com 38% da populacdo, mas é 0 mais pequeno ao
nivel da superficie. Enquanto que Caué (com maior superficie) tem apenas 4% da populagdo

aproximadamente.

Il.llL

Agua Me Zochi Cantagalo Caué Lembd Lobata
Grande

Gréfico 2.1: Populagéo por distrito em 2019
Fonte: Propria/Dados do INE (RGPH/2012)

O pais é tipico de uma populacdo jovem em crescimento. Do recenseamento efectuado em
2012, os 38% dessa populacdo correspondia a 67.909 pessoas que eram jovens com idades
compreendidas entre 14 e 35 anos, ainda nesta faixa 33.956 eram os homens e 33.953
mulheres, ou seja, aproximadamente 50% de homens e aproximadamente 50% de

mulheres*.

Conforme o Grafico 2.2, fazendo as contas podemos constatar que em 2012 76% da
populacdo de S&o Tomé e Principe tinham menos de 35 anos e que apenas 4% tinham 65
anos ou mais. De la para ca, em 2019 a percentagem desceu em 2%, mas percebemos que a
percentagem subiu de 3% na faixa de 35-64 anos. Isto vem demonstrar que S&0 Tomeé e

“Dados do INE, RGPH em 2012
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Principe possui caracteristicas de uma dindmica demogréfica com caracteristicas de um

publico maioritariamente jovem.

Populagao por faixa etaria
H Ano 2012 Ano 2019

35% 36%

26% 26%
23%
20%
15%
12%

Populagdo 0-4 Populagdo 5-14 Populagdo 15-34 Populagdo 35-64 Populagdo anos >
anos anos anos anos 65 anos

Gréfico 2.2: Evolucdo da populacéo por faixa etaria 2012-2019
Fonte: Propria/Dados do INE (RGPH/2012)

No que diz respeito ao nivel de escolarizacdo da populacdo santomense (Gréafico 2.3), os
dados do censo de 2012, indicaram que 12,5% da populacdo com idade superior ou igual a 3
anos ndo possuia nenhum nivel de instrucdo, 5% possuiam a pré-escolar, 57,6% 0 ensino
basico, 22,5% o ensino secundario, 0,6% possui a alfabetizacdo, 0,4% tinha um curso
profissional e 1,4% tinha o ensino superior. Podemos avancar que quando se fala de
alfabetizacdo estamos a referir a pessoas que ndo passaram pela escola, ou que passaram,
mas que por qualquer motivo ndo conseguiram concluir pelo menos o 1.° ciclo do ensino
basico, com o surgimento de alfabetizacdo solidaria alguns aproveitaram a oportunidade e

adquiriram a 4.2 classe no periodo pos-laboral.

Analisando os niveis de alfabetizacdo por distrito, verificou-se em 2012 que havia mais
pessoas com instrucdo de ensino basico do que no ensino secundario no distrito de Lemba.
O caso contrario registou-se no distrito de Agua Grande, onde existia um nimero muito

reduzido de pessoas com o nivel basico em detrimento do nivel secundario®.

> Dados do INE, RGPH em 2012/Populagéo segundo nivel de instrugio
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Gréfico 2.3: Percentagem de pessoas instruidas por niveis de ensino até 2012

Fonte: Propria/Dados do INE (RGPH/2012)

2.5 Saneamento do meio

Sdo Tomé e Principe tem um saneamento de meio deficitario estando sob a ameaca de
doencas de origem hidricas. As aguas da chuva ou residuais e residuos sélidos ndo tém
merecido o devido tratamento. O sistema de evacuacdo dessas aguas e de lixos ndo €
devidamente organizado. Tem havido queimas de lixos a céu aberto, emitindo
frequentemente fumacas toxicas ao meio ambiente. As zonas costeiras do sul e norte do pais
é onde se verifica 0 maior caso de pessoas que fazem as suas necessidades fisiologicas a céu
aberto, principalmente nas praias, porque os habitantes dessas localidades tém por héabito
esta pratica. De acordo com a informacdo da Unicef; 66% das pessoas que fazem as suas
necessidades fisiologicas a céu aberto séo residentes do meio rural e 34% no meio urbano.
Apenas 40% da populacdo lavam as mdos com sabdo. Esta organizacdo diz ainda que
somente 35% da populacdo tém acesso aos servicos basicos de saneamento em melhores

condictes™®.

' https://www.mundolusiada.com.br/cplp/saneamento-basico-em-sao-tome-entre-os-piores-
indicadores-nivel-mundial/


https://www.mundolusiada.com.br/cplp/saneamento-basico-em-sao-tome-entre-os-piores-indicadores-nivel-mundial/
https://www.mundolusiada.com.br/cplp/saneamento-basico-em-sao-tome-entre-os-piores-indicadores-nivel-mundial/
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2.6 Novas Tecnologias
“A adesdo das novas tecnologias a educacdo ¢ extremamente importante, uma vez que
facilita o acesso ao conhecimento e permite que o aprendiz tenha autonomia para escolher

entre as diversas fontes de pesquisas” (Araujo, 2014, p.10).

Em 2016, S0 Tomé e Principe foi dos paises de Africa com maior taxa de utilizacdo da
internet; ocupava o 3.° lugar depois de Cabo Verde e Nigéria. O preco praticado é dos mais
baixos ao nivel da sub-regido africana, aparece em 3.° lugar depois da Nigéria e Gana. Os
utilizadores pagam 10,2 céntimos de Euros por minuto on-net, 4,3 céntimos de Euros por
SMS e 0,2 Euro por recarga minima. Todas as escolas beneficiam de internet gratis e todos
os distritos possuem pracas digitais gratuitas. A velocidade maxima de download é de 100
Mbps (CST, 2016. As TIC como motor para desenvolvimento, 7.° Forum Luséfono das
Comunicacles, pp.7-14). Também em 2017, o referido pais foi classificado entre os 10

melhores da Africa em desenvolvimento da tecnologia de informacéo e comunicagdo®’.

Com o objectivo de implantar uma sociedade de informacdo e do conhecimento e promover
a investigacdo cientifica, desenvolvimento e inovacdo tecnologica, em 2008 o Governo de
Sdo Tomé e Principe criou uma Instituicdo denominada por INIC — Instituto de Inovacéo e
Conhecimento com este proposito. O referido objectivo tinha a educacédo como foco e visava
integrar as TICs e criar as infra-estruturas do conhecimento e modernizar o sistema
educativo. Mas hoje assistimos que continua a haver, dificuldades tais como: «uma internet
de baixa qualidade assegurada pela “CST”, uma energia eléctrica bastante deficiente
fornecida pela EMAE — Empresa de Agua e Electricidade e a auséncia de recursos humanos
especializados para lidar com o sistema digital».'®

Em S8 Tomé e Principe com recurso a telemdveis os alunos utilizam a internet
permanentemente em tudo quanto é local de rede digital tentando investigar e resolver as
suas tarefas escolares mas salienta-se que grande parte das suas ocupacdes nas redes digitais
relacionam-se com outros fins que ndo a educacdo. Por outro lado, a dificil situacdo
socioecondmica destes alunos (salario minimo fixado em Dobras 1100,00, correspondente
ao USD 45,00), motiva a existéncia de um namero infimo de alunos com computador
portatil. As escolas do pais estdo totalmente desprovidas de computadores ou de outro

qualquer recurso digital para a aplicacdo pratica nas aulas. O caso mais delicado esta nos

' http://www.stp-press.st/2018/01/02/sao-tome-e-principe-entre-0s-10-melhores-da-tecnologia-
africana-de-2017/
8 file:///C:/Users/PROF/Downloads/AnexolVc_GovernElectr STP%20(1).pdf 21/02/2019


file:///C:/Users/PROF/Downloads/AnexoIVc_GovernElectr_STP%20(1).pdf
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alunos da 102 classe que pela primeira vez na escola tém TIC como disciplina obrigatdria e

durante o ano lectivo ndo recebem qualquer aula pratica, somente teoria.

Podemos concluir que passados 10 anos os objectivos que nortearam a formacdo do INIC
ficaram muito aquém da expectativa. Os professores continuam a leccionar fazendo somente
0 uso de recurso a papel e giz, ficando de fora a utilizacdo das novas tecnologias pelas

razdes ja& mencionadas acima.

A EMAE — Empresa de Agua e Electricidade enfrenta graves problemas de fornecimento da
energia eléctrica devido a capacidade de resposta ser inferior a procura dos consumidores. A
base de funcionamento consiste em centrais termoeléctricas a gasoleo e a uma central
hidroeléctrica. Cerca de 90% da energia fornecida provém das centrais termoeléctricas. A
procura energética é de aproximadamente 20 MW (Megawtts). Devido a isto, quer nas
instituicBes escolares, quer nos domicilios tem havido cortes constantes e demorados que de

alguma forma tem implicacdo no uso das novas tecnologias.

2.7 Consideracdes finais

Sdo Tomé e Principe encontra-se localizado numa posicdo geogréafica cujas caracteristicas
ndo sdo favoraveis a diversificacdo econdmica mas apresenta um clima que apesar de
hamido oferece um ambiente a favor da escolarizacdo. O pais é pobre, possui uma economia
bastante fragil e sobrevive na dependéncia do exterior. Ndo obstante ao seu estado
econdmico, S8o Tomé e Principe tem tido um crescimento populacional acelerado, que por
um lado é maioritariamente jovem mas por outro dificulta ainda as ac¢BGes dos decisores
politicos (Governo) face ao desenvolvimento do pais. Essas caracteristicas apontadas sobre
as ilhas traduzem-se no seguinte:

e Esperanca de vida escolar reduzida (gravidez e emprego dos alunos em idade
escolar);

e Dificuldade de investimento sobre a educacdo, tais como: a ndo construcdo de
escolas suficientes e proxima da comunidade educativa, problemas com assentos,
insatisfacdo salarial dos profissionais de educacdo, auséncia de formagdo continua
aos docentes, falta de recursos didacticos, etc, e que traz como consequéncia salas
com demasiados alunos, elevada taxa de reprovagdo e repeténcia, evasdo escolar
(abandono escolar), entre outras.

e Insucesso escolar.
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Apesar de se expor o grafico 3 (acima) no sentido de apresentar as percentagens de pessoas

alfabetizadas em 2012 pelo Recenseamento Geral da Populacdo/STP e ndo dispormos de
dados actuais, deixa-nos ainda alguma preocupacao sobretudo aqueles que ndo possuem
nenhuma instrugdo. Algo que de maneira significativa influencia no acompanhamento dos
seus educandos. Tanto ¢ que: “E reconhecido que os pais escolarizados e com melhores
condicgdes socioecondmicas influencim na aprendizagem dos seus filhos por terem acesso a
materiais, didlogo, ¢ diversos outros estimulos” (Pereira & Wassen, s/d).

Ainda relacionado com a situacdo econdémica, Ferreira (2001), Verhine e Melo (2008) e
Silva (2010) cit.por Silva (2016, p.369) apontam que um dos factores que influenciam na
evasdo escolar prende-se com a necessidade do aluno ter que trabalhar para garantir sustento
da familia.

Relativamente as novas tecnologias, devido a grande lacuna de utilizacdo deste recurso
inadiavel no sistema de ensino do pais, urge a necessidade de motivar e formar tanto
professores como alunos para o efeito. Segundo Almeida (2000, p.78), “nos os professores,
temos que estar preparados e preparar 0s nossos alunos para saber lidar com as exigéncias de
novas tecnologias e de todas que estdo a sua volta, tais como: a TV, o video, o telemovel”.
Assim como “a escola deve encontrar todos os meios necessarios para a implementacao de

novas tecnologias para a sua sobrevivéncia institucional” (Souza et.al.2011, p.20).

Capitulo 3 - Caracterizacao do Sistema Educativo

Neste capitulo iremos apresentar uma sintese do sistema educativo em Sdo Tomé e Principe,
como esta organizado, quais as reformas que tém sido levadas a cabo, a evolucao do nimero
de alunos por niveis de ensino, taxa de escolarizacdo, seus aproveitamentos com destaque
para a disciplina de Matematica, taxa de repeténcia, factores que tém contribuidos em parte
para o fraco rendimento escolar tais como: as caracteristicas da turma, o perfil do professor,
0 nimero de escolas com respectivos alunos e professor. Alguns desses elementos apontados

serdo objectos de analise distrital e a sua evolucdo na sequéncia de alguns anos lectivos.

3.1 Reforma do sistema

A educacdo santomense, apds a independéncia conquistada em 1975 conheceu a sua

primeira reforma em 1982 (esta ndo documentada) com o apoio dos cubanos pela
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Cooperacdo Cubana. Através do Decreto-Lei n.°53/88 e por este ter sido desajustado face ao

contexto sociopolitico e econdmico do pais, abre-se o caminho para a elaboracéo da Lei de
Bases do Sistema Educativo — Lei n.°2/2003" e a partir daf o sistema educativo santomense
passou por duas reformas (documentadas), sendo a primeira em ensino basico e a segunda

no ensino secundario.

A reforma do ensino basico comegou em 2005, assumida pelo Projecto PASS — Projecto de
Apoio aos Sectores Sociais e financiada pelo Banco Mundial, tendo como eixo principal o
alargamento da escolaridade basica obrigatoria de quatro para seis classes (de 12 a 62 classe).

Esta reforma terminou no ano 2012.

Em 2010, através do Decreto-Lei n.° 27/2010 que regula e orienta a organizacao curricular,
procede-se a reforma do ensino secundario assumida pelo Ministério da Educacdo em
parceria com o Projecto Escola + e terminado em 2014,

3.2 Organizagéo do Sistema

O Sistema educativo em Sdo Tomé e Principe comp®e-se de educacdo pré-escolar, educacao
escolar e educacéo extra-escolar.

A educacdo escolar por sua vez compreende 0s ensinos basico, secundario e superior.

“A educagdo extra-escolar engloba alfabetizacdo e actividade de aperfeicoamento e
actualizagdo cultural e cientifica e a iniciacdo, reconversdo e aperfeicoamento profissional e
realiza-se num quadro aberto de iniciativas multiplas de natureza formal e nio formal.”?!

O ensino bésico é universal, obrigatério, gratuito e tem a duracdo de 6 anos. Este nivel de
ensino comporta os alunos de 1.2 a 6.2 classe, sendo que de 1.2 a 4.2 classe sao alunos do 1.°

ciclo e 5.2 e 6.2 classes pertencem ao 2.° ciclo do bésico?.

19

http://www.ine.st/Documentacao/Recenseamentos/2012/DDENRAP/Resultado_Distrital_L
EMBA.pdf - IV Recenseamento Geral da Populacdo e Habitacdo 2012 (p.21)

20 https://www.instituto-camoes.pt/images/cooperacao2/refens_stp0916_070218.pdf -
Relatorio Final do Estudo de Avaliacdo Externa a Reforma do Ensino Secundario de Séo
Tomé e Principe (2009 — 2016) (p.33-34) 04/02/2019

2! Lei de Bases do Sistema Educativo publicado no Diario da Reptblica n.° 7, de Junho de
2003
22 Lei n.2 2/2003 — Lei de Bases do Sistema Educativo Santomense


http://www.ine.st/Documentacao/Recenseamentos/2012/DDENRAP/Resultado_Distrital_LEMBA.pdf
http://www.ine.st/Documentacao/Recenseamentos/2012/DDENRAP/Resultado_Distrital_LEMBA.pdf
https://www.instituto-camoes.pt/images/cooperacao2/refens_stp0916_070218.pdf
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O ensino secundario por sua vez compreende o curso de ensino geral e o curso profissional.

No curso de ensino geral, temos um 1.° ciclo para as classes de 7.2 a 9.2 e um 2.° ciclo que
abrange as classes da 10.2 a 12.2. Neste ensino a duracao €, portanto, de 6 anos.
O curso profissional (com duragédo de 3 anos) oferece cursos de educagéo profissional do 1.°

ciclo e cursos secundarios profissionalmente qualificantes do 2° ciclo®.

Quadro abaixo ilustra o limite de idade de permanéncia dos alunos em cada classe®.

. Permanéncia permitida
Classe | Idade limite . -
no interior de cada ciclo
53 14 anos
62 15 anos 4 anos
G 15 anos
82 17 anos 4 anos
o2 18 anos
102 18 anos
112 21 anos 3 anos

Tabela 3.1: Idade limite e permanéncia dos alunos por classe e ciclo

Fonte: Despacho n.°47/GMEC/2008

Apesar de existir este despacho, podemos dizer que ndo ha cumprimento no que tange a
permanéncia por ciclo. Importa-nos também informar que ndo esta regulamentada a idade
limite para os estudantes do 12.° ano, ndo obstante haver escolas que pratiguem um limite

para 0s 22 anos de idade.

3.3 Numero de alunos por niveis de ensino

O efectivo escolar santomense no ano lectivo de 2017/2018 comportou 79.907 alunos (inclui
a pré-escolar). O pico dos estudantes do sistema educativo santomense posicionou-se no
ensino basico seguindo depois do ensino secundario com 37812 e 24165 alunos,
respectivamente. Dos 23455 alunos do ensino secundario 77 pertenceram ao CSPQ — Cursos
Secundarios Profissionalmente Qualificantes. Ha4 uma fraquissima aposta no ensino técnico-
profissional, onde somente estudou aproximadamente 0,8 % do total de alunos do ensino
publico. Apenas, aproximadamente 6% de alunos estiveram inscritos no sistema de ensino

privado.

2% Diario da Republica n.° 72, 6/ Junho de 2011, p. 483
24 Despacho n.° 47/GMEC/2008, 21 Agosto/2008
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Efectivo Escolar 2017/2018
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H Publico 10540 37298 23455 6lz2 1723 1249
W Privado 1306 514 710 64 2436 0
Total 11846 37812 24165 676 4159 1249

Grafico 3.1: Efectivo escolar dos alunos nos diferentes niveis de ensino

Fonte: Boletim Estatistico da DGPIE / MECCC, 2017/2018

Relativamente ao género, (Tabela 3.2) podemos informar que houve uma consideravel
equidade, pois que os alunos do sexo feminino corresponderam a 50,1% enquanto que 0S
rapazes sao 49,9%, tomando em consideracdo 0s ensinos basico e secundario juntos.
Assistimos uma evolucdo do efectivo escolar ao nivel de todas as classes. No 2.° ciclo do
ensino secundario podemos observar um salto significativo nos Gltimos 5 anos sobretudo na

11.2e 12.2classes com 62,3% e 79,2% de aumento, respectivamente.

O elevado nimero de reprovacdo no sistema de ensino publico santomense faz produzir o
seguinte: que 10,3% sejam repetentes no ensino basico (3882) e 25,1% repetentes no ensino
secundario (6065). A moda das idades desses repetentes foi de respectivamente, 12 e 15

anos.
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Ensino/Classe A0 (AT
2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018
F MF F MF F MF F MF F MF
Basico 1° ciclo
Del?a4s 11255 | 23424| 11534 | 24209 | 12153 | 25256 | 12347 | 25575| 12377 | 25529
Basico 2° ciclo
5.2 2844 | 5746| 2670| 5424| 2719| 5544| 2922| 6014| 3101| 6497
6.2 2572| 5137| 3018| 5832| 2618| 5316| 2761| 5501| 2854| 5786
Secundario 1° ciclo
7.2 2522 | 4937| 2409| 4743| 2856| 5430| 2692| 5342| 2602| 5065
8.2 2242 | 4386| 2592| 5042| 2654| 5207| 2773| 5300| 2498| 4943
9.2 2444 | 4560| 2373| 4632| 2714| 5076| 3042| 5733| 3091| 5856
Secundario 2° ciclo
10.2 1320| 2385| 1398| 2594 | 1244| 2266| 1292| 2336| 1462| 2703
112 400 818| 1329| 2356| 1313| 2448| 1340| 2380| 1224| 2170
12.2 382 697 | 409 857| 1237| 2222| 1738| 3272| 1821| 3351
Total Geral 25981 | 52090 | 27732 | 55689 | 29508 | 58765 | 30907 | 61453 | 31030 | 61900

Tabela 3.2: Evolucédo dos alunos matriculados durante os ultimos 5 anos

Fonte: Boletins Estatisticos (2013/2014 a 2017/2018) da DGPIE — DEP do MECCC

3.4 Numero de professores por niveis de ensino e o seu perfil

Olhando para a Tabela 3.3, percebemos que o nimero de mulheres foi superior (60%) do

total no primeiro ciclo do ensino basico. A situacdo foi invertida a partir do 2° ciclo do

basico, em que os homens tiveram uma percentagem superior em relagdo as mulheres. Os

docentes do sexo masculino corresponderam a 55% do total dos docentes no 2° ciclo do

basico e 66% do total no ensino secundario. Isto quer dizer que até o 1.° ciclo do ensino

basico o quadro docente teve uma maioria das senhoras enquanto que a partir do 2.° ciclo do

basico o dominio foi dos senhores.

Ainda em atencdo a Tabela 3.3, 0 ensino basico comportou 1198 professores e 0 ensino

secundario teve um total de 1066. Os dados referentes aos ensinos técnico-profissional,

superior, recorrente e privado ndo estiveram disponiveis.?®

% As escolas tém dificuldade no fornecimento de dados ao Sector encarregue pela estatistica

do MECCC.
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Niveis de Ensino Publico
M F MF
- 1°ciclo 284 443 727
Basico -
2° ciclo 260 211 471
1°ciclo 512 276 788
Secundario | 2°ciclo 184 94 278
CSPQ Né&o disponivel | Ndo disponivel| Ndo disponivel
Total (sem CSPQ) 1240 1024 2264

Tabela 3.3: Professores por niveis de ensino

Fonte: Boletim Estatistico da DGPIE — DEP do MECCC 2017/2018

A tabela seguinte ilustra o perfil de formacdo dos professores dos ensinos bésico e
secundario, referentes ao ano lectivo de 2017/2018.

Como podemos constatar, no sistema de ensino santomense existiu uma percentagem
bastante elevada (21% no ensino basico e 7% no ensino secundario) de professores sem
formacdo. Outro dado importante é que apenas 31% dos professores do ensino basico e 40%
dos professores do secundério tiveram formacao pedagdgica.

A expressdo “professor sem formac¢do” significa que estes docentes foram colocados no
sistema de ensino sem qualquer formacao de base (inicial).

Quando falamos de professores com “formagdo nao pedagogica”, quer dizer-se que estes
docentes tém formagao superior, mas esse curso, teoricamente, ndo lhes d& habilitacdo para
ensinar, ou seja, estes profissionais ndo tinham como perspectiva de trabalho o ensino. O
qgue ndo podemos considerar, € que, em todos 0s casos, isso possa ter conduzido a maus

profissionais.

Ensino Bésico — Nacional Ensino Secundério — Nacional

Com formagdo pedagogica = 31% Com formacdo pedagogica = 40%
Com formacgao nao pedagogica = 8% Com formacao nao pedagogica = 24%
Em formacéo pedagdgica = 27% Em formac&o pedagdgica = 18%

Em formacdo ndo pedagogica = 14% Em formacdo ndo pedagogica = 11%
Sem formacdo = 21% Sem formacdo = 7%

Tabela 3.4: Perfil dos docentes referente ao ano lectivo 2017/2018

Fonte: Boletim Estatistico da DGPIE — DEP do MECF 2017/2018

Na tabela seguinte ilustram-se os dados percentuais, referentes ao ano lectivo de 2016/2017,
relativos a formacdo dos professores dos ensinos basico e secundario, por género, uma vez
que os dados de 2017/2018 ndo se encontravam disponiveis. Verificamos que a percentagem

das senhoras foi superior (com formacéo pedagdgica e em formacdo pedagogica) em relagdo
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aos senhores nas duas primeiras categorias nos dois niveis de ensino. Sem formacéo

pedagdgica, os professores foram superiores em relagéo as professoras.

O ensino secundario foi o sector com menos professores sem formacéo (7,3%). Dos que se
encontravam em formacéao apenas 62% engajaram-se na formacéo pedagogica, isto é, 189
docentes estiveram a formar-se com destino ao ensino e outros 114 (38%) supostamente nao
quizeram comprometer-se seriamente com a educacéo.

Todos esses perfis de docéncia “sem formagao”, “com formacdo ndo pedagogica” e “em
formagdo de area ndo pedagdgica” representam um forte constrangimento no sistema de
ensino/aprendizagem em S&o Tomé e Principe.

A parte mais grave deste aspecto podemos notar na llha de Principe, com 32,6% dos
docentes sem formacdo e no distrito de Lemba com 20,5%, todos eles ao nivel do ensino
secundario.

No ensino basico, os casos mais aberrantes de professores “sem formacgdo” chamam-nos
atencdo sobre os distritos de Caué com 71,4%, Lemba com 32,1% e Ilha de Principe com
75%.

Categorias Ensino Bésico | Ensino Secundario

F M F M

Com formacdo pedagogica | 30% 22% 50% 42%
Em form. Pedagogica 36% 27% 13% 8%
Sem formacao 17% 24% 2% 9%
Com form. ndo pedagdgica 5% 8% 18% 26%
Em form. ndo pedagogica 12% 19% 17% 15%
100%| 100%| 100% 100%

Tabela 3.5: Perfil dos professores por nivel de ensino e por genero 2016/2017

Fonte: Propria (dados do Boletim estatistico da DGPIE — DEP, 2016/2017)

3.5 Numero de escolas existentes por distrito

Mé-Zochi, o segundo maior distrito do pais quanto ao nimero de habitantes, foi o distrito
com maior numero de escolas com 22 (dos ensinos basico e secundario), correspondendo a
23% do total das escolas publicas do pais. Isto pode justificar-se pelo nimero de localidades
existentes e pela dispersdo geografica do proprio distrito. Segue-se depois o distrito de Agua
Grande, com 14,9% para um universo de 23278 alunos e 807 professores (dos ensinos
basico e secundario). Percebemos que existe uma grande pressdo nos distritos referidos

devido ao numero de alunos ali existente.



43

Efectivo de alunos por professor e escolas
Distrito Ensino Basico Ensino Secundario
N.° Escolas | Aluno | Prof. |N.°Escolas | Aluno | Prof.
Agua Grande 15 13772 | 428 3 9506 379
Cantagalo 10 3296 127 5 2507 129
Caué 9 1403 56 4 809 78
Lemba 11 3275 106 3 1377 68
Lobata 11 4014 143 3 2029 91
Mé-Zochi 21 9592 266 7 5936 250
Ilha de Principe 9 1946 72 4 1214 73
Privado 5 514 76 1 710 88
Total 91 37812 | 1274 30 24088 1156

Tabela 3.6: NUmero de escolas por distrito e aluno/professor referente a 2017/2018 (ensinos
basico e secundario)

Fonte: Boletim estatistico 2017/2018 da DGPIE - DEP/MECCC

No ano lectivo 2008/2009 somente o distrito de Agua Grande e llha de Principe ofereciam o
2.° ciclo do ensino secundario. Isto significa que, ao nivel nacional, todos os alunos que
concluissem a 9.2 classe naquela época e que quisessem continuar 0s seus estudos eram
obrigados a estudar no distrito de Agua Grande, e 0 mais provavelmente no Liceu Nacional.
Com a intervengdo do Projecto Escola +, em parceria com o Ministério da Educagéo,
Cultura e Ciéncia, construiram-se mais salas de aulas nas escolas basicas ja existentes e, em
alguns casos, construiram novas escolas. Esta intervencdo permitiu alargar em todos os
distritos o ensino secundério particularmente o 2.° ciclo do ensino secundério (de 10.2a 12.2
classe)®®. O nimero de escolas com oferta do ensino secundério passou de 9 escolas em
2008/2009 para 29 em 2017/2018 com 161 salas no 1.° ciclo e 81 no 2.° ciclo (PPLL

Consult, Lda./Avaliacdo externa ao projecto Escola + 2017. p.15, 16) %'.

6 Até 0 ano lectivo 2017/2018 a 12.2 classe s6 funcionava em Agua Grande, Mé-Zochi e
Principe os restantes distritos tinham 10.2 ou 10.2 e 11.2 classes.

2" Em 2008/2009 somente Agua Grande (Liceu Nacional) e llha de Principe tinham o ensino
secundario completo (7.2 a 11.2 classe), 12.2 classe surge com o0 aparecimento do Projecto
Escola + em 2010/2011.
https://www.instituto-camoes.pt/images/cooperacao2/escmaisstp_relfinf2.pdf
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Evolugao da rede escolar secundaria

W 1.2ciclo m2.2ciclo

Agua Cantagalo Caué Lembd Lobata Mé-Zochi Principe  Total
Grande

Gréfico 3.2: Numero de escolas que oferecem o ensino secundario e sua evolucao

Fonte: Boletins estatisticos do MECCC (2008/2009 e 2017/2018)

3.6 Racios de alunos por turma

De conformidade com o Grafico 3.3, no 1.° ciclo (7.2, 8.2 e 9.2 classes) a variagdo foi entre 35
e 61 alunos por turma, enquanto que no 2°ciclo (10.2, 11.2 e 12.2 classes) essa variacdo foi de

34 a 55 alunos por turma.

Tanto no 1.° como no 2.° ciclo, os distritos com racios mais elevados, foram Agua Grande,
Cantagalo, Lemba e Lobata. Entre os referidos Lobata apresentou situacdes de pico na

superlotacdo por turma.
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Alunos por turma no ensino secundario

m1.2ciclo m2.2ciclo = Global

61
55 58

49 49 49 49 49 49

Agua Grande Cantagalo Caué Lembad Lobata Mé-Zochi Principe

Gréfico 3.3: Racios de alunos por turma referente ao ano lectivo 2017/2018 (ensino
secundario)

Fonte: Boletim estatistico da DGPIE/MECCC, 2017/2018

De acordo ao Grafico 3.4, observamos que nos distritos de Cantagalo e Lemba os racios de
alunos por turma subiram para 49 por turma entre anos lectivos 2014/2015 e 2017/2018.
Aconteceu contrariamente nos distritos de Agua Grande, Caué, Lobata, Mé-Zochi e Principe
que diminuiram seus racios de alunos por turma entre os referidos anos lectivos. Os distritos
que tiveram descidas cujas diferencas sdo mais altas: Agua Grande (13) e Caué (15). Lobata

foi o distrito onde se verificou a menor diferenca, reduziu apenas 2 alunos por turma.

Evolucdao do niumero de alunos por turma
1.2 ciclo

W 2014/2015 m2017/2018
63 61

62
51 57
49 49 49 46 a4
39

Agua Cantagalo Caué Lemb3d Lobata  Mé-Zochi  Principe
Grande

Gréfico 3.4: Evolucdo de nimero de alunos por turma do 1.° ciclo entre 2014/2015 e
2017/2018

Fonte: Boletim estatistico do DGPIE/MECCC (2014/2015 e 2017/2018)
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Ao nivel do 2.° ciclo, no tocante ao Grafico 3.5, houve apenas diminuicdo de racio aluno por

turma no distrito de Agua Grande. Houve permanéncia de racio em Mé-Zochi. Enquanto
isto, os distritos de Cantagalo, Caué, Lemba4, Lobata e Principe registaram aumento de racio

aluno por turma.

Evolucdao do nimero de alunos por turma
2.2 ciclo

m2014/2015 m2017/2018

75
55
49 49 46 48
31 37 37 40
25
. .116 II
Agua Cantagalo Caué Lemba Lobata  Mé-Zochi  Principe

Grande

Grafico 3.5: Evolugdo de numero de alunos por turma do 2.° ciclo entre 2014/2015 e
2017/2018

Fonte: Boletim estatistico do DGPIE/MECCC (2014/2015 e 2017/2018)

O Gréfico 3.6 reflecte, em geral, uma tendéncia para a diminui¢do do niumero de alunos por
turma em ambos os ciclos do ensino secundario. Percebemos que esta reducdo teve mais
efeito no 2.° ciclo do secundario com diferenca de 26 por turma. O 1.° ciclo teve diferenca
de 16 no récio alunos por turma. Assistimos que a maior diminui¢do de racio aluno por

turma registou-se no ano lectivo 2015/2016.

Evolugao do nimero de alunos por turma nos
© ultimo 4 anos
3
3 80
5 70 =
% 60 &;
2 50 —
2 40
R 30
o 20
()]
E 4
z 2014/2015 | 2015/2016 | 2016/2017 | 2017/2018
1.2 ciclo 63 54 50 47
—2.2 ciclo 75 54 51 49

Gréfico 3.6: Evolugé@o de numero de alunos por turma de 2014/2015 a 2017/2018
Fonte: Boletins estatisticos do DGPIE/MECCC (2014/2015 a 2017/2018)
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3.7 Evolucéo da taxa bruta de escolarizagéo

A Taxa Bruta de Escolarizacfo (TBE)*® vem nos informar da cobertura escolar dos alunos
nesses niveis de ensino. Entre os ensinos basico e secundério, as taxas estiveram acima de
100%. No respeito ao secundario assistimos uma descida de 114% em 2015/2016 para 107%
em 2017/2018 contra uma estavel escolarizacdo do ensino basico ao longo desses 3 anos
apontados pelo Departamento Estatistico do MECCC de Sdo Tomé e Principe. O facto de
TBE ser superior a 100% significa que nem todas as vagas foram preenchidas pelos alunos

de cada uma das faixas etarias.

Ano lectivo
Niveis de Ensino | 2015/2016 2016/2017 2017/2018
Ensino Basico 115% 118% 116%
Ensino Secundério 114% 123% 107%

Tabela 3.7: Evolucéo da taxa bruta de escolarizacdo entre 2015/2016 e 2017/2018
Fonte: Boletim Estatistico do MECCC — 2017/2018

3.8 Aproveitamento dos alunos

Através dos dados da Tabela 5 do Boletim Estatistico do MECCC referente ao ano lectivo
2017/2018, observamos que nos anos lectivos 2014/2015, 2015/2016, 2016/2017 e
2017/2018 as taxas globais de repeténcia registaram-se entre os 13%, 20%, 29% e 23%,
respectivamente. Isto reflecte uma imagem de que o nimero de reprovagdes tem vindo a
assolar S8o Tome e Principe de forma consideravel.

No que concerne ao Grafico 3.7, de 2015/2016 para 2017/2018 em algumas classes (de 7.2 a
10.%) a taxa de repeténcia diminuiu, mas na 11.2 e 12.2 classes houve um aumento, sobretudo
na 12.2 A reducdo mais considerdvel de repeténcia situou-se na 8.2 e na 10.2 classes.
Também podemos concluir que as taxas de repeténcia foram mais elevadas nas classes

terminais de cada ciclo (9.2 e 12.2 classes).

*® A TBE representa a percentagem de alunos matriculados no ensino basico ou secundario,
em relacéo a populagdo em idade recomendavel de frequéncia nesses ciclos de estudo.
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Evolugdo de alunos repetentes

W2015/2016 MW2017/201%

345

7.8 classe 2.2 classe 92 classe 10.% classe 11.% classe 122 classe

Grafico 3.7: Evolugéo dos alunos repetentes entre 2015/2016 e 2017/2018
Fonte: Boletins estatisticos da DGPIE/MECCC, 2015/2016 e 2017/2018

A Tabela 3.8 diz respeito ao ano lectivo 2017/2018, na qual observamos o total de alunos
por classe e respectivas idades, da 5.2 a 12.2 classe, com o proposito de analisar as
consequéncias com a reprovacao dos alunos neste intervalo de classes.

Esta figura ilustra o seguinte: os numeros a sombra verde dizem respeito aos alunos
matriculados em cada uma das classes cuja idade correspondia a idade recomendavel de um
aluno nessa classe, caso tenha entrado no sistema de ensino, na 1.2 classe com 6 anos (idade
minima permitida), tendo feito o percurso sem reprovacao.

Apbs o limite da linha vermelha, isto quer dizer que esses alunos estiveram fora da idade
limite.

Os nimeros que se encontram a esquerda do nimero sombreado a verde dizem respeito aos
alunos que se encontravam naquela classe, mas que entraram no sistema de ensino com
idade inferior a legalmente aceite. Por fim, os nimeros a direita correspondem ao nimero de
alunos que estiveram na correspondente classe, mas que ja reprovaram uma ou Varias vezes
durante o seu percurso estudantil. Portanto, quanto mais distantes estiverem do nimero a
verde (na diagonal), mais vezes reprovaram ao longo do seu percurso. Essa extenséo de
nameros, relativos ao ano lectivo de 2017/2018, comprovam a elevada taxa de reprovagao
no sistema de ensino em Sao Tomé e Principe, isto revela alguma forma de insucesso e é um

dos factores que contribuem para o excesso de alunos por turma.
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Idade (Anos)
Classe ool 0] 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17] 18] 19] 20] 21] 22| Lo
5.2 4| 2288837 1961|1041| 489 171] s3] 3| 10 6497
6.2 3| 146|08308| 1588| s6s| 485 234 39| 30 5786
7.2 3| 133|4506] 1653| 991| 83| 159 33| 1| 1 3065
8.2 4| 25| 1411588 1223 seo| 657| 368| 114] o 4943
0.2 8| 282881 1346]1209] 911| 607| 78] 43| 20| 15836
107 3| 112|951 s90| 517| 498| 154] 26| 28] 4[2703
11 2| 710634 465 398] 357| 168 60| 15/2170
127 1| 100]582] 628/ 636| 588| 497(319| 3351

Tabela 3.8: Total de alunos por classe e idade no ano lectivo 2017/2018

Fonte: Propria/dados provenientes do Boletim Estatistico da DGPIE-DEP do MECCC,
2017/2018

Numa apreciacdo feita (Tabela 3.9) sobre os resultados dos alunos das classes de exame,
particularmente no Liceu Nacional (a maior escola do pais com 6527 alunos), permitiu-nos
concluir que nos anos 2015/2016, 2016/2017 e 2017/2018 somente 8%, 8% e 11,4% de
alunos respectivamente, obtiveram nota positiva no exame final de Matematica na 92 classe.
E que apenas 30%, 33,5% e 41,5%, respectivamente, conseguiram obter média positiva
(CFD - Classificagao Final da Disciplina) na referida disciplina.

Na 122 classe, somente 20% e 35% de alunos submetidos ao exame final concluiram a

disciplina de Matematica nos anos lectivos 2016/2017 e 2017/2018 respectivamente.

Classificacdo final na Matematica
Ano lectivo (CFD)
9.2 classe 12.2 classe
2015/2016 30% N&o disponivel
2016/2017 33,5% 20%
2017/2018 41,5% 35%

Tabela 3.9: Percentagem de alunos que alcangaram média positiva (CFD) ap6s 0s exames de
Matematica no Liceu Nacional (3 anos lectivos)

Fonte: Propria (Liceu Nacional)

3.9 Consideracdes finais

A educacéo escolar compreende os ensinos basico, secundario e superior.
No ensino basico assistimos, nos ultimos 4 anos, quase uma estagnacdo em relacdo ao
namero de alunos por turma com uma média 35/turma, particularmente no 1.° ciclo (1.2 a 4.2

classe). No 2.° ciclo (5.2 e 6.%), apesar da diminuicdo do racio continua tambem a existir
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excesso de alunos por turma com uma diferenca de cerca de 10 alunos acima do 1.° ciclo.

Algo positivo que se pode notar é a taxa de repeténcia que diminuiu de 13% (2014/2015)
para 10% (2017/2018) em todo o ensino basico. Neste nivel, 21% dos docentes leccionam
sem qualquer formacéo de base e apenas 31% tém formacéo na area pedagdgica.
No que toca ao ensino secundério®, houve alguns progressos em matéria de aumento do
namero de escolas e salas de aulas, aumento da cobertura escolar tanto nacional como
distrital e regional, diminuicdo do efectivo de professores sem formacdo de 9,6% em
2014/2015 para 7% em 2017/2018, diminuicdo de numero de alunos por turma.
No entanto, este nivel de ensino ainda apresenta caracteristicas que requerem maior atencao
atendendo ao seguinte:
v’ ainda subsiste a existéncia de excesso de alunos por turma, ndo obstante este racio ter
diminuido;
v’ 0 2.° ciclo (102 a 12.%) deste nivel de ensino tem as menores taxas brutas de
escolarizacdo com valores abaixo de 100%;
v" houve um aumento consideravel da taxa de abandono escolar de 8% para 14% nos
Gltimos 4 anos™®;
v/ 0 ensino secundario esta atravessando momentos dificeis devido a taxa de
reprovacdo que € alta, provocando repeténcia consideravel em todas as classes,

principalmente naquelas em que os alunos sdo obrigados a fazer exames.

Num relatério tornado publico pela equipa de Avaliacdo externa ao Projecto Escola +, é
apontado pelo ensino secundario trés aspectos importantes que estdo na base deste
insucesso: namero elevado de aluno por turma, a falta de diversidade na oferta educativa e
as insuficiéncias na qualificacéo cientifica e pedagdgica dos professores™.

De salientar ainda que o insucesso no sistema educativo de Sdo Tomé e Principe ja foi
diagnosticada através de um levantamento efectuado pelo Ministério da Educacdo em 2012,
com suporte da Carta Politica Educativa e também ficou plasmado entre alguns indicadores

que:

2% Investimento feito através de uma parceria entre o Ministério de Educacio e o Projecto
Escola + entre 2010 e 2014.

%0 Consta no Boletim Estatistico 2017/2018 /Principais indicadores p.9

O abandono escolar ¢ justificado na Carta Politica Educativa (2012) com a gravidez na
adolescéncia, a localizacdo das escolas, dificuldades financeiras e idade superior ao limite
(Despacho n.° 47 GMEC de 2008) originado pela reprovacao.

%1 Avaliacdo Externa ao Projecto Escola +, 2017 p.17
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“Ha uma fraca aposta no ensino técnico-profissional, o que pode traduzir numa quase

auséncia de oportunidade de escolha aos estudantes para fazer cursos de sua
preferéncia e assim evitar pontos de estrangulamento no sistema. Do mesmo modo,
ainda indicou que os professores sdo mal pagos e com fraco poder de compra, existe
um elevado numero de docentes sem formagao pedagogica.”
Face ao paragrafo imediatamente acima, concluimos que ja s@o 6 anos a espera de uma
solucdo que descongestione o acumular dos alunos no ensino secundario depois da

publicacdo da referida Carta.

Capitulo4 - O ensino/aprendizagem da Estatistica na oOptica do

professor e do aluno

4.1 Metodologia

Tendo em conta que o0 objectivo desta dissertagdo consistia em avaliar o
ensino/aprendizagem da Estatistica no 1.° e 2.° ciclos do ensino secundario em S&o Tomé e
Principe, optou-se por realizar um questionario, a alunos e a professores, que pudessem dar
algumas ideias sobre a receptividade, e os conhecimentos, que alunos e professores tém aos
conteddos de Estatistica incluidos nos programas de Matematica. Por questdes de tempo e de
logistica (falta de tempo e de meios de apoio), apenas os alunos e os professores do ensino
secundario (1° e 2° ciclos) foram alvo deste questionario.

Mais concretamente, no que diz respeito ao questionario para os alunos pretendiamos obter-
se informacdo sobre o seu desempenho a Matematica (nos 3 ultimos anos lectivos), o grau
de motivacdo em relacdo aos contelidos da Estatistica abordados na sala de aula nesses anos,
as dificuldades que mais sentiam na sua aprendizagem, 0 uso ou ndo de novas tecnologias no
processo de ensino e a importancia que os alunos atribuem a Matematica e, em particular, a

Estatistica.

No que diz respeito ao questionario para os professores este tinha como finalidade obter
informagdes sobre a sua formacao, as suas dificuldades e motivacdo no ensino da Estatistica
e também o uso ou ndo de novas tecnologias e a importancia que atribuem aos contetidos de

Estatistica nos curriculos de Matematica.
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Por questdes logisticas acima mencionadas, o estudo centrou-se apenas na llha de S&o

Tome, deixando para trabalho futuro a analise da situacdo na Ilha do Principe.

Aplicou-se um questionario de pré-teste, quer a alunos quer a professores, de modo a
identificar problemas em algumas perguntas para que se pudesse modificar a sua redacgéo,

ou até mesmo a sua eliminacéo, para a obtencédo da versao final dos questionarios.

Foi, portanto, feito um estudo amostral efectuado no periodo de 21/05/2018 a 08/06/2018,
3.% trimestre do ano lectivo 2017/2018. A aplicacdo dos questionarios aos alunos foi
presencial na sala de aula, abrangendo de forma, tanto quanto possivel aleatoria, os alunos
presentes na sala de aula nesse dia. Em alguns dos casos, 0s questionarios abrangeram
mesmo todos os alunos presentes na sala de aula nesse dia. Os questionarios demoraram no
maximo 15 minutos a ser realizados, ap6s uma breve explicacao inicial sobre duas ou trés
questdes, que nas primeiras turmas se verificou que os alunos ndo estavam a responder

correctamente ao que se perguntava.

Quanto ao inquérito preenchido pelos professores, os questionarios foram respondidos pelos
docentes num sabado na sessdao do encontro de preparacdo metodoldgica que se tem
realizado quinzenalmente nas escolas. Pois, o facto de ser num sabado, principalmente na
reunido de preparagdo metodoldgica é porque ha mais facilidade de encontrar o colectivo
dos docentes concentrados na sua grande maioria cujo tempo de espera da resposta aos
questionarios seria menor quando comparado com os dias Uteis da semana (laboral). Nesta
fase de recolha tentou-se inquirir todos os professores de Matemaética do ensino secundario
da llha de Sdo Tomé.

O questionario feito aos alunos foi composto por 26 questdes, todas de resposta fechada, a
excepcao de 2 sub-questbes de resposta aberta. JA no questionario feito aos professores,
composto por 25 questdes, 6 delas eram de resposta aberta e outras 6 sub-questdes também

de resposta aberta.

As variaveis medidas foram quase todas de natureza qualitativa (hominal ou ordinal) e
algumas quantitativas (como a idade, em ambos 0s questionarios, ou a classe e as notas a
Matematica nos ultimos 3 anos, no caso do questionario aos alunos). No caso das variaveis
qualitativas ordinais em que se pretendia avaliar opinides usou-se os designados itens de
Likert de 3 e 5 categorias (Vieira & Dalmoro, 2008, p.3-7).

Apos a realizacdo dos questionarios, foram introduzidas as respostas aos mesmos em duas

bases de dados criadas no Excel (uma para alunos e outra para professores) e, apds isto, com
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a utilizacdo do Programa livre RStudio (que é um IDE, do inglés Integrated Development

Environment. Ou seja, é um programa que tem por base o programa RCRAN - R Project for
Statistical Computing, e que permite aos utilizadores uma mais facil utilizacdo deste

programa)® os dados foram estatisticamente tratados.

4.2 Recolha de dados

A recolha de dados foi feita com a autorizacdo legal pelas Instituicbes Escolares. Mais
concretamente, foram enviadas cartas aos Directores do Ensino Secundério e das escolas e
foi requerida a colaboracdo dos professores e dos alunos solicitando a autorizacdo para a

elaboracdo dos questionarios.

Para a obtencdo desses dados, distribuiram-se, em separado, 0s questionarios aos alunos e
aos professores. Tal como foi referido, 0s questionarios eram compostos, respectivamente,
por 26 e 25 questdes. Os questionarios aos alunos foram realizados no periodo das aulas, em
que uma média de 20 a 30 alunos por turma receberam e preencheram os questionarios,

tendo contado com a colaboracdo de todos os professores nesta fase de trabalho.

Dos 24363 alunos do ensino secundario do pais, foram submetidos ao inquérito 2538 alunos
(aproximadamente 10,42% do total da populacdo estudantil) com idades compreendidas

entre 0s 11 e 0s 24 anos, dos quais 1383 foram raparigas e 1138 rapazes.

Quinze escolas participaram neste estudo, cobrindo 6 distritos da Ilha de S&o Tomé: Agua
Grande, Mé-Zochi, Cantagalo, Lemba, Lobata e Caue. As informacBes foram recolhidas

quer nos periodos da manha, quer nos periodos da tarde.

Estiveram envolvidas 6 classes do nivel secundario (72 a 12%), com a seguinte distribuicdo de

namero de alunos por classe:

Classe 7.8 8.2 92 10.2 112 12.2
N.Calunos | 395 |409 | 498 477 266 493
Tabela 4.1: NUmero de alunos por classe

* www.rproject.org


http://www.rproject.org/
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A distribuicdo dos inquiridos por distrito, escola, classe e género é apresentada na tabela

seguinte:
e N.° de alunos
Distrito Escolas Classe
F M Total
9.2 87 45 132
) _ 10.2 116 105 221
3 Liceu Nacional
Agua Grande 112 81 54 135
12.2 182 167 349
Escola Secundaria de Chéacara 8.2 74 50 124
7.2 27 22 49
Escola Sec. Basica de Santana 9.2 46 35 81
Cantagalo 10.2 33 41 74
_ _ i ) e 12 15 27
Praia Rei (Escola de Agua 1z€)
8.2 9 8 17
7.2 21 4 25
8.2 12 4 16
Escola Sec. Basica de Angolares 9.2 22 20 42
10.2 6 12 18
11.2 8 12 20
7.2 9 11 20
Escola de Angra Toldo
Caué 8.2 3 5 8
7.2 3 5 8
Escola de Ribeira Peixe
8.2 0 7 7
8.2 9 7 16
9.2 3 7 10
Escola de Porto Alegre
10.2 4 4 8
112 3 3 6
7.2 29 36 65
8.2 37 37 74
Escola Sec. Basica de Guadalupe gie 43 28 71
Lobata 10.2 17 19 36
112 25 17 42
Escola de Conde 72 21 13 34
Escola Sec. Basica de Desejada 72 25 35 60




8.2 32 25 57
942 37 18 55
T 44 29 73
g 37 31 68
Escola Sec. Basica de Neves
9a 45 37 82
10.2 36 14 50
Lembé _
Escola de Diogo Vaz 72 3 5 8
7 10 10 20
Escola Sec. Béasica de S. Catarina 8.2 13 9 22
92 14 7 21
10.2 44 24 68
Mé-Zochi Maria Manuela Margarido (MMM) | 11.2 25 35 60
12.2 76 66 142
Soma | 1383 | 1138 | 2521

No gréafico seguinte ilustra-se a percentagem de alunos inquiridos por distrito e por escola.

Atendendo que a denominacéo das escolas € longa o que podia dificultar de alguma maneira

Tabela 4.2: Escolas por distrito e respectivos numeros de alunos
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0 avanco da estrutura da base de dados dos alunos, os nomes dessas instituicbes escolares

foram escritas em abreviatura. Essas escolas conforme a ordem no grafico 7 nomeadamente

~

sdo:
I.

Vi.

Vil.

viii.

Xi.

Xii.

Rib.Peix — Escola Secundéria de Ribeira Peixe

Praia Rei — Escola Secundaria Basica de Agua 1zé (recebe o mesmo nome “Praia

Rei”)
P.Alegre — Escola Secundaria de Porto Alegre

MMM — Maria Manuela Margarido (Escola Secundaria)

Lic.Nac. — Liceu Nacional (Escola Secundaria)

Guadalup. — Escola Secundaria Bésica de Guadalupe

E.S.Sant. — Escola Secundéria de Santana
E.S.Nev. — Escola Secundaria Bésica de Neves

E.S.Chéc. — Escola Secundéria de Chécara

E.S.Cat. — Escola Secundaria Basica de Santa Catarina

E.S.Ang. — Escola Secundéria de Angolares

E.Dio.V. — Escola Secundaria de Diogo Vaz
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xiii.  E.Desej. — Escola Secundéria Basica de Desejada

xiv.  E.Conde — Escola Secundaria Béasica de Conde

Xv.  Ang.Toldo — Escola Secundaria Basica de Angra Toldo

Como podemos perceber o Liceu Nacional levou maior nimero de alunos com 33,1% do
global dos inquiridos e a escola de Diogo Vaz, com 0,3% do total da amostra, foi a que teve
menos inquiridos. Reparemos que as percentagens foram calculadas baseando na totalidade
dos inquéritos aplicados na llha de S&o Tomé. De acordo ao que observamos no Grafico 4.2,
0 nimero das raparigas € superior em relacdo aos rapazes em 7 das 15 escolas inquiridas.
Nas outras 8 escolas a situacdo € contraria, estando os rapazes em maioria. Isto nos da a

sensacdo de algum equilibrio no contexto de género.

Rib.Peix ¥ 0.6%
Praia Rei - 1.7%
P.Alegre - 1.6%
TR 10.8%
Lic.Mac. - 33.1%
Guadalup - 11.5%
® E.SSant - 8.1%
S ESNev.- 10.9%
W E s chac. - 4 9%
E.5.Cat - 2.5%
E.5.Ang. - 4 8%
E.DioV. ¥ 0.3%
EDesej - 6.8%
E. Conde 58 4 304
Ang.Toldo 9 1 1%
EII 25I|:I EEIIEI ?':_IEI 1|:II|:I

Gréfico 4.1: Percentagem de alunos por escola

No gréfico abaixo apresentamos o nimero de alunos que responderam aos questionarios, em

cada um dos distritos e em cada uma das escolas, agora por género.
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Grafico 4.2: Numero de alunos por escola vs sexo

4.3 Apresentacao e discussdo dos resultados: A Estatistica na optica do aluno

Através do questionario aos alunos procuramos caracterizar estes quanto a idade, ao género,
se eram ou ndo repetentes no presente ano lectivo e qual a nota a Matematica nos 3 ultimos
anos lectivos. Tendo em conta que muitos dos alunos ndo sabiam, ou ndo queriam assinalar
a(s) nota(s), foi pedido que quem ndo soubesse que assinalasse se essa(s) foi(ram) positiva(s)

ou negativa(s).
As restantes questdes incidiram sobre 0s seguintes aspectos:

I.  OpiniBes gerais sobre a disciplina de Matematica. Nomeadamente sobre:
i.  0seugosto pela Matematica;
ii. 0 seudesempenho;
iii.  os conteudos de que mais gostaram;
iv.  otempo despendido, por dia, no estudo dos contetdos da Matematica.
Il.  OpiniBes gerais sobre os contelidos de Estatistica. Nomeadamente sobre:
I.  se estes foram ou ndo alguma vez abordados;
ii.  esesim, em que classe(s) e qual(ais);
iii.  questbes de opinido sobre a apeténcia, a(s) dificuldade(s) e a importancia que
sentem e que ddo a Estatistica;

I1l.  Questbes sobre o recurso a alguma(s) tecnologia(s) para fazer estatistica,
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As questbes do ponto | pretendiam avaliar se os alunos de Sdo Tomé e Principe também

sentem alguma rejeicdo quanto a Matematica, se essa rejeicao e/ou se 0 numero de horas que

dedicam ao seu estudo afecta o seu aproveitamento.

As questdes do ponto Il ja sdo focadas apenas nos conteudos de Estatistica. Ou seja,
pretendemos saber antes de mais se estes foram abordados (e quais) em algum dos 3 anos
lectivos. Isto porque é sabido que muitos dos professores, ou por falta de tempo, ou até
mesmo por falta de conhecimentos solidos nestes temas, ndo abordam estes topicos nas suas
aulas de Matematica. Se algum dos tépicos que constam dos programas foram abordados nas
aulas tentar perceber qual a apeténcia que os alunos sentem pela Estatistica e qual(ais) a(s)
maior(es) dificuldade(s) que sentem na sua aprendizagem. Por ultimo, tentar saber qual a
opinido geral que os alunos tém sobre a importancia que a Estatistica tem no seu dia-a-dia

e/ou no seu futuro.

Finalmente nas questdes do ponto Il procuramos saber se os alunos usam algum meio
tecnoldgico para fazer estatistica, calculos ou graficos. Ou seja, se usam, ou ja usaram,

maquina de calcular e/ou algum programa informatico.

4.3.1 Caracterizacdo dos alunos por idade e por género

De referir que no preenchimento dos 2538 questionarios, 24 alunos ndo fizeram referéncia a
sua idade e 17 ndo responderam a questdo sobre o sexo. Pelo que temos um total de 2514
idades e 2521 respostas quanto ao género. Das 2521 respostas referentes ao género, 54,9%
sdo as raparigas e 45,1% os rapazes.

O grafico abaixo ilustra a distribuicdo dos alunos por idade. Percebemos que dos 2514
alunos que fizeram alusdo a sua idade, os inquiridos de 11 a 16 anos correspondem a 58,4%
deste publico estudantil e 85,7% dos mesmos estendem de 11 aos 18 anos. Ainda fazendo as
contas, os estudantes com as idades compreendidas entre 19 e 24 anos somam 358 numa
percentagem de 14,3%. Podemos dizer que os estudantes de 14 a 18 anos constituem a
grande maioria dos inquiridos com suas quantidades a variar entre 341 e 381 alunos. Entre
eles, os alunos de 16 anos reflectem o pico das idades, o que quer dizer que a faixa dos 16

constitui um grupo modal (mais frequente).
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Gréfico 4.3: Numero de alunos por idade

A Tabela 4.3 ilustra a distribuicdo dos alunos inquiridos por idade e género, que
responderam a ambas estas questdes. Constatamos que existem alguns momentos em que as
idades se distribuem equitativamente para ambos 0s sexos; € exemplo de 19 e 22 anos. Algo
quase semelhante vé-se nas idades de 16 e 18 nos com 49,5% do sexo feminino contra 0s
50,5% dos alunos do sexo masculino e 50,6% a favor das raparigas e 49,4% dos rapazes
respectivamente. O intervalo das idades que compreende 12 a 15 anos comporta mais
raparigas em todos os niveis etarios, 0 mesmo se repete também nos estudantes de 17 anos.
Enquanto isto, os rapazes com idades de 20, 21 e 23 anos apresentam superioridade em

relacdo as raparigas.

Sexo |dade Total

11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24
F 0| 68]152|204| 207| 188| 209| 172| 80| 48| 25| 16 1] 1] 1371
M 1| 48| 98| 156| 145| 192| 133| 168| 80| 53| 31| 16 7| 0] 1128

Soma 1/116]250| 360| 352| 380| 342| 340| 160| 101| 56| 32| 8| 1| 2499

Tabela 4.3: Numero de alunos por idade vs sexo

De seguida iremos apresentar a distribuicéo dos alunos por idade e por classe, dividindo esta
apresentacdo pelas classes do 1° ciclo e do 2°ciclo. Tendo em conta que os graficos na
horizontal, para esta questdo, apresenta um aspecto pouco visivel para o leitores, sobretudo

nas percentagens fraquissimas, decidimos coloca-los na vertical (em barras).
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Do Grafico 4.4 a seguir, ha existéncia de algumas percentagens inferiores a 1 digito tais

como 0,0%, 0,2%, 0,4%, 0,8% que nos informam o seguinte: 0,0% significa que nao
existem alunos com esta idade nesta classe e 0,2%, 0,4% e 0,8% transmitem-nos a ideia de
que ha estudantes cuja idade ndo se enquadra na legislacdo de Sdo Tomé e Principe, ou seja,
ou esta abaixo da idade de entrada ou estd acima da idade limite. Nota-se que as idades de
pico (mais frequentes) vdo diminuindo com a subida de classe. Na 7.2 classe, a idade mais
frequente tem 45,1% dos alunos com 13 anos, na 8.2 classe observamos 43,6% com 14 anos
de idade e na 9.2 classe assistimos que ha 33,7% de seus estudantes com a idade de 15 anos.
Mas também observamos a existéncia de alunos com idade até 18 anos neste nivel de ensino,
idade bem acima da idade limite regulamentada pelo Despacho Ministerial n.°
47/IGMEC/2008. Ao nivel da distribuicdo também observamos que na 7.2 classe as idades se
estendem de 11 aos 18 anos (intervalo de 7 anos), na 8.2 classe de 13 aos 18 anos (intervalo
de 5 anos) e a 9.2 com 14 anos no minimo e maximo com 20 anos (intervalo de 6 anos).
Tomando como base a extensédo das idades até fora do limite a todos os niveis (salvo a 12.2
classe), este grafico ilustra-nos a clara dificuldade que os alunos tém de transitar de classe e

demonstra alguma acumulacéo dos discentes no ensino secundario.
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Gréfico 4.4: Percentagem de alunos por classe do 1.° ciclo do ensino secundario
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No 2° ciclo do ensino secundario as caracteristicas sdo semelhantes as do 1° ciclo, repetindo
uma série de percentagens inferiores a 1 digito. Assistimos também neste ciclo a uma
acumulacdo de alunos com idades superiores ao que seria legalmente aceite em todas as
classes, mas com maior incidéncia na 122 classe. As idades mais frequentes de cada classe
aumentam de 10.2 (30,7%) para 11.2 (38,3%) e depois diminuem na 12.2 classe (27,2%). De
referir que estas idades sdo 16, 17 e 18 anos respectivamente. No que diz respeito a
distribuicdo tambem se observa que na 10.2 classe as idades se estendem dos 14 aos 20 anos
(intervalo de 6 anos), na 11.2 classe de 16 aos 22 anos (intervalo de 6 anos) e a 12.2 com 16

anos no minimo e maximo com 24 anos (intervalo de 8 anos).
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Gréfico 4.5: Percentagem de alunos por classe do 2.° ciclo do ensino secundario

Na caixa-de-bigodes abaixo (Gréafico 4.6) ilustramos a existéncia de alguns alunos com
idade acima de 22 anos, tanto de sexo feminino como do masculino. Ou seja, existem 9
alunos entre os 23 e 24 anos a estudarem na 122 classe. Essas idades interrogam-se uma vez
gue ndo se encontra regulamentada a idade limite para 122 classe, pelo Ministério da
Educagdo. Nesta caixa, constata-se que nas raparigas a idade maxima é de 24 anos e 0
minimo de 12 anos. Ja nos rapazes 0 maximo esti para 23 anos e 0 minimo aponta para

idade abaixo de 12 anos. Tantos rapazes como raparigas apresentam iguais medianas de 16
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anos, o que significa que 50% dos alunos inquiridos tém idade até 16 anos, e outra metade

compreende 16 a 24 anos. No ambito global, 75% de alunos de ambos os sexos tém idade
entre 14 e 23 ou 24 anos de idade. Ha existéncia de outliers (valores que se afastam bastante
dos restantes da amostra) que se incide sobre 23 e 24 anos do sexo feminino. Salientamos
informar que os referidos valores podem ser tratados por suspeitos, mas ndo extra amostra,
de facto é uma realidade existente em Sdo Tomé e Principe de que nalgumas escolas do pais
ha proibicdo da entrada dos alunos com essas idades no sistema do ensino secundario, mas
na verdade, isto ainda ndo esta regulamentado, razdo pela qual motiva a referida entrada em

determinadas escolas das Ilhas de Sdo Tomé e Principe.

¥
o ol
0 E
a — 1
I
o | : [
o | !
0 ! I
0 q I
M
T v |
et
a ; ‘
|
o | I |
— |
N
I I
F M

Sexo
Gréfico 4.6: Caixa-de-bigodes das idades por sexo

Nesta subseccdo, representamos nas Tabelas 4.4 - 4.9 um resumo mais alargado, por distrito,
da caracterizacdo da nossa amostra. Nomeadamente, o nimero de alunos inquiridos em cada
um dos distritos e, dentro destes, 0 nimero de alunos em cada uma das escolas. Depois, para
cada uma das escolas, quantos foram os alunos inquiridos em cada uma das classes, qual o

género e idade.

Relativamente a variavel idade (de natureza quantitativa) ainda apresentamos algumas
estatisticas resumo como a média das idades, o seu desvio-padrdo, 0 minimo e 0 maximo.
Os distritos estdo representados através dos codigos D1, D2, D3, D4, D5 e D6 que
significam o seguinte: D1 — Distrito de Agua Grande, D2 — Distrito de Cantagalo, D3 —
Distrito de Caué, D4 — Distrito de Lemba, D5 — Distrito de Lobata e D6 — Distrito de Me-
Zochi.

Existem algumas areas destacadas a verde porque entendemos que um ndmero de 17 alunos

inquiridos ndo fizeram referéncia do sexo e isto € a razdo pela qual ndo conseguimos obter
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100% na soma das raparigas e rapazes daquelas escolas. Isto aconteceu em todos os distritos

em algumas escolas de Sdo Tomé. Por esta razdo, os célculos estatisticos para questdo de

género ndo tiveram em conta estes valores.



Tabela-Resumo sobre o distrito de Agua Grande
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Distrito Escola Classe Género Idade
9 (n=132; F (n=87; Média=14,59
15,7%) 65,9%) Desvio-padrao=0,601
Min=14
Méax=16
M (n=45; Média=14,67
34,1%) Desvio-padrdo=0,769
Min=14
Méax=16
10 (n=223; F (n=116; Média=16,70
26,5%) 52,0%) Desvio-padréao=1,228
Min=14
Méax=20
M (n=105; Média=16,91
47,1%) Desvio-padrdo=1,345
Min=14
Méax=20
11 (n=137, F (n=81; Média=17,46
16,3%) 59,1%) Desvio-padrao=0,975
Min=16
Méax=20
M (n=54; Média=17,35
Licel (n=841: 39,4% ) Dgsvio—padréo=1,370
87,2%) Mlln:15
D1 (n=965; Max=21
38%)
12 (n=349; F (n=182; Média=19,01
41,5%) 52,1%) Desvio-padrao=1,562
Min=16
Max=23
M (n= 167; Média=19,11
47,9%) Desvio-padrdo=1,699
Min=16
Méx=23
E.S. Chaéc. | 8 (n=124; 100%) F (n=74; Média=13,53
(n=124; 100%) 59,7%)
Desvio-padrdao=0,503
Min=13
Méax=14
M (n=50; 40,3 | Média=13,74
%) Desvio-padrao=0,443
Min=13
Méax=14

Tabela 4.4: Tabela-Resumo sobre o distrito de Agua Grande



Tabela-Resumo sobre o distrito de Cantagalo
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Distrito Escola Classe Género Idade
7 (n=49; 23,9%) F (n=27; Média=12,40
55,1%) Desvio-padrdo=0,572
Min=12
Méax=14
M (n=22; Média=12,54
44,9%) Desvio-padrdo=0,510
Min=12
Max=13
9 (n=82; 40%) F (n=46; Média=15,86
56,1%) Desvio-padrdo=1,441
Min=14
Méax=18
E.S.Sant. (n=205; M (n=35; Média=16,29
82,3%) 42,7%)
Desvio-padrdao=1,341
Min=14
Méax=18
10 (n=74; 36,1%) F (n=33; Média=16,36
44,6%) Desvio-padrdo=1,113
Min=15
Méax=19
M (n=41; [Média=16,68
55,4% ) Desvio-padrdo=1,095
Min=15
D2 (n=249; Méax=19
9,8%)
7 (n=27; 61,4%) F(n=12; |Média=13,50
44,4%) Desvio-padrdo=1,382
Min=12
Max=17
M (n=15; |Média=14,87
55,6%) Desvio-padrao=1,685
Min=13
Méax=18
Praia Rei (n=44;| 8 (n=17; 38,6%) F (n=9; Média=14,00
17,7%) 52,9%)
Desvio-padrao=0,707
Min=13
Méax=15
M (n=8; 47,1 [ Média=13,75
%) Desvio-padrdo=0,707

Min=13
Méax=15

Tabela 4.5: Tabela-Resumo sobre o distrito de Cantagalo



Tabela-Resumo sobre o distrito de Caué

Distrito

Escola

Classe

Género

Idade

D3 (n=206;
8,1%)

E.S.Angol.
(n=122; 59,2%)

7 (n=26; 21,3%)

F (n=21; 80,8%)

Média=12,81
Desvio-padrdao=0,750
Min=12

Max=14

M (n=4; 15,4%)

Média=13,25
Desvio-padrao=0,957
Min=12

Méax=14

8 (n=16, 13,1%)

F (n=12; 75,0%)

Média=15,50
Desvio-padrdao=0,905
Min=14

Max=17

M (n=4; 25,0%)

Média=15,75
Desvio-padrdao=1,708
Min=14

Méax=18

9 (n=42; 34,4%)

F (n=22; 52,4%)

Média=16,41
Desvio-padrdo=0,734

Min=15
Max=18

M (n=20; 47,6% )

Média=16,05
Desvio-padrdao=0,999
Min=15

Méax=18

10 (n=18; 14,8%)

F (n=6; 33,3%)

Média=16,33
Desvio-padrdao=1,211
Min=15

Méx=18

M (n=12; 66,7% )

Média=17,58
Desvio-padrdo=1,379
Min=16

Max=20

11 (n=20; 16,4%)

F (n=8; 40,0%)

Média=19,00
Desvio-padrdo=0,756
Min=18

Méx=20

M (n=12; 60,0% )

Média=19,73
Desvio-padrao=0,647
Min=19

Max=21

66



Tabela-Resumo sobre o distrito de Caué (continuacéo)

Distrito

Escola

Classe

Género

Idade

D3 (n=206;
8,1%)

Ang.

Toldo

(n=28; 13,6%)

7 (n=20; 71,4%)

F (n=9; 45,0%)

Média=13,22
Desvio-padrdao=0,833
Min=12

Max=14

M (n= 11; 55,0%)

Média=13,27
Desvio-padrao=0,786
Min=12

Méax=14

8 (n=8; 28,6%)

F (n=3; 37,5%)

Média=15,67

Desvio-padrao=0,577
Min=15
Max=16

M (n=5; 62,5 %)

Média=15,00
Desvio-padrdao=1,871
Min=13

Max=18

Rib.P

eixe. (n=16;

7,8%)

7 (n=9; 56,3%)

F (n=3; 33,3%)

Média=12,67
Desvio-padrdao=0,577
Min=12

Max=13

M (n=5; 55,6%)

Média=13,00
Desvio-padrdao=1,414

Min=12
Max=15

8 (n=7; 43,7%)

M (n=7; 100%)

Média=14,29
Desvio-padrao=0,756
Min=14

Max=16

67



Tabela-Resumo sobre o distrito de Caué (continuacéo)

Distrito

Escola

Classe

Género

Idade

D3 (n=206;
8,1%)

P. Alegre (n=40;
19,4%)

8 (n=16; 40,0%)

F (n=9; 56,3%)

Média=14,22
Desvio-padrao=0,667
Min=13

Méax=15

M (n=7; 43,7%)

Media=14,00
Desvio-padrdo=1,000
Min=13

Méax=15

9 (n=10; 25,0%)

F (n=3; 30,0%)

Média=16,67
Desvio-padrao=0,577
Min=16

Méax=17

M (n=7; 70,0% )

Média=18,43
Desvio-padrdao=0,976
Min=17

Méax=20

10 (n=8; 20,0%)

F (n=4; 50,0%)

Média=17,25
Desvio-padrdao=0,957
Min=16

Méax=18

M (n=4; 50,0% )

Média=18,50
Desvio-padrdao=0,577
Min=18

Méax=19

11 (n=6; 15%)

F (n=3; 50,0%)

Média=17,33
Desvio-padrdao=0,577
Min=17

Max=18

M (n=3; 50,0% )

Média=19,67
Desvio-padrdo=1,155
Min=19

Méx=21

Tabela 4.6: Tabela-Resumo sobre o distrito de Caué

68



Tabela-Resumo sobre o distrito de Lemba

Distrito

Escola

Classe

Género

Idade

D4 (n=348;
13,7%)

E.S.Neves
(n=277; 79,6%)

7 (n=75;
27,1%)

F (n=44; 58,7%)

Média=12,68
Desvio-padrdao=0,518
Min=12

Max=14

M (n=29; 38,7%)

Média=12,66
Desvio-padrdao=0,484
Min=12

Max=13

8 (n=68,
24,5%)

F (n=37; 54,4%)

Média=14,14
Desvio-padrao=0,751
Min=13

Méax=15

M (n=31; 45,6%)

Média=14,10
Desvio-padrdao=0,539
Min=13

Méax=15

9 (n=84;
30,3%)

F (n=45; 53,6%)

Média=15,47
Desvio-padrdao=0,694

Min=14
Max=17

M (n=37; 44,0% )

Média=15,70
Desvio-padrao=0,661

Min=15
Méax=17

10 (n=50;
18,1%)

F (n=36; 72,0%)

Média=17,14
Desvio-padrao=0,990
Min=15

Méax=18

M (n=14; 28,0% )

Média=17,08
Desvio-padrdao=0,862
Min=16

Méax=18

E.Diogo V. (n=8;

2,3%)

7 (n=8; 100%)

F (n= 3; 37,5%)

Média=13,00
Desvio-padrdao=0,000
Min=13

Méax=13

M (n=5; 62,5%)

Média=13,20
Desvio-padrdo=1,095
Min=12

Méax=15

69



Tabela-Resumo sobre o distrito de Lemba(continuagao)

Distrito Escola Classe Género Idade

7 (n=20; 31,8%) | F (n=10;50,0%) |Média=13,60
Desvio-padrdao=0,843
Min=13

Méax=15

M (n=10; 50,0%) [Média=14,00
Desvio-padrdao=0,471
Min=13

Méax=15

8 (n=22; 34,9%) | F (n=13;60,0%) [Média=14,25
Desvio-padrao=0,754
Min=13

D4 (n=348;|E.S.Cat. (n=63; Max=16

13,7%) 18,1%)

M (n=9; 40,0% )- | Média=14,11
Desvio-padrao=0,601
Min=13

Méax=15

11 (n=21; 33,3%) | F (n=14;66,7%) |[Média=17,14
Desvio-padrdao=1,099
Min=16

Méax=20

M (n=7; 33,3% ) | Média=18,00
Desvio-padrao=0,894
Min=17

Max=19

Tabela 4.7: Tabela-Resumo sobre o distrito de Lemba




Tabela-Resumo sobre o distrito de Lobata

Distrito

Escola

Classe

Género

Idade

D5 (n=497,
19,6%)

E.S.Guad.
(n=291; 58,6%)

7 (n=67, 23,0%)

F (n=29; 43,3%)

Média=13,03
Desvio-padrao=1,085
Min=12

Méax=16

M (n=36; 53,7%)

Média=13,14
Desvio-padrao=1,125
Min=12

Méax=16

8 (n=74; 25,4%)

F (n=37; 50,0%)

Média=14,57
Desvio-padrdao=0,929
Min=13

Méax=16

M (n=37; 50,0%)

Média=15,35
Desvio-padrdao=0,716
Min=14

Max=16

9 (N=72; 24,7%)

F (n=43; 59,7%)

Média=14,86
Desvio-padrdao=0,990
Min=14

Max=17

M (n=28; 38,9% )

Média=15,18
Desvio-padrao=0,670
Min=14

Méax=16

10 (n=36; 12,4%)

F (n= 17; 47,2%)

Média=17,38
Desvio-padrdao=1,025
Min=15

Max=19

M (n= 19; 52,8%)

Média=18,05
Desvio-padrdo=1,026
Min=16

Méax=20

11 (n=42; 14,4%)

F (n= 25; 59,5%)

Média=17,80
Desvio-padrdo=1,225
Min=16

Méax=22

M (n= 17; 40,5%)

Média=18,13
Desvio-padrdo=1,784
Min=16

Méax=22
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Tabela-Resumo sobre o distrito de Lobata (continuagéo)

Distrito

Escola

Classe

Género

Idade

D5 (n=497,
19,6%)

E.Conde (n=34;

6,8%)

7 (n=34; 100%)

F (n=21; 61,8%)

Média=12,52
Desvio-padrao=0,602
Min=12

Méax=14

M (n=13; 38,2 %)

Média=12,46
Desvio-padrdao=0,660
Min=11

Méax=13

E.Desejad.
(n=172; 34,6%)

7 (n=60; 34,9%)

F (n=25; 41,7%)

Média=13,72
Desvio-padrdo=1,173
Min=12

Max=16

M (n=35; 58,3%)

Média=14,23
Desvio-padrao=1,374
Min=12

Max=16

8 (n=57; 33,1%)

F (n=32; 56,1%)

Média=15,41
Desvio-padrdao=0,712
Min=14

Max=17

M (n=25; 43,9% )

Média=15,36
Desvio-padrdao=0,907
Min=14

Max=17

9 (n=55; 32,0%)

F (n=37; 67,3%)

Média=14,76
Desvio-padrdao=0,683
Min=14

Méx=17

M (n=18; 32,7%)

Média=14,94
Desvio-padrdao=0,998
Min=14

Méax=18

Tabela 4.8: Tabela-Resumo sobre o distrito de Lobata
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Tabela-Resumo sobre o distrito de Mé-Zochi

Distrito

Escola

Classe

Género

Idade

D6 (n=273;
10,8%)

M.M.M. (n=273;

100%)

10 (n=68; 24,9%)

F (n=44; 64,7%)

Média=15,84
Desvio-padrao=0,776
Min=14

Méax=18

M (n=24; 35,3%)

Média=16,22
Desvio-padrao=1,043
Min=15

Méax=18

11 (n=61; 22,3%)

F (n=25; 41,0%)

Média=17,04
Desvio-padrao=0,676
Min=16

Méax=18

M (n=35; 57,4% )

Média=17,29
Desvio-padrdao=0,970
Min=16

Méax=19

12 (n=144;
52,8%)

F (n=76; 52,8%)

Média=18,70
Desvio-padrdao=1,412
Min=17

Méax=24

M (n=66; 45,8% )

Média=18,88
Desvio-padrao=1,544
Min=16

Max=23

Tabela 4.9: Tabela-Resumo sobre o distrito de Mé-Zochi

4.3.2 Caracterizacdo dos alunos quanto a disciplina de Matematica

Nesta subseccdo vamos analisar no ambito geral, por sexo, classe e por distrito as notas
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adquiridas pelos alunos nos ultimos 3 anos consecutivos (2014/2015, 2015/2016 e

2016/2017), as opinides dos alunos em relacédo a disciplina de Matematica, como € que eles

avaliam o seu desempenho a Matematica, qual o grau de preferéncia pelos conteudos de

Matematica e o tempo que os mesmos dedicam ao estudo da disciplina de Matematica.

Posteriormente, vamos também analisar as possiveis relagdes entre essas variaveis.
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No que concerne & Tabelas 4.10, fazendo uma apreciacdo sobre as percentagens das notas,

por género, 0 comportamento é quase semelhante. Tanto nos alunos do sexo feminino, como
nos do sexo masculino, os valores percentuais referentes as notas entre 4 e 9 foram
aumentando de 2014/2015 a 2016/2017. Enquanto isto, notamos uma descida percentual das
notas entre 10 e 13 e entre 14 e 17 nesses 3 anos lectivos também para ambos 0s sexos. As
percentagens de notas entre 10 e 13 valores subiram de 1.° ano para 2.° e desceram no 3.°
ano lectivo, as notas entre 14 e 17 apresentam somente descida. Mas, de 18 a 20 valores o
comportamento é diferente, tanto raparigas como rapazes as percentagens diminuiram de 1.°
ano para 2.° ano e depois aumentaram no 3.° ano, mas ainda quanto aos rapazes, as
percentagens do 3.° ano foram inferiores em relacdo as do 1.° ano lectivo. No ambito geral,

em igualdade de género as percentagens maiores apontam para valores entre 10 e 13.

Ano lectivo/sexo

Notas 2014/2015 2015/2016 2016/2017
F M F M F M
4 0,1 0,0

5 0,2 0,0 0,1 0,2
6 0,8 0,4 0,0 0,3 0,7 0,6
7 0,2 0,2 0,1 0,8 0,8 0,6
8 1,5 1,7 2,4 2,4 54 3,8
9 3,3 3,9 6,4 5,5 6,0 6,8
6,0 6,2 9,0 9,2 13,0 11,8
10 17,3 15,9 24 17,3 19,3 15,9
11 16,9 12,6 16,2 14,4 14,9 13,5
12 16,1 17,7 13,8 18,3 14,0 14
13 12,2 13,5 9,7 12,9 10,3 13,3
62,5 59,7 63,7 62,9 58,5 56,7
14 10,2 10,9 10,3 7.4 9,8 8,7
15 8,7 8,1 6,8 9,1 8,4 8,7
16 6,1 6,1 4,2 3.4 3,5 51
17 2,8 4,1 2,4 3,5 1,8 4,3
27,8 29,2 23,7 23,4 23,5 26,8
18 2,3 3,5 2,6 2,2 3,5 3,3
19 1,1 1,5 0,8 2,0 1,3 0,9
20 0,3 0,2 0,0 0,2 0,1 0,3
3,7 5,2 3,4 4.4 49 45

Tabela 4.10: Percentagem das notas de alunos nos ultimos 3 anos por sexo

Obs: Os valores da tabela séo valores percentuais

No 1.° ciclo do ensino secundario, conforme a Tabela 4.11, as percentagens das notas entre 4
e 9 valores dos alunos da 7.2 e 8.2classes apresentam uma subida de 1.° para 2.° ano lectivo e
descida no 3.° ano. Na 8.2 classe s6 vemos diminuigdes nesses 3 anos lectivos consecutivos.

Ainda neste nivel de notas observamos um comportamento diferente para os da 9.2 classe, 0
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valor percentual demonstra um aumento progressivo de 5,7% a 16,1%. Relativamente as

notas entre 10 e 13 as percentagens reflectem uma certa estabilidade para a 7.2 classe e
diminuicbes na 8.2 e 9.2classes, sendo de 67% para 53,3% e 61,7% para 53,6%
respectivamente. Entre 14 e 17 valores as percentagens tiveram o seguinte: diminui¢do na 7.2
classe, aumento na 8.2 e diminui¢do na 9.%classe. Ao nivel de 18 a 20 valores percebemos
que h&d um aumento das percentagens a favor de todas as classes, mas a 9.2 classe surge com
aumento mais timido. As maiores percentagens ao nivel de todas as classes do 1.° ciclo

reflectem entre 10 e 13 valores.

Ano lectivo/classe

Notas 2014/2015 2015/2016 2016/2017

i 8.2 9.2 73 8.2 9.2 72 8.2 9.2
4 0,0 0,0 0,4
5 0,0 0,8 0,0 2,2 0,0 0,4
6 0,0 2,4 1,2 0,0 0,8 0,0 0,0 0,6 1,1
7 6,7 0,8 0,4 0,0 0,0 1,1
8 0,0 0,8 1,6 2,2 0,8 4,1 3,2 2,5 6,2
9 3,2 4,7 2,9 4,4 4,5 6,7 1,6 2,5 7.3

3,2 8,7 5,7 15,5 6,9 11,6 4,8 5,6 16,1
10 29,0 18,9 19,8 8,9 17,9 15,9 8,1 13,3 18,2
11 3,2 15,0 18,9 17,8 16,4 12,6 11,3 16,5 13,5
12 9,7 21,3 11,5 17,8 12,7 15,9 16,1 14,6 13,9
13 9,7 11,8 11,5 11,1 15,7 13,7 16,1 8,9 8,0

51,6 67,0 61,7 | 55,6 62,7 58,1 51,6 53,3 53,6
14 9,7 6,3 10,7 2,2 9,0 11,5 8,1 12,7 10,9
15 16,1 4,7 9,9 11,1 8,2 9,6 12,9 8,2 10,2
16 16,1 7,9 5,8 4,4 3,7 5,6 8,1 57 3,3
17 3,2 1,6 3,3 2,2 0,8 1,5 3,2 3,8 1,8

45,1 20,5 29,7 19,9 21,7 282 | 32,3 30,4 26,2
18 0,0 3,1 1,2 0,0 6,0 0,7 6,4 9,5 2,5
19 0,0 0,8 1,2 8,9 2,2 1,5 1,6 0,6 15
20 0,0 0,0 0,4 0,0 0,8 0,0 3,2 0,6 0,0

0,0 3,9 2,8 8,9 9,0 2,2 11,2 10,7 4,0

Tabela 4.11: Percentagem das notas de alunos nos ultimos 3 anos por classe do 1.° ciclo

Obs: Os valores da tabela séo valores percentuais

No 2.° ciclo do ensino secundario, que diz respeito a Tabela 4.12 observamos que entre 6 ¢ 9
valores as percentagens apresentam aumentos na 10.2, 11.2 e 12.2classes durante os 3 anos
lectivos. Na 10.2 classe notamos uma diminui¢do no 2.° ano e aumento no 3.° ano com valor
superior ao 1.° ano lectivo. Entre 10 e 13 valores, ambas as classes apresentam subida das
percentagens no 2.° ano e descida no 3.° ano lectivo. Ao nivel de 14 a 17 valores, existem

diminuicdes de percentagens a favor da 11.2 e 12.2classes e aumento a favor da 10.2 classe.
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Também aqui, verificamos que as maiores percentagens ao nivel de todas as classes do 2.°

ciclo reflectem entre 10 e 13 valores.

Ano lectivo/classe

Notas 2014/2015 2015/2016 2016/2017

10.2 11.2 12.2 10.2 11.2 128 10.2 11.2 127
6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,6 0,8
7 0,4 0,0 0,3 0,0 0,0 0,3 0,0 1,2 1,3
8 1,9 0,0 2,3 1,1 1,2 3.4 2,0 4.6 6,7
9 3,1 3,3 4,0 3,7 6,6 7.4 4,3 9,2 8,3

5,8 3,3 6,6 4,8 7.8 11,4 6,6 15,6 17,1
10 7.8 9,9 22,1 14,1 16,2 33,8 13,2 11,0 | 27,2
11 12,8 14,6 14,6 13,8 13,2 19,0 12,2 12,7 16,3
12 15,2 17,9 20,6 19,3 16,8 14,2 14,8 15,0 12,8
13 18,3 11,3 11,5 11,2 12,0 7,9 13,8 17,3 11,2

54,1 53,7 68,8 | 58,4 58,2 74,9 54,0 56,0 67,5
14 8,6 18,5 9,7 12,6 10,8 4,2 12,2 8,7 4.8
15 9,7 8,6 6,9 8,6 11,4 4,0 11,5 9,2 4,0
16 7,0 8,0 3,1 4.8 2,4 2,4 49 4,6 2,9
17 5,4 2,6 2,9 4,5 5,4 2,6 5,6 4,0 0,8

30,7 37,7 22,6 30,5 30,0 13,2 | 34,2 26,5 12,5
18 5,8 3,3 1,7 5,2 3,0 0,3 3,0 1,2 2,7
19 2,7 2,0 0,3 1,1 1,2 0,3 2,3 0,6 0,3
20 0,8 0,0 0,0

9,3 5,3 2,0 6,3 4,2 0,6 5,3 1,8 3,0

Tabela 4.12: Percentagem das notas de alunos nos ultimos 3 anos por classe do 2.° ciclo

Obs: Os valores da tabela sdo valores percentuais

Conforme a Tabela 4.13, o distrito onde o desempenho foi maior nos 3 anos consecutivos €

no Mé-Zochi com 92,9% enquanto que a mais baixa percentagem verificamos no distrito de

Cantagalo com 81,0%. Também em geral, observamos que o rendimento dos alunos

diminuiu progressivamente nesses 3 anos.
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2014/2015 2015/2016 2016/2017 % média
Distritos N°de | Node | Node | Node | Node | N.ode |Pordistrito

positiva | negativa | positiva | negativa| positiva | negativa (X)
Agua Grande | 692 47 687 78 664 114 89,5
Cantagalo 139 28 148 26 140 46 81,0
Caué 83 10 97 9 85 14 88,9
Lemba 168 7 167 14 160 23 91,8
L obata 277 18 269 30 290 25 92,0
Mé-Zochi 236 12 232 19 228 22 92,9
Soma| 1595 122 1600 176 1567 244 89,8

Total 1717 1776 1811

% positiva 92,9 90,1 86,5

Tabela 4.13: Rendimento escolar de alunos nos ultimos 3 anos por distrito

No Grafico 4.7, verificamos no compto geral que a percentagem meédia da negativa dos

estudantes inquiridos é de 10,7% e positiva de 89,3%. No escaldo de 10 a 13 valores temos

70,4% dos alunos, de 14 a 17 com 29,6% e 5% dos estudantes conquistaram 18 a 20 valores.

As notas de 10, 11 e 12 valores sdo mais frequentes, com maior destaque para a nota 10.

Motas

@)

208 0.2%

10 - 49

15 - 34%

1?_ 35%

1 - A0

1/ - Q_ﬁ%

14 - 11[}%

13 - 13_9%

1 2 - 18_1%

11— 1?1%

10—21_3%

9_5_2%

79 (} 5%

6= (3 5%

540.1%

4{[}_[}% . . . |
] 200 400 EO0 BOC

Grafico 4.7: Percentagem das notas de Matematica adquiridas em 3 anos consecutivos

grafico de barras a seguir indica-nos que as notas mais conquistadas pelos alunos variam

de 10 a 13 valores, isto corresponde a 61,4% dos inquiridos, de 14 a 20 valores temos

32,6%. O pico (moda) dessas notas foi de 12 valores. Somente se registaram 6% de notas

negativas. A negativa mais baixa foi de 5 valores, numa percentagem quase desprezavel, e a
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nota maxima de 20 valores. A maior percentagem de negativas situou-se entre 0s 8 e 0s 9

valores.
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Grafico 4.8: Notas de Matematica em 2014/2015

No que diz respeito as notas de Matematica de 2015/16 (Grafico 4.9), podemos constatar um
cenario quase idéntico ao grafico anterior; 63,6% dos alunos tiveram notas positivas entre 10
e 13 valores e 27,2% entre 14 e 20 valores. As negativas representaram 9,2% (3,2% a mais)
e a nota mais baixa foi de 5 valores. A maxima nota foi 20 e 10 passou a ser a nota positiva
mais frequente. Podemos concluir que de 2014/2015 para 2015/2016 houve uma descida no

rendimento dos alunos.
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Grafico 4.9: Notas de Matematica em 2015/2016

No ano lectivo 2016/2017, a semelhanga do ano lectivo anterior, 10 valores foi a nota mais
frequente com 17,6%. A nota méaxima continuou a ser 20 valores e a minima 4 valores, com
uma unidade a menos relativamente ao ano anterior. A percentagem de negativas subiu para
12,4% (3,2 a mais) e as notas positivas baixaram. As positivas entre 10 e 13 valores
corresponderam a 57,7% e as notas entre 14 e 20 a 29,8%. Também aqui, entendemos haver
uma certa degradacdo de rendimento ao passar de um ano lectivo para o seguinte (a

percentagem de negativas ndo parou de crescer nestes 3 anos consecutivos).
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Grafico 4.10: Notas de Matematica em 2016/2017

Se analisarmos as notas por género, podemos verificar (através dos diagramas de extremos e
quartis, ou caixas-de-bigodes, abaixo) que no ano lectivo de 2014/2015 tanto rapazes como
raparigas ndo apresentaram diferencas consideraveis entre si, apesar de a nota mais baixa ter
sido a de uma rapariga. Por outro lado, tanto rapazes como raparigas apresentaram igual
valor de nota mediana. Pelo que, 50% das notas vdo até uma nota que pertence ao intervalo
de ]10,15[ valores e outra metade vai até 20 valores. Vemos que os intervalos inter-quartis

sdo iguais.

Para 0 ano lectivo de 2015/2016 podemos observar que as notas minimas foram iguais, 0s
intervalos inter-quartis também foram iguais mas a nota maxima das raparigas foi inferior a
nota maxima dos rapazes. No que diz respeito ao ano lectivo 2016/2017 concluimos também
que os intervalos inter-quartis foram iguais, as medianas também foram iguais, mas a nota
minima das raparigas voltou a ser inferior a dos rapazes (a semelhanca do ano lectivo
2014/2015, mas agora de um modo mais evidente), contudo as notas maximas foram iguais
(20 valores). Podemos afirmar com maior propriedade que ao nivel do género existe uma

equidade, apesar das infimas diferencas.
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Género

Notas

Gréfico 4.11: Caixa-de-bigodes das notas de Matematica 2014/2015 vs sexo

Género

Motas
Gréfico 4.12: Caixa-de-bigodes das notas de Matematica 2015/2016 vs sexo

Género

Notas

Gréfico 4.13: Caixa-de-bigodes das notas de Matematica 2016/2017 vs sexo

De acordo a Tabela 4.14, podemos entdo dizer que 75% dos alunos tiveram notas
compreendidas entre 4/5 valores até um maximo de 14 valores, 50% das notas vao do

minimo até 12 valores (a mediana) em 3 anos lectivos em estudo.
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Olhando para os valores médios podemos constatar que estamos perante um rendimento

médio positivo nos 3 anos lectivos. Contudo, apesar das médias serem muito proximas uma
das outras nesses 3 anos em estudo, teve o seu valor mais elevado no ano lectivo de 2014/15
(12,58 valores). llustrando, em geral, alguma baixa de rendimento no percurso até o 3.° ano
lectivo. Com base nos dados do desvio-padrdo percebemos que as notas do 3.° ano lectivo
(2016/2017) sdo aquelas que apresentaram maiores desvios em relacdo a média. Os valores
da assimetria positiva fizeram-nos interpretar que a media foi superior a mediana (nota que
divide o conjunto de valores em 2 partes iguais) e esta por sua vez foi superior a moda (nota
mais frequente). Ou seja, a maior parte dos alunos tém notas positivas baixas e cerca de uma

quarta parte dos inquiridos com notas elevadas.

Designacéo Notas Mateméatica | Notas Matematica | Notas Matematica
2014/2015 2015/2016 2016/2017
Minimo 5,00 5,00 4,00
Méximo 20,00 20,00 20,00
1.° Quartil 11,00 10,00 10,00
3.2 Quartil 14,00 14,00 14,00
Mediana 12,00 12,00 12,00
Média 12,58 12,17 12,23
Variancia 6,29 6,22 7,20
Desvio-padréo 2,51 2,49 2,68
Assimetria 0,432675 0,608926 0,418076
NA’s 1380,00 1274,00 1192,00
N.° de negativa 122 176 244
N.° de positiva 1595 1600 1567

Tabela 4.14: Medidas estatisticas das notas de 3 anos consecutivos

Obs: NA’s significam dados omissos, ou seja, dados faltantes pelos inquiridos.

Fazendo uma observacdo sobre o Grafico 4.14, entendemos que a grande maioria dos alunos
inquiridos ou “gostam muito” ou “gostam” da disciplina de Matematica; 66,7% dos
estudantes manifestam este nivel de motivacdo, 27% afirmaram que “gostam pouco” e

apenas 4% disseram “ndo gostar nada”.
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Gréfico 4.14: Opinido dos alunos em relacao a disciplina de Matematica

Conforme o Grafico 4.15, no tocante ao desempenho dos estudantes, 86,2% dos alunos
disseram que estdo entre “Muito bom” , Bom e “Suficiente”. Mais de metade deles (52,4%)
afirmaram que no minimo séo bons, 33,8% sdo suficientes e 13,9% disseram que 0 seu

desempenho é insuficientes ou maus a Matematica.

1200-
1020
40.4%
900- 33 8%
600-
12 D%
300- g ?%
105
I4_2%i
0-
Muito bom Suficiente Insuficiente Mau

Gréfico 4.15: Desempenho dos alunos a Matematica
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Através da Tabela 4.15, percebemos que h& algumas diferencas, mas pouco significativas,

entre o desempenho dos alunos e alunas. Os rapazes e as raparigas que se consideraram bons
ou suficientes quase que se empataram. Contudo, quanto ao escaldo de “Muito bom”
assistimos uma diferenca superior dos alunos com 14,6% contra 9,5% das alunas. De forma
geral, 88,1% dos rapazes aparecem com uma nocdo de desempenho positivo e as raparigas
com 84,6%. Mas podemos notar que essas percentagens apresentam alguma diferenca em
relacdo aquilo que reflecte na Tabela 4.10, isto é, o nivel do desempenho e a percentagem
média positiva das notas de Matematica indicada por esses estudantes ndao se enquadram; as
raparigas enganaram-se mais do que o0s rapazes tendo diferenca de 6% e 2,8%

respectivamente.

Desempenho
Sexo Muito bom | Bom [Suficiente | Insuficiente [ Mau ;Saac:s % de
(A) (B) © (D) (E) A+B+C
F 9,50%| 40,8% 34,3% 11,0%| 4,5%| 1374| 84,6%
M 14,60% | 40,2% 33,3% 8,1%| 3,8%| 1134| 88,1%
Soma 2508

Tabela 4.15: Desempenho de alunos vs sexo

Pretendemos com a tabela seguinte estabelecer uma comparagéo entre a “opinido dos alunos
guanto ao seu desempenho” e as “percentagens médias apuradas nas Tabelas 4.11 e 4.12”.
O facto é que na 7.2 classe 96% dos alunos disseram que ou sao muito bons ou bons ou entéo
suficientes, depois de recorrermos a Tabela 4.11, na base das notas que estes estudantes
indicaram no inquérito, constatamos que o valor é de 92%. Esta leitura pode ser feita com
outras classes tais como 8.2 classe em que 91% da soma entre “Muito bom” + “Bom” +
“Suficiente” sdo dados indicados por eles relativo ao desempenho enquanto que o valor
apurado através das notas aponta para 92,9% (Tabela 4.11); na 9.2 classe 82% de estudantes
que consideraram ter um desempenho satisfatorio (de “Muito bom” a “Suficiente), através
da Tabela 4.11 vimos que o valor é 88,8%. Na 10.2 91% dos alunos alegam que o
desempenho é positivo mas a percentagem média calculada na Tabela 4.12 alerta-nos com
94,3%. Relativamente a 11.2 e 12.2 0 descontrolo parece ser ainda pior. Na 11.2 temos 80%
de estudantes com desempenho satisfatério dito por eles contra 91,1% obtidos através da
Tabela 4.12 e na 12.2 classe observamos que 78% (Tabela 4.16) contra 88,4% proveniente da
Tabela 4.12. Mais uma vez estamos perante algumas discordancias entre o que aluno disse

Ser e 0 que mostrou ser.
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Desempenho
Muito % de
Classe bom Bom Suficiente | Insuficiente| Mau A+B+C
(A) (B) ©) (D) (E) | Total
7.2 130|33%| 190|48% | 58| 15%| 12| 3%| 3|1%| 393| 96%
8.2 65| 16% | 206|51%| 95(24%| 19| 5%| 19(5% | 404| 91%
9.2 33| 7% | 165|33%|206|42%| 56| 11%| 36|7%| 496| 82%
10.2 45| 9% | 219|46%|171|36%| 32| 7%| 8|2%| 475| 91%
112 9 3%| 95|36%108|41%| 35| 13%| 19|7%| 266| 80%
122 20| 4% | 145|30%|216|44%| 90| 18%| 20|4%| 491| 78%
Soma| 302 1020 854 244 105 2525

Tabela 4.16: Desempenho de alunos vs classe

Na anélise feita ao nivel dos distritos conforme as Tabelas 4.13 e 4.17, encontramos colunas
identificadas por X (Tabela 4.13) e Y (Tabela 4.17), essas colunas foram criadas para
estabelecer uma diferenca entre as opinides dos alunos quanto ao seu desempenho e o
rendimento destes pelas notas de Matematica indicadas nos inquéritos. A letra X significa
média percentual (de notas positivas) dos 3 anos lectivos em cada distrito e Y quer dizer, as
percentagens do desempenho positivo (Muito bom + Bom + Suficiente) por distrito.
Constatamos que na realidade essas diferencas existem nos distritos e elas variam entre 4% e
8,8%. Se compararmos as notas com a percep¢do que os alunos tém do seu desempenho
percebemos que ha diferencas consideraveis entre aquilo que disseram os alunos e o que foi
apurado através das notas de Matematica indicadas pelos mesmos. Podemos verificar que
alguns rapazes e algumas raparigas nao tém a melhor percepcdo do seu desempenho
relativamente a referida disciplina. A referida situacdo faz mais sentido no distrito de Mé-

Zochi com diferenca de 8,8%.

Desempenho Y
Distritos . - . 2
Muito bom | Bom | Suficiente | Insuficiente | Mau (A+B+C)
(A) (B) © (D) (E)

Agua Grande 5,7% | 38,7% 40,5% 11,1%| 4,0% | 84,9% | 46%
Cantagalo 10,1% | 37,2% 37,7% 10,9%| 4,0% | 850% | 4,0%
Caué 19,4% | 47,1% 27,2% 44%)|1,9%| 93,7% | 4,80%
Lembéa 17,5% | 44,3% 25,7% 7,0%|5,5%| 87,5% | 4,30%
Lobata 20,1% | 41,4%|  24,7% 9,1%| 4,6%| 86.2% | 580%
Mé-Zochi 8,1% | 37,3% 38,7% 11,8%| 4,1% | 84,1% | 8,80%
Global 12% | 40,4% 33,8% 10% | 4,2% 3,60%

% (M.bom+Bom+Suficiente) 86,2%

% (Muito bom + Bom) 52,4%

Tabela 4.17: Desempenho de alunos vs distrito
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Na Tabela 4.18 abaixo podemos ver a informagdo conjunta entre a opinido dos alunos (

gostar muito, gostar, mostrar-se indiferente, gostar pouco ou nédo gostar nada) em relacao a
disciplina de Matematica e a percepcado do seu desempenho (Muito bom, Bom, Suficiente,
Insuficiente, Mau). Os alunos que gostam muito da Matematica distribuem-se de ‘“Muito
bom” ao “Mau”, esta tendéncia se repete nas restantes categorias de “Gosto”, “Indiferente”,
“Gosto pouco” ¢ “Nédo gosto nada”. Em geral, a opinido que os alunos tém da disciplina
coincide com a percepcdo do seu desempenho. De salientar também que apenas 3% dos
estudantes que disseram ndo gostar nada de Matemaética também disseram que sdo muito
bons e 1,5% dos alunos que disseram gostar muito de Matemaética, disseram que o seu
desempenho € mau.

Efectuando um teste de independéncia de Qui-Quadrado, de modo a testar a hipotese nula de
independéncia entre as variaveis “Qual a tua opinido em relagdo a disciplina de Matematica”
e “Como avalias o teu desempenho a Matematica”, obtivemos um p-value inferior a 0,001.
Deste modo, considerando uma significancia de 5%, rejeitamos a hipotese nula, pelo que
existe evidéncia estatistica para concluirmos que a opinido dos estudantes em relacdo a
Matemaética esta relacionada com a opinido relativamente ao seu desempenho a esta. De
modo agora a avaliar 0 grau de associacdo entre ambas as varidveis calculamos o coeficiente
de correlacdo de Cramer, tendo obtido um valor deste aproximadamente igual a 0,353. Ou
seja, podemos afirmar que a correlacdo entre estas variaveis € positiva, mas

significativamente fraca.

Opinido em Desempenho
relacdo a
Matematica | Muito bom Bom Suficiente | Insuficiente Mau Total
Gosto muito 244129,8% | 420|51,2% | 118|14,4%| 26| 3,2%| 12| 1,5%| 820
Gosto 35| 4,1%| 425|49,4% | 343(39,8%| 47| 55%| 11| 1,3%| 861
Indiferente 1| 1,7%| 12|20,3%| 23| 39%| 17(28,8%| 6(10,2%| 59
Gosto pouco 19| 2,8% | 156| 22,9% | 343|50,3% |136|19,9% | 28| 4,1% | 682
N&o gosto nada 3 3% 7 7% | 26| 26%| 16| 16%| 48| 48% | 100
Soma | 302 1020 853 242 105 2522

Tabela 4.18: Opinido em relacdo a Matematica vs desempenho do aluno

No Grafico 4.16, ilustra-se a relagdo entre 0 que os estudantes responderam que eram 0 Seu
desempenho a Matematica e as suas notas, por ano lectivo e por género. Atendendo que o
ano lectivo mais recente € 2016/2017, em que as notas nos sdo mais presentes, dai a razdo de

considerarmos o grafico que se segue. Em cada caixa o0 ponto a negrito representa a mediana
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(valor que divide o conjunto das notas em duas partes iguais, ou seja 50% das notas véo do

minimo até aquele valor e outros 50%, daquele valor até a nota maxima). Observamos que a
medida que o desempenho aumenta também a mediana aumenta deslocando também os
quartis e os valores minimos e maximos de ambos 0s sexos. Isto demonstra-nos uma

tendéncia para 0 aumento do rendimento com o aumento do nivel de desempenho.
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Grafico 4.16: Desempenho a Matematica vs Notas de Matematica em 2016/2017

Verificamos ainda a associagdo entre ambas as variaveis (opinido dos alunos quanto ao seu
desempenho a Matematica e as suas notas no ano lectivo de 2016/17), através do coeficiente
de correlacdo de Cramer (ou seja, considerando as notas como positivas ou negativas),
tendo-se obtido um valor de 0,268. Ou seja, ambas as variaveis estdo relacionadas (visto
através do teste de qui-quadrado de independéncia) mas a associacdo € desprezavel. De
acordo com estes dados, entendemos que as notas indicadas pelos alunos ndo se inserem no
contexto do desempenho que eles disseram ter. Razdo pela qual podemos reflectir o
seguinte: ou os alunos falsearam as notas no inquérito (talvez ndo se lembram) ou ndo
conseguiram enquadrar as notas com o seu desempenho (por exemplo, um aluno de 10 foi
capaz de dizer que é Bom ou Muito Bom a Matematica, ou um aluno de 15 a dizer que é

suficiente).
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Vamos agora analisar o tempo de estudo, diario, dedicado a disciplina de Matematica. De

acordo ao Grafico 4.17, vemos que somente 11,1% dos alunos disseram que estudam mais

de 2 horas diérias e 88,9% dos mesmos estudam menos de 2 horas por dia.
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Grafico 4.17: Tempo de estudo diario na disciplina de Matematica

Através do Gréfico 4.18 podemos afirmar que ndo existe uma grande diferenca quanto ao
numero de horas diarias que rapazes e raparigas disseram dedicar ao estudo da Matematica.

Apesar disto, sdo as raparigas que afirmaram que estudam mais horas por dia.
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Gréfico 4.18: Tempo de estudo diario na disciplina de Matematica vs sexo

Conforme a Tabela 4.19, se interpretarmos estes dados por distrito podemos constatar que

nos distritos de Agua Grande e de Cantagalo a maior parte dos alunos disse que estuda
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Matematica menos de 1 hora por dia com, 52,9% e 56,9% respectivamente, enquanto que

somente 7,9% e 8,5%, respectivamente, disseram que estudam mais de 2 horas por dia.
Em geral, ao nivel de todos os distritos existe uma percentagem muito reduzida de alunos

que estudam mais de 2 horas por dia (< 19%).

Distrito Tempo diério que dedica ao estudo da Matematica
<1 hora [1, 2] horas >2 horas TOTAL

Agua Grande | 508 | 52,9%/| 377 39,2%| 76 7,9% 961
Cantagalo 141 | 56,9%| 86 34,7%| 21 8,5% 248
Caué 62 31,0%| 101 | 50,5%| 37 | 18,5% 200
Lembé 127 | 36,9% | 168 | 48,8%| 49 | 14,2% 344
Lobata 210 | 424%| 212 | 428%]| 73 | 14,7%| 495
Mé-Zochi 134 | 49,3%| 115 | 42,3%]| 23 8,5%| 272

SOMA | 1182 1059 279 2520

Tabela 4.19: Tempo diério que os alunos dedicam ao estudo de Matematica por distrito

A Tabela 4.20 a seguir foi elaborada a partir da média das notas indicadas pelos alunos
durante os 3 anos lectivos consecutivos (2014/2015, 2015/2016 e 2016/2017). Com o intuito
de analisar com melhor eficécia se as notas que os alunos obtiveram estéo relacionadas com
0 tempo que os mesmos dedicam ao estudo da disciplina de Matematica elaboramos as
percentagens correspondentes a classe das notas distribuidas em 4 como: [5,9], [10,13],
[14,17] e [18,20] por tempo de estudo. Fazendo uma apreciacdo na tabela em referéncia
constatamos que a maioria dos alunos que possuem notas de 5 a 9 valores estudam
Matemética em menos de 1 hora por dia. Enquanto isto, os alunos cujas notas compreendem
em intervalos de [10,13], [14,17] e [18,20] valores estudam ou em menos de 1 horaou de 1 a
2 horas por dia. Podemos perceber também que o tempo mais frequente nos estudantes das
melhores notas € o de 1 a 2 horas por dia, enquanto que os alunos das notas mais fracas, o

tempo mais frequente é de menos de 1 hora diaria.

Tempo diario que dedica ao estudo

Notas da Matematica
<1hora |[1, 2] horas | > 2 horas
[5, 9] 56,5% 36,2% 7,2%
[10, 13] 46,8% 41,9% 11,3%
[14, 17] 44,2% 46,0% 9,7%
[18, 20] 40,9% 49,4% 9,8%

Tabela 4.20: Tempo diario de estudo da disciplina de Matematica vs notas obtidas nos

ultimos 3 anos
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A Tabela 4.21 a seguir vem reforcar que os alunos tanto de notas positivas como de

negativas tém maior tendéncia para estudar em menos de 1 hora por dia.

Tempo diério que dedica ao estudo
Nota da Matematica

<lhora |[1,2] horas | >2 horas
Positiva 46,40% 42,10% 11,50%

Negativa| 58,60% 33,70% 7,70%
Tabela 4.21: Tempo diério de estudo de Matematica vs notas (positiva/negativa) nos altimos
3 anos

Avaliamos também, em cada um dos anos lectivos, se as variaveis nota (postiva ou negativa)
estavam relacionadas com o tempo de estudo que os alunos disseram dedicar ao estudo da
Matemética. Relativamente ao ano lectivo de 2014/15 as varidveis revelaram-se
estatisticamente independentes (p-value do teste de qui-quadrado igual a 0,7473). No ano
lectivo seguinte, 2015/16 ja se obteve uma associacdo significativa, mas um coeficiente de
associacdo (de Cramer) desprezavel (0,08). Finalmente, no ultimo ano lectivo analisado, a
associacao também foi significativa, mas igualmente com um coeficiente de associacdo (de
Cramer) desprezavel (0,128). E evidente que com estes resultados, podemos concluir que
as notas dos alunos ndo se relacionam com o tempo de estudo diario, isto €, um aluno com
maior tempo de estudo diario acaba por ter nota baixa e no mesmo periodo de estudo, um

outro aluno pode adquirir nota alta e vice-versa (para menor tempo de estudo diario).

No que concerne ao Grafico 4.19, podemos interpretar o seguinte: que é na 9.2 classe onde a
maior parte dos alunos estudam em menos de 1 hora por dia (55,3%). Mais do que a metade
dos alunos da 8.2 classe estudam entre 1 e 2 horas por dia (51,1%). Os estudantes da 7.2
classe estudam ou em menos de 1 hora ou entre 1 e 2 horas por dia, sendo o tempo de estudo

mais frequente para esta classe ente 1 e 2 horas por dia.
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Gréfico 4.19: Tempo diario de estudo vs classe do 1.° ciclo

Relativamente ao 2.° ciclo do ensino secundario verificamos, atraves do Grafico 4.20, que ao

nivel de 10.2 e 11.2classes mais do que a metade dos alunos estudam em menos de 1 hora

diaria. No caso da 12.2 a percentagem de alunos que estudam em menos de 1 hora é quase

igual a percentagem daqueles que estudam de 1 e 2 horas diarias. Em geral, a grande maioria

de estudantes neste nivel de ensino demonstra estudar Matematica menos de 1 hora por dia.
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Gréfico 4.20: Tempo diario de estudo vs classe do 2.° ciclo
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Os Graéficos 4.21, 4.22 e 4.23 referentes ao diagrama de disperséo abaixo, ilustram a relacdo

existente entre as notas de Matematica adquiridas nos anos lectivos 2014/2015 e 2015/2016,
2015/2016 e 2016/2017 e entre as notas do ano 2014/2015 e 2016/2017, por género.
Percebemos em ambos 0s sexos, que na relacdo entre 2014/2015 e 2015/2016 (Grafico
4.21), as notas abaixo de 10 e acima de 12 parecem ter dispersfes mais irregulares, isto
demonstra-nos que as notas de certos alunos nessas posi¢des graficas, nesses dois anos nao
se repetem, podendo haver casos de distanciamentos consideraveis entre as notas. Também
sentimos que existe disperséo no intervalo de 10 a 15 valores, mas com menos intensidade
pois, é ali onde a concentragdo das notas é maior. Através dos valores de coeficiente da
correlagdo do Pearson (aproximadamente igual a 0,59) entre as notas desses dois anos
podemos perceber também que existe uma correlacdo moderada, justificando que existe uma

relacdo de associacdo que ndo € forte nem é fraca.

Tudo aquilo que foi dito atrds entre 2014/2015 e 2015/2016 também podemos afirmar na
relacdo entre os anos lectivos 2015/2016 e 2016/2017 (Gréafico 4.22) cujo coeficiente de

correlacdo do Pearson é aproximadamente igual a 0,56.

No que concerne as relagdes entre as notas dos anos 2014/2015 e 2016/2017 (Gréfico 4.23)
em ambos o0s sexos, d& para percebermos que had uma maior dispersdo entre as notas de um
ano e as de dois anos depois. Com o coeficiente de correlacdo de Pearson aproximadamente
igual a 0,47, entendemos que existe uma correlacdo fraca e isto nos faz afirmar que as notas
do ano 2014/2015 quase que n&o se relacionam com as notas de 2016/2017.
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Gréfico 4.21: Diagrama de dispersdo entre Notas de Matematica 2014/2015 vs Notas de
Matematica 2015/2016, por sexo
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Grafico 4.22: Diagrama de dispersao entre Notas de Matematica 2015/2016 vs Notas de
Matematica 2016/2017, por sexo
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Grafico 4.23: Diagrama de disperséo entre Notas de Matematica 2014/2015 vs Notas de
Matematica 2016/2017, por sexo
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Os dados da Tabela 4.22 representam os coeficientes de correlagdo do Pearson entre as notas

de Matematica referentes aos 3 consecutivos anos lectivos, para permitir avaliar o grau de

associacdo das notas entre 0 1.° e 2.° anos, 2.° e 3.2 anos e 1.° e 3° anos lectivos por distrito.

Correlacéo entre as notas do Ano lectivo

2014/2015 | 2015/2016 2014/2015
Distrito e e e

2015/2016 | 2016/2017 2016/2017
Agua Grande 0,6073 0,5853 0,4885
Cantagalo 0,6263 0,5156 0,3285
Caué 0,6012 0,3808 0,3053
Lemba 0,4362 0,4662 0,4113
Lobata 0,4231 0,4831 0,2901
Mé-Zochi 0,7595 0,7166 0,6627

Tabela 4.22: Dados de correlagdo distrital entre os 3 anos lectivos

Fazendo agora uma apreciacdo por distrito (Grafico 4.24), podemos concluir que nos

distritos de Agua Grande, Cantagalo, Caué e Mé-Zochi ha uma relacio moderada entre o 1°

ano lectivo e o 2° ano, atendendo a grande tendéncia da proximidade dos pontos para com a

recta e dos dados constantes da Tabela 4.22. Enquanto que nos distritos de Lobata e Lembéa

o0 grau de relacdo é fraco conforme podemaos reparar no grafico e através de dados da Tabela

4.22.
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Gréfico 4.24: Diagramas de disperséo entre 2014/2015 vs 2015/2016, por distrito
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Os distritos de Caué, Lobata e Lembé continuam a registar uma relacéo fraca das notas entre

os anos lectivos 2015/2016 e 2016/2017 (Grafico 4.25) onde se observa a maior dispersao
das notas, confirmado atraveés de dados da Tabela 4.22. Podemos concluir que nos distritos
de Agua Grande, Cantagalo e Mé-Zochi uma parte dos alunos conseguem assegurar a sua
média de 1.° a0 2.° ano e do 2.° ao 3.° ano, mas no caso de 1.° ao 3.° ano lectivo a disperséo é
maior e dai a correlacdo fraca. O Unico distrito que aparece com alguma estabilidade ao
nivel das notas de Matematica desde 1.° até o 3.° ano lectivo € Mé-Zochi (Tabela 4.22), os

dados de correlacéo reflectem um contexto de forte associacao entre as notas dos 3 anos.
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Obs: 1 — Agua Grande; 2 — Cantagalo; 3 — Caué; 4 — Lemb4; 5 — Lobata; 6 — Mé-Zochi
Gréfico 4.25: Diagramas de dispersdo entre 2015/2016 vs 2016/2017, por distrito
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Gréfico 4.26: Diagramas de dispersdo entre 2014/2015 vs 2016/2017, por distrito

Seguidamente, na Tabela 4.23, vamos apresentar os resultados relativos a questdo sobre
“Qual a parte da Matematica que mais gostas?”. Pedimos aos alunos para ordenarem de 1 a
7 0s topicos abordados nas aulas de Matematica que mais tinham gostado (em que o0 1 era o

gue mais gostavam e 7 0 que menos gostavam).

Categorias Ordem de preferéncia
1 2 3 4 5 6 7
NUmeros e operacoes 585 | 235 | 184 | 185 | 135 | 86 | 137
Geometria 309 | 217 | 232 | 198 | 181 | 133 | 180
Funcdes 495 | 267 | 241 | 160 | 114 | 65 | 102
Trigonometria 252 | 153 | 172 | 211 | 201 | 190 | 156
Probabilidades 214 | 175 | 148 | 163 | 189 | 191 | 285
Calculo diferencial e derivadas | 95 | 120 | 125 | 162 | 203 | 220 | 228
Organizacdo e tratamentode | 184 | 119 | 120 | 118 | 127 | 230 | 426
dados

2134 | 1286 | 1222 | 1197 | 1150 | 1115 | 1514

Tabela 4.23: Preferéncia de alunos em relacdo aos contetdos de Matematica

A partir da tabela acima foram construidos dois graficos abaixo (Gréafico 4.27) relativos as
preferéncias dos contetdos que os alunos disseram que mais tinham gostado dos que menos

tinham gostado.
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Tendo em conta que o tema da dissertacdo versa sobre o “ensino da Estatistica” € nossa

intencd@o conhecer qual a preferéncia dos inquiridos sobretudo pelos contetddos de Estatistica

entre os sete contetdos de Matematicas que se encontram na figura a seguir.

Para calculos percentuais (graficos a seguir) tomamos em consideracdo a 12 e 7.2 colunas da
Tabela 4.23. Por exemplo, na 1.2 coluna verificamos que 27,4% (585 em 2134) dos alunos

preferiram “Numeros e Operagdes”.

Os contetdos da Estatistica, como as “Probabilidades” e a “Organizagdo e Tratamento de
Dados”, foram colocados em dltimo lugar nas preferéncias (com 19% e 28%,

respectivamente), conforme se vé na figura abaixo.

Preferéncia dos conteddos Menos preferéncia dos contedos

(mais gosto) (menos gosto)

Organizacdo e trat.de dados Organizacdo € trat.de dados 18%
Calculodifer. derivadas Probabilidades 19%
Probabilidades Calculodifer e derivadas 15%
Trigonometria Geometria 12%
(:eometria Trigonometria 10%
Funcdes 3% NOmeros & operacdes 0%
Nimeros e operages 7% Fungdes 7%

Grafico 4.27: Hierarquia de preferéncia sobre os conteudos de Matematica

4.3.3 Caracterizacgdo dos alunos quanto aos contetdos de Estatistica

Nesta subseccdo iremos analisar por sexo, por classe e por distrito os resultados relativos aos
conhecimentos, a motivacdo e as dificuldades apontadas pelos alunos relativamente aos
contetdos de Estatistica abordados (ou ndo) nas aulas de Matematica ao longo do ensino

secundario (1.° e 2.° ciclos).

Dos 2538 alunos inquiridos demos conta que 3 alunos ndo disseram se foram dadas ou ndo

as matérias de Estatistica. Responderam a esta questdo 2535 estudantes.
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Atraves do Gréfico 4.28 abaixo verificamos que 92,6% dos alunos afirmaram que estudaram

as matérias de Estatistica no presente ano 2017/2018 ou no (s) lectivo (s) anterior (es).
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Grafico 4.28: Alunos que estudaram as matérias de Estatistica

Fazendo uma andlise por classe, entendemos que a grande maioria dos alunos ao nivel de
todas as classes do 1.° ciclo ja alguma vez viram matérias de Estatistica. Os alunos da 9.2
classe em comparacdo com os da 7.2 e da 8.2 foram 0s que mais indicaram que nao tinham
abordado tépicos de Estatistica. De salientar que os alunos estudam os conteddos de
Estatistica no sistema de ensino de Sdo Tomé e Principe nas classes como 5.2, 6.2, 7.2 9.2
(Probabilidades), 10.2 e 122 (Probabilidades); e esta reac¢do dos alunos perante o comentario

acima leva-nos a acreditar de facto que isto seja um esquecimento.
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Gréfico 4.29: Percentagem de alunos que estudaram matérias de Estatistica vs classe do 1.°
ciclo

Também no Grafico 4.30, percebemos que 95,4% dos alunos da 10.2 classe sdo 0s que mais
manifestam de terem ja estudado as matérias de Estatistica. Neste ciclo percebemos que a
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grande maioria dos alunos das 3 classes estudaram topicos de Estatistica. Os alunos da 11.2

classe apresentaram uma percentagem inferior de 85,3% relativamente a 10.2 e 12.2 classes,

pese embora o valor percentual seja alto.
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Grafico 4.30: Percentagem de alunos que estudaram matérias de Estatistica vs classe do 2.°
ciclo

A Tabela 4.24 ilustra, em termos percentuais e por distrito, quais os contetdos de Estatistica
que os alunos disseram terem abordado. De todos os contetdos, as tabelas de frequéncia e 0s
gréficos de barras que foram aqueles que mais alunos assinalaram como tendo sido
abordados. Os restantes contetudos foram assinalados por bastante menos alunos. Fazendo
uma apreciacdo directa por distrito vé-se que os distritos de Cantagalo e Mé-Zochi
salientam-se com percentagens cujo maximo é de 75% de alunos e minimo de 63% a
afirmarem que foram abordados os conteidos de Média, Moda e Mediana, enquanto que nos
distritos de Agua Grande, Caué, Lemba e Lobata 50%, ou menos, dos alunos responderam
nunca terem abordados tais conteldos. Em todos os distritos, as representacfes graficas
(histogramas, gréaficos circulares, graficos de extremos-e-quartis) e as medidas de dispersédo
(variancia e desvio-padrdo) aparecem com valores percentuais muito reduzido. Sendo os
graficos de extremos-e-quartis aqueles que foram menos assinalados como tendo sido dados.
No que diz respeito as medidas de dispersdo, os distritos de Cantagalo, Caué, Lemba e
Lobata apresentam percentagens muito baixas. O que reflecte que estes alunos indicam

nunca terem abordados estes topicos.

O distrito de Mé-Zochi foi aquele em que apresentou maior percentagem em todos 0s

conteddos e o distrito de Caue é aquele em que vemos as menores percentagens.
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Topicos Agua
Grande | Cantagalo | Caué | Lemb4 | Lobata | Mé-Zochi

Tabelas de frequéncia 71 86 67 70 72 77
Gréficos de barras 62 78 65 64 59 72
Histogramas 22 16 4 6 4 42
Gréficos circulares 21 22 11 10 8 28
Gréafico Extremos-e-quartis| 4 5 6 5 5 14
Média 50 75 25 31 30 71
Moda 45 72 18 24 27 71
Mediana 37 63 9 13 15 73
Variancia 23 2 3 2 2 36
Desvio -padrédo 28 2 3 2 3 42

Tabela 4.24: Topicos de Estatistica abordados por distrito (em termos percentuais)

De conformidade com a Tabela 4.25, os topicos que os alunos mais afirmaram que ja foram
dados sédo as tabelas de frequéncia e os graficos de barras. Isto porque ao nivel de todas as
classes mais do que 50% dos alunos inquiridos indicaram a leccionagdo desses conteudos,
com excepcao da 12.2 classe em que 48,5% de estudantes apontam os graficos de barras. A
destacar de forma negativa, histogramas, graficos circulares, graficos de extremos-e-quartis,
variancia e desvio-padrdo quase que nao vém na mente desses alunos. A média, moda e
mediana tiveram mais consideracdo dos alunos da 10.2 classe. Na 12.2 classe os alunos
aparentaram ter abordado a variancia e desvio-padrdo com mais énfase, mas também

podemos dizer da média, moda e mediana embora estes dois ultimos na escala negativa.

Numa perspectiva de conhecer os topicos de Estatistica que se ensina no ensino secundario e
em que classe se lecciona, a seguir estdo os contetdos programaticos s6 de Estatistica para
permitir fazer uma melhor analise em relacdo as percentagens da tabela a seguir. Como ja foi
dito atrds, nas classes em que ndo se ensinou topicos de Estatistica os alunos mostraram-se

mais esquecidos na sua afirmacao perante os conteddos ja vistos anteriormente.

Lista dos contetidos de Estatistica por classe do ensino secundario

7.2 classe

Unidade 4 — Estatistica

4.1. Recolha e organizacéo de dados
Tabela de frequéncias
Graficos de barras. Graficos circulares
Histogramas

4.2. Medidas de tendéncia central

8.2 classe
= Nao consta =



9.2 classe
Unidade 8 — Probabilidades

1.3 Linguagem das probabilidades

1.4 Calculo das probabilidades de um acontecimento. Lei de Laplace.
1.5 Frequéncia relativa e probabilidades

102 classe
Tema 3 — Estatistica

» Objecto da Estatistica. Vocabulario Estatistico.

Medidas de Localizag&o.
Medidas de Dispersao.
Distribui¢des Bidimensionais.

11.2 classe
= Nao consta =

12.2 classe
Tema 1 — Probabilidades

Organizacao e interpretacdo de dados.

» Introducdo ao Calculo de Probabilidades

= Anélise Combinatoria

= Distribuicdo de Frequéncias Relativas e Distribuicdo de Probabilidades

Tépicos 7.2 8.2 92 102 | 112 | 122
Tabelas de frequéncia 78,2 | 67,7 | 60,8 | 76,7 | 60,9 | 60,0
Graficos de barras 65,3 66,3 56,4 68,1 | 55,6 | 48,5
Histogramas 5,8 3,9 2,8 40,0 8,6 25,6
Graficos circulares 11,9 5,4 8,4 40,3 | 139 | 11,8
Gréaficos de Extremos-e-quartis 6,8 34 3,8 2,9 49 9,3
Média 484 | 259 | 235 | 67,5 | 350 | 529
Moda 46,1 | 25,2 175 | 66,7 | 32,7 | 44,2
Mediana 27,1 8,8 12,2 62,7 | 335 | 424
Variancia 2,0 2,0 2,0 7,1 19 | 525
Desvio -padrédo 41 1,7 2,0 7,3 1,1 64,9
Média| 29,60 21 19 44 25 41

Tabela 4.25: Contetdos de Estatistica abordados por classe (em termos percentuais)
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O Gréfico 4.31 ilustra a opinido dos alunos que expressaram em relagdo as matérias de

Estatistica dadas nas aulas de Matematica. Relativamente a questdo do género podemos

afirmar que as opinides dos rapazes e as raparigas quanto a matéria de Estatistica dadas nas

aulas de Matemaética tém ligeiras diferengas tanto na categoria de “Gosto muito” como em

“Gosto”, ou seja, existe uma quase equidade de género relativamente as respostas sobre a

questdo em estudo.
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A maior parte dos alunos de ambos 0s sexos respondem a favor de “gostar” das matérias de

Estatistica.
42.4%
0%- 40.0%
28.9% Sexo
25 3026.2% -
21.3%
20%- . ]
57%
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N il
0%- i ! ! ! |
Gosto Muito Gosto Indiferente (zosto pouco Nao gosto nada

Gréfico 4.31: Opinido em relacdo a materia de Estatistica dada nas aulas de Matematica

Observa-se através do Grafico 4.32 o seguinte: tanto rapazes como raparigas afirmaram na
sua maioria que “Algumas vezes” sentem inseguros quando resolvem problemas de
Estatistica. Enquanto isto, 14,1% e 14,6% desses alunos, respectivamente alunos e alunas
afirmaram que “Sempre” estdo inseguros ao resolverem o referido problema. Concluimos
que tanto raparigas como rapazes estdo quase em iguais niveis de dificuldades neste

contexto.
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Gréfico 4.32: Alunos que se sentem inseguros quando resolvem problemas de Estatistica

No Grafico 4.33, também se verifica uma quase igualdade de opinibes entre raparigas e
rapazes quanto aos problemas de perceber a Estatistica devido a forma como as questdes sdo
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colocadas. Os estudantes de ambos 0s sexos, na sua maioria “Algumas vezes” sentem esta

dificuldade.
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Gréfico 4.33: Problemas em perceber a Estatistica devido a forma como as questfes sao
colocadas

No Gréafico 4.34 mais uma vez, em “Algumas vezes” mais do que a metade dos inquiridos
de ambos os sexos afirmaram que as formulas de Estatistica sdo faceis de compreender e

cerca de uma terca parte desses estudantes manifestou que “Sempre” sio faceis.
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Gréafico 4.34: As formulas de Estatistica sdo faceis de compreender

Na questdo relacionadas com o Grafico 4.35, cerca de uma terca parte das raparigas e
rapazes afirmou que a Estatistica “Nunca” envolve calculos demasiadamente chatos. Pouco
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mais do que a metade dos mesmos sente que a Estatistica “Algumas vezes “envolve calculos

demasiadamente chatos.

50%] 57.0%
52 8%
40%- Sexo
31.5% F
27.9% . "
20%-
15.1% 15.6%
0% - ' . |
Sempre Algumas vezes MNunca

Grafico 4.35: A Estatistica envolve demasiados calculos chatos

De acordo ao Grafico 4.36, quer aqueles que “Sempre” estdo inseguros ao resolver
problemas de Estatistica, quer os que “Algumas vezes” sentem o referido problema, quer
aqueles que “Nunca” sentem esta inseguranga, ambos na sua maioria disseram que a
Estatistica “Algumas vezes” envolve cdlculos demasiadamente chatos, com 64,3%, 79,2% e
60,9% respectivamente. Até que se prestarmos bem atencdo nas respostas dos inquiridos
percebemos que a grande maioria destes apegaram-se na 2.* opgdo “Algumas vezes” numa
sequéncia de 7 questbes do inquérito a que foram submetidos. Também reparamos neste
grafico que, os que “Sempre” sentem inseguros nos problemas estatisticos sdo também

aqueles gque mais sentem que a Estatistica envolve demasiados calculos chatos.
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Gréafico 4.36: Inseguranca nos problemas de Estatistica vs A Estatistica envolve demasiados
calculos chatos

Numa visdo mais abrangente da interpretacdo feita sobre o Gréafico 4.37, foram os alunos da
92 classe aqueles que mais afirmaram se sentirem inseguros ao resolver questBes de
Estatistica e também foram eles que se mostraram mais perdidos relativamente a abordagem

dos tdpicos de Estatistica (Tabela 4.25).
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Grafico 4.37: Percentagem de alunos que se sentem inseguros quando resolvem problemas
de Estatistica vs classe do 1.° ciclo

No Grafico 4.38 observamos que sao os alunos da 122 classe aqueles que mais afirmaram se

sentirem algumas vezes inseguros ao resolver questdes de Estatistica.
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Gréfico 4.38: Percentagem de alunos que se sentem inseguros quando resolvem problemas

de Estatistica vs classe do 2.° ciclo

Através do Grafico 4.39, notamos que a maior parte dos alunos do 1.° ciclo do secundéario

disse que “Algumas vezes” tiveram problemas em perceber a Estatistica devido a forma

como as questdes sdo colocadas. De forma particular foi a 9.2 classe que se afirmou com

maior percentagem de dificuldade em relacéo a referida causa.
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Gréfico 4.39: Percentagem de alunos que tém problemas em perceber a Estatistica devido a

forma como as questdes séo colocadas vs classe do 1.° ciclo
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No Grafico 4.40, observamos mais uma vez que a grande maioria dos alunos do 2.° ciclo

disse que “Algumas vezes” tiveram problemas em perceber a Estatistica devido a forma

como as questdes sdo colocadas.
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Grafico 4.40: Percentagem de alunos que tém problemas em perceber a Estatistica devido a
forma como as questdes séo colocadas vs classe do 2.° ciclo

De conformidade com o Gréfico 4.41, os alunos da 72 classe em 39,6% sd0 0s que mais
consideraram que as férmulas de Estatistica sdo sempre faceis de compreender. Ja os da 92
classe com uma percentagem mais baixa nesta primeira op¢do (Sempre) deram-nos a ideia
de que sentiram mais dificuldades com as formulas de Estatistica em relacdo aos estudantes
das classes antecedentes.
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Gréfico 4.41: Percentagem de alunos que entendem que as formulas de Estatistica séo faceis
de compreender vs classe do 1.° ciclo
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Observamos que (Grafico 4.42) entre as trés classes deste ciclo de ensino 10.2 é a que mais

manifestou que as férmulas de Estatistica sdo faceis de compreender, tendo o valor
percentual mais alto na 1.2 op¢do (Sempre) com 44,2% dos alunos. N&o obstante a isto, a
maioria dos alunos deste nivel de ensino (de 10.2 a 12.2) manifestou que “Algumas vezes” as

referidas formulas sdo faceis de compreender.
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Gréfico 4.42: Percentagem de alunos que entendem que as formulas de Estatistica sdo faceis
de compreender vs classe do 2.° ciclo

Observando o Gréafico 4.43, na 2.2 op¢do 62% (percentagem de pico) dos alunos da 9.2 classe
nos informam que “Algumas vezes” os calculos das referidas formulas sdo demasiadamente
chatos. Em geral mais do que a metade dos estudantes deste nivel de ensino manifesta que

“Algumas vezes” a Estatistica envolve calculos demasiadamente chatos.
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Gréfico 4.43: Percentagem de alunos que entendem que a Estatistica envolve demasiados
calculos chatos vs classe do 1.° ciclo

Podemos perceber através do Gréfico 4.44 que a 10? classe recusa mais a existéncia deste
incobmodo de célculos de Estatistica, tendo em conta que somente 9% deles disseram que
“Sempre” os célculos sdo chatos e do lado oposto 42,9% (maior que as outras classes)
reflectem que nunca os referidos célculos sdo chatos. Em geral também neste ciclo,
observamos que a maioria dos alunos disse que “Algumas vezes” a Estatistica envolve

calculos demasiadamente chatos.
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Gréfico 4.44: Percentagem de alunos que entendem que a Estatistica envolve demasiados
calculos chatos vs classe do 2.° ciclo
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Observado a Tabela 4.26, a seguir, podemos concluir que em todas as categorias de opinido

percebemos que a maior percentagem estd virada para Inseguranca nos problemas de
Estatistica “Algumas vezes”. Verificamos também que existe qualquer associacdo entre a
opinido dos alunos em relagdo & matéria de Estatistica e a sua insegurancga quando resolvem
problemas de Estatistica (teste de qui-quadrado com p-value<0,001). Contudo, a associa¢do

entre ambas as variaveis é desprezavel (coeficiente de Cramer igual a 0,208).

Opinido em Inseguranga quando resolvem
relagdo a materia problemas de Estatistica Total
de Estatistica Algumas
Sempre vezes Nunca

Gosto muito 108 329 166 603
Gosto 94 763 105 962
Indiferente 14 79 11 104
Gosto pouco 87 467 39 593
N&o gosto nada 30 36 13 79

Soma 333 1674 334 2341

Tabela 4.26: Opinido dos alunos em relagdo a matéria de Estatistica vs inseguranga quando
resolvem problemas de Estatistica

Do mesmo modo, na tabela seguinte (Tabela 4.27), com excepcdo dos que responderam
“Nao gosto nada” das matérias de Estatistica, nas restantes categorias a maior percentagem
de alunos respondeu “Algumas vezes”. Também se verificou existir uma associacao entre a
opinido dos alunos em relacdo a matéria de Estatistica e problemas em perceber a Estatistica
devido a forma como as questdes sdo colocadas (teste de qui-quadrado com p-value<0,001),
sendo, contudo, esta associacdo também desprezavel (coeficiente de Cramer igual a 0,213).

Problemas em perceber a Estatistica
Opinido em devido a forma como as questdes
relacdo a matéria sdo colocadas
de Estatistica Algumas Total
Sempre | vezes Nunca
Gosto muito 78 343 183 604
Gosto 91 746 124 961
Indiferente 20 75 9 104
Gosto pouco 107 439 46 592
N&o gosto nada 33 32 14 79
Soma 329 1635 376 2340

Tabela 4.27: Opinido dos alunos em relacdo a matéria de Estatistica vs problemas em

perceber a Estatistica devido a forma como as questdes sao colocadas




111
Relativamente ao cruzamento ilustrado na tabela seguinte podemos dizer que existe uma

relacdo entre a inseguranca dos alunos ao resolverem problemas de Estatistica e problemas
em perceber a Estatistica devido a forma como as questdes sdo colocadas (p-value do teste
de qui-quadrado inferior a 0,001), contudo com uma correlagdo fraca (0,352). Na maior
parte dos alunos quer os que optaram por “Sempre”, optaram por “Algumas vezes” ou
“Nunca” na inseguranga ao resolver referidos problemas ambos, na maioria disseram que
“Algumas vezes” sentem problemas em perceber a Estatistica devido a forma como as

questdes sdo colocadas.

Problemas em perceber a
Inseguranca ao Estatistica devido a forma como
resolver problemas de |as questdes séo colocadas
Estatistica Algumas Total
Sempre vezes Nunca
Sempre 121 184 30 335
Algumas vezes 183 1328 164 | 1675
Nunca 25 127 182 | 334
Soma| 329 1639 376 | 2344

Tabela 4.28: Inseguranca ao resolver problemas de Estatistica vs problemas em perceber a

Estatistica devido a forma como as questdes sdo colocadas

Na Tabela 4.29, resume-se o cruzamento entre as opinides dos alunos em relagcdo as matérias
de Estatistica e ao facto de Estatistica poder, nas suas opinides, envolver calculos chatos. Em
qualquer categoria de opinido dos alunos a maior tendéncia estd virada para o seguinte:
“Algumas vezes” a Estatistica envolve demasiados calculos chatos. Verificamos, através do
teste de independéncia do qui-quadrado, que existe uma relacdo entre ambas as variaveis,

sendo, contudo, esta associacdo desprezavel (0,137).

A Estatistica envolve demasiados
Opiniéo em relacéo célculos chatos Total
a matéria de Algumas
Estatistica Sempre vezes |Nunca

Gosto muito 70 267 265 602
Gosto 116 552 291 959
Indiferente 22 56 24 102
Gosto pouco 119 377 95 591
Né&o gosto nada 27 35 17 79

Soma 354 1287 692| 2333

Tabela 4.29:

Opinido em relacdo a matéria de Estatistica vs Estatistica envolve demasiados

célculos chatos
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4.3.4 Caracterizagao dos alunos quanto ao uso das tecnologias

Na apreciacdo feita ao Grafico 4.45, constatamos que 2346 alunos (dentro de 2538
inquiridos) responderam a questdo se “costumavam usar maquina de calcular para fazer os
calculos de Estatistica”. E também observamos que apenas 12,5% dos alunos afirmaram que

nunca usam maquina de calcular para o referido célculo.
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Gréfico 4.45: Alunos que usam maquina de calcular para fazer calculos de Estatistica

De acordo ao Gréafico 4.46, também na semelhanca do anterior, 2346 alunos responderam a
questdo se “percebem melhor Estatistica quando usam a maquina de calcular do que quando
fazem célculos a mé&o”. Do referido publico estudantil apenas 28,7% disseram que “Sempre”
percebem melhor a Estatistica ao fazer uso da maquina de calcular do que com a mao.
Observamos também que 17,6% dos alunos ndo percebem melhor a Estatistica nem com o

uso da méaquina de calcular.
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Gréfico 4.46: Alunos que percebem melhor Estatistica quando usam maquina de calcular do
que com a mao
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Cruzando agora as respostas (2342 de entre 2538 alunos inquiridos) sobre a “facilidade de

compreensdo nas férmulas de Estatistica” e 0 “uso de maquina de calcular para fazer
calculos estatisticos” percebemos que a grande maioria dos alunos respondeu “Algumas
vezes” a ambas as questdes. Contudo, também assistimos que existe uma correlacdo entre
ambas as varidveis, mas desprezavel (0,112). Ainda em relacdo ao uso da maquina de
calcular, fez-se um cruzamento (por testes de associacdo) entre as variaveis “uso da maquina
de calcular para fazer calculos de Estatistica” e “A Estatistica envolve céalculos
demasiadamente chatos”, verificamos que ndo € possivel tirar conclus@es. Isto significa que
ndo é do facto que um estudante usando maquina de calcular as formulas de Estatistica
tornam-se faceis de compreender ou deixam de conter célculos chatos ao mesmo. O que
pode é facilitar na melhor aceitacdo da estatistica por parte dos alunos, uma vez que tende a
eliminar calculos longos e repetitivos. Deixando tempo livre para a compreensdo do que se

esta a calcular. E, sobretudo, pela interpretacdo destes resultados.

Facilidade de | Uso da maquina de calcular para
compreensdo fazer célculos de Estatistica
nas formulas de Algumas
Estatistica Sempre| vezes | Nunca| Total
Sempre 237 430 113 | 780
Algumas vezes 415 840 141 |1396
Nunca 50 77 39 166
Soma| 702 1347 293 |2342

Tabela 4.30: Facilidade de compreensédo nas formulas de Estatistica vs uso de maquina para
fazer célculos de Estatistica

Dos 2538 inquiridos apenas 2352 alunos deram resposta sobre a questdo relacionada com
software utilizado por eles. Deste numero, 2000 disseram que para além do Excel, nunca
utilizaram qualquer outro programa estatistico. Outros 352 alunos responderam que ja

utilizaram.
N/O Questdes em estudo Respostas
N S Total
1 Alunos que ja usaram Excel para fazer calculos | 1943 | 409 | 2352
estatisticos
2 Alunos que ja usaram Excel para fazer graficos 1896 | 456 | 2352
3 Alunos que ja usaram outro programa informatico para | 2000 | 352 | 2352
fazer calculos e/ou graficos

Tabela 4.31: Namero de alunos em relagdo ao uso de Excel no ambito estatistico
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Num universo de 2352 alunos, contando com Excel apenas cerca de 4% dos estudantes ja

fizeram uso de um ou outro programa para calculos ou elaboracédo de gréaficos estatisticos, e

se afastarmos a contribuicdo do Excel, teremos 0,6%.

Num conjunto de 352 alunos que fizeram uso de outro programa informéatico com o

objectivo de fazer célculos e/ou graficos, nenhum deles fez referéncia ao programa

estatistico. Alguns desses programas sao pertinentes para outros toépicos da Matematica.

v

NN

<\

O WPS® (Servico de Rede sem Fio) é uma ferramenta utilizada para criar e publicar
arquivos e sub-arquivos XML para desenvolvimentos WPS. Permite acessar a uma rede
mesmo protegida por senha. Pode definir contetdos de registros, renovacdes e alteracoes
de senha, por exemplo.

O PHOTOMATH é uma aplicacdo da Google que funciona como explica¢des on-line
de problemas de Matematica.

THOMAR néo foi encontrada qualquer definicdo como programa.

NOTEREADER®* ¢ um programa leitor de musica.

MATRIX néo foi encontrada qualquer definicdo como programa.
MATHCALCULADORA ¢é uma calculadora.

MALMATH?® é um solucionador de problemas de mateméatica com descricdo passo
a passo e graficos.

HOMEWORK néo foi encontrada qualquer definicdo como programa.

GRAFICO APPS, se for “APPS” ¢ um aplicativo que permite baixar outros
programas; mas GRAFICO APPS néo foi visto como qualquer programa.
GEOGEBRA* E um aplicativo de matematica dinamica que combina conceitos
de geometria e algebra.

EXCEL®" é um programa informatico desenvolvido e distribuido pela Microsoft
Corp. Trata-se de um software que contém vérias folhas de calculos (panilhas.),
permite realizar vérias tarefas tais como: calculos diversos, graficos, tabelas, etc.
EST.CALCULATOR néo foi encontrada qualquer definicdo como programa.
ACESS® (Microsoft Office Access),é um Sistema de gerenciamento de banco de
dados da Microsoft, incluido no pacote do Microsoft Office Professional, que

%3 https://www.meu-smartphone.com/wpsapp-e-um-novo-app-que-promete-se-conectar-a-
algumas-redes-wi-fi-mesmo-protegidas-por-senha-sem-root/

3% http://www.mymac.com/2015/01/smartscore-notereader-review/

% https://play.google.com/store/apps/details?id=com.malmath.apps.mm&hl=pt

% https://pt.wikipedia.org/wiki/GeoGebra

%" https://conceito.de/excel
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combina o Microsoft Jet Database Engine com uma interface gréfica do utilizador

(graphical user interface).

wrs 41 (0.9%)
THoMAR 4 1 (0.9%)

rHoTOMATH -6 (5.3%)
NOTEREADER 1 (0.9%)
MATRIX 4 1 (0.9%)
MATHCALCULADORA T 1 (0.9%)
MALMATH A 1 (0.9%)
HomeworK 12 (1.8%)
GRAFICOS APPS 1 1 (0.9%)
ceocesrA M 3 (2.6%)
ExceL -, o2 (81.4%)

EsT.CALCULATOR 4 1 (0.9%)
scess M2 (1.8%)
0 30 60 90 120

Grafico 4.47: Percentagem de alunos por programas utilizados

Apreciando o Grafico 4.48, a classe com percentagem mais alta na 1.2 op¢do também foi a
mais alta na 2.2 opcdo, isto nos faz compreender que os alunos da 9.2 classe sdo mais
frequentes no uso da méaquina de calcular para célculos estatisticos e a 7.2 classe detém uma

frequéncia mais baixa.

0% -
54 2%54 3%
49 4%
| Classe
i 35.4% 7
30.7%
271% . 8
235% g
20% -
15.1%
10.3%
0%-
Sempre Algumas vezes Munca

Gréfico 4.48: Percentagem de alunos que usam maquina de calcular para fazer calculos de
Estatistica vs classe do 1.° ciclo

%8 https://www.oficinadanet.com.br/artigo/2226/microsoft_access - o_que e
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No 2.° ciclo deste nivel de ensino constatamos, conforme o Gréafico 4.49, que a grande
maioria dos alunos ao nivel de todas as classes “Algumas vezes” usam maquina de calcular

para fazer célculos estatisticos. Todas as classes partilham o uso deste recurso de forma

quase igual.
65.2%
50% - 59.7%
Classe
10
40% -
20 9% B
28.4% 12
24 4%
20% -
11.1%
8 4% . 6.3%
0% -
Sempre Algumas vezes MNunca

Gréfico 4.49: Percentagem de alunos que usam maquina de calcular para fazer célculos de
Estatistica vs classe do 2.° ciclo

No Gréfico 4.50, observamos que a 9.2 classe apresenta percentagem superior em relacdo 7.2
e 8.2classes, tanto na 1.2 como na 2.2 opg¢do. Mais do que 50% dos discentes deste ciclo de
ensino secundario percebem “Algumas vezes” melhor a Estatistica quando fazem o uso da

maquina de calcular.

0% 55 4%
53.0%
48 2%
Classe

40% -

7
30.1%

26.7%26 22 25.1% m-
20.8% ?

20% -

14 5%
0% -
Sempre Algumas vezes Munca

Gréfico 4.50: Percentagem de alunos que percebem melhor Estatistica quando usam
maquina de calcular vs classe do 1.° ciclo
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Também dé& para perceber da apreciacdo feita no Grafico 4.51, que é na 12.2 classe que 0s
estudantes fazem mais o uso de maquina de calcular. Mais do que 50% dos alunos do 2.°

ciclo (10.2 a 12.%) percebem melhor a Estatistica “Algumas vezes” quando fazem uso da

maquina de calcular.

G0% - R
51 4%32.T26
Classe
40% - 10
31.5% 11
21.8% .

12

20% - 17 1%

11.7%
0% -
Sempre Algumas vezes Munca

Grafico 4.51: Percentagem de alunos que percebem melhor Estatistica quando usam
méaquina de calcular vs classe do 2.° ciclo

A maior parte (82,6%) dos alunos inquiridos do ensino secundério afirmaram nas suas

respostas de que nunca usaram Excel para fazer célculos estatisticos.

Conforme se vé do Grafico 4.52, a classe que se destaca fazendo maior uso do Excel para
calculos estatisticos € a 8.2 classe com 21,2%. Aqui mostra alguma fragilidade do préprio

sistema conforme ja referido sobre o uso das novas tecnologias.
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Gréafico 4.52: Percentagem de alunos que ja usaram Excel para fazer calculos estatisticos vs
classe do 1.° ciclo

No 2.° ciclo (Grafico 4.53) o cenario quase que repete face ao 1.° ciclo no que diz respeito ao
uso do Excel para célculos estatisticos. Aqui, a 10.2 classe apresenta a menor percentagem

com apenas 13,1% e a 12.2 com 19% acerca do uso de Excel com o0 mesmo propdsito.

100% -
86.9%

30% - 81.0%
Classe

F0%- 10
. 11

40% - 12

] 19.0%
2 13.1%
0%- T
W&o 3im

Gréfico 4.53: Percentagem de alunos que ja usaram Excel para fazer calculos estatisticos vs
classe do 2.° ciclo

Mais uma vez, de acordo ao Grafico 4.54 reparamos que as classes do 1.° ciclo também
fazem muito pouco uso de Excel para fazer graficos e entre eles a mais baixa percentagem é
na 7.2 classe.
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Grafico 4.54: Percentagem de alunos que ja usaram Excel para fazer graficos vs classe do 1.°
ciclo

No que concerne ao Gréfico 4.55, o cenario volta a repetir: os alunos do 2.° ciclo que ja
usaram Excel para fazer graficos compreende um intervalo de 16% a 25.1%. Entre eles a

11.2 classe apresenta uma percentagem relativamente superior.

83.2%
80% - 79.2%
Classe
60% -
10
. 1
40% - 12
2% - 16.9% 20.8%
0%-

NEo Sim

Gréfico 4.55: Percentagem de alunos que ja usaram Excel para fazer graficos vs classe do 2.°
ciclo
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4.3.5 Andlise sobre a importancia que os alunos atribuem a Estatistica

Uma observacao feita sobre o Grafico 4.56 constatou-se que dos 2538 alunos inquiridos,
2525 responderam a questdo “na tua opinido a Estatistica é atil para a maioria das
profissdes”. A maior parte dos alunos reconheceu a importancia, sempre ou algumas vezes,
da Estatistica na vida profissional e que apenas 6,9% dos alunos afirmaram que esta

disciplina nunca é util.

1500~ )
1222
s 48 4%
44 7%
1000-
500~
175
|B.9%|
':I.
Sempre Algumas vezes Munca

Gréfico 4.56: Opinido dos alunos quanto a utilidade da Estatistica na maioria das profissdes

Relativamente a opinido que os alunos tém quanto a utilidade da Estatistica para perceber a

sociedade e o mundo, somente 8,4% dos inquiridos afirmaram que a Estatistica nunca é util.

1500 -
1219
48 2% 1095
1000 -
500 -
213
|8_4%|
':l 4
Sempre Algumas vezes Munca

Gréfico 4.57: Opinido dos alunos quanto a utilidade da Estatistica para perceber a sociedade
e 0 mundo
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De igual modo, dos 529 alunos que responderam a esta questdo se “as conclusfes a que a

Estatistica chega sdo aplicadas a realidade” (Grafico 4.58), somente 7,9% deles afirmaram

que nunca.
1600-
1304

1200- 1026

40.6%
800-

400- 199
|T.9%|

D .

Sempre Algumas vezes Munca

Grafico 4.58: Opinido dos alunos se as conclusdes que a Estatistica chega sao aplicadas na
realidade

Dos 2528 alunos estudantes do ensino secundario que responderam a questdo se “irdo
precisar da Estatistica na sua profissdo” (Gréafico 4.59), 49,8% afirmaram que vao precisar
sempre e apenas 8,7% nado reconheceram que 0 uso desta area serd Gtil na profissao que véao

sequir.

1500 - 1260
1048
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IB_T%l
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Gréafico 4.59: Opinido dos alunos se acha que vai precisar da Estatistica na futura profissao
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As quatro tabelas abaixo retratam a forma como os inquiridos pensam sobre a utilidade da

Estatistica. Cada tabela relaciona o grau de motivacdo dos mesmos alunos para com a
matéria de Estatistica dadas nas aulas de Matematica com a importancia que atribuem a
aplicacdo da Estatistica. Mais do que a metade daqueles que responderam inquérito
apresentaram alguma duvida em relagdo a utilidade da Estatistica tanto na vida profissional
bem como na vida social. Se associarmos o nimero de respostas a favor de “Algumas vezes”
com o0s de “Nunca” em todas as categorias de questdes relacionadas com a “importancia que
os alunos atribuem a Estatistica”, nomeadamente:
i. Opinido dos alunos quanto a utilidade da Estatistica na maioria das profissoes;
ii. Opinido dos alunos quanto a utilidade da Estatistica para perceber a sociedade e o
mundo;
iii. Opinido dos alunos, se as conclusdes que a Estatistica chega sdo aplicadas na
realidade;
iv. Opinido dos alunos, se vao precisar da Estatistica na sua futura profissao, vé-se que a

soma sera superior aos de “Sempre”.

De conformidade com a Tabela 4.32, observamos claramente que a grande maioria dos
estudantes optou por “Muito Gosto” ou “Gosto” mas, em relagdo & matéria de Estatistica
dada nas aulas de Matematica, parte deles demonstraram alguma hesitacdo quanto a
utilidade da Estatistica aplicada na maioria das profissdes. Dos 603 alunos que “gostam
muito” 250 afirmaram na aplicacdo desta area de conhecimento em “Algumas vezes” e 46
deles ignoraram por completo a referida utilidade. Quanto aos que “gostam”, também
reparamos que 479 dos 959 alunos disseram que a Estatistica ¢ “Algumas vezes” 1til na
maioria das profissGes enquanto que 47 dos mesmos apresentaram total desconhecimento
neste ramo de utilidade. Depois de calcular o teste de independéncia entre as variaveis
“Opinido em relacdo a matéria de Estatistica” e “Utilidade na maioria das profissdes” 0
resultado reflectiu hipotese nula para independéncia (p-value=0,0014) mas, existe uma
correlacdo desprezavel (coeficiente de Cramer = 0,071). Isto significa que a opinido dos
estudantes em relacdo ao nivel de satisfacdo pela matéria de Estatistica ndo associa com a

importancia que atribuem a esta disciplina na maioria das profissoes.

Na Tabela 4.33, vé-se que a maior parte dos inquiridos optou por “Muito Gosto” ou “Gosto”
da matéria da Estatistica dada nas aulas de Matematica. Dos 1564 desses estudantes, uma
parte demonstrou alguma duvida ou total ignorancia quanto a “utilidade da Estatistica para

perceber a sociedade e o0 mundo”. Deste nimero estudantil, 647 afirmaram que “Algumas
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vezes” a referida drea de conhecimento matemético € util para perceber a sociedade e o

mundo enquanto que 127 desconhecem a referida aplicacéo.

Opinido em Utilidade na maioria das profissdes
relagdo a matéria Algumas
de Estatistica | Sempre| vezes Nunca| Total
Gosto muito 307 250 46 603
Gosto 433 479 47 959
Indiferente 41 50 13 104
Gosto pouco 227 327 39 593
Né&o gosto nada 25 36 18 79
Soma| 1033 1142 163 2338

Tabela 4.32: Opinido em relacdo a matéria de Estatistica vs utilidade da Estatistica na
maioria das profissoes

Também foi elaborado o teste de independéncia entre “Opinido dos alunos em relagdo a
matéria de Estatistica” e “a utilidade da Estatistitca para perceber a sociedade e o mundo” e
obteve-se (p-value< 0.001) que mostra haver relacdo entre essas variaveis, mas a correlacao

é desprezavel (coeficiente de Cramer = 0.087).

N Util para perceber a sociedade e 0
Opinido em
R (- mundo
relacdo a materia Algumas
de Estatistica Sempre | vezes |Nunca Total
Gosto muito 325 215 64 604
Gosto 465 432 63 960
Indiferente 53 41 10 104
Gosto pouco 250 294 49 593
N&o gosto nada 31 35 13 79
Soma 1124 1017 199 2340

Tabela 4.33: Opinido dos alunos em relacdo a matéria de Estatistica vs utilidade da
Estatistica para perceber a sociedade e 0 mundo

Na Tabela 4.34, também assistimos que menos de 50% daqueles que “gostam muito” ou
“gostam ” afirmaram que “Sempre” as conclusfes que a Estatistica chega séo aplicadas na
realidade. A semelhanca das tabelas acima percebemos da existéncia de alunos que acham
que as conclusBes chegadas pela Estatistica tem a sua aplicacdo de vez em quando, enquanto

isto outra parte dos inquiridos demonstrou ndo saber nada sobre a real aplicacdo dessas
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concluses. Isto justifica-se com facto de haver 1565 alunos que “gostam muito” ou

“gostam” e que 790 deles disseram que as conclusbes chegadas pela Estatistica séo
“Algumas vezes” aplicadas na realidade e outra parte correspondente a 108 alunos
afirmaram que “Nunca” as referidas conclusdes sao realmente aplicadas. Apés a verificagao
da associacdo entre “Opinido em relagdo a matéria de Estatistica” ¢ “As conclusdes que a
Estatistica chega se sdo aplicadas na realidade” vimos que essas variaveis nao estdo

relacionadas, tendo em conta que p-value=0,1167.

Opinido em As conclusfes sdo aplicadas na realidade
relacdo a materia Algumas
de Estatistica |Sempre | vezes |Nunca Total
Gosto muito 273 277 54 604
Gosto 394 513 54 961
Indiferente 36 59 9 104
Gosto pouco 211 330 52 593
N&o gosto nada 27 36 16 79
Soma 941 1215 185 2341

Tabela 4.34: Opinido em relacdo a matéria de Estatistica vs as conclusdes que a Estatistica
chega sdo aplicadas na realidade

De conformidade com a Tabela 4.35, hd uma pequena inversdo no sentido de interpretacdo
em relagdo aos dados das 3 tabelas acima. Dos 1565 alunos do escaldo “Gosto muito” e
“Gosto”, 54% (845) disseram que “Sempre” ird0 necessitar da Estatistica na actividade
profissional que futuramente irdo seguir, 39,6% correspondente aos 620 disseram sim a
“Algumas vezes” e restante 6,39 % (100 alunos) ndo fizeram ideia alguma sobre a
relevancia da Estatistica na sua futura profissdo. Tendo realizado o teste de independéncia
entre as varidveis “Opinido em relacdo a matéria de Estatistica” e “A Estatistica sera

necessaria na profissdo que vai seguir” mostrou-se que existe relagdo, mas a correlacéo é

desprezavel devido ao coeficiente de Cramer=0,08.

Opinido em | Sera necesséria na profissao que vai seguir
relacéo a

matéria de Algumas
Estatistica | Sempre vezes |Nunca Total
Gosto muito 361 199 44 604
Gosto 484 421 56 961
Indiferente 35 52 17 104
Gosto pouco 245 278 69 592
N&o gosto nada 24 35 20 79
Soma 1149 985 206 2340

profissdo que o aluno vai seguir

Tabela 4.35: Opinido em relacdo a matéria de Estatistica vs a Estatistica sera atil na
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No Gréafico 4.60, a situacdo € bem mais visivel acerca das respostas dos estudantes do 1°
ciclo do ensino secundario, cuja mentalidade sobre a utilidade da Estatistica nas profissdes
precisa ser trabalhada. Esses estudantes (6,9%) afirmaram que ndo ha qualquer utilidade da
Estatistica na actividade profissional, enquanto que 48,4% dos mesmos alunos disseram que
“Algumas vezes”. Entre eles, a 72 classe apresentou a maior fatia percentual com 43,5%,
afirmando que a Estatistica € permanentemente (sempre) Util na maioria das profissdes e
apenas 31,1% dos alunos da 8.2 afirmaram que a Estatistica ¢ “Sempre” util para este fim.
Mas entendemos em geral que grande parte desses estudantes afirmaram em “Algumas

vezes”

G0% - 55 99,56.6%

43.5% 43 3% Classe
40%- 37.9% 5

31.1% .8

9
20%-
13.2%13.2%

5.4%

0% -
Sempre Algumas veres Munca

Grafico 4.60: Opinido quanto a utilidade da Estatistica na maioria das profissdes vs classe do
1.%ciclo

A opinido dos estudantes vem demonstrar mais uma vez alguma ignoréancia perante a
utilidade de Estatistica como vector importante na maioria das profissdes. Isto justifica-se
com o facto de apenas 52,3% dos alunos do 2.° ciclo (10.2 a 12.%) afirmarem sobre a utilidade
frequente da Estatistica na maioria das profissdes. Temos ainda 3,4% dos estudantes que ndo

reconheceram utilidade alguma da Estatistica na actividade profissional.

Como se vé no Gréafico 4.61, os alunos da 11.2 classe s@o 0s que mais duvidaram perante a
aplicacdo desta area de Matematica na maioria das profissdes com 48,5% e 5,3% de

“Algumas vezes” e “Nunca”, respectivamente.
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Grafico 4.61: Opinido quanto a utilidade da Estatistica na maioria das profissdes vs classe do
2.°ciclo

Em geral sdo 43,9% dos alunos do 1.° ciclo (7.2 a 9.%) que reconheceram que a Estatistica é
“Sempre” 1til para perceber a sociedade ¢ o mundo, e ainda observamos que 11,5% desta
franja estudantil demonstraram total ignoréncia ndo reconhecendo qualquer utilidade da

Estatistica para perceber a sociedade e 0 mundo.

No 1.° ciclo do ensino secundario, conforme o Grafico 4.62, ao nivel de todas as classes 0s
estudantes quase que empataram nas respostas, partilhando assim entre 1.2 e 2.2op¢des. Os
alunos da 9.2 classe destacaram-se com 47% dos alunos manifestando que a Estatistica é

“Sempre” util para perceber a sociedade e o mundo.
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Grafico 4.62: Opinido quanto a utilidade da Estatistica para perceber a sociedade e 0 mundo
vs classe do 1.° ciclo

Mais do que a metade dos alunos do 2° ciclo (52,8%), manifestam que a Estatistica é sempre

atil para perceber a sociedade e 0 mundo.

Apreciando o Grafico 4.63, observamos que é na 122 classe que os alunos reconheceram na

sua maioria que a Estatistica ¢ “Sempre” util para perceber a sociedade e 0 mundo.
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Gréfico 4.63: Opinido quanto a utilidade da Estatistica para perceber a sociedade e 0 mundo
vs classe do 2.° ciclo
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Consoante o Gréfico 4.64, a percentagem mais alta concentrou-se na 7.2 classe (na 1.2 op¢ao)

e a mais baixa incidiu sobre 8.2 classe. A maioria dos alunos da 8.2 e 9.2 afirmaram que

“Algumas vezes” as referidas conclusdes sdo aplicadas na realidade.
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Grafico 4.64: Opinido, se as conclusdes que a Estatistica chega sao aplicadas na realidade vs
classe do 1.° ciclo

Observamos (Gréfico 4.65) que a 11.2 classe apresentou um valor mais baixo em
comparacao com a 10.2 e 12.2 classes dizendo que as conclusdes que a Estatistica chega séo
aplicadas na realidade. H& uma tendéncia para perceber gue as classes que nao leccionam

Estatistica sdo mais timidas em reconhecer a utilidade desta area de Matematica.
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Gréfico 4.65: Opinido, se as conclusdes que a Estatistica chega séo aplicadas na realidade vs
classe do 2.° ciclo
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No gréfico abaixo (Grafico 4.66) percebemos que a 7.2 classe apresenta uma percentagem

mais alta destacando com 54,4% de estudantes e o mais baixo reflecte na 9.2 com 43,5% dos
estudantes a manifestarem que vao “Sempre” precisar da Estatistica para a profissdo que vai

futuramente precisar.
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Gréfico 4.66: Opinido, se o aluno acha que vai precisar da Estatistica para a profissdo que
vai seguir vs classe do 1.° ciclo

No Gréafico 4.67, 10.2classe destaca-se com a percentagem mais alta (56,7%) afirmando que
ira “Sempre” precisar da Estatistica para a profissdo que vai seguir. Em geral, a grande

maioria faz reflectir a sua resposta na 1.2 opcao.

60%- 56.7%
51'1%48.5%
45.2%
41 7% Classe
40% - 37 6%
10
. ik
12
20%-
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Sempre Algumas vezes Munca

Gréfico 4.67: Opinido, se o aluno acha que vai precisar da Estatistica para a profissdo que
vai seguir vs classe do 2.° ciclo
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Ainda nesta subseccdo, verificamos a relac¢do entre as quatro variaveis da “importancia
estatistica” com a “inseguran¢a dos alunos quando resolvem problemas de Estatistica” os
resultados apontaram hipétese nula para independéncia ao nivel de todos mas com o teste de
Cramer a correlacdo é desprezével, tendo obtido os seguintes coeficientes: 0,08; 0,09; 0,08 e
0,09 para “A Utilidade da Estatistica na maioria das profissoes”, “A utilidade da Estatistica
para perceber a sociedade e o mundo”, “As conclusdes que a Estatistica chega sdo aplicadas

na realidade” e “ A Estatistica sera importante na profissao que vai seguir”, respectivamente.

Também analisamos a variabilidade dos resultados quanto a “importancia estatistica” por
género e vimos que: 0s rapazes tiveram percentagens ligeiramente acima das raparigas em
reconhecer a importancia estatistica, mas por outro lado sdo 0s que mais negaram esta

importancia. Concluimos que existe um equilibrio nas respostas entre rapazes e raparigas.

4.3.5 Interpretacao por zonas e distritos

Conforme o gréafico abaixo, as respostas dos alunos ao nivel de todas as zonas incidiram na
2.2 opcdo (Algumas vezes) dizendo que sentem inseguros quando resolvem problemas de
Estatistica. Entre elas, temos a Zona Centro com a percentagem mais alta reflectindo em
75,3% dos estudantes na referida opgéo.

70.6%
66.2%

0% - Zona
Centro

40% - B rore
Sul

20%- 16.6%

14 7%
10.0% 12.8%
0% -
Sempre Algumas vezes Munca

Grafico 4.68: Percentagem de alunos que se sentem inseguros quando resolvem problemas
de Estatistica vs zona
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Na variavel referente ao Grafico 4.69, também a Zona Norte (Lembé e Lobata) apresenta na
12 opcdo a mais alta percentagem com 19,2% dos seus alunos a nao perceber
permanentemente a Estatistica devido a forma como as questfes sdo colocadas. A opcéo
“Algumas vezes” teve maior cobertura dos estudantes nas 3 zonas do pais e entre elas, mais
uma vez destaca-se a Zona Centro com 74% dos inquiridos dos distritos de Agua Grande e
Mé-Zochi.

e 740%

B?.3%64_ 20
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40% -
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Gréfico 4.69: Percentagem de alunos que tém problemas em perceber a Estatistica devido a
forma como as questdes séo colocadas vs zona

No grafico a seguir, reparamos que em todas as zonas as respostas face a esta questdo
(facilidade do entendimento das formulas de Estatistica) estdo todas quase no mesmo nivel
percentual. Aqui também, a maioria das respostas dos inquiridos incidiu na 2.2 op¢do

(Algumas vezes).
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Gréfico 4.70: Percentagem de alunos que entendem que as formulas de Estatistica séo faceis
de compreender vs zona

No Gréfico 4.71, os alunos da Zona Norte destacaram-se afirmando quer na 1.2 e 2.20pcGes
de que a Estatistica envolve célculos demasiadamente chatos. Apesar disto, ha quase

igualdade em termos das respostas.
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Grafico 4.71: Percentagem de alunos que entendem que a Estatistica envolve demasiados
calculos chatos vs zona

No gréfico a seguir, € na Zona Centro com percentagem mais alta de alunos dizendo que

usam maquina de calcular “Algumas vezes” para fazer célculos estatisticos.
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Gréfico 4.72: Percentagem de alunos que usam maquina de calcular para fazer célculos de
Estatistica vs zona

No Gréafico 4.73, o cenério repetiu-se quase da mesma forma ao caso anterior, mas as 3
zonas estdo em quase igualdade de respostam, ou seja ambas apresentam uma diferenca
muito pequena em relacdo as outras. A Zona Sul aparece com percentagem superior ao da
Zona Centro que possui 28,6% dos alunos a manifestar que “Sempre” percebem melhor a

Estatistica quando usam méaquina de calcular do que quando fazem célculos a mao.

G0% -
94.2%53 6% gy,
40% - Zona
272 f%, Centro
28.6%, o B vore
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19.9%

20%-
1 14 7%

0%-
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Gréfico 4.73: Percentagem de alunos que percebem melhor Estatistica quando usam
maquina de calcular vs zona



134
No gréfico a seguir a Zona Norte que compreende os Distritos de Lemba e Lobata apresenta

um maior valor percentual onde 19,7% dos seus estudantes admitem que ja usaram Excel
para fazer calculos estatisticos, de seguida vem a Zona Centro e por Gltimo a Zona Sul com

12,9% dos seus alunos.
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82.5%

80% -
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Gréfico 4.74: Percentagem de alunos que ja usaram Excel para fazer calculos estatisticos vs
zona

Relativamente ao Grafico 4.75, ndo obstante as percentagens serem diferentes, o cenario
repete com a situacdo decorrente do grafico anterior. A Zona Norte tem uma percentagem

superior as outras duas zonas de uso de Excel para fazer graficos.

100% -
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Gréfico 4.75: Percentagem de alunos que ja usaram Excel para fazer graficos vs zona



135
De acordo ao Grafico 4.76, a Zona Centro destaca-se com 52% dos alunos a afirmarem que

a Estatistica ¢ “Sempre” (til na maioria das profissdes. A Zona Sul é a que menos considera

a utilidade permanente desta area da Matematica nas profissoes.

60% -
52 0% 51.89623.1%
44 3%

40%- 38'4%36 6% Zona

Centro
. MNorte
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20% -
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Grafico 4.76: Opinido quanto a utilidade da Estatistica na maioria das profissfes vs zona

De novo percebemos que a Zona Centro destaca-se com maior percentagem de estudantes
expressando que a Estatistica é permanentemente Util para perceber a sociedade e 0 mundo.
Neste contexto a Zona Sul com 41% demonstra mais ignorancia sobre a utilidade
permanente da Estatistica no ramo profissional. Podemos dizer também que as respostas dos

alunos ao nivel de todas as zonas partilham-se quase igual entre 1.2 e 2.20pc0es.
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Gréfico 4.77: Opinido quanto a utilidade da Estatistica para perceber a sociedade e 0 mundo
VS zona

Também nota-se, através do Gréfico 4.78, que os estudantes da Zona Centro expressam com

superioridade em relagdo as outras duas zonas, dizendo que as conclusBes que a Estatistica

chega séo aplicadas na realidade quer na 1.2 como na 2.2 opgdes.
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Grafico 4.78: Opinido, se as conclusdes que a Estatistica chega sao aplicadas na realidade vs
zona

De conformidade com o Grafico 4.79, observamos que os alunos da Zona Sul destacam-se
afirmando que vao precisar “Sempre” da Estatistica para as futuras profissdes. A Zona

Centro apresenta o menor valor percentual com 49,3%.
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Grafico 4.79: Opinido, se o aluno acha que vai precisar da Estatistica para a profissao que
vai seguir vs zona

4.4 Apresentacdo e discussdo dos resultados: A Estatistica na 6ptica do professor

Quanto aos professores, este estudo focou-se nos seguintes aspectos:

i.  nasua formacao;

i.  nos tdpicos de Probabilidades e Estatistica onde gostariam de ter mais formagéo;

iii.  nas dificuldades que sentem, bem como as dos seus alunos, quando ensinam topicos
de Estatistica;

iv.  nos niveis de seguranca e de preferéncia que sentem em relacdo aos conteudos de
Estatistica;

V.  nos recursos (em papel e/ou tecnoldgicos) utilizados para o ensino de Estatistica;

vi.  naimportancia social que atribuem a Estatistica.

Dos 90 docentes de Matematica que responderam ao inquérito, 30 (33,3%) eram mulheres e
60 (66,7%) homens. Os docentes inquiridos encontram-se entre 0s 20 e 55 anos de idade,
com 76% na faixa entre os 20 e os 40 anos. O que significa um corpo docente bastante

jovem.
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Grafico 4.80: NUmero de professores por sexo

Através do histograma abaixo podemos ainda verificar que a classe mais frequente é a dos
[30; 35[ anos de idade e a menos frequente a classe dos [45; 50[ anos.
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Gréfico 4.81: Histograma das idades dos professores

Ao nivel da distribuicdo por zona, em 90 professores, 76,7% (69 professores) sdo da Zona
Centro da Ilha de S&o Tomé (Distritos de Agua Grande e Mé-Zochi), 13,3% (12) da Zona
Norte (Distritos de Lembé e Lobata) e 10% (9) da Zona Sul (Cantagalo e Caué).

Deve-se ainda salientar que no &mbito das respostas 76,7% (69 professores) responderam ao
inquérito na Zona Centro, 80% (15) responderam na Zona Norte e 64,3% (9) na Zona Sul,

tudo isto, sobre um total de 119 professores que leccionam em S&o Tomé.
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Dos inquiridos, 62 docentes leccionam 1 classe, 23 docentes leccionam 2 classes e 4

professores tém 3 classes. O facto de o numero dos professores totatalizar 89, siginifica que
1 deles ndo indicou a classe que lecciona. Assim sendo, 24 desses docentes trabalham com
os alunos da 72 classe, 28 com a 82 classe, 28 coma 9.2 classe, 15 docentes leccionam na 102
classe, 9 na 112 classe e 16 professores leccionam na 122 classe.

Atraveés da caixa-de-bigodes a seguir, verificamos uma maior concentragdo das idades dos
homens em relacdo a das mulheres. Ndo obstante 0 niUmero das professoras ser duas vezes
menor ao dos professores, o grafico apresenta uma maior amplitude o que significa haver
uma consideravel dispersdo das suas idades. Também observamos que a menor e maior
idade de toda a familia dos docentes encontra-se nas professoras. Setenta e cinco porcento
dos professores estdo entre 20 e 40 anos de idade e somente 25% de ambos 0s sexos estdo
entre 40 e 55 anos. A mediana dos professores é 35 anos (50% dos docentes do sexo
masculino vao até 35 anos), enquanto que a mediana das professoras € igual a 33 anos de
idade.

Género

| | | | | | | |
20 25 30 35 40 45 20 95

|dade

Grafico 4.82: Caixa-de-bigodes das idades dos professores vs sexo

De esquerda a direita as classes distribuem-se de 7.2 a 9.2 (Grafico 4.83) e de 10.2 a 12.2
classe (Gréafico 4.84). Percebemos que a idade maior esta nas professoras em todos 0s niveis
e a idade menor também vemos na senhora com 20 anos (7.2 classe). O professor mais novo
(sexo masculino) tem 22 anos e lecciona 9.2 classe. Também observamos que existe uma
percentagem muito reduzida das professoras na 12.2 classe, isto €, somente 1 professora em
15 professores. Onde contou com a maior presenca das professoras foi na 10.2 classe com
40%.
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Gréfico 4.83: Diagramas de extremos e quartis das idades dos professores por sexo, idade e
classe (7.2 a 9.2 classe)
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Gréfico 4.84: Diagramas de extremos e quartis das idades dos professores por sexo, idade e
classe (10.2a 12.2 classe).

]

De seguida iremos analisar o nimero de horas lectivas que os docentes dao por semana. Pois
é importante perceber a carga horaria de modo a poder tirar possiveis conclusdes sobre a

motivagdo dos proprios professores e, por conseguinte, a que conseguem transmitir aos seus
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alunos, a sua capacidade/motivacdo em se actualizarem profissionalmente, a sua

capacidade/motivacdo para a preparacdo de materiais de apoio, entre outros.

De referir que conforme constatado através do Grafico 4.85 e Tabela 4.36, dos 90
professores inquiridos 81 responderam sobre 0 numero de suas horas por semana,
correspondendo a 90% deste colectivo de docentes inquiridos. O referido gréafico apresenta a
distribuicdo do numero de horas lectivas semanais de todos os docentes. E importante
salientar que ha muitos casos de docentes que tém mais do que uma classe, podendo chegar
a administrar até 3 classes durante o ano lectivo. Tomando como exemplo o seguinte: um
professor tem 7.2/8.4/10.%, isto significa que o docente lecciona Matematica em 3 dessas
classes alcangando 28 horas semanais.

Como se pode notar a moda corresponde a 16 horas por semana, com 24,7% dos
professores. Estamos perante uma situagédo em que 66 professores (81,5%) tém horas abaixo
de 20 horas por semana e 6,2% acima deste numero. De acordo com o Decreto-Lei
n.°15/2009: um professor de Matematica para beneficiar de horario completo tem 20 horas
por semana para uma frequéncia de 4/5aulas®. Mas também salientamos informar que héa
necessidade de actualizar esta lei, isto porque com a reforma do sistema educativo partir de
2010 as classes do 2.° ciclo beneficiaram de 6 aulas por semana a favor de Matematica. Isto
também é a razdo pela qual as Instituicbes do ensino concedem horéario de 18 horas ou 22
horas tendo respectivamente 3 ou 4 turmas. Se tomarmos como referencia 18 horas vamos

ver que hd 63% de docentes com horario que se pode considerar de “incompleto”.

% Diério da Republica n.°40 - 10 de Junho de 2009, p.696
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Gréfico 4.85: Numero de horas por semana

NUmero de horas por semana

Total

Classe (s)que | 4| 6| 8| 9|10| 12| 14| 16| 18| 20| 23| 24| 28 | Geral
lecciona

78 1 4 8 3 16
7.8/8.2 1 1 2
7.8/8.8/10.2 1 1
781828122 1 1
7.8/8.8/9.2 1 1
7.8/9.2 1 1
8.2 1 2 5 4 2 14
8.8/9.2 2 1 3
92 3 1 6 3 13
9.8/10.2 1 2 2| 1 6
9.8/11.2 1 1
98/10.2 1 1
10.2 3 3
10.8/11.2 1 1
10.8/11.8/12.2 1 1
10.8/12.2 1 1 2
118 1 3 4
11.8/12.2 1] 1 2
1228 3 4 7
(em branco) 1 1
Total Geral 2] 1| 7| 2| 1|16| 2|20|15|10| 1| 2| 2 81

Tabela 4.36: Numero de horas de aula que o professor da por semana vs classe/grupo de
classes
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Na caixa-de-bigodes paralela a seguir, faz-se a discriminacdo do nimero de horas lectivas

por semana, por sexo. Como podemos observar, tanto os docentes do sexo masculino como
0s do sexo feminino tém a mesma amplitude e iguais intervalos interquartis no que diz
respeito ao numero de horas lectivas por semana. Repara-se que o minimo das horas por
semana é inferior a 5 e 0 m&ximo ultrapassa as 25h (28h em concreto). Vinte e cinco
porcento, tanto de professores como de professoras, tém até 12 horas por semana, a metade
da classe docente tem até 16 horas e 75% dos docentes tém horas que vao de 4 a 18 horas.
Isto quer dizer que de 18 até 28 horas corresponde a outros 25% dos inquiridos. Essas horas
distribuem-se com caracteristicas semelhantes para ambos 0s sexos porque os quartis quer

para homem como para mulher sdo 0s mesmos.

Designacio Horas/Semana

F M Global
Minimo 4 4 4,00
Maximo 28 28 28,00
1.° Quartil 12 12 12,00
3.2 Quartil 18 18 18,00
Mediana 16 16 16,00
Média 15,22 | 15,26 15,25
NA’s 3 6 9,00

Tabela 4.37: Tabela-Resumo sobre nimero de horas por semana
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Grafico 4.86: Caixa-de-bigodes de nimero de horas por semana vs sexo

4.4.1 Caracterizacao dos professores no ambito da formacao

De notar que nem todos os professores de Matematica tém formacdo em Matematica; 51,2%
tém formagdo em Matematica de Ensino e 4,9% tém formacdo de Matematica, mas ndo

direccionada para o ensino. Outros 7,3% dos docentes encontram-se em formacdo da
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referida disciplina. Concluimos que 36,6% dos professores de Matematica estdo formados

em areas cujo perfil ndo é pedagogico. Neste contexto, conforme se vé no Grafico 4.87,

salientamos informar que estamos novamente perante cursos dos professores escritos em

abreviatura, mas para a sua clarificagdo as respectivas formacdes identificam-se

nomeadamente por:

i
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
Vii.

viii.

Xi.
Xii.
Xiil.
Xiv.
XV.
XVi.
XVil.
XViil.
XiX.
XX.

XXi.

Mat.Incompleta — Matematica por concluir

Mat.Gest.Empresas — Matematica e Gestdo de Empresas
Mat.Ap.L.Econ.Gest. — Matematica Aplicada e Licenciatura em Economia e Gestdo
Mat. — Matemética

Mag.Industriais — Maquinas Industriais

L.Rel.Pub. — Licenciatura em Rela¢6es Publicas
L.Ciénc.Econ.Emp. — Licenciatura em Ciéncias Econdmicas e Empresariais
Gestéo — Gestdo

F.Med.Mat. — Formacdo Média em Matematica

F.Med.Gest.- Formacdo Média em Gestéo

Eng.Tel.Inform. — Engenharia de Telecomunicaces e Informatica
Eng.Sistemas — Engenharia de Sistemas

Eng.Quimica — Engenharia Quimica

Eng.Minas — Engenharia de Minas

Eng.Inform.- Engenharia Informatica

Eng.Agron.- Engenharia Agronémica

Economia — Economia

Econ.Gest.Emp. — Economia e Gestdo Empresarial
Contab.Fisc.Audit. — Contabilidade Fiscal e Auditoria
Ciénc.Computacao — Ciéncias de Computagéo

Biologia — Biologia
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Gréafico 4.87: Numero de professores por formacao

Foram 84 professores (Grafico 4.88) que responderam a questdo referente a sua formacéo
em Estatistica, o que significa que 6,7% dos inquiridos negam qualquer afirmagdo sobre a
questdo em causa. E constatamos também que 91,7% ja tiveram qualquer formagdo em

matéria Estatistica.
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Formacdo em Estatistica

Gréfico 4.88: Numero de professores com formacdo em Estatistica

Feita a apreciagdo relativamente ao Gréafico 4.89, verificamos que dos 90 docentes
inquiridos 76 (84,4%) afirmaram e fazem referéncia do curso em que tiveram formacgéo na
area de Estatistica; 77,6% dos docentes de Matematica manifestaram que tiveram Estatistica

na Licenciatura. Podemos perceber que dos 84 docentes (Grafico 4.89) que dizem ter
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formacdo em Estatistica apenas 76 indicam o nivel de formacgdo que estudaram a referida

disciplina.
29
60- 5%
40-
20- 9
11.8% i
T
2.6%
) 25
Bacharelato Formacdo Média  Licenciatura Incompleta Licenciatura

Formacao.em.que.viu.matéria.de Estatistica

Gréafico 4.89: Numero de professores por nivel de formagdo em que abordou matéria de
Estatistica

De acordo a grafico a seguir, a maior parte dos docentes que leccionam Matematica
estudaram Estatistica na sua formacdo em Matematica e 18,3% dos inquiridos fizeram-no

noutros cursos.
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% (56.1%)
40-
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20- 15 15
18.3% 18.3%)
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10 i-g%i

U- 3 r r

Economia e Gestao  Matematica por concluir Matematica Outros

Tipo.de formacéo
Gréfico 4.90: Professores por tipo de formacéo em que abordou matéria de Estatistica
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O ano em que houve mais conclusdo do curso dos professores que leccionam Matemaética foi

0 ano 2016, com 21%. De 1991 a 2006 a percentagem dos que concluiram foi sempre a
mesma (1,6%), sendo a percentagem mais baixa e infima de formados. A partir de 2009 as
conclusdes do curso foram crescendo até 21% no ano 2016. Depois deste ano a percentagem
de professores que concluiram formacéao por ano foi diminuindo até 8,1% em 2018.

201 5(8.1%)
o 2017 10 (16.1%)
‘E.zma s | 13 (21.0%)
£ 2015 - 1 (17.7%)
S 2013 4(6.4%)
& 2012 ——— 8(12.9%)
S 2011 -1 1(1.6%)
5 2010 3 (4.8%)
€ 2009 - 2 (3.2%)
Q. 2006 . | 1(1.6%)
= 2005 - 1(1.6%)
g 2002 N 1(1.6%)

2001 - 1(1.6%)

1991 N 1(1.6%)

0 4 8 12 16

Gréfico 4.91: Ano em que os professores concluiram a formacao

De acordo ao Gréfico 4.92, 79% dos docentes de Matematica nunca tiveram alguma ac¢do
de formacdo, ou curso, cujo objectivo estivesse relacionado com a Estatistica fora do curso

de formagcéo inicial (Formacdo meédia /Bacharelato/Licenciatura).
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40~

20-

Nao Sim
Accéo.de formacéo

Grafico 4.92: Accdo de formacédo na Estatistica durante a actividade docente
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4.4.2 Caracterizagdo dos professores quanto ao ensino da Estatistica

Nesta subseccdo pretendemos fazer uma analise na qual se incide no seguinte:

Vi.

Vil.

viii.

qual o nimero de professores que ensinam topicos de Estatistica na disciplina de
Matematica no &mbito geral, por sexo e por zona;

se ndo ensinou os tais topicos, qual a razdo que o leva a ndo ensinar;

se ja ensinou esses topicos, quais 0s topicos que ja ensinou;

a sua opinido em relagdo as matérias de Estatistica incluidas nos programas de
Matematica no &mbito geral, por sexo e por zona;

quais as maiores dificuldades que sentiu ao ensinar 0s topicos estatisticos;

quais as maiores dificuldades que os seus alunos sentem ao aprender Estatistica;

qual a sua opinido em relacdo as matérias de Estatistica dada nas aulas de
Matematica;

a sua inseguranca quando resolve problemas de Estatistica no ambito geral, por sexo
e por zona;

o(s) material(ais) que usa para ensinar os topicos de Estatistica na disciplina de
Matematica;

conhecer o grau de relacdo que existe entre os professores que ensinam Estatistica e
sua opinido em relacdo a matéria de Estatistica dada nas aulas de Matematica e por

altimo,

Conforme o Gréafico 4.93 percebemos que, dos 90 docentes inquiridos, 86 responderam a

questdo com referéncia ao “ensino dos topicos da Estatistica na disciplina de Matematica”.

Observamos ainda que 80,2% desses docentes (dos 86) afirmaram que ensinam os referidos

topicos.
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Grafico 4.93: Percentagem de professores que ensinam conteldos de Estatistica

Existe uma diferenca entre o valor que se encontra no Grafico 4.93 e o total da Tabela 4.38.
Isto pode ser explicado de forma seguinte: um professor que ndo ensina Estatistica aos
alunos ndo respondeu a questdo relacionada com o ensino da Estatistica mas quando
alcangou a questdo seguinte, referente aos “motivos por ndo ensinar os topicos de
Estatistica” ele marcou a cruz numa das razfes e isto fez uma diferenga de 1, isto €, no

Gréafico 4.93 vemos 17 enquanto que na Tabela 4.38 encontramos 18.

De acordo a Tabela 4.38, notamos claramente que a “Falta de tempo” dominou 0s motivos
pelas quais um professor ndo ensina topicos de Estatistica. Em 2.° lugar temos “Outros
motivos” e em 3.° ressaltou em “Os topicos de Estatistica ndo saem nos exames”. Esta falta
de tempo que uma parte dos professores disse, tem a ver sobretudo com a ordem de
colocacdo dos contelidos Estatisticos nos programas de Matematica e que no fim do ano

lectivo (3.° periodo) o docente ndo conseguiu introduzir/concluir a matéria prevista no

programa.
Motivos por ndo ensinar Estatistica N.° Professor a favor
1 Falta de tempo 8
2 Os alunos ndo gostam destes topicos 1
3 Né&o tenho conhecimentos suficientes para abordar estes topicos 0
4 Os tdpicos de Estatistica ndo saem nos exames 4
5 Outros motivos 5
Total 18

Tabela 4.38: Raz0es pelas quais 0s professores ndo ensinam Estatistica
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Conforme a Tabela 4.39, verificamos que os topicos que os professores salientam ter
leccionados com mais énfase sdo: tabelas de frequéncia, graficos circulares, graficos de
barras, histogramas, moda, mediana e média, com percentagem entre 72% e 84%. Os topicos
como variancia e desvio-padrdo, probabilidades, diagrama de extremos-e-quartis e natureza
das variaveis aparecem como topicos com menos frequéncia de leccionacdo. O que parece
bastante estranho, sobretudo no que diz respeito a natureza das varidveis. Isto porque nos
parece desadequado introduzir-se qualquer topico de Estatistica sem antes introduzir a
natureza das variaveis. Estamos em crer que os professores ndo associaram 0 nome do

topico ao seu conteldo.

Topicos de Estatistica que ja ensinou Ilﬁ\la'\c;o(ie PO & %
1 Natureza das variaveis 32 36%
2 |Tabelas de frequéncia 71 79%
3 | Gréficos circulares 65 72%
4 | Gréficos de barras 74 82%
S Histogramas 67 74%
6 Diagrama de extremos-e-quartis 20 22%
7 Moda 76 84%
8 Mediana 73 81%
9 |Média 72 80%
10 | variancia 40 44%
11 | Desvio padréo 38 42%
12 | Probabilidades 35 39%

Tabela 4.39: Percentagem de professores por topicos de Estatistica que ja ensinou

No Grafico 4.94, observamos que 81,5% das professoras afirmaram que ensinam o0s topicos
de Estatistica e 79,7% correspondem aos dados dos professores. Isto quer dizer que estamos

perante quase uma equidade do género no ensino dos topicos de Estatistica.
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Gréafico 4.94: Percentagem de professores que ensinam Estatistica vs sexo

Fazendo referéncia ao Gréafico 4.95, observamos que a Zona Sul aparece com a mais alta

percentagem no ensino da Estatistica aos alunos e por ultimo a Zona Norte com 72,7%.
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Grafico 4.95: Percentagem de professores que ensinam Estatistica vs zona

No Grafico 4.96, constatamos que dos 90 docentes inquiridos 80 responderam a questdo
“Sente-se inseguro(a) quando tem de resolver problemas de Estatistica”. Daqueles que
responderam, somente 36,2% dos professores disseram que nunca estdo inseguros ao

resolver problemas de Estatistica.
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Gréafico 4.96: Percentagem de professores que se sentem inseguros quando resolvem
problemas de Estatistica

Percebemos também (Grafico 4.97) que os professores que permanentemente estdo
inseguros quando resolvem problemas de Estatistica sdo 5,4% dos docentes do sexo
masculino enquanto que da parte do sexo feminino isto ndo existe nesta 1.2 opgdo. As
professoras manifestaram, na sua maioria (72%), que “Algumas vezes” sentem essa

inseguranca. Os homens responderam estar mais preparados para o efeito.
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Gréfico 4.97: Percentagem de professores inseguros quando resolvem problemas de
Estatistica vs sexo
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Olhando agora para os dados por zona (Gréfico 4.98), é na Zona Sul onde ha mais

professores(as) a indicarem que se sentem inseguros(as) quando resolvem problemas de
Estatistica.
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Gréfico 4.98: Percentagem de professores inseguros quando resolvem problemas de
Estatistica vs zona

Fazendo uma interpretacdo através do Grafico 4.99, percebemos que a maioria dos
professores que se sentem inseguros ao resolver problemas de Estatistica ensina topicos
desta mesma disciplina. Percebemos que também héa caso de professores (17,9%) que nao

ensinam os referidos topicos apesar de ndo se sentirem inseguros.
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100% - 100.0%
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Grafico 4.99: Professores que ensinam Estatistica vs professores inseguros quando resolvem
problemas de Estatistica
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No Gréfico 4.100, observamos que dos 90 professores inquiridos, 81 responderam a questdo

“Qual a sua opinido em relagdo as matérias de Estatistica incluidas nos programas de

Matematica”. E destes, 70,4% disseram que as matérias sdo “Suficientes”.
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Grafico 4.100: Opinido dos professores em relacdo as matérias de Estatistica incluidas nos
programas de Matematica

De acordo a Tabela 4.40, sobre as maiores dificuldades que o professor sentiu ao ensinar a
Estatistica temos a destacar pelo menos 3 factores: “Qual o grafico mais adequado”,

“Célculo das probabilidades” e “Interpretacdo dos resultados” com 21%, 30% e 21%

respectivamente.

Maiores dificuldades que o professor sentiu ao

ensinar a Estatistica N.° de Prof. %
1 Natureza das variaveis 16 18%
2 Qual o gréfico mais adequado 19 21%
3 Qual a medida mais adequada 13 14%
4 Célculo das probabilidades 27 30%
S Interpretacédo dos resultados 19 21%
6 Outros 4 4%

Tabela 4.40: Percentagem de professores que sentiram dificuldades no ensino da Estatistica

No que concerne as maiores dificuldades que os alunos sentiram ao aprender Estatistica
(Tabela 4.41), os professores destacaram: as probabilidades, graficos circulares, as medidas
de dispersdo (variancia e desvio padrdo) e a interpretagdo dos resultados, com 40%, 33%,

22% e 21%, respectivamente.
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N.° de
Maiores dificuldades que os alunos sentem ao aprender | Prof. %
a Estatistica
1 Tabelas de frequéncia 13 14%
2 Graficos circulares 30 33%
3 Gréficos de barras 10 11%
4 Histogramas 17 19%
S Diagrama de extremos-e-quartis 13 14%
6 Medidas de localizacdo (média, moda, mediana, quartis) | 18 20%
7 Medidas de dispersdo (variancia, desvio padréo) 20 22%
8 Probabilidades 36 40%
9 Interpretacio 19 21%
10 Outros 1 1%

Tabela 4.41: Percentagem de professores que afirmam sobre dificuldade de aprendizagem de
seus alunos quanto aos topicos de Estatistica abordados

Sobre a “Qual a sua opinido em relacdo a matéria de Estatistica dada nas aulas de

Matematica”, 82 professores responderam a questdo. Destes, 84,1% responderam dizendo

que gostam muito ou gostam da matéria de Estatistica dadas nas aulas de Matematica

(Gréfico 4.101). Apenas 3 professores responderam que gostam pouco.
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Gréfico 4.101: Opinido dos professores em relacdo a matéria de Estatistica dada nas aulas de

Matematica

Verificamos também (Gréafico 4.102) que a grande maioria dos docentes que “gostam” ou

“gostam muito” da matéria de Estatistica dadas nas aulas de Matematica ensinam os topicos
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de Estatistica. Inclusive aqueles que se afirmaram “Indiferente” ou “Gosto pouco” também

ensinam tdpicos de Estatistica. Neste grafico, se observamos atentamente, concluimos que
existe uma relacéo entre o nivel de gosto (grau de motivacdo) e a percentagem dos docentes

que ensinam Estatistica.
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Gréafico 4.102: Professores que ensinam Estatistica vs Opinido em relacdo a matéria de
Estatistica dada nas aulas de Matematica

Analisando agora os dados por sexo, assistimos (Gréafico 4.103) que sdo 0s homens que mais
consideram que as matérias de Estatistica sdo “Suficientes”. Sendo as professoras as que

mais indicaram que ou que sdo “Excessivas” ou que sao “Insuficientes”.
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Gréfico 4.103: Opinido dos professores em relacdo as matérias de Estatistica incluidas nos
programas de Matematica vs sexo
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Analisando os dados por zona (Grafico 4.104), observamos que na Zona Centro a maioria
dos docentes de Matematica admitiram que as matérias de Estatistica sdo “Suficientes”,
destacando-se acima das outras zonas. Enquanto que a Zona Sul de forma contréria (25%)

consideram-na de “Excessiva”.
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Grafico 4.104: Opinido dos professores em relacdo as matérias de Estatistica incluidas nos
programas de Matematica vs zona

Conforme vemos na Tabela 4.42, os materiais mais frequentemente utilizados pelos
professores para ensinar topicos de Estatistica tém sido os “Manuais escolares oficiais” com
uma percentagem de 79%. Em alternativa, ou reforgo, aos manuais escolares oficiais 0s
docentes recorrem a “Outros manuais escolares” e admitem ter usado a “Maquina de
calcular”, 0 que para nos, estes 51% fazem abrir a possibilidade de pensar que este recurso

ndo tenha sido bem explorado durante as aulas de Estatistica.

Material que o professor usa para ensinar topicos
de Estatistica N.° de Prof. %
1 Manuais escolares oficiais 71 79%
2 Outros manuais escolares 51 57%
3 Apontamentos elaborados pelo préprio 19 21%
4 Apontamentos elaborados pelos outros 6 7%
5 Magquina de calcular 46 51%
6 Outros 5 6%

Tabela 4.42: Material usado pelos professores para o ensino da Estatistica
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4.4.3 Analise sobre ensino da Estatistica através das tecnologias

Nesta subseccdo iremos fazer uma andlise global sobre os professores que ja utilizaram
Excel, ou outros programas informaticos, para fazer calculos estatisticos e graficos. Também

sera feita a analise ao nivel do genero e por zona de trabalho dos docentes inquiridos.

Dos 90 professores inqueridos, apenas 7 nao responderam a questdo “Ja usou, na sala de
aula ou fora dela, Excel para fazer céalculos estatisticos?”. Observamos que somente 41% dos
83 professores de Matemaética ja usuram o Excel, quer na sala de aula, quer fora dela, para
fazer célculos estatisticos (Grafico 4.105).
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Grafico 4.105: Professores que ja usaram Excel na sala de aula ou fora dela para fazer
calculos estatisticos

Olhando agora para esta resposta por sexo, constata-se (Grafico 4.106) que ha alguma
diferenga entre homens e mulheres, sendo as mulheres a que mais disseram nunca ter usado
esta ferramenta. Contudo, essa diferenca é muito estreita (3,6%), 0 que nos leva a concluir
que tanto professores, como professoras, estdo quase no mesmo ritmo quanto ao uso do
Excel para célculos estatisticos pese embora a tendéncia para o uso esteja mais a favor dos

homens.
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Gréafico 4.106: Professores que ja usaram Excel na sala de aula ou fora dela para fazer
calculos estatisticos vs sexo

No Gréafico 4.107, vemos que ha diferenca no uso de Excel para fins estatisticos entre as
zonas da Ilha de Sdo Tomé. Neste contexto, a mais baixa percentagem esta na Zona Norte
(distritos de Lemba e Lobata). A Zona Centro encontra-se acima das restantes zonas pelo

uso deste programa apesar das diferencas serem bastante pequenas.
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Gréfico 4.107: Professores que ja usaram Excel na sala de aula ou fora dela para fazer
calculos estatisticos vs zona
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Observa-se no Grafico 4.108 que dos 90 professores inqueridos, 82 responderam a questdo e

destes somente 51,2% ja usaram Excel na sala de aula, ou fora dela, para fazer graficos.
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Gréafico 4.108: Professores que ja usaram Excel na sala de aula ou fora dela para fazer
graficos

Olhando agora para esta questdo, mas por sexo (Grafico 4.109) verificamos que sao mais as
mulheres a responder afirmativamente a esta questdo, apesar da ligeira diferenca entre estes
dois (0,9%). Conclui-se, assim, que ha quase uma equidade de género relativamente ao uso
de Excel na sala de aula ou fora dela para fazer graficos.
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Gréafico 4.109: Professores que ja usaram Excel na sala de aula ou fora dela para fazer
graficos vs sexo
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Fazendo uma observacdo ao Gréafico 4.110, percebemos que a Zona Norte se destaca com

54,5% dos docentes de Matematica que ja usaram Excel na sala de aula, ou fora dela, para

fazer graficos.
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Gréfico 4.110: Professores que ja usaram Excel na sala de aula ou fora dela para fazer
gréaficos vs zona

Continuando a analisar a questdo do uso de ferramentas informaticas, mas agora outras que
ndo Excel, 78 professores (dos 90 inquiridos) responderam a questdo “Ja usou, na sala de
aula ou fora dela, outro programa informatico para fazer calculos e/ou graficos?”. Destes 78
professores, somente 38,5% ja fizeram o uso, na sala de aula ou fora dela, de outro programa
informatico para a elaboracdo de graficos e/ou célculos. Isto vem demonstrar mais uma vez

gue a grande maioria dos professores raramente fazem uso de ferramentas informaticas.
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Gréafico 4.111: Professores que ja usaram outro programa informatico na sala de aula ou fora
dela para fazer calculos e/ou graficos

Através do Gréfico 4.112, vemos que sdo as professoras que mais fizeram o uso de outro
programa informatico na sala de aula, ou fora dela, para fazer célculos e/ou graficos em

relacdo aos professores, apesar da ligeira diferenca (4,7%).
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Gréafico 4.112: Professores que ja usaram outro programa informatico na sala de aula ou fora
dela para fazer calculos e/ou graficos vs sexo

Voltando a olhar os resultados por zona, verificamos (Grafico 4.113) uma diferenca
consideravel da Zona Centro acima das restantes Zonas (Norte e Sul) quanto ao uso de outro

programa informatico na sala de aula ou fora dela para fazer célculos e/ou gréficos.



163

81.8%
80%- 17.8%
F 0 - Zona
60% 55.2%
Centro
44.8% . horte
40%1 sul
22 2%
20%- v
0%- T
Mao Sim

Gréfico 4.113: Professores que ja usaram outro programa informatico na sala de aula ou fora
dela para fazer calculos e/ou graficos vs zona

As diferentes ferramentas informaticas assinaladas pelos professores foram agrupadas, tendo
em conta as respostas, por grupos de 1 a 5. Ou seja, SPSS.Eviews.R.Maxima.Excel (5
programas), SPSS.R.Maxima.Excel (4 programas), R.Méxima.Eviews (3 programas),
Matlab.Maxima (2 programas), Matlab (1 programa), Geogebra (1 programa) e Excel (1
programa), SPSS (1 programa) e R (1 programa).

Entre estes programas, e/ou grupos de programas, o SPSS foi o software mais utilizado por 8
professores, correspondendo a 47% das respostas, sendo que apenas 1 professor ja utilizou
SPSS, R, Méaxima e Excel, 1 ja utilizou SPSS, Eviews, R, Maxima e Excel e outros 6 apenas o
SPSS. A seguir vem o Excel como o 2.° programa mais utilizado com 35,3% dos professores
sendo que 1 ja utilizou SPSS, R, Maxima e Excel, 1 ja utilizou SPSS, Eviews, R, Maxima e
Excel e outos 4 utilizando somente o Excel. Quatro professores ja utilizaram dois ou mais

programas.
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Gréfico 4.114: Professores por programa(s) utilizado(s)

Observando o Grafico 4.115, concluimos que sdo as mulheres as que afirmam ter usado um
maior numero de diferentes programas. Os homens, no maximo ja usaram 3 programas
diferentes. Nenhuma mulher assinalou ter usado apenas um programa, contrariamente aos
homens. Em resumo, o SPSS ja foi utilizado por todas as professoras que responderam esta
questdo. Enquanto que nos professores (homens) os programas mais usados sdo, em igual

percentagem, o SPSS e o Excel.
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Gréfico 4.115: Programas que ja foram utilizados pelos professores vs sexo
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No Grafico 4.116, observamos que alguns programas nao foram utilizados para todas as

zonas. Na Zona Norte apenas foram usados o SPSS e 0 Geogebra e na Zona Sul apenas o
SPSS. Este ultimo programa € o mais utilizado em todas as zonas da Ilha de S&o Tomé.
Também de notar que os professores que ja utilizaram mais de um programa pertencem a

Zona Centro (distrito de Agua Grande e Mé-Zochi).
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Gréfico 4.116: Programas que ja foram utilizados pelos professores vs zona

4.4.4 Importancia que os professores atribuem a Estatistica

Nesta subseccdo vamos analisar a importancia que os professores atribuem, de forma global,

a Estatistica. Iremos também fazer uma analise ao nivel do género e da zona.

Todos os 90 professores inquiridos afirmaram que acham importante ter conhecimentos de
Estatistica. Contudo, olhando para o Gréafico 4.117, observamos que mais de 24% dos

docentes inquiridos (todos respondem a esta questao) sdo da opinido de que a Estatistica nao
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é importante para compreender a sociedade e 0 mundo. O que em nossa opinido é muito

preocupante em professores de Matematica.
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Gréfico 4.117: Opinido dos professores quanto a importancia da Estatistica para
compreender a sociedade e 0 mundo

Se olharmos agora para estes resultados por género (Grafico 4.118), verificamos que sdo as
mulheres as que mais consideram que a Estatistica ndo é importante para compreender a

sociedade e 0 mundo (33% contra 20% de homens).
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Gréafico 4.118: Opinido dos professores quanto a importancia da Estatistica para
compreender a sociedade e 0 mundo vs sexo
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Se olharmos agora para estas respostas por zona, notamos que é na Zona Sul (Distritos de

Cantagalo e Caué) onde os professores mais consideram que a Estatistica é importante para
compreender a sociedade e o mundo. Enquanto isto, na Zona Norte (Distrito de Lobata e
Lembd) h& uma maior percentagem dos professores (33%) a afirmar que a Estatistica ndo é

importante para compreender a sociedade e o mundo.
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Grafico 4.119: Opinido dos professores quanto a importancia da Estatistica para
compreender a sociedade e 0 mundo vs zona

Também a semelhanca da questdo anterior, todos os docentes inquiridos responderam a
questdo “A Estatistica ¢ importante porque € transversal a muitas profissdes”. Apenas 56,7%

dos professores responderam a favor da referida importancia (Gréfico 4.120).
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Gréfico 4.120: Opinido dos professores quanto a importancia da Estatistica porque €
transversal a muitas profissoes
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Apesar de cerca de 1/3 das professoras ter achado que a Estatistica ndo é importante para
compreender a sociedade e o mundo, porém afirmam que esta é importante por ser
transversal a muitas profissdes, como podemos observar através do Gréafico 4.121. Ou seja,
parece indicar que acham esta disciplina importante para desempenhar uma profissdo, mas
ndo para compreender a sociedade e o mundo. O que, em nossa opinido, implica um

verdadeiro conhecimento desta disciplina.
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Gréfico 4.121: Opinido dos professores quanto a importancia da Estatistica porque €
transversal a muitas profissées vs sexo

No que diz respeito ao Gréafico 4.122, a Zona Norte apresenta uma percentagem mais alta
(66,7%) dos professores que reconhecem a importancia da Estatistica porque é transversal a

muitas profissdes, estando esta acima das restantes zonas.

Apesar de perceber que os professores atribuem muito pouca importancia sobre a Estatistica

com aplicacdo em muitas profissdes, & mais preocupante ainda a Zona Sul.
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Gréafico 4.122: Opinido dos professores quanto a importancia da Estatistica porque é
transversal a muitas profissfes vs zona

A maior parte dos professores inquiridos (52 dos 90) considera que a Estatistica ndo é
importante, ou mesmo fundamental, para exercer uma profissdo. Sendo que 60% séo

mulheres (Gréficos 4.123 e 4.124), o que esta de acordo com as opiniBes atras analisadas.
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Gréafico 4.123: Opinido dos professores quanto a importancia da Estatistica para exercer uma
profisséo
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Gréafico 4.124: Opinido dos professores quanto a importancia da Estatistica para exercer uma
profissao vs sexo

No que concerne a anélise por zona (Grafico 4.125), é na Zona Centro (Distritos de Agua
Grande e Mé-Zochi) que a maior parte dos professores (mais de 62%) considera que a

Estatistica ndo é importante, ou mesmo fundamental, para exercer uma profissdo.
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Gréfico 4.125: Opinido dos professores quanto a importancia da Estatistica para exercer uma
profisséo vs zona

Também verificamos (Gréafico 4.126) que 70% dos professores (63 dos 90) consideram que
a Estatistica ndo € importante para compreender os meios de comunicagdo social (TV,
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jornais, etc.). Se olharmos para estes dados por género (Grafico 4.127), sdo 0s homens os

que mais contribuem para esta opinido negativa.
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Gréafico 4.126: Opinido dos professores quanto a importancia da Estatistica para
compreender 0s meios de comunicacdo social (TV, Réadio, etc. )
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Gréafico 4.127: Opinido dos professores quanto a importancia da Estatistica para
compreender 0s meios de comunicagéo social vs sexo

Podemos observar, Grafico 4.128, que continua a ser na Zona Centro onde os professores
mais expressam essa opinido negativa. E igualmente € na Zona Sul onde a opinido é

positiva.
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Gréfico 4.128: Opinido dos professores quanto a importancia da Estatistica para
compreender 0s meios de comunicagao social vs zona

Relativamente a questdo “Nao acho importante ter conhecimentos de Estatistica”, ficou
verificado que todos os professores negaram-na (resposta “Nao”), isto quer dizer que em
geral os professores sabem de facto que é importante que as pessoas tenham conhecimentos

de Estatistica.

Capitulo 5 - Conclusdao e Recomendacgoes
5.1 Concluséo

5.1.1 Alunos

Como resultado de vérias reprovacdes e repeténcia, o sistema de ensino em Sdo Tomé e
Principe tem vindo a aceitar alunos com idade fora de limite que também contribui para
formar estrangulamento no sistema.

Os alunos demonstraram que ndo tém a percepcao do seu real desempenho na disciplina de
Matematica mas ha uma tendéncia para associar (apesar da correlacdo fraca) a sua opinido
em relacdo a disciplina de Matematica (Gosto muito, Gosto, ..., Nao gosto nada) ao
desempenho dos mesmos (Muito bom, Bom, ..., Insuficiente).

Somente 11,1% de alunos estudam para além de 2 horas por dia. As raparigas levam mais
tempo a estudar que os rapazes. No 1.° ciclo os alunos da 9.2 classe estudam menos que a 7.2

e 8.2, enquanto que no 2.° ciclo os da 12.2 estudam em mais tempo que 10.2 e 11.2 classes.
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Os contetidos de Estatistica menos preferidos pelos alunos sdo a “organizagdo e tratamento

de dados” e “probabilidades”.

Os alunos na sua maioria ja estudaram pelo menos uma vez (um ano) a matéria de
Estatistica. Cerca de 25% gostam pouco da referida matéria. A grande maioria dos mesmos
sente-se insegura quando resolve problemas de Estatistica. Afirmaram que a forma como as
questdes sdo colocadas pelo seu professor tem provocado dificuldades para perceber a
Estatistica. Disseram que as formulas de Estatistica sdo faceis de compreender mas por outro
lado, afirmaram que a Estatistica envolve célculos demasiadamente chatos. Percebemos que
estes aspectos ndo tém qualquer relacdo com o nivel de motivacdo em relacdo a matéria da
Estatistica.

Relativamente ao uso das novas tecnologias, os discentes usam maquina de calcular (87,5%)

e sentem que este recurso € indispensavel para célculos estatisticos e /ou gréaficos. H4 uma
auséncia quase total do uso de Excel ou outro software para dar tratamento aos dados
estatisticos. Os estudantes ndo tém conhecimento de softwares estatisticos.

Sobre a importéncia da Estatistica, podemos dizer que os alunos na sua maioria, tém nogao

de que a Estatistica é importante, embora saibamos que é preciso incutir nos alunos uma
educacdo estatistica mais séria e responsavel.

Relativamente aos distritos; Caué, Lemba e Lobata sdo o0s que apresentam mais ignorancia

no ambito da cultura estatistica. O uso das novas tecnologias é praticamente inexistente;
manifestaram que tém mais dificuldades de aprendizagem e o conhecimento quanto a
importancia da Estatistica reflecte niveis inferiores em comparagio com os distritos de Agua

Grande, Cantagalo e Mé-Zochi.

5.1.2 Professores

A grande mioria dos professores de Matematica beneficia de horario incompleto e lecciona
entre 1 e 3 classes. O sistema do ensino santomense suporta 36,6% de docentes da referida
disciplina ndo qualificados na area pedagogdgica.

No que diz respeito a Estatistica, informa-se que 8,3% nunca tiveram qualquer formacéo em

Estatistica. E importante salientar que, ainda admite-se que ha 7% dos professores do ensino
secundario “sem qualquer fomagdo de base”. Durante a actividade docente (Matematica)
somente 21% tiveram ac¢do de formacdo em Estatistica. Pouco mais de 80% dos docentes
ensinam conteudos de Estatistica; daqueles que nao se ensinam, justificaram com a “falta de
tempo” (44,4%).
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Diagrama de extremos-e-quartis, variancia, desvio-padrdo e probabilidades sdo topicos de

Estatistica menos abordados pelos professores.

Os professores sentem-se inseguros quando resolvem problemas de Estatistica e neste
contexto as professoras mostraram-se mais inseguras. Do mesmo modo a Zona Sul de S&o
Tomé apresentou maior inseguranga.

Esses docentes afirmaram que as matérias de Estatistica incluidas nos programas de
Matematica sdo “suficientes”. Na Zona Sul 25% dos professores afirmaram que as referidas
matérias sao “excessivas”.

Durante a docéncia, os professores tiveram mais dificuldade nos seguintes contetidos: “qual
o grafico mais adequado”, “probabilidades” ¢ “interpretacdo dos resultados”.

No tocante ao uso de novas tecnologias informamos que 51% dos docentes nunca usaram

maquina de calcular para ensinar tdpicos estatisticos. E outros, por cerca de 50% nunca
usaram Excel, para célculos e/ou graficos na sala de aulas ou fora dela. Neste contexto, a
Zona Sul traz maior preocupacdo, porque apresenta uma percentagem mais baixa de uso
deste recurso em relacdo as outras zonas.

Também podemos dizer que os docentes nunca usaram outro programa informatico com fins
acima citados. As zonas Sul e Norte mostraram-se mais ausentes relativamente ao uso de
outro programa informatico. Dos programas utilizados somente 8 professores tinham usado
SPSS e 6 usaram Excel, tudo isto no ambito de 90 inquiridos.

Acerca da importéncia da Estatistica informamos o seguinte: os docentes reconhecem a

utilidade da Estatistica, mas ressalta-se que ainda existe alguma hesitacdo no
reconhecimento das diversas aplicacdes desta area de Matematica na vida social e

profissional, que para nds é preocupante.

5.2 Recomendac0es

Os docentes precisam ser preparados para mudar a sua pratica de ensino e tornar duradouros
0s conhecimentos adquiridos pelos seus alunos. Assim sendo, sugerimos que:
v deva haver aulas que promovem a autonomia dos alunos para que estes valorizem a
sua propria criatividade;
v 0s alunos ndo devam receber somente aulas tedricas, mas sim teoricas e praticas
cujos temas se baseiam na realidade da sua vivéncia;
v haja trabalhos de grupo a um nimero de alunos que permita envolvimento de todos

0s elementos, espaco para andlise, reflexdo e critica;
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v' 0s professores de Matematica ao ensinar Estatistica (e Probabilidades) conjuguem o

tradicional papel e lapis com as novas tecnologias, ou seja, uma parte
computacional;

v'ao ensinar Probabilidades, se faca uso de jogos e simulacGes de objectos aleatorios.

O ensino em S&o Tomé e Principe com recurso a novas tecnologias é quase inexistente.
Mesmo aqueles alunos que devem ter TIC — Tecnologias de Informacéo e Comunicacao, que
€ uma cadeira obrigatéria na 102 classe, ttm imensas dificuldades devido a forma como
aprendem esta disciplina, sem actividade pratica. Por outro lado, alguns estudantes usam
seus telemoveis para gravar as matérias e exercicios ministrados pelos professores de
maneira tal que este recurso comega pouco a pouco a fazer presenca nas diversas sessdes de
aula e seus estudos em particular. Perante esta situacdo e havendo uma “tendéncia crescente
de uso de telemoveis nas escolas”, com a “inexisténcia de computadores e outros recursos
informaticos nas escolas”, seria interessante valorizar o uso de telemdveis durante as aulas e
formar os docentes de Matematica nesta vertente. Existem j& muitas aplicagdes para

telemoveis que fazem analises estatisticas. E muitas delas gratuitas.

Achamos que as bases do conhecimento estatistico e probabilistico que os docentes trazem
das Universidades ndo sdo suficientes para um ensino mais seguro e dar resposta as
exigéncias da actualidade. Neste sentido, somos de opinido que deve haver accles de
formacdo em Probabilidades e Estatistica para os professores de Matematica em todos 0s
niveis de ensino (5.2 a 12.2classe). Ndo s6 seria relevante reforcar/recordar conceitos que
muitos até ja deram na sua formacdo de base, mas sobretudo, de modo a renovar a visdo
pedagogica sobre o Ensino da Estatistica nos dias de hoje. Isto de modo a que professores e

alunos ndo vejam este tema como algo chato ou sem interesse.

Por exemplo, apresentar aos alunos uma base de dados com idades, género, notas a
Matematica e notas a Portugués. A partir destes dados, os préprios alunos colocariam
questdes evidentes como por exemplo, “se as melhores notas a Matematica e/ou a Portugués
sdo dos rapazes ou das raparigas”. Ou se “as notas poderiam variar com a idade”. A partir

destas questes, estudar-se-iam as técnicas adequadas para chegar a estas conclusdes.

Ao nivel dos conteudos, achamos que deve haver uma reforma dos contetidos de Matematica
para permitir que se dé topicos de Estatistica em todos os niveis de ensino secundario, até
porque isto faria com que os docentes e os alunos ndo desligassem totalmente dos conceitos

estatisticos e ter de recomecar po zero e mais dificuldades na proxima leccionacao.
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ANEXQOS

Anexo | - Cédigos do R

setwd("D:/Dissertacéo/tese_1/Pasta tese 2018")

HHHEHEHEHHHHEHEHEHEHE |NCI0-AlUNO HEHHHHHHIHIHEHHHHEHHH
dados<- read.table("BaseDados_Alunos_3.csv", header=T, sep=";", na.strings="")
View(dados)

str(dados)

attach(dados)

names(dados)

Distrito<-as.factor(Distrito)
Pos.Neglb<-as.factor(Pos.Negl)
Pos.Neg2b<-as.factor(Pos.Neg2)
Pos.Neg3b<-as.factor(Pos.Neg3)
Q6b<-as.factor(Q6)
Q7b<-as.factor(Q7)
Q81b<-as.factor(Q8 1)
Q82b<-as.factor(Q8 2)
Q83b<-as.factor(Q8_3)
Q84b<-as.factor(Q8_4)
Q85b<-as.factor(Q8_5)

Q86b<-as.factor(Q8_6)
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Q87b<-as.factor(Q8_7)

Q13b<-as.factor(Q13)
Q1l4b<-as.factor(Q14)
Q15b<-as.factor(Q15)
Q16b<-as.factor(Q16)
Q17b<-as.factor(Q17)
Q18b<-as.factor(Q18)
Q19b<-as.factor(Q19)
Q23b<-as.factor(Q23)
Q24b<-as.factor(Q24)
Q25b<-as.factor(Q25)

Q26b<-as.factor(Q26)

dados2<-data.frame (Distrito,dados[,2:7], Pos.Neglb, Nota.Mat2, Pos.Neg2b, Nota.Mat3,
Pos.Neg3b, Q6b, Q7b, Q81b, Q82b, Q83b, Q84b, Q85b, Q86b, Q87h, dados[,22:39], Q13b,
Q14b, Q15b, Q16b, Q17b, Q18b, Q19b, dados[,47:50], Q23b, Q24b, Q25b, Q26b)

View(dados2)
str(dados2)

attach(dados2)

#Grafico 4.1
library (sjPlot) # instalar pacote primeiramente

sjp.frg(Escola, coord.flip = TRUE, geom.colors ="orange", geom.size = .4, show.n =
FALSE)
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#Gréfico 4.2

sjp.xtab(Escola, Sexo, coord.flip = TRUE, show.n = TRUE, show.prc = FALSE, show.total
= FALSE)

#Grafico 4.3
sjp.frg(ldade, geom.colors = "darkgray")

# como alguns graficos ficam muito confusos podiamos dividir ensino bésico e secundario

para Graficos 4.4 e 4.5
for (i in 1:nrow(dados2)){

if (Classe[i]<10) dados2$Classe2[i]<-"Béasico"

else

if (Classe[i]>=10) dados2$Classe2[i]<-"Secundario”

¥
View(dados2)
names(dados2)
str(dados2)
attach(dados2)
basico<-dados2[which(Classe2=="Basico"), ]
secundario<-dados2[which(Classe2=="'Secundario"), ]
View(basico)
View(secundario)
#Grafico 4.4

sjp.xtab(basico$ldade, basico$Classe, coord.flip = TRUE, show.n = FALSE, show.prc =
TRUE, show.total = FALSE)

#Grafico 4.5
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sjp.xtab(secundario$ldade, secundario$Classe, coord.flip = TRUE, show.n = FALSE,

show.prc = TRUE, show.total = FALSE)

#Grafico 4.6

boxplot(ldade~Sexo, xlab="Sexo", ylab="ldade", col="yellow", border="red")
#Grafico 4.7

Notas123<-chind(Nota.Mat1,Nota.Mat2,Nota.Mat3)

sjp.frg(Notas123, coord.flip=TRUE, show.n = FALSE,geom.size = .4,axis.title = c("Notas",
"))

#Gréfico 4.8

sjp.frg(Nota.Matl, coord.flip= TRUE, geom.size = .4, show.n = FALSE, axis.title = "Notas
2014/2015")

#Gréafico 4.9

sjp.frg(Nota.Mat2, coord.flip= TRUE, geom.size = .4, show.n = FALSE, axis.title = "Notas
2015/2016")

#Grafico 4.10

sjp.frg(Nota.Mat3, coord.flip= TRUE, geom.size = .4, show.n = FALSE, axis.title = "Notas
2016/2017")

#Gréfico 4.11

boxplot(Nota.Mat1~Sexo, xlab="Notas", ylab="Género", col="yellow", border="red",
horizontal =TRUE)

#Gréfico 4.12

boxplot(Nota.Mat2~Sexo, xlab="Notas", ylab="Género", col="yellow", border="red",
horizontal =TRUE)

#Gréfico 4.13

boxplot(Nota.Mat3~Sexo, xlab="Notas", ylab="Género", col="yellow", border="red",
horizontal =TRUE)
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#Gréfico 4.14

sjp.frq(Q6b, geom.size = .3, axis.labels= c("Gosto muito", "Gosto", "Indiferente”, "Gosto

pouco”,"Nao gosto nada") )
#Grafico 4.15

sjp.frg(Q7b, geom.size = .4, axis.labels= c("Muito bom", "Bom", "Suficiente",

"Insuficiente”,"Mau™))
#Grafico 4.16
library(lattice) # instalar pacote primeiramente

bwplot(Q7~Nota.Mat3|Sexo, ylab=list(c("Muito Bom", "Bom", "Suficiente", "Insuficiente",

"Mau"), cex = 0.8), xlab=list("Nota a Matematica no ano lectivo 2016/17", cex=0.8))
#Grafico 4.17

sjp.frq(Q9, geom.size = .3,axis.labels = ¢("< 1 hora", "[1,2] horas", "> 2 horas"))
#Grafico 4.18

sjp.xtab(Q9, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size =
5,

axis.labels = ¢("< 1 hora", "[1,2] horas", "> 2 horas"),
axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.19

sjp.xtab(basico$Q9, basico$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =
FALSE, axis.labels = ¢("< 1 hora", "[1,2] horas", "> 2 horas"))

#Grafico 4.20

sjp.xtab(secundario$Q9, secundario$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE,
show.total = FALSE, axis.labels = c("< 1 hora", "[1,2] horas", "> 2 horas"))

#Graéfico 4.21
sjp.scatter(Nota.Mat1, Nota.Mat2, Sexo,

axis.titles =c("Notas 2014/2015", "Notas 2015/2016"))
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#Gréfico 4.22

sjp.scatter(Nota.Mat2, Nota.Mat3, Sexo,

axis.titles =c("Notas 2015/2016", "Notas 2016/2017"))
#Grafico 4.23
sjp.scatter(Nota.Mat1, Nota.Mat3, Sexo,

axis.titles =c("Notas 2014/2015", "Notas 2016/2017"))
#Grafico 4.24
sjp.scatter(Nota.Mat1, Nota.Mat2, Distrito, Sexo,

fit.line.grps = TRUE, facet.grid = TRUE, axis.titles =c("Notas 2014/2015", "Notas
2015/2016"))

#Grafico 4.25
sjp.scatter(Nota.Mat2, Nota.Mat3, Distrito, Sexo,

fit.line.grps = TRUE, facet.grid = TRUE, axis.titles =c("Notas 2015/2016", "Notas
2016/2017"))

#Grafico 4.26
sjp.scatter(Nota.Mat1, Nota.Mat3, Distrito, Sexo,

fit.line.grps = TRUE, facet.grid = TRUE, axis.titles =c("Notas 2014/2015", "Notas
2016/2017"))

#Grafico 4.28
sjp.frq(Q10, axis.labels= c("Nao", "Sim") )
#Grafico 4.29

sjp.xtab(basico$Q10, basico$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =
FALSE, axis.labels= c("N&o", "Sim"))

#Gréfico 4.30
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sjp.xtab(secundario$Q10, secundario$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE,

show.total = FALSE, axis.labels= c("N&o", "Sim"))
#Grafico 4.31

sjp.xtab(Q13b, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size
= .5,

axis.labels = c("Gosto Muito", "Gosto"”, "Indiferente”, "Gosto pouco”, "Nao gosto

nada"),
axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.32

sjp.xtab(Q14b, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size
=.5,

axis.labels = c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),
axis.titles=c("™,"))
#Grafico 4.33

sjp.xtab(Q15b, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size
=.5,

axis.labels = c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),

axis.titles=c("™",""))

#Gréfico 4.34

sjp.xtab(Q16b, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size
=.5,

axis.labels = c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),
axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.35

sjp.xtab(Q17b, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size
= .5,
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axis.labels = c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),

axis.titles=c("™",""))
#Gréfico 4.36
Frequéncia<- factor(Q17b,levels = c¢(1,2,3),
labels = c(""'Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"))

sjp.xtab(Q14b, Frequéncia, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,

geom.size = .5,
axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),
axis.titles=c("",""))

#Grafico 4.37

sjp.xtab(basico$Q14b, basico$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =

FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),
axis.titles=c("™,"))
#Graéfico 4.38

sjp.xtab(secundario$Q14b, secundario$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE,

show.total = FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),
axis.titles=c("™",""))

#Grafico 4.39

sjp.xtab(basico$Q15b, basico$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =

FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),
axis.titles=c("™",""))
#Gréfico 4.40

sjp.xtab(secundario$Q15b, secundario$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE,

show.total = FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),

axis.titles=c("",""))
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#Gréfico 4.41

sjp.xtab(basico$Q16b, basico$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =

FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),
axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.42

sjp.xtab(secundario$Q16b, secundario$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE,

show.total = FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),
axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.43

sjp.xtab(basico$Q17b, basico$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =

FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),
axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.44

sjp.xtab(secundario$Q17b, secundario$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE,
show.total = FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),

axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.45
sjp.frq(Q18b, ylim = ¢(0,1500), axis.labels= c("Sempre","Algumas vezes", "Nunca™) )
#Grafico 4.46
sjp.frq(Q19b, ylim = ¢(0,1500), axis.labels= c("Sempre","Algumas vezes", "Nunca™) )
#Grafico 4.47

sjp.xtab(Q17b, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size

= .5, axis.labels = c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.48

sjp.xtab(basico$Q18b, basico$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =

FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))
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#Gréfico 4.49

sjp.xtab(secundario$Q18b, secundario$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE,
show.total = FALSE, axis.labels= c("Sempre”, "Algumas vezes", "Nunca"),

axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.50

sjp.xtab(basico$Q19b, basico$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =

FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),
axis.titles=c("™,"))
#Grafico 4.51

sjp.xtab(secundario$Q19b, secundario$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE,

show.total = FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"),
axis.titles=c("™,"))
#Grafico 4.52

sjp.xtab(basico$Q20, basico$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =
FALSE, axis.labels= c("Nao", "Sim"))

#Gréfico 4.53

sjp.xtab(secundario$Q20, secundario$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE,
show.total = FALSE, axis.labels= c("N&o", "Sim"))

#Gréfico 4.54

sjp.xtab(basico$Q21, basico$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =
FALSE, axis.labels= c("Nao", "Sim"))

#Gréfico 4.55

sjp.xtab(secundario$Q21, secundario$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE,
show.total = FALSE, axis.labels= c("N&o", "Sim"))

#Gréfico 4.56

sjp.frq(Q23b, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca") )
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#Gréfico 4.57

sjp.frq(Q24b, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca") )
#Grafico 4.58
sjp.frq(Q25b, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca") )
#Grafico 4.59
sjp.frq(Q26b, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca") )
#Grafico 4.60

sjp.xtab(basico$Q23b, basico$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =
FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c(",""))

#Gréfico 4.61

sjp.xtab(secundario$Q23b, secundario$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE,
show.total = FALSE, axis.labels= c("Sempre”, "Algumas vezes", "Nunca"),
axis.titles=c("™",""))

#Gréfico 4.62

sjp.xtab(basico$Q24b, basico$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =
FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))

#Grafico 4.63

sjp.xtab(secundario$Q24b, secundario$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE,
show.total = FALSE, axis.labels= c("Sempre”, "Algumas vezes", "Nunca"),

axis.titles=c("",""))
#Gréfico 4.64

sjp.xtab(basico$Q25b, basico$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =

FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))

#Gréfico 4.65
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sjp.xtab(secundario$Q25b, secundario$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE,

show.total = FALSE, axis.labels= c("Sempre”, "Algumas vezes", "Nunca"),

axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.66

sjp.xtab(basico$Q26b, basico$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =

FALSE, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.67

sjp.xtab(secundario$Q26b, secundario$Classe, show.n = FALSE, show.prc = TRUE,
show.total = FALSE, axis.labels= c("Sempre”, "Algumas vezes", "Nunca"),

axis.titles=c("",""))
#Gréfico 4.68

sjp.xtab(Q14b, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,

axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))

#Gréfico 4.69

sjp.xtab(Q15b, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total FALSE,

axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.70

sjp.xtab(Q16b, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,

axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.71

sjp.xtab(Q17b, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,

axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))
#Gréfico 4.72

sjp.xtab(Q18b, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,

axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))

#Grafico 4.73
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sjp.xtab(Q19b, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,

axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.74

sjp.xtab(Q20, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, axis.labels=
c("Né&o", "Sim™))

#Grafico 4.75

sjp.xtab(Q21, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, axis.labels=
c("N&o", "Sim"))

#Grafico 4.76

sjp.xtab(Q23b, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,
axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca™), axis.titles=c("",""))

#Grafico 4.77

sjp.xtab(Q24b, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,
axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca™), axis.titles=c(""",""))

#Grafico 4.78

sjp.xtab(Q25b, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,
axis.labels= c(""Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))

#Grafico 4.79

sjp.xtab(Q26b, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,

axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))
Correlacéo

cor.test(x=Nota.Mat1[Distrito==1],y=Nota.Mat2[Distrito==1], method="pearson")
cor.test(x=Nota.Mat1[Distrito==2],y=Nota.Mat2[Distrito==2], method="pearson")
cor.test(x=Nota.Mat1[Distrito==3],y=Nota.Mat2[Distrito==3], method="pearson")
cor.test(x=Nota.Mat1[Distrito==4],y=Nota.Mat2[Distrito==4], method="pearson")

cor.test(x=Nota.Mat1[Distrito==5],y=Nota.Mat2[Distrito==5], method="pearson")



cor.test(x=Nota.Mat1[Distrito==6],y=Nota.Mat2[Distrito==6], method="pearson")
cor.test(x=Nota.Mat2[Distrito==1],y=Nota.Mat3[Distrito==1], method="pearson")
cor.test(x=Nota.Mat2[Distrito==2],y=Nota.Mat3[Distrito==2], method="pearson")
cor.test(x=Nota.Mat2[Distrito==3],y=Nota.Mat3[Distrito==3], method="pearson")
cor.test(x=Nota.Mat2[Distrito==4],y=Nota.Mat3[Distrito==4], method="pearson")
cor.test(x=Nota.Mat2[Distrito==5],y=Nota.Mat3[Distrito==5], method="pearson")
cor.test(x=Nota.Mat2[Distrito==6],y=Nota.Mat3[Distrito==6], method="pearson")
cor.test(x=Nota.Mat1[Distrito==1],y=Nota.Mat3[Distrito==1], method="pearson")
cor.test(x=Nota.Mat1[Distrito==2],y=Nota.Mat3[Distrito==2], method="pearson")
cor.test(x=Nota.Mat1[Distrito==3],y=Nota.Mat3[Distrito==3], method="pearson")
cor.test(x=Nota.Mat1[Distrito==4],y=Nota.Mat3[Distrito==4], method="pearson")
cor.test(x=Nota.Mat1[Distrito==5],y=Nota.Mat3[Distrito==5], method="pearson")

cor.test(x=Nota.Mat1[Distrito==6],y=Nota.Mat3[Distrito==6], method="pearson")

Fim - Aluno
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HHHHHEHEHHHHEHEHEHHHHEHEE IN1CI0-Professor #HHHHHHEHHIHIHHEHIHHE
dados<- read.table("BaseDados_Profs_4.csv", header=T, sep=";", na.strings="")
View(dados)

str(dados)

attach(dados)

names(dados)
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#Resumo das “horas por semana” leccionada pelos professores

summary(HorasSem, na.rm=TRUE)

summary(HorasSem[Sexo=="F"], na.rm=TRUE)

summary(HorasSem[Sexo=="M"], na.rm=TRUE)

#Gréfico 4.80

library(sjPlot) # instalar o pacote primeiramente

sjp.frq(Sexo, geom.size = .4, geom.colors = "light blue", axis.labels= c(""Feminino", "Masculino™))
#Gréfico 4.81

hist(Idade, ylab=" Numero de professores ", ylim=c(0,25), col=8,border="blue")

#Grafico 4.82

boxplot(ldade~Sexo, xlab="Notas", ylab="Geénero", col="yellow", border="red", horizontal
=TRUE)

#Graficos 4.83 e 4.84 Para cada classe com codigo Q3.7, Q3.8, Q3.9, Q3.10, Q3.11 e
Q3.12, respectivamente 7.2, 8.2, 9.2 10.2, 11.2 e 12.2 classes.

library(ggplot2)

data=data.frame(ldade, Q3.7, Sexo) # para 7.2 classe

data2<-na.omit(data)

ggplot(data=data2, aes(x=Sexo, y=Idade), main="AA") + geom_boxplot(aes(fill=Sexo)) +
facet_wrap(~Q3.7, scale="free")

#Grafico 4.85

sjp.frq(HorasSem, coord.flip= TRUE, geom.size = .4, axis.title = "NUmero de horas por semana")
#Grafico 4.86

boxplot(HorasSem~Sexo, xlab="Horas", ylab="Género", col="yellow", border="red",
horizontal =TRUE)

#Gréafico 4.87
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sjp.frq(Formacéo.dos.professores, geom.colors = "orange", coord.flip = TRUE, axis.title =

"Formacéo dos professores")
#Gréfico 4.88

sjp.frq(Formacgdo.em.Estatistica, geom.size = .3, geom.colors = "orange", axis.title = "Formacdo em

Estatistica", axis.labels= c("Nao", "Sim") )
#Grafico 4.89

sjp.frq(Formagdo.em.que.viu.matéria.de.Estatistica, geom.size = .4, geom.colors = "orange",
axis.title = "Formagdo em que estudou Estatistica”, axis.labels= c("Bacharelato”, "Formacdo Média",

"Licenciatura Incompleta”, "Licenciatura"))
#Gréfico 4.90

sjp.frq(Tipo.de.formagdo, geom.size = .3, geom.colors = "orange", axis.title = "Tipo de formag&o”,

axis.labels= c("Economia e Gestdo", "Matematica por concluir", "Matematica", "Outros"))
#Gréfico 4.91

sjp.frq(Ano.de.Conclusdo.da.Formacdo, geom.colors = "orange", coord.flip = TRUE, axis.title =

"Ano de conclusdo da formag&o")

#Grafico 4.92

sjp.frg(Accgdo.de.formagdo, geom.colors = "orange",geom.size = .3, axis.title = "Accdo de
formacéo”, axis.labels= c("Néo", "Sim"))

#Grafico 4.93

sjp.frg(Ensino.da.Estatistica, geom.colors = "orange", geom.size = .3, axis.title = "Ensino da
Estatistica", axis.labels= c(""Nao", "Sim"))

#Grafico 4.94

sjp.xtab(Ensino.da.Estatistica, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,
geom.size = .5, axis.labels= ¢("N&o ", "Sim"), axis.titles=c(""',""))

#Grafico 4.95

sjp.xtab(Ensino.da.Estatistica, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,

geom.size = .5, axis.labels= c¢("N&o ", "Sim"), axis.titles=c("",""))

#Gréafico 4.96
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sjp.frq(Q20, geom.colors = "orange",geom.size = .3, axis.labels= c("Sempre", "Algumas vezes",

"Nunca") )
#Grafico 4.97

sjp.xtab(Q20, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,
axis.labels= c("Sempre ", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))

#Gréfico 4.98
sjp.xtab(Q20, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,
axis.labels= c("Sempre ", "Algumas vezes", "Nunca"), axis.titles=c("",""))
#Gréfico 4.99
Frequéncia<- factor(Q20,levels = ¢(1,2,3),
labels = c("Sempre", "Algumas vezes", "Nunca"))

sjp.xtab(Ensino.da.Estatistica, Frequéncia, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total =
FALSE, geom.size = .5, axis.labels= c("N&o", "Sim"), axis.titles=c("",""))

#Gréafico 4.100

sjp.frq(Opinido.materias, geom.size = .3, geom.colors = "orange", axis.labels= c("Excessivas",

"Suficientes", "Insuficientes”, "N&o tem interesse') )
#Grafico 4.101

sjp.frq(Q19, geom.size = .3, geom.colors = "orange", axis.labels= c("Excessivas”, "Suficientes",

"Insuficientes”, "N&o tem interesse™) )
#Gréfico 4.102
Opinido<- factor(Q19,levels = ¢(1,2,3,4,5),
labels = c("Gosto muito", "Gosto", "Indiferente"”, "Gosto pouco”, "N&o gosto nada™))

sjp.xtab(Ensino.da.Estatistica, Opinido, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,

geom.size = .5, axis.labels= c("Nao", "Sim"), axis.titles=c("",""))
#Grafico 4.103

sjp.xtab(Opinido.materias, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,

geom.size = .5, axis.labels= c("Excessivas ", "Suficientes", "Insuficientes”, "N&o tem interesse"),
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axis.titles=c(""',""))

#Gréafico 4.104

sjp.xtab(Opinido.materias, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,

geom.size = .5, axis.labels= c("Excessivas ", "Suficientes", "Insuficientes”, "N&o tem interesse"),
axis.titles=c(""',"))
#Grafico 4.105

sjp.frq(Q22, geom.colors = "orange",geom.size = .3, axis.labels= c("N&ao", "Sim") )

#Grafico 4.106

sjp.xtab(Q22, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,
axis.labels= c("Nao ", "Sim"), axis.titles=c(""',""))

#Gréfico 4.107

sjp.xtab(Q22, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,
axis.labels= c("Nao ", "Sim"), axis.titles=c("",""))

#Grafico 4.108

sjp.frq(Q23, geom.colors = "orange",geom.size = .3, axis.labels= c("N&ao", "Sim") )

#Gréfico 4.109

sjp.xtab(Q23, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,
axis.labels= c("Nao ", "Sim"), axis.titles=c("",""))

#Grafico 4.110

sjp.xtab(Q23, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,

axis.labels= c("Nao ", "Sim"), axis.titles=c(""',""))

#Gréfico 4.111

sjp.frq(Q24, geom.colors = "orange",geom.size = .3, axis.labels= c("N&ao", "Sim") )

#Grafico 4.112

sjp.xtab(Q24, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,

axis.labels= c("Nao ", "Sim"), axis.titles=c("",""))

#Grafico 4.113
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sjp.xtab(Q24, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,

axis.labels= c("Né&o ", "Sim"), axis.titles=c("",""))

#Grafico 4.114

sjp.frq(Q25, coord.flip = TRUE, hjust="botton", geom.colors = "orange",geom.size = .3)
#Grafico 4.115

sjp.xtab(Q25, Sexo, show.n = FALSE, coord.flip = TRUE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,
geom.size = .5)

#Grafico 4.116

sjp.xtab(Q25, Zona, show.n = FALSE, coord.flip = TRUE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE,

geom.size = .5)

#Gréfico 4.117

sjp.frq(Q25.0p1, axis.labels= c("Nao", "Sim") )

#Grafico 4.118

sjp.xtab(Q25.0p1, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,
axis.labels= c("Nao ", "Sim"), axis.titles=c("",""))

#Grafico 4.119

sjp.xtab(Q25.0p1, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,
axis.labels= c("Nao ", "Sim"), axis.titles=c("",""))

#Gréfico 4.120

sjp.frq(Q25.0p2, axis.labels= c("Nao", "Sim") )

#Grafico 4.121

sjp.xtab(Q25.0p2, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,
axis.labels= c("Nao ", "Sim"), axis.titles=c("",""))

#Grafico 4.122

sjp.xtab(Q25.0p2, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,

axis.labels= c("Nao ", "Sim"), axis.titles=c("",""))
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#Grafico 4.123

sjp.frq(Q25.0p3, axis.labels= c("Nao", "Sim") )

#Grafico 4.124

sjp.xtab(Q25.0p3, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,
axis.labels= c("Nao ", "Sim"), axis.titles=c("™",""))

#Gréfico 4.125

sjp.xtab(Q25.0p3, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,
axis.labels= c("Nao ", "Sim"), axis.titles=c("™",""))

#Gréfico 4.126

sjp.frq(Q25.0p4, axis.labels= c("Nao", "Sim") )

#Grafico 4.127

sjp.xtab(Q25.0p4, Sexo, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,
axis.labels= c("Nao ", "Sim"), axis.titles=c("",""))

#Grafico 4.128

sjp.xtab(Q25.0p4, Zona, show.n = FALSE, show.prc = TRUE, show.total = FALSE, geom.size = .5,

axis.labels= c("N&o ", "Sim"), axis.titles=c("",""))

Fim - Professor




Anexo Il - Questionario aos alunos

Questionario aos Alunos

Este questionario tem como objectivo analisar a receptividade dos alunos de Sdo Tomé e Principe face aos programas de
Matematica, em particular aos contetidos de Estatistica, assim como a forma como estes sdo abordados nas salas de aula.

Este questiondrio faz parte de um trabalho de investigacdo para a elabora¢do da tese de Mestrado em Matematica e

Aplicagdes da Universidade de Evora (Portugal)

As tuas respostas sdo andnimas e confidenciais:

As respostas a este questionario serdo armazenadas de forma segura e ndo serdo entregues a terceiros.

Por favor, responde de modo sincero pois a tua opiniio é muito importante!

0 teu nome néo serd incluido e
nenhum tipo de identificacdo pessoal serd usado para identificar as tuas respostas.

1. Ano lectivo que frequentas:
2. Idade: (anos)
3. Sexo: Feminino__ Masculino
4. Frequentas este ano lectivo pela primeira vez? Sim_____ Nao___
5. Que nota tiveste em Matematica nos ultimos 3 anos?
2014/15: 2015/16: 2016/17:
6. Qual a tua opinido em relacdo a disciplina de Matematica?
Gostomuito ___ Gosto____ Indiferente___ Gostopouco___ Niogostonada___
7. Como avalias o teu desempenho a Matematica?
Muitobom __ Bom____ Suficiente ____ Insuficiente___ Mau____
8. Qual a parte da Matematica que mais gostas? (1- a que mais gostas; 7- a que menos gostas) (Assinala apenas
as matérias que ja deste)
Numeros e Operagdes ____ Geometria ____ Fungdes_____ Trigonometria____ Probabilidades____
Calculo Diferencial e derivadas ____  Organizagdo e Tratamento de Dados (Estatistica) _____
9. Por dia, quanto tempo dedicas ao estudo da disciplina de matematica?
Menosdelh____ Entrelha2h___  Maisdoque2h____
10. Este ano, ou em anos anteriores, foram dadas matérias de Estatistica? Sim___ Nio____
Se respondeste NAO na pergunta 10 vai directamente para a pergunta 23
11. Em que anos foram dadas as matérias de Estatistica (Assinala com uma X todos os anos em que foram abordados

esses topicos)

7%ano 8%ano 9%ano 10%no 11%no 12%no Outro (Qual?)

Quais os tépicos de Estatistica que abordaste: (Assinala com uma X todos os tdpicos abordados)



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
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Tabelas de Frequéncia Graficos de barras Histogramas Graficos circulares Graficos de
extremos-e-quartis Média Moda Mediana Variancia Desvio-padrao

Outros (especifica quais)

Qual a tua opinido em relagdo a matéria de Estatistica dada nas aulas de Matematica
Gosto muito____ Gosto_____Indiferente____ Gosto pouco ____ N&do gostonada ____
Sinto-me inseguro(a) quando tenho que resolver problemas de Estatistica

Sempre ____ Algumasvezes ____ Nunca____

Tenho problemas em perceber a Estatistica devido a forma como as questdes sdo colocadas
Sempre ____ Algumasvezes ____ Nunca____

As férmulas da Estatisticas sdo faceis de compreender

Sempre ____ Algumasvezes ____ Nunca____

A Estatistica envolve demasiados calculos chatos

Sempre ____ Algumasvezes ____ Nunca____

Uso maquina de calcular para fazer os calculos de Estatistica

Sempre __ Algumasvezes____ Nunca__

Percebo melhor Estatistica quando uso a maquina de calcular do que quando fago calculos a médo

Sempre __ Algumasvezes____ Nunca__

Ja usei o Excel para fazer calculos estatisticos Sim___ Nio_

Ja usei o Excel para fazer graficos Sim___ Nio_

Ja usei o outro programa informatico para fazer calculos e/ou graficos Sim___ Nio__

Se respondeste Sim na questdo anterior diz qual foi esse programa

Na tua opinido, a Estatistica é ttil na maioria das profissdes

Sempre ____ Algumasvezes_____ Nunca____

Na tua opinido, Estatistica é util para perceber a sociedade e o mundo

Sempre____ Algumasvezes____ Nunca____

Na tua opinido, as conclusdes a que a Estatistica chega sdo aplicadas a realidade
Sempre ____ Algumasvezes_____ Nunca____

Na tua opinido, achas que vais precisar da Estatistica para a profissdo que vais seguir

Sempre Algumas vezes Nunca

Obrigada pela tua colaboracao!
A tua opiniido ird seguramente ajudar-nos a conhecer melhor a importancia que os alunos

atribuem a Matematica e, em particular, a Estatistica.
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Anexo Il - Questionario aos professores

Questionario aos Professores

Este questiondrio tem como objectivo analisar a opinido dos docentes de Sdo Tomé e Principe relativamente aos contetdos
de Estatistica incluidos nos programas de Matematica, bem como as suas percepgdes das dificuldades dos alunos nesta area
da Matematica.

Este questiondrio faz parte de um trabalho de investigacdo para a elaboragdo da tese de Mestrado em Matematica e
Aplicagoes da Universidade de Evora (Portugal)

As suas respostas sdo andnimas e confidenciais:
. 0 seu nome néo sera incluido e

. Nenhum tipo de identificacdo pessoal serd usado para identificar as suas respostas.

As respostas a este questionario serdo armazenadas de forma segura e ndo serdo entregues a terceiros.

Por favor, responda de modo sincero pois a sua opinifio é muito importante!

Responda de modo claro e sucinto e/ou assinale com um X (ou varias) a resposta a cada uma das questdes

Parte A: Informacgao pessoal

26. Idade:_______ (anos)

27. Sexo:  Feminino____ Masculino____

28. No presente ano lectivo a que ano(s) lecciona a disciplina de Matematica? (Se lecciona a mais do que um
ano, assinale quais).
7%ano:____ 8%ano:____ 9%ano:____ 10%ano:____ 11%ano:____ 12%ano:____

29. Desde que lecciona a disciplina de Matematica ha quantos anos lectivos (completos) ja a leccionou no:
7%ano:_____ 8%ano:_____9%ano:______10%ano:______11%ano:____12%ano:

30. Por semana, quantas horas da de aulas?

Parte B: Formacao

31. Qual a(s) sua(s) formagdo(des)?

Bacharelato em Concluido em (ano)
Licenciatura em Concluido em (ano)
Mestrado em Concluido em (ano)
Outra ___. Qual e em qué? Concluido em (ano)

32. Onde fez essa(s)formacao(des)?(Universidade/Politécnico e Pais)

33. Durante a(s) sua(s) formacdo(des) teve alguma disciplina de Estatistica? Sim Nio
34. Serespondeu SIM na questdo anterior, indique:

Em que formacdo(des) foi (Bacharelato, Licenciatura, Mestrado ou Outra)?

Qual(ais) foram essa(s) disciplina(s)?

35. Ja frequentou alguma acc¢io de formagio/curso cujo objectivo estivesse relacionado com a Estatistica?



36.

37.

204

Se respondeu SIM na questdo anterior, indique o ano em que ocorreu essa formagdo/curso

o nome da formagdo/curso e aduracdo

Em que tdépicos das Probabilidades e Estatistica gostaria de ter mais formacao?

Parte C: Ensino da Estatistica

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

Em geral, ensina topicos de Estatistica na disciplina de Matematica? Sim Nio
Se respondeu NAO na questio anterior diga quais os motivos por nio ensinar tépicos de Estatistica.

Falta de tempo Os alunos ndo gostam destes topicos Ndo tenho conhecimentos suficientes

para abordar estes tdpicos Os tépicos de Estatistica ndo saem nos exames Outros Quais?

Se ja ensinou topicos de Estatistica na disciplina de Matematica, quais os tépicos que ja ensinou?

Natureza das varidveis (quantitativas/qualitativas; discretas/continuas; nominais/ordinais):_____
Tabelas de frequéncia:____ Graficos circulares: ____ Graficos de barras: ____ Histogramas: __
Diagrama de extremos-e-quartis: __~ Moda: __ Mediana: ___ Média: _____ Variancia: _____

Desvio-padrio: Probabilidades: Outros:

Quais?

Qual a sua opinido em relacdo as matérias de Estatistica incluidas nos programas de Matematica.
Excessivas: Suficientes: Insuficientes: Néo tém interesse:
Se ja ensinou topicos de Estatistica na disciplina de Matematica, qual(ais) a(s) maior(es) dificuldade(s)que

sentiu ao ensinar Estatistica? Selecione todas as op¢des que se apliquem a si.

Perceber a natureza das variaveis: Qual o(s) grafico(s) mais adequado(s): Qual(ais) a(s)
medida(s) (média, moda, etc.) mais adequadas: No célculo das probabilidades:
Na interpretacdo dos resultados: Outros: Quais?

Se ja ensinou topicos de Estatistica na disciplina de Matematica, qual(ais) a(s) maior(es) dificuldade(s) que

os alunos sentem ao aprender de Estatistica? Selecione todos as op¢des que se apliquem.

Tabelas de frequéncia:_____ Gréaficos circulares:____  Gréficos de barras:____ Histogramas: ____ Graficos
de extremos-e-quartis:_____ Medidas de localizagdo (média, moda, mediana, quartis): _____ Medidas de
dispersdo (variancia, desvio-padrdo): ___ Probabilidades: _____

Interpretagdo: _____ De que topicos?

Outros: _____ Quais?

Qual a sua opinido em relacdo a matéria de Estatistica dada nas aulas de Matematica
Gosto muito: Gosto: Indiferente: Gosto pouco: Nao gosto nada:

Sente-se inseguro(a) quando tem que resolver problemas de Estatistica
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47.

48.

49.

50.
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Sempre: Algumas vezes: Nunca:

Em geral, que material(ais) usa para ensinar tépicos de Estatistica na disciplina de Matematica

Manuais escolares oficiais: Outros manuais escolares: Apontamentos elaborados pelo
proéprio: Apontamentos elaborados por outros: Maquina de calcular: Outros: Quais?
Ja usou, na sala de aula ou fora dela, o Excel para fazer calculos estatisticos? ~ Sim: Nio:

Ja usou, na sala de aula ou fora dela, o Excel para fazer graficos? Sim: Nao:

Ja usou, na sala de aula ou fora dela, outro programa informatico para fazer calculos e/ou graficos? Sim:
Nao:

Se respondeu Sim na questdo anterior diga qual foi esse programa

Mesmo que raramente, ou que nunca, tenha leccionado tépicos de Estatistica na disciplina de Matematica,
que opinido tem sobre a Estatistica? Selecione as op¢des que achar adequadas.
A Estatistica é importante para compreender a sociedade e o mundo:

A Estatistica é importante porque é transversal a muitas profissdes:
A Estatistica é importante, ou mesmo fundamental, para exercer uma profissao: _
A Estatistica é importante para compreender os meios de comunicacio social (TV, jornais, etc.):

Ndo acho importante ter conhecimentos de Estatistica:

Obrigada pela sua colaboracgao!
A sua opinido ira seguramente ajudar-nos a conhecer melhor a importancia que os

professores atribuem a Estatistica.
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Anexo IV - Cartas remetidas as diversas Direc¢fes do ensino da Ilha de Sd&o Tomé

solicitando autorizacdo para elaboracdo de inquéritos e apoio as informagdes

complementares.

Nota: Cartas dirigidas ao ()
= Director do Ensino Basico;
= Directora do Ensino Secundario;
= Directora da Direccdo do Planeamento e Inovacdo Educativa
do MEES e
= Directora do INE de STP.

M

Assunto: Pedido de autorizacdo para a colaboracao de alunos e professores na resposta a um

inquérito

Exmo(a). Senhor(a) Director de Escola

O Carlos Miguel do Espirito Santo é discente do Mestrado em Matematica e Aplicacbes da
Universidade de Evora (Edicdo de S. Tomé e Principe) e esta no presente ano a realizar a sua

tese de mestrado intitulada “O Ensino da Estatistica em S.Tomé e Principe”.

Varios estudos, a nivel mundial, sugerem que, embora os professores reconhecam a
importancia do ensino da Estatistica e estejam dispostos a aprender e a gastar mais tempo no
ensino desta disciplina sentem que seus alunos experimentam maiores dificuldades na
Estatistica do que em outros topicos da Matematica, e que eles proprios se consideram nédo
muito bem preparados para ajudar os seus alunos a ultrapassar essas dificuldades. Neste
sentido, o trabalho de tese do Carlos Espirito Santo (sob a minha orientacdo) ira focar-se no
estudo da realidade, em S. Tomé e Principe, do ensino da Estatistica nos ensinos basico,
secundario e superior. Em particular, pretende-se com este trabalho caracterizar, ao longo
dos ultimos anos, o0 panorama escolar, nas suas diversas vertentes, em Sdo Tomé e Principe,
com especial incidéncia na disciplina de Matematica, e contribuir com propostas para a

melhoria do ensino desta disciplina.
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Pretende-se também elaborar inquéritos a alunos e a professores de modo a avaliar a

apeténcia pela Estatistica, quais as maiores dificuldades inerentes a sua aprendizagem e ao
seu ensino, 0s seus niveis de conhecimento nesta area, bem como analisar as préaticas de

ensino, em termos cientificos e pedagogicos, desta disciplina nos varios niveis de ensino.

Deste modo, venho solicitar a V. Exa., em nome do Departamento de Matemaética da
Universidade de Evora, que seja prestado todo o apoio que esteja ao alcance da V.
Instituicdo. Nomeadamente na autorizacdo para que 0s inquéritos possam ser aplicados aos

alunos e aos professores da escola de que V. Exa é Director(a).

Fico a inteira disposicdo de V. Exa. para esclarecer toda a informacdo que julgue

oportuna.

Agradecendo desde ja a colaboracgdo de V. Exa.

Cordiais Cumprimentos,

A Directora do Curso de Mestrado em Matematica e Aplicagdes da Universidade de Evora

(Professora Dulce Gomes)
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Anexo V — Classes e escolas que ensinam Estatistica

Identificacdo das escolas e classes que leccionam conteldos estatisticos nos ensinos basico e

secundario
© Classes que oferecem
Nome da Escola 3 ol ol o
= 2 SIS 8| 8 8 © © ©) S| 5| G| ©
wn —_— o [&] o o (&] (&S] (&] (&S] (&] < < <
(@ B lu|&| s BB R H|(& S|
%
= Patrice Lumumba 33 X[ X [ X [X
2 Liceu Nacional 53 X | X | X |X
= Esc.sec.Chécara 15 X
< Total 113
Praia Rei 8 X[ XX [ X | X[ X [X|X
Colébnia Acoreana 6 X[ X | X | X |X|[X|[X|X
o Esc.sec.Santana 13 X [ X [ X [ X [ XX
> Algés 9 X
= Ribeira Afonso 5 X | X |X
© Total 41
Ribeira Peixe 4 X[ X[ X[ X[ X[ X|X]|X
Angra Toldo 4 X[ XXX | X[ X [X|X
S.B.de Angolares 7 X [ X | X | X |[X|X
E Porto Alegre 5 X [ X X [X
© Total 20
Diogo Vaz 5 X[ X | X[ X |X|[X|[X
N Sec.de Neves 17 X [ X [ X [ X
£ Santa Catarina 6 XXX X
- Total 28
Conde 11 [ X [ X [ X [ X [ X | X [X
g Desejada 9 X | X [ X | X [X
g Sec.Guadalupe 10 X[ X[ X[ X[ X |X[X
- Total 30
B6bo Forro 12 [ X [ X [ X [ X | X | X [X
S. Fenicia 13 [ X [ X [ X | X | X | X | X |[X
Albertina Matos 7 X[ X[ X[ X [X|X[X|X
‘= Sec. B. Trindade 27 X | X[ X|X
é Maria M. Margarido 25 X | X | X | X
b J.José da Costa 12 X | X | X
= Total 96
© Classes que oferecem
RAP Nome da Escola 3 ol ol o
. | 2181 2|88 2 8 2 8 s <<
S | 5| | 0| 0| | C| 0| 0| Cl|lae|a| s
S| Y& & BB R B[& S|
S Nova Estrela 6 X[ X[ X[ X[X|X[X|X
Praia Inhame 7 X[ X[ X[ X[ X[ X [X|X
& | Santo Anténio Il 11 X [ X | X [ X [X
gé Escola Padrdo 7 X | X [X
=08 | Total 31
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Classes que oferecem

©
Distrito Nome da Escola 3 ol ol o
[«5) (<3} [<5] 5] [<B] [¢b] D (5] D D 2] [72] wn
S| 2 3| 9| 4] 8| 8| 8| 38| 8| 8| 3| B
g 8|8 8 8 8 ©) © B © TS| S| O
_— o o (&S] o (&] o (&] o (&) < ] ]
ye3 ] < < < ) < < < < o — N
wn — N (90 < Lo © N~ oe) (o)) — — —
Agua Madalenade Canossa |7 | X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X | X [X
Grande Escola Portuguesa XXX X[ X[ X[ X|X|X|X|X|X
da Educacéo, Cultura e Formacéao

Fonte: Boletim Estatistico do MECF — Ministério

2016/2017
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Anexo VI — Conteldos de Estatistica desde 5.2 até 12.2 classe

Contetidos de 52 a 122 classe™®

Unidade 5 Estatistica

5.1. Organizagéo e interpretacao de dados
5.2. Frequéncia absoluta

5.3. Interpretacdo de tabelas e gréaficos
5.4. Construcao de graficos

Unidade 6 Estatistica (no indice sé se vé Unidade 6 Estatistica)

Estatistica; Recolha, organizacdo e interpretacdo de dados; Frequéncia absoluta,
respectiva tabela de frequéncia e gréficos; Média aritmética e moda e O provavel e o
improvavel

Unidade 4 — Estatistica

4.1. Recolha e organizago de dados
Tabela de frequéncias
Graficos de barras. Graficos circulares
Histogramas

4.2. Medidas de tendéncia central

= Nao se verifica =

Unidade 8 — Probabilidades

1.6 Linguagem das probabilidades

1.7 Célculo das probabilidades de um acontecimento. Lei de Laplace.
1.8 Frequéncia relativa e probabilidades

Tema 3 — Estatistica

= Objecto da Estatistica. Vocabulario Estatistico.
= QOrganizacgao e interpretacdo de dados.

» Medidas de Localizagéo.

= Medidas de Dispersao.

= Distribui¢fes Bidimensionais.

= Nao se verifica =

Tema 1 — Probabilidades

» [ntroducdo ao Célculo de Probabilidades

= Anélise Combinatoria

= Distribuicdo de Frequéncias Relativas e Distribui¢cdo de Probabilidades

0 E na 5.2 classe que se comeca a ensinar a Estatistica.
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Anexo VIl — Dados percentuais por Distrito: Motivagdo dos alunos e Importancia que

atribuem a Estatistica

1. Qual atua opinido em relacdo a matéria de Estatistica dada nas aulas de
Matematica?

Agua Grande | Cantagalo Caué | Lembd | Lobata | Mé-Zochi
Gosto muito 18,80% 35%| 31,30%| 30,70%| 26,10% 29,30%
Gosto 47,50% 36,60% | 30,80%| 34,70%| 37,40% 45,80%
Indiferente 6,90% 4,10% 1,00% 3,20% 3,40% 2,60%
Gosto pouco 23,80% 22,20% | 33,40%| 26,90% | 29,20% 19%
N&o gosto nada 3,00% 2,10% 3,50% 4,50% 3,90% 3,30%

2. Sinto-me inseguro quando tenho que resolver problemas de Estatistica.

Agua Grande | Cantagalo | Caué | Lemba | Lobata | Mé-Zochi
Sempre 9,60% 8,30% | 18,20%| 20,80%| 21,80% 11%
Algumas vezes 77% 69,30% | 72,20%| 66,80% | 65,90% 70,20%
Nunca 13,40% 22,40% 9,60% | 12,40%| 12,30% 18,80%

3. Tenho problema de perceber estatistica devido a forma como as questfes sao

colocadas
Agua Grande | Cantagalo Caué | Lembad | Lobata | Mé-Zochi
Sempre 11% 11,60%| 17,20%| 16,90%| 20,70% 8,40%
Algumas vezes 74,20% 63,10% | 65,60% 69%| 66,20% 73,30%
Nunca 14,80% 25,30% | 17,20%| 14,10%| 13,10% 18,30%
4. As formulas de Estatistica sdo faceis de compreender
Agua Grande | Cantagalo Caué | Lembad | Lobata | Mé-Zochi
Sempre 31,40% 37,90% | 28,80%| 32,70%| 30,60% 43,60%
Algumas vezes 63,50% 52,30%| 63,10%| 60,30%| 58,60% 52%
Nunca 5,10% 9,80% 8,10% 7,00% | 10,80% 4,40%
5. Estatistica envolve calculos demasiados chatos
Agua Grande | Cantagalo | Caué | Lemba | Lobata | Mé-Zochi
Sempre 14,70% 13,30%| 16,70%| 19,50%| 17,40% 9,60%
Algumas vezes 53,70% 53,40% | 58,60% | 55,80%| 56,20% 55,70%
Nunca 31,60% 33,30% | 24,70%| 24,70%| 26,40% 34,70%

Continua...
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Agua Grande | Cantagalo | Caué Lembé Lobata Mé-Zochi
Sempre 29,70% 40,50% | 30,30%| 24,90% 33,60% 20,60%
Algumas vezes 60,70% 52,10%| 55,60%| 51,80% 52,70% 68,70%
Nunca 9,60% 7,40%| 14,10%| 23,30% 13,70% 10,70%

7. Percebe melhor estatistica quando usa maquina de calcular do que com & méao

Agua Grande |Cantagalo| Caué Lembé Lobata Mé-Zochi
Sempre 29,50% 32,90%| 32,30%| 24,30% 28,10% 25,70%
Algumas vezes 55% 54,80% 50%| 54,70% 52,90% 51,90%
Nunca 15,50% 12,30% | 17,70% 21% 19% 22,40%
8. A Estatistica é util na maioria das profissées
Agua Grande | Cantagalo | Caué Lembéa Lobata Mé-Zochi
Sempre 50,80% 46,80% | 24,30%| 44,70% 34% 56,10%
Algumas vezes 45,20% 48% | 59,20%| 45,50% 56,30% 41%
Nunca 4% 5,20%| 16,50% 9,80% 9,70% 2,90%
9. A Estatistica é atil para perceber a sociedade e 0 mundo
Agua Grande | Cantagalo | Caué Lembé Lobata Mé-Zochi
Sempre 52,20% 47,60% 33% 51% 38,90% 59,90%
Algumas vezes 42,70% 43,50% | 51,50% 38,90% 48,40% 35,70%
Nunca 5,10% 8,90% | 15,50% 10,10% 12,70% 4,40%
10. As conclusfes que a Estatistica chega sé@o aplicadas na realidade
Agua Grande | Cantagalo | Caué | Lembéa Lobata Mé-Zochi
Sempre 41,60% 40,60% | 37,40% | 45,50% 35,40% 42,60%
Algumas vezes 53,50% 52,60% | 47,60% | 43,80% 54,70% 50,80%
Nunca 4,90% 6,80% 15%| 10,70% 9,90% 6,60%

11. Achas que vais precisar da Estatistica para a profissdo que vais seguir?

Agua Grande | Cantagalo | Caué | Lemba | Lobata Mé-Zochi
Sempre 47,60% 51,40% | 52,50% | 53,40%| 46,90% 55,40%
Algumas vezes 44,90% 41,80% | 35,40% 38% 42% 36,90%
Nunca 7,50% 6,80% | 12,10% 8,60% 11,10% 7,70%
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