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Resumo

Taylor apresentou o melhor 
desempenho e o estimador bootstrap foi o menos preciso. 
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sabe-se que a amostragem estratificada, quando usada de forma conveniente, em 
geral, produz estimativas mais precisas e que a amostragem por conglomerados 

deff
(design effect

simples. 

natureza complexa do plano da amostra, sendo as mais utilizadas para estimar a 
Taylor e as 

Jackknife e bootstrap). 
Neste trabalho avalia-se o desempenho, e respetivas propriedades, dos 

esquemas de amostragem.  

seguida, deve ser combinada segundo o delineamento de amostragem (Lohr, 2010). 
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basicamente, duas abordagens:  
Taylor;  

Jackknife, 
repetidas (BRR) e bootstrap).  

Seja  e 

utilizados para estimar ) ou um total 
( )
(reamostragem) Jackknife e bootstrap. 

2.1 Taylor

Taylor a qual 

Sejam e
p e 
e Taylor
estimada por (Lohr, 2010): 

 tamanho da amostra, o 

Quando o estimador 
Taylor da 
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2.2 Jackknife

n
k elementos de cada vez. Com base em cada uma 

delete-1, considera-se um estimador com a mesma 
forma que  e 
Jackknife dado por (Lohr, 2010): 

2.3 bootstrap

bootstrap

Jackknife

uma amostra inicial.   
Seja bootstrap e  um estimador de calculado usando 

bootstrap
por (Lohr, 2010): 
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bootstrap 
Jackknife, uma vez que tipicamente R 

bootstrap Jackknife. De notar que, a 
bootstrap 

amostras bootstrap. 

amostra representativa da estrutura deste sector fornecida pelo Instituto Nacional de 

NT e 
NTCat VN VN
dependia linearmente de NT, i.e.,  com os valores de  e  a 

, com  > 0. 

I.
II.
III.

Tabela 1 

II III 
Norte 14% 33% 14% 
Centro 47% 34% 47% 
Sul 39% 33% 39% 

CAE 
45 6% 32% 6% 
46 5% 34% 5% 
47 89% 34% 89% 

NTCat* 
Pequena 69% 69% 40% 

20% 20% 42% 
Grande 10% 10% 18% 

*  NT  < 250), e grande (NT   250).
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VN,  de cada um 

com quatro delineamentos de amostragem: 
1.
2.
3.
4.

Para analisar a qualidade dos estimadores recorreu-se a duas propriedades 

: 

O 
enquanto o 
Deste modo, esta medida de desempenho escalado, que combina o enviesamento e 

software R Project.

4 Resultados 

Taylor , 
Jackknife e bootstrap p

literatura para os delineamentos de amostragem considerados neste trabalho 
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Estimadores 

Figura 1 .  
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Taylor, Jackknife e 

bootstrap e Jackknife
bootstrap o mais enviesado. Na 

Taylor e Jackknife

Nos delineamentos de amostragem estratificados (1 e 2) os estimadores apresentam 
bootstrap

 (Tabela 3). Os 
.  

preciso (menor ). O estimador bootstrap
enviesado. No delineamento a duas etapas (3) o estimador Jackknife
preciso enquanto no delineamento 4 o estimador bootstrap foi o mais impreciso.

Tabela 2 

I 1 0,96  0,96  5,71  0,96 
2 -2,41  -2,41  -2,28  -2,41  
3 -10,96  -31,10  125,96  96,68  
4 -  -25,73  87,51  25,89  

II 1 -2,65  -2,65  -2,56  -2,65  
2 0,68  0,68  0,77  0,68  
3 0,96  16,03  16,06  16,36  
4 -  18,82  18,86  18,84  

III 1 -3,43  -3,43  0,93  -3,43  
2 -1,00  -1,00  -0,88  -1,00  
3 -20,04  -29,70  109,32  102,27  
4 -  -14,98  100,54  43,12  
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Tabela 3 

I 1 5,10 5,10  9,11  5,10  
2 5,45 5,45  6,91    5,45 
3 27,87  75,84  225,13  296,43  
4 -  86,72  223,89  162,75  

II 1 5,44  5,44  6,95  5,44 
2 4,85  4,85  6,61  4,85  
3 24,11  73,45  73,71 73,88  
4 -  96,38 96,62  96,39  

III 1 4,59 4,59  5,60 4,59 
2 3,30  3,30  5,55  3,30  
3 33,81 80,88  202,19  296,82  
4 -  91,26  227,57  177,61  

Nos delineamentos de amostragem estratificados os resultados dos estimadores 
Taylor e Jackknife coincidiram com o indicado na literatura. Apresentaram 

estimador bootstrap
(1998), que neste tipo de delineamentos as estimativas Jackknife
estimativas Taylor. 

estimador Taylor mostrou ser menos enviesado e mais preciso do que os 
estimadores Jackknife e bootstrap

Os estimadores indicados na literatura para os delineamentos estratificados e por 
grupos em duas etapas foram os que garantiram maior confiabilidade nas 
estimativas. Seguiu-se o estimador Taylor

se dar um contributo no sentido de minorar essa necessidade, auxiliando na escolha 
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