UNIVERSIDADE DE EVORA

RS/,
R\
N
VO
m

<
-

LON Ay
(‘ 1_- \L)\\

MESTRADO EM EDUCACAO:

QUESTOES DE GENERO E EDUCAGAO PARA A CIDADANIA

Os esteredtipos de género na linguagem simbdlica da
quimica: o caso da Tabela Periddica

MARIA DO ROSARIO GODINHO TEIXEIRA TRINCA

Dissertagao orientada pela Professora Doutora Madalena Melo
Co-orientada pelo Professor Doutor Augusto Fitas

EVORA
2010



UNIVERSIDADE DE EVORA

MESTRADO EM EDUCAGAO:

QUESTOES DE GENERO E EDUCAGAO PARA A CIDADANIA

Os esteredtipos de género na linguagem simbdlica da
quimica: o caso da Tabela Periédica

MARIA DO ROSARIO GODINHO TEIXEIRA TRINCA

Dissertagao orientada pela Professora Doutora Madalena Melo

Co-orientada pelo Professor Doutor Augusto Fitas

EVORA
2010



Dissertagdo apresentada a Universidade de Evora
para provas de Mestrado em Educagdo, sob
orientagdo da Professora Doutora Madalena Melo e
co-orientagao do Professor Doutor Augusto Fitas da
Universidade de Evora.



‘E na e pela linguagem que o ser humano se
constitui como “sujeito” porque sé a linguagem funde
realmente a sua realidade que é a do ser, o conceito

de’ego’(...)".

Benvenisle cit. por Henriques & Armada, 1997, p. 4



RESUMO
Esta investigacdo no ambito das Ciéncias Sociais e Humanas, na vertente Educagdo, Género e

Cidadania analisa a incorporagéo de estereétipos de género na linguagem simbdlica da Quimica
(simbolos dos elementos quimicos) no decurso do processo ensino aprendizagem do conteudo
programatico da componente de quimica da disciplina de Fisica e Quimica A: A Tabela Periédica —
propriedades dos elementos quimicos bem como as repercussdes da mesma na igualdade de
oportunidades preconizada na Lei de Bases do Sistema Educativo. A amostra é constituida por 128
alunos (as) de 10°, 11° e 12° ano de escolaridade de cursos cientifico — humanisticos, de uma escola
publica, de uma regido rural. O instrumento de recolha de dados & um questionario construido com
uma estrutura orientada para os objectivos e as questdes de investigagéo estabelecidos (as). Os
resultados mostram a falsa neutralidade dos simbolos quimicos representados na Tabela Peridica
actual pois as respostas de 74,2% dos (as) inquiridos (as) revelam a incorporagéo do género nos
mesmos. Desses (as), 57,0 % incorporam-nos de forma explicita através de uma relagéo entre as
respectivas propriedades fisicas e quimicas e os tradicionais papéis de género e 17,2% atribuem-lhes
um género gramatical confundido, com o género social. Essa incorporagdo permite inferir aigumas
dimensdes dos esterettipos de género (feminino e masculino) bem como a concepgéo hierarquizada
dos sexos. As conclusées resultam de uma analise, quantitativa e de contetido, das respostas obtidas
sendo suportadas por um quadro teérico fornecido pela Histéria da Quimica e pelos estudos de
género sobre esterebtipos, em Psicologia.
Palavras — chave: Estereétipos de Género, linguagem simbélica da Quimica, Histéria da Quimica.

Gender stereotypes in the symbolic language of chemistry: the case of the Periodic Table
ABSTRACT

This research in the Social Science and Humanities Education in the shed, Gender and Citizenship
examines the incorporation of gender stereotypes in the symbolic language of chemistry (symbols of
chemical elements) during the learning process of programmatic content of the chemistry component
of the discipline The Physics and Chemistry: The Periodic Table - Chemical properties of elements
and the repercussions of the same equal opportunities recommended in the Basic Law of the
Educational System. The sample consists of 128 students (as), 10, 11 and 12 years of scientific
education courses - humanities with a public school in a rural region. The instrument of data collection
is a questionnaire constructed with a market-oriented objectives and research questions established
(as). The results show the false neutrality of the chemical symbols represented in the periodic table
because the current responses of 74.2% of (the) respondents (as) reveal the incorporation of gender
in them. These (as), 57.0% incorporate them explicitly through a relationship between their physical
and chemical properties and the traditional roles of men and 17.2% give them a grammatical gender
confused with the social gender. This merger allows us to infer some aspects of gender stereotypes
(male and female) and the design hierarchy of the sexes. The finding of an analysis, quantitative and
content of replies to be supported by a theoretical framework provided by the History of Chemistry and
studies on gender stereotypes in Psychology.

Key - words: Gender Stereotypes, symbolic language of chemistry, History of Chemistry
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PROCURANDO UMA PEDRA FILOSOFAL...

Comunicando, através da linguagem escrita passamos assim a apresentar 0 nosso
estudo procurando através do mesmo quigd, abrir caminhos para a descoberta de uma
pedra filosofal que conduza a transmutagdo e catarse no que respeita a pratica da

igualdade de género.

When fire and water, earth and air

In lover’s true bond united are,

For all diseases then be sure

You have a safe and certain cure.

I will affirm it’s here alone

exists the Philosophic Stone.

This is fair nature’s virgin root;

Thrice blest are they who reap the fruit.
But oh! Where one true adept’s found,
Ten thousand, thousand cheats abound.

(Fly leaf of old work on alchemy — 1550 — Philo Veritas)
Lewis, N. D. (1927). The Sexual Significance of Ancient Chemical Symbols. Psychoanal. Rev.

Figura 1. Laboratério de Alquimista
Fonte: [ http://images.google.pt?imgurl, 5 de Agosto de 2010]
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INTRODUGCAO

A instituicdo Escola constitui-se como um espago privilegiado para a formacgdo dos
(as) jovens. Cumpre assim, um papel crucial na preparagdo dos (as) mesmos (as)
para o desempenho de papéis reveladores de homens e mulheres socialmente
integrados (as), uteis, equilibrados (as) e justos (as).

Essa formagéo que passa pela aprendizagem de contetidos formais, por uma
formagdo académica e cientifica, deve ainda contemplar, porque n3o ‘menos
importante, uma educagéo para a cidadania em especial, no que se refere as questdes
de género a qual permita a compreensdo e interiorizagdo da valorizagdo de
comportamentos conducentes ao equilibrio social dos dois géneros (masculino e
feminino) e de um respeito mutuo. A politica educativa deve por isso valorizar esta
dimenséo, constituindo um pilar para a construgdo de uma sociedade democratica

‘onde os valores de tolerancia, respeito pela diversidade e a luta contra as
desigualdades sociais prevalegam, a questdo da igualdade de oportunidades
entre rapazes e raparigas deva ser encarada como ponto central para a mudanga,
cabendo aos professores, também e por isso, um papel de intervengdo neste
processo”.(Barata e tal., 1999, p. 7)

Deste modo, quer a nivel nacional quer comunitario e a nivel mundial constituiu hoje
uma preocupagédo em Educagdo a definicdo de planos de acgdo que contemplem a
sensibilizagdo dos (as) intervenientes no processo educativo para a tematica da
igualdade de oportunidades (Barata et al., 1999).

A nivel nacional na Lei de Bases do Sistema Educativo, Lei n°® 49/2005 de 30
de Agosto no Capitulo |, artigo 3° relativo aos Principios Organizativos alinea j)
podemos ler que o sistema educativo se deve organizar de forma a “assegurar a
igualdade de oportunidades para ambos 0s sexos, nomeadamente, através das
praticas de coeducagdo e da orientagdo escolar e profissional, e sensibilizar, para o
efeito, o conjunto dos intervenientes no processo educativo”.

Com igual intengéo, ja o 4° Programa Comunitario de Acgéo para a lgualdade
de Oportunidades, para 1996/2000 defendia que era fundamental o combate aos
esteredtipos sexistas que tradicionalmente condicionam comportamentos e atitudes de
um determinado sexo. No Il Plano Nacional para a Igualdade — Cidadania e Género
(2007-2010) afirma-se também que os estereétipos de género sdo determinantes na
construgdo das desigualdades entre mulheres e homens condicionando os valores, a

linguagem, as expectativas, os comportamentos e as opgdes pelo que se torna
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urgente, particularmente na educagdo e formagao, desenvolver esforgos concertados
de combate a essas crengas.

De facto, o processo ensino aprendizagem que decorre na Escola ao longo do
processo educativo confronta os (as) alunos (as) com um curriculo que permite a
transmissdo de um conhecimento formal e a interiorizagdo de conceitos que podem
ajudar a definir e consolidar esquemas mentais capazes de levar os (as) alunos (as) a
manifestarem socialmente atitudes fundamentadas em valores, nomeadamente, de
respeito pela igualdade de oportunidades entre os dois sexos.

Contudo, e ndo menos frequentemente, o mesmo curriculo formal, pode tornar-
se ao longo da aprendizagem desses mesmos contelidos, numa fonte e num veiculo
de concepgdes que levem os (as) jovens a interiorizar formas de pensamento sobre
papéis socialmente aceites para cada sexo e que conduzem 3 inibigdo da construgéo
de uma estrutura social equilibrada comprometendo assim, a concretizacdo de uma
verdadeira igualdade de género.

A incorporagdo por via formal de preconceitos sobre o que é préprio a cada
polo de género (feminino e masculino) pode estar associada a qualquer conhecimento
transmitido na escola. Mas, dado que essa transmissao pressupée uma comunicagao
fazendo uso de uma linguagem verbal, escrita, simbolica ou pictérica que desempenha
um papel sexista fundamental na veiculagdo dos preconceitos de género entio, esta
constitui-se ao longo do processo ensino aprendizagem como um meio muito eficaz de
propagacdo de um sistema de valores que contribuem para a configuracdo e
manutengao de um sistema social patriarcal

Torna-se pois, imprescindivel a eliminagdo dos estereétipos presentes nos
curricula transmitidos e reforgados pelo sexismo da linguagem devendo as praticas
educativas, a formagdo dos diversos agentes educativos, os materiais pedagégicos,
na cultura organizacional e os circuitos comunicacionais escolares, em geral, contribuir
para que raparigas e rapazes se possam ver como iguais, com as mesmas
possibilidades e direitos em todos os aspectos da vida.

No estudo apresentado nesta dissertagao verifica-se, de modo empirico que os
esteredtipos de género sdo transmitidos através do conhecimento quimico sobre os
elementos representados na Tabela Periédica e dos seus simbolos os quais
constituem uma forma de linguagem particular que € a linguagem da quimica. De facto
em contexto de aprendizagem do conteudo programatico Tabela Periédica -
propriedades dos elementos quimicos constata-se que os (as) alunos (as) manifestam
opinibes sobre os elementos que revelam uma incorporagdo de concepgdes
estereotipadas de género nos simbolos dos elementos quimicos definidos
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actualmente, de modo a serem neutros e universais de acordo, com as regras da
IUPAC".

A revelagdo da incorporagdo de esteredtipos de género neste tipo de
linguagem é causa de alguma perplexidade no espirito de todos (as) aqueles (as) que
tomam conhecimento da mesma pela primeira vez. Contudo, o espanto inicial
rapidamente se transforma numa curiosidade excitante e num desafio muito motivador
quando se reflecte na ansia de descobrir 0 porqué desse facto. Isto &, de entender
como a linguagem, em geral e esta em particular pode constituir um meio de
discriminag&o. E essa a ansiedade pela descoberta das causas possiveis para este
facto que constituiu o trabalho de investigagdo aqui apresentado. Incluido no tema
Linguagem simbdlica e Género e intitulado Os esteredtipos de género na linguagem
simbolica da quimica — o caso da Tabela Periédica é o resultado de uma pesquisa e
de uma anélise que revela que a incorporagdo do género nos simbolos dos elementos
quimicos (linguagem simbdlica da quimica) assenta numa relagdo entre as
propriedades dos elementos quimicos e os papéis e tracos de género atribuidos,
social e culturalmente, aos sexos feminino e masculino sendo sustentada
teoricamente, pelos estudos sobre estereétipos de género encontrados na literatura
particularmente os realizados e, ou referidos, por Amancio (1992), Tajfler (1978),
Barbera (1998).

O estudo procura ainda, encontrar na Histéria e Filosofia da Quimica,
fundamentos para a incorporagéo manifestada por 128 (as) alunos (as) de ensino
secundario na disciplina de Fisica e Quimica A que constituem a amostra de
conveniéncia considerada. Por outro lado, tem como objectivo mostrar que o contetido
das respostas dos (as) mesmos (as) a um questionario construido para o efeito revela
a aceitagdo da tradicional divisdo de esferas de actuagdo dos dois sexos e a
desigualdade social entre os mesmos a ela associada que denuncia os aspectos
patriarcais da sociedade em que os (as) jovens inquiridos (as) se inserem.

Partindo de um problema fulcral revelado pelos resultados obtidos numa fase
exploratoria do estudo, analisa-se o papel da linguagem, em geral, e na forma
particular utilizada pela quimica, como meio de comunicagéo capaz de permitir a
incorporagdo e a transmissdo de concepgbes soécio - culturais geradoras de
discriminac&o entre os dois sexos, concretizando-se desse modo um conjunto de
objectivos e questdes de investigagéo que constituem o guido ao longo do percurso de
investigagao.

! IUPAC, International Union of Pure and Applied Chemistry
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A andlise do papel sexista da linguagem é apoiada neste estudo pelo discurso
de Canotilho (2006). Assim, com base no pressuposto que a linguagem pode ser, de
forma n&o explicita, capaz de incorporar e veicular conceitos estereotipados sobre os
comportamentos dos dois sexos em sociedade procura-se averiguar se o conceito se
pode extrapolar & linguagem simbdlica, neutra e universal da quimica. E no
pensamento da autora referida que se coloca o ponto de partida e a referéncia de toda
a investigacéo o qual se traduz da seguinte forma: “o pendor’ masculinista” pode-se
observar “em todos os aspectos em que a linguagem tem servido para a subordinagédo
das mulheres sendo esta um dos meios através dos quais as distor¢des sexistas mais
se tém perpetuado, valorativas quando ligadas ao masculino e desvalorizadas quando
ligadas ao feminino” (p.1).

A revisédo bibliografica atende pois, a este pressuposto sendo realizada em
torno de dois conceitos importantes: um para a Psicologia, o de estereétipo de género
e outro para a Quimica, o de elemento | elemento quimico bem como na respectiva
evolugéo ao longo da Histéria da Quimica e ainda na histéria da Tabela Periddica.

E preocupagéo da investigadora ao longo de todo o estudo procurar explicar a
incorporagéo do género nas sucessivas concepgdes de elemento e nas respectivas
representagdes simbdlicas (e, por consequéncia, na Tabela Periédica) desde os
primérdios da ciéncia quimica até a actualidade com base na convicgao da existéncia
de uma relagéo, sempre dual, entre a matéria e os comportamentos humanos, isto &,
numa visdo antropomoérfica da matéria que considera que as coisas da Natureza®
possuem qualidades proprias dos dois pdélos humanos, homens e mulheres, isto é,
numa perspectiva sexual bipolarizada. Admite-se ao longo de toda a investigagdo que
existe uma tendéncia em toda a evolugao dos conceitos quimicos até aos nossos dias
influenciada pelas concepg¢des dos alquimistas e pela respectiva simbologia.

A incorporagéo de estereétipos de género na linguagem simbélica da quimica
em particular, nos simbolos dos elementos quimicos é assim, analisada teoricamente
mas, também de modo empirico recorrendo a uma metodologia que inclui a analise de
conteudo das respostas fornecidas pelos (as) inquiridos (as), alunos (as) de 10°,11° e
12° ano de escolaridade, na disciplina de Fisica e Quimica A, dos cursos cientifico —
humanisticos, numa escola publica, a uma questdo colocada num questionario que
Ihes foi apresentado com uma estrutura criada especificamente para o objectivo de
estudo pretendido.

O estudo desta incorporagéo numa linguagem cientifica e universal, desprovida

de qualquer significagdo sexual, abordada na perspectiva teérica referida constitui-se,

ZA quimica é uma ciéncia da Natureza que se preocupa com o estudo da matéria, das suas propriedades e das suas
transformagdes assente num método experimental.
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tal como dito anteriormente, como um insélito muito interessante e motivador que se
considera ser uma possibilidade de contribuir, de modo simples e humilde, para uma
educacdo para a cidadania, no ambito das questées de género, em particular no que
respeita a igualdade de género.

Como grande finalidade do trabalho procura-se pér em evidéncia a existéncia
de esteredtipos de género associados ao processo de ensino aprendizagem de
conteudos na disciplina de quimica que envolvem a respectiva forma de linguagem,
mostrar a importancia dos mesmos na construgdo de visdes sexistas sobre o que é
socialmente préprio para homens e mulheres e alertar para a necessidade da sua
desconstrugdo ao longo do processo educativo como forma de contribuir para uma
sociedade mais justa e equilibrada. Deste modo, o estudo pretende ser uma chamada
de atencdo aos (as) docentes de quimica para a definicdo de novas estratégias para a
leccionagdo do conteudo programatico: Tabela Periédica — propriedades dos
elementos as quais deverao passar por exemplo, pelo aprofundamento da histéria da
Quimica e que mostrem aos (as) alunos (as) a influéncia de uma visdo animista da
matéria na linguagem simbdlica desta ciéncia bem como as respectivas repercussoes
nas concepg¢des sobre os papéis desempenhados socialmente, pelos dois sexos.
Deste modo, considera-se ser possivel contribuir para diminuir o efeito da
incorporacédo de preconceitos de género que condicionam o “acesso a efectiva
paridade entre homens e mulheres no contexto de uma cidadania activa” (Silva et al.,
1999, p.5) e permite-se o questionamento dos papeéis sociais de homens e mulheres
indispensavel a apresentagdo de “alternativas para uma vivéncia quotidiana que
Sobrevaloriza o emprego e desvaloriza a vida familiar e o lado privado da vida,
implicando um défice de ternura para os homens e de margem de intervengéo para as
mulheres” (Silva et al., 1999, p.5).

Assim, a investigadora enquanto docente de quimica numa escola publica, ao
servigo de toda uma comunidade pensa poder ajudar os (as) jovens (as) alunos (as),
com responsabilidade futura na construgdo/reconstrugdo da nossa sociedade, a definir
caminhos para um relacionamento menos conflituoso entre os dois sexos através da
supresséo da divisdo sociocultural entre os dois pélos vistos como antagénicos e, ao
mesmo tempo, contribuir para a implementagdo de uma verdadeira igualdade de
oportunidades entre rapazes/raparigas, consequentemente, de homens/mulheres,
tendo como suporte a Lei de Bases do Sistema Educativo.

Com este ideal sempre presente e, com toda a convicgao, extrapola-se para o
estudo, pensa-se que sem incorrec¢do ou de forma abusiva, a ideia de Gusdorf, cit.
por Henriques & Armada, 1997 que, no mundo humano, a "palavra” e logo o simbolo
que a representa tem mais importancia do que a coisa sendo 0 mundo um universo de
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designagdes e de ideias que pode ajudar a configurar relagbes nomeadamente, entre
seres humanos de sexo oposto. A investigagdo desenvolve-se assim, aplicando este
pensamento ao simbolo quimico (representagdo de elemento/matéria e das suas
propriedades) admitindo uma configuragdo do mundo relativamente, ao sexo/género
baseada no pressuposto fundamental, o da pertenca de qualquer ser humano a um
sistema de género alicercada numa diferengca sexual dicotémica e polarizada que
comecga no bioldgico e se consolida no social.

O percurso do estudo inicia-se no ano lectivo de 2007/2008 numa fase de
exploracdo de questdes de género em contelidos programaticos de quimica, no
decurso de uma aula de Quimica, na disciplina de Fisica e Quimica A, numa turma
de10° ano, numa escola secundaria publica com a aplicagdo de um questionario
constituido por uma Unica questédo orientada e de caracter semi-aberto (Anexo 2). A
andlise de contelido das respostas fornecidas pelos inquiridos (as) revela entdo que
aqueles (as) agrupam os elementos quimicos em dois conjuntos, um feminino outro
masculino, com base numa relagdo entre as respectivas propriedades e os papéis e
tracos de género atribuidos ao conjunto sexo/género indicado.

Enquanto defensora da abolicdo de clivagens e de qualquer forma de
discriminagao, em particular na que se baseia no sexo, estas conclusées constituem-
se, para a investigadora, de forma apaixonada, como um mébil muito aliciante para o
estudo empirico da tematica linguagem e género. Mesmo sem dispor de um suporte
de estudos semelhantes anteriores e, embora o tema surja como algo inesperado e
exotico para a maioria daqueles (as) que com ele contactam pela primeira vez
provavelmente, de pouca importancia ou relevancia, para alguns (mas) revela-se no
entanto, para outros (as), como muito pertinente, pelo que se decidiu, com todos os
riscos inerentes, leva-lo a cabo.

Esta posicao saiu reforgada por outros motivos considerados também, muito
importantes. Em primeiro lugar a curiosidade e o entusiasmo manifestados pelos (as)
respectivos (as) alunos (as) envolvidos (as) no estudo exploratério ndo s6 pelo tema
como pelos resultados obtidos através do questionario exploratério. Esse entusiasmo
constitui-se assim, como um extraordinario incentivo para o prosseguimento do estudo
e para a obtengcdo de uma “solugdo” para o problema detectado porque permite
trabalhar com algo original logo, no qual se pode colocar um cariz pessoal e por isso,
ser proporcionador de uma elevada realizagdo pessoal a docente e, aos (as) alunos
(as) envolvidos (as), a felicidade de encontrar uma explicagdo para as suas auto-
percepgcdes relativamente a um conceito que parece meramente do dominio da

quimica mas que no entanto, se apresenta “genderizado”. Em segundo lugar mas, ndo
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menos importante coloca-se o prazer de trabalhar, teérica e empiricamente, num
campo muito apaixonante: o dos estereétipos de género.

Como epilogo, dir-se-a também, que é pretensao deste estudo valorizar a ideia
de que “cada contribuicdo nossa que se ocupa com a Histéria da Ciéncia seja por si
S0, sem esforgo nosso, testemunha do passado e depdsito de feitos, exemplo
conselho do presente, ensino do futuro” (Maar, 2006. p.95), a possibilidade de
contribuir desse modo para a formagao de homens e mulheres mais conscientes dos
seus papéis sociais e por isso, mais capazes de individual e colectivamente auxiliarem
na construgao de uma estrutura social livre de discriminacdo na qual ambos os
géneros possam coabitar, sem conflito porque se percepcionam melhor através da
compreensao do papel sexista da linguagem, em particular da linguagem simbdlica da
quimica, responsavel por uma sociedade patriarcal que torna a mulher num “sujeito
que tem estado escondido, que tem sido silenciado que tem sofrido a dominag&o”
(Louro, 2000, p.11) e que urge libertar.

Com os propésitos apresentados apresenta-se esta dissertagdo a qual
obedece a uma organizagdo que contempla cinco capitulos. Nos dois primeiros
apresenta-se a fundamentagédo tedrica do estudo e nos capitulos trés e quatro
encontram-se respectivamente, o estudo empirico, a metodologia e a apresentagéo e
discussdo dos resultados da investigagdo. O ultimo capitulo, o capitulo cinco
apresenta as conclusGes gerais. No final da dissertacdo sdo apresentadas as
referéncias bibliograficas e a bibliografia consultada bem como trés anexos. No
anexo1 é possivel consultar uma Tabela Periédica de Mendeleiev, no anexo 2 a
Tabela Periddica actual, nos anexos 2 e 3 os instrumentos de recolha de dados
utilizados no estudo respectivamente, o questionario utilizado na fase exploratéria do
estudo e o questionario final e no anexo 5 sdo apresentados alguns exemplos de
respostas apresentadas pelos inquiridos (as) no estudo.

No primeiro capitulo é feito o estudo da evolugédo do conceito de elemento e da
sua representagao simbélica bem como da Tabela Periédica ao longo da histéria da
quimica sendo intitulado de As questbes de género na histéria da Quimica.

O segundo capitulo centra-se na tematica da Construgdo social do género e
assenta no conceito de esterebtipo de género e no papel da linguagem associado a
incorporagao e veiculagao de preconceitos sexistas.

No terceiro capitulo, intitulado de Estudo Empirico descrevem-se os aspectos
metodoldgicos da investigagdo, apresentando-se o problema, os objectivos do estudo
e as questdes de investigacdo. Em seguida & feita a caracterizacdo dos (as)
participantes, a descrigdo dos instrumentos de recolha de dados utilizados, bem como
dos procedimentos de recolha e de analise dos mesmos.
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No quarto capitulo sdo apresentados, analisados e discutidos os resultados do
estudo empirico.

No quinto e ultimo capitulo apresentam-se as principais conclusées do estudo
sendo realizada uma sintese e uma reflexdo global sobre os resultados obtidos.
Referem-se ainda, neste capitulo, algumas limitagées do estudo e sao feitas algumas
sugestdes para futuras investigagées, no ambito da educacdo para a cidadania e
género e linguagem simbdlica da quimica.
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ENQUADRAMENTO TEORICO

CAPITULO 1. AS QUESTOES DE GENERO NA HISTORIA
DA QUIMICA

“E prosseguem os didlogos comparando situagbes
observadas no mundo fisico/quimico com o comportamento
ético/psiquico das personagens, como metéforas ou até
parabolas, dos conflitos que surgem entre o determinismo
na natureza, do qual ndo conseguimos escapar (as
Verwandtschaften), e a nossa liberdade de escolha, o livre
arbitrio (a Wahl)”.

Maar, J.H., 2006. p.95

A problematica da incorporagédo de estereétipos de género na linguagem simbélica e
neutra da quimica denunciada pela associagdo entre as propriedades dos elementos
quimicos e os comportamentos humanos préprios de cada sexo manifestada por
jovens inquiridos (as) neste estudo foi desafio para o qual se buscou uma resposta na
Histéria da Quimica através de uma pesquisa que teve como fio condutor o conceito
de elemento e a sua representacdo simbdlica ao longo dos tempos bem como a
organizagdo dos elementos quimicos na Tabela Periédica e nos estudos de género
sobre estereétipos.

Assim, no presente capitulo apresenta-se uma breve resenha da histéria da
quimica na qual, cronologicamente se relatam alguns marcos histéricos relativos ao
conceito de elemento e a evolugdo da sua representagdo simbdlica baseados na
historia da Quimica, desde os seus primérdios até a actualidade. Através desse
percurso histérico procura-se justificar a relacdo criada nesta investigacdo entre a
linguagem simbdlica da quimica (simbolos quimicos) e o género.

Tomando a citagdo acima apresentada como reforco da consisténcia da
relacdo referida procura-se mostrar que as propriedades da matéria e o
comportamento humano sempre estiveram interligados e se encontram na origem da
incorporagdo do género nos simbolos quimicos, neutros e universais explicando
assim, o facto dos contetidos programaticos da disciplina de Fisica e Quimica A, em
particular da componente de Quimica do curriculo do ensino secundario se
encontrarem interligados, de forma subtil e camuflada, com as questées de género em
particular com a interiorizagdo de um pensamento que favoreceu, e continua a
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favorecer, o desenvolvimento de uma estrutura social capaz de perpetuar uma
sociedade com caracteristicas patriarcais.

De facto, ao estudar os elementos quimicos e as suas propriedades surgem,
de modo nao explicito, na respectiva representagdo simbdlica sinais que revelam a
incorporagdo do género nos mesmos e logo, como potenciais “armazéns” de uma
cultura, tdo antiga como a da Humanidade que assenta na bipolarizagdo sexual, isto €,
numa forma dual de interpretar e viver a e, em sociedade, isto €, de ser e comportar-
se como homem ou mulher.

A revelagéo da associagéo entre as propriedades dos elementos quimicos e as
dimensdes dos esteredtipos de género dissimuladas em letras que os representam
permite inferir que os simbolos quimicos em vez de constituirem uma representagéo
neutra da matéria e das suas propriedades se constituem como uma linguagem
portadora de uma ideologia sociocultural sobre caracteristicas proprias de cada um
dos dois polos biolégicos: o masculino e feminino que urge denunciar de modo a
tornar possivel a construgdo de uma verdadeira igualdade de género.

1.1. O CONCEITO DE ELEMENTO E A SUA REPRESENTAGAO SIMBOLICA
AO LONGO DA HISTORIA DA QUIMICA

e Como se podera ter incorporando o género na representagdo simbdlica dos

elementos?
1.1.1.Relagéo entre o objecto de estudo da quimica e o género

Ao analisar a histéria da quimica verifica-se que se perde no tempo a relagao
entre a matéria (elementos) e os seres humanos. Também, desde os seus primoérdios
se constata que a representacdo simbdlica dos elementos sempre reflectiu
concepgdes que tinham subjacente essa associagao.

Desde o pensamento grego, perpassando pelas concepgdes alquimistas, até
aos tempos actuais, as teorias sobre os elementos evidenciam uma “humanizagéo” do
universo material através de metéaforas, alegorias e paralelismos que revelam uma
visdo holistica e antropomérfica do mesmo.

Encontram-se assim, na histéria da Quimica, reconhecida como uma ciéncia
experimental capaz de estruturar através de teorias e da experimentagdo o
conhecimento sobre a Natureza, a matéria, a sua estrutura, as suas propriedades e as
suas transformagbes, multiplas associagbes entre o seu objecto de estudo e os
comportamentos e sentimentos dos seres humanos, homens e mulheres.
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Consta-se, que a medida que a quimica foi definindo o seu objecto de estudo e
que as suas concepgdes sobre a matéria foram evoluindo ao longo das diversas fases
do respectivo caminho de afirmagdo como conhecimento cientifico no qual
experimentou verdadeiras revolugdes nos seus principios epistemoldgicos sempre
esteve presente, ainda que de forma nem sempre explicita, uma relagdo com outras
formas de conhecimento que a fizeram aproximar do estudo de temas relacionados
com o ser humano.

Desde uma fase de “pr6 - ciéncia” (ou era pré-cientifica), o “antes” (Gongalves,
2006) até a dimensdao de uma verdadeira ciéncia (ou era cientifica), o “depois”
(Gongalves, 2006) a quimica foi, de paradigma em paradigma, clarificando o seu
objecto de estudo. Esta viragem no seu estatuto constitui assim, a sua proépria origem
como verdadeira ciéncia ja que corresponde a “ruptura com o passado obscuro das
tradigbes artesanais e da alquimia” (Bensaude & Stengers, 1996, p.8) em data que
nao sendo bem definida pode contudo, estar associada a quimicos, muito importantes,
entre eles, Lavoisier, considerado o pai da quimica moderna ou, a Robert Boyle.

A busca da sua identidade e da definicdo do seu campo de estudo & de facto
singular porque a quimica se constitui como: “um saber de mudltiplas faces, com
ramificagbes inumeraveis tanto nas profundezas da Terra como no espago. (...) Uma
ciéncia que atravessa fronteiras entre o inerte e 0 vivo, entre 0 microscopico e o
macroscopico” (Bensaude & Stengers, 1996, p.11).

Assim, com um objecto de estudo aparentemente distinto do da “generalogia”,
(Fernandez, 1998, p.15) que hoje se pretende afirmar como um conhecimento
cientifico, possuidor de um objecto de estudo préprio, o género, a quimica, na
qualidade de saber multifacetado, revelou-se perante este como sempre foi: “uma
ciéncia sempre herdeira de um territério cuja multiplicidade ultrapassa qualquer
definigdo a priori impondo o desafio de uma identidade a construir’ (Bensaude &
Stengers, 1996, p.11). Foi este desafio permanente a sua identidade que se revelou
pertinente na interpretacdo da relagdo entre a respectiva linguagem, simbdlica e o
género.

1.1.2. O conceito de elemento e a sua representa¢cdo ao longo da histéria da
quimica

“There is a sense in which ancient views on the
nature of elements have not been entirely rejected,
although they have been changed considerably
(..)"

Scerri, 2007, p.16
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A histéria da quimica mostra assim que o seu objecto de estudo se pode confundir
com o do Homo sapiens uma vez que nela se encontra, ao longo da sua histéria, uma
constante interligagdo com a dimensao comportamental, psicolégica e animica prépria
do ser humano que é possivel articular com o género.

E, por exemplo, através de um dos conceitos de maior importancia para os
quimicos, o conceito de elemento que essa relagdo parece ser possivel de criar. O
estabelecimento dessa ligagao matéria — ser humano resultante da capacidade que a
quimica tem de se confundir nos seus propésitos de estudo com outros dominios do
conhecimento parece neste campo surgir, ao longo de toda a evolugdo do mesmo,
acompanhada de representag¢des simbodlicas que revelam a incorporagdo do dualismo
sexual tradicional.

Quando se percorre 0 caminho que é o da histéria da quimica verifica-se que
existem momentos de viragem, momentos - chave que nao sé dao origem a diferentes
formas de interpretacdo do conceito de elemento mas também, da sua representacao
simbdlica que revelam uma humanizagéao das propriedades da matéria traduzida pelo
paralelismo que é frequentemente estabelecido entre o comportamento do mundo
material e as formas de comportamentos atribuidos ao sexo feminino e ao sexo
masculino. A analise da evolugéo do conceito de elemento, fulcral em quimica e hoje
entendido como elemento quimico, bem como a respectiva representagdo simbolica
ao longo do tempo revela que nogao precisa deste e “definida como base de todas as
construgdes minerais e orgénicas do Universo remonta ao século XVIII” (Lefort, cit. por
Simdes, 2007, p.74) passando por concepgdes mais ou menos ambiguas.

O conceito de elemento é assim, referido muito antes desta definicao precisa
ao longo da histéria da ciéncia tendo sido entendido de diferentes formas a medida
que o conhecimento quimico se aprofundou. Paralelamente, encontra-se-lhe ligada
uma representacdo simbdlica que reflecte a evolugdo temporal dessas mesmas
concepgdes materiais as quais resultam da estruturagao da prépria ciéncia.

Poderemos assim, comegar a histéria da evolugao do conceito de elemento na
Antiguidade Classica ja que, anteriormente, a quimica é vista como uma técnica ligada
a utilizagdo do fogo e aplicada em duas actividades interligadas com o quotidiano dos
seres humanos: a metalurgia e as preparagdes domésticas logo, como uma mera
técnica associada a procedimentos que pretendiam dar resposta as necessidades
primarias da Humanidade (Irwin, 1963). Nesta fase muito primaria da histéria da
quimica torna-se dificil a apresentagéo de uma definicao de elemento.

O estudo da natureza dos elementos (Scerri, 2007) vai encontrar-se de facto,
no coragao da filosofia Aristotélica sobre a substancia e a matéria e constitui uma das
mais gerais visées do “ser” e do “devir’, tendo sido um dos propoésitos dos filésofos
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pré-socraticos ha cerca de 20 séculos atras, com uma importancia tal que originaria
muito posteriormente, uma verdadeira revolugdo na quimica.

A histéria da quimica mostra assim que nessa época, dominada pelo
pensamento dos filésofos gregos, sdo elaboradas teorias sobre a matéria
consideradas como pilares da concep¢ao cientifica actual de elemento (Vidal, 1986) as
quais se associam representagdes simbdlicas que parecem revelar ja sinais de
incorporagéo do género.

A Antiguidade Classica considera-se assim, fértil na emergéncia de “conjuntos
tedricos fundados na razdo” (Vidal, 1986, p.13), isto &, de teorias sobre a matéria e
sobre elemento, divididas em dois grandes conjuntos diferentes e opostos quer no que
respeita a forma de entender quer de explicar a matéria. Entre elas, as teorias dos
elementos e a teoria atémica constituem pilares para a definicao actual de elemento.

Enquanto, as feorias dos elementos defendem que a matéria deve ser
entendida como uma estrutura continua que pode apresentar uma divisibilidade que se
estende até ao infinito a teoria atémica, de modo oposto, defende a existéncia de uma
particula indivisivel, o afomo, unidade estrutural, base da natureza. Na primeira
daquelas teorias Tales e outros filosofos gregos defendem um universo estruturado
nos elementos. O conceito de elemento apresenta, na época, um caracter de principio
de mundo, isto €, de material de base atribuido ao material 4gua. A escolha deste
liquido é justificada pelas caracteristicas amorfas do mesmo que o tornam ideal para
materializar a convicgéo de que elemento é algo capaz de dar origem a ‘todas as
qualidades e propriedades das coisas da natureza” (Vidal, 1986,p.14). Mais tarde,
Anaximenes atribui a designacdo de elemento a um outro material, o ar.
Aparentemente, ainda mais omnipresente do que a agua e, ainda mais subtil que
aquele liquido, o ar constitui-se como um material ao qual se pode atribuir todas as
diferentes formas das coisas existentes no universo. A estes dois elementos, Efeso
acrescentou posteriormente, o fogo. Considera-o como elemento primordial
essencialmente, devido a sua “mobilidade e ao devir que lhe eram caracteristicos”
(Vidal, 1986, p.14). A chama, porque pode tomar qualquer forma, constitui assim, a
representacao ideal da diversidade observada na natureza. O elemento fogo é no
entanto, mais do que o fogo fisico e deve ser entendido como um determinado tipo de
principio divino racional, o Logos. Completando o conjunto surge o elemento, Terra.
Empédocles formula entéo, a primeira versdo conhecida da famosa Teoria dos Quatro
Elementos: Agua, Ar, Fogo, e Terra admitindo que estes se associam “em proporgées
variaveis sob a influéncia de uma forga de atracgdo, o amor, e de uma forga de
repulsdo, o 6dio” (Vidal, 1986, p.14). Quando o amor domina, todos os elementos
estdo unidos e 0 mundo adquire uma simetria esférica de acordo com a concepc¢éao de
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universo defendida por Parménides. Pelo contrario, se o 6dio domina verifica-se a
dissociacao dos mesmos. Esta concepgdo é assim, reveladora de uma associagao
entre propriedades dos materiais e sentimentos humanos estabelecida na base da
afinidade ou repulsa geradas respectivamente, pelo amor e o 6dio. A teoria dos
elementos é apresentada, de forma mais elaborada, nas obras de Platdo e Aristételes.
Para o primeiro filésofo, os quatro elementos estabelecidos podem ser alvo de uma
representagao pictérica e simbdlica que usa formas geométricas como simbolos de
unidades estruturais da matéria, base do universo e conceptualmente, representativas
de uma perfeicdo que a Natureza simboliza. Considera-os geradores da matéria,
‘numeros que representavam a chave das transformagées da matéria. (...), ndo s6 o
modelo da matéria que tudo regulavam mas, eles préprios matéria fisica” (Vidal, 1986,
p.15). Possuindo formas geométricas (figura 2) constituem-se, como volumes que
obedecem a uma estética matematica (Vidal, 1986) assente em duas formas
triangulares: o tridngulo rectangulo isésceles e o tridngulo equilatero. Com estas
formas torna-se possivel formar trés poliedros regulares: o tetraedro, o octaedro e o
icosaedro que contém respectivamente 4, 8 e 20 tridngulos de base que permitem
representar os elementos. Desta forma, o elemento, fogo sendo 0 mais leve e o0 mais
movel dos quatro elementos é representado pelo tetraedro, isto €, o mais pequeno dos
poliedros. O cubo representa, a Terra por ser o poliedro mais estavel, o octaedro o ar
e o icosaedro, a agua. A estes quatro elementos, Platdo acrescentou um quinto
elemento, a Quinta Esséncia que preenche todo o Universo sendo por isso,
representado pelo poliedro mais préximo da esfera - a forma perfeita - o dodecaedro.
Este quinto elemento encontra-se assim, associado a Aima (ldeia).

Fogo Ar
Agua Terra

Figura 2. Representagédo dos elementos segundo o conceito de Platao
[Fonte: Vidal (1986, p.14]

Para Aristételes a matéria & considerada irreal. Segundo aquele filésofo, para
além dos elementos considerados por Platdo torna-se necessario considerar que para
que as modificagdes da matéria ocorram e a realizagdo das potencialidades dos seres
fisicos se efectue, é necessario que exista como fundamento destes seres um mesmo
substrato, universal e comum a toda a matéria. O substrato (matéria - prima) é
sensivel porque lhe estdo associadas propriedades e qualidades em numero de
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quatro, respectivamente, quente, frio, seco e humido que se dispéem por pares:
quente - seco, quente - humido, frio - hiumido e frio - seco. O primeiro destes pares
corresponde ao elemento fogo, 0 segundo ao ar, o terceiro a agua e o quarto a Terra.
Admite ainda, ser possivel a combinacao de quatro qualidades. Por exemplo, quente e
seco, € a combinacgéo pertencente ao fogo enquanto, frio € himido sera pertenca da
agua. Nessa linha de pensamento, seco e humido sdo consideradas propriedades
contrarias e por isso, impossiveis de combinar. Aristételes considera também um
quinto elemento que denomina de éter o qual s6 existe no espago em volta da Terra
considerada, como esferéide. Os elementos podem transformar-se uns nos outros
através da qualidade que possuem em comum. Qualquer substancia conhecida sera a
combinacdo ponderada dos elementos mencionados. A concepgao de Aristételes
sobre os elementos é esquematizada na figura 3:

quente + seco

frio + seco

frio + himido

Figura 3. Transformagao dos Elementos segundo Aristételes. O processo pode ser ciclico (muda uma sé qualidade) ou
em cruz (mudam duas qualidades)
[Fonte: Vidal (1986, p.16)]

A teoria dos quatro elementos atribuida a Aristételes e inicialmente proposta e
defendida por Empédocles considera que os “quatro elementos formariam toda a
matéria, sendo que o amor uni-los-ia enquanto, o édio dissocia-los-ia” (Gongalves,
2006, p. 28). Empédocles (Amorim, 1986, p. 44) afirma que “a atracgdo e a divisdo
encontram-se no dmago do drama que rege o cosmos”. Os elementos, os seres e as
coisas séo alternadamente unidos pelo Amor e separados pelo Odio” num processo de
oscilagdao permanente e eterna entre dois pélos extremos e contrarios, o Uno e o
Multiplo. De acordo com a teoria de Empédocles (Amorim, 1986, p.46), “no ciclo
evolutivo da vida e da morte (...) ha algo que ndo perece nunca, (...) 0s quatro
elementos (...) raizes de todas as coisas”. Esses ocorrem assim, “(...) uns através de
outros, transformam-se em homem e em espécies de outros animais; ora reunidos sob
a influéncia do Amor (...) ora se movendo separadamente, sob o efeito da forga hostil,
o Odio”.
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Esta pluralidade limitada de elementos, como raizes de todas as coisas (Roob,
2005), defendida por Empédocles foi contraposta por uma pluralidade infinita da
autoria de Leucipo e Demdcrito, “a doutrina atomista grega que defende que toda a
realidade tem a sua origem numa multiplicidade infinita de massas infinitamente
pequenas e invisiveis que constituem uma poeira de atomos” (Amorim, 1986, p.48).

Estas teorias defensoras da transmutacao dos elementos, isto &, da conversao
(rotatio) dos elementos (Roob, 2005) estdo na origem de teorias desenvolvidas
posteriormente, na Idade Média, pelos alquimistas, considerados como pré -
quimicos. Entre elas encontramos a teoria da Pedra Filosofal que faz a
correspondéncia com a matéria primordial referida por Aristoteles e que recupera a
concepc¢ao aristotélica que admite simultaneamente, a transformacdo de uma
substancia noutra qualquer, isto é, a transmutagdo de um elemento noutro. As teorias
dos alquimistas, inspiradas nas grandes tendéncias da filosofia grega, canalizavam
numerosas influéncias que incluem a magia, a astrologia, a adivinhagao e o misticismo
judaico cristao.

Encontra-se nas palavras de Sdo Tomas de Aquino, no seu Tratado de
Alquimia (www.arcangelrafael.com.ar/Elartedelaalquimia.html, 25 de Outubro de
2010), dirigido ao seu companheiro frei Reginaldo, a esséncia dessa arte que permite
tal comportamento da matéria:

“Nosotros buscamos una substancia verdadera y hacerla fija, compuesta de muchas, y

que puesta sobre el fuego lo soporte sin quemarse. Que seré penetrante, generativa,

que tefiira el mercdrio y outros cuerpos com una tintura verdadeirissima y com peso

debido. La nobleza de esta tintura excede al universo dichoso del mundo. Porque una
cosa nuestra hace ser trés cosas. Las trés, dos, las dos, finalmente, son una”.

Falar de alquimia no contexto da histéria da quimica torna-se muito pertinente
dada a importancia do seu contributo para a construgdo da ciéncia quimica pois “0
legado instrumental, processual, conceptual e mesmo linguistico, da alquimia para a
quimica ndo é nada desprezavel, e antes pelo contrario, muito valioso” (Gongalves,
2006, p.47).

A alquimia considerada como a Arte occulta, capaz de veicular o seu
hermeticismo através de uma linguagem simbélica e figurativa prépria (Bluteau, 1716
cit. por Costa, 2006, p. 47), “é uma linguagem dirigida ao coragdo, e ndo a razdo”
(Coelho, 2009, p.11) que se imiscui nas concepgdes cientificas sobre a matéria e se
vai manifestando ao longo da evolugao desta ciéncia.

Porque, para os alquimistas, a simbologia esta interligada a sua concepgao
holistica do Universo que defende que tudo esta interligado devendo por isso, “a
Natureza ser entendida como uma entidade activa, orgénica e animista” (Costa, 2008,
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p. 30) dotada de vida e de intencionalidade, de uma s6 alma comum a relagdo matéria
— anima vai permitir a incorporagdo de concepgbes estereotipadas de género na
simbologia da quimica que encontra nas representagées alquimicas as suas origens.

A doutrina da unicidade da matéria, da existéncia de um substrato de base
comum a todo o universo pressupde que tudo o que existe tem a mesma esséncia,
possui vida e alma sendo a matéria rica em vida interna e as suas transformacgoes
uma consequéncia de um fenémeno de tipo biolégico. (Vidal, 1986).

A analise do poema Fausto de Goethe (Maar, 2006) revela que este langa uma
nova luz sobre como entender a alquimia apos os efeitos da Revolugdo Cientifica e do
lluminismo e permite registar um paralelismo entre essa pré-ciéncia que compreende
simultaneamente, um lado empirico - experimental e um lado simbdlico
teoldgicoffiloséfico/psicolégico € o homem integral, 0 uomo universale.

Nessa perspectiva a alquimia sera entdo, “uma espécie de manifestagdo do
inconsciente colectivo da Humanidade e o processo alquimico da época classica (da
Antiguidade até mais ou menos meados do século XVII) uma investigagdo quimica
propriamente dita, na qual se imiscuia, mediante projec¢cdo, material psiquico
inconsciente” que se reflectia na respectiva linguagem simbdlica (Jung cit. por Maar,
2007, p. 96).

As origens da alquimia ocidental e a sua gestagdo obscura remontam a um
periodo compreendido entre o séc. Ill e o séc. V d. C., em Alexandria sendo
posteriores as conquistas de Alexandre da Macedoénia e ao dominio do Egipto.
Contudo, os gregos ao transmitirem-lhe parte das suas concepgdes sobre a estrutura
da matéria permitem a evolugao da alquimia alexandrina para um pensamento quimico
que passou pela alquimia ocidental (Vidal, 1986). Reflectido a influéncia da longa
tradigdo sacerdotal do velho império egipcio na cultura grega e limitada ao magico —
mistico universal encontra-se também na india e na China (Vidal, 1986).

O pensamento chinés da Antiguidade, anterior a Era Cristd, por exemplo,
comporta ja muitas singularidades alquimicas (Gongalves, 2006) tendo sido portador
de conceitos que aproximam o comportamento material ao humano. Para os
alquimistas chineses os fenémenos fisicos sdo considerados como resposta a outros
fendmenos fisicos sendo essa resposta dada em ressonancia, por simpatia ou em
oposicao, por antipatia, isto &, por complementaridade, como se fossem
comportamentos humanos. Esta complementaridade é constatada no seguinte
pensamento chinés: “o Cosmos pulsa em fungdo do Yin (masculino) e do Yang
(feminino)’, (Gongalves, 2006, p. 47). Esta concepc¢do alquimica encontra-se no
entanto, permanentemente presente em particular, em conceitos quimicos actuais
como por exemplo, os de 4cido e base, e de electrofilo e nucledfilo. Também, estes
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tém subjacente, na sua definicdo, a ideia de uma complementaridade entre dois pdlos
de um par a qual assegura o significado de cada uma das formas individuais pois,
apenas o conjunto das duas da sentido a cada uma delas: um acido tem significado
enquanto tal se a sua base conjugada for referida e, vice versa ou, no caso do
nucledfilo que sé tem sentido se o seu conjugado, o electrofilo for indicado e, vice
versa. Esta dualidade presente nestes conceitos lembra assim, a dualidade e a
bipolarizacéo logo, a complementaridade associada ao sexo/género (feminino versus
masculino.

A “teoria dos principios” (Vidal, 1986), que os alquimistas defendem, admite
pois que as qualidades da matéria sdo traduzidas por propriedades antagénicas que
se reduzem a um simples dualismo sexual, muito primitivo. De acordo, com essa
concepgao, ao enxofre corresponde o principio masculino: activo, quente, fixo, duro, e
ao mercurio, corresponde o principio feminino: passivo, volati, maleavel que
encontram um paralelismo na caracterizagdo dos estereétipos de género feminino e
masculino. A teoria dos elementos e a teoria dos principios permitem o
estabelecimento de relagées de correspondéncia tais que, os dois principios: o enxofre
e o mercurio sao entendidos ndo apenas, como as espécies quimicas
correspondentes mas sim como o principio activo, masculino, subtil, o Fogo, o Sol e 0
principio passivo, feminino, a Terra, sélida. A agua, liquida no estado normal, e o ar,
gasoso, porque tomam a forma dos recipientes que se lhes impéem tém um caracter
passivo, feminino logo, correspondem ao mercurio, principio feminino, liquido e volatil.

As duas forgas polares, o amor e o conflito, defendidas por Empédocles na sua
obra, s&o referidas como correspondendo aos processos alternativos da dissolugéo e
da coagulagao, da desintegracdo e da formagao, da destilagdo e da condensacgao, da
sistole e da diastole. Em correspondéncia com aquelas encontram-se dois agentes
polares referidos pela alquimia arabe: o mercurio e o enxofre, Mercurio e Enxofre
filoséficos, o Sol e a Lua, a mulher branca e o homem vermelho. O ponto culminante
da obra € o momento da “unido (conjunctio) dos principios masculino e, feminino no
enlace do céu e da terra, do espirito igneo e da matéria aquosa (matéria do latim,
‘mater”, mae)” (Roob, 2005. P.14).

Os astros do Universo e a astrologia desempenham também um papel muito
importante nas teorias dos alquimistas. A simbologia da linguagem alquimica
encontra-se patente na relagéo existente entre a designagao dada aos metais e os
nomes e simbolos dos planetas (figura 4) (Costa, 2008, p. 32). Os alquimistas indicam
sete metais (elementos, matéria) que representam por figuras planetarias analogas as
utilizadas pela astrologia. Este simbolismo marcado pelo lago existente entre o planeta
e o metal admite que o metal ouro, o metal mais precioso, seja associado ao Sol, a
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fonte de vida. A Lua, o astro mais brilhante depois do Sol, corresponde a prata. A cor
quente do cobre é associado ao planeta Vénus e identificado com a deusa do Amor.
Marte corresponde ao ferro porque é o planeta do deus da Guerra. O chumbo é
associado a Saturno, o estanho a Jupiter e o mercurio ao planeta do mesmo nome.
Estas associagbes constituem os embrides para as representagbes simboélicas que
hoje sdo associadas ao género masculino e feminino (o simbolo de Marte para o
masculino e, o simbolo de Vénus para o feminino) e as dimensdes atribuidas a cada

um deles.

Metal VAstro Simblo;od |

Curo Sol @

Prata ’ Lua {&

=

Cobre Vénus 9

Ferro Marte d

. Merctirio Merciirio Y

Estanho Jipiter 2

" Chumbo Saturno ':f,‘

Figura 4.Simbologia usada pelos alquimistas de acordo com a alegoria dos planetas
[Fonte: http://quepasa.cl/ivgn/images/portal/fotou42005/151843690simbolosalquimicos, 5 de Agosto de 2010]

O simbolismo definido pelos alquimistas encontra-se sintetizado numa tabela, a
Tabua de Esmeralda (figura 5) normalmente, atribuida a uma figura meio lendaria,
meio mitolégica, Hermes Trismegisto, «Trés Vezes Altissimo» (Gongalves, 2006, p.48)
identificada quer com o Deus egipcio Thot quer, com o Deus grego Hermes
romanizado, como Deus Mercurio que constitui uma compilagdo conhecida sob o titulo
de Corpus Hermeticum (Roob, 2005). Este documento que influencia profundamente o
universo intelectual humanista e conhecido por poucos alquimistas é no entanto,
associado por todos (as) eles (as) a Hermes sendo a este atribuida a “Tabua de
Esmeralda e quem estabelece o principio «mercurial» a que chamam o «principio e

fim da obra»” (Roob, 2005, p.13).
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Figura 5. A Tabua de Esmeralda
[Fonte: http://images.google.pt?imgurl, 5 de Agosto 2010]

O Renascimento, a partir do séc. XVI, traz a quimica uma nova postura. O seu
conhecimento passa a ser menos dependente de autoridades intelectuais e mais
baseado na experiéncia e na observagdo (Vidal, 1986) tornando propicio o
reaparecimento das nogdes corpusculares defendidas na Antiguidade pelas teorias
atomicas. Por outro lado, Descartes formula, a teoria corpuscular e Newton (também
ele considerado um alquimista) faz a descoberta da atracgdo universal dando também,
um contributo extraordinario para a ciéncia quimica ao fazer intervir o conceito de
atracgcdo mutuo na interpretagdo do fenémeno da afinidade quimica do qual resulta, a
Tabela das Diferentes Relagbes Observadas entre as Diferentes Substancias
conhecida como Tabela de Afinidades de Geoffroy (figura 6) e na qual se podem
observar representacdes das substancias que reflectem a influéncia da simbologia
alquimica anteriormente, registada na Tabela Esmeralda.
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Figura 6. Tabela de Afinidades de Geoffroy
[Fonte: http://images.google.pt?imgurl, 5 de Agosto de 2010]
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No séc. XVIII surge finalmente, uma nova quimica com a admissdo embora,
sujeita a alguma contestagdo, da teoria do antiflogistico e a apologia das teorias
corpusculares da matéria que permite a redefinicdo do conceito de elemento. Os
elementos herdados da Antiguidade ndao podem agora continuar a ser designados
como tal. Lavoisier, que parece ter sido um dos primeiros a renunciar a visao
metafisica dos elementos substituindo-a pela visdo empiricista propds entdo que se
considerassem como simples, elementares todas as substancias que se obtém, na
ultima fase de analise de um material. Esta nogdo bem definida de elemento permite
entdo, ndo s6 assegurar as bases da ciéncia quimica como a obriga a definicdo de
uma linguagem simbdlica rigorosa. Lavoisier procura estabelecer uma representagéo
grafica dos elementos conhecidos até ao seu tempo sem grande impacto e apresenta
a sua tabela de substéancias elementares (figura 7)

TaABsts av pss SUBSTANCES SIMPILFS.

| Noms nouveusx. | Noms ancions correfpondirs.

Fig.7. Tabela de substancias elementares de Lavoisier
[Fonte: http://images.google.pt?imgurl, 5 de Agosto de 2010]

Mas é Dalton, no séc. XIX (Vidal, 1986), ao adoptar as nogbes corpusculares
baseadas na observagado experimental do comportamento dos gases na atmosfera e
nas misturas gasosas quem desenvolve, de modo quantitativo, a teoria atémica que
admite que a matéria seja constituida por particulas esféricas e indivisiveis, os atomos
protagonizando assim, a primeira grande tentativa de representagdo dos elementos
(figura 8). Este quimico utiliza entédo, asteriscos, triangulos pretos e brancos, etc.,
como formas de expressdo simbdlica dos mesmos. A época, Dalton apercebe-se
contudo que esse sistema de representacdo & extremamente complicado e que essa
simbologia sofre de limitagbes pois apenas lhe permite representar os poucos
elementos gasosos que compdem a atmosfera falhando, para a maioria de elementos

quimicos descobertos até entao.
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Figura 8. Simbologia de Dalton
[Fonte: http://images.google.pt?imgurl, 5 de Agosto de 2010]
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Dalton, apelidado de pai da quimica atémica, cria entdo, um outro sistema de
representacdo, mais simples que também falha por ser também, complicado e
dificultar a representagdo dos compostos com quatro ou cinco elementos diversos.

Os simbolos que Dalton cria sdo no entanto, totalmente, diferentes daqueles
que a IUPAC hoje define. A sua notagdo embora, mais simples que a alquimica e
distante da representacao de Lavoisier encontra-se ainda, impregnada das influéncias
da mesma uma vez que consiste de um circulo para representar o atomo com a letra
inicial do nome em inglés ou outro sinal como um ponto, uma cruz, etc. sendo que:
“there is a sense in which ancients views on the nature of the elements have not been
entirely rejected, although they have been changed considerably” (Scerri, 2007, p. xiii).

E, de facto, Berzelius, quimico sueco quem, em 1819 simplifica, de tal forma a
representacao simbodlica dos elementos quimicos, que consegue, uma linguagem, nas
suas linhas gerais, semelhante aquela, que é utilizada na Tabela Periédica actual
(figura 9). Dessa forma introduz a universalizagdo e neutralidade na linguagem da
quimica tornando-a compreensivel por todos, independentemente, do pais e da lingua
ao estipular que os elementos devem ser designados por abreviaturas baseadas nos
respectivos nomes em latim ou grego. Assim, por exemplo, o fosforo passou a ser
representado por P (do latim phosphorum) e o cromio representada por Cr (do grego
Chrom).
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Elemento  Simbolo Derivagio
Carbono Cc . nome comum
Cobre | Cu - Cuprum (latim)
Cobalto Co - Cobaltum (latim)
Célcio Ca j Calx (latim)
Cloro ‘ Cl ' nome comum
Crémio Cr . Chrom (grego)
Ferro Fe . Ferrum (latim)
Potassio K Kalium (latim)
Nitrogénio N nome comum
Oxigénio (e} - nome comum
Fésforo | P . nome comum
Enxofre S . nome comum
Silicio Si i Silex (latim)
Estanho Sn Stannum (latim)
Zinco Zn ' nome comum

Figura 9. Quadro sintese dos simbolos quimicos propostos por Berzelius
[Fonte: http://images.google.pt?imgurlquarksegluoes.blogspot.com/.../berzelius-e-os-smbolos-qumicos.html, 5 de
Agosto de 2010]

O facto de muitas abreviaturas corresponderem aos nomes comuns (N de
Nitrogénio, O de Oxigénio, H de Hidrogénio, etc.) deve-se a origem latina de grande
parte das linguas do mundo ocidental. Actualmente, a IUPAC adopta o método
sugerido por Berzélius para a representacdo simbdlica dos elementos quimicos o qual
considera que:

v Os simbolos quimicos sao internacionais e independentes da lingua ou,
alfabeto.

v" O simbolo quimico corresponde a letra inicial, maituscula, do seu nome
latino seguida, quando necessario, de uma segunda letra mindscula.

v' Os nomes e os simbolos dos elementos transférmios (de numero
atdbmico superior ao do férmio devem ser os seguintes: 101 -
Mendelevium (Mendelévio) Md, 102 - Nobelium (Nobélio) No, 103 -
Lawrencium (Lauréncio); Lr, 104 - Rutherfordium (Rutherférdio); Rf, 105
- Dubnium (Dubnio); Db, 106 - Seaborgium (Seabdrgio); Sg, 107 -
Bhorium (Béhrio); Bh, 108 - Hassium (Hassio); Hs, 109 - Meitnerium
(Meitnério) — Mt. O elemento 110 - foi denominado provisoriamente,
pela IUPAC de "ununnilium", finalmente de Darmstadio ( simbolo Ds ),
em Agosto de 2003, em homenagem a Darmstadt. Para o elemento 111
- de nome "Roentgénio" foi aceite o simbolo Rg, como permanente em
1 de Novembro de 2004 em homenagem a Wilhelm Conrad Roentgen.
Antes desta data, o elemento era conhecido, sob as recomendag¢des da
IUPAC, pelo nome "unununio", simbolo "Uuu". Algumas pesquisas
atribuiram-lhe o nome "eka-ouro”, pela semelhanga das suas
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propriedades com as do elemento ouro. Para os is6topos* de numero
atémico 112 e, superior ainda, que ainda nao foram nomeados, foram
adoptados nomes provisérios de acordo com o seu numero atémico em
latim, como Uub, Ununbio, um-um-dois, elemento 112, Uut, Ununtrio,
um-um-trés, elemento 113, e assim por diante, at¢é o Ununoctio,
Uuo,um-um-oito, elemento 118, que completa a ultima familia da Tabela
Periddica.

Saliente-se contudo que mesmo no século XX, apés a descoberta dos
isétopos®, a discussdo acesa da definicdo do termo elemento continua e da origem
a debates acesos deixando assim, em aberto, a apresentacdo de um conceito
definitivo para o mesmo. As raizes alquimicas da ciéncia quimica e a crenca dos
alquimistas da Idade Média num Cosmos composto de quatro elementos: terra, ar,
fogo e agua é transportada ao longo dos séculos para a actual simbologia de mais
de uma centena de elementos quimicos representados na Tabela Periédica actual
ja que os quatro elementos universais sdo componentes de qualquer objecto do
mundo fisico e por isso, capazes de descrever o mundo interior dos seres
humanos através, de um paralelismo entre matéria e a alma, recorrendo ao
arquétipo, metafora, nome apropriado e conveniente que lhes corresponde que
permita a associacdo entre a qualidade universalmente identificada e os
comportamentos humanos (Leary, 1998).

1.1.3. A concepgio actual de atomo e de elemento

Na histéria da nogao de elemento e da sua representagdo apresentada anteriormente,
consta-se que a linguagem utilizada se constitui ao longo de todas as épocas como
um conjunto de representagdes simbdlicas que procura traduzir o conhecimento e as
concepgdes, cientificas vigentes numa dada época, num dado contexto social e
cultural reflectindo uma relagéo entre a matéria e a anima.

Actualmente, o conceito de elemento, muito diferente daquele que surge nos
primérdios da construcdo da ciéncia quimica pressupde uma “substancia que néo
pode ser decomposta em substéncias mais simples através de métodos quimicos”
(Chang, 1994. p. A — 43) sendo entendido como “uma substancia pura constituida por
um unico tipo de atomos”. (Alvarez et al., p.7). Um elemento quimico constitui-se

® Isétopos sdo dtomos de um elemento quimico cujos nicleos tém o mesmo ndmero atémico, ou seja, 0s isétopos de um certo
elemento contém o mesmo numero de protdes designado por “Z", nimero atomico mas que contém diferentes nimeros de
massas atémicas, designadas por "A". A palavra, “isétopo”, que significa "no mesmo lugar”, vem do facto dos isétopos se situarem
no mesmo local na tabela periédica.
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assim, como um conjunto de atomos, naturais ou artificiais, que se caracterizam por
uma carga nuclear ou numero atémico, Z (igual ao nimero de protdes existentes no
respectivo nucleo do atomo) o qual define a sua identidade (Alvarez et al., p.7).

O atomo é hoje descrito como uma particula constituida, por duas regides
fundamentais: a regiao central — o nucleo onde se encontram dois tipos de particulas,
os neutrdes e os protdes, ambos designados por nucledes. Os protées sdo por sua
vez, as particulas que conferem, ao nucleo, a carga inteira positiva de valor igual ao
numero atémico, Z, do elemento. A esta concepgdo do atomo estd associado um
modelo atémico, modelo da nuvem electronica, ilustrado na figura 10 para um

determinado atomo, em particular.

Figura 10. Modelo da Nuvem electrénica
[Fonte: http://images.google.pt?imgurl, 5 de Agosto de 2010]

Assim, em torno da regiao central movimentar-se-ao os electrdes (constituindo
uma nuvem electrénica), em numero igual ao de protdes existente no nucleo e cuja
carga total negativa vai equilibrar a carga total, positiva, existente no nucleo.

De acordo com este modelo atémico e a concepg¢ao de elemento, actualmente,
aceites definem-se hoje, 118 elementos diferentes sendo, 92 deles naturais. As suas
propriedades sido fungdo do numero atémico determinando este, a periodicidade

verificada, na organizagéo dos elementos, na Tabela Periddica.

1.1.4. Breve histoéria da estruturagcao da Tabela Periédica

“‘As long as chemistry is studied there will be a
periodic table. And even if somebody we
communicate with another part of the universe, we
can be sure that one thing that both cultures will
have in common is an ordered system of the
elements that will be instantly recognizable by both
intelligent life forms.”

Emsley, The Elements, cit. por Scerri (2007

e De que forma a periodicidade das propriedades dos elementos determinou a
estrutura da Tabela Periédica actual? Que propriedades que determinam a
pertenga de um determinado elemento a um dado grupo da Tabela Perio’qi@a?
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“The periodic table of the elements is one of the most powerful icons in science: a
single document that captures the essence of chemistry in an elegant pattern”. (Scerri,
2007, p. xiii).

Quando se pensa em elementos quimicos visualiza-se uma estrutura organizada que
€ a Tabela Periddica. De facto, ha mais de um século que esta tem sido aceite como o
sistema de organizacdo de todos os elementos constituintes do Universo. Levou a
descoberta de novos elementos e constitui a pedra angular na compreensao, pelos
quimicos, das propriedades e relagbes entre os elementos quimicos. Também
desempenhou um papel muito importante no planeamento de experiéncias quimicas e
acelerou o desenvolvimento da compreensao dos elementos. E tao importante que é
ensinada a todos os (as) alunos (as) nas aulas de quimica (Haven, 2008).

A Tabela Periédica actual é, também ela, o resultado de uma construgdo ao
longo do tempo tal como o conceito de elemento. Em cada fase da sua estruturacao a
sua forma reflectiu, também, a semelhanga daquele e, como consequéncia do
conhecimento que dele se ia possuindo, as concepg¢des vigentes, numa dada época,
sobre a matéria e as suas propriedades. “It is difficult to fully understand the
classification of the elements without first attempting to understand what a element is
and how such a concept has changed over time” (Scerri, 2007, p. xv).

A necessidade dessa “construgdo arrumada”, estruturada, emergiu “a4 medida
que o desenvolvimento cultural da humanidade se foi processando e o homem passou
a ter a sua disposicdo uma maior diversidade de materiais”. (Tolentino, & Rocha —
Filho, 1996, p.1). O ‘“impulso classificatério” do ser humano, sempre actuante,
conduziu-o a ordenacgdo desses materiais de acordo com os mais diversos critérios.
Os critérios de classificacdo foram, no entanto, variando consoante o local e no
decorrer do tempo.

Nos séculos XVII a XIX devido “ao extraordinario impulso no desenvolvimento
das Ciéncias que ocorreu na Europa surgiu uma tendéncia bastante forte de
estabelecer uma sistematica no estudo dos materiais de cada campo especifico,
reflexo do “impulso classificatério”. (Tolentino & Rocha — Filho, 1996, p.1) que aplicado
aos elementos se traduz na sistematizagdo dos mesmos na forma da primeira Tabela
Periédica.

Embora, a idealizagdo da Tabela Periédica se inicie no século XIX, “quando os
quimicos tinham apenas uma vaga ideia dos atomos e das moléculas e ndo sabiam da
existéncia de electrbes e protbes” (Alvarez et al., p. 7) a sua estrutura assenta, no

conhecimento das massas atomicas dos elementos conhecidos até entao.
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Como foi entdo descoberta? Em 1869 o quimico russo Dimitri Mendeleev
(figura 11) “e o quimico aleméao Lother Meyers propuseram independentemente, uma

disposicdo dos elementos em tabela muito mais extensiva, baseada na repeticdo

regular e periddica das respectivas propriedades”. (Chang, 1994, p. 318).

1

o S

- - .
Figura.11. Dimitri Mendeleiev

[Fonte: http://images.google.pt?imgurl, 31 de Outubro de 2010}

Mas, é sobretudo Mendeleiev, professor de quimica na Universidade de Sao
Petersburgo que desempenha um papel muito importante na definicdo da Tabela
Periddica actual quando comega a arrumar e organizar a lista de 62 elementos entédo
conhecidos de modo que os (as) seus (suas) alunos (as) possam compreender as
respectivas caracteristicas. Na altura ele dispunha de alguma informagdo quer
resultante do seu proprio trabalho quer dos trabalhos dos quimicos ingleses Newlands
e Meyers e do francés Chancourtois. Pensa-se que aquele quimico possa ter feito
mais progressos que o0s seus contemporaneos no desenvolvimento do sistema
periédico por um lado, devido as suas ideias filoséficas sobre a natureza dos
elementos pois, ao conseguir “arrumar’ os elementos quimicos em fungdo do
respectivo “peso atémico” (grandeza que ele considera apresentar um comportamento
periddico associado a um padrao de repeticdo de propriedades quimicas) admite uma
visdo dual do conceito de “elemento” (Scerri, 2007) considerando que este tanto pode
ser definido como uma substancia basica nado observavel como também, uma
substancia simples segundo o conceito de Lavoisier.

Mas, Mendeleiev, teve uma visdo mais alargada e foi capaz de encontrar
relagées entre fendmenos/factos aparentemente ndo interligados. Assim, enquanto
pianista eximio percebe facilmente que as notas do piano se repetem a intervalos
regulares e que o mesmo sucede com alguns fenédmenos naturais. Extrapola assim,
para os elementos e suas propriedades este conceito de repeticdo e de periodicidade.
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A arrumagdo dos elementos em fungdo da periodicidade das suas
propriedades como hoje se conhece surge assim, com Mendeleiev e vai-se
consolidando a medida que novos elementos sdo descobertos e as suas propriedades
sd0 conhecidas. Esse conhecimento faz emergir uma regularidade que permite prever
a existéncia de elementos e esbogar conjuntos deles com propriedades comuns.

A construcado da Tabela Periédica tendo um marco historico determinante com
a descoberta de Mendeleiev remonta no entanto a Lavoisier, no século XVIll, quando
este escreveu a primeira lista extensiva contendo 33 elementos divididos em dois
grupos: ‘metais” e, “ndo metais” considerados no entanto, hoje como compostos e
misturas (Simdes, 2007).

Contudo, s6é em 1828, Berzelius, constréi uma tabela de ‘pesos atémicos” na
qual introduz a representagdo dos elementos por letras de acordo com a
representagao simbdlica por ele criada.

Um ano mais tarde, Dobereiner, organiza os elementos conhecidos em
‘triades” (figura 12), isto é, em grupos de trés elementos com propriedades
semelhantes e torna-se precursor de um conceito muito importante na Tabela

Periédica: a nogao de “grupo’.

o Litio (Li) Sddio (Naj  Potassio (K)
o Cloro (Cl) Bromo {Brj lodo {l)
e Célcio (Ca) Estréncio (Sr) Bério {Ba)

Figura 12. Triades de Dobereiner
[Fonte: http://images.google.pt?imgurl, 31 de Outubro de 2010]

Newlands, em 1864, quando ja se conhecem mais de 60 elementos organiza-
os por ordem dos “pesos” atdomicos e consegue, observar semelhancas entre o
primeiro € o nono elemento, entre o segundo e o décimo..., isto €, uma periodicidade
rudimentar propondo entdo, a Lei das Oitavas (figura 13). Torna-se assim, o precursor

da nogao de “periodo” tal como é, entendida e aplicada na Tabela Periédica actual.

Newlands {(1853)

Li EB= B Led 8] o] F

MNa Mg A Si F S Ccy ;

K Cca Cr Ti Mn Fa Co . Hi
Cu Zn ¥ In As Se Br ;

Rb Sr La.Ce Zr NMNb,Mo Ru . Rh Fd
Aa Cd u Sn Sb T 1

Cs Ba.V

Figura 13. Lei das Oitavas de Newlands
[Fonte: http:/images.google.pt?imgurl, 31 de Outubro de 2010]
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Quatro anos depois, Lothar Meyer faz a compilagdo de uma Tabela Periddica
constituida por 56 elementos baseada na periodicidade de propriedades como o
volume molar, em fungéo do “peso” atémico.

No mesmo ano, Dimitri Mendeleiev organiza entdo, a tabela que se baseia nos
“pesos” atdbmicos mas que atende, simultaneamente, aos elementos e as propriedades
semelhantes entre eles. Apesar de Meyer ter descoberto um padrao de organizagdo
semelhante ao de Mendeleiev e, praticamente ao mesmo tempo, atribui-se a
descoberta da Tabela Periédica a Mendeleiev (Strathern, 2002, p. 249) dado que este
publicou primeiro que Meyer um artigo sobre este tema. Além disso, as conclusdes do
segundo quimico revelam ainda, alguma hesitagdo e inseguranga. Enquanto, e pelo
contrario, nas préprias palavras de Mendeleiev: “Vi num sonho uma tabela em que
todos os elementos se encaixavam como requerido. Ao despertar, escrevi-a
imediatamente numa folha de papel” se sente seguranca e determinagdo no que
afirmava. De facto, nesse sonho relatado pelo proprio constata-se que ele compreende
que os elementos podem ser dispostos por ordem crescente dos seus pesos atdmicos
e que as suas propriedades se repetem numa série de intervalos peridédicos. Por essa
razao, chama a sua descoberta da Tabela Periédica dos Elementos (Strathern, 2002,
p.246). Baseado no comportamento periédico, deixa entdo, espagos vazios para
elementos ainda ndo conhecidos (ndo descobertos) e prevé as suas propriedades
nomeadamente, os elementos galio, escandio e germanio. Altera ainda, a ordem dos
elementos em fungdo das suas propriedades mesmo que 0 “peso” exija uma ordem
contraria. A tabela de Mendeleev possui oito colunas sendo a oitava aquela que
contém os elementos de transicdo. Na Tabela Peridédica de Mendeleiev ( figura 15) a
segunda coluna vertical parece-se com a Lei das Oitavas de Newlands.

De modo semelhante, os padrdes parciais de Débereiner e de Chancourtois
(figura 14) sdo também explicados pela distribuicdo de Mendeleiev.
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Figura 14. Tabela Periddica de Chancourtois
[Fonte: http://images.google.pt?imgurl, 31 de Outubro de 2010]
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Mas, o préprio quimico teve que admitir que existiam anomalias no padrao que
havia criado mas assumiu uma postura arrogante considerando que a ciéncia estava
errada e ndo ele e teve a ousadia (posteriormente, reconhecida) de deixar lacunas na
sua tabela quando nenhum elemento se encaixava no padrao prevendo que um dia
elas seriam preenchidas por elementos que ainda ndo haviam sido descobertos. Esta
tabela é posteriormente designada por ‘“classificagdo periddica dos elementos”
Verificamos, assim que de acordo com a histéria da construgado da Tabela Periédica,
“foi necessério esperar pelo comego do século XX para compreender o significado da
periodicidade descoberta por Mendeleiev” considerado como “pai” da Tabela Peri6dica

(Lefort, 2007, p.47).

ONHTDH CHCTEMbLI BAEMEHTOB'S.

OCHOBANNOR NA BIS A > GBCE B > CXOACTES.

Ti=— SO Zr = 90 7 =180
V=Bl Nb=— 94 Ta=-192
Cree52 Mo= 936 W — 186,
Mnes3S5 Rh104,4 Pt 197,
Fe==56 Revcm 1040 Ir——198.
Ni—=Co==59 Ple= 1068 O-~~=199.

.

H=1 Cu=63,4 Ag—108 Hg —200.
Bew DAMg=24 Zo =65 Cd—112
Bt At w278 ?=—68 Ur=116 Au-—1977

Cowm12 Si=—28 =70 Sn==118
LE R L P32 As=7S Sba==i22 Bl-=210?
O =16 S =32 SemT79,2 Te~=1287
Fe19 Cl=m 35,6 Br==80 Qe 127
Cie 7 Na =23 K=39 Ab=854 Cs-=133 T1=—=204.
Ca—40 Sr—=87s Ba=137 @©b=-207.
?w=a3 Ce~—~92
TEr=—56 La-=94
?2Y1 ««80 Di—95
Mn IS ETh e LIST

. Menmaxhens

Figura 15. Tabela Periédica de Mendeleiev
[Fonte: http://images.google.pt?imgurl, 31 de Outubro de 2010]

Durante os cem anos, aproximadamente, que se seguiram a descoberta
original de Mendeleiev, a Tabela Periédica dos elementos sofreu varios ajustes.
Contudo, as versdes actuais continuam a basear-se na estrutura inicialmente por ele
concebida. Como forma de o homenagear e lhe prestar o reconhecimento pelo seu
trabalho, em 1955, quando foi descoberto o elemento 101 e este tomou o seu devido
lugar de acordo com a previsdo do quimico a comunidade cientifica designou-o de
mendelévio.

Posteriormente, a organizagdo de Mendeleiev, em 1913, Wiliam Ramsay
descobre os gases nobres e, em consequéncia desse facto, Henry Moseley, determina
0 numero atémico de cada um dos elementos modificando a “Lei Periédica” de modo a
ser entendida como a variagdo periddica das propriedades dos elementos em fungéo
dos seus numeros atomicos. Os elementos sdo assim, ordenados pela primeira vez,
segundo numeros atémicos crescentes eliminando-se deste modo, algumas das
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incongruéncias verificadas na tabela de Mendeleiev, na qual os elementos estio
ordenados por “peso” atdmico crescente. A partir de entéo, fica estabelecido que as
propriedades dos elementos devem ser interpretadas como uma fung¢éo periddica do
numero atémico.

Ja na década de 40, do século XX, Glenn Seaborg apds sintetizar elementos
transuranianos (existentes depois do Uranio na Tabela Periédica o qual, constitui o
ultimo elemento natural) realiza entéo, a ultima grande alteragdo da Tabela Periddica.

Na Tabela Peridédica actual (figura 16), os 118 elementos conhecidos estao,
dispostos por ordem crescente dos seus numeros atémicos, tal como Seaborg
preconizado, evidenciando-se a repeticdo periédica das propriedades fisicas e
quimicas. Encontramo-los agrupados em familias, que se dispdem em colunas (filas
verticais) (Chang, 1994).

1.1.5. A estrutura da Tabela Periédica actual e as propriedades de alguns

grupos de elementos nela representados

A Tabela Periodica actual (Anexo 1) compreende 118 elementos distribuidos por
ordem crescente do numero atémico e obedecendo a lei da periodicidade. Séo
classificados em metais: situados a esquerda da tabela; ndo — metais: situados a
direita e, semi - metais ou semi — condutores situados, entre os metais e os nao -
metais.

Os metais apresentam como propriedades caracteristicas fundamentais, o
brilho (dito metalico), a maleabilidade, a ductilidade e a condutividade eléctrica.

Os ndo — metais sdo maus condutores de electricidade e os semi — metais
apresentam-se com propriedades tais que os tornam apropriados, por exemplo, para
aplicagdes em componentes electrénicos.

O conjunto de elementos de uma mesma coluna da Tabela Periédica constitui
uma familia, denomina-se grupo. Cada familia ou grupo é constituida por um
determinado nimero de elementos cujos atomos apresentam uma estrutura atémica
semelhante e, logo, propriedades fisicas e quimicas idénticas.

A localizacdo de um dado elemento quimico obedece pois, a este principio e,
nao é aleatéria. Localizagao e propriedades estdo pois, associadas. E, como veremos
no nosso estudo, associadas a dimensdes de género. Vejamos entdo quais os grupos
constituintes da tabela periddica e que propriedades apresentam.

O grupo 1 - familia dos metais alcalinos — possui todas as propriedades fisicas
dos metais, brilho caracteristico, maleabilidade, ductilidade, condutibilidade térmica e
eléctrica sendo caracterizado, quimicamente, pelas reacgées comuns dos metais. Os
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elementos quimicos constituintes deste grupo exibem uma reactividade muito elevada
tal que, podem mesmo reagir, espontaneamente e, a frio com a dgua ou, necessitarem
de serem guardados ao abrigo do ar como forma de os proteger da oxidagao.

Também os elementos do grupo 2 — familia dos metais alcalino — terrosos séo
bastante reactivos e reagem, embora menos vigorosamente que os metais alcalinos,
com a agua.

O grupo 17 é denominado por familia dos halogéneos sendo constituido por
elementos nao metalicos que se combinam, facilmente, com os metais alcalinos
formando sais.

O grupo 18 — familia dos gases nobres — € constituido por elementos que
possuem uma enorme estabilidade quimica, sdo quimicamente inertes, isto €, néo
participam em reacgdes quimicas, a ndo ser em condigées extremas o que os torna
“modelos” a alcancgar e imitar, pelos outros elementos.

A Tabela Periddica é constituida por 18 grupos, numerados de 1 a 18 sendo
que, os elementos do mesmo grupo apresentam semelhangas nas propriedades
fisicas e quimicas. (Chang, 1994).

O conjunto de elementos localizados ao longo de uma linha (fila horizontal) da
Tabela Periédica constitui um periodo ou uma série. Ao longo de cada periodo, o
nimero atémico, Z, vai, sucessivamente, aumentando de uma unidade e, as
propriedades vé&o variando, gradualmente, de forma a cumprir a periodicidade.

Na Tabela Periédica existem sete periodos mas, nem todos os periodos tém o
mesmo numero de elementos. O 1° periodo sé tem dois elementos, o 2° e 0 3° tém
oito elementos, o0 4° e o 5° tém 18 elementos e o 6° periodo tem trinta e dois
elementos. O 7° periodo contém os restantes elementos ndo estando ainda, completo.

Os elementos quimicos estdo agrupados em trés grandes blocos,
correspondentes aos elementos representativos, aos elementos de transi¢do e aos
gases nobres apresentando, a maioria das representagdes da Tabela Peri6dica., um
“rodapé”, para facilitar a arrumagao dos elementos, constituido pelos elementos de
transigdo interna como podemos constatar na imagem que se a seguir se apresenta.
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Tabela Periodica dos Elementos

1 Novo
A Orginal Metais aicalinos Actinidios [c] setidos
1 N 2
1+ H 2 Metais alcalinos-terrosos || Outros metais Liquidos
Manginie " |
| i iga Néo-Metais [F] cases
" : [l Metais de transiggo .
2 Be Lantanideos Gases nobres

Nota: Os nimeros de 58
supgrupo 1-18 foram Ce
adotados em 1984
Cério.
" tme

i
;;cs ;ggs

nottliden  volldon|

i = o

o "
Quimica Pura e Aplicada). Os s i

nomes dos slementos 112- Th £

116 530 05 equivalentes Tewo B

Iatinos desses numeros. 2320881

Figura 16. Tabela Periédica actual (118 elementos)
[Fonte: http://images.google.pt?imgurl, 5 de Agosto de 2010]
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“Os processos relacionados com o género influenciam
o comportamento, os pensamentos e os sentimentos
dos individuos afectam as interacgbes sociais, ajudam
a determinar a estrutura das instituigdes sociais” (...)

Crawford, 1995, citada por Nogueira, 2001, p. 56

A incorporagao do género na linguagem simboélica da quimica analisada neste estudo
conduziu a pesquisa bibliografica apresentada no capitulo anterior sobre o conceito
fundamental em quimica, o de elemento e a organizagdo da Tabela Periédica e
também, e outro que lhe esteve sempre associado ao longo do estudo, o de
esteredtipo de género. Em confluéncia, estes dois conceitos permitem a analise dos
resultados obtidos nesta investigagdo e a associagdo entre quimica e género assim
como a reflexdo entre a relagdo entre aquela e a igualdade de oportunidades entre os
dois sexos.

Assim, porque falar de estereétipos de género implica uma reflexdo sobre os
conceitos sexo e género, identidade de género, papéis e tragos de género e
caracteristicas dos esteredtipos de género que influenciam as relagdes sociais entre
os sexos masculino e feminino e que condicionam a posi¢gdo social relativa dos
mesmos e a vivéncia da igualdade de oportunidades falar-se-a ao longo deste capitulo
sobre 0s mesmos.

Veja-se, em primeiro lugar, como surgiu o conceito de género, como ele se
entende, como a distingédo entre sexo e género é fundamental para a compreenséo do
desenvolvimento da identidade de género e da interiorizagdo de esteredtipos de

género revelada, de modo particular, nos simbolos dos elementos quimicos.

2.1. 0O CONCEITO DE GENERO
2.1.1. Género e sexo.

e Qual o porqué de distinguir os dois termos?

"O conceito de género merece um destaque significativo nesta reflexdo” (Louro,
2000, p. 14) nao porque seja ancestral (pelo contrario, € um conceito relativamente
recente que existe ha apenas cerca de cem anos e que comegou a ser utilizado nas
ciéncias sociais somente na década de 60, do século XX) mas, porque a emergéncia
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desta categoria representou, pelo menos para aqueles e aquelas que investiram na
radicalidade que ela sugeria, uma viragem epistemologica” (Louro, 2000, p. 14).

Resultante do debate que o feminismo da segunda vaga gerou, o conceito
difundiu-se rapidamente e emergiu num processo de mudanca daquelas ciéncias
inserido no debate politico que envolveu o referido movimento social (Nogueira, 2001).
Segundo Amancio (2003),

“(...)ao considerar o sexo um construto a explicar, em vez de factor explicativo, o
conceito de género correspondia, no plano teérico, ao propésito de colocar a questéo
das diferengas entre os sexos na agenda da investigagéo social, retirando-a do dominio
da biologia, e orientava a sua andlise para as condigbes histéricas e sociais de
produgéo das crengas e dos saberes sobre 0s sexos e de legitimagdo das divisbes
sociais baseadas no sexo (...)"(p. 663).

De facto, ao ser concebido como um conjunto de caracteristicas culturalmente
atribuidas ao sexo, feminino e masculino, distingue-se de sexo considerado como uma
categoria biolégica (Owens, 1990 cit. por Silva et al. 1999). O seu conteudo permite
assim, distinguir entre o sexo biolégico e “sexo” culturalmente construido
estabelecendo que a diferenciacdo entre fémeas e machos é baseada em
caracteristicas ndo apenas biolégicas (sexo) que incluem cromossomas, anatomia e
outros tracgos fisicos mas também, em caracteristicas sociais e psicolégicas (género).

O género surge entdo, como uma atribuicdo feita pela sociedade, nao
intrinseca aos individuos e que eles vao incorporando ao longo da vida através, do
processo de socializagdo. Nesta perspectiva, o sexo &€ algo com que se nasce,
enquanto o género é aprendido: Simone de Beauvoir (1949) resume esta concepgao
na sua célebre expressdo ndo se nasce mulher, tornamo-nos como tal que se torna,
extensivel também, aos homens.

Com efeito, o género é usado para designar um conjunto de atitudes,
comportamentos, normas, papéis, que cada cultura atribui a cada um dos sexos, de
forma diferenciada, resultante de uma aprendizagem em contexto sociocultural. Estas
normas constituem imperativos sociais com um caracter vinculativo muito forte € um
cédigo que os individuos aprendem através da socializagao diferenciada.

O termo sexo/género é introduzido pela antropéloga Gayle Rubin (Franco et al.,
1995) que o define como o sistema institucionalizado que atribui recursos,
propriedades e privilégios as pessoas, de acordo com o papel de género que
culturalmente se define.

Como toda a construgdo social encontra-se por isso, “sujeita a variaveis como
a classe social, a religido, a raga, o momento histérico ou as proprias mudangas
sociais tais como a divisdo de trabalho, a moral sexual, as alteragbes demogréficas e
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inclusivamente, as guerras sem contudo, perder as caracteristicas estaveis: a
hierarquizagédo e a bipolaridade dos sexos”. (Franco et al., 1995, p.75).

O género, entendido como uma construgao biosociocultural, constitui-se como
um conceito binario e de exclusdo que coloca o homem e a mulher numa relagéo
hierarquica e de poder, de dominagdo do género masculino sobre o feminino e que
torna possivel “analisar a construgdo social e cultural do feminino e do masculino,
atendendo as formas pelas quais 0s sujeitos se constituiam e eram constituidos, por
meio de relagbes sociais de poder” (Louro, 2000, p.14).

Alerta, pois, para “os simbolos culturais, para os conceitos normativos, para as
instituigbes, para a organizagdo social, para as identidades subjectivas” (Scott, 1995
cit. por Louro, 2000, p.14) e também, “para a polaridade binaria entre o masculino e o
feminino, a dicotomia e a concepgdo simplista do homem dominante versus a mulher
dominada que evidencia a superioridade do primeiro elemento” (Louro, 2000, p.15).

Deste modo, segundo Amancio (2003) a emergéncia do género inscreve-se
num processo que torna, ao mesmo tempo, visivel uma relagdo social marcada pela
desigualdade que a investigagado, a reflexdo tedrica e a acgdo politica ignoram ou
ocultam.

O género constitui-se pois, como um simbolismo cultural construido a partir da
diferenga sexual que rege a ordem humana e se manifesta em todos os ambitos e
esferas da sociedade: na vida social, politica e econdémica.

“Entender o que é o género e como opera ajuda-nos a perceber como a ordem
cultural produz percepgbes especificas sobre as mulheres e os homens, percepgdes
que se traduzem em prescrigbes sociais com a quais se procura normalizar a
convivéncia entre ambos” (Lopez, 2004, p.24).

Estas normas sociais conduzem, em geral, a um espartiihamento das pessoas
colocando-as muitas vezes em contradicdo, com o0s seus desejos, as suas
capacidades e potencialidades, nada favoravel a construcdo de uma sociedade
moderna e aberta, segundo o autor referido no paragrafo anterior.

Analisado nesta perspectiva, “o género pode ser visto como um filtro através do
qual vemos e interpretamos o mundo e, uma armadura que comprime 0S NOSSOS
desejos e fixa os limites do desenvolvimento das nossas vidas” (Lamas 1996 cit. por
Lépez, 2004, p.24).

Sendo pois, 0 género um conjunto de caracteristicas que culturalmente foram
atribuidas ao sexo masculino e ao sexo feminino, pela sociedade, ndo advindo de
dentro dos individuos mas, pelo contrario definido por um processo que & incorporado,
em si mesmo, por cada ser humano, homem ou mulher ao longo da socializagao, torna
premente “a compreensdo do que pertence ao sexo, ao biolégico e é, por isso, em
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principio, imutavel, e aquilo que pertence ao género social e que, sendo cultural, se
pode modificar, como condigdo fundamental para a promogdo da igualdade entre
homens e mulheres” (Henriques, 1994). Continuando a citar a autora acrescenta-se

que

“a confuséo entre o que em cada um de nés é biol6gico e o que é apenas cultural é a
responsavel dltima pela longa cadeia de esteredtipos sobre o que é proprio do
masculino e do feminino, criando em torno de cada individuo — seja homem ou mulher
— uma teia de que nédo consegue libertar-se e que, em dltima analise, pode destruir
aquilo que potencialmente tinha condigdes para ser” (p.21).

Sao contudo, varias e distintas as perspectivas sobre o género. Sem pretensdes a
escalpelizarmos todas elas referem-se apenas, trés abordadas por Nogueira (2001)
em Psicologia, no dominio do estudo do género. a perspectiva empiricista, a
perspectiva standpoint feminista e a perspectiva pés — moderna.

De acordo com a autora, a perspectiva empiricista inclui duas abordagens
apresentadas por Howard & Hollander (citadas por Nogueira 2001) respectivamente, a
essencialista e a que coloca a énfase na socializagéo.

A abordagem essencialista que prevalece na primeira metade do século XX
sugere a existéncia de diferencgas inatas e estaveis entre os sexos conceptualizando o
género (ou sexo que nesta abordagem surge como praticamente equivalente) “como
uma propriedade estavel, inata e bipolar de diferenciagéo sexual, tendo um caracter
eminentemente determinista” (Nogueira, 2001). Esta abordagem baseada em critérios
biolégicos sublinha a universalidade, dos comportamentos e a homogeneidade dentro
de cada categoria. Por outro lado, a abordagem que coloca a énfase na socializagdo e
que domina a psicologia social durante os anos 60 — 70 do século XX desloca a
atencédo relativa ao género, da biologia para a socializagdao. O género passa deste
modo, a ser concebido como resultado de forgas sociais e culturais sendo aprendido
através de processos de modelagem e imitacdo (Bandura, 1977, cit. por Nogueira,
2001). Nesta perspectiva, as criangas aprendem a internalizar prescricdes no sentido
daquilo que é considerado apropriado para o ser masculino ou ser feminino de acordo
com as normas da sociedade. Formam assim, personalidades genderizadas e padrboes
de comportamento genderizados. Uma vez formada, a personalidade & concebida
como caracteristica individual estavel e inerente aos individuos. A masculinidade e a
feminilidade passam entdo, a ser caracteristicas socialmente aprendidas através do
desenvolvimento cognitivo e emocional. Em termos praticos, apesar da perspectiva
centrada na socializagdo enfatizar que o género é aprendido e ndo inato, continua a
defini-lo em termos de diferengas dicotébmicas e desta forma continua a ser algo
interno e imutavel.
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Segundo a posigdo standpoint feminista, alternativa importante a abordagem
empiricista, os estudos devem centrar-se nas proprias mulheres produzindo assim,
conhecimento que se considera verdadeiramente feminino uma vez que se encontra
centrado nas experiéncias particulares das mulheres (Rose, 1990, cit. por Nogueira,
2001).

A terceira abordagem no estudo de género designada por pos — moderna,
(Harding cit. por Nogueira, 2001) é protagonizada em psicologia social pelo
construcionismo social. A perspectiva construtivista social baseada em argumentos
socioculturais sublinha a variabilidade comportamental e a heterogeneidade de cada
categoria de género.

2.2. A CONSTRUGAO DA IDENTIDADE DE GENERO

A identidade constitui para todo o ser humano um conhecimento interno de si mesmo
que inclui aspectos corporais, cognitivos, afectivos e sociais. (Franco et al.,, 1995). A
conjugagao destes aspectos permite a configuracdo do conceito de “eu pessoal e
portanto, a diferenciagdo dos outros transportando dados sobre a individualidade
dentro do grupo social a que pertence. O processo de identidade constréi-se desde o
nascimento com base na interac¢ao com as capacidades cognitivas e na relagao com
0 meio.

O primeiro momento significativo de identificagdo do “eu pessoal acontece
quando a crianga se reconhece como diferente de outro (a) e deixa de formar parte de
um todo global para ir recolhendo informagéo simultadnea sobre si mesmo (a) e dos
(as) demais.

Os papéis de género constituem uma parte fundamental da construgao
simbolica do codigo de género que atribui a homens e mulheres formas diferenciadas
de vida e de convivéncia. Esta configuragédo sécio — cultural é justificada por normas e
valores nem sempre explicitos mas sempre latentes no sistema de género tradicional,
hierarquizado, patriarcal, sexista e androcéntrico. (Franco et al. 1995)

A participacdo dos estereétipos na construgdo mental da identidade ajuda a
defender ou a preservar um sistema de valores. Os estereétipos de género reflectem
as crengas sobre as actividades, papéis e tragos fisicos que caracterizam e distinguem
homens e mulheres. Explicam o que é adequado e préprio para cada um dos géneros,
justificam as ac¢des que correspondem a cada um deles e simultaneamente realizam
juizos de valor ajudando assim, a construir a identidade de género.
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Neste contexto estabelece-se assim, uma divisdo de fungdes e tarefas segundo
o sexo e em relagao a reprodugao e produgdo humana que se traduz em dois tipos de
papéis:

e 0 papel masculino que se caracteriza por ser instrumental porque cabe ao
varao estabelecer o estatuto e a posi¢ao familiar, em termos econémicos e nao
relacionais;

e 0 papel feminino determinado pela maternidade biolégica devido a sua
caracteristica reprodutora a qual se adiciona a maternidade social
culturalmente adquirida.

A esta diferenciagdo corresponde uma divisdo de espagos - publico e privado
que marca uma hierarquia entre ambos e que valoriza mais o ambito publico ocupado
pelos homens.

Pode-se assim, falar de papéis sexistas uma vez que sdo responsaveis pela
hierarquizagdo dos papéis sexuais e se atribuem as mulheres os papéis de
expressividade tais como o afecto, a proteccdo, o cuidado, ... enquanto, se
consideram como papéis masculinos os relacionados com o trabalho remunerado, a
independéncia, a racionalidade... e se a respectiva aprendizagem é refor¢ada.

A aprendizagem dos papéis apropriados ao género e a construgdo da
respectiva identidade tém sido abordadas por diversas perspectivas tedricas embora,
nenhuma delas, tenha proporcionado uma explicacdo completa e perfeita de todo o
processo. Contudo, segundo Silva et al. (1999) esta pode ser pensada como o
resultado da interacgao de diversos factores: biolégicos, sociais, culturais e cognitivos.

Na construgdao da identidade de género existe um aspecto central: o ser
homem ou ser mulher. Na infancia, essa construgcdo centra-se na definicao do ser

menino ou menina.

“Criangas em idade pré — escolar vdo adquirindo comportamentos tipificados, isto é, de
acordo com as expectativas culturais sobre o que é apropriado a meninos e meninas.
Simultaneamente, vdo adquirindo o conceito de género e portanto, dos estere6tipos
culturais referentes aos homens e mulheres. Por fim, empenham-se emocionalmente
num género, em parte como consequéncia de um processo de identificagdo parental”
(Silva et al. 1999, p.13).

Para além deste aspecto, um outro ndo menos importante deve ser
considerado na aquisicdo da identidade de género, isto &, aquele que consiste na
compreensdo que o género € permanente, muito embora, a idade, o vestuario, os
aderec¢os ou 0 comportamento possam variar. Segundo Bem (1989); Emmerich et al.,
(1977) cit. por Silva et al., (1999) a constancia de género € um conceito dominado ja
pela crianga em idade pré — escolar. Este conceito revela-se extremamente,
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importante na construgdo da identidade da criangca ja que parece ser interiorizado
primeiro que outros conceitos, tais como o de conservagao.

A explicagdo para este comportamento tipificado para o desenvolvimento do
conceito de género é dada por diversas teorias psicologicas. (Silva et. al., 1999).

As teorias psicanaliticas colocam a énfase no relacionamento da crianga com
os progenitores e na sua identificagdo com o progenitor do seu sexo manifestando
comportamentos, atitudes e valores daquele (a).

As teorias de aprendizagem social sublinham o papel do reforgco e do castigo
na manifestacdo de comportamentos “apropriados” ao género.

Por sua vez, as teorias cognitivistas consideram a aprendizagem daqueles
comportamentos demonstrativas do modo como a crianga entende e domina
classificagdes, categorias, scripts e esquemas sendo o conceito de esquema definido
como “a estrutura cognitiva que consiste num conjunto de expectativas e associagoes
que védo guiar o processamento da informagdo em relagdo a um determinado
conteudo, é igualmente utilizado pelos teéricos do processamento da informagéo para
explicar o modo como as criangas processam e organizam a informagdo sobre o
género” (Silva et al., 1999, p.13).

A denominada Gender Shema Theory por outro lado, considera que o conceito
de género € modelado pelo emergir das capacidades na crianga para abstrair regras
gerais sobre o que é ser masculino e feminino e também pelo reforgo directo e pela
modelagao social. Esta teoria articula todas as teorias ja que defende que todas as
criangas formam um conceito de género que afecta as suas atitudes e
comportamentos e que esse conceito depende para determinada criangca da sua
histéria de aprendizagem social. Utiliza o conceito de esquema mas difere das outras
teorias cognitivistas para transferir a atengdo da simples aprendizagem das categorias
“coisas de menino”/ “coisas de meninas” para o pensamento sobre “coisas apropriadas
para mim”/’nao apropriadas para mim”. O modelo considera ainda que as criangas
aprendem o comportamento apropriado simultaneamente com a formacao de
conceitos de comportamento feminino e masculino (Martin & Little, 1990, cit. por Silva
et al., 1999, p.13). Estas teorias consideram assim que os progenitores ndo sdo a
tnica fonte de influéncia e de socializagdo pois, as criangas podem aprender através
muitos e variados modelos. Contrariamente as teorias psicanaliticas que consideram a
construgdo concluida aos 5/6 anos, as teorias cognitivistas contemporaneas colocam
énfase nos processos construtivos e activos ao longo de toda a vida. (Silva et al.,
1999. p.14).
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2.3. ESTEREOTIPOS

2.3.1.Conceito de estereétipo

Como referimos no subcapitulo anterior, os estereétipos de género, enquanto caso
particular de estereétipos desempenham um papel fundamental na construgdo da
identidade de género permitindo a compreensao dos papéis socialmente adequados a
cada sexo e consequentemente, a integragdo do individuo num ou no outro pélo de
género. Como todos os estereétipos possuem caracteristicas comuns que podem ser
explicadas a luz do conceito base que é o conceito de esteredtipo.

Este, tera surgido na década de 20, do século XX, como uma construgido
central em Psicologia Social que foi evoluindo ao longo do tempo. Lippman (1922),
citado por Amancio (1994) utilizou-o pela primeira vez, na acep¢ao contemporanea do
conceito (Marques & Paez, 1999, p.334) definindo-o como “imagens culturalmente,
determinadas que se imiscuem entre as faculdades cognitivas do individuo e as suas
percepgbes do mundo”. Considerava-o como “fotografias dentro das nossas cabegas”
resultantes de uma simplificagcdo da realidade.

Segundo Bardin (1995, p.51) o estereétipo é “a ideia que temos de ..., a
imagem que surge espontaneamente, logo que se trate de ... E a representacdo de
um objecto (coisas, pessoas, ideias) mais ou menos desligada da sua realidade
objectiva, partilhada pelos membros de um grupo social com uma certa estabilidade”.

Continuando a citar autora o estere6tipo corresponde assim, a uma “medida de
economia na percepgdo da realidade, visto que uma composigdo, semantica pré-
existente, geralmente muito concreta e imagética, organizada em redor de alguns
elementos simbdlicos simples, substitui ou orienta imediatamente a informagdo
objectiva ou a percepgdo real” (p. 51).

As ideias de Lippman sdo consideradas revolucionarias para a época ja que
anteriormente os estereétipos eram definidos como uma forma inferior de pensamento
tendo os primeiros psicélogos que se dedicaram ao seu estudo considerado — os como
projeccées de fantasias indesejaveis tais como, o deslocamento de tendéncias
agressivas para com os membros de outros grupos ou ainda, subprodutos de certos
sindromas de personalidade.

Considerado pois, no inicio, como uma concep¢do individual subjectiva e
negativa associada a uma natureza essencialmente patolégica cujas raizes assentam
no afectivo e no emocional encontra-se ligado ao preconceito por ele racionalizado, de
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forma justificada ou apenas engendrada (Bardin, 1995, p. 51) foi contudo, evolui ao
longo do tempo “até uma construgdo cognitiva “neutra” segundo (Neto et al., 1999,
p.10).

Ao longo da década de 30, do século passado, os estudos sobre estereétipos
desenvolvem-se e permitem o aparecimento de aspectos da definicdo do conceito que
caracterizam a sua abordagem empirica em Psicologia Social nas décadas seguintes.
Como exemplo, refere-se o estudo sobre a formacao de estereétipos que os considera
resultantes do sistema de valores dos individuos, o qual lhes permite definir uma
ordem significante da realidade e ao mesmo tempo orientar-se e adaptar-se devido a
sua funcéo de categorizagdo. E pois, uma estrutura cognitiva, ndo inata, sujeita a
influéncia do meio cultural, da experiéncia pessoal e de outras instancias e influéncias
que desempenham um papel privilegiado (Bardin, 1995, p. 51).

“Esta interdependéncia entre esteredtipo e sistema de valores é a base determinante
para explicar a resisténcia a mudanga a eles associada e, a rejeigdo de toda a
informagéo que ndo seja coerente com o préprio esteredtipo” (Amancio, 1994, p. 35).

A natureza psicologica dos esterebtipos torna-os subjectivos e pessoais.
Relativamente ao objecto, constituem assim, “generalizagées falsas, perigosas cuja
mudanga estd dependente de uma educagdo que permita as pessoas tomar
consciéncia da auséncia de fundamento dos seus juizos” (Lippmann cit. por Amancio,
1994, p.35).

Ao longo da histéria da investigacdo em estereétipos encontramos pois, varias
abordagens conceptuais que se podem sistematizar em trés grandes vertentes:
emotiva, cognitiva e social.

A vertente emotiva que concebe o estereétipo como um processo rigido
associado ao preconceito, isto €, uma atitude com caracter avaliativo que se baseia
em sentimentos, favoraveis ou desfavoraveis em relagéo ao contetdo do esteredtipo.

A vertente cognitiva que faz o enquadramento do estereétipo no ambito dos
processos cognitivos, em particular, naqueles que estdo relacionados com a
categorizagdo definindo-o como uma estrutura cognitiva que contém o conhecimento,
as crengas e as expectativas de um sujeito acerca de um determinado grupo social;

A vertente social que, por sua vez, associa 0 processo de estereotipia a
fungbes sociais quer entre grupos quer, intra - grupos.

A admissao do estereétipo como um processo de distorcdo da realidade que
lhe esta associado desde o inicio € contudo, na actualidade, considerada por muitos
psicologos como fazendo parte do processo habitual de formagao do conceito.

Segundo Hilton & Hippel cit. por Barbera, 1998, p.178 “os estereétipos
constituem-se como construgbes adequadas, ainda que parciais, do mundo real e
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actuam como «esquemas» de conhecimento» que permitem um processamento facil e
eficiente, isto é, uma representagédo simplificada da realidade”.

No esteredtipo, como em qualquer esquema, sobressai o caracter selectivo
que implica a perda de caracteristicas individuais e de diferencas pessoais.

De acordo com Tajfel (1983) as pessoas ndao apreendem de forma total e
variada a realidade, mas fazem-no através da seleccdo da informagéo. Ora, é nessa
selecgdo que determinados processos cognitivos, como por exemplo a categorizagéo,
isto &, a colocacdo de estimulos em categorias partindo de indicios ou critérios
classificatérios, se manifestam.

Essa organizacdo e selecgdo sdo aprendidas através dos valores de uma
cultura. Assim, “o esteredtipo constitui um processo de selecgdo que consiste na
simplificagdo da informagdo e, os valores contribuem para aumentar o recurso as
categorias, a fim de reduzir a ambiguidade dos estimulos” (Amancio, p. 35, 1998).

Relativamente, aos aspectos cognitivos do preconceito Tajfel (1982, p.147)
afirma que o preconceito faz parte integrante das relagées intergrupo. Segundo Taijfel
(1982) as conotagdes avaliativas que se traduzem em preconceito em relagéo a certas
categorias e, na difusdo de esteredtipos negativos sobre elas, tém origem ndo sé na
cultura em que o individuo se insere, mas também nas normas e valores do seu grupo
de pertenca. Tajfel (1982, p. 160) refere a definicdo de esteredtipos retirada do
Dicionario de Inglés de Oxford a qual admite, de forma restrita que “eles tornam (as
coisas) imutaveis, imprimem regularidade monétona...fixam-se em todos os detalhes,
formalizam” e, citando Stallybrass (1977, p. 160), define estereétipo como uma
‘imagem mental hipersimplificada de uma determinada categoria (normalmente)
individuo, instituigdo ou acontecimento, compartilhada, em aspectos essenciais, por
grande namero de pessoas”.

Segundo o mesmo autor, os estereétipos sociais, comuns a um grande niimero
de pessoas provém de, e sdo estruturados pelas relagbes entre grupos sociais e
entidades em larga escala. O funcionamento dos mesmos é o resultado duma
profunda interacgcdo entre esta estruturagcdo contextual e o seu papel na adaptagéo
dos individuos ao meio social em que estéo inseridos.

Para Tajfel (1982) os esterettipos s6 podem tornar-se sociais quando sdo
«compartilhados» por um grande numero de pessoas no interior de grupos sociais ou
entidades implicando a partilha um processo de difuséo efectiva.

Os estereétipos encontram-se pois, associados ao processo de categorizacso,
isto é, o processo através do qual se relinem os objectos ou acontecimentos sociais
em grupos que sao equivalentes no que diz respeito as acgées, intengdes e sistemas
de crengas do individuo e ao termo “grupo” a que Tajfell (1981) se refere como uma
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entidade cognitiva de grande significado para o individuo num determinado momento e
que aplica quando se quer indicar uma relagao face - a - face entre um certo nimero
de pessoas.

Para Allport (1954) citado por Tajfel (1982, p.164) o processo cognitivo do
preconceito consiste em seleccionar, acentuar e interpretar a informagao recebida do
meio sendo que o processo de categorizagdo associado aos estereétipos sociais lhes
permite atribuir cinco caracteristicas importantes:

1. Formar grandes classes e grupos que nos guiam nas nossas adaptagdes

quotidianas.

Assimilar o mais possivel ao grupo como resultado da categorizagéo.
Identificar rapidamente um objecto relacionado como consequéncia da
categoria a que pertence.

4. Saturar tudo o que contém com o mesmo tipo de ideias e emogdes em

virtude da categoria definida.

5. Racionalizar mais ou menos as categorias.

E importante referir que uma vez concretizada a categorizagio em fungio do quadro
de valores do individuo, o estereétipo se transforma num conhecimento operatério em
interacgdes sociais fornecedoras de elementos que confirmem, a preservagio desse
mesmo sistema de valores.

Por outro lado, esta generalizagao simplificadora e incorrecta representando a
caracteristica do estereétipo traduz-se numa forma de conhecimento capaz de
desempenhar um papel fundamental na organiza¢édo de informagéo, bem como no que
diz respeito a orientacdo dos individuos nas interacgées sociais. Os esteredtipos
substituem e antecipam-se assim, ao conhecimento dos membros de uma categoria
social.

As crencas estereotipadas baseiam-se, em caracteristicas proprias, inerentes
aos individuos — como 0 sexo — ou nas suas convicgdes intimas e sentidas tal como
ocorre, com a religido ou a nacionalidade e apresentam enormes possibilidades de
deformar a realidade e conduzir a erro.

Segundo Hamilton & Trolier, 1986 citados por Marques & Paez,1999, p. 333 os
esteredtipos sdo “estruturas cognitivas que contém os nossos conhecimentos e
expectativas e que determinam os nossos julgamentos e avaliagbes, acerca de grupos
humanos e dos seus membros” acabando por interferir na informagdo que
processamos acerca dos individuos. '

Deste modo, o facto de se pertencer a um grupo particular faz supor que
muitos dos tragos atribuiveis a tal grupo possam ser atribuidos ao individuo membro
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desse grupo, sendo este julgado e avaliado, basicamente, enquanto membro do
grupo. Nesta perspectiva, os estereétipos caracterizam-se por admitirem uma pequena
variabilidade individual, tornando-se por isso num factor perigoso e discriminatorio.

O facto desse sistema de crengas ser independente das caracteristicas
individuais das pessoas que sdo incluidas no grupo estereotipado afecta as
percepgbes daqueles que o partiham e chega mesmo a influenciar os
comportamentos e atitudes de acordo com a metafora da profecia auto - realizada
(Merton, 1948, cit. por Barbera, 1998, p.179).

O esquema de género intervém assim, activamente no processamento da
informacdo e, como consequéncia as ideias estereotipadas acerca de homens e
mulheres incidem sobre comportamentos, atitudes e interesses ratificando desse
modo o cumprimento da profecia (Deaux & Major, 1987; Maccoby, 1990 cit. por
Barbera, 1998, p. 193).

A construgdo dessas imagens mentais € explicada como consequéncia da
reaccdo face a factores do meio ambiente como por exemplo, fungbes sociais
diferenciadas, conflitos de grupos ou diferengas de poder, podendo actuar como um
modo de justificar o statu quo ou constituir uma resposta a uma necessidade de
identidade social.

Segundo Marques & Paez (1999), numa perspectiva cognitiva e, tendo como
preocupagao os processos intrapsiquicos associados aos estereottipos, estes resultam
do cruzamento de factores ligados ao processamento de informacgéo, de factores
motivacionais e de identidade, de factores ligados a dinamica social das relagdes entre
0s grupos, e de factores ideolégicos.

Para Brown, 1994 cit. por Marques & Paez, 1999, p.339 uma das razées mais
importantes para a inclusdo de uma pessoa num dado esterettipo esta relacionada
com o facto dos estereétipos, serem essenciais para a vida social.

Podem portanto, ser considerados como uma forma de simplificar o processo
de categorizagdo, que se origina através de processos de percepgéo social,
desempenhando um papel fundamental nos processos de grupo e nas relagdes
intergrupais.

Pelo principio do metacontraste (Turner et al. 1987 cit. por Marques & Paez,
1999, p.342), “a categorizagdo das pessoas é feita da forma mais heuristica possivel,
correspondendo aquela que melhor contribui para a compreensdo do contexto social
em que a categorizagdo ocorre”. Desta forma, enquanto observadores, maximizamos
cognitivamente a probabilidade de tornar claras as diferengas grupais.
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Os estereodtipos permitem assim, uma avaliagdo rapida sobre uma pessoa, um
grupo ou uma determinada situagao e por isso, favorecem a organizagdo do proprio
sistema cognitivo humano cuja capacidade de armazenamento é limitada.

Contudo, sendo responsaveis por interpretacées excessivamente simplificadas
e imprecisas tornam-se pouco fidveis e sdo activados principalmente quando nao
dispomos de muita informacao.

Segundo Barbera, 1998, p.191, “as respostas emitidas pelo organismo
humano néo respondem directamente a informagdo de entrada, mas sim a
construgbes e esquematizagées elaboradas dentro do proprio sistema”.

A investigacdo experimental distingue na analise das imagens estereotipadas,
dois tipos de processos:

1) aqueles que intervém na formagao e actualizagdo dos estereétipos;

2) aqueles que actuam durante o seu funcionamento, uma vez estes

formados ou actualizados.

Enquanto os primeiros se caracterizam por serem dinamicos (e todo o
processo implica uma dimensao temporal), com uma evolugao lenta que pde em jogo
capacidades psiquicas altamente complexas que requerem frequentemente, uma
interaccdo com o0 meio os segundos, pelo contrario, sdo relativos ao funcionamento
habitual dos estereétipos e estabelecem que estes uma vez constituidos actuam de
forma automaética tornando necessario um tempo de resposta minimo e um circuito de
informacgao imediato.

As diferengas entre os dois processos sintetizam-se em fungao de trés critérios
fundamentais: 1) o tempo de resposta; 2) a complexidade dos processos que intervém,;
3) o fluxo de informacao.

O processo de formacgao, caracterizado por um maior nivel de complexidade,
requer um maior tempo de processamento uma vez que nao é imediato mas tem, pelo
contrario, um circuito de re - alimentagao durante o qual a informacgao é susceptivel de
sofrer modificagbes. (Barbera, 1998)

A formacgéo de um estereédtipo tem sido explicada como o resultado de um
processo psicossocial complicado que conduz a um desenvolvimento evolutivo
consideravel e no qual, participam de forma interactiva, os factores estimulantes que
conformam o contexto particular de cada grupo, as experiéncias vividas, sobretudo, o
grau de elaboragéo pessoal das mesmas estreitamente relacionadas, com o grau de
maturidade psiquica.

O funcionamento habitual de um estereétipo, sob o ponto de vista do
processamento da informagao, é o de um filtro que permite:

1) seleccionar informagao que entra;
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2) activar o esquema correspondente;

3) responder de forma automatica a representacdo mental criada.

De acordo com o efeito de facilitagdo — que opera, com frequéncia sem a
participagdo da consciéncia (Skowronski, Carlston & Isham, 1993 cit. por Barbera,
(1998, p. 197) “os esteredtipos tendem a manter-se inclusivamente mesmo que 0s
seus atributos difiram parcialmente da prépria experiéncia”.

Assim, em geral, se a experiéncia concorda com o esquema estereotipado,
este é reforgcado mas, se pelo contrario, o contraste entre ambos é discordante, o
processo nao opera da mesma maneira e o esquema ndo é imediatamente
modificado.

Para resolver as dissonancias surgidas entre a informagao contida no esquema
e as experiéncias pessoais o sistema psicologico humano utiliza “mdltiplos
mecanismos” entre os quais os “processos de atribuigdo causal” cuja flexibilidade pode
restabelecer o esquema de acordo com os estudos realizados (Carlston & Skowronski,
1994; Kanazawa, 1992) cit. por Barbera, 1998, p. 197).

A variabilidade dos mecanismos de atribuicdo causal justificam, as muiltiplas
excepgOes a regra geral comum e os ajustes através, do estabelecimento de sub —
categorias que se acrescentam a categoria base definida para o estereétipo.

Contudo, quando a manutengdo de um esquema geral requer a incorporag¢ao
de um numero excessivo de sub — categorias o modo de resolver as
incompatibilidades passa pela sua substituigdo por outro esquema que seja mais
concordante com a informagéo que é recebida (Fiske & Taylor; 1984, Hewstone, 1989,
cit. por Barbera, 1998, p.198).

De entre os diferentes modelos de variagdo propostos, existem alguns que
consideram que os estereédtipos se vao actualizando incessantemente e de forma
incremental, de maneira que cada inconsisténcia processada incorpora uma nova
variagéo por mais pequena que seja.

Outros, contudo, interpretam que as mudangas se produzem, de forma brusca,
depois da coincidéncia de varios niveis criticos de inconsisténcia com o esquema base
- modelo de conversédo (Rothbart, 1981 cit. por Barbera, 1998, p.198).

Apesar das divergéncias, todos estes modelos coincidem entre si no
reconhecimento do caracter funcional dos estereétipos e na dependéncia do contexto
ao incorporar as modificagées.

Marques & Paez, (1999, p. 345) referem que os estudos tém mostrado que os
estereotipos funcionam como mecanismos que embora, auxiliando os sujeitos no
tratamento da informag&o, conduzem a distorgdes da mesma no sentido de preservar
a diferenciagéo entre os grupos com que se identificam (endogrupos) e os grupos
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opostos (exogrupos) e, portanto, de acordo com o objectivo da procura da coeréncia
que Tajfel (1982) defende.

Esses estudos, revelam assim que os sujeitos podem ignorar ou esquecer
informagcédo de modo a impedir que a mesma ponha em causa as suas expectativas
estereotipicas e a diferenciagdo entre categorias.

2.3.2. Esteredtipos de género

No subcapitulo anterior afirmou-se que o conceito de estereétipo se refere a
um sistema de crengas acerca dos atributos partilhados por um determinado colectivo
(Barbera, 1998).

Neste subcapitulo aborda-se o conceito de estereétipo de género (estereétipos
de sexo) que por sua vez sao definidos como crengas, socialmente partilhadas, sobre
a atribuicdo de certas qualidades a homens e mulheres baseando-se no sexo (Lips,
2001 cit. por Fiol et al., 2006, p.41). Nelas se incluem tracos de personalidade,
condutas, ocupagdes ou caracteristicas fisicas que se consideram proprias de homens
e de mulheres pelo facto de o serem (Deaux & Lafrance, 1984 cit. por Poeschl et al.,
2003, p.216).

A distingcdo entre sexo e género apresentada, isto &, os significados biolégico e
social da no¢do de sexo, faz com que alguns autores fagcam referéncia ao sexo como
um agrupamento de individuos em duas categorias tendo por base as diferencas
biolégicas — produzidas pelo vigésimo terceiro par de cromossomas e, ao género
como o significado social atribuido ao sexo. Deste modo, o conjunto de caracteristicas
e comportamentos associados e esperados por parte dos homens e mulheres numa
sociedade patriarcal constituem os estereétipos de género ou os papéis de género
(Deaux & Helmreich, 1985 cit. por Poeschl, 2003, p. 217).

Os primeiros estudos experimentais sobre esterettipos de género iniciam-se
em finais dos anos sessenta e principios dos anos setenta do século vinte e tém como
objectivo a descricdo pormenorizada das crengas generalizadas sobre as mulheres e
os homens.

Estudos de Sherriffs & Mckee (1957) cit. por Poeschl (2003) por exemplo,
mostram, através de um questionario de 26 questdes abertas, 23 categorias que
respeitam as personalidades dos homens e das mulheres, dentro das quais 9 s&o
predominantemente masculinas (por exemplo, atributos fisicos, orientagéo para a
dominancia, responsavel, independente) e 14 predominantemente femininas
(consciéncia social, afectos ou comportamentos negativos para com os outros,
atributos fisicos, orientagdo para cuidar dos (as) outros (as), etc.). Os resultados
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mostram também que, apesar dos dois sexos serem geralmente positivamente,
avaliados, os homens sdo vistos de forma mais positiva do que as mulheres, em
particular, pelos homens.

O questionério de Rosen-Kratz, Vogel, Bee, Broverman & Broverman (1968)
cit. por Poeschl (2003, p. 216) confirma que existe um largo consenso acerca dos
esteredtipos sexuais e que os atributos masculinos sdo mais valorizados do que os
atributos femininos sendo os homens considerados mais competentes, racionais e
assertivos do que as mulheres e que estas sdo mais calorosas e expressivas do que
os homens. Por sua vez, Williams & Benenett (1975) cit. por Poeschl (2003, p.217)
concluem que os homens séo percepcionados como mais auténomos, agressivos e
exibicionistas do que as mulheres, ao passo que estas s&o vistas como mais
prestaveis e servis do que os homens.

Os autores que realizam estes primeiros estudos experimentais sobre os
esteredtipos de género seguem uma metodologia semelhante a utilizada em
investigacdes anteriores sobre esteredtipos étnicos e religiosos e elaborando um
instrumento de medida composto por uma série de pares de adjectivos anténimos
correspondentes a tragos de personalidade como por exemplo, activo/passivo,
submisso/dominante ou directo/retorcido.

De acordo com o estudo os (as) inquiridos (as) devem responder até que
ponto, os adjectivos de cada par correspondem a descricdo de um vardo normal, de
uma mulher normal e, dos proprios. Os resultados obtidos a partir daquele
procedimento apresentam dois padres estereotipados claramente diferentes: um
etiquetado como uma dimenséao instrumental correspondente ao esteredtipo masculino
incluindo uma série de tragos tais como objectividade, independéncia, actividade,
dominio ou competéncia que descrevem, em conjunto, uma pessoa que se movimenta
individualmente com eficacia.

Outro, correspondente ao esteredtipo feminino que se identifica com uma
dimenséo afectiva representada por tragos tais como a calma, a expressividade e a
sensibilidade caracteristicas de pessoas que se interessam mais por seres humanos
que por coisas.

A comparagéo entre estes dois padrées permite ainda, concluir que os tragos
que configuram o contetido do estereétipo masculino sdo superiores, em niimero, aos
que se incluem no esteredtipo feminino, apresentam maior aceitagdo social e
veiculam, em maior medida, a maturidade psicoldgica.

Esta relagdo entre feminilidade e imaturidade psiquica aparece sob outras
formas, em muiltiplas investigagGes sobre a percepgéo das mulheres.
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Uma das investigagdes mais importantes pelo peso histérico que tem para a
Psicologia Social, numa perspectiva cognitivista, € a respeitante aos estudos
desenvolvidos por Katz & Braly (1933,1935) cit. por Marques & Paez, (1999).

Utilizando uma metodologia conhecida por «lista de adjectivos» aqueles
autores citados por Marques & Paez, (1999, p. 345), concluem que os estereétipos
constituem “crengas que séo transmitidas pelos agentes de socializagédo (familia —
pais, escola, meios de comunicagdo social, etc.) o que explica o consenso existente
em relagdo aos grupos sociais, a sua independéncia do conhecimento real dos
membros desses grupos e a sua dependéncia do contexto histérico e cultural’”.

Outros autores nomeadamente Amancio, 1994; Ashmore, 1981, cit. por
Marques & Paez,1999 replicam os estudos referidos e confirmam muitas das ideias
dos precursores mostrando também, o caracter sociocultural dos estereétipos de
género como crengas disseminadas na nossa sociedade segundo as quais “‘as
mulheres séo afectuosas, emotivas, submissas ou dependentes, enquanto os homens
s&0 audaciosos, desinibidos, desorganizados ou autoritarios”, Amancio (1994, p.64)
refere conotagbes valorativas — negativas e positivas - dos estereétipos de género no
adulto para um conjunto de caracteristicas atribuidas aos estereétipos de género —

feminino e masculino.

Estereétipo Feminino Estereétipo Masculino
A{?’e‘;:'t:iltgsa+ + Audacioso +
Corajoso +
DElega(;ﬂ(:t*’ Desinibido +
elrfr?g i?— € Desorganizado -
g Empreendedor +
Melga + Forte +
Sensivel + Independente +
Submissa - Sério +
Emotiva - igi
! Rigido +
Sentimental —- iri
m Viril +
Romantica -

Quadro 1. Caracteristicas atribuidas aos esterettipos de género — feminino e masculino
[Fonte: Amancio a) 1994,p.63)

Também, Franco et al, (1995) referem alguns tragos estereotipados
atribuidos a homens/masculino e mulheres/feminino.
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Mulher/Feminino Homem/Masculino
Espontaneidade Razédo
Ternura Violéncia
Debilidade fisica Forga fisica
Intuicdo Inteligéncia
Aceitagdo Autoridade
Superficialidade Profundidade
Sensibilidade Espirito empreendedor
Submissdo Dominio
Passividade Actividade
Abnegacéo Inconformismo
Volubilidade Tenacidade
Dependéncia Independéncia
Escassa necessidade sexual Forte impulso sexual

Quadro 2. Principais tragos estereotipados atribuidos a homens/masculino e mulheres/feminino
[Fonte: Franco e tal., 1995, p. 59]

que Williams & Best (1982) caracterizam através de varias dimensodes.

Estereétipo Feminino Estereétipo Masculino
Expressividade Independéncia
Submissao Auto-Afirmacgao
Orientagéo Interpessoal Dominancia

Quadro 3. Dimensdes caracteristicas dos estereétipos, feminino e masculino
[Fonte: Pomar, 2008]

Segundo (Amancio, 1994) aquilo que distingue os dois esteredtipos é o facto do
esteredtipo masculino definir um individuo singular, através das dimensbdes da
autonomia, afirmatividade e, controlo emocional, universalmente valorizado no aduito,
enquanto o esteredtipo feminino define um individuo relacional e dependente que sé6 é
valorizado para as mulheres e, quando esta associado a uma determinada fungao
social.

O conteudo do estereétipo feminino, sé6 €& considerado especificamente,
feminino e consensual quando se refere ao papel de género tradicional das mulheres:
de made e de dona de casa. Quaisquer outros papéis sociais aplicados a mulheres
implicam a assimilagdo de tragos masculinos sendo que as qualificagées femininas
perdem significado quando s&o inseridas num contexto que nao lhe € proprio.

Surge assim, a atribuicdo de esferas sociais adequadas a cada sexo, esfera
privada para o sexo feminino e publica para o masculino.

De acordo com (Amancio, 1994), constata-se que o sexo feminino tende a
recorrer mais ao contetido do estereétipo da sua categoria para construgdao do seu
auto — conceito do que o sexo masculino.
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Os estudos realizados (Rosenkratz et al., 1968, cit. Amancio, 1994) permitem
concluir que existe um amplo consenso inter-sexos sobre o contetudo dos estereétipos
do masculino e do feminino nomeadamente, no que respeita a conotagéo valorativa -
claramente favoravel ao estereé6tipo masculino.

Aqueles autores verificam ainda, por outro lado, que os dois sexos incorporam
os esteredtipos nos seus auto-conceitos.

Essa incorporagdo manifesta-se numa auto-desvalorizagdo por parte das
mulheres as quais apresentam nas suas respostas, uma auto — descricdo, menos
feminina do que as descri¢des do grupo de pertenga.

Mas, o método de Katz & Braly referido, anteriormente, revela ainda, outro
aspecto muito importante que se prende com o facto de “os esteredtipos ndo serem
impermeéveis a mudangas sociais” (Marques & Paez, 1999, p. 337).

Estudos experimentais na década de 60 e principios da década de 70 do
século XX permitem concluir que os estereétipos sdo ainda, independentes da idade,
ideologia religiosa, grau académico e nivel s6cio — econémico dos individuos
revelando dois padrdes estereotipados claramente diferenciados.

A investigagdo sobre género, comparando diferencas entre os homens e as
mulheres em varias caracteristicas, comportamentos e capacidades, analisando a
dimensao psicoloégica da feminilidade e da masculinidade, as categorias sociais,
mulher e homem tem procurado pois, a influéncia de varios factores socioculturais
numa tentativa de compreensdo e analise da variabilidade de género e dos seus
processos construtivos tendo os diferentes estudos permitido uma conclusdao comum:
os estereédtipos de género sdo um, “sistema de crengas acerca das caracteristicas e
comportamentos que se pensa serem proprios, esperaveis e adequados para
determinados grupos. No caso particular do género, as ditas crengas estdo associadas
a homens e mulheres vistos como blocos monoliticos e claramente diferenciados entre
si” (Barbera, 1998, p. 177).
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2.4. A LINGUAGEM: INSTRUMENTO DISCRIMINATORIO BASEADO NO SEXO

(...) “A linguagem é um veiculo de comunicagéo que
nos possibilita a expresséao. (...) E por isso, a nossa
linguagem tem necessariamente de reflectir também
aquilo que pensamos e sentimos, consciente ou
inconscientemente, sobre, por exemplo, as relagdes
mulher/homem ou outras quaisquer” (...)

Vicente. 1987. p.43

“Se ndo nos tornarmos visiveis, seréa dificil uma
igualdade real”.

Gemma Lienas cit. Correia, 2009, p.3

A desigualdade entre os dois géneros tem raizes muito profundas e perde-se, na
histéria e no tempo. Assenta, na existéncia de concepcgbes estereotipadas sobre
papéis proprios de cada sexo consubstanciadas nas dimensdes de género associadas
aos esteredtipos de género feminino e, masculino.

A desvalorizagdo do género feminino face ao masculino e a atribuicdo de
papéis estereotipados considerados menores ao sexo feminino, € algo que nao é
exclusivo da época actual em que se vive.

Desde os mitos criados pelo pensamento grego, personificado em Aristételes
e Platdo, até aos nossos dias tem sido denominador comum, tedrico e pratico,
considerar que toda a organizagado social que legitima a desigualdade se baseia na
diferenga entre os sexos devendo esta, ser tomada como algo natural, fatal e,
portanto, vivida com passividade logo, imutavel ao longo do tempo (Nogueira, 2001).

O pensamento grego condiciona toda a cultura ocidental no que respeita a
atribuicdo de papéis de género adequados a cada sexo ao criar o mito da androginia
da mulher como objecto de desejo, de desordem e, naturalmente inferior, isto &, um
ser ao qual sdo atribuidas qualidades que, porque negativas, tornam impossivel as
mulheres o acesso de forma igual a cidadania.

O cristianismo e o judaismo em nada contribuem para desagravar esta ideia,
pelo contrario, reforcam-na e ajudam a consolidar esta forma de pensar contribuindo
para a sua radicalizagcdo na ldade Média e para a sua persisténcia até aos nossos
dias.
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O lluminismo, caracterizado pela raz3o, a abstracg&o, a teorizagéo e o modelo
cientifico, rompendo com a natureza oposto as crengas, mitos e irracionalidade que
caracterizam a pré — modernidade, traz um discurso sobre os sexos que defende uma
vez mais a inferioridade da mulher agora baseada no facto da razio ser apanagio dos
homens.

A mulher passa entdo a ser encarada como um ser desprovido de razao ou de
razao inferior e, logo, a sua inferioridade sexual e intelectual condu-la, de forma natural
ao seu papel — a reproducdo, a maternidade e consequentemente, a uma cidadania
que se limita a esfera privada, excluindo-a de modo 6bvio da realidade politica.

A inferioridade atribuida ao sexo feminino é sempre reforgada pelo discurso de
género veiculado pela medicina. O discurso meédico é sempre utilizado, desde os
tempos medievais, para justificar a colocacdo da mulher na esfera familiar e ao papel
de mae. A ordem social sé se concretiza se essa feminilidade ideal for posta em
pratica — “a mulher s6 poderia permanecer sé e feliz enquanto, mée de familia e
guardia das virtudes e valores eternos” (Berriot - Salvadore, 1991 cit. por Nogueira,
2001). Este discurso cientifico favorece, durante toda a modernidade, a vertente
dualista, biologizante da condigdo das mulheres e pouco difere do discurso religioso
da pré-modernidade.

Mas, a integragdo dos mitos oriundos da antiguidade na ciéncia moderna, a
partir dos séculos XVII e XVIII, sdo assimilados pelas ciéncias sociais e humanas que
emergem no século XIX tornando esta questéo essencial em Psicologia.

As décadas de setenta e oitenta do século XX s&o entéo, ricas na divulgagao
de uma ideologia que nega as diferencgas psicologicas entre os sexos.

Nos anos setenta, o feminismo igualitarista, com Simone de Beauvoir (1908 —
1986) afirma que homens e mulheres ndo nascem mas que se fazem, nega de forma
absoluta as diferengas naturais entre os dois sexos uma vez que considera que 0s
gostos, atitudes e aptidées femininas ou masculinas s30 consequéncia de uma
aprendizagem deliberada prévia e resultam de forma artificial da educagdo que
recebem, dos esteredtipos que sdo impostos pelo ambiente em que se desenvolvem.

A socializagio sobrepde-se pois a identidade biologica considerando-se que
“g personalidade psicosexual forma-se em fase pos natal e fruto de uma
aprendizagem” (Miller, 2003 cit. por Charro, 2007, p.12).

Os ultimos avangos da neurociéncia e da tecnologia da imagem permitem
descobrir que os cérebros, feminino e masculino mesmo antes de nascer, sdo
apreciavelmente diferentes, quer em estrutura quer em funcionamento. Os estudos
demonstram que as diferengas de comportamento entre homem e mulher sdo o
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reflexo das diferengas cerebrais, estabelecendo uma ligagao entre cérebro, hormonas
e comportamentos.

Nos paises mais desenvolvidos, hoje em dia, predomina o conceito que
defende a igualdade entre os géneros mas que nao nega as diferencas “homens e
mulheres sdo considerados iguais em humanidade, dignidade, direitos e deveres e
considera-se politcamente incorrecto a existéncia de qualquer tipo de diferenga
associada ao sexo” (Charro, 2007, p. 11).

A evolugao histérica do papel social da mulher e a discriminagéo que ela sofre
desde a Antiguidade Classica até aos nossos dias, permite constatar que ela tem sido
sistematicamente menosprezada mesmo em periodos democraticos tendo essa
desvalorizagdo assentado, de forma particular, num pressuposto biolégico, o sexo.

Quando se analisa essa discriminagdo, traduzida por uma inferioridade
atribuida ao sexo feminino, verifica-se que ela esta particularmente interligada ao uso
da palavra para falar da (s) mulher (es) bem como da possibilidade de expresséo e
revelagdo dela (s) através da mesma. Assim, a discriminagéo resultante do uso da
linguagem, enquanto sistema ou conjunto de sinais convencionais, fonéticos ou
visuais, isto &, de simbolos — signos/cédigos - que permitem a expressdo dos
pensamentos e dos sentimentos traduz - se numa invisibilidade social da mulher ao
longo da histéria da humanidade.

Essa invisibilidade como consequéncia de um facto: o de se ter nascido
mulher é transversal a todas as categorias sociais, estrato sécio - econémico, idade ou
etnia de pertenca sendo transmitida através dessa forma mais ou menos subtil de
comunicagao que é a linguagem. Esta, enquanto reflexo de valores, do pensamento,
da sociedade que a cria e a utiliza ndo s¢ reflecte, mas também transmite e reforca os
esteredtipos e papéis considerados adequados para mulheres e homens numa dada
sociedade perpetuando as caracteristicas patriarcais que lhe sdo reconhecidas e
aceites.

Quando se fala de igualdade de género, em particular em Portugal, a situacao
discriminatoria ndo é diferente da de outras sociedades, em outros paises. Embora, se
verifiquem alguns progressos nesta area continua-se no entanto, a notar a existéncia
de praticas sociais que constituem “grandes areas de discriminagdo que importa néo
silenciar ou subestima’r.

Assim, embora se va reconhecendo “a necessidade de mudanga de
paradigmas organizacionais, a partir da perspectiva de género, na sua dupla
componente de especificidade e igualdade” (Silva, 1999, p. 19), ainda se esta longe de
uma politica integrada de igualdade de género, consignada na Plataforma de Acgéo,
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resultante da IV Conferéncia das Nagdes Unidas sobre as Mulheres - Conferéncia de
Pequim, 1995 que permita a sua extingao.

Existem assim, formas de discriminagdo associadas em particular a
linguagem que continuam a contribuir para a manutengéo dos estereotipos e para
“reforgar padrées de comportamento para raparigas e para rapazes, persistindo na sua
hierarquizagdo e intensificando, assim, a desigualdade entre os cidaddos e as
cidadds” (Marques; Tavares & Madail, 2003, p. 11).

Como evidéncias da existéncia dessas formas de discriminacdo que muito
frequentemente se encontram associadas a linguagem existem as representagoes de
mulheres em profissdes e/ou actividades de menor prestigio e valor sdcio - econémico
bem como a auséncia de representagdes de mulheres em profissdes de maior
prestigio e poder as quais limitam o desenvolvimento pessoal e social de rapazes e
raparigas, de homens e mulheres e portanto, a qualidade de vida de toda a sociedade.

Este papel sexista da linguagem que se reflecte na desigualdade de genero e
na ndo concretizagio de uma igualdade de oportunidades entre os dois sexos € uma
consequéncia das fungdes que se lhe so atribuidas.

De facto, a ela s30 associadas trés concepgdes basicas. A primeira interpreta-
a como um instrumento que permite expressar o que se pensa e atendendo a essa
concepgao a linguagem permite ao individuo representar (reflectir) o seu pensamento
e o seu conhecimento de mundo. De acordo com a segunda concepgéo, a linguagem
é vista como instrumento de comunicagdo sendo que se “considera a lingua como um
cédigo através do qual um emissor comunica a um receptor determinadas mensagens”
(Koch, 2003, p.7). Segundo a terceira concepgdo, a linguagem funciona como
interacgao sendo entdo encarada como uma

“actividade, como forma de acgdo inter individual finalisticamente orientada;, como

lugar de interac¢do que possibilita aos membros de uma sociedade a prética dos

mais diversos tipos de actos, que vdo exigir dos semelhantes reacgbes e/ou
comportamentos, levando ao estabelecimento de vinculos e, compromissos

anteriormente inexistentes” (Koch, 2003, p.8).

Estas concepgdes revelam pois o poder da linguagem para desenvolver formas
de pensar o mundo, de definir a identidade de género e de transmitir conceitos sobre
comportamentos que podem incluir o que & proprio de cada sexo.

Constitui por isso, um veiculo de conceitos e de ideologia com um impacto
extraordinariamente forte na formagéo das mentalidades e um papel relevante como
meio de inclusdo no que concerne em particular, ao género feminino na medida em
que pode contribuir para a consciencializagdo de cidadaos e cidadas para o
estabelecimento de uma cultura de igualdade de género que coloque os dois polos
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sexuais numa posicdo de equilibrio e de uma vivéncia, livre de preconceitos e
cooperante. Pode assim considerar-se que

“a linguagem é ndo s6 o veiculo do pensamento como, sobretudo, “elemento”
constituinte do préprio pensar. Desse modo, ela € a estrutura matricial que alimenta e
organiza a formagéo das atitudes e, por isso, € a condicionante béasica dos modos de
ver o real e de o avaliar’ (Henriques & Armada, 1997, p. 22).

O sexismo na linguagem é pois um facto que contribui para a discriminagdo das
mulheres ao adoptar, o género masculino como férmula Gnica e ao referir-se a homens
e mulheres de forma genérica. A linguagem reflecte pois, o caracter patriarcal da
sociedade e contribuiu de forma decisiva para a invisibilidade das mulheres colocando
o homem no centro e como padrdo através, de um falso neutro. Neste modelo as
mulheres sdo incluidas no masculino ja que a linguagem masculinizada
aparentemente, neutra, cria uma estrutura que limita e condiciona o pensamento sobre

as mesmas pois segundo Conte, 2007 cit. por Correia, 2009,

“a lingua expressa tradi¢des patriarcais de quem a fala, os usos mis6ginos do léxico e
da gramética pretendem simplificar-nos, e simplificar as palavras e seus conteudos;
acaba mutilando a humanidade j& que uma parte substancial dela ndo é nomeada.
Assim, as mulheres s&o devoradas por uma operagdo que se postula "inofensiva”,
"neutra”, "genérica” e 'inclusiva”; e este acto violento e quotidiano acaba
desmistificando-as individual e colectivamente” (p.2).

A relagdo entre a linguagem e o género social tém um marco histérico importante na
década de 1970 com a publicagdo de Language and Woman's Place (Bucholtz &
Lakoff, 1975). Esta, considerada a época como trivial e irrelevante acabou por ser
geradora de um grande interesse académico e responsavel pelo inicio dos estudos no
campo da linguagem e género. Desde entdo, muitos pesquisadores (as) tém
elaborado estudos com a intengdo de esclarecer a relagdo entre a linguagem o género
social. Esta relagdo tem contemplado diversas formas da linguagem e diversas
perspectivas e tem conduzido a andlise do papel sexista de todas elas o qual se
considera derivado da incorporagao e veiculagdo dos estereétipos de género através
do processo de comunicagdo que as caracteriza e que coloca o ser humano no
patamar mental mais elaborado entre todas as espécies animais.

A divis3o estereotipada que a que a linguagem é capaz de criar entre homens
e mulheres pde em evidéncia a interpretagéo das mulheres que Ihes faz corresponder
um padrio tipico de comportamento que inclui a cooperagdo, a afiliacdo e a
deferéncia, isto &, um conjunto de papéis sociais considerados menores, de pouca
visibilidade e que as coloca relativamente aos homens numa posicao de inferioridade
ja que estes sdo vistos e revelados através daquela forma de comunicagdo como
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primando pela competitividade e o poder. Estes estereétipos podem ser transmitidos
quer através da quando se analisa de modo aprofundado a linguagem n&o verbal em
particular no que diz respeito a comportamentos e atitudes constata-se de facto a sua
estereotipificacdo em fungéo do sexo de pertenca.

Em termos de igualdade de oportunidades entre rapazes e raparigas, em
contexto de aprendizagem, o que se espera dos rapazes é que sejam dinamicos,
independentes e viris e das raparigas que sejam sossegadas, afectuosas, discretas e
desempenhem fungdes doces ou pouco estimulantes ou envolventes (Barata e tal,
1999). Assim, as reais potencialidades das criangas / jovens / rapazes ou raparigas,
dos homens ou das mulheres, ndo sdo exploradas em pleno sendo a partida
condicionadas pelo sexo de pertenga comprometendo pois, a igualdade de
oportunidades e de género. Mas, é ao nivel da linguagem verbal que as distor¢des se
acentuam e adquirem maior gravidade. E através desta, sob a capa de neutralidade —
o falso neutro — que o lado masculinizante da linguagem se impde e se infere atraves
da andlise gramatical em que vulgarmente o feminino esta contido no masculino sem
que o inverso se verifique atribuindo-se assim, um sentido positivo aquilo que é
masculino e um sentido negativo ao que é feminino com a consequente
desvaloriza¢ao deste.

Este facto n3o é inocente nem inconsequente mas, antes bastante pensado e
perverso. Assim, “O FALAR E ABSOLUTAMENTE, INDISPENSAVEL PARA O SER pelo
que, corolério, natural e I6gico e evidente, NAO SE E QUANDO NAO SE FALA” (Barata et
al., 1999, p. 18) ficando deste modo o elemento feminino excluido das possibilidades
de participagio ao mesmo tempo que a sua imagem sai desvalorizada.

Esta divisio de comportamentos transmitida pela linguagem recorda a
classificagdo abordada no primeiro capitulo desta dissertagdo nomeadamente, quando
foram referidos os principios dicotdmicos, polares e opostos, masculino e feminino,
considerados como regentes do universo oYin e o Yang, o animus € anima que
caracterizam o pensamento patriarcal (Cameron, 1985 cit. por Henriques & Armada,
1997).

Esta projeccao da forma dicotémica de “ver” e “dizer” as mulheres (feminino) e
os homens (masculino), a oposigéo binaria, a polaridade sexual adquire um estatuto
especial na linguistica (Cameron, 1985 cit por Henriques & Armada, 1997) e, em
particular, na gramatica. Numa concepgao patriarcal da sociedade (Beauvoir, 1949;
Irigaray, 1977 cit. por Henriques & Armada, 1997) as mulheres s&o assim, construidas
como o Outro, isto &, tudo aquilo que os homens ndo sdo sendo vistas, escritas e
faladas como sendo passivas enquanto, a eles, é atribuido o comportamento activo.
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A linguagem, segundo a perspectiva de alguns autores, pode transmitir
oposicdes binarias (Cameron, 1985 cit. por Henriques & Armada, 1997, p.126) sendo
este a ideia, o principio que governa a estrutura linguistica. Noutra perspectiva,
(Cameron, 1985, cit. por Henriques & Armada, 1997, p.126) a linguagem e o seu
caracter sexista tem associado um preconceito que relega, através do exercicio da
analise composicional, as mulheres para um espago semantico negativo na lingua, de
acordo com um modelo que defende que todas as possibilidades sejam definiveis por
uma dualidade em relagdo & qual tudo devera ter um valor positivo ou negativo o qual,
considera o homem positivo e a mulher como negativo.

Contudo (Cameron, 1985, cit. por Henriques & Armada, 1997, p.135) considera
que é dificil defender que o sentido negativo de termos femininos resida numa regra
da prépria linguagem e que é impréprio admitir que a linguagem encarna juizos de
valor baseados nestas categorias positivas e negativas. Considera-se como que o
“exemplo mais antigo e recorrente da dicotomia masculino/feminino na lingua € a
categoria gramatical de género” (Cameron, 1985 cit. por Henriques & Armada, 1997,
p.131) sendo, por um lado, o género gramatical considerado natural e reflector de
realidades imutaveis de diferenca sexual e por outro, visto segundo uma ideia
simétrica da anterior que nega a possibilidade do género “natural’ poder estar
relacionado com os aspectos que caracterizam uma sociedade sexista.

Independentemente da existéncia de concepgoes diferentes, o papel sexista da
linguagem é um facto. Tem sido registado em diversos tipos de linguagem
contribuindo, de forma muito expressiva, para a manutengdo de estereotipos que
dividem os sexos de forma dual, oposta e hierarquizada e favorece a discriminagao e a
perpetuacido da desigualdade entre eles impedindo pois, a concretizagdo de uma
verdadeira igualdade de oportunidades nomeadamente, em contexto escolar, no
decurso do processo ensino aprendizagem das diferentes disciplinas as quais, se
apoiam na transmiss&o do conhecimento por cédigos e signos que s&o caracteristicos
da mesma pelo que, se torna premente, a alteragéo da situagéo. A linguagem recorre
a uma visdo do mundo que incorpora papéis e estereétipos determinados socialmente
assim, quando se fala de projectos educativos ndo se pode ignorar a carga cultural do
curriculo oculto e entdo, quando se comunica ndo se pode esquecer que a linguagem
responde a uma determinada organizagdo do pensamento, a uma representagéo da

realidade.
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CarituLo 3 - MeTopoLoaia Do EsTupo

“Restringir a pesquisa educacional as préticas
correntes em educagdo submeté-la-ia «a acusagdo
de ter como unica fungdo o aumento da eficacia do
sistema existente perante os critérios aceites,
privando-a da oportunidade de explorar alternativas
potencialmente mais eficazes (...)"

Eggleston, 1979 cit. por Bell, 2004, p.36

Neste capitulo apresenta-se o estudo empirico realizado. Descreve-se, a metodologia
utilizada desde a fase exploratéria da investigacdo até a fase final de obtengédo de
dados. Estes sdo analisados em fungdo dos objectivos e questées de investigagao
definidos e decorrentes do problema que emergiu na fase exploratéria da investigacao.

Com os procedimentos aplicados pretende-se averiguar se existe, ou nao,
incorporagao de esteredtipos de género a linguagem da quimica, em particular, nos
simbolos dos elementos quimicos.

Aplica-se uma metodologia que permite demonstrar que a linguagem, apesar
de aparentemente neutra, € capaz de “incorporar uma carga cultural que reproduz o
modelo patriarcal caracteristico, da nossa cultura ocidental que estabelece, a priori, a
divisdo sexual de caréacter dicotémico, polarizado e hierarquico, isto é, a sinalizagédo de
dois sexos diferenciados e complementares tal como duas metades de uma laranja”
(Franco et al., 1995, p.58).

A investigacdo € ainda apoiada pelas conclusdes obtidas em estudos sobre
esteredtipos referidos na literatura (Amancio, 1994; Barbera, 1998; Franco et al.,
1995). A estratégia de recolha e tratamento de dados é definida de modo a permitir
inferir também, algumas das caracteristicas e dimensdes que caracterizam os
esteredtipos de género através da analise das razdes indicadas para a incorporagao
do género nos simbolos dos elementos quimicos, representados na Tabela Periddica
actual, por um conjunto de inquiridos (as) que constituem a amostra de investigagao.

A investigagdo busca uma associacao entre as propriedades fisicas e quimicas
dos materiais representados por aqueles simbolos e os papéis e tracos de género
reconhecidos para o género feminino e masculino, na nossa cultura, procurando
avaliar as repercussdes da interiorizagdo do comportamento estereotipado na
concretizagdo de uma verdadeira igualdade entre os dois sexos.

Sem que se tivessem encontrado na literatura estudos prévios realizados no

ambito da relagao entre a linguagem simbolica da quimica e o género define-se assim,



CAPITULO 3. ESTUDO EMPIRICO

uma metodologia propria para o estudo que nos permita concretizar os objectivos
estabelecidos. Na respectiva definicdo toma-se como referencial alguns conceitos
tedricos aplicados em Ciéncias Sociais nomeadamente, em Educagdo e em estudos
de Educacdo e Género em particular, na construgdo de inquéritos por questionario e
na analise de contetdo de textos (Bell, 2004; Bardin, 1995; Bodgan & Biklen, 1995).

3.1. PROBLEMA

A investigacdo tem como ponto de partida um pequeno estudo de género que
no qual se faz a aplicagdo de um inquérito por questionario a uma amostra constituida
por 15 alunas (os) de uma turma de 10° ano inscritos, na disciplina de Fisica e
Quimica A do curso cientifico — humanistico de uma escola secundaria publica de um
meio predominantemente, rural no ano lectivo de 2007/2008 no decurso do processo
ensino aprendizagem do contelido programatico, da componente de quimica da
referida disciplina designado por Tabela Periédica - propriedades de Elementos
Quimicos. O questionario apresentado em anexo 2 é concebido em Margo de 2008, e
aplicado durante uma aula na turma escolhida. Com ele pretende-se confrontar o
grupo de jovens adolescentes seleccionado, com uma relagéo nova e diferente entre o
conhecimento cientifico (quimico) e o género. Pretende-se ainda, através das
respostas por eles (as) fornecidas verificar se o conteudo em questéo, a semelhanca
de outros contetdos programaticos, revela também a interiorizagdo de papéis de
género e a incorporagdo de esteredtipos de género. Essa analise, considerada como
exploratéria da incorporagdo do género na linguagem simbédlica da quimica, conduz ao
esbogo do problema que constituiu o ponto de partida para a investigagao apresentada
nesta dissertacdo. O contetido do mesmo é o que passamos a apresentar:

«Os (as) alunos (as) de Fisica e Quimica A, no ensino secundario, apropriam ao
género os elementos quimicos representados por simbolos neutros e universais, de
forma bipolarizada, atribuindo-lhes dimensbes caracteristicas dos E.G.F. e E.G. M.*
estabelecendo uma associagdo das mesmas as respectivas propriedades fisicas e
quimicas e admitem a divisdo de esferas sociais segundo o sexo que evidenciam a
dominéncia do sexo masculino sobre o femininox.

3.2. OBJECTIVOS E QUESTOES DE INVESTIGAGAO

A investigacdo, através da qual se procura confirmar o problema definido,
assenta na aplicacdo de um questionario elaborado pela investigadora com uma
estrutura especificamente definida para o efeito (anexo 4).

* EGM (estere6tipo de género do masculino); EGF (estereétipo de género do feminino)
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A andlise dos resultados obtidos é conduzida de modo a encontrar respostas
para o conjunto de questdes de investigacdo definidas e que permitam propor uma
modesta “solugdo”, em educagdo, para a leccionagdo do conteudo programatico em
questdo, a luz das questdes de género.

Estando em causa uma investigagdo em educacao a proposta de solugio do
problema passa (Langeveld, 1965, cit. por Bell, 2004, p.36) pelos “frutos préaticos” da
mesma através dos quais se pretende contribuir para melhorar praticas pedagoégicas,
mesmo que a longo prazo, baseadas num conhecimento mais profundo da histérica da
quimica e na constatacdo que a incorporacdao dos esteredtipos de género na
respectiva linguagem simbolica se processa ao longo do tempo através de um
paralelismo entre propriedades dos elementos e dimensdes de género que assenta
numa concepc¢ao holistica da Natureza. Deste modo pretende-se, nao apenas
“conhecer e compreender as relagbes em nome do saber, mas também conhecer e
compreender com o objectivo de sermos capazes de agir e de agir “melhor’ que
anteriormente” (Langevelde,1965 cit. por Bell, 2004, p.36). Com este propdsito em
mente estabelecem-se trés objectivos para o estudo cujo enunciado se passa a
apresentar:

1. Analisar a incorporagdo de estereétipos de género na linguagem
simbdlica da quimica, em particular, nos simbolos dos elementos
quimicos representados na Tabela Periddica actual, manifestada por
alunos (as) de 10°, 11° e 12° ano de escolaridade, inscritos (as) na
disciplina de Fisica e Quimica A dos cursos cientifico — humanistico.

2. Reflectir o papel da linguagem simbdlica da quimica como meio de
incorporagdo e veiculagdo de uma visdo bipolarizada do género e de
discriminagdo sociocultural do sexo feminino face a dominancia do
sexo masculino.

3. Alertar os (as) docentes que leccionam a disciplina de Fisica e Quimica
A para a necessidade de definicdo de estratégias de ensino
aprendizagem que tenham em consideragao a incorporagao do género
na linguagem simbélica da quimica, incluida no conteudo programatico
“Tabela Periédica - propriedades dos elementos quimicos”,
condicionadora da concretizagcdo de uma verdadeira igualdade de
oportunidades entre os dois sexos.
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As questbes que tomadas como base para a investigagdo sado as seguintes:

¢ Os (as) alunos (as), na disciplina de Fisica e Quimica A no 10°, 11° e 12° ano
de escolaridade dos cursos cientifico — humanisticos possuem concepgoes
estereotipadas de género, bipolarizadas, denunciadas na apropriagdo ao
género dos simbolos dos elementos quimicos através de uma associagéo entre
as propriedades dos mesmos e as dimensdes atribuidas aos estereétipos de

género do feminino e do masculino?

¢ A incorporacdo do género, de forma bipolarizada, na linguagem simbélica da
quimica (simbolos dos elementos quimicos) manifestada pelos (as) alunos (as)
que frequentam a disciplina de Fisica e Quimica A, no 10° 11° e 12° ano
revela: a divisdo de esferas de actuagdo, publica e privada, a desigualdade
sociocultural entre o género feminino e masculino e a consequente
hierarquizagao social entre eles?

¢ A divisdo de esferas e a desigualdade entre os dois géneros torna evidente a
dominadncia do sexo masculino sobre o feminino com a consequente

discriminagdo género para o segundo?

3.3. PARTICIPANTES

A resposta a estas questdes implica uma recolha de dados que cria a
necessidade de definicdo de uma amostra de conveniéncia para o estudo. Considera-
se assim, um universo de participantes que assegure condicdes de investigagao
semelhantes as criadas na fase de exploragdo da investigacao, isto &, localizada na
mesma escola logo, inserida num mesmo contexto sociocultural, sujeita a condigées
de aplicabilidade do questionario idénticas e constituida por um nimero de inquiridos
(as) que permitam conclusbes no ambito do estudo. Procura-se através destas
condi¢cdes assegurar uma proximidade entre todos (as) os (as) envolvidos (as) no
processo de recolha de dados: investigadora, alunos (as), docentes e dirigentes que
implique uma mais facil e, mais rapida, autorizagdo para aplicagdo do questionario,
uma maior disponibilidade de todos (as) na aplicagéo e recolha do mesmo bem como,
de entrega e devolugédo daquele instrumento logo, uma maior rapidez na obtengéo de
respostas e ainda, condi¢des de aplicagdo semelhantes para todos (as) os (as)
inquiridos (as), datas de aplicacédo e de recolha préximas para todas as turmas e anos
de escolaridade envolvidos (as).

63

Os Estere6tipos de Género na Linguagem Simbdlica da Quimica: o caso da Tabela Periddica



CAPITULO 3. ESTUDO EMPIRICO

Assim, tal como na fase exploratoéria, a amostra seleccionada é constituida por
alunos (as) que frequentam a disciplina de Fisica e Quimica A. Mas, enquanto na fase
exploratoria se limita o estudo a uma turma de alunos (as) de 10° ano, na fase final da
investigagéo alarga-se a aplicagdo do questionario a alunos (as) de 11° e 12° ano.

A dimensio da amostra corresponde a totalidade de alunos (as) inscritos (as)
na referida disciplina no ano lectivo de 2008/2009 na escola escolhida, isto &, 128
alunos (as) de entre os (as) quais 73 pertencem ao sexo feminino e 55 ao sexo
masculino. Os inquiridos (as) encontram-se numa faixa etaria compreendida entre os
15 e os 20 anos sendo a respectiva média de idades de 16,6 anos.

3.4. INSTRUMENTOS de RECOLHA de DADOS

3.4.1. QUESTIONARIO EXPLORATORIO

Como ja referido, a fase exploratéria deste estudo consiste fundamentalmente
numa pequena investigagdo que contempla uma recolha de dados por aplicagao de
um inquérito exploratorio, por questionario, apresentado em anexo 3. E construido, de
forma a dar-lhe uma apresentacéo cuidada e agradavel que permita uma leitura facil
pelos (as) inquiridos (as) seleccionados e os encoraja a dar respostas a questio nele
colocada.

Na sua construgéo ha a preocupagao de utilizar uma linguagem que se ajuste a
faixa etaria dos (as) alunos (as) escolhidos (as) evitando desse modo ambiguidades
no que respeita a questao colocada.

Na sua estrutura é contemplada uma introdugdo e duas partes (I e Il). Na
introdugdo os (as) inquiridos (as) sdo informados (as) do objectivo do estudo, das
questdes éticas e legais relativas a sua aplicagdo bem como, depois da recolha dos
dados, se realiza o respectivo tratamento. Por fim, é prestado um agradecimento aos
(as) inquiridos (as) pela sua participagéo no estudo.

A primeira parte é concebida com a finalidade de caracterizar a amostra no que
respeita a aspectos considerados importantes para o estudo da incorporagdo de
esteredtipos de género na linguagem simbdlica. Consideram-se assim, como variaveis
de caracterizacdo a idade, o sexo, a profissdo do pai/mae e a nacionalidade fixando
um determinado ano de escolaridade, uma dada turma e uma dada escola. A inclusdo
da nacionalidade no conjunto de varidveis considerado resulta do facto da turma
submetida ao inquérito possuir elementos de nacionalidade nao portuguesa para
poder permitir, eventualmente, verificar se as concepgdes estereotipadas de género
séo influenciadas pela cultura do pais de origem dos (as) inquiridos (as). A segunda
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parte por sua vez, & concebida de modo a permitir verificar se os (as) alunos (as)
incorporam os estereétipos de género na linguagem simbélica da quimica e quais as
repercussdes desse facto na igualdade de sexo/género.

Contudo, na fase definitiva do estudo abdica-se da variavel “nacionalidade”
bem como, da variavel “profissdo do pai/mae” por terem deixado de fazer sentido ja
que o numero de elementos estrangeiros a incluir na amostra é muito pequeno e a
profissdo ndo é relevante para as nossas conclusées.

Deste modo, as varidveis consideradas no questionario final destinadas a
caracterizar a amostra passam a ser apenas 0 ano de escolaridade, a idade e o sexo.

A Parte |l do questionario exploratério & construida considerando uma questio
aberta que consiste, num pedido aos (as) inquiridos (as) para seleccionarem, entre os
elementos constantes da Tabela Periddica, dois conjuntos constituidos por trés
elementos quimicos cada. Um deles deve ser constituido por elementos quimicos
considerados como pertencendo ao género feminino o outro, formado por elementos
quimicos considerados como incorporados no género masculino.

A selecgéo de cada um dos conjuntos deve ser devidamente justificada com
um texto escrito. Caso, os (as) alunos (as) ndo atribuam sexo/género a nenhum
elemento quimico, isto &, ndo indiquem nenhum elemento quimico como pertencendo
a qualquer dos conjuntos definidos na questéo colocada entéo, deve ser apresentada
uma justificacdo para essa opinido na secgdo do questionario designada por
observagées.

A analise qualitativa da justificacdo da questédo aberta do questionario permite a
definic&o de categorias de respostas que revelam a incorporagéo no género de alguns
elementos quimicos e uma relagao entre propriedades dos elementos e as dimensdes
dos esterettipos do feminino e do masculino que conduz a definicdo do problema
apresentado e que constitui o0 mébil da investigagao.

3.4.2. QUESTIONARIO FINAL

O problema diagnosticado na fase exploratéria do estudo é confirmado
aplicando um questionario final semelhante quer na estrutura quer, no tipo de questéo
considerada no questionario exploratério como se pode consultar em anexo 4.

Assim, esse instrumento de recolha de dados final é construido de modo a
atingir os objectivos do estudo, responder as questdes de investigagio colocadas e
obter uma solugéo para o problema anteriormente apresentados.

Relativamente ao questionario final é mantida a preocupacéo anteriormente,
referida para o questionario exploratério no que respeita a respectiva apresentagéo e
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estrutura. O questionario é construido contemplando uma introdugdo que contém a
informacédo aos (as) inquiridos (as) sobre o objectivo do estudo que se pretende
realizar e aspectos éticos e legais tidos em conta para efectuar a recolha de dados.

A primeira parte € destinada a caracterizacdo da amostra.

Na segunda parte as (0s) inquiridas (os) sao solicitadas (os) a responder a uma
questdo aberta na qual se pretende que seleccionem trés elementos quimicos
associados ao género feminino e outros trés ao género masculino justificando ao lado,
em espaco proprio para o efeito, o porqué da selecgado indicada. A ndo selecgdo de
qualquer elemento quimico pelo (a) inquirido (a) deve ser também, acompanhada de
um comentdrio que sustente essa posicao.

3.5. PROCEDIMENTOS

3.5.1. PROCEDIMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

De modo a conseguir uma colaboragdo mais facil e mais rapida na obtengcao
dos dados necessarios ao estudo procede-se a selecgdo do universo de participantes
entre o total de alunos (as) que frequentam a escola que é o local de trabalho da
investigadora tomando-o como fonte Unica de recolha de dados.

Define-se, por esse motivo, a amostra em fungdo das turmas de Fisica e
Quimica A existentes nessa escola, de modo a envolver docentes do departamento de
Matematica e Ciéncias Experimentais no qual, a investigadora se integra.

A aplicagdo do questionario é precedida de uma solicitagdo de autorizagdo
nomeadamente, a Direcgdo da escola, ao Conselho de Departamento e aos docentes
do Grupo disciplinar 510 — Fisica e Quimica responsaveis, pela leccionagdo da
disciplina e turmas visadas, na aplicagdo do mesmo.

Ao envolver colegas de grupo disciplinar na recolha de dados, na escola onde a
investigadora se integra, o pedido de autorizagdo € mais rapidamente concedido pela
Direccdo apos, discussdo em Conselho de Departamento. Também, a aplicacdo do
questionario & por esse motivo mais rapidamente concretizada e conseguida na data
considerada como a mais conveniente para todas as partes envolvidas no
procedimento.

O pedido de autorizagdo aos (as) docentes intervenientes € acompanhado da
informagdo sobre os objectivos do estudo que se pretende realizar bem como, da
universidade e professores doutores orientadores, envolvidos no estudo.

Em nenhuma das fases do estudo se esquecem nem, deixam de se aplicar as

questdes éticas exigidas em investigacdo tais como, o anonimato, o sigilo e a
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igualdade de género em particular, na elaboragdo do questionario utilizado e no
tratamento de dados.

Como a aplicagdo do questiondrio necessita de algum tempo de aula da
disciplina de Fisica e Quimica A nas diversas turmas envolvidas e esse procedimento
afecta o funcionamento da aula e o processo ensino aprendizagem entéo, a aplicagao
do questionario é marcada para o inicio do més de Janeiro do ano de 2009, isto é, em
data que considerada como a menos prejudicial para todos (as) envolvidos (as) no
estudo.

Sao criadas condigcbes semelhantes de aplicagdo do questionario para a
totalidade da amostra considerada muito embora, os (as) inquiridos (as) pertencam a
turmas diferentes leccionadas, por professores (as) diferentes.

3.5.2.PROCEDIMENTOS DE ANALISE DE DADOS

As conclusdes que emergem na fase exploratéria da investigagdo e o esbogo
do problema identificado conduzem ao estabelecimento de uma metodologia de
investigacao na fase final do estudo semelhante a aplicada na fase exploratéria tendo
como pilares os objectivos e as questdes de investigacao estabelecidas.

Baseada em metodologias reconhecidas pelos modelos tedricos de
investigacdo e aplicadas em estudos, nomeadamente, nas ciéncias sociais (estudos
de género) e em educacéo, os procedimentos aplicados revestem-se no entanto, de
caracteristicas muito proprias que resultam de uma necessidade imposta pelo facto de
néo ter sido possivel encontrar estudos precedentes no ambito do tema a investigar.
Assim, é concebida incluindo métodos quantitativos e qualitativos.

Opta-se, como referido anteriormente, por uma via de recolha de dados que é o
inquérito por questionario concebido de forma a incluir uma questdao que permita o
tratamento dos resultados em duas partes. Essa questdo embora, admita uma
resposta aberta € no entanto, algo direccionada conduzindo os (as) inquiridos (as) a
uma seleccdo de dois grupos de elementos quimicos definidos a priori. De facto, a
resposta a questado por colocada para além, de uma primeira parte em que os (as)
alunos (as) sé@o induzidos (as) a enumerar trés elementos quimicos (e respectivos
simbolos) associados a cada género de modo a constituir dois conjuntos de objectos
de investigagdo definidos em fungao da concretizagao dos objectivos de investigagao
do estudo no que respeitou a existéncia, ou nio, de incorporagdo do género na
linguagem simbdlica da quimica.

A segunda parte da questdo exige uma justificacdo — texto escrito — para a
seleccdo de elementos apresentada pelos (as) inquiridos (as) deve permitir-lhes a
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manifestacdo de uma opinido pessoal relativamente a incorporagdo do género
manifestada a qual, através de uma andlise de conteldo, revele os aspectos
associados as questdes de investigagao estabelecidos no estudo.

Assim, para além, de uma quantificagdo no que respeita a determinados
aspectos associadas aos objectos de investigagdo (os elementos quimicos)
enumerados pelos (as) inquiridos (as) e indispensaveis para as conclusdes realiza-se
também uma analise de contetido que contempla, dadas as caracteristicas deste
procedimento, um tratamento qualitativo e quantitativo dos textos que constituem a
justificagdo apresentada para a selecgdo de elementos apresentada. Essa analise de
contetdo dos textos produzidos pelos (as) inquiridos (as) é realizada com base na
concepgao de Bardin (1977, p. 38) que a define como, “um conjunto de técnicas de
andlise das comunicagbes, que utiliza procedimentos sistematicos e objectivos de
descrigdo do conteido das mensagens e que tém como intencdo a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢bes de produgéo (ou eventualmente, de recepgéo)
que recorre a indicadores (quantitativos ou néao)”.

Realizada com uma fungdo heuristica, isto &, desenvolvida de modo a
enriquecer a tentativa exploratéria e aumentar a propensdo a descoberta (Bardin,
1977. P.30) é do tipo tematico, frequencial, quantitativo e classificatério. A unidade de
registo foi o tema que (segundo Berelson citado por Bardin, 1977, p. 105) é uma
afirmagdo acerca de um assunto tendo sido organizada em torno de trés pdlos
cronoldgicos:

1. apré - analise;

2. aexploragao do material;

3. o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacao.

Na fase 1, fase de organizagdo propriamente dita é efectuada uma leitura
‘flutuante” que consiste em estabelecer um primeiro contacto com os
documentos/respostas apresentados pelo universo definido a priori. O conjunto de
documentos submetidos aos procedimentos analiticos obedece as regras da
exaustividade, da representatividade, da homogeneidade e da pertinéncia sendo
levantada a questdo “serd que os (as) alunos (as) incorporam o género de forma
bipolarizada nos simbolos dos elementos quimicos?”

Passando a fase 2, faz-se a exploragdo do material, isto &, procede-se a
realizacéo de operagdes de codificagdo e enumeragédo. A codificagdo consiste numa
transformagdo aplicada aos dados brutos, isto & no recorte tendo em vista a
classificagdo e agregagao (definicdo de categorias) e enumeragio.
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A enumeracdo utiliza a frequéncia como medida considerando que um
aumento da frequéncia de uma unidade de registo corresponde a uma maior
importancia da mesma tornando-a portanto, mais significativa.
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Dos RESULTADOS

‘Lendo os dados, repetem-se ou destacam-se
certas  palavras, frases, padrées de
comportamento, formas dos sujeitos pensarem.
Regularidades que representam categorias de
cadificagéo (...)”

Bogdan & Biklen, 1994, p.221

Apos termos descrito no capitulo anterior a metodologia aplicada neste estudo
apresenta-se no presente capitulo a analise e discussio dos resultados obtidos por
aplicagdo do quéstionério final, por nés construido (anexo 3).

Refere-se anteriormente que aquele questionario é elaborado com a finalidade
de obter dados que permitam responder a questdes associadas ao problema
diagnosticado na fase exploratéria do estudo, isto é, a incorporagdo do género na
linguagem simbdlica da quimica mais propriamente, nos simbolos dos elementos
quimicos actualmente, definidos pela IUPAC® e representados na Tabela Periédica.

Para além de se procurar essa confirmagéo pretende-se também, inferir outros
aspectos associados a essa incorporagdo nomeadamente, a hierarquizago existente
entre os dois sexos, a consequente dominancia do sexo masculino sobre o feminino,
as diferentes esferas .de actuagéo atribuidas a cada um deles e a desigualdade de
oportunidades dai decorrentes. As conclusbes a retirar devem resultar da analise do
conteudo das respostas escritas pelos (as) alunos (as) & questdo que envolve um
topico programatico da componente de quimica da disciplina de Fisica e Quimica A
que consiste no reconhecimento da simbologia dos elementos quimicos e no
conhecimento das respectivas propriedades fisicas e quimicas.

Assim, tendo como referéncia o problema detectado na fase exploratéria deste
estudo e confirmado na fase final do mesmo realiza-se a analise dos resultados
obtidos a qual contempla, varios aspectos abordados sequencialmente e interligados
tomando como fio condutor a estrutura do questionario aplicado.

Deste modo, é subdividida em duas partes. Na primeira parte analisa-se o
conjunto de dados obtidos para as variaveis que permitem a caracterizagao da
amostra considerada no estudo. Na segunda parte, procede-se a andlise das
respostas a questéo colocada na parte Il do questionario.

5 |UPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry)
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A analise dos dados relativos a primeira parte do questionario é realizada de
forma quantitativa enquanto, a segunda parte do questionario é apreciada de modo
quantitativo e qualitativo.

Assim, na segunda parte da andlise dos resultados relativa & segunda parte
do questionario realiza-se uma andlise do conteudo dos textos que constituem a
justificagdo que acompanha a selecgdo dos elementos quimicos feita pelos (as) alunos
(as) inquiridos (as) seguindo o fundamento e o procedimento explicado no capitulo
anterior.

A analise das respostas tem como ponto de partida a leitura ainda superficial
das 128 respostas obtidas, que sdo entdo sujeitas a um processo de codificacdo
seguido, de leituras mais profundas e repetidas tendo em vista a procura de
regularidades e padrées que nos permitissem inferir conclusées no ambito dos

objectivos definidos para o estudo.

4.1. CARACTERIZAGAO DOS (AS) PARTICIPANTES NO ESTUDO

A analise dos resultados obtidos na primeira parte do questionario (anexo 4)
permite a caracterizagdo da amostra através de trés distribuigbes respectivamente, a
distribuicdo de inquiridos (as) no estudo por sexo; por sexo e ano de escolaridade e
por idade e género apresentadas nos quadros 4,5 e 6. Além desses quadros, a
terceira distribuicdo &€ acompanhada de uma representagdo grafica (figura 12) que
pretende completa-la e evidenciar dessa forma alguns aspectos relacionados com a
mesma. O quadro 4 apresenta a distribuicdo de participantes no estudo por sexo. Os
resultados nele registados mostram que o universo estudado é constituido por 128
alunos (as) inscritos na disciplina de Fisica e Quimica A sendo 73 pertencentes ao
sexo feminino e 55 ao sexo masculino correspondendo respectivamente, a 57,1% e
42,9% do total da amostra.

Quadro 4. Distribuicdo de inquiridos (as) por sexo

Sexo Freq. %
Feminino 73 57 .1
Masculino 55 42,9
Total 128 100
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No quadro 5 apresenta-se a distribuicdo de inquiridos (as) por sexo e ano de
escolaridade a qual permite verificar que o 10° ano é o ano de escolaridade que
apresenta o maior nimero de alunos (as) inscritos (as). Esse nimero, igual a 47,
corresponde a 36,7% do total de (as) inquiridos (as). Por sua vez, o 11° ano possui 0
menor numero de alunos (as) inscritos (as) sendo igual a 35, isto &, representa 27,4%
do total da amostra considerada no estudo. O 12° ano de escolaridade, por sua vez,
apresenta uma frequéncia de 46 alunos (as) que corresponde a 35,9% dos (as)
inquiridos (as). O sexo feminino é o sexo maioritario em qualquer dos anos de
escolaridade analisados. O 10° ano de escolaridade é frequentado por 22 rapazes
(17,2%) e 25 raparigas (19,5%); no 11° ano de escolaridade regista-se a inscrigo de
14 rapazes (10,9%) e 21 raparigas (16,4%) enquanto, no_12° ano de escolaridade se
encontram inscritos (as) 19 rapazes (14,8%) e 27 raparigas (21,2%). A distribuicdo de
rapazes e de raparigas por cada ano de escolaridade revela-se equilibrada.

Quadro 5. Distribuicdo dos (as) inquiridos (as) por sexo e ano de escolaridade

Sexo
Feminino Masculino Total
Ano freq. % freq. % freq. %
10° 25 19,56 22 17,2 47 36,7
11° 21 16,4 14 10,9 35 27,4
12° 27 21,2 19 14,8 46 35,9
Total 73 51,7 55 42,9 128 100

No quadro 6 regista-se a distribuigdo de inquiridos (as) por idade e sexo.
Verifica-se através da mesma que a idade mais frequente quer no sexo feminino quer,
no sexo masculino corresponde aos 17 anos.

Assim, 25 alunas e 16 alunos respectivamente, 19,5% e 12,5% do total de
inquiridos (as) apresentam essa idade. Com a idade de 16 anos existem 20 alunas
(15,6%) e 12 alunos (9.4%). A terceira idade mais representada tanto entre as
raparigas como, entre os rapazes € a de 15 anos. De facto, 17 alunas e 13 alunos
respectivamente, 13,2% e 10,2% do total de inscritos (as) apresentam a referida idade.
A idade menos representada é a de 20 anos. Nenhuma inquirida possui essa idade e
apenas 2 alunos (1,6%) a possuem. A média de idades do sexo feminino é de 16,45
anos sendo inferior a média de idades do sexo masculino que é de 16,71 anos. A
media de idades da amostra é de 16,6 anos.
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Quadro 6. Distribuicao dos (as) inquiridos (as) por idade e género

Sexo
Feminino Masculino Total
Idade freq. % freq. % freq. %
15 17 13,2 13 10,2 30 23,4
16 20 15,6 12 9,4 32 25
17 25 19,5 16 12,5 41 32
18 8 6,3 8 6,3 16 12,5
19 3 2,3 4 3.1 7 55
20 0 0 2 1,6 2 1,6
Total 73 56,9 55 43,1 128 100

A distribuicdo anterior foi traduzida graficamente na figura 17. Analisando-a
verifica-se que, para qualquer das idades registadas entre os (as) inquiridos (as) no
estudo, a frequéncia relativa ao sexo feminino €, em geral, superior a frequéncia
relativa ao sexo masculino com excepgao da idade de 18 anos para a qual se verifica
que o numero de inquiridos € igual ao de inquiridas e para as idades de 19 e de 20

anos para as quais a frequéncia registada para o sexo masculino é superior a

registada para o sexo feminino.
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Figura 17. Distribuigdo de inquiridos (as) por idade segundo o sexo
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4.2. ANALISE DA INCORPORAGAO DO GENERO NOS SiMBOLOS DOS
ELEMENTOS QUIMICOS

4.2.1. Analise da selec¢do de elementos quimicos pelos (as) inquiridos (as)

Apéds, a caracterizacdo da amostra faz-se a leitura e analise das respostas
fornecidas pelos (as) inquiridos (as) a primeira parte da questdao colocada no
questionario (anexo 4). Esta consiste no pedido de definicdo de dois grupos de
elementos quimicos: o grupo A corresponde a selecgao de 3 elementos quimicos que
os (as) alunos (as) devem identificar com o género feminino e o grupo B, constituido
também, por 3 elementos quimicos que os (as) inquirido (as) devem associar ao
género masculino.

Numa primeira abordagem realiza-se uma leitura «flutuante» (Bardin, 1976) da
totalidade das respostas obtidas junto dos (as) inquiridos (as). Verifica-se entado, a
existéncia de algumas regularidades e padroes de resposta que permitem agrupa-las,
em primeiro lugar, de acordo com o numero de elementos quimicos seleccionado
pelos (as) alunos (as).

Assim, surge uma primeira classificacdo das respostas da qual resulta a
distribuicdo registada no quadro 7.

Observando essa distribuicio verifica-se que existem 4 tipos de resposta
diferentes: o tipo 1 que corresponde ao grupo de alunos (as) que selecciona 3
elementos quimicos como femininos e 3 elementos quimicos como masculinos, isto é,
a 51 inquiridos (as) que correspondem a 39,8% da amostra. No tipo de resposta 2
encontram-se 36 inquiridos (as), isto &, 28,1% do total da amostra os (as) quais
indicam um numero de elementos incorporados no masculino ou, no feminino ou, igual
a 2. Por outro lado, 11, deles (as), isto é, 8,6% do total seleccionam todos os
elementos quimicos da Tabela Peridédica como incorporados no género masculino e
sao incluidos no tipo de resposta 3. Os (as) restantes 30 alunos (as), isto é, 23,4% da
amostra apresentam outro tipo de selecgdao, em numero, de elementos quimicos
diferente dos referidos no tipo 1 e 2 e incluem-se por isso, no tipo de resposta 4.

O tipo de resposta correspondente a seleccdo de 3 elementos femininos e 3
masculinos é o mais frequente embora, os outros tipos de resposta também
apresentem frequéncias elevadas.
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Quadro 7. Distribuicao das respostas por numero de elementos quimicos indicado
pelos (as) inquiridos (as)

Tipo de resposta freq. %
1.3 Femininos e 3 Masculinos 51 39,8
2.Ndimero de elementos femininos 36 281

e/ou masculinos igual a dois

3.Todos masculinos 1 8,6
4.0utro 30 23,4
Total 128 100,0

Analisando em particular as respostas incluidas nos tipos 1 e 2 8 verifica-se
que 67,9 % de (as) inquiridos (as) incorporam no género 36 elementos quimicos
diferentes (34,9% do total da Tabela Periddica). De entre eles 31 (30,1%) s&o
incorporados no género feminino e 27 (26,1%) no género masculino. No total da
amostra s3o incorporados exclusivamente, no feminino 9 elementos quimicos (8,7%):
prata (Ag); estanho (Sn); zinco (Zn); niquel (Ni); tantalo (Ta); césio (Cs); radio (Ra) e
cripton (Kr) e Silicio (Si) e exclusivamente, no masculino 5 elementos (4,8%): chumbo
(Pb); aluminio (Al); créomio (Cr); néon (Ne) e carbono (C). S&o incorporados de modo
sobreposto no feminino e no masculino 21 elementos (20,4% do total da Tabela
Periédica).

Esta distribuicdo dos elementos apropriados ao género esta registada no
quadro 8 por género e sexo e, por género no total da amostra.

Analisando-a verifica-se que, de entre a totalidade de 36 elementos
apropriados ao género, as raparigas incorporam com mais frequéncia, no género
feminino os elementos quimicos: prata, Ag (19 vezes), oxigénio, O (16 vezes), ouro,
Au (12 vezes), mercurio, Hg (8 vezes), platina, Pt (7 vezes), hidrogénio, H (6 vezes);
litio, Li (4 vezes) e cobre, Cu (3 vezes). Os elementos ferro (Fe), hélio (He), potassio
(K), oxigénio (O), cromio (Cr) e ouro (Au) sdo aqueles que mais vezes surgem como
incorporados no género masculino com frequéncias respectivas de 21,21,7,7,5e 4.

Como elementos quimicos mais frequentemente incorporados no feminino pelo
sexo masculino encontram-se a prata (Ag), o ouro (Au), o potassio (K), o cobre (Cu) e
o oxigénio (O) com as seguintes frequéncias: 11, 8, 4, 4, 4. Os rapazes seleccionam

ainda, com mais frequéncia, como masculinos, os elementos: Ferro (Fe), Ouro (Au),

® S6 nestes dois tipos resposta se verificou a incorporagdo do género nos simbolos dos elementos quimicos. Os tipos 3 e 4
corresponderam, como veremos adiante, a duas categorias de resposta definidas a partir da analise de conteudo da justificagéo
apresentada pelos (as) inquiridos (as) para a selecgio dos elementos quimicos que revelaram ou uma associagéo ao género gramatical
ou a negacdo de qualquer relagido dos mesmos ao género.
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chumbo (Pb), hélio (He) e o oxigénio, (O) respectivamente, 15 vezes, 7 vezes, 7
vezes, 5 vezes e 4 vezes.

Constata-se que na totalidade da amostra, considerando o conjunto dos dois
sexos, os elementos quimicos mais frequentemente, seleccionados como femininos
sdo0 a prata, Ag, (30 vezes); o oxigénio, O, (20 vezes); o ouro, Au, (20 vezes); a platina
(Pt), (11 vezes); o mercurio (Hg), (8 vezes); o cobre (Cu), (7 vezes); o potassio, (K), (7
vezes); o litio (Li), (6 vezes); o calcio (Ca), (7 vezes); o hélio (He), (6 vezes) e o
hidrogénio (H), (5 vezes).

Os elementos quimicos mais frequentemente incorporados no género
masculino pela totalidade dos dois sexos sdo: Ferro, Fe, (36 vezes); hélio, He (27
vezes); oxigénio, O (11 vezes); ouro, Au (11 vezes); chumbo, Pb, (8 vezes); aluminio,
Al (8 vezes); potassio, K (8 vezes); crémio, Cr, (7 vezes); hidrogénio, H, (7 vezes) e

Magnésio, Mg, (4 vezes).
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Quadro 8. Distribuigao dos elementos quimicos apropriados ao género

Sexo Total
Elemento Feminino [ Masculino

Quimico Género Género
Feminino | Masculino | Feminino Masculino Feminino Masculino

freq. freq. freq. freq. freq. freq.

Platina (Pt) 7 4 1
Prata (Ag) 19 30
Ouro (Au) 12 20

Cobre (Cu)

Estanho (Sn)
Ferro (Fe)
Chumbo (Pb)
Aluminio (Al)
Zinco (Zn)
Mercirio (Hg)
Niquel (Ni)
Tantalo (Ta)
Crémio (Cr)

-
-

METAIS TRANSIGAO

Flaor (F)
Cloro (Cl)
Litio (Li)
Sédio (Na)
Potassio (K)
Césio (Cs)

ALCALINOS

Berilio (Be)
Magnésio (Mg)
Calcio (Ca)
Estréncio (Sr)
Radio (Ra)

TERROSOS

Hidrogénio (H)

Hélio (He)
Néon (Ne)
Argon (Ar)
Cripton (Kr)
Xénon (Xe)

G.NOBRES
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7 SM (Semi — Metal)
8 MT! (Metal de Transig3o Interna)
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A analise das respostas fornecidas pelos (as) inquiridos (as) revela ainda outra
regularidade que permite definir a distribuicdo dos elementos quimicos seleccionados,
em fungao da localizagdo dos mesmos na Tabela Periddica. Esta distribuicao é
sinbnima de uma distribuicido desses elementos em funcdo das respectivas
propriedades fisicas e quimicas. Permite por isso, evidenciar o paralelismo entre as
mesmas e as caracteristicas atribuidas ao género no qual os (as) alunos (as) os
incorporam e esta registada no quadro 9 permitindo verificar que os elementos
seleccionados pertencem aos grupos (ou familias) da Tabela Periédica designados
pelos numeros 1, 2, 17 e 18, denominados respectivamente, metais alcalinos, metais
alcalino - terrosos, halogéneos e gases nobres e aos blocos, metais de transicdo,
metais de transigdo interna e ndo metais. O hidrogénio, a parte, foi também indicado
pelos (as) inquiridos (as) como incorporado no género masculino e/ou no género
feminino.

Analisando os resultados observa-se que 13 elementos (36,0 % dos 36
incorporados no género pelos (as) inquiridos (as)) pertencem ao bloco dos metais de
transicao; 2 elementos, ou seja, 5,6% do total incorporado no género sao
halogéneos; 4, isto é, 11,1% sao metais alcalinos; 5, logo, 13,9% do total sédo
metais alcalino terrosos; o hidrogénio apresenta uma percentagem de incorporagao
de 2,8%; 5 elementos, 13,9%, sdo gases nobres; 4, isto é, 11,1% sdo ndo metais; 1
elemento, 2,8%, € um semi - metal e 1, isto é, 2,8% do total € um metal de transigédo

interna.

Quadro 9. Distribuicdo dos elementos quimicos seleccionados na Tabela Periédica

Localizagdo na T.P.~ Freq. %
Metais de Transigdo 13 36,0
Halogéneos 2 5,6
Metais Alcalinos 4 11,1
Metais Alcalino — Terrosos 5 13,9
Hidrogénio 1 2,8
Gases Nobres 5 13,9
Nao Metais 4 1.1
Semi - Metais 1 2,8
Metais de Transigdo Interna 1 2,8

Total 36 100,0

° T.P. (Tabela Periédica)
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A distribuicdo anterior esta representada graficamente na figura 18. Nela se
mostra que os metais de transicdo sdo os mais frequentes no conjunto de elementos
quimicos seleccionado (36 %) seguindo-se os metais alcalino terrosos (13,9%) e os
gases nobres (13, 9%). Os metais alcalinos a par com os nao metais sao aqueles que
surgem em terceiro lugar na preferéncia de selecgao dos (as) alunos (as) com 11,1%
e, por fim, o hidrogénio, os semi — metais e os metais de transi¢ado interna com uma

percentagem de incorporacgao de 2,8% cada.

Distribuicao dos elementos quimicos apropriados ao género na
TabelaPeriodica

3% 3%

Figura 18. Distribuigdo dos elementos seleccionados pelos grupos e blocos da Tabela Periddica

Prosseguindo a analise da selec¢do dos elementos quimicos apropriados ao
género pelos (as) inquiridos (as) no estudo regista-se no quadro 10 a distribuicao
daqueles face a totalidade dos elementos representados na Tabela Periddica. Essa
distribuicdo revela que os 36 elementos diferentes incorporados no género
representam 34,9% dos 103 elementos representados na Tabela Periddica utilizada
sendo que os 31 incorporados no feminino constituem 30,1% da Tabela Periédica e os
27 incorporados no masculino correspondem a 26,2% da mesma.

Quadro 10. Distribuicdo de elementos apropriados ao género face a totalidade de

elementos representados na Tabela Periddica utilizada no estudo

Género Total"
Feminino Masculino
Freq. % freq. % freq %
31 30,1 27 26,2 36 34,9

Total de Elementos da Tabela Periédica: 103

10 . " o N - . - "
O total de elementos apropriados ao género nao corresponde a soma da apropriagdo ao género feminino e ao género
masculino porque existem elementos que foram apropriados a ambos os géneros.
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4.2.2. Analise do conteudo das justificagoes apresentadas pelos (as) inquiridos
(as) para a selec¢ao de elementos apropriados ao género

A fase seguinte do tratamento dos resultados consiste na analise do contetido
das justificagdes fornecidas para a selecgdao de elementos incorporados no género
feminino e/ou masculino pelos (as) alunos (as) inquiridos (as).

Tomando como premissa que a analise de conteudo é “uma técnica de
investigagao para fazer inferéncias validas e repetiveis a partir dos dados e em relagao
ao seu contexto” (Krippendorf,1980 cit. por Bell, 2004, p.107)) e aplicando uma
metodologia baseada em Bardin (1977) descrita sumariamente no capitulo anterior,
faz-se a anadlise das respostas fornecidas pela totalidade dos (as) inquiridos (as), uma
a uma, procurando padrdes e regularidades que permitam agrupa-las/classifica-las
atendendo a repeticido de conteudos semelhantes que evidenciem a relagdo entre a
linguagem simbdlica da quimica (simbolos dos elementos quimicos) e o género.

Assim, atendendo aos objectivos definidos divide-se essa analise em duas
partes. Na primeira parte (4.2.2.a)) sio definidas categorias de resposta atendendo ao
porqué apresentado pelos (as) inquiridos (as) para a selecgao dos elementos quimicos
com base nas regularidades que revelam a incorporagdo no género dos mesmos.
Cada categoria definida € sujeita a um processo de enumeragao através do qual se
regista a respectiva frequéncia de modo a avaliar o seu significado face a totalidade de
respostas que constituem o corpus de analise definido.

Na segunda parte da andlise de conteudo (4.2.2.b)) procura-se, dentro da
categoria de respostas cujo conteudo revela a incorporagdo do género definida na
primeira parte, uma repeticdo nos textos escritos pelos (as) alunos (as) que
acompanham a selecgéo de cada elemento mais frequentemente indicado que permita
definir um padrdo de resposta a ele associado. A definicdo do padrdo de cada um
desses elementos assenta na busca da existéncia de uma relacdo entre
comportamentos e atitudes proprias dos seres humanos do sexo feminino e do sexo
masculino e as respectivas propriedades, isto €, num paralelismo entre papéis de
género, caracteristicas dos esteredtipos do feminino e do masculino, dimensdes e
esferas sociais e essas mesmas propriedades e/ou aplicagdes praticas dos materiais
apropriados ao género. As regularidades observadas conduzem nao apenas a
definicho dos padrées de resposta associados a cada um dos elementos
seleccionados mas também, a determinacado da respectiva frequéncia de ocorréncia.
Os resultados obtidos encontram-se registados em quadros sintese que se
apresentam ao longo desta discusséo de resultados.
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4.2.2. a) Definigao de categorias de resposta a partir da repeticao do porqué
apresentado nas justificagoes pelos (as) inquiridos (as) para a selec¢ao dos

elementos quimicos

As sucessivas leituras das justificagcbes apresentadas pelos (as) inquiridos (as)
permitem verificar que se repetem e “se destacam certas formas dos sujeitos
pensarem”. Deste modo, encontra-se a regularidade nos dados (Bogdan e Biklen,
1994, p. 221) sendo entao possivel definir as categorias utilizadas para classificar os
dados recolhidos. A repeticdo do contetido observado nas respostas fornecidas pelos
(as) inquiridos (as) conduz assim, a definicdo de 5 categorias e 5 subcategorias de
analise apresentadas no quadro 11 no que respeita ao porqué da selecgcdo de
elementos apresentada pelos (as) inquiridos (as).
Cada categoria definida é designada respectivamente, pelas letras A, B, C, D,

E. O conteudo de cada uma delas é resumido através de um titulo. Assim, a categoria
A é atribuido o titulo “Genderizagdo” do elemento quimico; a categoria B: Género
gramatical, a categoria C: Sem género; a categoria D: Sem interesse e a categoria E:
Fora do &mbito do estudo.

Entre as cinco categorias definidas, trés delas, nomeadamente, as categorias
B e C, admitem a subdivisdo em varias subcategorias (irés para a categoria B e 2
para a categoria C) representadas respectivamente, pela letra correspondente a
categoria a que pertencem e distinguidas entre si, por um indice numérico 1, 2 e 3
para a categoria B e 1 e 2 para a categoria C. O conteudo dessas subcategorias &
resumido em subtitulos do seguinte modo: By “Elemento” é nome masculino; B,,
Simbolo do elemento é abreviatura de nome masculinoffeminino, B;, Nome do
elemento tem um género gramatical e C4, Seres inertes e C,, Seres inertes sem sexo.

A primeira categoria de respostas designada pela letra A corresponde um
conjunto de respostas cujo conteido comum evidencia que os (as) inquiridos (as)
estabelecem uma associacdo explicita baseada num paralelismo entre as
propriedades dos elementos quimicos e os papéis de género, as
caracteristicas/dimensdes do género, feminino ou masculino e dimensdes
associados/as aos estereétipos do masculino e de feminino que assenta numa
humanizacdo dos elementos quimicos decorrente de uma atribuicdo de
comportamentos e atitudes caracteristicos do género feminino ou masculino a esses
materiais. Representa pois, um conjunto de respostas em que os (as) alunos (as)
justificam a incorporagado no género dos simbolos de elementos quimicos recorrendo
ao conhecimento que possuem das propriedades dos elementos constantes da Tabela
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Periédica e ao conhecimento de papéis e caracteristicas de género atribuidos
culturaimente ao sexo feminino e masculino relacionando-os entre si.

A justificacdo apresentada pelo inquirido M 30 (10° ano de escolaridade)
constitui um exemplo que revela esta associagdo e por isso se insere na categoria A:
[O ferro (Fe) é masculino porque é um elemento sélido e muito duro tal como o sexo
masculino).

A categoria B por sua vez representa um conteudo de resposta padrdo que
corresponde a seleccdo de um conjunto de elementos quimicos e respectivos
simbolos como incorporados a um ou outro género (sociocultural) através da
atribuicdo do género gramatical, feminino ou masculino. Constitui um exemplo de
resposta incluida nesta categoria a afirmacao feita pela inquirida F104 (12° ano de
escolaridade): [O célcio (Ca) dé a sensagdo de ser masculino porque termina com a
vogal “0”, o que lhe atribui a caracteristica masculinal.

A subcategoria B4, por sua vez, corresponde a atribuicido do género gramatical
masculino a todos os elementos porque a palavra “elemento” pertence ao género
gramatical masculino. A inquirida F14 (10 ° ano de escolaridade) responde deste
modo: [Para mim, considero todos os elementos quimicos masculinos, porque antes
de dizermos ou escrevermos o nome do elemento quimico utilizamos o artigo definido
‘0”].

No caso da subcategoria B, o0 conteudo comum as justificagées nela incluidas
revela uma identificagdo das letras do simbolo quimico com a abreviatura de um nome
que pertence ao género gramatical desse mesmo nome. O inquirido M74 (11° ano de
escolaridade) responde: [O Einsténio (Es) é feminino porque o simbolo quimico é a
abreviatura de “esperta” que é uma palavra do género feminino).

A subcategoria B; corresponde um conjunto de justificagdes cujo contetido
comum revela que o elemento quimico &€ considerado como pertencente ao género
(social) que coincide com o género gramatical do respectivo nome. O inquirido M1 (10°
ano de escolaridade) afirma: [O hidrogénio (H) é masculino porque o nome hidrogénio
é masculino] e a inquirida F3 (10° ano de escolaridade) afirma: [O hélio (He) é
masculino porque “hélio” é um nome masculino™.

A categoria C corresponde ao contetido que mostra que os (as) inquiridos (as)
consideram que nao faz sentido atribuir um género aos elementos quimicos.

O inquirido M140 (10° ano de escolaridade) apresenta a seguinte resposta: [Na minha
opinido nenhum elemento quimico tem género nem masculino nem feminino porque
acho que no caso dos elementos quimicos ndo da para classifica-los como femininos
nem masculinos e até ndo tem sentido nenhum tal classificagédo) e a inquirida F11 (10°
ano de escolaridade) responde: [na minha opinido todos os elementos quimicos sdo
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masculinos porque como diz 0 nome s&o: 0s elementos quimicos, ou seja, género
masculino].

A subcategoria C4 corresponde ao conteido de resposta que revela que os
(as) inquiridos (as) ndo atribuem um género aos elementos quimicos porque estes nao
sdo seres vivos/humanos, sdo apenas elementos, isto é, matéria inerte. A inquirida
F10 (10° ano de escolaridade) apresenta a seguinte resposta: [Considero que nenhum
dos elementos quimicos apresentam caracteristicas masculinas ou femininas visto que
nédo se adequa o género masculino e feminino porque os termos masculino e feminino
sdo utilizados para os humanos e ndo para a constituicgdo da matéria (elementos
quimicos)].

A subcategoria C, corresponde ao contelido que mostra que os (as) alunos
(as) ndo atribuem um género aos elementos quimicos porque estes ndo sio seres
vivos/humanos, sao apenas elementos, isto €, matéria inerte sem sexo. A inquirida
F13 (11° ano de escolaridade) responde da seguinte forma: [Eu acho que os
elementos quimicos ndo tém género porque néo tém sexo definido como os seres
humanos e todos os seres vivos].

A categoria D corresponde ao conjunto de respostas cujo conteudo pode ser
sintetizado do seguinte modo: os inquiridos (as) consideram o inquérito sem interesse,
pouco acessivel ou confuso. A inquirida F3 (10° ano de escolaridade) faz o seguinte
comentario: [Ndo percebi o sentido do estudo).

A categoria E corresponde ao conjunto de respostas cujo contetido pode ser
resumido da seguinte forma: os (as) inquiridos (as) respondem sem nexo. M29 (10°
ano de escolaridade) responde: [O néon (Ne) é masculino porque gosto].
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Quadro 11. Distribuicdo de Categorias e Subcategorias de justificacdes apresentadas
para a seleccao de elementos quimicos

Categoria Subcategoria
Designacgao Contetido comum Freq % Designagdo Conteido comum Freq %
[Os (as) inquiridos (as)
atribuem, de modo
genderizado e dicotémico,
A comportamentos e atitudes
préprias dos seres humanos,
“ " » aos elementos quimicos
Genderizagéo estabelecendo um 73 | 57,0 — | -
paralelismo explicito, entre as
%irinr:iz? propriedades daqueles
materiais e os papéis de
género e as caracteristicas e
dimensdes associados aos
EGF e EGM"
[Os (as) inquiridos (as)
B consideram que todos
os elementos sdo
“Elemento” é masculinos porque o 1 86
nome nome “elemento”
masculino pertence ao género
gramatical masculino]
B [Os (as) inquiridos (as)
2 classificam o elemento
. quimico como masculino
[Os (as) inquiridos (as) S;ng:?ﬁgo ou feminino porque o
B atribuem um género uimico & respectivo simbolo 5 39
gramatical aos elementos 22 17,2 a(:)r eviatura quimico coincide com a
Género confundindo-o com o género de nome abreviatura de um nome
gramatical social] femninino/ pertencente ao género
masculino gramatical masculino ou
feminino.
[Os (as) inquiridos (as)
Bs classificam o elemento
quimico como masculino
Nome do ou feminino porque o 6 47
elemento respectivo nome
tem um pertence ao género
género gramatical masculino ou
gramatical ao feminino]
[Os (as) alunos (as) ndo
atribuem um género aos
Cy elementos quimicos
porque estes ndo séo 17 13,3
Seres seres vivos/humanos,
L inertes sdo apenas elementos,
[Os (as) inquiridos (as) isto é, matéria inerte]
C consideram que néo faz 21 16.4
Sem género sentido atribuir um género ' Os (as) alunos (as) néo
aos elementos quimicos] atribuem um género aos
c elementos quimicos
z porque estes ndo séo 4 31
seres vivos/humanos,
Sersees Xzem sdo apenas elementos,
isto €, matéria inerte
sem sexo]
[Os inquiridos (as)
D consideram o inquérito sem 9 70 | —
Sem interesse interesse, pouco acessivel ou ’
confuso]
E L
. [Os (as) inquiridos (as) ——
Fogideztirgs to respondem sem nexo] 3 2.4 -
Total 128 | 100,0 43 | 336

1
! EGF (estereétipo de género feminino); EGM (estereétipo de género masculino)
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Observando o quadro 11 verifica-se que a categoria mais frequente e mais
importante para os objectivos do estudo & a categoria A na qual se incluem 73
respostas do total das 128 obtidas e analisadas. Este numero de respostas
corresponde assim, a 57,0 % dos (as) inquiridos (as). A categoria B é a segunda
categoria mais frequente sendo registada em 22 respostas, isto é, observada para
17,2 % dos (as) inquiridos (as). Por sua vez, as subcategorias B4, B, e B3 da mesma
apresentam respectivamente, as seguintes frequéncias: 11, 5 e 6, isto &,
correspondem a 8,6%, 3,9% e 4,7% do total de inquiridos (as). A categoria C
apresenta uma frequéncia semelhante a da categoria B. De facto, 21 inquiridos (as),
isto €, 16,4 % da amostra respondeu de acordo com esta regularidade sendo que a
subcategoria C, desta categoria foi registada em 17 respostas (13,3 % dos (as)
inquiridos (as)) constituindo a subcategoria mais importante. A subcategoria C, foi
registada em 4 respostas, isto €, em 3,1% do total das mesmas.

A categoria D com uma frequéncia igual a 9 (observada em 7,0 % do total de
inquiridos (as)) revela-se a quarta categoria mais importante. Regista-se ainda que, 3
inquiridos (as), isto &, 2,4% do total dos (as) inquiridos (as) respondem de acordo com
o conteudo da categoria E, sendo a menos importante das cinco. Saliente-se que a
categoria A (57,0 % da amostra) revela a incorporagcdo do género sociocultural nos
simbolos dos elementos quimicos de forma explicita em consonancia com o problema
e objectivos de estudo definidos e que os (as) 22 inquiridos (as) incluidos na categoria
B, isto é, 17,2% da amostra atribuem aos elementos quimicos o género social, mas
através do género gramatical o que revela uma incorporagao do género que os (as)
parece mostrar que os (as) inquiridos (as) confundem o género sociocultural com o
género gramatical.

Verifica-se assim que estes inquiridos (as) ndo estabeleceram a relagao clara
e explicita entre a linguagem simbdlica e o género sociocultural que se procurava mas
no entanto, incorporam os elementos quimicos no género. Entre os (as) alunos (as)
que constituem a amostra encontram-se, 9, isto &, 7,0 % do total que ndo considera
interesse no estudo e 3, isto &, 2,4 % que responde de modo que saiu fora do ambito
do mesmo.

Constata-se assim que na amostra estudada a percentagem de inquiridos (as)
que nado incorporaram o0 género nos simbolos dos elementos quimicos € apenas
de16,4%.
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4.2.2.b) Defini¢gdo dos padroes de resposta associados aos elementos quimicos
mais frequentemente seleccionados pelos (as) inquiridos (as)

A andlise das justificagdes apresentadas para a seleccdo dos elementos quimicos
apropriados ao género pelos (as) inquiridos (as) permite numa segunda fase, tendo
por base a repeticdo de um determinado conteido nos textos das respectivas
respostas, definir padrées associados aos elementos mais frequentemente indicados.

A definicdo dos padrdes assenta em justificagbes semelhantes, suportadas
por uma comparacdo semelhante, mais ou menos explicita, entre as propriedades
fisicas e quimicas dos elementos em questao e os papéis de género, caracteristicas e
dimensdes associadas aos esteredtipos do feminino e do masculino que tem
subjacente uma humanizagdo dos elementos, isto €, uma atribuicdo de formas de
comportamento préprias dos seres humanos de cada sexo aos materiais em questao.

Esses padrées de resposta associados aos elementos quimicos
seleccionados como masculinos ou femininos com maior frequéncia por cada sexo
inquirido sdo designados por numeros e letras respectivamente, para a apropriagdo ao
feminino e ao masculino e pelo nome do elemento ao qual estavam associados. A
distribuicdo desses padrées para o sexo feminino encontra-se registada no quadro 12.

Observa-se que os padrées de elementos mais frequentes para a
incorporagdo no género feminino, pelo sexo feminino, sdo aqueles que estdo
associados aos elementos quimicos prata (Ag), 14 vezes, 10,9 % do total de respostas
obtidas no estudo; oxigénio (O), 16 vezes, correspondendo a 12,5 % do total de
justificagdes; ouro (Au), 10 vezes, logo 7,8 % do total; platina (Pt), 11 vezes, 8,6 %;
mercurio (Hg), 8 vezes, 6,3 %; cobre (Cu), 7 vezes, 5,5 % do total de respostas; calcio
(Ca), 7 vezes, 5,5 %; litio (Li), 6 vezes, 4,7 %; magnésio (Mg), 5 vezes, 3,9 %;
hidrogénio (H), 5 vezes, 3,9 % e potassio (K), 4 vezes, 3,1 %.

As justificacbes do sexo feminino permitem também, registar que para a
incorporagdo no masculino os padrdées mais frequentes estdo associados aos
elementos quimicos: ferro (Fe), 18 vezes, 14.0 % do total de respostas; Hélio (He), 15
vezes, 11,7 %; chumbo (Pb), 8 vezes, 6,3 %; hidrogénio (H), 5 vezes, 3,9 %; potassio
(K), 4 vezes, 3,1 %; magnésio (Mg), 4 vezes, 3,1 %; calcio (Ca), 3 vezes, 2,3 %; argon
(Ar), 3 vezes, 2,3 % e aluminio (Al), 3 vezes, 2,3 %. Registam-se assim, com uma
maior frequéncia, 11 padrbes associados a elementos incorporados no género
feminino e 8 padrées associados a elementos incorporados no género masculino.
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Quadro 12. Distribuigdo de padrbes de resposta associados aos elementos quimicos
mais frequentemente apropriados ao género feminino e masculino pelo sexo feminino

Padrdo de apropriagdo pelo sexo feminino ao género

Feminino Masculino
Designagio Contetido da Freq | % Designacgéo Contetido da Freq| %
resposta resposta
[... porque foi tido como [..-porque foi considerado
feminino que lembra a 14 10,9 A - Ferro A ’ ’ 18 14.0
(A9) beleza, brilho e rigidez, robustez,
superficialida de] resisténcia. E pesado e
pe macigo. Lembra guerra e
armas valentia e trabalho]
[...porque é essencial & vida [... porque é um gds
2 - Oxigénio tal como, as mulheres, & nobre e precioso e
(0) reprodugéo da espécie 16 125 B - Héllo corresponde a um 16 "7
humana, e & maternidade] nome de homem]
[... porque é usado para
3 - Ouro enfeites/acessorios [... porque é pesado e
(Au) femininos e 10 7.8 D - Chumbo macigo] 8 6,3
lembra a beleza, a vaidade
e_a graciosidade]
[...porque é um metal c. [mgsocrz(;ig gg’m’o e
4 - Platina (Pt) precioso " 8,6 L 5 3,9
tal como, as mulheres] Hidrogénio maitusculo que é a
' primeira letra de homem
§ - Mercdrio [...porque lembra [... porque é reactivo,
(Hg) delicadeza/leveza/ 7 55 E - Potassio agressivo, impulsivo] 4 3,1
Simpatia e paciéncia]
6 - Cobre (Cu) [...porque é aplicado na 7 55 F - Magnésio | [... porque lembra doping 4 31
decoracéo da casa) (Mg) e desporto]
.[ ... porque desperta nas
8-Célclo (Ca) | 'Maunidasalembrangade | | . | G-Calclo | [..porqueéfortiicante | , | ,q
que séo uma preocupagéo (Ca) dos ossos]
das mulheres]
[...porque lembra suavidade H - Argon [... porque é dificil de
9 ~ Litio (Li) e leveza] 6 47 (An) trabalhar e exige maior 3 2,3
concentra¢do e cuidado]
[... porque é sélido como
[... porque lembra forga de -
Magnésio (Mg) vontade, reactividade e 5 3,9 G~Aluminio | oferro e usado em armas 3 23
sensibilidade] (Al) e quem trabalha com
aluminio sdo os homens ]
- Hl((:.'r)ogénlo [... porque é leve e subtil] 5 3.9 e | e
[... porque é reactivo,
impulsivo e, como as
7 - Potassio (K) mulheres, ferve em pouca 4 31 el B
dgua, instével, irritadi¢o e
imprevisivel]

Os padroes de resposta de elementos incorporados no feminino pelo sexo feminino
registados no quadro 12 podem ser exemplificados por algumas das respostas
apresentadas pelas inquiridas no estudo. Assim, no que respeita aos padrbes de
resposta definidos para elementos incorporados no feminino por este sexo tomaram-
se como exemplos as seguintes justificagdes:

para o padrdao “prata” a inquirida F86 (12° ano de escolaridade) responde: [as
mulheres usam-na em bijuteria e aderegos no dia-a-dial.

Relativamente ao padrdao “oxigénio”, F25 (11° ano de escolaridade) responde: [é
feminino porque é essencial a vida como as mulheres}.
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F19 (10° ano de escolaridade) faz a seguinte afirmagéo que se inclui no padrédo “ouro”
[O ouro (Au) é feminino porque é um metal que faz parte da vaidade das mulheres];
No que respeita ao padrédo “platina” F25 (10° ano de escolaridade) responde dizendo
que [A platina é feminina porque é um metal precioso como as mulheres].
Relativamente ao padrdo “mercurio” a inquirida F86 (12° ano de escolaridade)
responde: [O elemento merctrio tem caracteristicas femininas porque na série de
desenhos animados ‘navegantes na lua” havia uma navegante do planeta Mercurio
que era uma mulher delicada] e F54 (11° ano de escolaridade): [lembra a simpatia, a
paciéncia da mulher].
Para o padrao “cobre” F119 (12° ano de escolaridade) afirma: [Associo a objectos
normalmente utilizados por individuos do sexo feminino na casalj.
O padrao “calcio” reconhece-se na resposta de F 44 (11° ano de escolaridade) que
afirma: [porque faz lembrar medicamentos e sdo as mulheres quem se preocupa mais
com isso].
Para o padrdao ‘litio” F54 (11° ano de escolaridade) afirma [apresenta leveza e
Suavidade, associado a mulheres].
O padrio “magnésio” encontra-se na resposta de F64 (11° ano de escolaridade):
[porque pode caracterizar pelas suas propriedades a forga de vontade].
O padréo “potassio” & exemplificado pela resposta de F51 (11° ano de escolaridade):
[O K é considerado um dos elementos mais reactivos, posso considerar que é uma
caracteristica do sexo feminino, sendo elas sensiveis a algo, reagindo].

No que respeita aos padrées de resposta de elementos incorporados no
masculino pelo sexo feminino consideram-se as seguintes respostas:
O padrao “ferro” é exemplificado pela resposta de F55 (11° ano de escolaridade) que
responde: [pois é forte e macigo, faz lembrar o homem] e F86 (12° ano de
escolaridade): [E um elemento rigido, lembra a robustez de um homeml. |
O padréo “hélio” é encontrado na resposta de F84 (12° ano escolaridade): [Eles s&o
como 0 gas, nobre e preciosos].
Para o padréo “chumbo” F89 (12° ano de escolaridade) responde: [D4 um ar pesado e
carregado, macigo. Lembra forga] e F90 (12° ano de escolaridade): [E um elemento
mais “pesado” logo associado ao sexo masculino).
O padréo “hidrogénio” F52 (11° ano de escolaridade) afirma: [Porque pode aparecer
na primeira e em varias posigdo na T.P., devido as suas caracteristicas diferentes de
todos o0s outros elementos, assim como o sexo masculino).
O padrao “potassio” surge na resposta de F51 (11° ano de escolaridade): [O K ¢é
considerado um dos elementos mais reactivos, também posso atribuir a caracteristica
a0 sexo masculino, sendo eles os mais agressivos].

88

Os Esterettipos de Género na Linguagem Simbolica da Quimica: o caso da Tabela Periédica



CAPITULO 4. APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para o padréo “magnésio” encontramos como exemplo de resposta F62 (11° ano de
escolaridade): [Faz lembrar desporto e “dopping” previne dores musculares).

O padréo “célcio” é exemplificado pela resposta de

Para o padrdo “argon” encontramos como exemplo de resposta F65 (11° ano de
escolaridade): [Acho que é um elemento mais ligado ao sexo masculino porque é
‘mais” complicado para se trabalhar e onde é preciso se trabalhar com mais
concentragdo e cuidado).

O padrao “aluminio” encontra-se representado na resposta de F1 (10° ano de
escolaridade): [E sélido como o ferro e quem trabalha com o aluminio s&o os homens].

No quadro 13, apresenta-se a distribuigdo de padrdes definidos através da
analise de conteGdo das justificagbes apresentadas pelo sexo masculino. Assim,
verifica-se que para a incorporagao no feminino pelo sexo masculino os padrées de
resposta mais frequentes sdo 3 e estdo associados respectivamente, aos elementos
quimicos: ouro (Au), 9 vezes, 7,0 %; prata (Ag), 5 vezes, 3,9 % e oxigénio (O), 3
vezes, 2,3 %. Por outro lado, na incorporagdo no género masculino pelos inquiridos
verifica-se a existéncia de 4 padrbes de resposta, mais frequentes, associados
respectivamente, aos elementos quimicos: ferro (Fe), 18 vezes, 14,0 %; oxigénio (O),
11 vezes, 8,9 %; hélio (He), 7 vezes, 5,4 % e hidrogénio (H), 3 vezes, 2,3.

Os quadros 12 e 13 permitem constar que quer o sexo feminino quer o
masculino incorporam, em comum, no género feminino, de modo mais frequente, 3
dos 103 elementos quimicos constantes da Tabela Periédica: a prata, o ouro e o
oxigénio sendo as justificagbes associadas a qualquer desses padrées muito
semelhantes. Para a incorporagdo no género masculino encontram-se 3 elementos
comuns mais frequentemente, seleccionados por ambos os sexos com justificagdes
que revelam conteudos/padrées de resposta igualmente, semelhantes
independentemente, do sexo inquirido ser o feminino ou o masculino. Regista-se ainda
que o nimero de padrdes definidos quer para a incorporagéo no feminino quer para a
incorporagdo no masculino é superior, em nimero, para o sexo feminino que para o
sexo masculino.

Como exemplos de respostas para a incorporagdo no género feminino pelo sexo
masculino destacamos para os padrdes “ouro”, “prata” e “oxigénio” as justificacbes
apresentadas respectivamente pelos inquiridos M75 (11° ano de escolaridade: [0 ouro
é masculino porque as mulheres gostam mais de jéias] e M92 (11° ano de
escolaridade): [Pois é o género feminino que usa joalharia principalmente ouro).

M75: [As raparigas sdo como a prata, mais brilhantes nas suas atitudes].
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M 83 (12° ano de escolaridade): [O oxigénio é feminino porque se néo existisse o ser
humano néo seria vivo, é a mulher que dé vida (os bebés sdo mantidos no utero da
mulher].

A incorporagéo no género masculino pelo sexo masculino é exemplificada para o
padréo “ferro” por M121 (12° ano de escolaridade) que afirma: [Os homens séo fortes
como o ferro).

Relativamente ao padriao “oxigénio” M81 (11° ano de escolaridade) afirma [é
importante e muito conhecido porque aparece em todas as reacgbes quimicas que
estudamos].

O padrao “Hélio” é exemplificado pela resposta de M118 (12° ano de escolaridade): [E
masculino porque é um gas e nome de Homem].

Para o padrao “hidrogénio’M124 (12° ano) responde [Porque é o primeiro elemento da

Tabela Periédica e a primeira letra da palavra Homem]

Quadro 13. Distribuicdo de padrées de resposta associados aos elementos quimicos
mais frequentemente apropriados ao género feminino e masculino pelo sexo

masculino

Padrio de apropriacdo pelo sexo masculino ao género

Feminino Masculino
Designacgdo . Designacao "
do padrédo de Ct;:;el::ic:ada Freq % do padrao de c:::;eudzda Freq %
resposta P resposta pos
[..._ porque é forte e
[...porque é valioso como r:f;:’fe,;% ?e’,’:‘;';: ’g
| = ouro (Au) asjgll;:rae;zs fe‘,’::go aem 9 7,0 a - Ferro (Fe) poder e a 18 14,0
. . determinagdo do
vaidade da mulher] sexo masculino]
[... porque é usado em [ ﬁg%u;zg ;na/s
=P adornos femininos e as . .
- Prata (Ag) mulheres séo mais 4 3,1 b - Oxigénio (O) importante nas 11 8,6
. . reacgdes quimicas
bnilhantes nas atitudes estudadas]
[...porque sigaecessénoa [... porque é um gés
i1l - Oxigénio (0) e a reprodugdo da 3 23 ¢ - Hélio (He) nobre ’,‘.’9° dg"e ser 5 3,9
espécie humana, 8 masculino el & nome
maternidade] masculino
[... porque é 0
_ N primeiro elemento da
----------- S— S S “"(’,f,;’gé"m Tabela Peribdicaea | 3 | 23
base de tudo]

Observando o registo de resultados relativos aos padrées associados a
justificacdo para os elementos quimicos mais frequentemente seleccionados para a
totalidade da amostra apresentado no quadro 14 verificamos que os metais de
transicdo, mais nobres, menos sujeitos a oxidacdo e de brilho metalico mais
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duradoiro'®: prata, ouro e platina sdo, em conjunto com o padrio associado ao
elemento gasoso oxigénio, indispensavel a vida, aqueles que se revelam mais
importantes para a incorporagdo no feminino quer pelo sexo feminino quer pelo sexo
masculino. Assim, o padrio de resposta associado a justificagdo apresentada para o
elemento prata definido com base numa associagado estabelecida pelos (as) inquiridos
(as) entre as suas propriedades nomeadamente, o brilho e as respectivas aplicagdes
dai decorrentes (aderegos) a caracteristicas atribuidas ao sexo feminino tais como, a
beleza, a vaidade, a graciosidade e a superficialidade surge, com uma frequéncia de
19, isto &, corresponde a 14,2% do total de inquiridos (as); o padrdo associado ao
elemento ouro é também registado 19 vezes correspondendo a 14,2% dos (as)
inquiridos (as) e revela uma associagdo semelhante ao padrao prata. Para o padrao
de resposta associado ao elemento oxigénio verifica-se uma frequéncia de 18, isto &,
corresponde a 14,1% do total de inquiridos (as) e revela uma relagdo entre as
propriedades do gas e um dos papéis atribuidos a mulher, o de geradora de vida, isto
é, o papel da maternidade; o padrdo associado ao elemento platina regista uma
frequéncia de 11, isto é, corresponde a 8,6% dos (as) inquiridos (as) e é estabelecido
com base nas propriedades deste metal e a preciosidade e vaidade atribuidas ao sexo
feminino.

Os padrdes associados aos metais de transicdo merclrio e cobre s&o
também, muito frequentes (o primeiro com uma frequéncia igual a 8 e o segundo com
uma frequéncia igual a 7 correspondendo respectivamente, a 6,3% e 5,5% dos (as)
inquiridos (as)) e a sua definicdo assenta para o primeiro metal num contetido que
refere um paralelismo entre o metal e comportamentos considerados como
apropriados do sexo feminino tais como, a leveza, a delicadeza, a simpatia e a
paciéncia enquanto, o segundo destes metais era incorporado no género pelo facto de
ser utilizado em objectos usados na decoragdo da casal/Lar.

Os padrbes associados aos elementos que pertencem aos grupos: metais
alcalinos e alcalino - terrosos respectivamente, o potassio e o calcio surgem também,
frequentemente (7 vezes, 5,5 % cada) sendo definidos com base numa relagéo, entre
as propriedades da familia quimica a que pertencem e/ou aplicagdes em situagdes do
quotidiano (elevada reactividade quimica e a resisténcia que conferem ao organismo
humano, respectivamente) e os comportamentos tradicionalmente, atribuidos ao sexo
feminino tais como, a impulsividade, a emotividade, a instabilidade e preocupagio com
os cuidados de saude, respectivamente. O padrdo associado a outro elemento
quimico pertencente a familia quimica dos metais alcalinos, o litio, é também,

12 , L
As propriedades dos diferentes grupos e blocos da Tabela Periédica foram referidos no capitulo 1 do enquadramento teérico.
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relativamente frequente (6 vezes, 4,7 %) e revela neste caso um paralelismo entre a
leveza do nome do elemento e um comportamento tradicionalmente, atribuido ao sexo
feminino, a suavidade. O gas nobre, hélio surge incorporado no género feminino e o
padrao de resposta a ele associado é definido por uma relagédo entre as suas
propriedades de gas nobre, leve e inerte e os comportamentos femininos, fragilidade e
sensibilidade sendo a sua frequéncia igual a 6, isto &, corresponde a 4,7 % do total de
128 respostas obtidas no estudo. O padrao associado ao elemento gasoso hidrogénio,
combustivel e leve revela que a incorporagdo do mesmo no género feminino é
baseada numa relagdo entre aquelas propriedades e a caracteristica, subtileza,
atribuida ao género feminino e surge com uma frequéncia igual a 5, isto &, a 3,9% do
total de inquiridos (as).

No que respeita a incorporagdo dos elementos quimicos no masculino o
padrao do elemento ferro € aquele que surge com mais frequéncia, isto é, 36 vezes o
que corresponde a 28,1% do total de respostas e revela a relagdo estabelecida pelos
(as) inquiridos (as) entre as propriedades daquele metal, dureza, resisténcia e as
caracteristicas atribuidas ao sexo masculino tais como, a forga fisica, a robustez e as
aplicagdes dadas a este metal nomeadamente, em armas utilizadas pelos homens na
actividade bélica que requer valentia combinagcdo que tradicionalmente lhes é
atribuida. Também a dimensado associada ao esfor¢o e ao trabalho mais préprias do
homem s&o associadas as propriedades deste metal.

O padrao associado ao elemento hélio é registado 22 vezes, correspondendo
a 17,2% do total de respostas analisadas no estudo e revela que incorporacao deste
elemento no género masculino é fundamentada na associagao estabelecida pelos (as)
inquiridos (as) entre as propriedades quimicas daquele gas (nobre), considerado
precioso e o respectivo nome o qual, é atribuido a elementos do sexo masculino
porque, € nome de homem.

O padrdo associado ao elemento oxigénio é definido pela relagéo
estabelecida pelos (as) alunos (as) entre a sua participagdo em muitas reacgdes
estudadas na disciplina e a visibilidade e importancia atribuidas ao sexo masculino
sendo registado em 11 respostas o que corresponde a 8,6 % dos (as) inquiridos (as).

Relativamente, ao padrao associado ao elemento quimico potassio verifica-
se que o conteudo comum as 9 respostas que nele se incluem correspondem a 7,05 %
dos (as) inquiridos (as) revela que a atribuicdo do género masculino ao mesmo se
baseia numa relagido entre a elevada reactividade quimica daquele e comportamentos
considerados como préprios do sexo masculino tais como, a agressividade e a
impulsividade.
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Quanto ao padrao de resposta associado ao elemento chumbo verificamos
que 6 inquiridos (as), isto &, 4,7 %, respondem de acordo que o contetudo das
respostas nele incluidas e que este revela que o elemento € incorporado no género
masculino porque possui propriedades tais como ser pesado e macigo (elevada
densidade) que sao caracteristicas atribuidas ao sexo masculino.

O padrao de resposta identificado para o elemento quimico ouro revela que
5 dos (as) inquiridos (as), 3,9 % o consideram incorporado no masculino porque &
possuido por homens e representa, devido as suas propriedades, a sua nobreza e
preciosidade a riqueza e poderio financeiro associada ao sexo masculino lembrando
ainda, pelas iniciais do seu simbolo um objecto que é considerado, de forma
estereotipada, como sendo muito do agrado daquele sexo: o automoével.

A analise das respostas permitiu verificar ainda que as justificagbes para a
incorporacgado do elemento hidrogénio eram tais que poderiamos definir 1 padréo geral
que se desdobrava em 4 sub - padrdes cujo conteido embora, diferente é consistente
com o conteudo geral traduzindo, no fundo, a ideia base comum de que o elemento
pela sua localizagdo na Tabela Periédica e propriedades (primeiro, com caracteristicas
quimicas préprias tais como, o facto de ser combustivel e inflamavel, Gnicas e estar a
parte de todos) deve ser por isso, considerado como masculino.

Assim, de entre 8 inquiridos (as), 6,3% existiam 5 (3,9 %) que justificam a
apropriacdo deste elemento ao género masculino afirmando, segundo o sub - padrio
1.1 que o elemento é diferente de todos, & imprevisivel, instavel e indeciso, enquanto, 1
inquirido (0,8 %) afirma que é a base de tudo, 1 inquirido (0,8 %) o considera
semelhante ao homem porque este se considera melhor que o sexo oposto e 1
inquirido (0,8 %) o considera como masculino porque a primeira letra do respectivo
nome € um H, maiusculo, que é a primeira letra da palavra homem.

O elemento magnésio é também apropriado ao masculino por 4 inquiridos, 4,7
% que justificam essa apropriagdo de modo comum afirmando que faz lembrar
dopping e desporto.

Para o célcio é apresentada uma justificagdo comum, para a incorporagdo no
masculino, por 3 inquiridos, 2,3 %: é fortificante para os ossos.

Quanto ao elemento argon apresenta um padrdo de resposta comum a 3
inquiridos, 2,3 % que o consideram masculino porque é dificil de trabalhar e exige
maior concentragao e cuidado.
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Quadro 14. Distribuicao de padrées de resposta associados aos elementos quimicos
mais frequentemente apropriados ao género feminino e masculino pela totalidade dos
(as) inquiridos (as)

Apropriagdo ao género

Feminino Masculino
Designacao Conteudo Freq % Designagao Contetido Freq %
do padrdo de do padréo de
resposta resposta
[...porque é usado como [ ﬂ P orquedsigniﬁcadforga
sica, rudeza, rigidez,
1 - Prata ozl‘:',gzg t?é:,g,‘;,’, ';o’ 19 148 A - Ferro robustez, resisténcia. E 36 28.1
(Ag) que lembra beleza bh'lho ' (Fe) pesado e macigo. fembra !
I guerra e armas valentia e
e superficialidade] trabalho]
[...porque é usado pelas
2 - Ouro mulheres em B - Hélio [... porque é um gés,
(Au) enfeites/acessoérios. 19 14,8 (He) nobre e precioso 22 17,2
Lembra a beleza, vaidade e é nome de homem]
e graciosidade]
[...porque é essencial @
tal como aswg)ilheres ue [... porque é mals
3 - Oxigénio s&0 necessdrias pa raqa 18 14.1 C - Oxigénio conheciplo e participa em 1 86
(0) reprodugo da espécie ! (0) muitas reacgdes !
humana e esta associado estudadas]
& materidade]
[... porque é um metal . .
4 - Platina precioso como as D- Potéssio [... porque € reactivo,
Py mulheres 11 8,6 (K) agressivo, impulsivo] 9 7,0
e associado a vaidade]
_ - [... porque lembra i [... porque é pesado e
6 ‘(‘ﬁr ¢):uno delicadeza/leveza/ 8 6,3 E (‘;‘gg)mbo macigo] 6 47
9) simpatia e paciéncia]
[... porque é possuido por
F- Ouro homens e significa
6 - Cobre [... porque é usado na 7 55 (Au) riqueza e poderio 5 39
(Cu) decoragdo da casaj ! financeiro. Lembra os ’
automoveis que os
homens gostam]
L1. [... porque foi
diferente de todos, 5 3,9
[... porque & reactivo imprew:slvel,»instével e
7_ Potéssio impulsivo, ferve em pouca 2 /ndec:so]b 3
(K) dgua, instavel, irritadico e 7 55 2] ..Apogqude a base ae 1 0,8
imprevisivel como as . udo]
mulheres] G - Hidrogénio 1.3. [...porque é como o
(H) homem que se considera 1 08
melhor que o sexo !
oposto]
8- Célcio [... porque lembra 1.4. [...porque o primeiro e
(Ca) medicamentos/vitaminas 7 55 escreve-se com H 1 0.8
que sdo preocupagéo das ! maiusculo que é a '
mulheres] primeira letra de homem
lembra ,
9 - Litio [ porque H - Magnésio [... porque lembra
(Li) Suavidade, leveza] 6 47 (Mg) dopping e desporto] 4 47
10 - Hélio [ fﬁ:;%%;/ji";bra 6 47 | ~ Célcio [... porque é fortificante, 3 23
(He) L ' (Ca) dos ossos] '
sensibilidade]
11- [... porque € dificil de
Hidrogénio [P orqu:séuggrlj gés leve 5 3,9 J- argon trabalhar. Exige maior 3 23
(H) concentragdo e cuidado]

A anadlise dos padrdes de resposta apresentados nos 3 quadros anteriores
permite inferir algumas dimensdes dos estereétipos de género do feminino (EGF) e do
masculino (EGM) sistematizadas no quadro 15. Nele, se estabelece uma
correspondéncia entre um ou mais padrdes anteriormente, definidos e as dimensées

de género caracteristicas de cada um dos estereétipos de género referidos.
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A andlise dos padroes de resposta registados para os elementos quimicos
incorporados com mais frequéncia no género feminino e no género masculino permite
assim, evidenciar algumas dimensdes quer fisicas, como por exemplo, a beleza
nomeadamente, para o padrdo feminino definido pela justificagdo comum para a
seleccao do elemento prata (Ag) e, de personalidade, tais como, a emotividade, a
superficialidade, a aceitagdo/ abnegacgao/paciéncia, a fragilidade e a subtileza inferidas
respectivamente, dos conteudos dos padrées dos elementos potassio (K), prata (Ag),
mercurio (Hg), hélio (He) e hidrogénio (H).

Ja a dimensdo instrumental da maternidade parece ser evidenciada no
conteido das justificagdes apresentadas para o elemento oxigénio que permite a
definicdo do respectivo padrao de incorporagao feminino daquele elemento.

A analise dos padrées parece ainda, evidenciar um conjunto de dimensées
associadas ao esteredtipo do masculino. Assim, a nobreza parece emergir no padréo
associado a justificacdo da selecgado do elemento hélio (He) enquanto incorporado no
masculino. As dimensdes do masculino dominio, independéncia e autoridade por outro
lado, pareceram surgir nas justificagbes comuns que permitem a definicdo dos
padrdes associados respectivamente, aos elementos quimicos hidrogénio (H) e ouro
(Au).

A dimensao forga fisica, considerada caracteristica do estereétipo do género
masculino parece emergir nas justificagbes que definem o padrdo associado ao
elemento quimico ferro (Fe).

Por outro lado, as dimensdes de personalidade tais como, a profundidade e
violéncia, parecem emergir nos padrdes de resposta associados respectivamente, aos
elementos argon (Ar) e potassio (K) (e de certo modo, ao padrao do elemento ferro
(Fe)). A dimensdo densidade parece revelar-se no conteiddo comum as justificagbes
dadas pelos (as) inquiridos (as) para a seleccdo do elemento quimico chumbo (Pb)™2.

 Em anexo apresentam-se respostas que ilustram padrdes de resposta definidos a partir da andlise de contetdo das
justificacdes apresentadas pelos dois sexos.
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Quadro 15. Dimensdes caracteristicas dos estereotipos do feminino e do masculino
inferidas a partir do contetido dos padrées associados aos elementos quimicos mais
frequentemente seleccionados pelos (as) inquiridos (as)

Estereétipo Padrdo associado ao elemento Dimenséo inferida a partir do
padrao
Feminino Masculino Fisica Personalidade Instrumental
Prata (Ag) B et Beleza
Potassio (K) Emotividade
Feminino
Prata (Ag) e e Superficialidade | --———-——-—-
Aceitagdo/
Mercdrio (Hg) memmmen e eee Abnegagao/ B mammtan
(EGF) Paciéncia
Ouro (Au); I . )
Platina (PY) Vaidade
Oxigénio (O) B e e Maternidade
Hélio (He) e Fragilidade R e
Hidrogénio (H) Subtileza B e e
e Heélio (He) e Nobreza
Hidrogénio .
--------- - e Dominio
. (H) .
Masculino e H/df;)lg)én/o ———————— Independéncia ——ee
Ouro (Au);
R Hidrogénio — Autoridade —_—
(H) =
or
(EGM) — Fero (Fe) |  fiica
e Argon (Ar) | - Profundidade e o
e Potéssio (K) | --———-——- Violéncia e
Chumbo .
---------- -— (Pb) e Densidade

Como se pode constatar os (as) inquiridos (as) incorporam os elementos em
cada um dos géneros respondendo de forma que € possivel definir dois conjuntos de
padroes, um feminino outro masculino. Estes permitem inferir para além, de algumas
das dimensdes que caracterizam os estereétipos de género feminino e masculino
também, as duas esferas de actuagdo consideradas social e culturaimente, como
proprias de cada sexo. Assim, analisando os padroes registados anteriormente
verifica-se que, em particular, os padrdes associados respectivamente aos elementos
oxigénio (O), cobre (Cu) e Calcio (Ca) permitem reconhecer que os (as) inquiridos (as)
atribuem ao sexo feminino papéis tradicionalmente, considerados como préprios das
mulheres: a maternidade, a decoragédo da casa/lar e a familia e os cuidados com a
saude pertencentes a esfera privada. De modo oposto, os padrdes de resposta
associados a elementos incorporados com mais frequéncia no género masculino tais
como, ferro (Fe); oxigénio (O); Ouro (Au); Hidrogénio (H); Magnésio (Mg) e Aluminio
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(Al) revelam que os (as) inquiridos (as) consideram como préprias do sexo masculino
actividades laborais (trabalho), desportivas, a caga, a guerra e o fabrico e
manuseamento de armas tradicionalmente, reconhecidas na nossa cultura como tendo
subjacente uma esfera de actuagido propria do sexo masculino, publica que lhe
proporciona uma maior visibilidade social. A esfera publica, atribuida ao género
masculino é assim, identificada apenas em padrées de resposta associados a
incorporagao de elementos quimicos no masculinos e de modo complementar a esfera
privada € atribuida ao género feminino e apenas inferida nas respostas que
acompanham a justificacdo da seleccdo de elementos quimicos incorporados no

género feminino pelos (as) inquiridos (as).

Quadro 16. Esferas de actuagéo atribuidas aos sexos, feminino e masculino, inferidas
a partir dos padrées de resposta associados aos elementos mais frequentemente
apropriados ao género feminino e masculino

Padrao que evidencia a esfera social

Publica Privada/Familiar
Feminino Masculino Feminino Masculino
e P Oxigénio(O) | = -
------------ Cobre (Cu) ——
------ Calcio (Ca) E——
------ ferro (Fe), — ——
— oxigénio | e e
----- Ouro (Au), — o
— Hidrogénio e
e MagnésioMg) | = - | e
------ Aluminio (Al) —— e

A anadlise de resultados realizada conduz assim a observagdo de algumas
regularidades que permite uma reflexdo traduzida num pequeno conjunto de
conclusdes gerais apresentadas no capitulo seguinte as quais constituem o corolario
da investigacao realizada sobre a incorporagdo do género na linguagem simbdlica da

quimica.
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“Os processos relacionados com o género
influenciam o comportamento, os pensamentos e
os sentimentos dos individuos afectam as
interacgbes sociais, ajudam a determinar a
estrutura das instituicbes sociais.” (...)

Crawford, 1995, citada por Nogueira, 2001, p. 56

Nesta dissertagdo apresentou-se o resultado de um trabalho de pesquisa desenvolvido
com um propésito que foi definido na sequéncia da constatagéo da existéncia de uma
determinada forma de interpretar os elementos quimicos e a linguagem utilizada pela
ciéncia quimica (simbolos quimicos) manifestada por alunos (as) do ensino secundario
que frequentavam a disciplina de Fisica e Quimica A no 10° 11° e 12° ano de
escolaridade. Envolveu a analise de questdes de género de relevancia social
nomeadamente, a influéncia da incorporagao de estereétipos de género na igualdade
de oportunidades dos dois sexos quando associada ao processo de ensino
aprendizagem de conteudos programaticos de quimica.

Ao longo da investigagcdo aqui relatada procurou-se seguir um caminho que
permitisse concretizar um conjunto de objectivos definidos no inicio do estudo de
modo a encontrar resposta para o problema detectado e para as questbes de
investigacdo levantadas de modo a evidenciar a pertinéncia do mesmo para a
formacao de jovens, rapazes e raparigas dentro do espirito do respeito pela igualdade
de género tdo desejada na nossa sociedade.

Ao chegar ao fim deste estudo empirico sente-se que o esfor¢o e, empenho na
pesquisa realizada com a finalidade desejada forneceu, ainda que de forma humilde e
insuficientemente aprofundada, um conjunto de resultados que permitirdo, sem chocar
a comunidade académica, apresentar algumas conclusées capazes de constituir um
contributo para a implementagido da verdadeira igualdade preconizada na lei. Esse
contributo passa por um lado, pelo alerta para a incorporacdo de concepgdes
estereotipadas sobre o sexo feminino e o masculino em contetudos programaticos de
quimica o que requer, urgentemente, a reformulacdo das estratégias aplicadas ao
longo do processo ensino aprendizagem na disciplina de quimica. Este repensar de
estratégias devera ser tido em conta, em particular, na leccionagao de um contetido
programatico: Tabela Periddica — propriedades dos elementos quimicos.
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Assim, neste capitulo final e ap6és a analise dos resultados obtidos e das
discussdo do mesmos, suportados pelo enquadramento tedrico respectivo, pensa-se
que sera permitido, ainda que de forma rudimentar, indicar as conclusdes que poderéao
corroborar ndo s6 a existéncia do problema detectado como também, confirmar a
relacdo estereotipada, sob o ponto de vista do género, entre as propriedades dos
elementos quimicos, a matéria, a linguagem simbélica e os comportamentos humanos
manifestada nas respostas dos (as) inquiridos (as) seleccionados para o estudo.

Considera-se pois, ser possivel fazer algumas afirmacdes que se julgam
importantes e que podem constituir uma resposta as questées de investigagao
levantadas e, ao mesmo tempo, criar condi¢cées para a abertura de caminhos para que
futuramente, outros (as) interessados (as) no tema possam dar continuidade ao estudo
das questdes de género relacionados com a interiorizagdo e veiculagao de
concepgdes estereotipadas sobre os sexos através de uma linguagem particular, a
linguagem simbdlica da quimica associadas a evolugdo ao longo da histéria desta
ciéncia recorrendo, a metodologias mais ricas e, correctas que aquelas que foram
desenvolvidas neste trabalho.

Julga-se pois, em primeiro lugar e em fungdo dos resultados obtidos com o
estudo, ser possivel afirmar que as questdes de género associadas a uma
discriminagdo baseada numa diferenga sexual podem estar presentes de forma mais
ou menos explicita ou subtiimente camufladas nas mais diversas circunstancias
vivenciadas no dia - a — dia confirmando-se assim o pensamento de Viola encontrado
na introdugao do livro L’infinito singolare citado por Henriques & Armada (1995,1997,
p.3) “a diferenga sexual constitui uma dimenséo fundamental da nossa experiéncia e
da nossa vida e ndo ha nenhuma actividade que néo esteja, de certo modo, marcada,
assinalada ou afectada por esta diferenga em alguma das suas facetas”.

A pertinéncia deste pensamento associado a linguagem percebemo-la nos
resultados obtidos os quais permitiram inferir que um contetdo programatico de uma
das varias disciplinas do curriculo do curso cientifico — humanistico do ensino
secundario (a Quimica) podia, de modo subtilmente camuflado, constituir um veiculo
de propagagdo de uma concepgdo estereotipada sobre os papéis atribuidos
socialmente a homens e mulheres transmitindo ao longo do tempo e, acompanhando a
evolugdo do conhecimento cientifico no que respeitava ao conceito quimico de
elemento, ideias genderizadas sobre os dois sexos garantindo, dessa forma, a
perpetuacdo de um pensamento favoravel a uma estrutura social de caracteristicas,
patriarcais e discriminatéria relativamente ao sexo feminino observada em todas as
situagdes e actividades do quotidiano.
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Recordando todo o estudo e em particular a andlise de resultados conclui-se
que os esteredtipos de género ndo sendo préprios de nenhuma classe social, grupo
politico ou econémico ou de qualquer faixa etaria podem no entanto, ser revelados nos
mais diversos contextos nomeadamente, podendo ser incorporados através da
linguagem constituindo-se como formas simplificadas e classificatorias de
comportamentos considerados, por uma dada cultura, como apropriados a cada sexo.
Difundem pois, através da comunicagao pela linguagem, crengas sobre qual deve ser
o papel de cada sexo em sociedade assentes em questdes bioldgicas resultando, da
interiorizagdo por via da educagdo e da socializagdo de um conjunto de papéis que
determinam aquilo que é préprio de cada um dos de dois pdlos da espécie humana, o
homem e a mulher. Sdo assim, responsaveis por uma visdo sectaria da realidade que
esta associada a vivéncia social dos dois sexos.

O estudo revelou ainda que a interiorizagdo destas crengas por qualquer dos
sexos inquiridos no nosso estudo era muito sélida e coerente na medida em que quer
rapazes quer raparigas percebiam de forma semelhante o conteido estereotipado do
seu proprio género e o do género oposto no que respeitava ndo s6 aos papéis que
cada um deveria desempenhar mas também, a posicdo relativa do homem e da
mulher em sociedade atribuindo, ao primeiro a dominancia, a projeccdo e a
visibilidade, logo uma esfera publica e, ao segundo, a fragilidade, a dependéncia e a
invisibilidade caracteristicas do desempenho de papéis proprios de uma esfera muito
intima, privada e fechada que incluia a familia e o lar, a maternidade e os cuidados
com a saude ao mesmo tempo que lhe era associado um lado frivolo e superficial que
contemplava a beleza e a vaidade.

Esta interpretacdo dos resultados baseou-se na selec¢gdo dos elementos
quimicos indicada pelos (as) alunos (as) e na analise de conteudo das justificagcdes
que a acompanharam. Constou-se assim que, 51 dos (as) inquiridos (as), isto &, 39,8
% da amostra havia seleccionado o numero de elementos solicitados no questionario
quer na apropria¢cdo ao feminino quer na apropria¢gdo ao masculino. Verificou-se ainda
que os (as) alunos (as) apropriaram ao género 36 elementos de entre os 103
apresentados na Tabela Periédica (39,4 % destes) sendo 31 apropriados ao feminino
(30,1 % do total da Tabela Periédica) e 27 ao masculino (26, 2 % daquele total)
revelando uma tendéncia para indicar, com mais frequéncia, aqueles que pertenciam a
grupos da Tabela Periédica cujas propriedades, por via de imposi¢cdées programaticas
aplicadas ao longo do respectivo processo ensino aprendizagem, isto &, os
pertencentes aos grupos 1, 2, 17 e 18 e aos blocos dos metais de transicdo, de
transicdo interna e os ndo metais e o hidrogénio.
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Foram, portanto, estes elementos quimicos tradicionalmente, mais
profundamente estudados ao longo do processo ensino aprendizagem da quimica que
foram alvo da selecgao pelos (as) alunos (as) inquiridos (as) para ilustrar papéis,
tragos e dimensdes atribuidas ao género masculino e feminino.

Os dados recolhidos permitiram por outro lado verificar ainda que as alunas
seleccionavam um maior nimero de elementos apropriados ao género nas suas
respostas e apresentavam respostas mais elaboradas e reveladoras dos conteudos
dos esteredtipos de género que os alunos.

A andlise do conteldo das respostas dos 128 (as) inquiridos (as) mostrou que
73 de entre eles (as), isto é, 57,0 % da amostra incorporavam o género, de forma
explicita, nos simbolos dos elementos quimicos através da relagdo entre as
propriedades da matéria e as caracteristicas atribuidas ao género masculino e
feminino enquanto, 22, isto é, 17,2% do total o faziam de forma algo ambigua
recorrendo ao género gramatical. De facto, esses 17,2% dos (as) inquiridos (as) ao
associarem o género gramatical (masculino ou feminino) aos elementos quimicos
pareceram estabelecer um paralelismo entre 0 mesmo e o género social tendo, deste
modo, revelado a incorporagao do género social nos simbolos dos elementos quimicos
evidenciando, assim, no entender da investigadora, a importancia da relagao entre o
género gramatical e o sexismo transmitido pela linguagem.

E importante registar ainda, que apenas 21 alunos (as) do total da amostra
seleccionada, isto é, 16,4 % do total de 128 inquiridos (as) ndo incorporaram no
género social os materiais representados de forma simbolica pela linguagem quimica.

As diferentes perspectivas dos (as) alunos (as) no que respeitou a
incorporagdo dos simbolos dos elementos quimicos no género foram reveladas
através de uma analise de conteudo das respostas obtidas e permitiram definir 5
categorias de respostas entre as quais aquela cujo contetdo era mais importante para
0 nosso estudo pois revelava ndo sé a incorporagdo do género mas era também a
mais frequente logo, a mais importante para os objectivos definidos e para as
questdes de investigagao levantadas

Também foi possivel definir, aplicando também, a metodologia de analise do
conteudo aos textos produzidos pelos (as) alunos (as), alguns padrées de resposta
associados aos elementos quimicos mais frequentemente incorporados no género
quer para o feminino quer para o masculino quer, para ambos 0s sexos, 0s quais
revelaram ndo s6 algumas dimensdes dos estereétipos de género como as esferas
publica e privadas anteriormente referidas. Concluiu-se assim que os (as) alunos (as)
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tipicamente femininos tais como a prata, a platina, o calcio, o ouro, o potassio e o
cobre, por exemplo e por outro lado, incorporavam no género masculino, com mais
frequéncia, um conjunto de elementos quimicos tais como o ferro, o hélio, o chumbo
ou o hidrogénio com base numa relagéo entre as propriedades desses elementos e as
caracteristicas, comportamentos e papéis atribuidas respectivamente a cada um dos
Sexos.

Verificou-se também que os (as) alunos (as) incorporavam no género 0s
simbolos dos elementos quimicos de um modo que reflectia uma concepgéo
denunciadora da aceitagdo de uma reparticdo de tarefas discriminatéria reveladora da
interiorizagdo de uma forma de pensar capaz de condicionar, na pratica, a vivéncia de
uma verdadeira igualdade de oportunidades para os dois sexos.

As conclusdes retiradas do estudo poderado por isso, constituir um alerta aos
(as) docentes do ensino secundario para a existéncia de concepgdes estereotipadas
de género e para o contelido das dimensbes dos estereétipos do masculino e do
feminino aquando da leccionagdo de contetdos programaticos em particular, na
disciplina de Fisica e Quimica A.

Podem, eventualmente, constituir uma chamada de atengdo para a
necessidade de encontrar estratégias que constituam uma via para a desconstrugéo
dos esteredtipos de género e de concepgdes estereotipadas a eles associadas
incorporadas na linguagem da quimica.

Dado que os esteredtipos de género constituem uma porta para a
discriminacdo do sexo feminino relativamente, ao masculino o alerta deste estudo
podera assim, vir a ser um caminho para definicdo de planos de estudo que visem de
forma explicita a definicdo de objectivos com vista a construcdo da igualdade de
género, pretendida e desejada, entre os dois sexos sem ignorar contudo, nunca as
diferencas biolégicas que os caracterizam e devem ser respeitadas.

Considera-se pois que esta investigacdo sobre a existéncia de concepgdes
estereotipadas ao longo do processo de ensino aprendizagem da linguagem simbdlica
da quimica e da historia desta ciéncia podera permitir uma tomada de consciéncia dos
(as) alunos (as) para a problematica da igualdade de oportunidades entre homens e
mulheres e para a forma mais correcta de a construir na escola e na sociedade.

Concluiu-se que ainda que aqueles (as) que incorporaram o género nos
simbolos dos elementos o fizeram com base em pressupostos semelhantes aos
encontrados na histéria da definicdo da linguagem simbdlica da quimica, isto é, na
humanizagao e consequentemente, na sexualizagdo dos elementos quimicos (matéria)
representados por simbolos neutros e, universais baseada na comparagao entre

propriedades dos materiais e os comportamentos humanos.
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A concepgdo revelada de forma subliminar em simbolos (linguagem)
desprovidos de outro significado que ndo aquele que a quimica lhe pretendia dar: a
representacao simbolica e universal de elementos quimicos tornou-se extremamente
importante pois realgou o papel aparentemente, inofensivo que a linguagem pode
desempenhar na veiculagéo dos estereétipos de género.

Finalizando pensa-se que o estudo permitiu demonstrar a importancia do
género como conceito transversal a todo o tipo de conhecimento bem como a
influéncia dos estereétipos, em particular os de género na construgdo cultural do
mesmo. Estes uma vez incorporados na estrutura cognitiva estdo na origem de
imagens que condicionam a forma de ver e compreender o mundo apreendido pelos
sentidos em particular no que respeita ao comportamento dos dois pélos sexuais
revelando-se assim, associados a um conhecimento a priori, logo condicionado do que
parece correcto para cada sexo.

Assim, cada género interiorizado é visto e compreendido como uma imagem
especular do sexo que lhe esta associado sendo esta possuidora de um conjunto de
caracteristicas que correspondem ao que social e culturaimente é considerado
adequado sobre o que deve ser o individuo do sexo feminino ou do masculino e que
condiciona toda a forma de viver e entender o mundo, em particular, 0 mundo material
representado pelos elementos quimicos.

Considera-se no entanto que o estudo, dado que realizado pela primeira vez,
e sem outros anteriores que lhe tivessem servido de base e de referéncia, ndo nos
permite generalizagdes nem afirmagdes absolutas ja que pode apresentar falhas quer
ao nivel da definicdo da amostra (nUmero de elementos considerado, nimero de
escolas, por exemplo) quer da concepgéo dos instrumentos de recolha de dados quer
do tratamento dos mesmos requerendo por isso, futuramente, uma confirmagdo e a
aplicagcao de metodologias que permitam avaliar de modo mais profundo os aspectos
agora aflorados.

Com a convicgdo de que existe verdade na interpretagcdo de uma realidade
aqui analisada a investigadora pensa ter contribuido de forma positiva e sob o ponto
de vista académico para que os estudos de género possam dar frutos em particular,
em educacio.
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ANEXO 1
TABELA PERIODICA DE MENDELEIEV



TABELA PERIODICA DE MENDELEIEV

ONNTD CHCTEMB 9AEMEHTOBY.

OCHOBANNOR HA KXY ATONRONY A5C9 K XNMHYECKON CXOACTES.

Tin§0 Zr= 90 7=180.

Vaf§l Nb= 04 Tasm182

Crm52 Mo= 96 Wam186.

Mn=55 Rhwl044 Pl= 197,

Fex56 Rnmi1044 fraa198.

Ni=Co=58 Plw106s 0-=2199,

H=l Cum63s Ag=108 Hg=200.
Bea 04 Mg Znmbsp Cd=112

Ball Alm2ly 'mi8 Utallf Aus=idT?
C=12 Sim28 ?=70 Sn=|i8

Nald P=3l As=75 Sb=|22 Bl=210?
0=16 5232 Sem?94 Tewe128?
F=19 Cl=356Brmg0 w127

Li=? Na=23 K=39 Rb=854 Cs=133 Tim204,

Cami0 Sr=B87s Bam{37 Pb=201.
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Hr=56 La=9d
Ni1«b0 Dim95
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ANEXO 2

TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS (ACTUAL)
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ANEXO 3

QUESTIONARIO EXPLORATORIO APLICADO NO ESTUDO
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QUESTIONARIO EXPLORATORIO APLICADO NO ESTUDO

O questionario que te vai ser apresentado ndo se destina a avaliar-te na disciplina de
Fisica e Quimica A. E anénimo e tem um caracter de diagnostico no sentido em que
pretende, através do contetdo da tua resposta, perceber o modo como 0 género
influencia a tua percepgao da linguagem simbdlica que usas na Quimica e se constitui
como um factor de discriminacdo e de desigualdades entre rapazes e raparigas ao
longo do processo de ensino aprendizagem na disciplina de Fisica e Quimica A.

Os dados recolhidos neste estudo sdo objecto de tratamento que respeitara sempre a
tua privacidade. Jamais ser&o utilizados para outro fim que nao aquele que € indicado
nesta introducdo sendo posteriormente, arquivados de forma sigilosa.

Parte | — Nesta parte do questionario pretende-se recolher informagéo destinada a
caracterizar a amostra nomeadamente idade, sexo e nacionalidade os quais se
consideram relevantes para as conclusdes do estudo pelo que deves indicar os
elementos solicitados.

Idade:[ | anos  Sexo: | JFeminino [ ] Masculino
Nacionalidade:

Parte Il — Nesta parte deveras responder em b), na pagina 3, a Questao que te € colocada em
a), na pagina 2, justificando, devidamente, em b), na pagina 3 a selecgéo de Elementos
Quimicos que tiveres feito.

Profissao do Pai Profissdo da Mae

Parte Il — Nesta parte deveras responder a Questdo que te € solicitada justificando
devidamente a seleccéo de Elementos Quimicos que tiveres feito.

Questiao: Considera a Tabela Periddica sequinte

Grupo—1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415161718|
Periodo

1 2
1 H He
2 3 4 5 6 I 8 9 18

Li Be B C N O F I
3 B 12 13 14 15 186 17 b

Na Mg Al 8 P 8 Cl A
4 Bl 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 88 34 35 30

K CaScTi V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
5 87 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

RbSr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
6 B5 56 * 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
- 87 88 ** 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116

Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Uub Uut Uuq Uup Uuh Uus Uuo

. ... 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Lantanidios . ~. b Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

Actinidios »c Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
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De entre os elementos quimicos indicados selecciona dois conjuntos A e B.
O numero de elementos desses conjuntos ndo esta pré-definido nem te é
imposto. Podes indicar um ndmero qualquer de elementos, através dos
respectivos simbolos quimicos. Apenas teras que justificar a tua selecgdo. Os
conjuntos séo definidos recorrendo as seguintes propriedade:

Conjunto A = { elementos quimicos que percepcionas como tendo
caracteristicas essencialmente masculinas }

Conjunto B = { elementos quimicos que percepcionas como tendo
caracteristicas essencialmente femininas }

Resposta a Questio:
Conjunto A = { } porque:

Conjunto B = { } porque:
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ANEXO 4

QUESTIONARIO FINAL APLICADO NO ESTUDO
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Mestranda: Maria do Rosario Godinho Teixeira Trinca
Orientadora: Professora Doutora Madalena Melo
Co - Orientador: Professor Doutor Augusto Fitas

QUESTIONARIO

INTRODUCAO

O questionario que te vai ser apresentado € realizado no &mbito de uma investigagéo
que tem por tema Linguagem Simbdlica - Simbolos dos Elementos Quimicos - e Género, com
vista, & elaboragdo de uma tese de mestrado. N&do pretende pois, avaliar-te. E anénimo.
Destina-se a perceber o modo como, incorporas na linguagem simbélica que usas em Quimica,
o género (feminino/masculino) e concluir se essa apropriagdo se constitui como um factor de
discriminagéo e de desigualdade entre rapazes e raparigas ao longo do processo de ensino
aprendizagem na disciplina de Fisica e Quimica A.

Os dados recolhidos neste estudo sdo objecto de tratamento que respeitara sempre a
tua privacidade. Jamais serdao utilizados para outro fim que ndo aquele que é indicado
nesta introdugéo sendo posteriormente, arquivados de forma a respeitar o sigilo. ATENGAO!
O questionario é constituido por duas PARTES, | e Il

OBRIGADA pela tua COLABORAGAO!

Parte |

Nesta parte do questionario pretende-se recolher informagé&o destinada a caracterizar a
amostra nomeadamente idade, sexo e os quais se consideram relevantes para as conclusdes
do estudo pelo que deves indicar os elementos solicitados.

Idade: [ ] anos Sexo: Feminino[ |  Masculino []
Escola: Ano de Escolaridade:[ ]
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a) QUESTAO: Perante a Tabela Periddica apresentada

Grupo—1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Periodo
1 2
! H He
9 3 4 5§ 6 7 8 9 B
Li Be B C N O F %
3 i 12 13 14 16 16 17 (I8
Na Mg Al Si P S C [N
4 Bl 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
B CaSc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
5 37 38 39 40 41 42 :43:44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo:Tc:Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
6 8556 * 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 {84385 86
f8Ba Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi {Po: At:Rn:
. 187::88. ** [104][105|[106[107][108|[109][110][111]|112][113][114] 115] 116
JFriRa Rf || Db || Sg || Bh || Hs || Mt || Ds || Rg ||{Uub||Uut||Uug||Uup||Uuh|{Uus||Uuo

57 68 59 60 :61:62 63 64 65 66 67 68 8BS 0 I
La Ce Pr Nd :Pm:Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

89:90 :91:92:93: 94 (9596 97 |98 99 {100(101/102|/103
Aci: Th iPa: U iNp: Pu |Am|Cm|| Bk || Cf || Es || Fm|{Md || No || Lr

Considerando os Grupos de Elementos Quimicos definidos da seguinte
forma:
1) Grupo A constituido por elementos quimicos que identificas com o
género feminino;
1)) Grupo B constituido por elementos quimicos que identificas com o
género masculino;
e que cada Grupo A e B deve incluir apenas trés elementos seleccionados de
entre os que estdo representados na Tabela Periédica pretende-se que indiques
no QUADRO I, da pagina seguinte, os elementos que identificaste com as definicbes
1) e ll), respectivamente.

Em cada Grupo A e B deveras escrever para cada um dos elementos
seleccionados, na coluna e linha do QUADRO |, a direita do referido elemento, a
justificagdo para a selecgdo que fizeste (ATENGAO ! A justificacdo é obrigatérial).
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Se considerares que nenhum elemento quimico apresenta caracteristicas

masculinas ou femininas, isto €, que ndao existe nenhuma associagcdo entre os

géneros, feminino e masculino e os elementos quimicos representados na Tabela
Periddica deves referi-lo em COMENTARIOS/ OBSERVAGOES, justificando a tua

opiniao.
b) QUADRO | : RESPOSTA A QUESTAO
ELEMENTO QUIMICO
SELECCIONADO na a =
T.P. (SIMBOLO) JUSTIFICAGAO para a SELECCAO
GRUPO A é o grupo

de elementos
quimicos da T.P. que
consideras que TEM
CARACTERISTICAS
FEMININAS

GRUPO B é o grupo
de elementos
quimicos da T.P. que
consideras que TEM
CARACTERISTICAS
MASCULINAS
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COMENTARIOS/OBSERVAGOES:
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ANEXO 5

EXEMPLOS de RESPOSTAS OBTIDAS ATRAVES da APLICAGAO do
QUESTIONARIO APRESENTADO NO ANEXO 2 QUE PERMITIRAM A
CATEGORIZAGAO das RESPOSTAS e A DEFINIGAO dos PADROES
ASSOCIADOS AOS ELEMENTOS QUIMICOS REVELANDO a INCORPORAGAO do
GENERO nos SIMBOLOS dos ELEMENTOS QUIMICOS, a BIPOLARIZACAO de
GENERO, as DIMENSOES dos ESTEREOTIPOS, as ESFERAS SOCIAIS e a
DESIGUALDADE de GENERO.
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EXEMPLOS de RESPOSTAS OBTIDAS ATRAVES da APLICAGAO do
QUESTIONARIO APRESENTADO NO ANEXO 2 QUE PERMITIRAM A
CATEGORIZACAO das RESPOSTAS e A DEFINICAO dos PADROES
ASSOCIADOS AOS ELEMENTOS QUIMICOS REVELANDO a INCORPORAGCAO do
GENERO nos SIMBOLOS dos ELEMENTOS QUIMICOS, a BIPOLARIZAGCAO de
GENERO, as DIMENSOES dos ESTEREOTIPOS, as ESFERAS SOCIAIS e a
DESIGUALDADE de GENERO.

Inquirido M 30 (10° ano de escolaridade): Fe, ferro, masculino porque é um elemento
solido e muito duro.

Inquirido M 121 (12° ano): Fe, masculino porque os homens séo fortes como o ferro.

Inquirido M 71 (11° ano): K, potéssio, feminino porque “ferve em pouca égua”. Quando
o potassio entra em contacto com a agua instantaneamente ‘ferve” provocando
pequenas explosbes. As raparigas sdo semelhantes ao potassio séo facilmente
“irritadigas”.

Inquirida F 19 (10° ano): H, hidrogénio, masculino porque: é o primeiro elemento da
Tabela Periodica.

Inquirida F18 (10° ano): Ag, prata, feminino porque é usado em aderegos femininos.

Inquirida F9 (10° ano): “Acho que ndo ha associagdo entre os elementos quimicos
nem ao género masculino ou feminino”

Inquirida F10 (10° ano): Considero que nenhum dos elementos quimicos apresenta
caracteristicas masculinas ou femininas visto que ndo se adequa o género
masculino e feminino porque os termos masculino e feminino séo utilizados para os
humanos e ndo na constituigdo dos elementos quimicos.

Inquirida F13 (10° ano): Eu acho que os elementos quimicos ndo tém género, nem
feminino, nem masculino porque néo faz sentido que elementos quimicos tenham
um género, um sexo definido como os seres humanos e todos 0s seres Vivos.

Inquirida F24 (10° ano): Acho que este questionario é desinteressante.

Inquirido M115 (12° ano): Ag, prata, feminino por ser um elemento que lembra a
beleza.

Inquirido M115 (12° ano: Sn, estanho, feminino porque lembra utensilios para a
cozinha.
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Inquirida F86 (12° ano): Au, ouro, feminino porque é um elemento brilhante, belo e
valioso lembra-me a mulher pois além de possuir estas caracteristicas enfeitam-se
com ouro.

Inquirido M8 (10° ano): He, hélio, masculino porque é nobre e os gases devem ser
todos masculinos.

Inquirida F 94 (12° ano): O, oxigénio, feminino porque é o mais vital dos elementos
para os seres humanos.

Inquirida F85 (12° ano): Sn, estanho, feminino porque as mulheres compram pegas de
estanho para embelezar a casa.

Inquirida F1104 (12° ano): Ca, calcio, feminino porque dé a sensagéo de ser feminino
porque termina em “a”, termina com a vogal “a”

Inquirida F83 (12° ano): O, oxigénio, feminino porque se n&do existisse o ser humano
néo seria vivo e a mulher é quem da vida (330s bebés sdo mantidos no utero da
mulher).

Inquirido M76 (11° ano): Pt, platina, feminino porque é um metal precioso.

Inquirida F50 (11° ano): Cu, Cobre, feminino porque é utilizado em decoragéo significa
beleza e riqueza

z

Inquirida F51 (711°ano): K, potassio, masculino porque é considerado um dos
elementos mais reactivos, também posso atribuir a caracteristica ao sexo
masculino, sendo eles os mais agressivos.

Inquirida F67 (11° ano): Hg, mercdario, feminino porque tem uma certa leveza.
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