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Pratica de Ensino Supervisionada em Educacio Pré-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo

do Ensino Basico: Explorando a simetria na infancia

RESUMO

O presente relatorio ¢ referente a investigacdo realizada no ambito das unidades
curriculares da Pratica de Ensino Supervisionada em Pré-Escolar e 1.° Ciclo do Ensino
Basico, do Mestrado em Educacao Pré-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico,
da Universidade de Evora.

A investigacdo foi realizada em contexto de uma sala de Pré-Escolar e em
contexto de 1.° Ciclo do Ensino Basico, numa turma de 2.° ano. Os dois contextos fazem
parte da Escola Manuel Ferreira Patricio, sede do Agrupamento de Escolas n.° 1 de
Evora.

A respetiva investigacdo teve como objetivos compreender, analisar e refletir
acerca da exploragdo da simetria de reflexdo em Pré-Escolar e em 1.° Ciclo do Ensino
Basico. Deste modo, era pretendido responder as seguintes questoes: “Como lidam as/os
criancas/alunos com a identificacdo e a exploracdo de simetria de reflexao?” e “Que
praticas devo desenvolver que contribuam para a compreensao e utilizagdo da simetria
de reflex@o por parte das criancas?”.

No decorrer da investigacao foi desenvolvida uma intervencao didatica em cada
contexto, consistindo em sequéncias de tarefas de exploracdo de simetria que se
caracterizaram por recorrer a diversos materiais € ao computador com o programa
SIMIS, em 1.° Ciclo, com tarefas abertas de natureza exploratéria. A recolha de dados
apoiou-se nos cadernos de formacao relativos as PES, nas planificagdes, nas producdes
das criangas, em respostas as tarefas e excertos dos dialogos havidos.

Esta investigacao permitiu verificar que ¢ possivel explorar a simetria no Pré-
Escolar e 1.°Ciclo de Ensino Basico, uma vez que as criangas reconheceram figuras com
simetria, conseguiram identificar eixos de simetria em figuras e construiram figuras
simétricas. Para tal, desenvolveram-se praticas que contribuiram para a compreensao e
utilizacdo da simetria, através de estratégias de ensino-aprendizagem exploratério da
Matematica, com recurso a materiais manipuldveis e a soffware especifico, que
mostraram ser ferramentas essenciais nas tarefas de exploracdo e identificacdo de

simetria.
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Supervised Teaching Practice in Pre-school Education and Teaching of the

Primary School: Exploring Symmetry in childhood

ABSTRACT

The present report refers to research developed in the context of Supervised
Teaching Practice in Pre-school Education and in Primary School, integrated in
Master’s degree in Pre-school Education and Teaching Primary School at University of
Evora.

The research was conducted in context of a pre-school room and in context of
Ist cycle of basic education, in a 2nd class year. The two contexts are part of the
Manuel Ferreira Patricio School, headquarters of cluster of Evora schools.

The respective research has aimed understand, analyze and reflect about
reflection symmetry exploration, in Pre-school and in Primary School. Thus, was
intented to answer the questions: “How childrens deal with the identification and
exploration of reflection symmetry?" And "What practices should be developed to
contribute to the understanding and use of reflection symmetry by childrens?".

During the research it was developed a didactic intervention, in each context,
consisting of sequences of symmetry exploration tasks that featured by resorting to
diverse materials and the computer with the SIMIS program in the Primary School, with
open tasks exploratory. Data collection builds on the training books on STP, the flat
patterns, in productions of children, in response tasks and excerpts from the additions
accruing dialogues.

This research has shown that it is possible to explore the symmetry in Preschool
and Primary School, since children recognized figures with symmetry, they were able to
identify lines of symmetry in figures and built symmetrical figures. For such practices
have developed that have contributed to the understanding and use of symmetry,
through exploratory teaching and learning strategies of mathematics, using
manipulatives and specific software, which proved to be essential tools in the

exploration tasks and identification symmetry.

Keywords: Mathematics in childhood; symmetry; manipulatives; computer; inquiry
based teaching of mathematics.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

O presente Relatorio de Estagio tem como proposito, com base na investigagao
da minha prépria pratica, concluir a minha Pratica de Ensino Supervisionada e com isso
adquirir o grau de mestre no ambito do Mestrado em Educagdo Pré-Escolar e Ensino do
1.° Ciclo do Ensino Basico da Universidade de Evora.

Do ponto de vista profissional, foi muito importante realizar esta investigagao,
ao longo da minha Pratica de Ensino Supervisionada (PES), pois um educador/professor
ndo limita a sua a¢do ao processo de ensino-aprendizagem, uma vez que o ensino nao ¢
apenas uma atividade rotineira, com metodologias pré-determinadas a seguir
repetidamente todos os anos. Segundo Ponte (2002), o professor investiga diariamente a
sua pratica, na sua relagdo com as criangas, de forma a melhorar progressivamente a sua
acdo no contexto e o contexto da sua acao.

O trabalho desenvolvido ao longo desta investigacdo foi orientado pelos
principios da investigagcdo-acao, que pretendeu e possibilitou a compreensao e gestao da
minha pratica profissional, relativamente ao desenvolvimento de competéncias na area
da Geometria, através da exploracdo da simetria de reflexdo, adequada ao nivel etério
das criangas com que trabalhei.

No presente capitulo, irdo ser apresentados os contextos educativos onde
desenvolvi a minha Pratica de Ensino Supervisionada em Pré-Escolar e em 1.° Ciclo,
bem como a motivagdo para a escolha do tema, os objetivos e questdes desta
investigacdo, como, também, a sua pertinéncia e relevancia.

No final deste capitulo serd ainda apresentado o modo como este relatorio se

encontra, no geral, organizado.
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1.1. Contextos educativos da investigacao

A realizacdo deste relatério € o final de todo um processo de investigacdo que
foi realizado no ambito das unidades curriculares Pratica de Ensino Supervisionada em
Pré-Escolar e em 1.° Ciclo do Ensino Basico, do Mestrado em Educa¢ao Pré-Escolar e
Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico da Universidade de Evora.

Deste modo ¢ importante referir os locais onde desenvolvi a minha Prética de
Ensino Supervisionada, tanto em Pré-Escolar, como no 1.° Ciclo do Ensino Bésico,
sendo que ambas decorreram na Escola Bésica Manuel Ferreira Patricio, na cidade de
Evora. O grupo de Pré-Escolar era constituido por 23 criangas, com idades entre os
quatro e os seis anos. A educadora cooperante Maria de Jesus Gato era a responsavel
pelo grupo. Relativamente a turma de 1.° ciclo, a mesma era do 2.° ano de escolaridade
e constituida por 20 alunos. A professora cooperante Célia Ferro era a docente titular da
turma e também era a coordenadora do 2.° ano de escolaridade na escola. Importa ainda
referir que um dos alunos desta turma era autista, pois a escola acolhe criangas com
Necessidades Educativas Especiais. O Projeto educativo da escola afirma que pretende
desenvolver uma escola “coesa, inclusiva, reflexiva, inovadora e aberta a comunidade”
(Projeto Educativo do Agrupamento de Escolas Manuel Ferreira Patricio, 2013-2017, p.
4).

A escola Manuel Ferreira Patricio faz parte da rede publica e ¢ a sede do
Agrupamento de Escolas n.°1 de Evora. Este agrupamento foi criado no ano de 2004,
onde foi realizada a inauguragcdo da escola sede neste mesmo ano. No ano letivo
2012/2013, houve um processo de eleicdo do patrono da escola, passando o
agrupamento a designar-se Agrupamento de Escolas Manuel Ferreira Patricio, desde o
dia 13 de junho de 2013, sendo esta a data atual da celebrag¢@o do dia do Agrupamento.

O Agrupamento Manuel Ferreira Patricio ¢ um agrupamento vertical, que
contém as valéncias de Jardim-de-infancia, 1.°, 2.° e 3.° Ciclos. Fazem parte também
deste agrupamento, para além da escola sede, a escola da Cruz da Picada, a de Valverde,
a da Sr.* da Gloéria e a da Vista Alegre. A maior parte das escolas mencionadas
pertencem a freguesia da Malagueira, a excecao da Escola de Valverde que pertence a
freguesia da Nossa Senhora da Tourega, a 12 km da escola sede.

A freguesia da Malagueira é das mais populacionais de Evora e nela pode

verificar-se diferentes realidades sociais, econdmicas e culturais. A esta freguesia
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pertencem diferentes bairros com diferentes niveis de vida com grandes contrastes
(Projeto Educativo do Agrupamento de Escolas Manuel Ferreira Patricio, 2013-2017).
A escola pode ser caracterizada pela sua arquitetura moderna e com boas
condig¢des estruturais, embora ja apresente alguns problemas de conservagao. Pelo facto
de a escola integrar criangas com Necessidades Educativas Especiais, a mesma coloca a
disposi¢ao diversos materiais, mobiliario e acessos adequados e em boas condigdes.
O trabalho realizado em ambos os contextos foi fundamental para a

compreensao e reflexdo das praticas pedagogicas desenvolvidas.

1.2. Motivacoes para a escolha do tema

O que me levou a escolher este tema, em primeiro lugar foi o meu interesse na
area da Matematica, mais concretamente da Geometria, para além do tema ter
pertinéncia curricular, o que me levou a querer compreender como ¢ que as criangas
lidam com a simetria de reflexdo em situagdes matematicas € em como € que através da
exploracdo da simetria de reflexdo as criangas desenvolvem competéncias geométricas.

Posso dizer ainda, que o que me levou a escolha deste tema foi a sua pouca
exploragdo em investigagdo, o que me deu mais interesse em pesquisar € em recolher
dados para melhorar a minha pratica profissional e em promover e desenvolver

competéncias nas criangas relativamente a esta area aparentemente pouco explorada.

1.3. Objetivos e questdes da investigaciao

Com esta investigagdo pretendi compreender como ¢ que as criangas lidam com
o conceito de simetria e que praticas pode o educador/professor desenvolver com vista a
contribuir para que compreendam este conceito e o utilizem em situagdes diversas. Para
tal, preparei e concretizei uma intervengdo didaticas em cada contexto de PES,
sustentada na revisdo de literatura, que me proporcionou contexto para responder as

duas questdes do estudo:
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1. Como lidam as/os criancas/alunos com a identificacdo e a exploracao de
simetria de reflexao? Ou seja:
a. Sao capazes de reconhecer se uma figura tem simetria?
b. Conseguem identificar o(s) seus eixo(s) de simetria?

c. Constroem figuras simétricas?

2. Que praticas devo desenvolver que contribuam para a compreensio e
utilizacao da simetria de reflexao por parte das criangas?
. Que tipos de tarefas sdo indicadas?

a
b. Que exploragdo devo fazer?

o

. Que recursos sdo uteis usar?

[oN

. Qual o contributo de software especifico?

1.4. Pertinéncia e relevancia da investigacio

Diariamente, as criangas vao construindo no¢des matematicas através das suas
vivéncias. Uma vez que o quotidiano oferece inumeras oportunidades para a
aprendizagem da Matematica ¢ importante dar-lhe uma especial aten¢do, ja que a
mesma tem um papel estruturante do pensamento e diversas fun¢des na vida corrente
(Ministério da Educagao, 1997).

Deste modo, “cabe ao educador partir das situagdes do quotidiano para apoiar o
desenvolvimento do pensamento logico-matematico, intencionalizando momentos de
consolidagdo e sistematizacao de no¢des matematicas” (Ministério da Educagao, 1997,
p.73). Estes momentos devem ser de exploragao de tarefas e experiéncias matematicas,
de uma forma ludica, que partam de situagdes do quotidiano das criangcas e que as
mesmas possam encontrar as suas proprias solugdes e debaté-las umas com as outras.
Ainda de acordo com o Ministério de Educagao (1997), nestes momentos de debate, em
que as criangas t€ém de explicar as suas descobertas, ¢ importante garantir que todas as
criangas tém a mesma oportunidade de participar no processo de reflexdo, uma vez que
“as criangas desenvolvem um pensamento geométrico realizando acgdes e reflectindo

sobre essas acgdes” (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999, p.62).
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Relativamente ao dominio da Geometria, podemos ainda afirmar que a mesma
“ajuda a percecionar o mundo fisico e a interpretar, modificar e antecipar
transformagdes que envolvem objetos” (Rocha et al., 2008, p.8), em que podem ser
realizados todo um conjunto de processos, como prever formas, descobrir propriedades
e aplica-las em contextos diversificados, que contribuem para o desenvolvimento do
pensamento geométrico (Rocha et al., 2008).

O desenvolvimento das capacidades geométricas deve ser feito de uma forma
lenta e gradual, inicialmente com uma abordagem intuitiva e experimental promovendo,
deste modo, o raciocinio geométrico. Sendo assim, “a aprendizagem da geometria se
desenvolve percorrendo diferentes niveis do mais simples ao mais complexo, do mais
concreto ao mais abstrato” (Rocha et al., 2008, p.8).

Como ja tinha sido referido, a Geometria ajuda a que as criangas representem e
deem um significado ao mundo que as rodeia, por exemplo através da simetria podem
proporcionar-se oportunidades interessantes para que as criangas possam Vver a
Geometria no mundo da arte ou na natureza (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999).

E importante falar na pertinéncia curricular da Geometria, em que a mesma pode
ser considerada como tendo um valor motivacional (Mendes & Delgado, 2008), uma
vez que “a experiéncia mostra que os alunos que revelam mais dificuldades na
aprendizagem da Matematica, por vezes, melhoram o seu desempenho quando se
envolvem em actividades de natureza geométrica” (Mendes & Delgado, 2008, p.9).

De facto, as criancas comec¢am, desde cedo, a desenvolver certos conceitos
geométricos, que através das suas experiéncias “vao processando ideias que, de uma
forma muito rudimentar, constituiem uma base para o conhecimento geométrico que
devera ser desenvolvido ao longo dos anos” (Mendes & Delgado, 2008, p.10).

Desde modo, ¢ importante que o ensino e aprendizagem da Geometria tenha
inicio desde o jardim-de-infincia até ao 12.° ano, em que seja permitido, de acordo com
o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), entre outras coisas, aplicar
transformagdes e usar simetrias para analisar situagdes matematicas (Mendes &
Delgado, 2008).

Sendo assim, a inclusdo do conceito de simetria no programa de Matematica do
Ensino Bésico foi uma iniciativa muito positiva (Veloso, 2012). Veloso (2012, p.41), ao
falar sobre a relevancia do estudo da simetria no Ensino Basico, refere que:

O estudo deste topico no tema da geometria, em associagdo com um maior
cuidado as transformacdes geométricas podera tornar-se um fator relevante para
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o desenvolvimento matematico e cultural, integrando-se assim plenamente nos
objetivos do ensino da Matematica preconizados no curriculo Nacional.

No ensino e aprendizagem da Geometria, outro dos aspetos importantes ¢ a
aplicacdo de transformagdes ¢ o uso de reflexdes para analisar situagdes matematicas.
As experiéncias, que t€ém por base transformagdes geométricas de formas ou figuras,
tais como translagdes, rotagdes e reflexdes “podem constituir momentos importantes na
aprendizagem da Geometria” (Mendes & Delgado, 2008, p.12).

Segundo (Mendes & Delgado, 2008), a Geometria organiza-se a volta de
algumas ideias unificadoras, como as transformacoes, sendo estas vistas como uma
competéncia para aplicar movimentos, simetrias e escalas na andlise de situagdes
matematicas e ainda “processos importantes do pensamento geométrico” (Abrantes,
Serrazina & Oliveira, 1999, p.63). “Estas ideias, consideradas como componentes do
pensamento geométrico, requerem, cada uma delas, um trabalho continuo com
sucessivos aprofundamentos ao longo de todo o curriculo escolar” (Rocha et al., 2008,
p-8).

Relativamente a transversalidade, a Geometria esta presente em diversas areas
da nossa sociedade, “como na producao industrial, no design, na arquitetura, na
topografia, nas artes plasticas” (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999, p.60).

Em termos curriculares, os topicos de Geometria permitem uma abordagem
interdisciplinar através da exploracao de conexodes dentro e fora da Matematica (Rocha
et al., 2008).

Por exemplo, de acordo com Rocha et al. (2008, p. 8) a:

Geometria introduz experiéncias que complementam e suportam o estudo de
outros aspectos da matematica como os nimeros ¢ as medidas ¢ oferece-nos
ferramentas poderosas para representar e resolver problemas em todas areas da
matematica, noutras areas do conhecimento abordadas na escola e em
aplicagdes do dia-a-dia.

Para além da Geometria se relacionar com outros dominios da Matematica,
podemos, também, falar na sua relagdo com outras areas, por exemplo num sentido
estético, onde podemos através de obras de arte verificar “que recorrem a motivos

geométricos, pecas de design, arquitectura e elementos geométricos especificos, como

frisos e rosaceas, presentes em muitos monumentos” (Mendes & Delgado, 2008, p.9).
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(194 b

De facto, 0 modo como observamos o que nos rodeia “¢ influenciado pelos
conhecimentos e pela sensibilidade geométrica que cada um de nods vai desenvolvendo

ao longo da vida” (Mendes & Delgado, 2008, p.9).

1.5. Organizacio do relatorio

r

O presente relatorio € constituido por cinco capitulos. O presente capitulo
(capitulo 1 - Introducao) ¢ uma introducao, onde apresento a minha tematica, realizo
uma breve caracterizacdo da instituicdo onde realizei a minha Pratica de Ensino
Supervisionada em Pré-Escolar e em 1.° Ciclo do Ensino Bésico, apresento ainda as
motivacdes que originaram esta investigacao, os objetivos e as questdes orientadoras, a
pertinéncia e a relevancia da investigacao e a organizagao deste relatorio.

No segundo capitulo, Revisdo de Literatura, ¢ apresentado um quadro teorico da
tematica da investigacdo desenvolvida, que permite sustentar a investigagdo e
aprofundar os conhecimentos acerca do desenvolvimento de competéncia geométricas
através da exploragdo da simetria.

O terceiro capitulo, Metodologia, ¢ referente a metodologia na qual apoiei a
minha investigacdo, que se apoiou numa abordagem de investigacdo-acdo. Contém
ainda as opc¢des metodologicas que realizei, a fundamentagao da intervengao didatica, a
descricao ¢ intencionalidade das tarefas realizadas, bem como a recolha e analise dos
dados.

No quarto capitulo, Resultados, ¢ feita uma interpretagdo dos dados obtidos nos
diferentes contextos, através de uma descricdo, andlise e reflexdo da minha agao
educativa e das tarefas propostas aos dois grupos.

O quinto capitulo, Conclusdes, ¢ realizada uma sintese da investigacdo e as
conclusdes que se podem retirar da mesma. Sao, também, apresentadas as consideragdes

finais referentes ha minha experiéncia no desenvolvimento desta investigagao.
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CAPITULO 2 - REVISAO DE LITERATURA

No presente capitulo sera realizada a revisdo de literatura, evidenciando-se
aspetos tedricos referentes a investigacdo realizada. Posto isto, serdo apresentados
conceitos tedricos referentes a simetria e as transformagdes geométricas, constatando
como estas duas estao intimamente ligadas, em alguns casos em particular.

Serdo ainda apresentados aspetos tedricos relativamente a exploragdo de simetria
em sala de aula, onde serdo abordadas as caracteristicas de tarefas que existem, a
estratégia de ensino-aprendizagem utilizada ao longo da investigacdo, bem como a
importancia da utilizagdo de materiais didaticos, tais como materiais manipulaveis e a
utilizagdo de novas tecnologias, que neste caso em particular foi a utilizagdo de um

programa matematico online denominado SIMIS.

2.1. Simetria e isometrias

A nocao de simetria ndo ¢ exclusiva da area da Matematica, segundo Serra
(1993, p. 304) “simetria ¢ uma ideia que o homem tem usado ao longo dos tempos para
tentar compreender e criar ordem, beleza e perfei¢ao”.

A ideia de simetria ¢ uma das mais ricas e importante em Matematica,
particularmente na Geometria, nas artes visuais e em diversas ciéncias (Oliveira, 1997;
Bastos, 2006).

Em Geometria, a simetria define-se em termos de isometrias. Segundo Bastos
(2006), simetria estd ligada as transformacdes geométricas, particularmente as
isometrias. E de referir que quando se fala de simetria, esta a falar-se de simetria de uma
figura plana, sendo esta um subconjunto de pontos do plano (Bastos, 2006).

Quando uma figura se desloca rigidamente, sem alteragdes na forma e nas
dimensdes, € sobrepde-se a outra, entdo as figuras sdo congruentes, iguais. Por outras
palavras, quando a imagem de uma figura, através de uma isometria diferente da
identidade, coincide com a figura original, entdo a figura tem simetria (Serra, 1993).

Podemos, entdo, definir “uma isometria ou movimento rigido ¢ uma aplica¢do x

do conjunto dos pontos no conjunto dos pontos que preserva as distancias, isto €, tal que

9
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para quaisquer pontos se tem d(P,Q) = d(xP,xQ)” (Oliveira, 1997, p. 57). Por outras
palavras, isometria ¢ uma transformacdo geométrica que preserva as distancias,
transformando figuras noutras congruentes.

Existem quatro tipos de isometrias: a rotagdo, a translacdo, a reflexdo e a
reflexdo deslizante.

De acordo com Brumbaugh, Moch, & Wilkinson (2004), a rotacdo preserva o
tamanho e forma, isto ¢ “a figura transformada ¢é exatamente a mesma que a original”
Bastos (2006, p. 10). Dados um ponto C e um angulo orientado x. Diz-se rotacao R de
centro C e angulo x a transformagao geométrica que faz corresponder, a cada ponto P do
plano, o ponto P’ = R(P), na medida em que R(C) = C, ou seja o ponto C ¢ fixo, P ¢
diferente de C, o angulo PCP’ ¢ igual a x e os segmentos CP e CP’ sdo iguais (Veloso,
2012).

As translagdes preservam nao s6 o tamanho e forma, mas também a orientagao
da figura (Brumbaugh, Moch, & Wilkinson, 2004). Dado um segmento orientado, vetor,
MN, diz-se translagdo definida por MN a transformagdo geométrica T que faz
corresponder, a cada ponto P do plano, o ponto P’ que ¢ a extremidade do segmento
orientado PP’ equipolente a MN e tendo P como origem (Veloso, 2012).

Para a reflexdo ¢ necessario um eixo de reflexdo que fara corresponder a cada
ponto P do plano um ponto P’ seu reflexo. Ou seja, dada uma reta e, diz-se reflexdao E
de eixo e a transformagdo geométrica que faz corresponder a cada ponto P do plano o
ponto P’ = E(P), em que se P pertence a e, entdo P = P’ e se P ndo pertence a e, a
mediatriz do segmento PP’ ¢ a reta e (Veloso, 2012).

A ultima transformagdo ¢ a reflexdo deslizante. Aqui, a figura, original ¢
transladada e refletida (Brumbaugh, Moch, & Wilkinson, 2004). Isto ¢, segundo Veloso
(2012, p.9)

Dados um segmento orientado KL e uma reta g paralela ao segmento KL, sejam
T a transla¢do definida pelo segmento KL ¢ G a Reflexdo definida pelo eixo g.
Diz-se reflex@o deslizante definida pela reta g e pelo segmento orientado KL a
transformagdo geométrica ToG.

Quando falamos de simetria de uma figura, nem sempre se estd a falar de
simetria de reflexdo de uma figura, uma vez que uma figura pode ter outros tipos de
simetria para além da simetria de reflexdo. Portanto, “simetria de uma figura F ¢ uma

isometria T do plano que deixa a figura invariante, isto ¢, tal que T(F) =F”.

10
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“De entre as aplicagdes mais interessantes das transformacdes e grupos de
transformagdes estdo as relacionadas com questdes de simetria. Existindo muitas
espécies de simetrias no plano e no espaco (...)” (Oliveira, 1996, p. 187).

Deste modo, existe uma simetria para cada um dos quatro tipos de isometrias
referidas anteriormente: a simetria de rotagdo (ou simetria rotacional); a simetria de

translagdo; a simetria de reflexao ¢ a simetria de reflexao deslizante (Serra, 1993).

Figura 1: Simetria de rotagdo (Bastos, 2006, p.10/11)

o¥s .:‘: ﬁ; .": i;
AR &
17} -: ’ "'.' i':
- ¥ Figura 2: Simetria de Translagdo (Bastos, 2006, p.10)
Figura 3: Simetria de reflexao (Bastos, 2006, p.10)
K L

Figura 4: Simetria de reflexdo deslizante (Veloso, 2009, p. 9)

Podemos constatar a partir da figura 1, que a mesma tem simetrias de rotagdo, ou
seja, se realizarmos “uma rota¢do do plano com centro no ponto O e angulo de 72° (ou
144°, ou 216° ou 288°, ou ainda 360°), a figura transformada ¢ exactamente a mesma
que a original” (Bastos, 2006, p. 10). Deste modo, todas as rotagdes de centro O e
angulos mencionados em cima sdo simetrias da figura, ou entdo a figura tem 5 simetrias

de rotagdo com centro em O (Bastos, 2006).
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Observando a figura 2, podemos concluir que a mesma tem simetrias de
translagado, isto €, “se fizermos uma transla¢do do plano segundo o vector 4B, a figura,
no seu conjunto, ¢ transformada nela propria, embora nenhum ponto da figura seja
invariante para essa transformagao” (Bastos, 2006, p. 11). A translagdao segundo o vetor
BA ¢ uma simetria da figura 2, assim como todas as translagdes de acordo com vetores
multiplos destes (Bastos, 2006).

Através da figura 3 podemos verificar, segundo Bastos (2006), que a mesma tem
um eixo de simetria, isto porque se realizarmos uma reflexdao do plano segundo esse
mesmo eixo, a figura 3 ¢ transformada nela propria, no entanto cada ponto da figura é,
no geral, transformado num outro ponto. O ponto 4 ¢ transformado no ponto B através
da reflex@o segundo o eixo e, embora o conjunto de pontos que constitui a figura fica no
global invariante para a reflexdo segundo o eixo e. “Dizemos entdo que a figura tem
uma simetria de reflexdo, de eixo e, ou que a reflexdo de eixo e ¢ uma simetria da
figura” (Bastos, 2006, p.10).

Na figura 4, o tridngulo A’B’C’ ¢ o transformado de ABC pela reflexdo
deslizante Rd = ToG. A figura a tracejado ¢ a transformacdo de ABC pela reflexao G,
antes de executada a translacao T (Veloso, 2009). Considerando apenas um dos rastos
de pegadas da figura 2, também poderia servir de exemplo de uma figura com simetria
de reflexdo deslizante.

Através de tudo o que ja foi referido, em relagdo ao conceito de simetria de
reflexdo e de reflexao, estes estdo muito relacionados. No entanto, o primeiro refere-se a
uma caracteristica de uma unica figura e o segundo refere-se a uma relacdo entre duas
figuras. Por exemplo, se observarmos a figura 3 inteira, concluimos que a mesma tem
simetria de reflexdo. Mas se observarmos apenas para uma das metades da figura 3,
entdo a sua outra metade ¢ a refletida da primeira, deste modo a juncdo das duas

metades resulta da jun¢do das duas meias setas (a meia seta inicial e a sua refletida).

Figura 5: Simetria de reflexao e reflexao
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Para acrescentar, existem determinadas potencialidades com o estudo da
simetria. De acordo com Bastos (2006, p.11), “o estudo das simetrias constitui uma
aplicagdo muito interessante das isometrias que permite desenvolver o conhecimento
matematico destas transformagdes geométricas e fornecer, consequentemente,
ferramentas que podem ser muito tuteis na resolucdo de problemas geométricos”. A
autora refere ainda que com o estudo do conceito de simetria, podem ser desenvolvidas
atividades de descricdo e classificacio de figuras geométricas, de

argumentacao/demonstracao e também de construgdo de figuras.

2.1.1. A simetria nos documentos curriculares

OrientacQes curriculares internacionais

Os Principios e Normas para a Matematica Escolar (NCTM) foram publicados
originalmente em 2000 com o intuito de perspetivar orientagdes curriculares para o
ensino da Matematica desde o pré-escolar ao ensino secundario. Esta obra foi
posteriormente traduzida pela APM que em 2007 publicou a edicdo portuguesa. No
NCTM (2007) sao apresentados um conjunto de principios € normas, em que OS
principios descrevem caracteristicas de uma educagdo matematica de qualidade e as
normas descrevem os conteudos € processos matematicos que os alunos devem
aprender. Na sua globalidade o documento NCTM tem em vista a orientacdo dos
educadores/professores que se preocupam em desenvolver a educagao matematica.

No documento NCTM sao apresentadas dez Normas que se encontram
interligadas por forma a apoiar e a estimular a aprendizagem de ideias matematicas
interrelacionadas. Estas Normas podem ser organizadas de duas formas: Normas de
Conteudo e Normas de Processo.

As Normas de Conteudo apresentam os conteudos que deverdo ser aprendidos
pelas criangas/alunos. Estas normas podem ser encontradas por temas como: Numeros e
Operagoes, Algebra, Geometria, Medida e Analise de dados.

As Normas de Processo dizem respeito a forma de aprendizagem dos conteudos
referidos acima, fazendo parte delas a Resolucdo de Problemas, o Raciocinio e

Demonstragao, Comunica¢do, Conexdes e Representacdo (NCTM, 2007).
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Nas Normas apresentadas pelo NCTM (2007), relativamente a Geometria, €
referido que os professores habilitem os alunos, do Pré-Escolar até ao 2.° ano, a “aplicar
transformagdes geométricas e usar a simetria para analisar situacdes matematicas”
(NCTM, 2007, p. 112), tendo como expectativas que esses mesmos alunos deverao:
“reconhecer e aplicar translagdes, reflexdes e rotagdes” e “reconhecer e criar formas que
tenham simetria” (NCTM, 2007, p.112). As criangas através das proprias experiéncias
com figuras podem aprender sobre transformagdes geométricas (translagdo, rotacdo e
reflexdao). Podem ainda utilizar programas informaticos para a exploracdo de
transformagdes de figuras, acabando por revelarem aprendizagens ao nivel do sentido
espacial, uma vez que ajudam as criangas “a reconhecer movimentos e encorajam-nos a
prever os resultados produzidos pela alteracdo da posi¢cdo ou orientagdo, mantendo a
forma e as dimensdes” (NCTM, 2007, p.116).

As Normas de conteudo referentes a Geometria mencionam que, entre o 3° € 0 5°
ano, os alunos deverdo: “prever e descrever os resultados obtidos por translacdo,
reflexdo e rotacdo de figuras bidimensionais; descrever os movimentos que mostrem a
congruéncia de duas figuras; identificar e descrever a simetria linear e rotacional em

formas e figuras bi e tridimensionais” (NCTM, 2007, p. 190).

OrientacdOes curriculares nacionais

Relativamente as orientagdes curriculares nacionais, os documentos orientadores
ao nivel do Pré-Escolar sdo as Orientagdes Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar
(OCEPE) de 1997 e as Mestas de Aprendizagem em Educacao Pré-Escolar de 2010.

Deste modo, quanto ao ensino da Matematica, “cabe ao educador partir de
situacdes do quotidiano para apoiar o desenvolvimento do pensamento logico-
matematico, intencionalizando momentos de consolidagdo e sistematizacdo de nogdes
matematicas” (M.E., 1997, 73), sem esquecer que ¢ a partir das experiéncias que as
criancas comecam a encontrar “principios logicos que lhe permitem classificar objetos,
coisas e acontecimentos de acordo com uma ou varias propriedades, de forma a poder
estabelecer relacdes entre eles” (M.E., 1997, p.73-74).

Nas Orienta¢des Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar menciona-se ainda
que a exploracao e manipulagdo de objetos no espago, bem como a exploragao das suas

propriedades e relagdes sdo promotores de aprendizagens matematicas. A propria
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vivéncia e experimentacao de situagdes de deslocagdo, a verbalizacdo dessas acoes € a
sua representacdo sdao formas de realizagdo e sistematizacdo de aprendizagens
matematicas (M.E., 1997).

Interpretando o que consta nas OCEPE, o Ministério da Educagao ao falar na
classificagdo de objetos, podendo também ser de figuras, para o estabelecimento de
relagdes, penso que podemos aplicar a simetria na medida de classificar-se
objetos/figuras quanto a sua simetria, estabelecendo-se também relagdes entre eles, no
sentido, por exemplo, de relacionar-se as maos sendo uma o simétrico da outra.

Quando o Ministério da Educagdo menciona a exploracdo e manipulacdo de
objetos, como também a exploracdo das suas propriedades, podemos relacionar a
aplicacdao de transformacdes geométricas e a utilizagdo da simetria para a analise de
situacdes matematicas.

Quanto as Metas de Aprendizagem em Educacao Pré-Escolar, embora nao sejam
oficiais, estas foram criadas com o intuito de esclarecer e explicitar as OCEPE e de
fornecerem, aos educadores de infancia, uma referéncia acerca dos requisitos
necessarios para o sucesso escolar das criangas. No presente documento, relativamente a
exploracdo da simetria, ¢ apresentada no Dominio Geometria e Medida, mais
concretamente na meta final 25 que “no final da educagdo pré-escolar, a crianca
identifica algumas transformagdes de figuras, usando expressdes do tipo ampliar,
reduzir, rodar, ver ao espelho” (p.19).

Ao nivel do 1.° ciclo do Ensino Basico, no programa de Matematica do Ensino
Basico de 2007 no Dominio Geometria e Medida logo na introducdo ¢ dada importancia
aos conhecimentos prévios dos alunos, na medida de serem um “ponto de partida para o
desenvolvimento do sentido espacial que tem por base a visualizagdo € a compreensao
das relagdes espaciais” (Ponte et al., 2007, p.20). No programa s3ao ainda dadas
indicagdes metodologicas onde privilegia a exploragdo, a manipulagdo e a
experimentacdo, através de objetos do mundo real e materiais especificos, por forma a
desenvolver o sentido espacial. Referem ainda que pode ser abordados certos topicos de
Geometria a partir de aspetos historicos, artisticos e culturais, como por exemplo através
da observacao de arte decorativa para entusiasmar os alunos a explorarem aspetos
relativos a simetria, acabando por observarem a beleza que a Matematica pode fornecer
(Ponte et al., 2007).

Deste modo, nos topicos e objetivos especificos no Dominio da Geometria,

podemos encontrar, no topico Figuras no plano e so6lidos geométricos — reflexao, os
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seguintes objetivos: “identificar no plano figuras simétricas em relagdo a um eixo” e
“desenhar no plano figuras simétricas relativas a um eixo horizontal ou vertical” (Ponte
et al., 2007, p. 22). Encontram-se ainda algumas notas em como podem ser explorados
estes objetivos, onde ¢ sugerida a proposta da construcdo de figuras simétricas, no
plano, através de dobragens e recortes ou ainda com papel quadriculado. Sugerem
também a solicitacdo de exemplos que mostrem reflexdes como simetrias de reflexao no
meio fisico e natural (Ponte et al., 2007).

No ano de 2013, foi homologado e publicado o Programa de Matematica para o
Ensino Basico, em que a sua construgdo teve como base os conteudos tematicos do
Programa de Matematica do Ensino Bésico de 2007. Isto com o objetivo de harmonizar
os conteudos programaticos com as Metas Curriculares, homologadas em 2012, uma
vez que existiam certos “desfasamentos pontuais” entre as Metas Curriculares de
Matematica e o Programa de Matematica do Ensino Basico de 2007 (Bivar, Grosso,
Oliveira & Timoteo, 2013, p. 1).

Neste novo programa, no Dominio de Geometria e Medida 2, relativamente a
simetria t€ém o seguinte objetivo: “construcdo de figuras com eixo de simetria” (Bivar,
Grosso, Oliveira & Timoteo, 2013, p.9). Ja nas Metas Curriculares de Matematica, no
dominio Geometria e Medida 2 na meta 12, referem que os alunos devem “completar
figuras de modo que fiquem simétricas relativamente a um eixo previamente fixado,
utilizando dobragens, papel vegetal, etc” (Bivar, Grosso, Oliveira & Timéteo, 2012,
p.12).

Assim, pela andlise dos documentos curriculares, podemos afirmar que a
simetria ¢ um tema de interesse e considerado nas diversas orientagdes internacionais e

nacionais.
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2.2. Exploracao da simetria em sala de aula

2.2.1. As tarefas

Como ¢ sabido, através da exploragdo da simetria podem ser desenvolvidas
certas capacidades ao nivel do raciocinio geométrico, sendo deste modo fundamental a
criagdo e sele¢do de boas tarefas, de modo a aprendizagens dessas competéncias seja
significativa e que envolva os alunos na sua realizagao.

Segundo Ponte (2005), uma tarefa pode surgir de diversas formas: pode surgir
no inicio do trabalho, pode ser formulada pelo professor, proposta por um aluno ou ser
construida a medida que o trabalho vai decorrendo. O que importa, ndo ¢ somente
selecionar boas tarefas, mas também a forma como estas sdo propostas e conduzidas na
sala de aula.

Ainda de acordo com Ponte (2005), existem quatro tipos de tarefas como os
problemas, os exercicios, as investigacdes e as exploragdes. Tendo este diferentes graus
de desafio e de estrutura.

O grau de desafio matematico esta relacionado com a percecao de dificuldade de
uma questao que varia entre dois polos de desafio “reduzido” e “elevado”. O grau de
estrutura varia entre os polos “aberto” e “fechado”, sendo uma tarefa fechada aquilo que
¢ claramente dito, o que ¢ dado e o que ¢ pedido e uma tarefa aberta é a que comporta
um grau de indeterminacao significativo no que ¢ dado, no que ¢ pedido, ou em ambas
as coisas.

Estes quatro tipos de tarefas podem ser organizados de acordo o seu grau de

desafio e o seu grau de estrutura, como podemos ver na figura seguinte.

Desafio reduzido

&

Exercicio Exploracdo
Fechado « » Aberto
Problema Investigacdo

A 4
Desafio elevado

Figura 6: Organizacao dos tipos de tarefa segundo o seu grau de desafio e de estrutura
(Ponte, 2005, p.8)
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Analisando esta figura, podemos verificar que: os problemas tém um elevado
grau de desafio com uma estrutura fechada; os exercicios tém um reduzido grau de
desafio e também com um grau de estrutura fechado; a investigagdo tem um grau de
desafio elevado e um grau de estrutura aberto e a exploracao tem também um grau de
estrutura aberto e um grau de desafio reduzido.

Através desta organizagdo dos tipos de tarefas que existem podemos concluir
que os problemas, as tarefas de investigagao e as de explora¢ao permitem que os alunos
utilizem os seus conhecimentos intuitivamente, onde podem explorar, conjeturar, testar
hipdteses. Tal como Ponte (2005, p.9) referiu,

E muitas vezes mais eficaz, em termos de aprendizagem, que eles descubram
um método proprio para resolver uma questdo do que esperar que eles aprendam
o método do professor e sejam capazes de reconhecer, perante uma dada
situacdo, como o aplicar.

Para além da importancia do tipo de tarefa que ¢ realizada em sala de aula ¢
importante a comunicagdo na sala de aula e que esta seja feita através da troca de ideias
matematicas, em que cada aluno se apropria e aprofunda as suas ideias, permitindo uma
melhor compreensdo do pensamento (Boavida, Paiva, Cebola, Vale & Pimentel, 2008).

Uma vez que cada aluno tem a sua propria forma de abordar e resolver um
problema, a partilha de resolu¢des pode revelar aspetos diferentes. A partilha de ideias
por si s, ndo ¢ suficiente, ha que compreender cada estratégia utilizada por forma a
avaliar a sua corre¢ao, contribuindo para o alargamento matematico (Boavida, Paiva,
Cebola, Vale & Pimentel, 2008).

Sendo a comunicacdo um elemento significativo na aprendizagem da
Matematica, uma vez que “proporciona aos alunos o contacto com o essencial da
atividade matematica e, ao professor, bons indicadores sobre o processo de ensino e
aprendizagem” (Boavida, Paiva, Cebola, Vale & Pimentel, 2008, p. 62), cabe-lhe, entdo,
promover estes momentos de interagdo em volta de ideias favordveis a apropriagdo de

competéncias matematicas.
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2.2.2. Cultura de sala de aula

Para a planificacdo de uma aula nao ¢ suficiente selecionar, apenas, boas tarefas,
¢ também necessario, por exemplo, pensar sobre a forma de trabalho e os materiais a
serem utilizados.

Um grande fator que deve ser bem pensado ao planificar-se uma aula ¢ a
estratégia de ensino-aprendizagem, que, de acordo com Ponte (2005), podem ser duas: a
de ensino direto e a de ensino-aprendizagem exploratorio.

No ensino direto ou expositivo, o professor ¢ visto como o elemento essencial
que transmite a informacao/conhecimento e o aluno é o recetor dessa informagdo. O
professor tenta garantir que o aluno aprenda esses conhecimentos para, posteriormente,
ser avaliado o que o aluno adquiriu. Neste tipo de ensino os alunos t€ém um papel
passivo na constru¢do de conhecimento, uma vez que tém apenas de decorar/memorizar
o que lhes foi transmitido, para saberem onde aplicar, ou seja a aprendizagem ¢ vista
como “saber como se fazer” (Ponte, 2005).

Ja na estratégia de ensino-aprendizagem exploratdrio, segundo Ponte (2005), o
professor ndo pretender explicar tudo, ou seja, os alunos passam a ter um papel ativo na
constru¢do do seu proprio conhecimento, uma vez que se envolvem com as tarefas de
exploracdo desenvolvendo a imaginagdo, autonomia, cooperagdo ¢ reflexdo sobre as
suas aprendizagem. No entanto, ndo significa que o professor deixe de ter um papel
neste processo de ensino-aprendizagem, existem momentos de exposicdo e de
sistematiza¢do das aprendizagens conduzidos pelo professor.

Deste modo “a aprendizagem decorre assim, sobretudo, ndo de ouvir
diretamente o professor ou de fazer esta ou aquela atividade pratica, mas sim da
reflexdo realizada pelo aluno a proposito da atividades que realizou” (Ponte, 2005,
p-15).

Podemos ainda afirmar, de acordo com Ponte (2005), que uma estratégia de
ensino-aprendizagem exploratoria valoriza principalmente os momentos de reflexdo e
de discussdo entre todos os elementos da turma, com base no trabalho pratico antes
desenvolvido, e também os momentos de sistematizagdo de conceitos, a formalizagdo e
o estabelecimento de conexdes matematicas.

De acordo com Stein et al. citado por Canavarro (2011, p. 11), “o ensino
exploratorio da Matematica € pois, uma atividade complexa e considerada dificil por

muitos professores”, contudo ¢ uma estratégia em que os alunos estdo ativos e que
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aprendem através do seu trabalho, onde no final ha uma discussdo de ideias. Ainda de
acordo com Canavarro (2011, p.11),

O ensino exploratério da Matematica defende que os alunos aprendem a partir
do trabalho sério que realizam com tarefas valiosas que fazem emergir a
necessidade ou vantagem das ideias matemadticas que sdo sistematizadas em
discussdo colectiva. Os alunos t€m a possibilidade de ver os conhecimentos ¢
procedimentos matematicos surgir com significado e, simultaneamente, de
desenvolver capacidades matematicas como a resolugdo de problemas, o
raciocinio matematico e a comunicagdo matematica.

No ensino exploratorio da Matematica o papel do professor ¢ extremamente
importante, uma vez que "comeca com a escolha criteriosa da tarefa e o delineamento
da respectiva exploracdo matematica com vista ao cumprimento do seu proposito
matematico, orientado pelas indicagdes programaticas” (Canavarro, 2011, p. 11).

Na sala de aula, o professor deve gerir o trabalho dos alunos, interpretar e
compreender como foi resolvida a tarefa e explorar a sua resposta por forma a
aproximar e a articular as suas ideias com aquilo que ¢ esperado que aprendam
(Canavarro, 2011). Nao s6 ¢ importante a escolha da tarefa, como a apresentagdo da
mesma, 0s seus objetivos e as relacdes que sdo estabelecidas também sdao muito
importantes (Oliveira, Canavarro & Menezes, 2012).

Este tipo de tarefas de ensino exploratério da Matematica sdo caracterizados
pelas suas fases para o seu desenvolvimento. Essas fases sdo: Introducdo da tarefa;
Desenvolvimento da tarefa; Discussdo da tarefa e Sistematizacdo das aprendizagens
(Canavarro, 2011).

Na primeira fase, Introducao da tarefa, apresenta-se a tarefa a turma, em que o
professor tenta garantir que os alunos compreendem o que se pretende na tarefa. Nesta
fase ¢ habitual, de acordo com Boavida, Paiva, Cebola, Vale & Pimentel (2008, p. 67),
o professor colocar questdes de partida, por norma abertas,

que pretendem focar o pensamento da crianga numa determinada direcgao.
Fazem, muitas vezes, parte do enunciado da tarefa e visam desencadear a
actividade do aluno. Questdes deste tipo podem, na fase de lancamento da
tarefa, merecer uma atengdo especial e justificar algum dialogo no sentido de
garantir a compreensao da pergunta.

A segunda fase, momento de desenvolvimento da tarefa, a pares, em grupos ou
individualmente, a turma resolve autonomamente a tarefa. Este momento, também, diz
respeito a monitorizacdo da realizagdo da mesma. Aqui, “ao monitorizar, o professor

consegue identificar alunos/grupos cujas respostas sdo importantes para a partilha com
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toda a turma na fase da discussao” (Oliveira, Canavarro & Menezes, 2012). E também,
nesta fase que o professor da algumas pistas ou coloca algumas questdes “que ajudam o
aluno a focar-se numa determinada estratégia, desafiando-o a procurar regularidades e
relagdes”, promovendo a formagdo de redes conceptuais fortes” (Boavida, Paiva,
Cebola, Vale & Pimentel, 2008, p. 67).

A terceira fase, discussdo da tarefa deve ser dada a oportunidade para os alunos
apresentarem e explicarem as suas resolugdes e resultados obtidos, “confrontarem
diferentes estratégias e representacdes, elegerem as mais poderosas ou eficazes,
apurarem conceitos ou procedimentos matematicos que emergem com significado, ao
mesmo tempo que desenvolvem capacidades matemadticas transversais, em especial a
comunicagdo matematica” (Oliveira, Canavarro & Menezes, 2012). De acordo com
Boavida, Paiva, Cebola, Vale & Pimentel (2008), nesta fase a partilha de ideias
matematicas possibilita a interacdo de estratégias e pensamentos de cada, permitindo
que as ideias se tornem objetos de reflexdo, discussdo e, eventualmente, reformulagao.

A quarta e ultima fase, sistematizacdo das aprendizagens, sdo concretizadas as
aprendizagens que derivaram da sua atividade matematica, pelo que deve ser valorizada
pelo professor e reconhecida a sua importancia pelos alunos (Oliveira, Canavarro &
Menezes, 2012).

Boavida, Paiva, Cebola, Vale & Pimentel (2008, p. 67), acrescentam ainda que

as

questOes para a discussdo final sdo fundamentais para sistematizar e consolidar
uma série de aspectos que se prendem tanto com resultados, como com
processos na sintese ou discussdo final de uma actividade. E esta reflexdo final
que congrega esfor¢os de toda a turma, proporciona a comparagao de solugoes ¢
estratégias e constitui uma oportunidade para os alunos tomarem consciéncia de
ideias matematicas, ¢ poderem ir mais além, nomeadamente no estabelecimento
de conexdes.

De facto o professor ndo assume o papel principal, como numa aula de ensino
direto, no entanto, cabe-lhe gerir todos os momentos caracteristicos da dinamizacdo de
uma aula, tendo por base o ensino exploratorio da matematica.

Ha que nao esquecer, que o ensino exploratério da Matematica exige uma certa
continuidade, ndo devendo esta ser trabalho pontual ou ocasional, pois tanto o professor
como os alunos necessitam de tempo, um para aperfeicoar a sua pratica, outros para se
ambientarem a este tipo de ensino e usufruirem de todas as potencialidades que o

mesmo proporciona (Canavarro, 2011; Ponte, 2005).
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2.2.3. Utiliza¢do de materiais manipulaveis

Para além da importdncia da escolha do tipo de estratégia de ensino-
aprendizagem, ¢ também importante a escolha dos recursos que sdo utilizados. Ou seja,
uma outra forma de promover “experiéncias de aprendizagem matematica
enriquecedoras ¢ através do uso de materiais didaticos” (Botas & Moreira, 2013, p.
254).

Deste modo, de acordo com Botas & Moreira (2013) baseados em Gomide
(1970), ¢ importante proporcionar-se diversas oportunidades de exploracdo com
materiais para despertar interesse e envolver os alunos na aprendizagem da matematica,
uma vez que esses mesmos materiais sdo o suporte fisico da exploracdo,
experimentacdo, manipulagdo e desenvolvimento da capacidade de observagao.

Dada a importancia dos materiais manipuldveis no Programa de Matematica do
1.° Ciclo do Ensino Béasico de 2007 ¢ referido que “o ensino e a aprendizagem da
Geometria deve, neste ciclo, privilegiar a exploragdo, a manipulacio e a
experimentacdo, utilizando objectos do mundo real e materiais especificos, de modo a
desenvolver o sentido espacial” (Ponte et al., 2007, p.20). Diz ainda que os materiais
manipuldveis sdo muito importantes para a aprendizagem da Geometria, uma vez que os
mesmos permitem estabelecer relacdes e tirar conclusdes, facilitando a compreensao de
conceitos. Sendo deste modo “ indispensavel registar o trabalho feito com os materiais e
reflectir sobre ele, dado que a sua utilizagdo sé por si ndo garante a aprendizagem”
(Ponte et al., 2007, p. 21).

De acordo com Graells (2000) citado em Botas & Moreira (2013), os materiais
didaticos sdo construidos com uma intencionalidade, podendo os mesmos ser
classificados em trés tipos: materiais convencionais (livros, revistas, fotocopias, jogos
didaticos, materiais manipulaveis, materiais de laboratorio), materiais audiovisuais
(filmes, diapositivos, radios, CD’s, DVD, videos, cassetes) e novas tecnologias
(computador, programas informativos, internet, televisdo interativa). “Os materiais
didaticos sdo todos os materiais que podem ser manipulados e trabalhados de forma a
permitir aos alunos obterem resultados finais relevantes a atividade que se esta a tratar

na sala de aula” (Botas & Moreira, 2013, p. 258).
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E de referir, de acordo com o Ministério da Educagio (1997, p. 76) “a
diversidade de materiais para desenvolver as mesmas nocdes através de diferentes
meios e processos, constitui um estimulo para a aprendizagem da matematica”.

Mas, para além de ser importante a utilizagdo de materiais didaticos
diversificados no ensino da Matematica ¢ importante que estes estejam adequados ao
nivel de escolaridade e idade dos alunos. Tal como Veloso, Bastos & Figueirinhas
defendem (2009. p. 23) “os recursos para o ensino da geometria, em geral, e das
transformagdes geométricas e simetria em particular, devem ser adequados ao nivel de
escolaridade e a idade dos alunos™.

Estes autores dizem, ainda, que é necessario tomar precaucdes de forma a evitar
que a experiéncia dos alunos “ndo se limite a brincadeiras com os objetos, mas implique
realmente actividade intelectual” (Veloso, Bastos & Figueirinhas, 2009. p. 23) e que
passem por uma comunicagao entre aluno-professor por forma a verificar que houve de
facto raciocinio matematico envolvido na experiéncia.

Ao longo das tarefas que foram desenvolvidas nesta investigacdo, chegaram a
ser utilizados alguns materiais manipulaveis e técnicas, tais como: espelhos e dobragem
e recorte.

De acordo com Veloso, Bastos & Figueirinhas (2009. p. 24) “os espelhos planos
modelam fisicamente a transformacao”. Uma vez que todas as isometrias podem obter-
se como compostas de reflexdes, deste modo podemos trabalhar com os espelhos todos
os tipos de isometrias.

No entanto, ¢ de referir que a exploracdo com espelhos tem as suas limitacdes.
Uma delas ¢ “a de transformar um semi-plano (ou semi-espago) no semi-plano (ou
semi-espago) complementar, em vez de transformar todo o plano (espago) nele proprio
(Veloso, Bastos & Figueiras, 2009, p. 25). Por exemplo, como podemos observar na
figura 1, parte do F, como esta do lado de tras do espelho, ndo ¢ refletida, ao contrério
do que acontece numa verdadeira reflexao, figura 2. Além disso, essa parte da figura

fica ocultada pelo espelho (Veloso, Bastos & Figueiras, 2009).
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espelho

Figura 7:Espelho (Veloso, Bastos & Figueiras, 2009)

reflexdo

Figura 8: Reflexdo (Veloso, Bastos & Figueiras, 2009)

Relativamente as dobragens em papel, as mesma simulam reflexdes, tal como
fazem os espelhos (Veloso, Bastos & Figueiras, 2009).

Segundo Vale et al. (2007), a dobragem de papel ¢ uma forma divertida e
interessante de explorar diferentes elementos geométricos e as suas propriedades. A
autora refere ainda que “o uso das dobragens da aos alunos uma oportunidade para
utilizar e discutir conceitos diferentes enquanto constroem os desafios propostos,
desenvolvendo destrezas matematicas fundamentais™ (Vale et al., 2007, p.5) em varios
niveis como a visualizagdo espacial, simetria, resolucdo de problemas, exploracao de
padrdes, etc.

Ao trabalhar-se com dobragem e recortes € necessario prestar atencdo a certos
principios como: paciéncia (levar o tempo necessario para aprender uma nova
capacidade); precisdo (quanto mais preciso for nas dobragens, mais correto ficard o
modelo) e pratica (quanto mais se praticar mais progressos se conseguem fazer) (Vale et

al., 2007).
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2.2.4. Utilizacao das tecnologias digitais

Sendo as Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) uma fonte de
inovacdo e uma ferramenta no processo de ensino e aprendizagem da Matematica,
atualmente existem diversos recursos tecnoldgicos que permitem o desenvolvimento
“das capacidades, dos conhecimentos e das competéncias matematicas, muitas das quais
disponiveis gratuitamente online” (Costa, Rodriguez, Cruz & Fradao, 2012, p.66).

Costa, Rodriguez, Cruz & Fraddo (2012), referem que em Portugal ja ¢
reconhecida a importancia da utilizagdo das TIC na educagdo Matematica para
compreensdo de conceitos, relagdes, métodos e procedimentos matematicos, acabando
por estar presente nas orientagdes do Ministério da Educagao e Ciéncia, como também
nas orienta¢des da Associacdo de Professores de Matematica (APM).

De acordo com a APM (2001, p.24) “a educagdo com recurso a tecnologia ¢ um
direito dos alunos, que todos os intervenientes no sistema educativo devem respeitar e
que a negacao deste direito contraria a desejada igualdade de oportunidades de acesso
aos bens da educagdo”. Referiu ainda que a tecnologia tem influenciado e alterado as
formas de ver, utilizar e produzir matematica, ndo tendo a educacdo matematica
permanecido indiferente a esta situagdo (APM, 2001).

Posso ainda acrescentar que a APM (2001) considera que a integragdao das
tecnologias deve ser feita de uma forma consciente, que promova verdadeiras e
significativas aprendizagens matematicas e que a sua utilizagdo seja regular e de
qualidade.

Costa, Rodriguez, Cruz & Fradao (2012, p.67) referem que um conjunto de
investigadores realgam a importancia da integracdo das TIC no ensino da Matematica
salientando um conjunto de beneficios:

e Desenvolvimento da autonomia do aluno no processo de aprendizagem,;

e Desenvolvimento da curiosidade e do «contacto cognitivo» com a
Matematica;

e Aperfeigoamento da identificacdo de padroes e de conexdes entre ideias
matematicas;

e Ampliacdo das possibilidades de exploragdo e de dados reais;

e Acesso a uma variedade de representagdes visuais para as ideias
matematicas.

Costa, Rodriguez, Cruz & Fradao (2012) elaboram ainda um quadro sintese de

situacdes e oportunidades de aprendizagem com tecnologias na Matemadtica, do qual
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destaco o exemplo dado no ambito da Geometria: “Criar e manipular construgdes
geométricas através de software de Geometria dindmica permitindo que os alunos
possam formular e testar conjeturas matematicas, explorando as propriedades e relagdes
geométricas tanto intuitivamente quanto indutivamente” (Costa, Rodriguez, Cruz &
Fradao, 2012, p.68).

De acordo com Ponte et al. (2007), o computador possibilita diversas
exploragdes que podem enriquecer as aprendizagens realizadas no ambito da Geometria
através de pequenos programas ou aplicacoes disponiveis na Internet.

A utilizagdo de softwares adequados “permite a visualizagdo quase imediata das
imagens geradas quando os alunos fazem conjecturas sobre propriedades e relagdes (...)
e procuram testa-las e justifica-las” (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999, p.63). Esta
utilizacdo de ferramentas computacionais favorece a formacdo de imagens mentais,
contribuindo para o desenvolvimento da capacidade de visualizagdo e raciocinio
espacial (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999).

Podemos dizer que através do computador, podem surgir uma infinidade de
atividades interessantes na area da Geometria, por exemplo através da “producdo de
imagens, trago de curvas, transformacao de imagens (translagdo, reflexao, ...), lugares
geométricos, exploragdo de imagens e figuras” (Boeri & Vione, 2009, 58).

Um fator muito vantajoso na utilizacdo deste tipo de recursos € o aspeto
dindmico, uma vez que se pode visualizar instantaneamente o efeito da variagao de um
parametro (Boeri & Vione, 2009), mas ha que ndo esquecer, tal como na utilizagao de
materiais manipuldveis, ¢ importante a analise e discussdo sobre os resultados, para
verificacdo das aprendizagens realizadas.

De acordo com Abrantes, Serrazina & Oliveira (1999, p.79) a utilizagdo de
software geométrico possibilita o desenvolvimento de certas competéncias no dominio
da Geometria como “a aptidao para realizar constru¢des geométricas e para reconhecer
e analisar propriedades de figuras geométricas”.

Relativamente ao programa utilizado na presente investigacdo, 0 mesmo surgiu a
partir da ideia de desenvolver-se um programa que simulasse as simetrias planas e
comegou a ser posta em pratica em 1999 e atualmente ¢ designado como SIMIS
(Geronimo, 2016).

Este programa comegou através de um projeto “Simetrias num Contexto tedrico
e Computacional” por Alex Laier Bordignon do curso de Bacharelado em Matematica

da UEM (Geronimo, 2016).
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Na altura este programa era denominado de “SPAINT”, pois a sua utilizacdo era
muito semelhante com a do PAINT, no entanto tinha ferramentas que permitiam
desenhar os padrdes de rosaceas e de frisos (Gerdnimo, 2016).

O programa como estd atualmente foi concluido no inicio de 2014 e

disponibilizado no endereco eletronico http://pub.jhms.com.br/simis/ (Geréonimo, 2016).

Quando acedemos ao programa visualizamos de imediato uma tela em branco

com uma barra de ferramentas.

Mova 0 mouse para criar a reta referéncia

Jfx funcdes

Transformagdes

Reflexdo

Translacdo

Rotacdo

Glisso
Reflexao

Grupos

Roseta

Friso

Papel de
parede

Figura 9: Software SIMIS

Ao clicarmos no fx fica visivel uma segunda barra de ferramentas que nos
permite realizar diversas transformag¢des como Reflexdes, Translagdes, Rotagdes e
Reflexdo deslizante. A barra de ferramentas contém ainda um conjunto de grupos de
construcdo de figuras através de Rosacea, Friso e Papel de parede.

Neste programa tem ainda certas ferramentas como defini¢do da espessura e da
cor da “caneta” e também definir outra cor diferente ao que ¢ devolvido pelo programa.
E ainda possivel guardar o que foi construido.

Nesta investigacao foram apenas utilizada a transformacdo Reflexdo e a Rosacea
de reflexdo.

Quando a transformacao Reflexdo, primeiramente, ¢ necessario criar uma reta de
referéncia, que no fundo acaba por ser o eixo de reflexdo. Ao desenhar-se de um lado

desse eixo ¢ devolvido pelo programa a sua imagem simétrica do outro lado.
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Transformagdes

: Reflexdo

Translacdo

! Rotacdo

t Glisso
Reflexdo

Grupos
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Friso
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parede

Figura 10: Reflexdo no SIMIS

Relativamente ao grupo Rosacea, inicialmente temos de selecionar a funcao de
reflexdo, de seguida pode escolher-se numa outra barra acima o nimero de vezes que ¢

pretendida a reflexao.

fx fungdes z s & E] T ..]

Transformasdes

| |[%|Reflexdo

NY |l Translacio

Rotacdo “
| Glisso
Reflexdo

Grupos

Roseta

| Reflexdo
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S parede

Figura 11: Rosacea no SIMIS
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

O presente capitulo ¢ referente a metodologia na qual a investiga¢ao teve como
base, uma abordagem de investigacdo-acdo qualitativa. Sendo assim, inicia-se este
capitulo com a fundamentacdo da metodologia desta investigacdo. Seguidamente,
efetua-se a caracterizacdo dos dois contextos onde desenvolvi a investigagdo,
nomeadamente o grupo de Pré-Escolar e a turma de 1.° Ciclo do Ensino Basico.
Posteriormente sdo fundamentadas as intervengdes didaticas realizadas nos dois
contextos, € ainda apresentada a descri¢do e intencionalidade das tarefas e a forma como
as mesmas foram exploradas. No final do capitulo ¢ feita a explicacdo do processo de

recolha de dados e a respetiva analise.

3.1. Opcoes metodologicas

Ao longo da minha Pratica de Ensino Supervisionada em Pré-Escolar e 1.° Ciclo
do Ensino Basico, a investigacdo desenvolvida teve como base pesquisas, reflexdes,
partilha de agdes educativas e novas aprendizagens.

Um professor ¢ um educador ndo limita a sua agdo apenas ao processo de
ensino-aprendizagem, uma vez que o ensino ndo ¢ apenas uma atividade rotineira, com
metodologias pré-determinadas. Segundo Ponte (2002), o professor investiga
diariamente a sua pratica, a sua relacdo com as criancas, familiares, de forma a melhorar
progressivamente a sua agao no contexto e o contexto da sua agao.

Sendo a investigagdo um processo privilegiado para a constru¢do do
conhecimento, a investigacdo sobre a pratica €, deste modo, um “processo fundamental
de construcao do conhecimento sobre essa mesma pratica €, portanto, uma actividade de
grande valor para o desenvolvimento profissional dos professores que nela se envolvem
activamente” (Ponte, 2002, p.3).

Deste modo ¢ importante que um professor investigador seja reflexivo e que essa
reflexdo seja de qualidade, uma vez que “ao envolver-se em projectos de investigacao—

accdo sobre a pratica numa abordagem reflexiva, o professor estd a reflectir sobre a sua
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pratica, aumentando o seu conhecimento profissional a medida que consegue explicitar
diferentes aspectos do seu conhecimento tacito” (Oliveira & Serrazina, 2002, p.40).

Um professor que reflete em agdo e sobre essa mesma agdo esta envolvido num
processo investigativo que tem como finalidade a compreensdo da sua pratica e como a
pode melhorar (Oliveira & Serrazina, 2002). Para tal, segundo Stenhouse (1975) citado
por Oliveira & Serrazina (2002, p. 34-35), € necessario:

e O empenhamento para o questionamento sistematico do proprio ensino como
uma base para o desenvolvimento;

¢ O empenhamento e as competéncias para estudar o seu proprio ensino;

e A preocupacdo para questionar e testar teoria na pratica fazendo uso dessas
competéncias;

e A disponibilidade para permitir a outros professores observar o seu trabalho —
diretamente ou através de registos e discuti-los numa base de honestidade.

Dada a importancia do papel de investigar a propria pratica e a reflexdo sobre a
mesma, ¢ necessario referir no que consiste a investigacdo-acdo, uma vez que através
dela héa o desenvolvimento e aperfeicoamento da profissao.

Antes de dar uma defini¢do de investigagdao-agdo ¢ importante saber de onde a
mesma teve origem. De acordo com Maximo-Esteves (2008), a investigacdo-agao teve a
sua génese nos Estados Unidos, sendo John Dewey uma das mais importantes figuras
defensoras da “investigacao cientifica em educagdo, cujo impacto e importancia fazia
depender o envolvimento dos professores nesse processo” (Maximo-Esteves, 2008,
p.25). Para Dewey, a educagdo do pensamento reflexivo, utilizando um processo de
investigacdo, com uma atitude experimental e cientifica dirigida para a resolugdo de
problemas praticos, era essencial para melhorar a educagao (Maximo-Esteves, 2008).

Quanto ao conceito de investigacdo-acdo, € apds uma revisao bibliografica,
podemos dizer que existe uma grande variedade de perspetivas, chegando por vezes a
ndo haver consenso entre elas.

Segundo Méximo-Esteves, a defini¢do de investigagdo-a¢do, dada por John
Elliott ¢ uma das definicdes mais referidas e concisas. John Elliott (1991), citado por
Maximo-Esteves (2008), diz que se pode definir investigagdo-acao “como o estudo de
uma situag¢do social no sentido de melhorar a qualidade da agdo que nela decorre”
(p.18). Para James Mckernan (1998), citado por Maximo-Esteves (2008), a
investigacao-ag¢do “¢ uma investigagcdo cientifica sistematica e auto-reflexiva levada a
cabo por praticos, para melhorar a pratica (Maximo-Esteves, 2008, p.20). Na visdo do

proprio Maximo-Esteves (2008), o mesmo salienta a valorizagdo dada a investigagao-
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acdo pelas instituicdes de formagdo de professores, uma vez que ¢ vista como uma
“estratégia de desenvolvimento profissional” (p.76).

O que importa, de facto, destacar destas definicdes de investigacdo-acdo dadas
por diferentes autores, ¢ que em todas elas o fundamental ¢ o desenvolvimento e
melhoria da préatica profissional.

“A investigacdo-accdo, a semelhanca da investigagdo qualitativa (...) ¢ um
processo dinamico, interativo e aberto aos emergentes € necessarios reajustes,
provenientes da andalise das circunstancias e dos fendémenos em estudo” (Méaximo-
Esteves, 2008, p.82). Para este processo ¢ necessario: planear com flexibilidade; agir;
refletir; avaliar/validar e dialogar (Fischer, 2001, citado por Méximo-Esteves, 2008).

Para terminar, sintetizando o que ja foi referido, de acordo com Isabel Alarcao
(2001), citada em Ponte (2002, p. 2), um bom professor também tem de ser um
investigador e que o mesmo desenvolva uma investigacdo intimamente ligada com a sua

funcdo de professor. Justificando-se com os seguintes termos:

Realmente ndo posso conceber um professor que ndo se questione sobre as
razdes subjacentes as suas decisdes educativas, que ndo se questione perante o
insucesso de alguns alunos, que nao faga dos seus planos de aula meras
hipoteses de trabalho a confirmar ou infirmar no laboratério que ¢ a sala de aula,
que ndo leia criticamente os manuais ou as propostas didacticas que lhe sdo
feitas, que ndo se questione sobre as fungdes da escola e sobre se elas estdo a ser
realizadas. (Alarcdo, 2001, citada por Ponte, 2002, p.2)

3.2. Caracterizacao dos contextos de investigacio

Na presente sec¢do deste capitulo caracterizarei os dois contextos onde
desenvolvi a minha investigacdo, o grupo do Pré-escolar e a turma do 2.° ano do 1.°
Ciclo do Ensino Basico. Estas caracterizagdes fundamentam-se nas observagdes
realizadas, nas conversas com a educadora e a professora cooperante, também nas
conversas informais com as auxiliares e professoras de apoio; no Projeto Educativo da
Escola; no Plano Curricular de Grupo do Pré-Escolar e no Plano de Atividades da

Turma do 1.° Ciclo.
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3.2.1. O grupo da Educacio Pré-Escolar

A minha Pratica de Ensino Supervisionada em Pré-escolar foi realizada na
escola Manuel Ferreira Patricio. A mesma ¢ uma escola publica com diferentes
valéncias desde o pré-escolar até ao 3.° Ciclo do Ensino Basico.

A sala onde estive a estagiar era denominada de sala C e nela encontrava-se um
grupo constituido por 23 criangas, acompanhada pela educadora cooperante Maria de
Jesus Gato. Relativamente as idades, o presente grupo, era heterogéneo, tendo criancas
com idades compreendidas entre os 4 e os 6 anos. Segundo o M.E. (1997), a existéncia
de um grupo de criangas com diferentes idades, favorece o desenvolvimento e a
aprendizagem através da relacao que estabelecem com os seus pares.

De forma a melhorar a andlise quanto ao ntimero de criancas, género e idade
realizei uma tabela que ajuda a compreender e a visualizar melhor os dados. Nesta
tabela as idades das criangas deste grupo, dizem respeito até a data final da minha

Pratica de Ensino Supervisionada em Pré-Escolar, 29 de maio de 2015.

Idade
4 Anos 5 Anos 6 Anos Total
Género
Feminino 4 2 2 8
Masculino 8 1 6 15
Total 12 3 8 23

Tabela 1: Distribuicdo das criancas por idade e por género

Da anélise da tabela 1, pode concluir-se que existiam quatro criangas do sexo
feminino e oito do sexo masculino com 4 anos, duas do sexo feminino € uma do sexo
masculino com 5 anos e duas do sexo feminino e seis do sexo masculino com 6 anos.
Pode também concluir-se da andlise desta tabela que o grupo ¢ constituido
maioritariamente por criangas do sexo masculino.

Relativamente a equipa educativa envolvida na sala, no inicio da minha PES era

constituida pela educadora cooperante e por duas auxiliares. Uma das auxiliares
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encontrava-se nos periodos das 9h as 10h e das 14h as 15h, a segunda auxiliar
encontrava-se na sala das 10h as 12h e a partir das 15h. A educadora cooperante
acompanhava sete criancas do grupo héa dois anos, sendo que as restantes 16 criancas
era a primeira vez que estavam com a respetiva educadora.

Quanto ao contexto familiar das criangas do grupo, tendo em conta a
observac¢ao, didlogos com a educadora cooperante e o Projeto Curricular de Grupo, uma
crianga vivia com ambos 0s progenitores e seus parceiros, uma tinha guarda partilhada
com ambos os progenitores, outra vivia com o pai € irmao, outra crianga vivia s6 com a
mae, estando o pai emigrado e existia ainda uma outra crianga que vivia s6 com a mae.
De um modo geral, as familias das criangas estavam envolvidas na vida escolar das
criangas, onde existia um apoio a nivel do material para a realizagdo de varias
atividades.

No que concerne aos conhecimentos matemadticos das criangas, o grupo era
bastante heterogéneo, na medida em que, no geral, ndo tinham as mesmas competéncias
nem demonstravam o mesmo interesse na explora¢do de atividades matematicas. Por
exemplo, a maior parte das criancas reconhecia numeros como identificagdo do numero
de objetos de um conjunto, algumas criangas reconheciam os numeros acima do 30,
outras ja relacionavam a adi¢do com o combinar de dois grupos e a subtragdo com o
retirar uma dada quantidade de objetos de um grupo. Reconheciam algumas figuras
geométricas, algumas ja descreviam posicoes relativas a objetos. Apenas as criangas

mais velhas demonstravam interesse € empenho em realizar tarefas matematicas.

3.2.2. A turma do 1.° Ciclo do Ensino Basico

A minha Pratica de Ensino Supervisionada em 1.° Ciclo, também, foi realizada
na escola Manuel Ferreira Patricio.

A turma do 1.° ciclo encontrava-se no 2.° ano de escolaridade e era a turma A.
No final do meu estagio, a turma era constituida por 20 criangas, sendo que no inicio do
ano a mesma era constituida por 21 criangas. O presente grupo, relativamente as idades
era composto por criangas com idades compreendidas entre os 6 ¢ os 8 anos. Uma
destas criangas realizou os oito anos durante o periodo do meu estagio.

De forma a melhorar a analise quanto ao numero de criangas, género e idade

realizei, também, uma tabela que facilita a compreensdo e a visualizagdo dos dados. As
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idades das criancas sao referentes até a data final da minha Pratica de Ensino

Supervisionada em 1.° Ciclo, 17 de dezembro de 2015.

Idade
6 Anos 7 Anos 8 Anos Total
Género
Feminino 2 10 1 13
Masculino 0 7 0 7
Total 2 17 1 20

Tabela 2: Distribuicao das criangas por idade e por género

Da andlise da tabela 2, pode concluir-se que existem 13 criangas do sexo
feminino e sete do sexo masculino. Podemos ver que sé existem duas criancas com 6
anos e sdo do sexo feminino, dez do sexo feminino e sete do sexo masculino com 7 anos
e apenas uma crianga tem 8 anos e ¢ do sexo feminino. E ainda de referir que uma aluna
logo no inicio do ano foi transferida para outra escola e que um aluno tem Necessidades
Educativas Especiais, tendo o mesmo perturbacao do Espetro do Autismo.

Relativamente a equipa educativa envolvida na sala, a mesma era constituida
pela professora titular, pela Professora de Apoio Educativo, pela docente de educacdo
Especial, pela Terapeuta da Fala APPACDM e pela Psicologa APPACDM. Existiam
ainda outros intervenientes, nomeadamente os professores das Atividades de
Enriquecimento Curricular como a professora de Inicia¢do ao Inglé€s, o professor de Ed.
Fisica-Desportiva e a professora de Expressdo Dramatica. Posso dizer que todos os
elementos da equipa educativa tinham uma boa relacdo uns com os outros, onde pude
observar que entre eles existia a partilha de informacdes, ideias e sugestdes quanto a
atividades, bem como colabora¢ao nas mesmas.

Quanto ao contexto familiar das criancas da turma, tendo em conta a observagao,
didlogos com a professora cooperante e o Plano de Atividades da Turma, em grande
parte da turma o seu agregado familiar era composto pelo pai, mde e um ou dois irmaos,

ha excecao de duas alunas em que o seu agregado familiar chegava até aos 6 e 7 irmaos.
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Dois alunos tinham os pais separados e um outro vivia com os avos devido a auséncia
dos pais, uma vez que estavam emigrados.

Contudo, na maioria, quer os pais quer as familias eram interessadas e
acompanham o percurso educativo dos seus filhos. Mostram-se disponiveis para
participar em atividades, dentro dos possiveis, e incentivavam o cumprimento das regras
da sala, da escola, bem como no cumprimento das tarefas e atividades escolares.

Relativamente ao nivel socioeconémico das familias, existia uma certa
heterogeneidade, em que um grupo razoavel de pais tinha um curso superior € um
grande grupo frequentou o bdasico e o secundario. A heterogeneidade também se
verificava ao nivel econdmico das familias, na medida em existiam pais em que ambos
estavam desempregados e outros que possuiam emprego através de contratos
temporarios. Deste modo as dificuldades socioecondmicas eram bem visivel, na medida
em que quase metade da turma necessitava de apoio econdmico, onde beneficiava de
escaldes A e B.

No que concerne as competéncias e interesses da turma, a maioria apresentava
diferentes niveis de trabalho, sendo que um pequeno grupo tinha um ritmo de trabalho
bastante rapido, em relacao a restante turma, mas, no geral, a turma demonstrava ser um
grupo ativo, participativo, empenhado, interessado e sempre pronto a aprender mais e a
responder ao que era solicitado.

No entanto existe um pequeno grupo de alunos que mostra ter algumas
dificuldades de aprendizagem, que sdo devidas nao s6 pela falta de atencdo e
concentragdo, o que foi sempre necessario dar uma reforco e utilizar diferentes
estratégias para a aprendizagem de diversos conteudos, principalmente em matematica.

No que concerne aos dominios matematicos existiam quatro alunos que revelam
grandes dificuldades na compreensao e aplicagdo dos conteudos trabalhados no ano
letivo anterior. Uma das maiores dificuldades evidenciavam-se ao nivel do
conhecimento e da compreensdo do sistema numérico, na representacdo de contagens
progressivas e regressivas € na operacionalizagdo dos nimeros. No geral, o grupo nao
mostrava grandes dificuldades na compreensao e aplicacao de conteidos matematicos,
mas no entanto mostrou sinais em que era necessario reforgar a compreensdo e a
resolucdo de problemas matematicos.

Quanto as tarefas propostas, no ambito da investigacdo, a turma também se

mostrou sempre muito interessada e em querer saber mais. Realizava as tarefas com
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entusiasmo, empenho e dedicacdo, o que possibilitou a realizagdo de uma boa

intervengdo didatica.

3.3. Fundamentos da intervencao didatica

Nesta seccdo do presente capitulo, sdo apresentados os fundamentos da
intervengdo didatica relativamente a sua organizagdo e conce¢do das tarefas realizadas
nos contextos de Pré-Escolar e de 1.° Ciclo do Ensino Basico. Estas intervencdes
ocorreram em dois momentos distintos. O primeiro foi no contexto de Pré-Escolar, que
teve inicio no dia 19 de fevereiro de 2015 e terminou no dia 29 de maio de 2015. O
segundo foi realizado em contexto de 1.° Ciclo de Ensino Basico numa turma do 2.°
ano, que se iniciou a 21 de setembro de 2015 até 17 de dezembro de 2015.

A investigagao realizada nestes dois contextos foi principiada com a observagao
e analise dos contextos educativos, que permitiram organizar e planificar a minha
pratica. Essa organizagdo e planificacdo tiveram em aten¢do a adequagdo da minha
pratica a cada grupo, aos seus conhecimentos, competéncias, interesses e necessidades.
Deste modo ao selecionar, ao planificar as tarefas, na sua concretizagdo e avaliacdo, tive
como sustento nas minhas observagdes dos contextos.

Com isto, podemos dizer que as primeiras observagdes sdo essenciais para a
adequacdo da minha pratica perante aos dois contextos e aos alunos no processo de
ensino-aprendizagem. Ao longo da minha pratica, fui adequando e alterando a mesma a
medida que ia conhecendo melhor os contextos.

Relativamente as tarefas realizadas, as mesmas eram sempre, primeiramente,
explicadas, quanto aos seus objetivos e execucdo, a educadora e a professora
cooperante, no sentido de garantir a adequag¢dao de cada tarefa. Estes momentos de
partilha e entreajuda possibilitaram a participacdo dos membros da equipa educativa, no
sentido de todos contribuirmos para os mesmos objetivos.

Relativamente a calendarizacdo das tarefas, foi sempre discutida e definida em
cooperacao com a educadora e com a professora cooperantes, no sentido de melhor

organizar e gerir o tempo e aprendizagens de cada contexto.
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3.3.1. Principios da intervencao na Educac¢ao Pré-Escolar

Como ja tinha referido, anteriormente, a planificagdo da intervencao didatica
teve sempre em consideracdo os interesses, necessidades e competéncias das criancas,
onde foi proporcionado um ambiente de trabalho equilibrado onde existiam “(...)
diversos ritmos e tipos de atividades, em diferentes situagdes — individual, com outra
crianca, com um pequeno grupo, com o grupo todo — e permite oportunidades de
aprendizagem diversificadas, tendo em conta as diferentes areas de conteudo”
(Ministério da Educagdo, 1997, p.40). Deste modo, as tarefas realizadas em contexto de
Pré-Escolar foram realizadas, ndo s6 em grupo mas também individualmente.

Importa ainda referir que a planificagdo de momentos de aprendizagem, foi
sempre realizada com a educadora cooperante, pois ¢ de facto importante ter em conta
todo o conhecimento que a educadora ja tinha sobre o grupo, uma vez que “o
conhecimento que o educador adquire da crianga e do modo como esta evolui ¢é
enriquecido pela partilha com outros adultos que também té€m responsabilidades na sua
educagao” (Ministério da Educagao, 1997, p.27).

Durante a investiga¢do, foi tido ainda em consideracdo os conhecimentos
prévios das criangas, por forma a compreender as suas concegdes prévias. Através de
didlogos, da partilha de experiéncias e conhecimentos, foi-se construindo e
consolidando as suas aprendizagens. Posso acrescentar que foi notorio o
desenvolvimento de competéncias geométricas, através das interacdes adulto-crianga e

crianga-crianga e partilha de conhecimentos.

3.3.2. Principios da intervencio no 1.° Ciclo do Ensino Basico

Relativamente a intervengdo no 1.° Ciclo, a mesma teve como principios, 0s
mesmos referidos em contexto de Pré-Escolar. Ou seja, foram sempre tidos em conta o
interesse, necessidade e competéncias dos alunos. Foram sempre planificadas em
conjunto com a professora cooperante e com uma dinamica de aula diversificada, onde
se desenvolveram tarefas em grupo, a pares ou individualmente.

Para além do trabalho em coopera¢do com a professara, foi também importante
as observacdes, o interesse e as reacdes dos alunos para constatar se de facto a

intervengao estava a ser adequada, sofrendo adaptagdes ao longo da investigagao.
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A primeira tarefa proposta de exploracdo da simetria teve inicio com uma
conversa e troca de ideias ¢ conhecimentos. No desenvolvimento das tarefas, a maioria
foi através da estratégia de ensino exploratério da matemadtica, uma vez que o grupo ja
se mostrava bastante autonomo e familiarizado com este método de trabalho.

Posso constatar, que a turma evoluiu bastante, ndo s6 quanto a apropriagdo e
conhecimento relativos a simetria, mas também na sua forma de apresentacao/exposi¢cao

de conhecimentos e utilizacdo de uma linguagem matematica.

3.4. Descricao e intencionalidade das tarefas

Nesta sec¢do do capitulo, serdo apresentadas todas as tarefas matematicas
realizadas durante a investigacdo, em ambos os contextos de Pré-Escolar e de 1.° Ciclo
do Ensino Basico.

O conjunto de tarefas propostas foi realizado com o objetivo de criar condig¢des
para o desenvolvimento de competéncias geométricas através da exploracao da simetria.
Estas tarefas permitiram, também, abordar de uma forma transversal outros dominios da
matematica.

Deste modo, neste capitulo, serd descritas as tarefas realizadas durante a
investigacdo, bem como a identificacdo dos seus objetivos. Primeiramente serdao
apresentadas as tarefas desenvolvidas com o grupo de Pré-Escolar e posteriormente
serdo apresentadas as tarefas desenvolvidas com a turma do 2.° ano do 1.° Ciclo.
Importa ainda referir que as tarefas, nos dois contextos, serdo apresentadas por uma

ordem cronoldgica.

3.4.1. As tarefas em Educacao Pré-Escolar

As tarefas propostas no Pré-Escolar foram apresentadas as criancas apds a
verificagdo dos seus conhecimentos, interesses e necessidades, com o objetivo de

desenvolver certas competéncias geométricas através da explora¢ao da simetria.
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Na tabela 3 constam as informagdes relativas ao nome de cada tarefa e quando

forma, cronologicamente, realizadas.

Tarefas Calendarizacao

Identificando figuras simétricas 6/05/2015

Alegre ou Triste? 6/05/2015

Monstros simétricos 13/05/2015
Desenhando em simetria 18-22/05/2015

Tabela 3: Tarefas desenvolvidas em Pré-Escolar

Posteriormente, sera apresentada a descri¢do e objetivos de cada uma das tarefas
propostas, bem como os recursos utilizados na exploracdo das mesmas. Relativamente a

simetria, realizaram-se tarefas apenas de exploracdo de simetria de reflexao.

3.4.1.1. Tarefa: Identificando figuras simétricas

Com esta tarefa era pretendido dar a conhecer o conceito de simetria bem como
explorar figuras, onde tinham de reconhecer figuras simétricas e, posteriormente,
tinham de tragar o seu eixo de simetria.

Sendo assim, esta tarefa tinha como objetivos:

e Reconhecer figuras simétricas (simetria de reflexao) e ndo simétricas;

e Identificar eixos de simetria numa figura simétrica.

Relativamente aos recursos utilizados na exploragdo da tarefa:
e Figuras impressas em tamanho A4;
e Régua;

e Marcador.

3.4.1.2. Tarefa: Alegre ou Triste?

Na tarefa “Alegre ou triste?” as criancgas, através da transformacao da expressao
do boneco com recurso ao espelho, tinham de colocar o espelho na vertical e de modo a
coincidir com o meio da cara do boneco. Obtendo, desse modo as expressdes de alegria

ou tristeza. Apds verificarem a primeira expressao observada tinham que desenhé-la e
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mostra-la as restantes criancas, por forma a verificarem se tinham observado o mesmo e

0 porqué.

3

Figura 12: Boneco "alegre ou triste"

Deste modo a tarefa tinha como objetivos:
e Construir figuras simétricas através da manipulagao de figuras;
¢ Identificar o reflexo como a metade simétrica da parte refletida;

e Desenhar o que observaram através do espelho.

Quanto aos recursos utilizados nesta tarefa:
e Espelho;
e Figura do boneco impressa para cada crianca;
e Folhas brancas;

e Lapis.

3.4.1.3. Tarefa: Monstros simétricos

Nesta tarefa, as criancas tinham de pintar uma figura que fosse simétrica. Para
tal, foi utilizada a técnica de dobragem da folha ao meio, em que uma metade ¢ igual a
outra. No fundo, as criangas tinham de verificar que ao pintarem apenas numa das
metades ou em cima da dobragem da folha, ao fecharem a mesma, pressionarem um
pouco e abri-la, iam obter uma figura simétrica e que a dobra/vinco da folha era o seu
eixo de simetria. Esta técnica de pintura queria exemplificar um pouco a logica da tarefa
“Alegre ou Triste?” em que a metade que nao tinha sido pintada era como se fosse um

espelho que iria refletir a metade pintada.
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Esta tarefa tinha como objetivo:

e Criar uma figura simétrica através da técnica de pintura de dobragem da

folha.

Os recursos utilizados foram:
e Tintas;
e Pinceis;

e Folhas brancas A3.

3.4.1.4. Tarefa: Desenhando em simetria

Relativamente a tarefa “Desenhando em simetria”, era pretendido desenhar as
caras dos personagens da histéria “Nestor” em simetria. Porqué esta histéria? Durante a
minha Pratica de Ensino Supervisionada foi realizado um projeto na sala “Como se
fazem os livros?” que partiu do interesse das criancas em fazerem o livro da historia que
tinham ouvido “Nestor”, deste modo propus a integragdo desta investigacdo no projeto
que estava a ser desenvolvido na sala. Assim, as criangas ao ilustrarem o livro,
utilizando os conhecimentos que ja tinham sobre simetria, tinham que desenhar as caras
dos personagens o mais simétrico que conseguissem.

O objetivo desta tarefa era:

e  Construir figuras simétricas através do desenho.

Quanto aos recursos utilizados:
e Folhas brancas;

e Lapis de cor e de carvao.

3.4.2. As tarefas no 1.° Ciclo do Ensino Basico

As tarefas propostas a turma do 2.° ano formam planeadas de acordo com os
interesses, necessidades e competéncias dos alunos. Estas tarefas foram, gradualmente,
no decorrer da investigacdo, mais complexas por forma a desenvolver progressivamente

as competéncias dos alunos.
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Na tabela 4, podemos observar a identificacdo das tarefas, bem como a sua

calendarizacao.
.~ Descobrindo asimetria ~ 9/11/2015

Monstros simétricos 10/11/2015

Simetria no alfabeto 12/11/2015
Construindo a reflexao 17/11/2015

Alegre ou Triste? 20/11/2015
Construindo figuras 24/11/2015
Dobrando figuras 25/11/2015
Construindo a rosacea 2/12/2015
Construindo Postais de Natal 15/11/2015
Desvendando metades 17/12/2015

Tabela 4: Tarefas desenvolvidas em 1.° Ciclo

De seguida serdo apresentadas a descri¢ao e os objetivos de cada tarefa realizada
bem como referidos os recursos utilizados. Nestas tarefas o grau de dificuldade ¢
superior em comparacgdo com as tarefas realizadas em contexto de Pré-Escolar, uma vez
que os alunos pertenciam ao 2.° ano de escolaridade, bem como a sua diversidade e
utilizacao de recursos.

E de referir que grande parte das tarefas propostas foram realizadas com uma
estratégia de ensino exploratdrio da matematica, uma vez que a turma ja se encontrava

familiarizada com a mesma.

3.4.2.1. Tarefa: Descobrindo a simetria

Como na primeira tarefa realizada no contexto de Pré-Escolar, com esta tarefa,
também, era pretendido dar a conhecer o conceito de simetria bem como explorar
figuras, onde tinham que reconhecer figuras simétricas e, posteriormente, tinham de

tragar o seu eixo de simetria, mas aqui ja com recurso ao espelho.
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Deste modo, a tarefa tinha como objetivos:
e Reconhecer figuras simétricas (simetria de reflexdo) e ndo simétricas;
e Identificar eixos de simetria em figuras simétrica, com recurso ao

espelho.

Relativamente aos recursos utilizados na exploragdo da tarefa:
e Figuras impressas em tamanho 10cm x 10cm;
e Espelhos;

e Lapis de carvao.

3.4.2.2. Tarefa: Monstros simétricos

Tal como em contexto de Pré-Escolar, as criangas tinham de pintar uma figura
que fosse simétrica, através da técnica de dobragem da folha. No fundo, esta técnica de
pintura, queria mostrar a ldgica de transformacao de reflexdo através de espelhos, em
que a metade que ndo tinha sido pintada era como se fosse um espelho que iria refletir a
metade pintada.

Esta tarefa tinha como objetivo:

e Criar uma figura simétrica através da técnica de pintura de dobragem da

folha.

Os recursos utilizados foram:
e Tintas;
e Pinceis;

e Folhas brancas A3.

3.4.2.3. Tarefa: Simetria no alfabeto

A tarefa “Simetria no alfabeto” pretendia que os alunos, através da utiliza¢ao do
espelho e dobragem, reconhecessem que letras do alfabeto em maiusculo eram
simétricas. Para além disso, também tinham que identificar o seu eixo de simetria e
quantos eixos de simetria ¢ que tinham. No final tinham de preencher uma tabela, onde

tinham de recortar letras mais pequenas e cola-las na coluna devida.
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Letras assimétricas Letras com um Letras com dois Letras com mais de
eixo de simetria eixos de simetria dois eixos de simetria

Tabela 5: Tabela de registo da tarefa “Simetria no alfabeto”

Quanto aos objetivos desta tarefa, os alunos tinham de:
e Reconhecer letras maiusculas simétricas;
e Identificar o ntmero de eixos de simetria nas letras maitsculas

simétricas.

Os materiais utilizados nesta tarefa:
e Enunciado;
e Alfabeto maitsculo;
e Espelhos;
o Lapis;
e Tabela de registo;
e C(ola;

e Tesoura.

3.4.2.4. Tarefa: Construindo a reflexao

Esta tarefa foi a primeira a ser realizada com recurso ao software SIMIS. Numa
primeira fase os alunos tinham que desenhar figuras a escolha e registar por escrito o
que acontecia a imagem devolvida pelo computador. Numa segunda fase iriam tentar
desenhar um quadrado e um coragdo com recurso ao programa. E numa terceira fase
iam investigar quais a letras do alfabeto maitsculas que conseguiam desenhar. Em todas
estas fases tinham de utilizar a func¢ao de reflexao do SIMIS.

Esta tarefa tinha como objetivos:

e Criar e Reproduzir figuras e letras simétricas com recurso a software

especifico.
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Os recursos utilizados na tarefa:
e Enunciado;
e Computador com acesso a internet;

e Lapis.

3.4.2.5. Tarefa: Alegre ou triste?

Esta tarefa também ja tinha sido realizada no contexto de Pré-Escolar, que tinha
como uma das intengdes comparar resultados entre os dois contextos. Como ja tinha
sido referido, nesta tarefa os alunos, através da transformacgdo de reflexdo da expressdo
do boneco com recurso ao espelho, tinham de coloca-lo na vertical, no meio da cara do
boneco, com a intengcdo de se obter as expressdes de alegria ou tristeza. Para cada
sentido em que colocavam o espelho, tinham de fazer o registo escrito da expressdo
observada.

Numa segunda parte da tarefa, e por forma a aumentar o grau de dificuldade, os
alunos tinham de descobrir como tinham de posicionar o espelho de forma a obterem
determinada figura, onde tinham que indicar na mesma o local onde tinha sido

posicionado o espelho.

3 ; . Ao
D}

Figura 13: Figuras refletidas

Deste modo a tarefa tinha como objetivos:
e Construir figuras simétricas através da manipulacao de figuras;
e Identificar o reflexo como a metade simétrica da parte refletida;
e Registar o que observaram através do espelho;

e Identificar o local de reflexdo.
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Quanto aos recursos utilizados nesta tarefa:
e Espelho;
e Figura do boneco impressa para cada crianca;
e Enunciado;

e Lapis.

3.4.2.6. Tarefa: Construindo figuras

Nesta segunda tarefa de SIMIS, os alunos, a pares, tinham de construir um
conjunto de figuras apresentadas. Era pretendido que os alunos colocassem em pratica
os conceitos que ja tinham de simetria com recurso a este software e que melhorassem o
dominio do mesmo na aplicacao de conceitos de simetria.

Esta tarefa tinha como objetivo:

e Reproduzir figuras simétricas com recurso a software especifico.

Os recursos utilizados na tarefa:
e Enunciado;

e Computador com acesso a internet.

3.4.2.7. Tarefa: Dobrando figuras

A tarefa “Dobrando figuras” ¢ um pouco semelhante a tarefa “Simetria no
alfabeto”. Os alunos tinham que identificar, apenas através da dobragem, o numero de
eixos de simetria de figuras geométricas (quadrado, retangulo, pentdgono, hexagono,
circulo, triangulo equilatero e triangulo isésceles). Tinham também de investigar a
relacdo entre o numero de lados e de vértices com o nimero de eixos de simetria de
cada figura. No final das descobertas, preenchiam uma tabela sobre cada figura

geomeétrica e registavam as suas conclusoes.

Figura geométrica N° de vértices/lados N° de eixos de simetria

Tabela 6: Tabela de registo da tarefa "Dobrando figuras"
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Os objetivos desta tarefa eram:
e Reconhecer figuras simétricas;

e Identificar eixos de simetria em figuras geométricas.

Os materiais utilizados nesta tarefa foram:
e Enunciado;
e Tabela de registo;

e Figuras geométricas impressas.

3.4.2.8. Tarefa: Construindo a rosacea

Na tarefa “Construindo a rosacea”, era pretendido, através da utilizagdo do
software SIMIS, que os alunos explorassem uma outra fun¢do do programa, a rosacea
de reflexdo. Em que ¢ obtido uma figura de acordo com o numero de vezes que o
desenho realizado ¢ refletido. Os alunos ao manipularem o que desenhavam, através
desta funcao tinham que constatar que, consoante o nimero que selecionavam, era o
numero de vezes que o que desenhavam era refletido. Por exemplo, selecionavam o
nimero 4. Aquilo que desenhassem ia ser reproduzido pelo computador quatro vezes.

Esta tarefa tinha como objetivo:

e Reproduzir e Construir figuras simétricas com recurso a sofiware

especifico.

Os recursos destra tarefa foram:
e Enunciado;

e Computador com recurso a internet.

3.4.2.9. Tarefa: Construindo postais de natal

Nesta tarefa os alunos tinham de criar figuras simétricas, com recurso ao
software SIMIS, para a produ¢@o de um postal de Natal a ser entregue aos familiares.

Cada crianga ia escolher as fungdes do programa exploradas nas tarefas anterior
que mais gostasse ou dominasse para produzir imagens simétricas para o seu postal de

Natal.
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Esta tarefa tinha como objetivo:
e Construir figuras simétricas com recurso a software especifico para o

postal de Natal.

Os recursos desta tarefa foram:
e Enunciado;

e Computador com recurso a internet.

3.4.2.10. Tarefa: Desvendando metades

Nesta tarefa, foram dados trés exemplares, a cada par, de uma mesma metade de
uma figura em folhas brancas AS, diferente para cada grupo. Num primeiro exemplar, o
par tinha que tentar desenhar a metade que faltava de forma a obter uma figura
simétrica. No segundo exemplar, cada par tinha que obter a figura simétrica através da
técnica da dobragem e recorte. No ultimo exemplar iam desenhar a metade que faltava
através da figura que obtiveram no segundo exemplar. Por fim, comparavam o desenho
que realizaram no primeiro exemplar com o desenho do terceiro exemplar. Ao
apresentarem os seus resultados, cada grupo tinham de perguntar primeiro a restante
turma que figura resultante se iria obter.
Esta tarefa tinha como objetivos:
e Desenhar figuras simétricas;
e Completar figuras por forma a ficarem simétricas, através de moldes;

e Construir figuras simétricas com recurso a dobragem e recorte.

Os recursos utilizados nesta atividade foram:
e Um conjunto de 3 exemplares de uma metade de uma figura para cada
par;
e Tesouras;

e Lapis.
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3.5. Recolha e analise dos dados

3.5.1. Recolha dos dados

Ao longo da investigagao fui recolhendo dados que pudesse analisar e refletir
sobre como as criangas lidavam com simetria através do desenvolvimento das tarefas de
exploragdo da mesma.

A recolha desses dados foi realizada da mesma forma nos dois contextos de
Pratica de Ensino Supervisionada, através da observagdo direta, de registos escritos
(reflexdes, planificagdes e notas de campo), das produgdes das criangas e do registo
fotografico.

De acordo com Maximo-Esteves (2008), a observagdo permite o conhecimento
dos fenémenos tal como eles acontecem e ajuda, ainda, a compreender os contextos
onde esses fendmenos ocorrem, as pessoas que fazem parte desse contexto bem como as
suas interagoes.

Durante a investigacao realizada, as observacgdes diretas das criangas no contexto
educativo, nomeadamente na realizagdo das tarefas propostas, permitiram-me averiguar
o interesse e necessidades das criancas e as suas reagdes perante as tarefas
desenvolvidas.

Apo6s ser definido o que se pretende observar ¢ necessario proceder ao seu
registo, sob forma, por exemplo, de notas de campo ou de diarios (reflexdes).

As notas de campo, segundo Maximo-Esteves (2008), incluem registos
detalhados, descritivos e focalizados do contexto, das pessoas, das suas agdes e
interagdes. Estas notas podem ter sido anotadas no momento em que a observagdo
ocorreu ou no momento posterior a ocorréncia. Importa, ainda, referir que ¢ essencial
rever as notas de campo para a elaboragdo das primeiras interpretagoes.

Quanto aos Diarios (reflexdes), Méaximo-Esteves (2008), citando Spardley
(1980), Hobson (2001), Cochran-Smith & Lytle (2002) e McNiff & Whitehead (2003),
refere que os mesmos representam o lado mais pessoal do trabalho de campo, uma vez
que incluem sentimentos, emogdes, reacdes a tudo o que rodeia o professor-
investigador. Salienta, também, que ¢ através dos didrios que os professores analisam,
avaliam, constroem e reconstroem as suas perspetivas para melhorar as aulas e a sua
pratica. Este instrumento tem como grande potencialidade a sua riqueza descritiva,

interpretativa e reflexiva, sendo uma grande fonte de dados para analise, ndo s6 da agao

49



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM EDUCAGCAO PRE-ESCOLAR E ENSINO DO 1.° CICLO DO
ENSINO BASICO: EXPLORANDO A SIMETRIA NA INFANCIA

em curso, mas também do desenvolvimento do pensamento do professor sobre o
decurso da mesma.

No que concerne a utilizagdo do registo fotografico, este tem como funcio
documentar visualmente situacdes, para mais tarde ser analisado. Convém, como
qualquer outro tipo de registo, as fotografias estarem datadas e referenciadas quanto ao
local onde foram tiradas. As fotografias t€m como grande finalidade ilustrar, demonstrar
e exibir os acontecimentos (Maximo-Esteves, 2008).

Relativamente as produgdes das criangas, as mesmas sao indispensaveis quando
o foco da investigacdo ¢ a aprendizagem das mesmas. Estas producdes devem ser
analisadas por forma a “compreender como € que as criangas processam a informagao,
resolvem problemas e lidam com topicos e questdes complexas” (Burnaford, 2001,
citado por Maximo-Esteves, 2008, p.92). Através destas producdes os professores
também podem aprender sobre o modo como ensinam e como podem orientar as
necessidades dos alunos (Burnaford, 2001, citado por Maximo-Esteves, 2008).

Através das notas de campo, das reflexdes semanais, das planificacdes, dos
registos fotograficos, das producdes das criangas € possivel recolher dados dos
momentos importantes para a investigacdo, em que se realiza uma andlise da
compreensdo da tematica por parte das criangas, das estratégias, dos recursos utilizados

e dos objetivos que sdo trabalhados em cada situagao.

3.5.2. A analise dos dados

Ao longo desta investigagdo foram realizadas diversas tarefas de exploracao da
simetria de reflexdo, pelas criancas de ambos os contextos. No desenvolvimento deste
capitulo, foram apresentadas as intengdes e os objetivos de todas as tarefas realizadas no
periodo da investigacdo. Contudo, realizou-se uma selecdo das tarefas, a serem
analisadas detalhadamente, que permitem retirar um maior numero de conclusdes para
esta investigagao.

A analise dos dados recolhidos teve como enfoque as questdes iniciais da
investigacao, no entanto, por forma a realizar uma analise mais detalhada e consistente
predefiniram-se “subquestoes”.

Deste modo, a primeira questdo da investigagdo — Como lidam as/os

criangas/alunos com a identificacdo e a exploracao de simetria de reflexdo? — tem como
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“subquestdes™: as criangas/alunos sdo capazes de reconhecer se uma figura tem
simetria?; conseguem identificar o(s) seus eixo(s) de simetria? e constroem figuras
simétricas?

A segunda questdo da investigacdo — Que praticas devo desenvolver que
contribuam para a compreensdo e utilizacdo da simetria de reflexdo por parte das
criangas? — tem como ‘“‘subquestdes”: que tipos de tarefas sdo indicadas?; que
exploragdo devo fazer?; que recursos sdo uteis usar? e, ainda, qual o contributo de
software especifico?

Esta analise ¢ um processo descritivo e interpretativo e tem como base a revisao
de literatura e os dados obtidos em cada tarefa a analisar. A fase inicial de analise dos
dados foi realizada através da observacao e da reflexao de cada tarefa desenvolvida, isto
para orientar a minha pratica e adequar as tarefas seguintes.

Importa ainda referir que a andlise realizada também teve em consideragdo as
resolugdes, produgdes e apresentacdes dos alunos.

Os excertos retirados do caderno de formacao (notas de campo e reflexdes), que
construi ao longo da minha Pratica de Ensino Supervisionada, sdo o resultado de
observagdes que fiz relativamente aos acontecimentos do dia-a-dia que ocorriam e era
possiveis de responder aos objetivos da minha investigagdo, assim como relativos a

resultados e reagdes das criangas face as propostas desenvolvidas.
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CAPITULO 4 - RESULTADOS

No presente capitulo irdo apresentar-se os resultados referentes as tarefas
selecionadas para andlise. Deste modo, foram selecionadas trés tarefas realizadas no
contexto de Pré-Escolar e cinco tarefas realizadas no contexto de 1.° Ciclo do ensino
Basico, por forma a evitar a repeticao de evidéncias que iriam acontecer ao incluir
outras tarefas.

No decorrer da descricdo das tarefas irdo constar transcricdes de didlogos
registados nas notas de campo durante a investigacao, em que os meus didlogos estardo
identificados como “Eu” e os didlogos das criangas estardo identificados com a inicial
do seu nome e respetiva idade dentro de parénteses.

Este capitulo encontra-se organizado em duas partes, a primeira ¢ referente a
analise das tarefas de Pré-Escolar e a segunda ¢ relativa a analise das tarefas de 1.° Ciclo
do Ensino Bésico. Os dados recolhidos serdo apresentados por tarefa e no final de cada

uma sera realizada uma sintese analitica.

4.1. Educacao Pré-Escolar
4.1.1. Tarefa: Identificando figuras simétricas

A tarefa “Identificando figuras simétricas” foi desenvolvida com um grupo de
seis criangas, uma rapariga de cinco anos, trés rapazes e duas raparigas de seis anos,
tinha como principal objetivo dar a conhecer o conceito de simetria através de
exploracdo de figuras, onde tinham de identificar figuras simétricas, bem como o seu
eixo de simetria.

De forma a iniciar a tarefa, comecei por dar uma breve explicacdo do conceito
de simetria com recurso a imagens de pessoas, animais e formas geométricas, por forma
a ajudar a compreender este mesmo conceito. Expliquei que para uma figura ser
simétrica, ao dividi-la ao meio uma metade tinha de ser exatamente igual a outra metade
e essas duas metades tinham de ficar em posi¢des inversas, por forma ao dobrar uma

figura ao meio uma metade ficaria sobreposta a outra. Expliquei, ainda, que o traco que
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divide a figura ao meio, através do qual dobramos a figura, ¢ chamado de eixo de
simetria.
Neste momento pedi que olhassem para as caras uns dos outros € que me

dissessem o que estavam a ver.

M (6:2): — Eu estou a ver na cara do G. Tem dois olhos, um nariz € uma
boca.

Eu: — E como sdo as outras caras?

S (6:1): — Também tém dois olhos um nariz e uma boca!

Eu: — E serd que as nossas caras sao simétricas?

D (6:5): — Eu ndo sei.

Eu: — Eu tenho aqui a figura de uma cara. Como ¢ que sabemos se ela ¢
simétrica?

Figura 14: Identificar se a cara ¢ simétrica

Ao mostrar a figura pedi que tentassem indicar o meio da mesma com a régua e
perguntei onde € que era o meio, ao qual mostraram sem hesitacdo e erro. De seguida
pedi que tragassem o seu eixo de simetria e que comparassem se uma metade era igual a

outra. Em que responderam que sim: a figura era simétrica.

Eu: — Mas porque ¢ que ¢ simétrica?

M.L. (6:8): — Porque um lado tem 0 mesmo o que o outro. S3o iguais.

Eu: — E se um olho estivesse mais em baixo? Era a mesma simétrica?

C (5:9): — Acho que sim.

Eu: — Para uma figura ser simétrica uma metade tem de ser exatamente
igual a outra. Ou seja, aqui na nossa cara os olhos tém de estar no mesmo
sitio. E se de um lado da cara havia um sinal. (mostrando uma outra
imagem da mesma cara, mas com o sinal) Ela era simétrica?

Alguns: — Nao.

M. (6:2): — Nao porque do outro lado nao tem sinal.
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De seguida fui mostrando outras figuras em que as criancgas foram identificando
se as mesmas eram simétricas ou ndo. Apds observarem bem as figuras, tentavam
dividi-la a0 meio e posteriormente concluiam se eram simétricas ou ndo verificando se

uma metade era geometricamente igual a outra metade.

Figura 15: Identificacdao de simetria em figuras

Sintese

Esta tarefa permitiu que as criancas compreendessem o que ¢ a simetria de
reflexdo e identificassem o eixo de simetria de figuras. As produg¢des das criangas bem
como as questoes colocadas durante a tarefa foram essenciais para perceber quais eram
as suas dificuldades, as suas duvidas, o que pensavam e como realizavam a tarefa.

Inicialmente as criangas ndo tinham percebido que s6 se designava o traco que
divide uma figura ao meio de eixo de simetria quando esta era simétrica, pois quando
dividiram ao meio figuras que ndo eram simétricas, mencionaram que tinham tracado o
eixo de simetria nessas figuras. Mas apos ter explicado que s6 podiamos utilizar a
designacdo de eixo de simetria em figuras simétricas, ja que figuras assimétricas ndo
tém eixo de simetria, as criangas mostraram que tinham compreendido.

Ap6s terem compreendido quais eram simétricas e quais eram os seus eixos de
simetria, as criancas ndo demonstraram mais dificuldades e solicitaram mais imagens

para identificarem se eram simétricas ou nao.
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4.1.2. Tarefa: Alegre ou Triste?

A tarefa “Alegre ou triste” realizou-se apds a tarefa anterior € com o mesmo
grupo de criangas, uma vez que era necessario compreenderem primeiro o conceito de
simetria e terem-no explorado um pouco. Deste modo esta tarefa consistia num jogo
com espelhos, que tinha como objetivo principal a identificagdo do reflexo como a
metade simétrica da parte refletida.

Para esta tarefa distribui a cada crianca uma folha com a seguinte figura e

espelhos.

>

\

Figura 16: Boneco "alegre ou triste"
De seguida perguntei o que ¢ que achavam sobre a figura.

Eu: — Recordando o que estivemos a explorar, o que acham desta figura?
Ela € simétrica?

D (6:5) — Nao, Inés. Ela ¢ estranha

G. (6:4): — Pois ¢! Esta metade ndo ¢ igual a esta. — Dividindo a cara ao
meio com a régua.

Eu: — E verdade. Esta cara é um pouco diferente, mas vamos tentar torna-
la simétrica.

Neste momento, expliquei que iriamos realizar um jogo, a pares, em que
tinhamos de identificar se a cara estava feliz ou triste com a ajuda do espelho. As
criangas mostraram-se logo muito interessadas e entusiasmadas por irem fazer este jogo,
pois pelas reacdes, pude verificar que ndo sabiam ainda bem como ¢ que iria ser.

Expliquei que primeiro teriamos de dividir a cara ao meio, como tinhamos feito
na tarefa anterior, com a ajuda da régua. Depois iriamos colocar o espelho na vertical
em cima do trago que tinham feito, em que aproveitei para perguntar se se recordavam
qual era o seu nome do trago que divide uma figura em duas metades iguais, ao qual a

M.L. respondeu “E o eixo simétrico”. Pude constatar com a resposta da M.L. e pelo
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facto de as restantes criancas ndo a terem corrigido, que tinha de verbalizar mais vezes
certas denominacdes ao longo da realizagdo das tarefas, por forma as mesmas
apropriarem-se dessas mesmas denominagdes. Aproveitei, entdo, para relembrar que o
trago que dividia a figura ao meio, em duas metades exatamente iguais, ¢ denominado
de eixo de simetria.

Seguidamente, ajudei algumas criancas a tragarem o eixo de simetria e a
colocarem o espelho perpendicular a folha e pedi que observassem o que estava a ser

refletido pelo espelho, mas que nao dissessem logo o que estavam a ver.

Figura 17: M. (6:2) a observar o que esta a ser refletido

De seguida distribui folhas brancas A5 e lapis de cor, para que pudessem

desenhar o que tinha visto refletido no espelho.

Figura 18: G (6:4) a desenhar o que observou no reflexo do espelho
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Ap6s terem desenhado, cada crianga mostrou ao seu par o desenho que fez dizendo

se tinha visto uma cara alegre ou triste. Seguidamente cada uma mostrou ao grupo o que

Figura 19: Duas representagdes do observado

tinha visto.

Neste momento perguntei por que razdo ¢ que uns tinham visto uma cara alegre
e outros tinham visto uma cara triste, neste mesmo instante mostrei as caras impressas

de alegre e triste, por forma a visualizarem melhor as figuras obtidas.

) A
O
o s

Figura 20: Figura alegre e figura triste

As criangas neste momento comegaram a comparar se tinham a mesma cara e se
tinham dividido bem ao meio, em que chegaram a conclusdo de que tinham a mesma
cara e 0s mesmos tracos na figura.

Ao verificar que ndo estavam a conseguir encontrar uma explicacdo, perguntei

ao G. (6:4), que observou uma cara alegre, como ¢ que ele tinha colocado o espelho,
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exemplificando logo como o tinha colocado. Fiz o mesmo pedido ao M (6:2), que tinha
observado uma cara triste.

As criangas ao verem que os espelhos tinham sido colocados voltados para
sentidos diferentes, perceberam logo que de acordo com o sentido em que o espelho

estivesse voltado, eles iriam ver uma cara alegre ou triste.

A D. (6:5) comentou: - Vocés viram a cara triste € nés vimos a cara feliz.
O M. (6:2) respondeu: - Nos tinhamos o espelho assim e eles tinham o
espelho assim - indicando cada uma das posicoes.

Apobs chegarmos a esta conclusdo perguntei entdo se a cara que tinham era

simétrica. Ao qual responderam que sim.

Eu: — Sem utilizarmos o espelho a figura ¢ simétrica?

S. (6:1): — Nao. Porque este lado nao ¢ igual a este!

Eu: — E quando colocamos o espelho ¢ simétrica?

G. (6:4): — Sim. Ela fica toda feliz ou toda triste.

Eu: — Entdo quando colocamos o espelho no meio da cara ele vai refletir
uma metade exatamente igual? Ou seja, o espelho vai mostrar essa
metade da mesma maneira?

M.L. (6:8): — Sim. Faz 0 mesmo quando me vejo no espelho.

Com este didlogo, pude constatar que a M.L (6:8) tinha percebido que neste jogo
o espelho ia refletir exatamente uma das metades, conforme o sentido para o qual

estivesse voltado.

Sintese

A tarefa realizada permitiu que as criangas com recurso ao espelho
identificassem o reflexo como a metade simétrica da parte refletida. Isto €, quando
colocavam o espelho no meio da figura, o mesmo ia refletir uma das metades da mesma,
sendo esta a sua metade simétrica. Deste modo podiam identificar as duas expressdes da
figura, alegria ou tristeza, que iria depender para que metade o espelho estava voltado.

Com esta tarefa foi ainda possivel perceber como ¢é que as criangas
percecionaram com a reflexdo do espelho, pois tinham no final de desenharem o que
observaram. Embora os desenhos ndo tivessem sido muito fi¢is a figura em si, eles

conseguiram representar de forma correta aquilo que tinham observado.
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Embora o formato redondo do espelho utilizado, 0 mesmo nao causou problemas
na visualizacdo da figura. No entanto o mesmo ndo era o mais adequado para a tarefa

em questdo.

4.1.3. Tarefa: Monstros simétricos

A tarefa “Monstros simétricos” foi desenvolvida com as mesmas seis criangas
das tarefas anteriores, mas por uma questdo de gestdo da sala, primeiro realizei a tarefa
com trés criancas ¢ depois com as restantes trés. Era pretendido com esta tarefa criar
uma figura simétrica através da técnica de pintura de dobragem da folha.

Primeiramente comecei por relembrar o que sabiamos sobre simetria, em que as
criangas souberam responder a algumas questdes colocadas e distribui o material, folhas
de papel brancas A3, pinceis e tintas de varias cores.

De seguida propus, entdo, a realizagdo da pintura em simetria. Perguntei se
tinham alguma ideia de como ¢ podiamos pintar uma figura que, quando dividida ao
meio, uma metade seria exatamente igual a outra, ou seja, como ¢ que poderiamos

pintar uma figura simétrica.

M.L (6:8): - Inés, o que pintarmos de um lado, também temos de pintar
do outro.

Eu: - Mas e como ¢ que fazes para que fiquem no mesmo sitio em cada
metade. Se pintares aqui no meio desta metade, na outra metade tem de
ficar exatamente no mesmo sitio (dando a exemplificacdo numa folha a
parte). Quando tinhamos uma figura como ¢ que a dividiamos em duas
partes iguais?

S. (6:2): - Faziamos uma linha ao meio.

Eu: - Sim, faziamos o eixo de simetria. E agora, o que ¢ que podemos
fazer?

S. (6:2): - Entdo, agora também podemos fazer o eixo de simetria na
folha.

Eu: - E uma boa ideia, e como é que o podemos fazer sem que ele fique
pintado na folha? Pois se o pintarmos ela vai aparecer no que pintarmos.

As criangas, ndo estavam a conseguir encontrar outra solucao até que perguntei
se se recordavam do que € que eu costumava fazer quando queria dividir uma folha
grande em duas para servir para duas criangas pintarem. O M. (6:2) respondeu que
dobrava a folha ao meio e depois cortava pelo risco que ficava na folha. Apds mais

umas dicas, chegamos entdo hd conclusdao da técnica da dobragem da folha, em que
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irlamos pintar de um lado, fechar a folha pelo vinco da dobra feita, previamente,
espelhar bem a tinta, passando a mao por cima da folha fechada e por fim abri-la.
Enquanto estavam a pintar, dei algumas indicacdes sobre a quantidade de tinta
de deveriam utilizar, pois se fosse pouca poderia ndo passar muito bem para a outra
metade. Acrescentei também que se quisessem pintar em cima do eixo de simetria que

também podiam.

Figura 21: Pintura em simetria

Quando realizei esta tarefa com as restantes trés criancas, comecei primeiro,
também, por relembrar o que sabiamos sobre simetria e s6 entdo depois € que propus a
tarefa que iamos realizar. Perguntei-lhes também se tinham ideias de como ¢ que
podiamos pintar em simetria, em que uma metade tinha de ficar igual a outra. As

criangas deram também algumas sugestdes semelhantes a da M.L. (6:8), até que o:

M. (6:2) disse: - Inés. Dobramos a folha ao meio e depois pintamos
primeiro de um lado.

Eu questionei: - E como ¢ que fazemos para o outro lado ficar
exatamente igual?

G. (6:4) respondeu: - Fechamos a folha e depois abrimos, como eu fiz no
ATL!
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As criangas mostraram-se muito envolvidas ¢ interessadas nesta técnica de
pintura onde solicitavam para repetirem a mesma. Ao longo da pintura as criangas

utilizavam diferentes cores e realizavam diferentes tipos de desenho e iam comentando:

M.L. (6:8) - Este lado esta igual ao outro, s6 que tem menos tinta.

G. (6:5) - Inés, estes parecem uns monstros em simetria € com muitas
cores.

C (5:9) - Inés. Posso fazer mais um?

No final da pintura, conversamos sobre esta técnica de pintura e expliquei-lhes
que era um pouco parecido ao que acontece com os espelhos, que a metade que ndo era
pintada, era o “espelho” e quando fechdvamos a folha o que ficava pintado do outro

lado era o “reflexo” o que aparecia no espelho.

Figura 22: Alguns monstros simétricos

Sintese

A tarefa proposta permitia que as criangas pintassem figuras simétricas através
da técnica da dobragem da folha.

Sendo esta uma das tarefas que a partida ¢ simples de se realizar, ndo foi muito
facil inicialmente de perceberem como funcionavam, sendo necessarios diversas pistas.

Ap0s a explicagdo as criangas ndo apresentaram dividas nem dificuldades.
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Um facto muito interessante que aconteceu durante a realizacao desta tarefa com
o segundo grupo de criangas foi o comentario do G (6:5) relativo a forma de execugdo
da tarefa. O seu comentario s6 mostrou que as criangas nao sao “tdbuas rasas” e que ja
possuem diversos conhecimentos e experiéncias. Ele ja tinha pintado com esta técnica
de dobragem num outro contexto e soube aplica-lo aos novos conhecimentos que tinha

sobre simetria.

4.2. 1.° Ciclo do Ensino Basico

4.2.1. Tarefa: Simetria no alfabeto

A presente tarefa, “Simetria no alfabeto”, consistia em identificar letras
maiusculas que fossem simétricas, bem como os seus eixos de simetria e foi realizada
através do método do ensino exploratorio da Matematica. Encontra-se no apéndice A,
pagina 113, o enunciado da presente tarefa.

Antes de iniciar a tarefa, questionei a turma se a mesma se lembrava o que era
simetria e eixo de simetria, ao qual todos souberam responder sem hesitacdo. Deste
modo, informei a turma que esta tarefa ia ser realizada a pares e que tinham que
descobrir no alfabeto maiusculo quais eram as letras simétricas e quantos eixos de
simetria tinham.

De seguida a turma juntou-se a pares para iniciarem a tarefa. Distribui o material
pelos pares e expliquei em simultaneo que tinham uma folha do enunciado da tarefa,
outras folhas com as letras do alfabeto para puderem explorar, umas letras mais
pequenas que iriam servir para recortarem e colarem na tabela, para a apresentacdo das
descobertas realizadas, também entregue no momento, de acordo com o numero de
eixos de simetria. Ao mesmo tempo que distribuia o material, ia dando a explica¢do oral
para que ¢ que servia cada coisa. Informei ainda que podiam utilizar como recurso
espelhos, de forma a ajudar a identificar os eixos de simetria. Espelhos estes que
também foram distribuidos no momento.

Ap6s a partilha do problema em causa e do esclarecimento de duvidas, passou-se

para a realizacdo da tarefa.
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Durante o momento da realizagdo da tarefa, tentei questionar, dar pistas e
sugestdes, tive sempre o cuidado de medir bem as palavras para ndo acabar por dar uma
resposta, até porque o objetivo era que os alunos, a pares, resolvessem a tarefa sem
serem influenciados pela minha resposta. Também tentei ter sempre o cuidado de ir ao
encontro de todos os grupos para saber como estavam a resolver a tarefa, para saber e
acompanhar o que estavam a pensar e as conclusdes a que estavam a chegar.

Terminado o tempo para a realizagdo da tarefa, os grupos tiveram ainda cinco
minutos para prepararem as suas apresentacdes. Neste momento inicidmos apenas duas
apresentacoes, pois devido a falta de tempo nao foi possivel apresentarem todos os
grupos que eram suposto apresentar.

As apresentagdes continuaram logo a seguir ao almogo, onde iamos fazendo o
registo em simultaneo no quadro das conclusoes tiradas e, no final de tudo, fizemos uma
sistematiza¢ao dos resultados obtidos.

O primeiro grupo a apresentar tinha identificado duas letras, “S” e “Z”, como
sendo simétricas com um eixo de simetria. Este grupo foi o primeiro a apresentar, pois
mais dois grupos tinham identificado somente o “Z” como simétrica com um eixo de
simetria, sendo deste modo importante perceber as razdes que levou esse grupo a

identificar essas letras como simétricas.

Figura 23: Resolugdo apresentada pelo 1.° grupo

O grupo ao apresentar explicou que tinha dividido todas as letras ao meio e que

tinha descoberto que existiam letras que ndo eram simétricas, outras eram simétricas so
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com um eixo de simetria, trés tinha dois eixos de simetria e s6 uma ¢ que tinha mais do
que dois eixos de simetria.

Apos terem apresentado solicitei ao grupo que me mostra-se como tinham feito
os eixos de simetria das letras “Z” e “S”. Cada um desenhou uma das letras no quadro e

tracaram os seus eixos de simetria no meio das letras na horizontal.

Eu: - Porque ¢ que dizem que essas letras sao simétricas?

B.P. (7:7): - Porque ao dividirmos ao meio a metade de sima ¢ igual a
metade de baixo. A linha do “Z” de baixo vai tocar na de cima.

T. (7:9): - Sim e os arquinhos do “S” também tocam.

Com esta explicagdo, percebi porque € que o grupo se tinha enganado e
perguntei aos restantes grupos que tinham feito o mesmo se tinham pensado da mesma
forma, ao qual responderam que sim. De seguida expliquei e ilustrei no quadro que o
centro das letras ndo iam coincidir no mesmo local, sendo por essa razdo que ndo eram
simétricas.

Posteriormente apresentou o segundo grupo, embora o que tinham realizado nao
estava 100% errado, tinha identificado as letras “X” e “H” como tendo apenas um eixo

de simetria.

Figura 24: Resolugdo apresentada pelo 2.° grupo

Pedi, entdo, ao grupo que mostrassem como tinham tragado os eixos de simetria
nas letras “X” e “H”. O grupo desenhou as letras no quadro e identificaram um eixo de

simetria, na vertical, em cada uma delas.
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Eu: - Olhando bem para as letras sera que elas ndo terdo mais eixos de
simetria?

T. (7:4): - Ah! Sim, no “H” também tem um assim. (tragando o segundo
eixo na horizontal).

Eu: - E em relagdo a letra “X”, serd que s6 tem mesmo um eixo?

L.F. (6:7): - Na letra “X” também podemos desenhar um eixo na
horizontal.

O terceiro grupo a apresentar tinha também identificado a letra “Z” como
simétrica, mas para além disso tinha identificado as letras “Y”, “U” e “V” como

assimeétricas.

Figura 25: Resolucao apresentada pelo 3.° grupo

C.N. (7:7): - Professora Inés. Depois de termos vistos as apresentacdes
antes ja estivemos a ver que o “Z” ndo ¢ simétrico.

Eu: - Viram mais alguma coisa que nao estd igual as resolugdes dos
vossos colegas.

F.A. (7:3): - Nos também vimos que o “U”, 0 “V” e 0 “Y” estdo mal.
Eles sdo simétricos.

Apoés a resposta do F.A. (7:3), pedi que identificassem os eixos de simetria
nessas trés letras, o que fizeram sem hesitagdes.

O quarto grupo a apresentar tinha identificado a letra “T” como sendo
assimétrica e identificou as letras “N”, “F” ¢ “K” como sendo simétricas com um €eixo

de simetria.
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Figura 26: Resolugdo apresentada pelo 4.° grupo

E. (7:7): - Nos descobrimos que o “K” ¢ simétrico.

Eu: - Podes explicar-nos porque ¢ que a letra “K” ¢ simétrica?

E. (7:7): - Se nés dividirmos ao meio aqui, a parte de cima ¢ igual a parte
de baixo. (desenhado a letra “K” no quadro e o seu eixo de simetria na
horizontal)

Eu: - Se repararem bem para a letra impressa a “perninha” de baixo nao
comeca mesmo encostada a parte vertical, por isso quando a dividimos
ao meio as partes ndo vao ficar exatamente nos mesmos locais. Em todo
0 caso, se essa “perninha” comegasse mesmo encostada a parte vertical e
fosse do mesmo tamanho que a de cima, assim ja era simétrica com um
eixo de simetria.

O quinto grupo a apresentar identificou corretamente todas as letras do alfabeto
que eram assimétricas, simétricas com um eixo de simetria, com dois eixos de simetria e
com mais de dois eixos de simetria. No fundo esta apresentagdo foi para mostrar na
totalidade quais eram as letras simétricas com um ou mais eixos de simetria ou
assimétricas. Serviu ainda para iniciarmos a sistematizacdo das aprendizagens, onde
relembramos o caso particular da letra “K” e falamos também do caso particular da letra
“0” que foi considerado com infinitos eixos de simetria, uma vez que a sua forma se

assemelhava a de uma circunferéncia.
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Letras assimétricas Letras com um eixo | Letras com dois eixos de

de simetria simetria

Letras com mais de dois
eixos de simetria

X\ o

i e

Figura 27: Resolugdo apresentada pelo 5.° grupo

Terminado o memento das apresentagdes, fizemos a sistematizagdo das
aprendizagens em que concluimos que existiam letras assimétricas e letras simétricas
com um ou mais eixos de simetria.

Relembramos também o caso particular da letra “O” pois a sua forma
assemelhava-se a um circulo, tendo desta forma infinitos eixos de simetria. Na altura os

alunos ndo demonstraram duvidas na compreensao de infinitos eixos de simetria.

Sintese

Com a realizacao desta tarefa foi possivel que os alunos descobrissem simetria
com um ou mais eixos em algo em que contactam diariamente, as letras.

E de referir que dos dez grupos, quatro identificaram corretamente todas as
letras. Relativamente aos restantes grupos aquando explicado o que nao estava correto
conseguiram compreender as razdes.

Quanto as técnicas utilizadas para a identificacio dos eixos de simetria,
apercebi-me que a utilizacdo do espelho causou um pouco de confusdo, porque
identificavam o reflexo como a metade simétrica da letra, acabando por concluirem que
estavam presentes de uma letra com simetria de reflexao. Situacdo esta que me apercebi
no inicio da resolucdo da tarefa e esclarecida logo no momento.

No geral, a turma ndo demonstrou grandes dificuldades na identificacao de letras

simétricas, bem como dos seus eixos de simetria.
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4.2.2. Tarefa: Construindo a reflexao

A tarefa “Construindo a reflexdo” foi a primeira a ser realizada no software
SIMIS. O seu enunciado encontra-se no apéndice B, pagina 116.

Para a realizagdo da mesma foi necessario reservar atempadamente a sala de
computadores da escola, uma vez que mesmo existindo na escola computadores
Magalhdes para que pudéssemos trabalhar na sala, os mesmos estavam frequentemente
com problemas técnicos e na internet. Deste modo surgiu como solugcdo para o
desenvolvimento de tarefas SIMIS a utilizacao da sala de informatica da escola.

Inicialmente, come¢dmos por aprender com certas funcionalidades do SIMIS,
como por exemplo escolher cores, como colocar o eixo de simetria, como apagar ou
como comegar uma producao de inicio.

Neste momento, eu, através de um computador que estava ligado a um projetor,
fui mostrando as funcionalidades base do SIMIS e os alunos podiam ir experimentando
ao mesmo tempo que eu dava as explicagdes.

ApOs o esclarecimento de algumas dividas técnicas distribui os enunciados da
tarefa, bem como folhas brancas para puderem registar o que observavam e as suas
descobertas.

Na quarta indicacdo da tarefa, os alunos tinham, apds terem criado um eixo de
simetria que dividia a janela em duas partes, de desenhar um circulo e registar o que

tinha acontecido. De seguida serdo apresentados alguns registos escritos.
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Figura 28: Registos escritos dos alunos 1

“Quando desenhamos um circulo ficou nos dois lados”.
“Desenhamos um circulo e no outro lado apareceu igual”.
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Figura 29: Registos escritos dos alunos 2

“Nos desenhamos uma bola e depois apareceu duas bolas”.

“Nos desenhamos um triangulo e apareceu outro tridngulo mas estd de cabeca para
baixo”.

“Nos desenhamos todas as formas ficaram iguais™.
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Figura 30: Registos escritos dos alunos 3

“Desenhdmos um circulo e apareceu-nos outro circulo e descobrimos que ¢
geometricamente igual”.

Nas seguintes indicagdes da tarefa, era pretendido que desenhassem uma figura a
escolha, mas que tocasse no eixo de simetria. Através do registo seguinte podemos
observar que um grupo fez varios desenhos e concluiu que a metade que era reproduzida

pelo computador era geometricamente igual a que tinham desenhado.

Figura 31: Registos escritos dos alunos 4

“Quando no6s fizemos um circulo aconteceu que a outra metade ficou geometricamente
igual a outra metade”.

“Quando nos fizemos o quadrado aconteceu que a outra metade ficou geometricamente”
(penso que faltou a palavra igual para finalizar a frase).

“Aconteceu que o retangulo apareceu a mesma coisa no outro lado”.

70



PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA EM EDUCAGCAO PRE-ESCOLAR E ENSINO DO 1.° CICLO DO
ENSINO BASICO: EXPLORANDO A SIMETRIA NA INFANCIA

“Quando nos fizemos um tridngulo aconteceu que a outra metade ficou

geometricamente igual a outra metade”.

Um outro grupo também registou que a outra metade era geometricamente igual

a primeira.

Figura 32: Registos escritos dos alunos 5

“Aconteceu que a outra metade ficou geometricamente igual a outra parte.”

Na ultima parte, os alunos tinham que tentar desenhar duas figuras, um quadrado
e um coragdo. E de referir que alguns alunos inicialmente tiveram algumas dificuldades
em perceber que tinham de desenhar metade da figura junto ao eixo, uma vez que ira ser

reproduzida pelo computador a sua outra metade simétrica.
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Figura 33: Desenho de coragdes
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Figura 34: Desenho de quadrado e coragdes

No final, foi pedido que os alunos investigassem quais as letras do alfabeto que

conseguiam desenhar através da reflexao.

Figura 35: Desenho da letra A
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Sintese

Era pretendido com esta tarefa criar figuras e letras simétricas através da
reflexdo no SIMIS. Com esta ferramenta os alunos tiveram a oportunidade de explorar e
aprofundar um pouco mais os conhecimentos que ja possuiam sobre simetria de
reflexdo.

Para primeiro contacto com o SIMIS, as criancas no geral conseguiram
apropriar-se do funcionamento do mesmo bem como transpor o que acontecia para os
conhecimentos que ja tinham.

Uma das dificuldades que verifiquei foi para a producao de uma tUnica figura
simétrica s6 tinha que desenhar uma metade junto ao eixo de simetria, uma vez que a
outra metade era criada pelo SIMIS, obtendo-se assim uma figura total simétrica.

Durante a realizacao da tarefa, foi notdria a excitacao e o entusiasmo dos alunos
ao irem experimentando e fazendo as suas descobertas.

Nesta tarefa, para além de terem realizado o que era proposto ainda tiveram
tempo de explorar mais livremente o SIMIS, por forma a familiarizarem-se com o

mesmo.

4.2.3. Tarefa: Alegre ou triste

A tarefa “Alegre ou Triste?” foi uma tarefa que ja tinha sido realizada com o
grupo de Pré-Escolar, mas a sua realizacdo com a turma de 1.° Ciclo conteve uma
segunda parte por forma a adaptar ao nivel de ensino, que também correspondia as
competéncias que os alunos tinham para desenvolverem a mesma.

A presente tarefa tinha como intengdo que os alunos identificassem o reflexo
como a metade simétrica da parte refletida, bem como a identificagdo de locais de
reflexdo. Encontra-se no apéndice C, pagina 117, o enunciado da respetiva tarefa.

Inicialmente comecei por explicar que esta tarefa ia ser desenvolvida
individualmente, por forma a perceber melhor quais eram as dificuldades de cada um.
Referir que para o desenvolvimento da tarefa iriam precisar de utilizar espelhos. Neste
momento distribui por cada aluno um enunciado da tarefa, um espelho e uma cara

impressa num tamanho de 10cm x 10cm, devido ao tamanho dos espelhos.
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ApoOs todos terem o material necessario para a realizagao da tarefa, chamei a
atencdo para a figura que estava no enunciado. Perguntei-lhes se ja tinham reparado
bem na figura, ao qual responderam que era um pouco estranha. Disse entdo que na
tarefa que iamos fazer, tinha que se descobri como ¢ que podiamos transformar a figura
de modo a ficar simétrica e ver se estava alegre ou triste.

Neste momento dei algumas indicagdes de como deveriam colocar o espelho,
este deveria estar o mais na vertical possivel, devia estar perpendicular a figura, de
modo a coincidir com a metade da cara do boneco, obtendo as expressdes de alegria ou
tristeza. Para cada sentido em que colocassem o espelho, tinham de registar a expressao
que observada. Expliquei, ainda, que na segunda parte da tarefa iriam estar
representadas diversas transformacgdes da figura inicial e o que teriam de fazer era
descobrirem como posicionar o espelho de forma a obterem cada uma delas, indicando
nas representacdes o local do espelho.

Apo6s dadas as indicagdes/explicagdes e ter respondido a algumas duvidas, deu-
se inicio a realizacao da tarefa.

Nesta primeira fase, fui circulando pela sala e observando quais eram as
dificuldades dos alunos. Verifiquei que alguns deles tiveram alguma dificuldade em
tracar um eixo que dividisse a figura ao meio, acabando alguns deles por me pedirem
ajuda a tracar. Nestes casos, eu certificava-me primeiro em que sitio queriam tragar e sO
depois ¢ que ajudava a fazé-lo.

Apo6s terem dividido a figura ao meio, os alunos comecaram a transformar a
expressdo do boneco, em que de facto observaram uma expressdo de alegria e de

tristeza.

Figura 36: Transformagao do boneco ficando alegre
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Figura 37: Transformagao do boneco ficando triste

Na segunda parte da tarefa, durante a realizagdo da mesma verifiquei também,
que inicialmente alguns alunos apresentaram certas dificuldades em determinar o local

do espelho, mas apds varias experimentagdes conseguiram determind-los.

Figura 38: Descoberta da posicao do espelho
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Figura 39: Exploracao da posi¢ao do espelho

Terminado o momento de realizagdo da tarefa, deu-se inicio a corre¢do da
mesma, onde fui chamando diferentes alunos para explicarem como tinham feito e
partilharem as suas descobertas. Durante este momento projetei a figura no quadro de
ardosia por for a desenharem o eixo que divide a figura em duas partes e posteriormente
indicarem para que lado estava voltado o espelho quando viram a expressao de alegria e
quando viram a expressao de tristeza.

Apo6s a vinda do primeiro aluno a ir ao quadro e de ter tragado o eixo, com a
ajuda de uma régua, chegamos todos a conclusdo que se o espelho estivesse voltado
para o lado direito a expressdo que observavamos era de alegria, se o espelho estivesse
voltado para o lado direito observavamos uma expressao de tristeza.

De seguida projetei as duas imagens que eram observadas e perguntei se para
além das diferentes expressdes, se havia mais alguma diferenca entre elas. Em que
concluimos que a cara alegre tinha cabelo, mas a cara triste ndo.

Ao analisar os enunciados pude verificar que a maior parte das respostas nao

referiu o pormenor da existéncia/auséncia de cabelo.
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Figura 40: Registo das expressdes observadas

“Eu quando pus o espelho a figura ficou uma cara feliz”.
“Quando pus o espelho ao contrario ficou uma cara triste”.

S6 alguns alunos ¢ que referiram quando a expressao tinha ou ndo tinha cabelo.
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Figura 41: Registo das expressdes com referéncia ao cabelo

“Eu descobri que se puser o espelho no meio da imagem da o reflexo da cara triste mas
sem cabelo”.

“A imagem seguinte era a cara feliz. E se eu pusesse o espelho no meio dava o reflexo
igual mas com cabelo”.

Houve apenas um caso particular em que o aluno referiu que quando a expressao
era de tristeza a cara tinha menos cabelo. Ao ir verificar como o mesmo tinha tracado o
eixo, observei que o mesmo ndo estava exatamente no meio, chegando, numa das
metades, o eixo passar um pouco por cima do cabelo. O que pode ter levado o aluno a

esta constatacao.
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Figura 42: Registo da expressdo com pouco cabelo

“Se colocarmos o espelho no meio a cara fica feliz”
“Agora vi uma cara triste mas ele estd com pouco cabelo”

Figura 43: Cara com o eixo

Na corre¢ao da segunda parte, projetei novamente a figura da tarefa e para cada
uma das transformagdes chamei um aluno diferente para dizer onde tinha posicionado o
espelho.

Quanto a primeira transformagdo concluimos sem duvidas que tinha sido
colocado em baixo. Para a terceira transformac¢ao também ndo houve dividas que tinha
sido em cima. Relativamente a segunda e a quarta transformagao ja houve um pouco de
confusdo, pois alguns alunos ndo indicaram a posi¢do do espelho relativamente a figura

inicial, mas na que era refletida. Ao esclarecermos este pormenor concluimos que na
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segunda transformacgao o espelho estava do lado direito e que na ultima estava do lado
esquerdo.
De seguida seguem-se alguns registos que ilustram o que foi acima referido.
Neste registo podemos observar que foi desenhado o local em que foi

posicionado o espelho, bem como foi feito o registo escrito.

Figura 44: Exemplo de registo da posi¢ao do espelho correta
O registo seguinte também esta correto, mas foi o tnico que desenhou setas para
indicar para que lado estava voltado o espelho, para além de ter feito o registo escrito.

. Descobre \c’omo\te&om LA
e imagens. Desenha nas i

Figura 45: Exemplo de registo com indicacdo de setas

Na maioria dos registos apenas se encontravam desenhadas as posi¢des do espelho.

Figura 46: Registo da posi¢ao do espelho
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Neste exemplo podemos observar umas das situagdes em que foi considerada de

forma incorreta a figura inicial.

% g / AOA b2

Mibhoe | cm pES2o ER

Figura 47: Identificagdo da figura inicial incorreta

Sintese

Nesta tarefa era pretendido que os alunos identificassem o reflexo como a
metade simétrica da figura. Tinham também que indicar como estava posicionado o
espelho por forma a obter determinadas transformagdes da figura inicial. No fundo
servia para os alunos desenvolverem as suas capacidades de visualizacdo por forma a
identificar as posigdes corretas, em que tinha sido colocado o espelho.

No geral, os alunos ndo demonstraram grandes dificuldades na realizacao da
tarefa, houve apenas poucos alunos que ndo a conseguiram terminar dentro do tempo
que tinha sido combinado para a realizacdao da tarefa. Mas quando eram questionados
durante as corre¢des apenas poucos demonstraram dificuldades em compreender as

coisas.

4.2.4. Tarefa: Dobrando figuras

A tarefa “Dobrando figuras”, tal como a tarefa “Simetria no alfabeto” foi
realizada através do método do ensino exploratorio da matematica. Era pretendido com
esta tarefa que os alunos identificassem os eixos de simetria de figuras geométricas,
através da dobragem das mesmas. Também era pretendido que investigassem a relacdo
entre o nimero de eixos de simetria das figuras como o seu numero de vértices/lados,
visto que algumas dessas figuras eram poligonos regulares. O enunciado da respetiva

tarefa encontra-se no apéndice D, pagina 118.
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Numa primeira fase foi partilhada com a turma a situagdo que se pretendia
resolver. Mostrei a turma as figuras geométricas a investigar e referi que a nossa tarefa
era descobrir se as figuras eram simétricas e caso o fossem quantos eixos de simetria
tinha cada uma delas.

Comecei por mostrar uma figura de cada vez e perguntei a turma o nome de cada
uma delas, bem como quantos lados tinham. As figuras eram: um quadrado; um
retangulo; um tridngulo isosceles; um tridngulo equilatero; um hexagono regular; um
pentagono regular e um circulo.

Quando mostrei os tridngulos a turma referi que o tridngulo equilatero tinha os
trés lados iguais e que o tridngulo isosceles tinha dois lados iguais e um diferente (no
Nnosso caso era mais pequeno, mas também podia ser maior, fazendo em simultaneo um
desenho no quadro para ilustrar a explicagdo).

Quando mostrei o pentagono e o hexdgono, perguntei se sabiam quantos lados ¢
que tinham cada um, uma vez que era a primeira vez que ouviam os seus nomes. Apos
terem tentado adivinhar expliquei que um pentagono tinha cinco lados, que o seu nome
vinha de “penta” que significa cinco, expliquei também que um hexdgono tinha seis
lados uma vez que o seu nome vem de “héx” que se refere ao nimero seis.

De seguida foi distribuido o material, enunciado da tarefa, uma tabela de registo
e as figuras geometrias por cada grupo.

Ao longo da realizagdo da tarefa, circulei pelos grupos, por forma a perceber
como estavam a resolver a tarefa. Verifiquei durante este momento que alguns grupos
ndo estavam a conseguir identificar todos os eixos de simetria de algumas figuras, como
no pentagono, no hexagono, no tridngulo isosceles e equilatero.

Verifiquei também que alguns grupos para contarem os vértices fizeram pintas
nos mesmo, conforme iam contando, ¢ apos dobrarem a figura para descobrirem os
eixos de simetria, iam trancando com o lapis por cima dos vincos e iam contando-os e
registando a0 mesmo tempo.

Terminada a fase de resolucao da tarefa, passou-se para a fase das apresentagoes.

Logo no inicio das apresentagdes, reparamos que a tabela de registo tinha um
erro em vez de estar “vértices/lados” estava “vértices/arestas”. Aproveitei este meu
lapso para perguntar porque € que estava incorreto e para ficar correto o que ¢ que devia
estar. Alguns alunos explicaram que os sélidos geométricos ¢ que t€m arestas € como o

que estavamos a explorar eram figuras planas entao tinha de estar a palavra “lados”.
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O primeiro grupo a apresentar, como podemos ver no registo seguinte, nao
conseguiu descobrir todos os eixos de simetria de algumas figuras, como ¢ o caso do
tridngulo equilatero, do hexagono e do pentdgono. Relativamente ao circulo concluiu
que o mesmo tinha mais de dois eixos de simetria. Neste momento tentou-se perceber as
razoes do registo das descobertas que tinham feito, em que chegamos a conclusao que,
como o tridngulo isosceles so tinha um eixo de simetria, deduziram que o triangulo
equilatero também sé tinha um eixo de simetria. Quanto ao hexagono e ao pentagono
ap6és os terem explorado ndo conseguiram encontrar mais eixos. Relativamente ao
circulo durante a apresentacdo, desenhou-se um no quadro e em conjunto fomos
tracando eixos de simetria, até que chegadmos a conclusdo que nunca terminavam, tendo

deste modo infinitos eixos de simetria.

Figura 48: Registo do grupo 1

E de referir que outro grupo tirou conclusdes precipitadas relativamente aos
triangulos mas foi contrario. O grupo tinha registado que ambos os tridngulos tinham
trés eixos de simetria.

O segundo grupo a apresentar, como podemos observar no seu registo, descobriu
que o retangulo tinha quatro eixos de simetria. Pedi ao grupo que desenhasse no quadro
o retangulo, bem como os eixos que tinham descoberto. Apds terem desenhado
chegamos a conclusdao que de facto o grupo sé tinha descoberto os dois eixos de
simetria, a confusdo foi ao contarem, consideraram o eixo so até¢ meio da figura, dando

assim um total de supostamente quatro eixos de simetria. Percebida a confusdo
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esclareceu-se logo que um eixo de simetria divide uma figura toda ao meio, em duas

partes iguais, atravessando assim a figura na totalidade.

Figura 49: Registo do grupo 2

O terceiro grupo a apresentar, foi mais um dos casos que nao tinha conseguido
descobrir todos os eixos de simetria do pentagono e do hexdgono. De facto, mais grupos
ndo o conseguiram descobrir. No entanto, tal como no grupo anterior conseguiram
perceber a difernga entre os dois tipos de triangulos, descobrindo corretamento os eixos

de simetria de cada um.

Figura 50: Registo do grupo 3
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O ultimo grupo a apresentar, quando olhei da primeira vez o seu registo,
paraceu-me que tinha descoberto corretamente todos os eixos de simetria de todas as
figuras, o que o fez, mas nao tinha registado corretamente o nimero de lados do circulo,
pois 0 mesmo como tem uma forma circular ndo tem lados. Este também foi o unico
grupo que fez um registo escrito de algumas conclusdes a que tinham chegado,
relativamente a comparagdo entre o nimero de vértices com o de lados e do nimero

vértices/lados com o niimero de eixos de simetria, como podemos observar a seguir.

Figura 51: Registo do ultimo grupo

“Quando contamos as arestas (devia de estar lados) e os vértices eram 0s mesmos
resultados, mas os eixos de simetria alguns resultados ndo eram iguais.”

ApoOs as apresentacdes, realizamos uma sintese das aprendizagens, em que
comegamos por relembrar o caso particular do circulo. Seguidamente faldmos do caso
das figuras regulares, em que concluimos que existia um eixo de simetria que ligava
cada vértice ao seu vértice oposto ou ao meio do lado oposto.

Por fim fizemos a ligacao entre o niumero de vértices/lados com o nimero de
eixos, concluindo que o nimero era igual para as figuras regulares como era o caso do

quadrado, do tridngulo equilatero, do pentagono regular e do hexagono regular.
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Sintese

Quando pensei nesta tarefa, ndo estava a espera que muitos dos grupos nao
descobrissem todos os eixos de simetria das figuras. Também ndo esperava que ainda
existissem duvidas relativamente a contagem dos eixos, em que s6 contavam meio eixo.
Facto este, que ao analisar mais aprofundadamente os registos, aconteceu com mais um
grupo, para além daquele que apresentou.

Nesta tarefa também verifiquei que embora ja tivéssemos falado do caso do
circulo ter infinitos eixos de simetria, nem todos se recordavam que ja tinhamos
explorado isso na tarefa “Simetria no alfabeto”.

Ao analisar as dificuldades que os alunos tiveram, com esta tarefa os alunos
puderam aprender bastante e em esclarecer duvidas que eu ndo sabia que existiam.

E ainda de referir que nem todos os grupos fizeram a ligagdo entre o namero de
vértices/lados com o numero de eixos de simetria, mas apOs a sistematizacao

demonstraram que tinham ficado a perceber a relagao.

4.2.5. Tarefa: Construindo postais de natal

Tal como o nome indica, a tarefa “Construindo postais de Natal”, consistia na
producao de um postal de Natal para ser entregue aos familiares que desejassem, mas as
suas figuras tinham de ser simétricas e iriam ser produzidas no software SIMIS.
Encontra-se no apéndice E, pagina 122, o enunciado referente a tarefa em questao.

Inicialmente conversei com a turma sobre o que era pretendido fazer, explicando
que o postal ndo ia ser realizado todo no mesmo dia. Primeiro iriam-se produzir as
figuras no SIMIS, eu iria guardar e selecionar as que desejassem colocar no postal, para
posteriormente imprimir em casa, uma vez que na escola s6 dava para imprimir a preto
e branco. S6 entdao depois, noutro dia, ¢ que iriamos concluir a produgao do postal.

ApoOs a partilha da tarefa e o esclarecimento de algumas duvidas, como era
habitual dirigimo-nos para a sala de computadores da escola, e a pares distribuiram-se
pelos computadores, bem como foram distribuidos os enunciados da tarefa, onde se
encontrava algumas indicagcdes. Uma vez que ndo era a primeira vez que o utilizavam
quase todos os pares sabiam ligar o computador, aceder a internet e fazer a pesquisa do

site do software SIMIS.
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No decorrer da tarefa pude observar que os alunos nao tinham dificuldades em
manusear o programa, onde conseguiram produzir diversas figuras sem dificuldades,
chamando-me, apenas, para ver as figuras que iam realizando. Um facto que me
apercebi enquanto produziam as suas figuram, era que o trago estava muito fino, o que
podia causar problemas de visualizagdo aquando impressas as figuras.

Deste modo, através do computador ligado ao projetor da sala, expus o problema
a turma e expliquei de como € que poderiam engrossar o trago, sendo que alguns pares
j& tinham descoberto esta ferramenta.

Conforme os pares iam produzindo as figuras, quando terminassem eu ia
guardando as imagens e selecionavam logo um conjunto das que mais gostaram para

serem impressas.

Figura 52: Producao das figuras no SIMIS

No final, ap6s de todos terem terminado e eu de ter guardado as figuras, cada
crianga arrumou o seu espaco e dirigimo-nos de volta a sala.
Seguidamente, estdo apresentados alguns exemplos de produgdes de figuras com

recurso ao SIMIS.
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Figura 53: Exemplo de figura 1

Figura 54: Exemplo de figura 2

Figura 55: Exemplo de figura 3
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Figura 56: Exemplo de figura 4

Figura 57: Exemplo de figura 5

A\

Figura 58: Exemplo de figura 6
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Figura 59: Exemplo de figura 7

A produgdo do Postal de Natal so foi realizada no ultimo dia de aulas, em que
imprimi, previamente, varias imagens que cada crianca tinha feito e selecionado, para
serem recortadas e colocadas no postal na disposi¢do que desejassem. Preparei ainda as
cartolinas que iriam ser a estrutura do postal em tamanho A5 e de diversas cores,
previamente combinadas com a turma.

Como material extra levei cola purpurina, brilhantes e bolinhas autocolantes
caso quisessem utilizar para embelezarem mais os seus trabalhos, o que acabou por
acontecer.

Inicialmente, comecei por distribuir o material por todos os elementos da turma
e dei algumas sugestoes de como poderiam cortar as figuras produzidas no SIMIS.

Cada aluno foi buscar a sua caixa de material, cola, tesoura e marcadores, para a
realizacdo do postal. Durante 0 momento de producao do postal, fui dando apoio no que
necessitassem. Para um bom funcionamento de partilha da cola purpurina, das bolinhas
e brilhantes autocolantes, estabelecemos que apenas levavam uma coisa de cada vez,

por forma a todos terem acesso ao material sem estarem muito tempo a espera.

Figura 60: Producdo dos postais
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No final cada crianga, apds ter produzido o seu postal, o mesmo ficou a secar e

s6 no depois do almogo ¢ que escreveram a mensagem de Natal no postal.

De seguida irdo apresentar-se algumas fotografias dos postais produzidos.

Figura 61: Exemplo de postal 1

Figura 62: Exemplo de postal 2
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Figura 63: Exemplo de postal 3

Figura 64: Exemplo de postal 4
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Figura 65: Exemplo de postal 5

Sintese

Esta tarefa permitiu que os alunos produzissem de uma forma auténoma e de
acordo o que desejavam, figuras para o postal de Natal a ser oferecido aos familiares.
De acordo com o que foi referido, com a produgdo das figuras e na observacao, posso
afirmar que os alunos nao tiveram dificuldades em utilizar o SIMIS e sabiam, aquando
questionados responder a questdes sobre as razdes de como ficavam as figuras.

As criangas mostraram-se muito entusiasmadas e dedicadas na produgdo dos
seus postais.

A realizacdo das tarefas SIMIS possibilitou a obtengao de figuras rigorosamente
simétricas, criadas pelas criangas, o que era impossivel de se obter se nao fosse a
utilizagdo deste recurso. Outra vantagem na utilizacdo do SIMIS ¢é que podiam ser
criadas uma grande quantidade e variedade de figuras, todas as que desejassem, com

rapidez, uma vez que as figuras eram produzidas na hora.
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CAPITULO 5 - CONCLUSAO

No presente capitulo sera realizada a sintese das ideias essenciais da
investigacao realizada em contexto de Pré-Escolar e de 1.° Ciclo do Ensino Bésico.
Neste capitulo constardo as principais conclusdes da presente investigacdo, onde sera
dada respostas as questdes iniciais colocadas relativamente a exploragdo da simetria.

No final do capitulo estardo as respetivas consideragdes finais, referentes a
realizagdo desta investigagdo, nomeadamente as aprendizagens adquiridas, as
dificuldades sentidas, a importancia da exploracdo da simetria, mas também relativas a

importancia da realiza¢do da investigagdo na pratica profissional.

5.1. Sintese da investigacio

A presente reflexdo foi realizada com o objetivo de desenvolver a minha pratica
em preparar e orientar situacdes de exploragdo da simetria € compreender como ¢ que as
criancas lidavam com a exploracdo da mesma, em contextos de Pré-Escolar e de 1.°
Ciclo do Ensino Basico.

Para a orientacdo da investigagdo formulei duas questdes essenciais as quais
serdo dadas respostas:

e (Como lidam as/os criangas/alunos com a identificacdo e exploracao de

simetria de reflexdo?
o Sao capazes de reconhecer se uma figura tem simetria?
o Conseguem identificar o(s) seus eixo(s) de simetria?

o Constroem figuras simétricas?

e Que praticas devo desenvolver que contribuam para a compreensio e
utilizagcdo da simetria de reflex@o por parte das criangas?
o Que tipos de tarefas sdo indicadas?
o Que exploragdo devo fazer?
o Que recursos sao uteis usar?

Qual o contributo de software especifico?

©)
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Ao longo da investigagdo, foram sempre tidos em conta os objetivos definidos e
foi realizada uma procura de fundamentagdo tedrica da tematica a investigar como: a
sua pertinéncia curricular nos dois contextos, que competéncias eram desenvolvidas ao
explorar-se a simetria, que praticas e recursos ¢ que deveria escolher por forma a
potenciar e a enriquecer os momentos de exploragdo da simetria.

Como ja tinha sido mencionado, a presente investigacdo ocorreu em dois
contextos distintos, onde foram desenvolvidas intervencdes didaticas, que consistiam
em tarefas de exploracdo da simetria através de recursos, técnicas e estratégias de
ensino-aprendizagem diferentes, sendo uma dessas estratégias a de ensino exploratério
da Matematica, utilizada na maior parte das tarefas propostas. A primeira intervengao
decorreu no segundo semestre do ano letivo de 2014/2015, numa sala de Pré-Escolar, e
a segunda decorreu no primeiro semestre do ano letivo 2015/2016, numa turma de 2.°
ano do 1.° Ciclo do Ensino Basico, ambas na escola Manuel Ferreira Patricio.

Esta investigacdo teve como base a metodologia de investigagdo-agdo. Através
deste tipo de metodologia pude refletir, entender e aperfeicoar a minha pratica
pedagogica nos dois contextos investigados, por forma a dar respostas as questdes
iniciais colocadas.

No decorrer da investigacdo, realizou-se sempre uma analise dos dados
recolhidos, por forma a averiguar o trabalho que estava a ser desenvolvido pelas
criancas e as suas aprendizagens, bem como avaliar a minha intervengao por forma a
verificar se a mesma necessitava de se adequar.

Apds ter terminado as intervengdes, realizou-se uma andlise dos dados
recolhidos, com um foco nos objetivos da investigagdo e nas questdes colocadas.
Através desta andlise foi possivel selecionar um conjunto de tarefas, desenvolvidas ao
longo da investigagdo, que ilustrassem uma maior variedade de informagdes e de
situacdes. Deste modo foram selecionadas trés tarefas desenvolvidas no contexto de
Pré-Escolar e cinco desenvolvidas no contexto de 1.° Ciclo do Ensino Baésico,
descrevendo-as e discutindo-as mais aprofundadamente, por forma a chegar a

conclusdes, que serdo apresentadas em seguida.
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5.2. Conclusdes da investigaciao

Na presente sec¢ao deste capitulo, ¢ pretendido dar resposta a cada uma das

questdes colocadas no inicio da investigagao para cada contexto de intervengao.

5.2.1. Como lidam as/os criancas/alunos com a identificacdo e exploraciao de

simetria de reflexiao?

Com o desenvolvimento das tarefas propostas e descritas no presente relatdrio,
pretendia que fosse desenvolvida a nogdo de simetria de reflexdo, para que as
criangas/alunos conseguissem reconhecer quando uma figura tinha simetria, se
conseguiam identificar os eixos de simetria das figuras e se conseguiam construir

figuras simétricas, através destas mesmas tarefas.

Pré-Escolar

E de referir que foi a primeira vez que este grupo de criangas explorou a simetria
de reflexdo, o que pode ter sido algo bom para esta investigagdo, ja que era um assunto
novo o que causou interesse e curiosidade nas criangas.

Através da andlise da primeira tarefa, inicialmente identificavam a simetria de
reflexdo como uma figura que quando dividida ao meio e em cada metade existisse o
mesmo, a figura era simétrica. S6 depois € que a comegaram a identificar que quando
uma figura ¢ dividida ao meio e uma metade ¢ exatamente igual a outra, entdo essa
figura era simétrica.

Ao longo da exploragdo de algumas figuras as criangas sabiam identificar o meio
de uma figura, com recurso a uma régua € um pouco da minha ajuda, também
conseguiam reconhecer se as figuras tinham ou ndo simetria de reflexao.

Quanto a identificacdo dos eixos de simetria, durante a exploragdo de figuras,
em que tinham de reconhecer se as mesmas eram simétricas ou nao, as criangas,
inicialmente, designavam ao trago que dividia figuras assimétricas a0 meio, também
como eixo de simetria. Apds ter explicado que s6 era dada essa designagdo apenas em

figuras simétricas, as criangas mostraram que tinham compreendido a diferenga e na
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continuacgdo da exploracao de figuras sé ja designavam eixo de simetria nas figuras que

eram simétricas.

Pode constatar-se através da segunda tarefa, que as criangas reconheceram de
imediato que ndo estavam perante uma figura com simetria. Deste modo, dividiram a
figura ao meio e com a utilizagdo do espelho para transformaram a figura, por forma a
construirem uma que fosse simétrica, as mesmas perceberam que o espelho ia completar
a metade da figura, tornando-a simétrica, uma vez que o espelho refletia essa metade de
forma idéntica, obtendo-se assim uma figura simétrica. Também chegaram a conclusao
que de acordo a posicao do espelho podiam obter resultados diferentes. Ou seja, podiam
completar a figura de duas formas, construindo, deste modo, duas figuras simétricas
diferentes, que dependia da posi¢ao em que tinham colado o espelho.

Com a analise da terceira tarefa, conclui que, inicialmente, nao foi facil para as
criangas descobrirem como podiam pintar em simetria, s6 depois de muitas dicas ¢ que
perceberam como se podia pintar por forma a obter uma figura simétrica.

Apo6s terem percebido como funcionava a técnica de pintura da dobragem da
folha, as criangas conseguiram construir figuras simétricas através da respetiva técnica,
sem grandes dificuldades. Conseguiram reconhecer que a figura que tinham obtido era
simétrica e também conseguiram identificar o vinco da dobragem da folha como o eixo
de simetria da figura simétrica que tinham construido/pintado.

Com base em tudo o que ja foi referido na andlise das tarefas, bem como nas
conclusdes acima, posso concluir que as criangas souberam reconhecer quando uma
figura tinha simetria de reflexdo ou ndo, conseguiram identificar eixos de simetria em
figuras simétricas, conseguiram completar figuras, com recurso ao espelho, por forma a
ficarem simétricas e também conseguiram construir figuras simétricas, através da

técnica da dobragem da folha.

1.° Ciclo do Ensino Béasico

Relativamente ao 1.° Ciclo, mais concretamente a turma de 2.° ano, importa
referir que ndo era a primeira vez que a turma tinha explorado a simetria de reflexdo, a
mesma ja tinha explorado a mesma no 1.° ano, embora, pelo que pude observar, nao

influenciou o interesse e vontade de saber e explorar mais.
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Ao analisar, de uma forma transversal, os dados recolhidos as criangas nao
demonstraram grandes dificuldades em reconhecer quando estavam perante de uma
figura com simetria de reflexdo ou ndo. No geral os alunos também ndo demonstraram
grandes dificuldades em identificar eixos de simetria das figuras que eram simétricas,
também conseguiram completar figuras com vista as mesmas ficarem simétricas e
também conseguiram construir figuras simétricas através de diferentes recursos e
técnicas.

Com a andlise da tarefa “Simetria no alfabeto”, conclui que a utilizagdo de
espelhos nem sempre foi facil, para alguns alunos, identificarem figuras simétricas, pois
ao colocarem o espelho no centro da figura, uma vez que identificavam o reflexo como
a metade simétrica da mesma, consideravam-na logo como uma figura simétrica. Deste
modo posso concluir que, para algumas criangas, existiu uma certa dificuldade em
reconheceram figuras/letras simétricas. Também ndo demonstraram grandes
dificuldades em identificarem os eixos de simetria nas letras. No entanto, em alguns
casos, quando reconheciam uma letra como simétrica, quando ndo o era,
consequentemente também identificavam incorretamente o seu eixo de simetria. Pois,
como uma figura assimétrica nao tem eixo de simetria, algumas criangas ao nao
conseguiram reconhecer certas letras como assimétricas, identificaram supostos eixos de
simetria.

O que numa tarefa (“Simetria no alfabeto™) causou confusdo, noutra ndo existiu
grandes dificuldades na utilizacao do espelho. Na tarefa “Alegre ou triste” os alunos, no
geral, ndo mostraram muitas dificuldades na utilizagdo do espelho. Todos os alunos
conseguiram transformar a figura por forma a ficar simétrica, obtendo desse modo duas
expressoes, a de alegria e a de tristeza, que iria depender do sentido do espelho.

Posso acrescentar que, nenhum aluno teve dificuldade em reconhecer que
estavam perante uma figura assimétrica, mas algumas criangas mostraram dificuldades
em identificar o meio da figura, o que levou a que transformassem a figura de forma
incorreta, ou seja, ndo conseguiram completar a metade da figura por forma a mesma
ficasse simétrica.

Na segunda parte desta tarefa, ja existiram algumas confusdes. Era pretendido
que investigassem em que posicao tinha sido colocado o espelho de forma a obterem
certas transformagdes. Nesta parte alguns alunos ao ndo consideraram a figura inicial

correta, nao indicaram, deste modo, a posi¢ao correta do espelho.
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Quanto aos dados recolhidos na tarefa “Dobrando figuras”, posso concluir que
foi uma das que houve mais dificuldade. Todos os alunos conseguiram reconhecer que
todas as figuras tinham simetria de reflexdo, mas a maioria dos alunos ndo consegui
identificar todos os eixos de simetria de todas as figuras. Nesta tarefa tinham que,
através da técnica da dobragem de figuras, descobrir os seus eixos de simetria. Na
ultima parte desta tarefa também ndo foi muito facil para os alunos estabelecerem a
relacdo estre o numero de eixos de simetria de uma figura com o seu nimero de
vértices/lados, o que pode ter sido devido ao facto de s6 um grupo ter descoberto todos
os eixos de simetria de todas as figuras. Uma vez que mais nenhum o consegui, talvez
tenha sido por isso que ndo conseguiram estabelecer a relacao.

Relativamente a tarefa “Construindo a reflexdo”, esta foi a primeira tarefa a ser
realizada com recurso ao SIMIS. Posso concluir, através dos dados recolhidos que as
criancas conseguiam reconhecer que o que era devolvido pelo computador era simétrico
ao que tinham desenhado. Identificaram também que o traco que dividia o ecrd era o
eixo de simetria das figuras. Uma das dificuldades sentidas para a constru¢do de uma
figura simétrica, foi o facto que sé tinham de desenhar junto a linha que dividia a tela,
que no fundo era o eixo de simetria, metade do que pretendiam, uma vez que a outra
metade era gerada pelo SIMIS, obtendo-se no final uma figura simétrica.

De acordo com os dados recolhidos relativos a ultima tarefa realizada no SIMIS,
os alunos j& nao mostravam dificuldades em construir figuras simétricas e sabiam
explicar o que acontecia para obterem figuras simétricas € como as obter.

De um modo geral, posso concluir que os alunos conseguiram criar figuras
simétricas, com recurso a este software especifico, SIMIS. Conseguiram reconhecer as
figuras que construiam como simétricas, bem como aquelas que eram devolvidas pelo
SIMIS, conseguiram também identificar que o traco que dividia o ecra era o eixo de

simetria das figuras simétricas.

5.2.2. Que praticas devo desenvolver que contribuam para a identificacdo e

exploracao da simetria de reflexdo por parte das criancas?

Desde o inicio da minha investigagdo tive sempre a preocupacao em propor

tarefas diversificadas, ndo sé no sentido de realizarem algo diferente mas também o
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como o faziam, ou seja, tentei propor tarefas em que se pudesse identificar e explorar a

simetria de reflexdo com recurso a técnicas e materiais diferentes.

Pré-Escolar

Em contexto de Pré-Escolar tentei desenvolver tarefas que fossem desafiadoras
para as criangas, ndo s6 pelo que estavam a explorar mas também pelo que utilizavam,
tendo deste modo proposto uma tarefa com a utilizagao de espelhos, “Alegre ou Triste”.

Também pensei em propor tarefas em que pudessem utilizar como recurso algo
que fizesse parte do seu dia-a-dia, como foi o caso da pintura em simetria. A pintura era
algo que estava sempre presente no dia-a-dia das criangas e as mesmas mostravam
prazer em pintar, sendo uma das areas mais frequentadas da sala. Deste modo pensei em
propor uma tarefa que explorasse a simetria de reflexdo com algo que gostassem de
fazer, mas também incluindo algo novo, o que neste caso era a técnica da dobragem da
folha.

Numa outra tarefa, por forma a relembrar ¢ em colocarem em pratica as suas
aprendizagens, pensei em incluir a simetria de reflexdo num projeto que estava a ser
desenvolvido na sala. Este projeto era “Como se fazem os livros?”, uma vez que as
criangas queriam fazer um livro. Desta forma pensei em propor uma tarefa em que as
caras dos personagens da historia tinham de ser o mais simétricas possivel. Assim as
criancas ao tentarem produzir desenhos o mais simétrico possivel, podiam relembrar o
que era simetria de reflexdo e, através dos seus desenhos, eu podia verificar se tinham
compreendido o que era simetria de reflexdo, bem como a sua perce¢do da mesma.
Posso afirmar que com esta tarefa as criancas conseguiram colocar em pratica o que ja
sabiam sobre simetria de reflexdo, ao construirem caras simétricas através do desenho.

Logicamente, as caras ndo eram exatamente simétricas, mas a inteng¢do era
perceber se as criancas conseguiam, de outra forma, aplicar os seus conhecimentos,
embora nao fosse muito rigoroso. Deste modo esta tarefa acabou por ser bastante util,
até para perceber se ainda existiam duvidas.

Relativamente ao software SIMIS, optei por ndo propor tarefas com recurso ao
mesmo. Esta decisdo foi tomada devido ao facto de o programa ndo ser totalmente
adequado a faixa etdria das criangas, uma vez que ainda ndo sabiam ler, o que ndo
permitia uma exploragdo autonoma do SIMIS, mas também porque nao existiam

computadores suficientes para serem desenvolvidas tarefas com recurso ao SIMIS, caso
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tencionasse, por exemplo, em utilizar um outro software que fosse mais adequado a esta
faixa etaria.

Posso concluir que, relativamente a tarefa “Identificando figuras simétricas”,
penso que as figuras que levei para o reconhecimento de figuras com simetria de
reflexdo e para a identificacdo de eixos de simetria foram desafiantes, mas a0 mesmo
tempo adequadas. A utilizacdo da régua para tracar os eixos de simetria, foi de facto um
recurso util e as crian¢as ndo demonstraram muita dificuldade em utiliza-lo. Deste
modo, posso concluir que para esta tarefa as figuras exploradas e os recursos utilizados
contribuiram de uma forma positiva para a compreensao do que ¢ a simetria de reflexao.

Quanto a tarefa “Alegre ou Triste?”, a mesma mostrou-se ser também
desafiadora, uma vez que as criangas nunca tinham transformado figuras com recurso ao
espelho. Na verdade, penso que nunca tinham utilizado espelhos em qualquer outro tipo
de tarefa/atividade, no seu dia-a-dia do jardim-de-infancia. Tendo sido, deste modo, um
recurso bastante apreciado pelas criancas na realizagdo da tarefa. O recurso ao espelho
mostrou-se bastante til nesta tarefa, ndo so para a aquisi¢do de novas experiéncias com
espelhos, por parte das criangas, mas também porque € um recurso que permitiu ir mais
além no que ja sabiam sobre simetria de reflexdo. Ou seja, esta tarefa, realizada com
recurso ao espelho, permitiu a aprendizagem de como transformar figuras precisamente
com a utilizagdo de espelhos, bem como manipular o mesmo. Deste modo, voltaria a
propor esta tarefa, bem como outras em que fosse utilizado o espelho como recurso,
visto ser um instrumento rico em aprendizagens.

Relativamente a tarefa “Monstros Simétricos”, penso que para esta faixa etaria,
deveria de ter tido uma outra abordagem. Julgo que poderia ter sido mais enriquecedor
quanto ao nivel das aprendizagens se tivesse explicado logo o processo de pintura, onde
seriam feitas previsoes do que poderia acontecer, € s6 depois de se ter obtido as pinturas
simétricas seria iniciada uma discussdo sobre as previsdes que tinham tido e o que de
facto tinhamos obtido e no final discutiriamos acerca do que estdvamos presentes, de
facto, ou seja, iriamos concluir que a pintura obtida era simétrica e que o vinco da
dobragem da folha era o eixo de simetria. No entanto, esta tarefa foi bastante
enriquecedora quanto as aprendizagens e os recursos e técnica utilizada também
contribuiram para essas aprendizagens. Posso afirmar que voltaria a propor esta tarefa,
mas de facto com uma abordagem diferente.

No geral, penso que as tarefas propostas foram desafiantes, no sentido em que

permitia a exploragao e criacdo de algo novo e os recursos utilizados também se
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mostraram bastante uteis e diversificados, pois permitiram uma maior diversidade de

aprendizagens quanto a simetria de reflexao.

1.° Ciclo do Ensino Béasico

Em contexto de 1.° Ciclo as minhas preocupacdes e intensdes mantiveram-se.
Pretendi continuar a desenvolver tarefas que fossem desafiadoras e significativas para
os alunos e que os mesmos pudessem realiza-las através de técnicas e recursos
diferentes. Durante a investigacdo, tive a preocupacao de ter praticas que contribuissem
para o desenvolvimento de competéncias matematicas, quanto a simetria de reflexao.
Deste modo, preparei intervengdes adequadas ao grupo, selecionei tarefas
diversificadas, bem como tive em aten¢do a utilizacdo dos recursos, em que inclusive
selecionei tarefas com a utilizacdo de um sofiware especifico online, o SIMIS, onde se
podem criar figuras geométricas, através de diferentes tipos de transformagdes
geométricas. Neste caso especifico eram através da reflexao.

A toma da minha decisdo quanto a utilizagdao deste instrumento teve como uma
das razoes a diversificagdo dos recursos utilizados mas, também, principalmente, devido
a importancia da utilizacdo das tecnologias na educagdo, neste caso em particular, na
exploracdo da simetria de reflexao.

Ao contrario do contexto de Pré-Escolar, a utilizagdo do SIMIS era propicia no
contexto de 1.° Ciclo. Com o SIMIS surgiu a oportunidade de incluir as tecnologias na
investigacdo. Sendo a nossa sociedade cada vez mais tecnologica, ha que tirar proveito
das suas vantagens para o ensino, neste caso para o ensino da Matematica na exploragao
da simetria de reflexdo. Foi de facto uma forma de incluir as tecnologias naquele
contexto através da explorag@o da simetria de reflexdo, bem como na diversificagdo dos
recursos utilizados. Este foi sem duvida um recurso muito util para a exploracdo da
simetria de reflexdo e para o desenvolvimento de diversas aprendizagens e
competéncias dos alunos. Pelo que ja pude observar noutros contextos de 1.° Ciclo, nao
sdo criadas, por norma, muitas oportunidades para a utilizacao deste tipo de recurso. Foi
de facto muito util o SIMIS, ndo s6 para o surgimento de outras opgdes de exploracdo
da simetria de reflexdo, mas também pelas proprias aprendizagens e desenvolvimento

de competéncias ao nivel das TIC (Tenologias de Informacao e Comunicagao).
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Posso concluir que com a realizagdo das tarefas no SIMIS os alunos puderam
colocar em pratica os conhecimentos que j& tinham sobre simetria de reflexdo e
desenvolvé-los ainda mais. Sendo o SIMIS, garantidamente, um recurso que voltaria a
utilizar em outras situagdes, sempre que seja adequado e propicio ao contexto em
questao.

No contexto de 1.° Ciclo, propus também tarefas realizadas com recurso ao
espelho, ndo s6 para reconhecerem figuras simétricas, mas também para identificarem
os seus eixos de simetria, como foi no caso nas tarefas “Descobrindo a simetria” e
“Simetria no alfabeto”. Para além disto, a utilizacdo de espelhos também permitia a
transformagdo de figuras e criacdo de figuras simétricas, como foi no caso da tarefa
“Alegre ou Triste”.

Ao refletir sobre todas as potencialidades de aprendizagens com a utilizacao de
espelhos, este ¢, sem duvida alguma, também um recurso que voltaria a utilizar e
também diversificava o tipo de tarefas propostas para a utilizagdo do mesmo. Embora a
utilizacdo do espelho ndo tivesse sido muito facil, em certos momentos, para algumas
criangas, foi através das suas duvidas que podemos compreender melhor como utilizar
este instrumento.

Também foram propostas tarefas em que os alunos pudessem utilizar a técnica
da dobragem da folha, como em “Monstros Simétricos”, “Dobrando Figuras” e
“Desvendando Metades”. Nesta tultima tarefa ndo era propriamente s6 através da
dobragem das figuras, mas sim através da dobragem e corte de metade de figuras, de
modo a obter uma figura simétrica. Estas tarefas também se mostraram bastante
desafiadoras, pois o tipo de técnica que era utilizada era diferente o que permitiu uma
outra diversidade de aprendizagens, uma vez que tinham a oportunidade de explorar a
simetria de reflexao através de outra técnica, que os alunos nunca tinha utilizado.

Relativamente a tarefa “Dobrando Figuras”, penso que se tivesse dado a
sugestdo de, quando era descoberto um eixo de simetria, passarem com lapis de cor por
cima do vinco, em que cada eixo deveria ser com uma cor diferente, os alunos poderiam
ter tido mais facilidade em visualizar os eixos de simetria que ja tinham e aqueles que
ainda faltava descobrirem. No entanto, € mesmo com as dificuldades que os alunos
sentiram, voltaria a propor esta tarefa, mas talvez propusesse uma outra, com um nivel
de dificuldade inferior, por forma a adaptar melhor o primeiro contacto dos alunos a

este tipo de técnica de dobragem utilizada.
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A tarefa “Monstros simétricos” também foi proposta ao 1.° Ciclo, uma vez que,
também, era uma oportunidade para os alunos desenvolverem os seus conhecimentos
relativos a simetria de reflexdo através desta técnica de pintura, até porque os mesmos
nunca a tinham realizado e também tinham interesse em pintar, para além dos lapis e
canetas de cor. Neste contexto conduzi a tarefa da mesma forma que foi conduzida no
contexto de Pré-Escolar. Embora ndo tivessem demonstrado tanta dificuldade em
perceber como era para pintar, de facto penso que neste contexto também teria sido
mais adequado ter conduzido a tarefa da forma como ja tinha referido no contexto de
Pré-Escolar. Penso que teria sido mais adequado expor logo como era realizada a tarefa,
onde seriam também feitas previsdes do que iria acontecer e no final seria realizada uma
pequena discussao dos resultados.

Para além de tudo o que ja foi referido, também propus tarefas realizadas através
do ensino-aprendizagem exploratorio da Matematica. Posso dizer que a turma ja estava
familiarizada com esta forma de trabalho, tinham ainda apenas algumas dificuldades no
momento da apresentagdo, quando tinham de expor as suas descobertas. Este ¢ sem
davida uma das formas mais enriquecedoras para o desenvolvimento de diversas
competéncias, tanto ao nivel do raciocinio matematico como o da comunicagdo
matematica, por exemplo.

Para que os alunos se familiarizem com esta forma de ensino-aprendizagem e
que possam desenvolver gradualmente essas competéncias ¢ necessario que 0 mesmo
faca parte da sua rotina escolar, pois s6 ¢ possivel aprimorar todas estas competéncias se
de facto fizer parte da rotina de trabalho dos alunos e do professor, uma vez que estes
momentos nao sdo muito faceis de gerir, mas sdo bastantes enriquecedores.

Acrescento ainda que a realizacdo de tarefas através do ensino-aprendizagem
exploratorio da Matematica possibilitou mais troca de opinides, sugestdes e

conhecimento entre os alunos.
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5.3. Consideracoes finais

A realizagdo das duas Praticas de Ensino Supervisionadas, bem como a respetiva
investigagdo-acao, foi muito importante para o meu desenvolvimento profissional, bem
como pessoal.

Quanto ao meu desenvolvimento pessoal, a relagdo estabelecida com as criangas,
com a educadora Maria de Jesus Gato, com a professora Célia Ferro, com as familias e
com todos os profissionais de educagdo da instituicdo foi de facto bastante significativa,
uma vez que existia uma grande cooperagdo, cumplicidade, amizade e sentido de ajuda,
pois todos pretendiamos o mesmo, desejavamos o melhor para as criancas. Todos
faziamos parte da formacgao/educacao dos cidadaos do amanha.

Ao nivel profissional, com as Praticas de Ensino Supervisionadas tive a
oportunidade de observar o comportamento € o quotidiano dos profissionais de
educagao, bem como adquirir conhecimentos a nivel da pratica e conciliar os
conhecimentos tedricos, adquiridos ao longo de todo o meu percurso académico, e po-
los em pratica, mas também pude refletir sobre a minha propria pratica, sobre as opgoes
escolhidas, sobre as minhas agoes.

Olhando para tudo o que passei e tudo o que vivi, ¢ dificil expressar e colocar no
papel tudo o que foi experienciado. Todos os conhecimentos que adquiri ao longo desta
etapa foram, sem duvida alguma, uma mais-valia para a minha pratica pedagogica.
Inicialmente, senti diversas dificuldades a nivel pratico, mas consegui supera-las gragas
ao apoio da educadora e da professora cooperantes.

Durante a minha pratica pedagogica, em ambos os contextos, observei e procurei
conhecer os grupos para poder dar respostas de forma adequada. A preparagdao das
minhas intervengdes tiveram sempre presente os interesses, as necessidades e as
competéncias dos grupos, preocupacdo que tive sempre no decorrer da investigacao.
Também, tive sempre a preocupagao de conhecer todas as criangas do grupo, por forma
a adequar a minha agdo perante as mesmas ¢ ajudd-las a desenvolverem as suas
competéncias.

Relativamente ao desenvolvimento da minha tematica do relatorio final, julgo
que os momentos e tarefas que proporcionei as criangas permitiram-lhes adquirir
conhecimentos acerca da simetria associada a transformagdes geométricas,

nomeadamente através da reflexdo.
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Ao longo da investigagao foram desenvolvidas diversas tarefas. Posso dizer que
as criancas realizaram sempre as tarefas propostas com empenho, entusiasmo e
satisfacao.

Quanto ao grupo de Pré-Escolar, embora fosse muito heterogéneo em relagdo as
suas competéncias matematicas, no geral, foram mais as criangas de 5/6 anos, que se
interessavam mais em realizar tarefas matemadticas. Contudo as criangas que
desenvolveram as tarefas propostas mostraram sempre interesse em realizar as mesmas,
onde também mostravam entusiasmo aquando as realizavam.

Relativamente ao contexto de 1.° Ciclo, notava-se que o grupo ja tinha um bom
ritmo de trabalho e em realizar tarefas através do método de ensino exploratério da
Matematica. Embora nunca tivessem trabalhado com o software SIMIS, o grupo, apos
livre exploragao e explicacdes iniciais, nao mostrou dificuldades em utilizar o mesmo.

Posso concluir, através da observagao, das notas de campo e das propostas de
trabalho desenvolvidas, que as criangas aderiram e interessaram-se bastante sobre este
tema e, quando questionadas sobre o que era a simetria de reflexdo, elas demonstraram
que tinham adquirido esses conhecimentos e sabiam aplicé-los.

Para terminar, os instrumentos de recolha de dados foram adequados, e
permitiram-me compreender e analisar a situacdo em causa, bem como os resultados das
tarefas desenvolvidas.

Com a investigacao desenvolvida, verifiquei, que um educador/professor deve
estar em constante reflexdo, observagdo, planificagdo e investigagdo para dar
continuidade ao seu trabalho e para melhorar a sua pratica, por forma a proporcionar
experiéncias significativas as criangas.

Posso dizer ainda, que todos os momentos vividos e experienciados durante a
minha Pratica de Ensino Supervisionada em Pré-Escolar e em 1.° Ciclo do Ensino
Basico, permitiram-me refletir sobre a minha prética, pois eram nesses momentos de
reflexdo em que me debrugava sobre o que tinha feito, como tinha feito e
principalmente porque € que eu o tinha feito.

Enquanto futura professora/educadora, a reflexao e a pesquisa devem ser sempre
constantes, de modo a melhorar e compreender os contextos onde estou inserida bem
como adaptar a minha ac¢do e intervengao ao contexto.

E de salientar que estou muito satisfeita com as intervengdes realizadas e a
investigacado desenvolvida, uma vez que foi um momento Unico para a minha

aprendizagem e uma mais-valia para o meu desempenho profissional, mas também
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enquanto profissional investigativo e reflexivo. Ao terminar esta etapa, sinto que ha
coisas a melhorar e ainda muito a aprender.

De futuro, espero poder pér em pratica tudo o que aprendi, a nivel profissional
como investigativo. Gostaria de dar continuidade a investigagao em que experimentaria
abordagens diferentes ao tema. Penso que seria bastante enriquecedor ter uma
abordagem, relativa a simetria, através das artes.

Partir de elementos artisticos para a exploracdo da simetria ou, talvez, ainda,
partir de elementos da natureza. Isto para mostrar que de facto a geometria esta presente
em todo o lado e também por forma a promover momentos de exploracao da simetria
mais significativos para as criangas, pois o “olhar sobre o que nos rodeia ¢ influenciado
pelos conhecimentos e pela sensibilidade geométrica que cada um de nos vai
desenvolvendo ao longo da vida” (Mendes & Delgado, 2008, p.9).

Em conclusdao, o papel do educador/professor ¢ crucial na forma como as

criancas vao construindo a sua relacdio com a Matematica (Serrazina, referida em

Mendes & Delgado, 2008).
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Apéndice A: Enunciado da tarefa “Simetria no alfabeto”

“Simetria no alfabeto™

S v 2| T 0
%| ol Z
< = O | Mm

N Cl 9 X/ ml »
< O O W

1. Identifica as letras que tém simetria de reflexdo e, para cada uma delas, desenha oz sens
eixos de simetria.
Podes utilizar uma letra recortada, usar um espelhe ou dobragem para chegares a tua
conclusdo.

Relativamente as letras simétricas obtenha cada uma delas dobrando e cortando um
retanoulo de papel.
Preenche a seguinte tabela, recortando e colando as letras na coluna devida:

b

Laa

Lemas azsimairicas Lemas com um eixo Lemras com dois eixos | Letras cotn mais de dois
da zimetria de simamia eixos de zimetria
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B C
GH
LM
QR
VW

E
J
O
T
Y

A
F
K
P
U
Z
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Letras assimétricas | Letras com um eixo | Letras com dois eixos de | Letras com mais de dois
de simetria simetria eixos de simetria
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Apéndice B: Enunciado da trefa ""Construindo a reflexdo"

Construindo a reflexio

PRECER

Abre o software SIMIS e clica em f. De seguida-
1. Ezcolhe “Reflexdo™;

2. Ne ultimo quadrado da barra de ferramentas clica e escolhe uma cor gue
te agrade para desenhares;

3. Scbre a janela cinzenta, clica com o rato, arrasta-o e solta-o: aparecera
uma reta que divide a janela em duas partes.

4 Numa das partes, dezenha um circulo. O que observas? Regista por escrito
o que observaste.

3. Desenha agora uma figura a tua escolha, sem tocar na reta. O que
observas? Regista por escrito o que acontece a2 imagem devolvida pelo
computador.

6. Dezenha uma figura que togue na reta. O que observas? Regista por escrito
o que acontece a imagem devolvida pelo computador.

7. Consegues desenhar na janela cada uma das seguintes fizuras, na posigdo
apresentada?

3. Investiza quais as letraz do alfabeto (em forma maniscula) que consegues
desenhar usando a reflexio (de modo a que se veja apenas uma na janela).
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Apéndice C: Enunciado da tarefa "Alegre ou triste?"

Alegre ou Triste?

Observa a seguinte figura.

1. Coloca o espelho de modo a que a figura fique geometricamente igual.
Regista o que observaste;

2. Apgora coloca o espelho virado para o sentido oposto. Regista o que
chaervaste;

3. Descobre como tens de posicionar o espelho de forma a obter as
seguintes imagens. Desenha nas imagens o local onde colocaste o
espelho e explica para cada uma delas.

& - n N
; N Ay '
A
o)
b
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Apéndice D: Enunciado da tarefa "Dobrando figuras"

“Dobrando Figuras”

Idantificz o numera d= vertices e de lados de cada figura geomeétrica.

Vertfica se cada fipura tem simetria de reflaxio e ofz] eixofz] de zimaina da

cada fizura gecmstnica, atraves dz dobragem das fipuras racortadas.

Vertfica gquantos erxos de simetria tem cada figurs pecmatrica

Investiza 2 relacdc antre o numero de eixos de simetriz das figuras geometricas e
o zen numero de vertices faces. Eeagista as tuas descobertas na tabela 2 regista as

fuas conclusdas,
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Figura
geometrica

N2 de
vértices/lados

N2 de eixos de
simetria
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Apéndice E: Enunciado da tarefa "Construindo postais de Natal"

Construindo postais de Natal

Este natal vais ser tu a construir o teu postal de Natal. O desafio & construir figuras de
MNatal a tua escolha para serem coladas no teu postal de Natal

Abre o software SIMIS (http://pub jhms com br/simis/) e clica em fx. De seguida:
1. Escolhe a ferramenta que te der mais jeito para fazer cada uma das construgdes.

Podes escolher “Reflexfo™ ou entfio a “Rosacea™.

Em cada figura que construires, grava o ficheiro clicando no icone da disquete na barra
de ferramentas.
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