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Prefacio

Em 2015, Portugal continua a lutar com uma divida piiblica enorme, com desemprego, e falta de investi-
mento para promover um crescimento econémico sustentado. Neste panorama, faz mais sentido do que nunca
em apostar em inovagdo interna, em empreendedorismo ligado as novas tecnologias e na atualizagdo das
valéncias profissionais para uma realidade em mutagdo constante e rapida, para nos permitir competir num
mercado global, mas também dar resposta as necessidades internas do pais.

Na éreas das tecnologias de informagéo, o cendrio tem sido, ao longo dos anos, de desconfianga em relagdo
a solugdes de codigo aberto, em detrimento de solugdes comerciais, que tantas vezes, nos amarram a licengas
restritivas, com valores exorbitantes, e com dados em formatos proprietdrios, que pdem em causa, a
compatibilidade e acesso futuro aos dados produzidos tanto pela administracdo piblica como pelos privados.

Felizmente, nos 1ltimos anos, surgiu uma tendéncia de promogdo de standards abertos para os dados a
nivel internacional, que aparentemente, tera influenciado o governo portugués a legislar no sentido da
utilizacdo de formatos de ficheiro de standard aberto, e ao mesmo tempo, a comegar a tolerar (mesmo que com
alguns retrocessos) que se facam concursos de aquisi¢do de solu¢des de cédigo aberto para a administragdo
publica central e local. Mas o tempo dird se esse caminho serd seguido pelos futuros governos, e expandido,
ou ndo.

Sem um mercado com algum volume, de aquisigdo de servigos na area do Open Source, nunca iremos
garantir viabilidade para uma quantidade razoavel de empregos e postos de trabalho qualificados nesta area.
No cendrio de divida externa atual, parece cada vez mais importante apostar numa via que garanta que as mais
valias ficam no nosso mercado interno (através de receitas de desenvolvimento e suporte técnico), em vez de
servirem para pagar licengas comerciais a multinacionais, sangrando sistematicamente os nossos recursos.

A primeira conferéncia SASIG, onde se deu a criagdo oficial da nossa associagdo, serviu para nos mostrar
e aos pessimistas que o negavam, que afinal a comunidade open source SIG existia no nosso pais, e em nimero
relevante. A conferéncia que ja percorreu um pouco o pais, promovendo a inclusividade, volta esta ano a
Lisboa: em 2008, Agueda; em 2009, Evora; em 2010, Lisboa; em 2011, Guimaries; em 2012, Faro.

Tendo como pano de fundo a crise econémica, interrompeu-se momentaneamente a SASIG em 2013 e
2014, mas com os pedidos sucessivos e ao sentir que ja deveriamos ter passado o pior da crise, a associagao
arregacou mangas, e com o esfor¢o de um nicleo de membros pequeno mas determinado, voltamos a organizar
a nossa SASIG.

Com a 6* conferéncia SASIG com o tema "SIG Open Source: de onde vimos e para onde vamos?", a
OSGeoPT retoma uma atividade importante para a comunidade open source SIG portuguesa: estreitar lagos de
comunidade, divulgar o SIG Open Source, e promover a criagdo e utilizacdo de Dados Abertos em Portugal.

Todos os eventos foram sempre acolhidos por uma entidade anfitrid voluntaria, sendo este ano o ISCTE -
IUL, representado pelo Professor Carlos Costa, o nosso parceiro para acolher os cerca de 250
participantes. Alguns dos dos oradores convidados vieram trazer uma perspetiva internacional ao nosso evento
nacional, contribuindo para um evento que esperamos ter sido estimulante e inspirador para todos os que
participaram.

A associagdo OSGeoPT foi fundada por um grupo de cidaddos, inspirada na fundagdo internacional
0OSGeo, da qual herdou o nome. Sendo uma organizagéo sem fins lucrativos, estamos abertos a todos os que
queiram contribuir para os nossos objetivos, e que venham com um espirito aberto e positivo, de contribuigéo
para a comunidade: vamos juntos contribuir para um futuro mais aberto e inclusivo! Descubra como participar
e contribuir na pagina web da associagdo em www.osgeopt.pt.

Victor Manuel Mota Ferreira
Presidente da OSGeoPT.

Vi
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Nota Editorial

Em 2015 a OSGeo-PT, Capitulo Local Portugués da OSGeo - Open Source Geospatial Foundation, em
colaboragdo com o ISCTE-IUL, promoveu a 6* edigdo da SASIG - conferéncia nacional de software aberto
para sistemas de informacao geografica.

O SASIG é essencialmente um espaco de partilha de experiéncias onde todos os que querem conhecer e
aprender mais sobre software aberto para Sistemas de Informacdo Geogréfica sdo bem-vindos.

Este evento contou com um dia dedicado a workshops, no qual os participantes tiveram oportunidade de
se iniciar nas diversas matérias ou aprofundar conhecimentos em matérias especificas. Contou ainda com a
intervencdo de um conjunto de oradores convidados de referéncia. O SASIG 2015 contou também com a
apresentacdo de artigos cientificos e técnicos da comunidade, incluindo ndo sé académicos como profissionais.

Os workshops tiveram ndo s6 uma vertente informativa, como ainda a possibilidade de os participantes
utilizarem tecnologias. No workshop PostGIS aprendeu-se a usar o PostgreSQL e as suas funcdes de bases de
dados e o PostGIS que adiciona funcionalidades espaciais ao PostgreSQL. No Workshop Servigcos de dados
geogrdficos INSPIRE (GEOSERVER) foi feito o ponto da situagdo e analisadas as perspetivas futuras de
implementagdo da diretiva INSPIRE. No workshop QGIS Server (WMS, WFES, WCS) e Webmapping aprendeu-
se a usar o0 QGIS Server com os vdrios servicos OGC (WMS, WFS e WCS). No Workshop Aquisi¢cdo e
Processamento de Dados com UAV existiu a possibilidade de utilizar esta tecnologia e de fazer um voo de
demonstracdo com um quadcéptero real.

No que diz respeito a oradores convidados, o SASIG 2015 foi enriquecido com as intervengdes de Mario
Caetano, Subdiretor-Geral da Diregdo Geral do Territdrio; Jeroen Ticheler, inventor do GeoNetwork e
Empresdrio Open Source; Suchith Anand, investigador na Universidade de Notthingham e fundador do
GeoForAll, Joana Simdes, Data Scientist no Centro Tecnoldégico da Catalunha - Big Data no contexto das
Smart Cities; Pedro Henriques, Programador de SIG na Camara Municipal de Ourém e Jorge Mendes de Jesus
da ISRIC - World Soil Information.

O evento teve ainda um conjunto de 11 artigos cientificos e técnicos, apresentados por investigadores e
profissionais. De referir que estes artigos foram sujeitos a um escrutinio prévio por parte de uma comissdo
cientifica. Estes artigos englobaram temdticas como os recursos naturais, drones e dete¢do remota,
Administra¢cdo Central / Local e Estudos de Caso. Com efeito, o processo de sele¢do e revisdo so foi possivel
gracas a colaboragdo dos Membros da Comissdo Cientifica, que fizeram correcdes, apresentaram sugestdes e
comentaram exaustivamente os artigos.

Com o SASIG 2015 procurou-se aumentar o conhecimento no contexto dos sistemas de informacéo
geogréfica open source. O SASIG contribuiu também para o aumento e fortalecimento da comunidade dos
sistemas de informagdo geogréfica portuguesa (OSGeoPT).

Carlos J. Costa

Presidente da Comissdo Cientifica do SASIG 2015
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) O SISTEMA DE INDICADORES OTALEX C - SIO:
LABORATORIO DE IDEIAS NA APLICACAO DA TECNOLOGIA OPENSOURCE A
INFRAESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS

Maria Teresa Folgoa Batista (1), Cristina Isabel Constantino Carrigo (1),
Marcos Soriano Covarsi (2), Carmen Caballero (2)

(1) Comunidade Intermunicipal do Alentejo Central; R. 24 de Julho, 1. 7000-673 Evora, Portugal;
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(2) Gobiemno de Extremadura; Av. de las Comunidades, s/n, 06800 Mérida, Espanha; e-mail:
marcos.soriano@gisvesa.com; carmen.caballeroc@gobex.es

RESUMO

O sistema de indicadores OTALEX C (SIO) é uma das componentes da Infraestrutura de Dados Espaciais
(IDE) OTALEX C (www.ideotalex.eu). Foi criado a partir da concegdo de um sistema de indicadores,
territoriais, ambientais, sociais e econémicos para as regides do Alentejo, Extremadura e Centro, permite a
caracterizagdo e monitorizagdo do desenvolvimento destas regides transfronteiricas, e encontra-se incorporado
na IDE-OTALEX (www.ideotalex.eu), integrando algumas funcionalidades ndo muito usuais nas IDE’s, tais
como a componente temporal, com visualizagdo de alteragdes ao longo do tempo, a criagdo de relatdrios por
drea geografica e espago temporal, a filosofia do open data, entre outros.

A sua complexidade e dindmica oferecem um laboratdrio experimental das ideias e filosofia open
source/open data.

1. INTRODUGCAO

Desde o ano de 2004, em que se iniciou o projeto transfronteirigo GEOALEX (Modelo Geografico e Ambiental
Alentejo Extremadura) [2], que um grupo de investigadores e técnicos de entidades de ambos os lados da
fronteira hispano-lusa, tem vindo a trabathar na criagéo de um sistema de indicadores comuns entre as regides
Alentejo, Extremadura e, mais recentemente, Centro de Portugal. No dmbito do atual projeto, Observatdrio
Territorial e Ambiental Alentejo Extremadura e Centro - OTALEX C, o resultado dos trabalhos de indicadores
com a compatibilizagdo de informacgdo geogréfica foi incorporado sob a forma de mapas teméticos na
infraestrutura de dados espaciais OTALEX C (www.ideotalex.eu). O Sistema de Indicadores OTALEX C
(SIO) tem como objetivo a integracdo de indicadores acrescentando-lhe valor através de ferramentas de
exploragdo e gestdo dos mesmos. Este é um sistema determinado por indicadores de diversas origens e
tipologias, que lhe servem de base, e da IDE-OTALEX, que possui as ferramentas necessdrias ao seu
armazenamento, gestdo exploragdo e difusdo. Como mais-valia, oferece ao utilizador um conjunto de graficos
estatisticos e mapas temdticos que, apresentados sobre a cartografia, complementam as capacidades da
plataforma existente.

O SIO tem como objetivos:

e O suporte & tomada de decisdes, uma vez que se baseia em informacdo oficial, compilada e
compatibilizada em ambos os lados da fronteira.

e O armazenamento de dados e informacdo temporal dos indicadores, seguindo um modelo de Data
warehouse;

e Contribuir para uma melhor compreensdo da realidade territorial, ambiental e socioeconémica
continua entre as trés regides transfronteiricas (Alentejo, Centro e Extremadura);

[91]
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e Permitir a explora¢do dos indicadores através da utilizagdo de gréficos evolutivos, da andlise espacial
temporal, e de geragdo de relatérios;

e Permitir a integragdo de novos indicadores, a sua edigdo, a integra¢do de novos valores em indicadores
ja existentes ou de novas dreas geograficas [2].

e Ser a base de observacdo das alteragdes no territorio.

O SIO estd acessivel a partir da pagina de entrada do portal da IDE-OTALEX (figura 1)
(www.ideotalex.eu).

il s - El A I

[ | Pertugaly | Engiat

oTALEX T

| SEMMNAIOFINML QTALEXC

DTRALE X g"

OTALEX g

Nomenclstor
{Gudatieer)

Viguahcado
Sernantico

Figura 1 — Pagina de entrada no SIO (IDE-OTALEX)

2. MATERIAIS E METODOS

O SIO é atualmente constituido por duas partes claramente diferenciadas. A Area de Administracdo, que
contem as ferramentas que permitem o carregamento e manutencio da informacdo, e a Area de Exploracio,
composta por um visualizador de dados geograficos e ferramentas de exploracdo dos indicadores.

As ferramentas utilizadas na implementacdo do SIO sdo as descritas abaixo:

e Apache Tomcat, como servidor de aplicagoes web;

e GeoKettle: aplicagdo orientada a gestdo de metadados ETL (Extract, Transform and Load) para
extracdo, transformacdo e carregamento de dados de diferentes origens para a construgdo e atualizagdo
de bases de dados espaciais;

e GeoMondrian: aplicagdo OLAP (On-line Analytical Processing) para andlise de forma interativa de
grandes quantidades de dados, que permite consultar os dados com diferentes niveis de agregacdo,
através de tablas e/ou gréficos (ver ponto 3.2);

Geoserver: aplicagdo para criagdo de servigos web de informagdo geogréfica;
¢ PostgreSQL (PostGis): base de dados com fun¢des geoespaciais.

[92]
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3. APRESENTACAO E DISCUSSAO DE RESULTADOS
3.1 Area de Administracdo (Estrutura interna)

A Area de Administragdo tem todas as ferramentas para suportar a informagdo dos indicadores gerados pelo
projeto OTALEX C dentro da Infraestrutura de Dados Espaciais. Sendo a parte piblica uma das formas de
consultar informacdo na IDE do projeto.
Com objetivo de oferecer a mdaxima flexibilidade no armazenamento dos dados, e uma maior
potencialidade na sua exploragdo, estabeleceu-se uma estrutura interna dividida em trés blocos (figura 2):
e Maestros: definem as familias e subfamilias que agrupam os diferentes indicadores assim como os
periodos de aplicacdo dos mesmos.
e Zonas: drea para administrar a parte grafica dos indicadores, nomeadamente os diferentes niveis dos
limites administrativos ou dreas geograficas criadas para integrar informagdo sobre indicadores.
e Indicadores: 4drea onde se gerem as fichas dos diferentes indicadores (metadados) e os dados em si.

Familia indicadores
MAESTROS Subfamilias indicadores
Pericdos

Administrar Zonas

PANEL

ADMINISTRACION Cargar nuevas zonas

Ver resultados publicacion

Administrar indicadores

INDICADORES Cargar datos

Ver resultados publicacion

Figura 2 — Esquema da Estrutura interna do SIO (IDE-OTALEX

Esta estrutura permite a modificagdo ou o carregamento de novos dmbitos geograficos e adicionar ou
modificar informacdo alfanumérica de forma independente e assincrona, através de GeoKettle, que nos da
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flexibilidade para importar informacdo em formato shapefile e informacido em formato dbf, transformé-la e
relaciona-la em base de dados PostgreSQL.

As ferramentas disponiveis na zona de administragdo sdo:

¢ Gestdo de Familias de Indicadores: criagdo, edigdo e eliminagao;

e Gestdo de Subfamilias de Indicadores: criagdo, edigdo e eliminagéo;

e Gestdo de Periodos Temporais - Tipo de Periodo: criagéo, edigdo e eliminacdo de anos ou periodo de
anos;

e Consulta e publicacdo de shapefiles: mostra uma lista com o resultado da publicacdo das zonas
geograficas;

e Gestdo de Zonas Geogréficas: criagdo, edicdo, associagdo de indicadores, visualizagdo, descarga de
zona e eliminacdo de zonas geogréificas. Existem cinco niveis de limites administrativos e zonas
ambientais;

o Gestdo de Indicadores: pesquisa, criagdo, edicdo e eliminagdo de informagdo (metadados) dos
indicadores;

e Carregamento de dados dos indicadores: carregamento dos dados dos indicadores através de arquivos
em formato DataBase File (dbf);

e Consulta e publicacdo de dbf: consulta da lista de processos de carregamento dos ficheiros em formato
dbf e o estado em que se encontram.

A zona de administracdio obriga a que o operador, de cada vez que realize uma nova entrada de um
indicador, ou a modificagdo de um j4 existente, tenha de relaciona-lo com o dmbito administrativo que lhe diz
respeito e com um periodo de tempo.

3.2 Area de Exploragdo (Funcionalidades)

De forma a facilitar o uso do portal, o Sistema de Indicadores OTALEX mantem o mesmo layout que o
Visualizador da IDE. Na janela principal encontram-se trés blocos que ddo acesso as seguintes funcionalidades:

Lista de Indicadores. permite aceder a todos os indicadores disponiveis, que se encontram agrupados por
Temas, na parte superior esquerda do visualizador. Pode-se indicar um padrdo de busca que servira de filtro
sobre a lista de indicadores a que se pretende aceder. Marcando as possibilidades correspondentes, visualizam-
se os indicadores desejados e, uma vez selecionados, no menu pendente de “Periodo” aparecera a lista de anos
disponiveis para o indicador em causa, assim como os diferentes niveis de agregagdo (a eleger entre municipio,
NUT III, regido, pais ou toda a d&rea OTALEX C). Uma vez visualizado o indicador, é possivel aplicar
transparéncia a esse layer, permitindo desta forma o contraste com a informagdo de base.

A aplicacdo permite exportar a informa¢do em qualquer dos formatos disponiveis, GeoJson, GML ou
shapefile, através do botdo “Guardar” e sem necessidade de qualquer tipo de licenga.

Por 1ltimo, o botdo “Play” permite a aplicagdo demonstrar a evolucédo de um indicador ao longo dos anos
disponiveis.

Ferramentas de Navegacdo. Para aceder a esta ferramenta, podem encontrar-se os icones respetivos
diretamente na parte superior do visualizador e, através deles, conseguem-se realizar as operagdes usuais de
zoom, pan, vista anterior e posterior, mas também a medigdo de distdncia e de superficie nos mapas, assim
como a impressdo do trabalho final. Nesta area, um dos botdes mais importantes é aquele que permite o acesso
a vista de layers, desde onde é possivel carregar informacdo externa, aplicar transparéncias e/ou fazer a sua
ordenagdo (figura 3).
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Figura 3 — Visualizador do SIO (IDE-OTALEX)

Layers, Informacgoes e Legendas. Na parte superior direita do visualizador encontram-se trés janelas
desdobraveis. A primeira permite adicionar nova informacdo de base através de servicos WMS. Estes poderao
ser quer do catilogo de servigos disponiveis do projeto OTALEX C, quer de servicos externos. A informagdo
mostrada podera também ser aplicada transparéncia.

Na janela de Informagdo sdo mostrados alguns dados de interesse que se encontram disponiveis sobre a
area geografica escolhida pelo utilizador. A partir deste quadro existe a possibilidade de acesso a ficha resumo
da respetiva area administrativa e a ficha completa dos indicadores da drea em questdo. Todas as fichas podem
ser exportadas para formato PDF, y como en el caso de la informacién gréfica, sin necesidad de aceptacién de
licencia.

Também se pode ver a janela da “Legenda” que mostra as cores e padrdes com os quais se desenha o
indicador selecionado. Todas estas configuracoes tém a possibilidade de serem alteradas pelo utilizador; quer
as cores, quer os padrdes, assim como podem ser restaurados para a configuragdo original.

4. CONCLUSOES

O projeto OTALEX C assumiu, desde o seu inicio, um compromisso com a tecnologia open source. Através
de uma constante experimentacdo e aprendizagem, tém sido conseguidos avan¢os quer na estrutura interna,
quer nas funcionalidades que compdem a Infraestrutura de Dados Espaciais IDE-OTALEX. O uso dos
indicadores desenvolvidos pelo grupo de trabalho constitui a fonte que sustenta o SIO com informagdes e
dados que desde o inicio da sua formulagéo estdo orientados a fim de contribuirem para o verdadeiro espirito
aberto com a posterior partilha e divulgacdo ao utilizador que, de um modo muito facil e simples acede a esta
ferramenta que no seu todo tem por base diretrizes colaborativas como sdo a Directiva PSI' (Directiva
2003/98/EC do Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de Novembro, sobre a reutilizagdo da informagdo

1 PSI — Public Sector Information
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no setor publico), o Movimento Open Acess e tantas outras que consideram a informacdo como algo que deve
ser partilhado e acessivel a todos.
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