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Este artigo ndo tem como objectivo definir o qua agricultura de Preciséo,
nem esgotar as possiveis aplicacbes que esta teantimamlade agricola. Pretende-se
apenas demonstrar a capacidade que a agricultupeedsdo pode ter na reducao do
risco empresarial da actividade agricola, atraeéspiesentacdo de um caso concreto.

A auséncia de informacdo tem um determinado custotas vezes de todo
desconhecido. A maior parte de ndés sabe quantificausto de aquisicdo de uma
determinada informacéo, pois a esta, esta usuanassbciado um preco de mercado,
no entanto, € mais dificil de quantificar o cusiee gestamos a ter, por falta de
informacéo.

Situemo-nos na empresa agricola X, que ha trés anés decidiu investir num
kit de agricultura de precisdo para a sua ceif&éisde kit permite a ceifeira, durante a
operacédo de colheita, registar informacao sobneaatglade e a respectiva percentagem
de humidade do gréo colhido em cada ponto do wrr&npartir desta informacéo é
possivel desenhar um mapa de produtividade dalpaorele se pode observar as zonas
com diferentes producdes.

O caso apresentado € apenas um dos muitos egssterdta empresa agricola, e
refere-se concretamente a uma parcela onde etafads um “center-pivot” e onde se
produziu durante trés anos consecutivos milho gadie.

Na Figura 1 pode-se observar um mapa da topogdafiarea regada, com a
indicacdo das altitudes do terreno e ainda dasadine escoamento natural desta
parcela. Verifica-se que a zona € relativamenteuladd, sendo possivel encontrar
diferencas de altitude da ordem dos 33 metros enp@nto mais baixo e o ponto mais
alto da zona. Em alguns locais as amplitudes chemaar bruscas pois poderemos
encontrar declives da ordem dos 15 a 20%. Com lena&este género, com um tipo
de solo de infiltrabilidade reduzida e com um sistede rega que aplica a agua com
intensidades superiores a 100 mm/h, na sua pamentd, € frequente observar
situacOes de escorrimento, devido a agua que orsmoconsegue infiltrar, e a sua
consequente acumulacdo nas zonas mais baixageiwoter

Os mapas de produtividade de milho, da parcelaama, sdo apresentados nas
figuras 2, 3 e 4. Pela observacéo destas figutsstabela 1 podemos verificar que os
anos de 2002 e 2004 sdo anos relativamente melgoees ano de 2003, que foi um
ano bastante mau. As necessidades de rega do paifhoa regido onde se situa esta
parcela andam a volta dos 550 a 650 mm/ano, depéodentre outros factores, da
eficiéncia de aplicacdo da agua pelo sistema dg tegduragéo do ciclo da cultura, da
capacidade de armazenamento do solo e da gest@&galaNos dois primeiros anos o
empresario agricola regou cerca de 550 mm de dguaeja, muito no limite das
necessidades de agua da cultura. No ano de 20832arag-se temperaturas muito
elevadas, geralmente acima dos 40°C no fim de Jalpdncipio de Agosto, o que



dificultou a gestédo da rega e fez aumentar as sieleeies de agua da cultura, que sofreu
alguns periodos de défice hidrico, com consequefieieco na producdo. Em face dos
maus resultados do ano anterior o agricultor aumeatquantidade de agua aplicada
para cerca de 600 mm em 2004, o que lhe permiter ofielhores resultados. Verifica-
se também pela observacao destas figuras e cordpacam a figura 1, que as zonas
mais altas tiveram geralmente menores producbegqudoas zonas mais baixas do
terreno. Isto pode ser explicado pela maior didpbdade de agua nas zonas mais
baixas, que por sua vez também costumam apresevati@res teores de matéria
organica e solos mais profundos. O arrastamentatéigulas finas do solo através do
escorrimento da dgua em excesso, faz com que as mwas baixa do terreno tenham
texturas mais finas e por isso maior capacidadard®zenamento da agua, o que €
muito importante para o crescimento das plantascipalmente quando a rega é
deficitaria.

A variabilidade inter-anual da producéo é tamblstriada pela figura 5 e pela
tabela 1. Através destas, constatamos que o an@06é tem uma média de
produtividade ligeiramente superior ao ano de 202, se poderia explicar pela maior
quantidade de agua aplicada. Para além da vadiadhdiinter-anual da produtividade,
poderemos constatar que no mesmo ano a variakeligagacial da produtividade,
expressa pelo coeficiente de variacdo da média,(€Vyeralmente sempre muito
elevada, tendo sido especialmente elevada no a@00f e tendo-se verificado o valor
mais baixo em 2004 (tabela 1). Pode-se assim domgla o aumento da quantidade de
agua aplicada na rega teve um efeito positivo mAmcs aumento da produtividade
meédia da parcela como também numa maior uniformeidda producdo dentro da
parcela.

Pela observacédo das figuras 2, 3 e 4, o empreagricola fica desde logo com
uma informagdao preciosa que néao tinha anteriormente

- Pode identificar zonas dentro da parcela quessgmtam sempre maus
resultados, quer em anos de boa quer em anos geoth&;do.

- Comparando os resultados obtidos em diferemtieaszda parcela pode analisar
os factores que nessas zonas sao iguais e osaddes@ntes (tipo de solo, topografia,
etc), o que lhe podera permitir identificar everdymoblemas a ser corrigidos.

- Comparando as producgfes obtidas em diferentes, grode verificar se na
mesma zona da parcela houve alteracdes na prodbtida em cada ano e quais os
factores que influenciaram essa variacao (regtliZacédo, um ataque de uma praga,
uma doenca, etc.)

Apoés a andlise das variacdes ocorridas e dosrésctue as influenciaram, o
empresario agricola pode tomar decisées que ajademalhorar a sua actividade, por
exemplo:

- Alterar o nivel de aplicacédo de factores de pgdd em determinadas zonas ou
em toda a parcela, caso verifique que essa sokigdonomicamente interessante.

- No caso de falta de agua pode escolher quam@as da parcela que lhe
permitirdo obter maior rendimento, deixando asasudie fora.

Estas figuras fornecem ao empresério agricolaco ke investimento por metro
quadrado, da parcela em causa, ou seja, cada quetdrado da parcela apresenta um
retorno de investimento variavel no espaco. Conhesse retorno é fundamental para a
tomada de decisdo do empresario agricola.

Para além das questfes ligadas a gestdo anualrckap a informacdo obtida
permite ainda tirar outras conclusdes. A observalgiwalores de producao inferiores
em determinadas zonas da parcela poderad questianaiabilidade da utilizacdo do
sistema de rega escolhido para esta situacédo.xBompdo, a observacdo de producdes



baixas na extremidade da parcela, onde existe umigoal a outras zonas com
melhores produgdes, permite verificar que o sdié aser problemas em infiltrar a 4gua
aplicada na extremidade da maquina, por esta siko mlavada, o que se reflecte num
menor teor de agua no solo nestas zonas e porgronte menores producdes. Deste
modo pode-se concluir que a utilizacdo de outro dip aspersores que apliguem a agua
com menor intensidade, mais compativel com as teaifsticas de infiltracdo do solo,
poderia ser benéfica.

A observacao de diferentes producbes nas zonasattas e baixas do terreno
pode permitir verificar se os problemas de escamiim, observados no campo, estdo a
afectar ou ndo a producdo, uma vez que o excesagudeacumulada nas zonas mais
baixas poderia levar a problemas de drenagem eat& ohas plantas, com consequentes
quebras de producéao.

Neste caso, e dado que o empresario agricolaitwspeer alguns problemas
por excesso de escorrimento, fez-se uma analipeodatividade por zonas, em funcao
da proximidade das linhas de escoamento. Defingarn3 zonas (classes) dentro da
parcela, definidas em fungéo da distancia a lirhastoamento. As nove classes foram
entdo divididas considerando os seguintes intesvd® distancia linear as linhas de
escoamento: 0-5 m, 5-10 m, 10-15 m, 15-20 m, 263225-30 m, 30-35 m, 35-40 m e
mais de que 40 m (figura 6). Considerando estad@livem 9 zonas de produtividade,
foi obtida a figura 7. Pela sua analise podemosficar, que em todos 0s anos
estudados, a produtividade média diminui a mediga & distancia linear a linha de
escoamento aumenta, ou seja, as zonas mais pestolindeas de escoamento
apresentaram melhores produgdes e com menor vanelgdivamente a produtividade
média (figura 8). A conclusédo que o empresariocataipode retirar é a de que o factor
limitativo neste sistema produtivo € sem duvidaspahibilidade efectiva de agua, ou
seja, como ele regou pouco, verificaram-se melhpreducdes nas zonas mais baixas
do terreno, que tiveram sempre mais disponibilidddeagua para as plantas, pois
receberam a agua que nédo se infiltrou nas zonasattas. O empresario agricola fica
assim a saber que terd que desenvolver estratiégiasisa e economicamente viaveis
para tentar aumentar a infiltrabilidade das zonas raltas da parcela regada pois de
outra forma estara sempre a produzir abaixo daapacidade potencial.

Fica também a saber que a topografia € um dosréscmais importantes a ter
em conta na instalacdo de sistemas de rega dpsteotique podera condicionar o
investimento futuro em sistemas deste tipo.

Outra questao de fundo diz respeito também asteaisticas do sistema de rega
a escolher. Na maior parte das vezes o empresgnicoka tende a escolher a opcao
mais barata pensando que o que interessa é ctdogargua e ndo a forma como esta é
colocada. A diferenca entre sistemas de rega glimagpagua com taxas diferentes,
mais ou menos proximas das caracteristicas deagfio do solo, pode ditar diferencas
de produtividade média na parcela da ordem da®a83dé milho grdo. Neste caso
concreto e na impossibilidade de implementar urtersia de rega de precisao (que
aplica a agua em funcao das diferentes necessigagasiais, devido a diferencas no
solo, ou na topografia), a estratégia passariaogué aumentar a infiltracdo nas zonas
mais complexas da parcela, optando por uma geatéegd diferente, ou pela alteracao
do sistema de mobilizacdo do solo, optando poridgsnde mobilizacdo minima ou
sementeira directa, que permitam minimizar o eguoernto, dando mais tempo a agua
para se infiltrar no solo.

Apesar da agua ser um, sendo o, factor mais iangerté de realcar que outros
factores poderdo também estar associados as \esidedproducdo dentro da parcela.
Por exemplo, o transporte de nutrientes das zomés atas da parcela para as zonas



mais baixas através dos escorrimentos existentegjeoé mais evidente quando a
fertilizacdo é feita por ferti-irrigagdo. Neste @aoncreto, ter-se-ia que efectuar uma
nutricdo diferenciada da cultura aplicando maisienties nas zonas mais afastadas das
linhas de escoamento, pois alguns destes nutrjgmaegscorrimento, irdo parar junto
das linhas de escoamento. Para além da gestadentifeda da nutricdo em funcdo da
topografia, numa perspectiva de tentar aproveitarnm@ximo as condigcbes mais
favoraveis do terreno, que ocorrem geralmente naaszbaixas, poder-se-ia também
optar por gerir a populagédo de plantas, por exemglmentando a densidade de
sementeira nestas zonas.

Todo este tipo de gestdo diferenciada seja ebyde, de nutrientes, do nimero
de plantas por unidade de area, da profundidademante, de pesticidas, etc., passam
pelos objectivos fundamentais da agricultura deigée, pois este tipo de agricultura ao
reconhecer a variabilidade espacial, reconhece éambue teremos que tratar de
maneira diferente, aquilo que é diferente, de foam@omover uma maior eficiéncia
econdmica do sistema e ao mesmo tempo torna-laaatiddade com um menor risco
ambiental.

Tabela 1 — Parametros estatisticos da produtivididenilho grdo: média, desvio
padréo (dp) e coeficiente de variagao (CV).

Ano Média dp CV  Média globalp global CV global
t/ha t/ha % t/ha t/ha %
200210.19 4.1 40.7
Produtividade 20038.03 3.1 38.89.94 3.9 39.0
200411.24 3.5 315
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Figura 1 — Mapa da altimetria da parcela em causa
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Figura 2 — Mapa de produtividade em 2002.



B 20-24
| | Sem dados

A

N

200 Meters

Figura 3 — Mapa de produtividade em 2003.
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Figura 4 — Mapa de produtividade em 2004.
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Figura 5 — Histograma da produtividade relativo taés anos estudados.
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Figure 8 — Coeficientes de variacdo: a) da prodigde média global, b) da
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