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Anexo I - Pré-questionario

PARTE |

Tente explicar, por meio de uma frase sintética, o MODO COMO AS PLANTAS
SE NUTREM, relacionando para isso os termos abaixo indicados:

1.1. Fotossintese / Nutrientes

1.2. Nutrientes / Energia

1.3. Agua / Diéxido de Carbono

1.4. Oxigénio / Diéxido de Carbono

1.5. Oxigénio / Glucidos (Agucares e/ou Outros Compostos Organicos)

1.6. Energia / Glucidos (Agucares e/ou Outros Compostos Organicos)

1.7. Sais minerais / Nutrientes

1.8. Luz/ Clorofila

1.9. Solo/ Raizes

1.10. Ar / Folhas

1.11. Raizes / Folhas

1.12. Outro(s) Par(es) de Termos (escreva qual(ais) e relacione-0s)

o




Anexo I - Pré-questiondrio

Tendo em conta as suas ideias sobre a NUTRIGAO DAS PLANTAS, seleccione
a opgdo (casos dos itens 2.1., 2.2. e 2.3.) ou opgdes (caso do item 2.4.) que
melhor se ajuste(m) a cada uma das quatro afirmagdes incompletas que em
baixo se indicam. Para isso, assinale com uma cruz (X) a(s) quadricula(s) que

julgue adequada(s).

2.1. A fotossintese é ... (SO uma opgao)

Q- um processo que ocorre sé nas plantas verdes.

1 - o processo pelo qual a planta sintetiza nutrientes.
0 - o processo que permite que a planta respire.

Q - um processo pelo qual a planta absorve nutrientes.
1 - um processo de troca de gases.

0 - outra(s) opgao(des) (escreva qual(ais))

2.2. A fonte de energia que permite as plantas crescerem ... (s6 uma 0pg&o)

Q-éaluz.
0 - sdo os compostos quimicos que absorvem.

O - s&o os nutrientes que as plantas sintetizam.
0 - sdo os nutrientes que absorvem do meio.

Q4 - sdo as substancias que lhes sao fornecidas.
Q - outra(s) opgao(des) (escreva qual(ais))

2.3. A planta nutre-se ... (s6 uma opgéo)

Q4 - absorvendo luz.

1 - absorvendo compostos quimicos.
Q - absorvendo nutrientes do meio pelas folhas.

Q - através de alguns compostos quimicos sintetizados.
Q - absorvendo nutrientes do solo pelas raizes.

(0 - outra(s) opgao(des) (escreva qual(ais))

2.4. O(s) nutriente(s) da planta é(s&o) ... (uma ou mais opgbes)

a-aluz.

4 - a agua.

3 - o didéxido de carbono.

- o oxigénio.

1 - alguns compostos organicos.

4 - a clorofila.

Q - alguns sais minerais.

4 - o solo.

0 - outra(s) opcao(des) (escreva qual(ais))

(oS




Anexo I - Pré-questionario

Com base nos termos indicados no Quadro 1 (ver na folha seguinte), e noutros
que eventualmente julgue pertinentes, construa um MAPA DE CONCEITOS
que possa constituir um esquema organizativo e explicativo do modo como

AS PLANTAS SE NUTREM.

Antes, da-se como exemplo, um MAPA DE CONCEITOS para o caso do tépico
Reprodugédo do programa de Ciéncias da Terra e da Vida do 11° ano de

escolaridade.

MAPA DE CONCEITOS: A REPRODUGAO DOS SERES VIVOS

Reprodugao

inicila-se com

Inicia-se com

pode ser
1
A i P detemning [~ . z
Asse xuada Sexuada Ciclos de vida
T
el
e SR e M ultinlicacéo porex. de
Biparticac Esporulacan { vegelative
) ) ocore
: nchi corem
Gemulacio Fragm entagao ‘ PR
diplortes
T Fases
Feoundagao M eiose nuclelares
l ~
A pode ser s:-lm
porex.
; =3 Haplofaze Diplafasze
M prée-gametica P po
verfca-se em

Elabore o seu Mapa de Conceitos na pagina seguinte (pagina n.° 5).




Anexo [ - Pré-questionario

Quadro 1
Conjunto de termos relacionados com a Nutri¢do das Plantas.

- Planta - Di6xido de Carbono

- Fotossintese - Oxigénio

- Nutricdo - Sais Minerais

- Luz - Raiz(es)

- Cloroplasto(s) - Folha(s)

- Clorofila - Fase dependente da luz

- Compostos Organicos - Fase independente da luz

- Energia (ATP) - Outro(s) termo(s) (escreva quai(ais))
- Agua

MAPA DE CONCEITOS: A NUTRIGAO DAS PLANTAS




Anexo I - Pré-questiondrio

PARTE |l

Tente explicar, por meio de uma frase sintética, o MODO COMO SE REALIZA
A RESPIRAGAO NAS PLANTAS, relacionando para isso os termos abaixo
indicados:

1.1. Respiragao / Planta

1.2. Célula / Respiragao

1.3. Respiragao / Energia

1.4. Trocas Gasosas / Respiragao

1.5. Respiragao / Folhas

1.6. Ar/Estomas

1.7. Oxigénio / Diéxido de Carbono

1.8. Agua / Diéxido de Carbono

1.9. Respiragdo / Compostos Organicos (Agucares e/ou Outros
Compostos Organicos)

1.10. Compostos Organicos (Agucares e/ou Outros Comp. Org.) / Oxigénio

1.11. Energia / Compostos Organicos (Agucares e/ou Outros Comp. Org.)

1.12. Outro(s) Par(es) de Termos (escreva qual(ais) e relacione-os)




Anexo [ - Pré-questiondrio

2. Tendo em conta as suas ideias sobre a RESPIRACAO DAS PLANTAS,
seleccione a qu:éo (casos dos itens 2.1., 22 e 2.3.)ou opg:&es (caso do item
2.4.) que melhor se ajuste(m) a cada uma das quatro afirmagdes incompletas
que em baixo se indicam. Para isso, assinale com uma cruz (X) a(s)
quadricula(s) que julgue adequada(s).

2.1. Arespiragao é... (so6 uma opgao)

Q- um processo de troca de gases.

1 - um processo de consumo de energia.
U - um processo de produgdo de moléculas organicas.
U - um processo de libertacdo de energia.

U - um processo de oxidagdo de moléculas organicas.
U - outra(s) opgao(des) (escreva qual(ais))

2.2. Arespiragao ocorre... (SO uma opgéo)

- ao nivel dos estomas.

U4 - ao nivel principalmente das folhas.
1 - ao nivel exclusivamente das mitocondrias.
(1 - ao nivel das células.

1 - ao nivel das células e estomas.

U - outra(s) opgao(des) (escreva qual(ais))

2.3. As plantas respiram... (s6 uma opgéo)

Q4 - absorvendo o oxigénio atmosférico.
U - devido a existéncia de movimentos respiratorios.

U - realizando trocas gasosas através dos estomas das folhas.
U - realizando diversos processos bioquimicos fora das células.
U - através do processo de fosforilagao oxidativa.

U - outra(s) opgao(des) (escreva qual(ais))

2.4. Ao contrario do que acontece na fotossintese, ... (uma ou mais opgbes)

U - a respiragao implica o consumo e libertacdo de gases.

U - a respiragao ocorre em organelos com uma estrutura adequada.

U - a respiragdo implica a produgao de energia biolégica.

U - na respiragao ocorrem transferéncias de energia de moléculas organicas.
U - a respiragao € um processo de oxidagao de moléculas organicas.

U - outra(s) opgao(des) (escreva qual(ais))




Anexo [ - Pré-questiondrio

3. Com base nos termos indicados no Quadro 2, e noutros que eventualmente
julgue pertinentes, construa um MAPA DE CONCEITOS que possa constituir
um esquema organizativo e explicativo do modo como AS PLANTAS
RESPIRAM.

Tome, como exemplo, o MAPA DE CONCEITOS anteriormente apresentado
para o tépico da Reprodugéo. :

Quadro 2
Conjunto de termos relacionados com a Respira¢cdo das Plantas.
- Planta - Compostos Orgénicos
- Respiracao - Energia (ATP)
- Ar Atmosférico - Agua
- Folha(s) - Diéxido de Carbono
- Célula(s) - Oxigénio
- Estomaqs) - Fosforilacao Oxidativa
- Mitocdndria - Outro(s) termo(s) (escreva qual(ais))
- Hialoplasma

MAPA DE CONCEITOS: A RESPIRAGAO DAS PLANTAS




ANEXO II
GUIAO PARA ANALISE E AVALIACAO
DO PRE-QUESTIONARIO




s
AR
S

22
5

UNIVERSIDADE DE EVORA

GUIAO

252505055, $355525052405% 5

2s8sesastitsit
sagataziziniii
it
g

2
2553
13

SRR R N R I RN

2atutititststa Tt ts ety

tpasazazesizizt .;.;,'.;.;,0.§: 25ssist
eaenatatetatalatatatatatetetalelels

2 piiizazasizananisisinanisanisanias i3

ittt Etansiaiiinantit ittt tnianiiity 12

2353inasasanis Fpapoasianatasiiaianazaninast
332 12tapietatce
2saess] 33

2 AV C
ittt

isiiaied

220tiaas0etes

ineiiiiit

aesasitaza
Fi3ii

238282030

) a2

52e

2252
5283t

siiiEiiat:
iiiriiiaiiaest
et

EVORA, 1997

SRR
2252005000000 0000
Saissaatiianaiiel
3i3asninanisiiis
3iioiiiininites
R
iaastnes
3132328

Fiiiti
2a0itte
Hrr

21t

T
Gttt
$ii32800

2358 32833
3 382t
s 2esast

e eeitssscice

32530i0ss
23e
¥

523050
31310032
232323

—
22000
£33
23
3230523

22715
2

siai0
Gy

25222

23a3a3e2es
e

gaas

-,

2280

325t
22

23k

Ezstatstitst

3
2

3350022
5iiiii
eiil
22252020
prs
i
it
2siiiniets

23t

45,5000
A

2
3%

i

282
yads

SRR
2320000



Anexo Il - Guido para Andlise e Avaliagdo do Pré-questiondrio

Este guidao para a apreciagao e avaliacao do questionario, que
junto se apresenta, insere-se no ambito do trabalho de dissertacao
sobre as ideias dos alunos dos 1° e 4° anos e professores estagiarios
do curso de Licenciatura em Ensino de Biologia e Geologia da
Universidade de Evora, relativas a nutricdo e respiracdao das

plantas.

O guido é constituido por duas partes. Na parte I, solicitamos-
-lhe que se identifique de um modo muito sumario. Na parte I,
colocamos seis questdes com o objectivo de o ajudar a sistematizar a
avaliacdo que faz do questionario. A necessidade de aperfeicoar e
assegurar a validade de conteudo desse mesmo questionario, o qual
ira servir de base a recolha de dados sobre o tema em estudo, torna

imprescindivel essa sua apreciacao critica.

Ficamos gratos pela sua preciosa colaboracao

A mestranda:

Maria Helena Rijo Carola




Anexo [I - Guido para Andlise e Avaliagdo do Pré-questionario

PARTE |

IDENTIFICAGAO

Nome:

Formacao Académica:

Instituicao onde Desenvolve a sua Actividade Profissional:

o




Anexo Il - Guido para Andlise e Avaliagdo do Pré-questiondrio

PARTE il

APRECIAGAO E AVALIAGAO DO QUESTIONARIO

1. Tendo em consideracdo os destinatarios deste questionario
(alunos dos 1° e 4° anos e professores estagiarios do curso de
Licenciatura em Ensino de Biologia e Geologia da Universidade

de Evora), pensa que as questdes sdo compreensiveis?

2. E no que diz respeito a clareza e perceptibilidade das questoes

apresentadas em ambas as partes do questionario?




Anexo I - Guido para Andlise e Avaliagdo do Pré-questiondrio

3. Na sua opinido, existe alguma questao que deveria ou poderia ser

formulada de modo diferente?

4. O que pensa da apresentacao formal do questionario?

5. E da sua dimensao?




Anexo Il - Guido para Andlise e Avaliagdo do Pré-questiondrio

6. Se pensa ser importante referir mais algum(ns) aspecto(s) que
ndo tenha(m) sido referido(s) anteriormente, agradecemos que 0

faca neste espaco.
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Anexo HI - Questiondrio Aplicado

PARTE |

1.1. Fotossintese / Nutrientes

1.2. Nutrientes / Energia

1.3. Agua / Diéxido de Carbono

1.4. Oxigénio / Diéxido de Carbono

1.5. Oxigénio / Glucidos

1.6. Energia/ Glucidos

1.7. Sais minerais / Nutrientes

1.8. Luz/ Clorofila

1.9. Solo/ Raizes

1.10. Ar / Folhas

1.11. Raizes / Folhas

1.12. Outro(s) Par(es) de Termos (escreva qual(ais) e relacione-os)

o



Anexo III - Questiondrio Aplicado

2.1. Afotossintese é ... (s6 uma opgao)

Q - um processo que ocorre s6 nas plantas verdes.

Q - o processo pelo qual a planta sintetiza nutrientes.
Q - o processo que permite que a planta respire.

Q - um processo pelo qual a planta absorve nutrientes.
O - um processo de troca de gases.

Q - outra(s) opcdo(des) (escreva qual(ais))

2.2. A fonte de energia que permite as pilantas crescerem

0 - sdo os compostos inorganicos que sintetizam.

Q - s&o os compostos quimicos que absorvem.

1 - sdo os compostos organicos que as plantas sintetizam.
Q - sdo os nutrientes que absorvem do meio.

1 - sdo as substancias que Ihes sdo fornecidas.

Q - outra(s) opgao(des) (escreva qual(ais))

... (86 uma opgéo)

2.3. A planta nutre-se ... (s6 uma opg¢éo)

U4 - absorvendo luz.

Q - absorvendo compostos quimicos.
0 - absorvendo nutrientes do meio pelas folhas.

Q - através de alguns compostos quimicos sintetizados.
O - absorvendo nutrientes do solo peias raizes.

Q - outra(s) opgao(des) (escreva qual(ais))

2.4. O(s) nutriente(s) da planta é(sao) ... (uma ou mais opgées)

d-aluz.

Q- a agua.

U - o diéxido de carbono.

Q - o oxigénio.

Q - alguns compostos organicos.

U4 - a clorofila.

Q - alguns sais minerais.

U - o solo.

Q - outra(s) opcéo(des) (escreva qual(ais))




Anexo III - Questiondrio Aplicado

MAPA DE CONCEITOS: A REPRODUGAO DOS SERES VIVOS

Reprodugao

pode ser

verfica-se em

inicia-se com

Inicia-se com

Eiabore o seu Mapa de Conceitos na pagina seguinte (pagina n.° 5).
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Quadro 1
Conjunto de termos relacionados com a Nutri¢do das Plantas.

- Planta - Di6éxido de Carbono

- Fotossintese - Oxigénio

- Nutricdo - Sais Minerais

- Luz - Raiz(es)

- Cloroplasto(s) - Folha(s)

- Clorofila - Fase dependente da luz

- Compostos Orgéanicos - Fase independente da luz

- Energia (ATP) - Outro(s) termo(s) (escreva quai(ais))
- Agua

MAPA DE CONCEITOS: A NUTRIGAO DAS PLANTAS



Anexo III - Questionario Aplicado

PARTE II

1.1. Respiracgao / Planta

1.2. Célula/ Respiragao

1.3. Respiragao / Energia

1.4. Trocas Gasosas / Respiragao

1.5. Respiragao / Folhas

1.6. Ar/Estomas

1.7. Oxigénio / Diéxido de Carbono

1.8. Agua / Diéxido de Carbono

1.9. Respiragdo / Compostos Organicos (Glucidos e/ou Outros
Compostos Organicos)

1.10. Compostos Orgéanicos (Glucidos e/ou Outros Comp. Org.) / Oxigénio

1.11. Energia / Compostos Organicos (Glucidos e/ou Outros Comp. Org.)

1.12. Outro(s) Par(es) de Termos (escreva qual(ais) e relacione-os)
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2.1. Arespiragao é... (s6 uma opgédo)

U - um processo de troca de gases.

U - um processo de consumo de energia.
U - um processo de produgdo de moléculas organicas.
U - um processo de libertagdo de energia.

U - um processo de oxidagao de moléculas organicas.
U - outra(s) opgao(des) (escreva qual(ais))

2.2. Arespiragao ocorre... (S0 uma opgao)

1 - ao nivel dos estomas.

U - ao nivel principalmente das folhas.
1 - ao nivel exclusivamente das mitocondrias.
U - ao nivel das células.

3 - ao nivel das células e estomas.

U - outra(s) opgao(des) (escreva qual(ais))

2.3. As plantas respiram... (s6 uma op¢éo)

U - absorvendo o oxigénio atmosférico.
U - devido a existéncia de movimentos respiratérios.

U - realizando trocas gasosas através dos estomas das folhas.
U - realizando diversos processos bioquimicos fora das células.
(1 - através do processo de fosforilagdo oxidativa.

U - outra(s) opcao(des) (escreva qual(ais))

2.4. Ao contrario do que acontece na fotossintese, ... (uma ou mais opgées)

U - a respiragao implica o consumo e libertagcao de gases.

Q - a respiragdo ocorre em organelos com uma estrutura adequada.

U - a respiragao implica a producao de energia biolégica.

U - na respiragdo ocorrem transferéncias de energia de moléculas organicas.
U - a respiracao € um processo de oxidacdo de moléculas organicas.

U - outra(s) opcao(des) (escreva qual(ais))
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Quadro 2
Conjunto de termos relacionados com a Respiragdo das Plantas.
- Planta - Compostos Orgéanicos
- Respiracgéo - Energia (ATP)
- Ar Atmosférico - Agua
- Folha(s) - Dioxido de Carbono
- Célula(s) - Oxigénio
- Estoma(s) - Fosforilacdo Oxidativa
- Mitocdndria - Outro(s) termo(s) (escreva qual(ais))
- Hialoplasma

MAPA DE CONCEITOS: A RESPIRAGAO DAS PLANTAS



ANEXO IV
DADOS ESTATISTICOS REFERENTES A VALORES
GLOBAIS E A VALORES CORRESPONDENTES
A COMPARACAO RESPEITANTE A
PARES DE QUESTIONADOS




Quadro 1

Valores Globais do Teste do Qui-Quadrado Global e Valores Correspondentes a Com-

paragdo Respeitante a Pares de Grupos de Questionados, Referentes a Concepgdes

Identificadas na Parte I do Questiondrio

Teste do Qui- | Valor global do | Valor do Teste | Valor do Teste | Valor do Teste
-quadrado | Teste do Qui- do ¥’ corres- do y corres- do %* corres-
~quadrado (%) pondente a pondente a pondente a
comparagao comparagao comparagao
entre os Alunos | entre os Alunos | entre os Alunos
Itens do do1°Anoeos | do1°Anoeos | do4°Ano e os
Questionario Alunos do 4° Professores Professores
Parte 1 Ano Estagiarios Estagiarios
1.1. Fotossintese |y>=1,39 x°=0,03 x>=0,52 x> =10,61
/ Nutrientes 1% =599 1% =3,84 v =3,84 vi =384
a=10,05 a=0,05 a=10,05 a=20,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. | Conclusido: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.2. Nutrientes / | y%=4,28 x2=1,94 x>=0,05 x2=2,57
Energia %% =599 v’ =3,84 v =384 v’ =3,84
a=0,05 a=0,05 a=0,05 a=0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusio: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.3. Agua/Dié- |y¢%=1.24 ¥*=0,03 x>=0,17 $>=0,62
xido de Carbono | 42, =599 x’e=3,84 x’e=3.84 x’e=3,84
=005 o =0,05 a=0,05 a=0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusido: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.4. Oxigénio/ |%*=1,26 x>=0,17 x>=0,04 x>=0,58
Diéxido de Car- |y =599 1’ =3,84 x’.=3,84 v’ =3,84
bono a=0,05 a=0,05 a=0,05 a=0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.5. Oxigénio/ | %=1,00 v>=0,45 x>=10,02 x>=10,08
Glucidos X% =599 x’c = 3,84 x’e=3,84 x’e = 3,84
a=0,05 a=0,05 a=0,05 a=0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. |Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.6. Energia/ [%*=0,51 x2=0,01 x>=0,05 x>=0,05
Glucidos 1% =5,99 1’ =3,84 v’ =384 v% =3,84
a=0,05 a=0,05 a=0,05 a=0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.




1.7. Sais Mine-
rais / Nutrientes

Anexo 1V - Valores Comparagdo Pares de Questionados

Conclusdo: N.S.

x>=1,79
v =3.84
a=0,05
gl=1

X

220,01

1.8. Luz / Cloro- | yx*=5,76
fila %% =5,99 x’.=3,84 x’e=3,84

a=0,05 o =0,05 a=0,05

gl=2 gl= gl=1

Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.9. Solo / Rai- |x%=2,38 x>=0,00 x*=0,79 x*=1,20
zes 1% =5,99 v’ =3,84 v’ =384 1’ =3,84

o =0,05 o =0,05 o=10,05 o=0,05

gl=2 gl=1 gl=1 gl=1

Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusio: N.S.
1.10. Ar/ Folhas | %= 0,70 $x*=0,10 v2=0,18 x*=0,00

v’ =5,99 1. =3.84 1% =3,84 v’ =384

o =0,05 o =0,05 o =0,05 o =10,05

gl=2 gl=1 gl=1 gl=1

Conclusio: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.11. Raizes/  |y%=3,58 v>=1,93 x*>=0,80 x*=0,18
Folhas 1% =599 1% =3.84 1% =3,84 1% =384

o =0,05 o= 0,05 a=0,05 a=0,05

gl=2 gl=1 gl=1 gl=1

Conclusio: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusédo: N.S.
2.1. A Fotossin- | y2>=4,88 x>=0,19 x’=1,64 x*=3,50
tese € ... x’e=5,99 x’.=3.84 x’.=3.84 x’e=3,84

o =10,05 o= 0,05 o =0,05 a=0,05

el =2 ol=1 gl =1 el =1

Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
2.2. AFontede |y>=3,52 v2=233 x*=1,01 x*=0,01
Energia que 1 =5,99 x’e = 3,84 . =3,84 =384
Permite as a =0,05 a=0,05 a=0,05 a=0,05
Plantas Cresce- | o] =2 gl=1 gl=1 gl=1
rem ... Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
2.3. A Planta x>=2.25 x>=0,63 $’=0,13 x’>=0,29
Nutre-se ... X’ =599 x’e=3,84 x’e=3,84 x’e=3,84

o =0,05 o =0,05 o =005 o=0,05

gl=2 gl=1 gl=1 gl=1

Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
2.4. O(s) Nutri- |[x>=0,46 x*=0,27 x*=0,01 x*=0,01
ente(s) da Planta | y% =599 x’=3.84 xe=3,84 x’e=3,84
é(sdo) ... a=0,05 a=0,05 a=0,05 a=0,05

gl=2 gl=1 gl=1 gl=1

Conclusdo: N.S.

Conclusdo: N.S.

Conclusio: N.S.

Conclusdo: N.S.

Legenda: Qui-quadrado - %% Valor Critico de Qui-quadrado - y°.; Nivel de significancia - o.; Graus de
Liberdade - gl; Valor significativo - S.; Valor ndo significativo - N.S.




Quadro 2

Anexo IV - Valores Comparagdo Pares de Questionados

Valores Globais do Teste do Qui-Quadrado Global e Valores Correspondentes a Com-

paragdo Respeitante a Pares de Grupos de Questionados, Referentes a Concepgoes

Identificadas na Parte II do Questionario

Teste do Qui-| Valor global do | Valor do Teste | Valor do Teste | Valor do Teste
-quadrado| Teste do Qui- do x* corres- do % corres- do x* corres-
-quadrado (x*) pondente a pondente a pondente a
comparagao comparagao comparagao
entre os Alunos | entre os Alunos | entre os Alunos
Itens do do 1°Anoeos | do1°Anoeos | do4°Anoeos
Questionario Alunos do 4° Professores Professores
Parte 11 Ano Estagiarios Estagiarios
1.1. Respiragdo / |y>=1,99 x>=1,08 x>=0,05 x>=10,49
Planta 1% =5,99 =384 x’. =384 x’=3,84
a=0,05 a=0,05 a=0,05 a=0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.2. Célula/ ¥>=0,38 x>=0,01 x>=0,01 ¥*=0,06
Respiragéo %% =5,99 ri=3,84 v’ =384 xi=3,84
a=0,05 o =0,05 a=0,05 a=0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. | Conclus@o: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.3. Respiragdo / | y>= 0,96 x*=0,37 x*=0,04 $*=0,03
Energia 1% =5,99 x’e=13,84 x’e=3,84 x’e=3,84
a=0,05 o =0,05 a=0,05 a=0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.4. Trocas Ga- x*=1,75 x*=0,10
sosas / Respira- xi=3,84 x%=3,84
¢ao o= 0,05 o = 0,05
gl=1 gl=1
Concl Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.5. Respiragdo / | y2= 0,83 x>=0,12 x>= 0,00 x>=0,22
Folhas X% =599 x’=3,84 x’.=3,84 x’.=3,84
a = 0,05 a=0,05 a=0,05 a=0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclus@o: N.S. | Conclus@o: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.6. Ar/Esto- |y*=4,24 r*=1,72 x’=181 x>=0,00
mas 1% =5,99 x’.=3,84 1% =384 % =3,84
a=0,05 o =0,05 a=0,05 a=0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.




Anexo IV - Valores Comparagdo Pares de Questionados

1.7. Oxigénio / |x*=4,74 $>=0,95 v2=3,42 ¥*=0,52
Diéxido de Car- | % =599 r’.=3.84 1. =384 ¥’ =3,84
bono a=0,05 a=0,05 a = 0,05 a=0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusio: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.8. Agua/Di6- |x>=239 x>=0,55 r>=1,20 x*>=0,05
xido de Carbono | x% =599 x’.=3,84 x%=3,84 ¥’ =384
a=0,05 o =0,05 a=0,05 o= 0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.9. Respiragdo / | ¢*=1,55 x>=0,03 x>=0,76 xr=0,24
Compostos Orga-| y% = 599 v’ =384 v% = 3,84 v’ =3,84
nicos (Glucidos | ¢ =0,05 a=0,05 a=0,05 a=0,05
e/ou Outros Com+ g] =2 gl=1 gl=1 gl=1
postos Organicos) Conclusdo: N.S. | Conclusio: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusio: N.S.
1.10. Compostos |x*=1,51 1>=0,66 x2=0,17 v2=0,11
Orgénicos (Gli- | 4% =599 x’e=3.84 x’e = 3,84 X’ =384
cidos e/ou Outros| o = 0,05 a=0,05 a=0,05 a=0,05
Compostos Orga-| o] =2 gl=1 gl=1 gl=1
nicos) / Ox1génio | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusio: N.S. | Conclusdo: N.S.
1.11. Energia/ |y¢%?=522 v’=3.,67 $>=085 y’=0,12
Compostos Orga-| y% = 5,99 1’ =384 x%=3,84 1’ =384
nicos (Glucidos | o = 0,05 o= 0,05 a=0,05 o= 0,05
e/ou Outros Com- gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
postos Organicos) Conclusdo: N.S. | Conclusio: N.S. | Conclusio: N.S. | Conclusio: N.S.
2.1. ARespira- |y*=2,07 r’=1,16 x>=0,00 v2=0,16
¢a0 & ... x% =599 v’ =3,84 v% = 3,84 ¥’ =3,84
o =0,05 o=0,05 o=10,05 o= 0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusido: N.S. | Conclusdo: N.S.
2.2. ARespira- |%?=0,22 v*=0,16 x>=0,00 x%>=10,00
¢do Ocorre ... 1% =5,99 xi.=3,84 x2.=3,84 x:.=3,84
o=0,05 o =0,05 o=0,05 o= 0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
23. AsPlantas |%*=3,26 x>=2,08 x*=0,01 x>=0,78
Respiram ... x’e =599 x’. =384 x’.=3.84 x’e =384
a=0,05 a=0,05 o =0,05 a=0,05
gl=2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S.
2.4. Ao Contra- |x*=0,08 x*>=10,00 x>= 0,00 x>=0,05
rio do que v =5,99 1. =384 v%. =384 1’.=3,84
Acontece na o=0,05 o =0,05 o= 0,05 o =0,05
Fotossintese ... | g] =2 gl=1 gl=1 gl=1
Conclusdo: N.S. | Conclusdo: N.S. | Conclusido: N.S. | Conclusio: N.S.

Legenda: Qui-quadrado - ¢ Valor Critico de Qui-quadrado - y°.; Nivel de significincia - o; Graus de
Liberdade - gl; Valor significativo - S.; Valor ndo significativo - N.S.




ANEXO V
INSTRUMENTO PARA ANALISE DOS
MAPAS DE CONCEITOS E QUADROS-SINTESE
COM OS RESULTADOS DECORRENTES
DA SUA APLICACAO



E - Caracteristicas dos mapas de conceitos que evidenciam um nivel elevado de
compreensio dos conceitos associados aos termos fornecidos e das suas relacoes
légicas.

El - Utiliza um conjunto de conceitos chave suficientes (+ de 50%) na construgao de
proposigoes.

E2 - Evidencia boa articulagio logica entre os conceitos usados, utilizando palavras de
ligagdo ilustrativas da relagdo entre conceitos.

E3 - Estabelece hierarquias adequadas entre conceitos mais abstractos, gerais e
inclusivos e entre conceitos mais especificos.

E4 - Estabelece cruzamentos (relagdes cruzadas) adequados e exaustivos que
evidenciam relagdes entre conceitos pertencentes a partes diferentes do mapa de
conceitos.

M - Caracteristicas dos mapas de conceitos que evidenciam um nivel médio de

compreensio dos conceitos associados aos termos fornecidos e das suas relacoes
légicas.

M1 - Utiliza um conjunto de conceitos chave insuficientes (25% a 50%) na construgao
de proposigdes.

M2 - Evidencia suficiente articulagio logica entre os conceitos usados, nem sempre
utilizando palavras de ligagdo ilustrativas da relagdo entre conceitos.

M3 - Estabelece hierarquias deficientes entre conceitos mais abstractos, gerais e
inclusivos e entre conceitos mais especificos.

M4 - Nem sempre estabelece cruzamentos (relagdes cruzadas) que evidenciem relagdes
entre conceitos pertencentes a partes diferentes do mapa de conceitos.

R - Caracteristicas dos mapas de conceitos que evidenciam um nivel reduzido de

compreensio dos conceitos associados aos termos fornecidos e das suas relacoes

logicas.

R1 - Nao utiliza um conjunto de conceitos chave suficiente (- de 25%) na construgdo de
proposicdes.

R2 - Nio evidencia articulagio logica entre os conceitos usados, raramente utilizando
palavras de ligago ilustrativas da relagio entre conceitos.

R3 - Nio estabelece hierarquias adequadas entre conceitos mais abstractos, gerais e
inclusivos e entre conceitos mais especificos.

R4 - Nio estabelece cruzamentos (relagdes cruzadas) que evidenciem relagdes entre
conceitos pertencentes a partes diferentes do mapa de conceitos.

M.C.L - Mapas de conceitos inexistentes.



Quadro 1

Anexo V - Instrumento Andlise Mapas Conceitos e Quadros-Sintese

Sintese dos Resultados Obtidos com Base na Andlise dos Mapas de Conceitos Relativos a

Nutricdo das Plantas dos Questionados Alunos do 1° Ano

Parametros Utiliza um o . .

de Avaliagio * |copj unfo de pglt;l“::s ]*?stabele.ce Estabelece Cc‘:z:.ilf C:::;t;i

Questionados cocnhc:‘l’teos de ligacio hierarquias | cruzamentos global | média
Questionado 1 | Elevado-5 | Médio-3 | Elevado-5 Reduzido - 1 14 35
Questionado 2 | Elevado -5 |Elevado-5 | Elevado-5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 3 | Elevado-5 | Médio-3 | Elevado -5 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 4 | Elevado - 5 [Reduzido - 1] Reduzido - 1 Reduzido - 1 8 2
Questionado 5 | Elevado -5 |Elevado-5| Elevado-5 Médio - 3 18 45
Questionado 6 | Elevado - 5 Reduzido - 1] Médio - 3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 7 | Elevado - 5 Reduzido - 1| Reduzido - 1 Reduzido - 1 8 2
Questionado 8 Meédio -3 |Elevado-5| Médio-3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 9 | Elevado -5 |Elevado -5 | Elevado -5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 10 | Elevado -5 |Elevado-5| Elevado -5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 11 | Elevado -5 | Médio -3 Médio - 3 Médio - 3 14 3,5
Questionado 12 | Elevado -5 | Médio -3 Médio - 3 Meédio - 3 14 35
Questionado 13 MCIL-0 MCI-0 MCI-0 MCI-0 0 0
Questionado 14 | Elevado -5 | Médio -3 | Reduzido - 1 Reduzido - 1 10 2.5
Questionado 15 | Elevado - 5 Reduzido - 1| Reduzido - 1 Reduzido - 1 8 2
Questionado 16 | Elevado - 5 Reduzido - 1| Reduzido-1 | Reduzido - 1 8 2
Questionado 17 | Elevado - 5 Reduzido - 1] Reduzido-1 | Reduzido - 1 8 2
Questionado 18 | Elevado -5 | Médio -3 Médio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 19 | Elevado - 5 Reduzido - 1] Reduzido - 1 Reduzido - 1 8 2
Questionado 20 | Elevado -5 | Médio - 3 Médio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 21 | Elevado - 5 Reduzido- 1] Meédio -3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 22 | Elevado -5 | Médio -3 Médio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 23 | Elevado -5 | Médio -3 Médio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 24 | Elevado - 5 Reduzido- 1] Meédio -3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 25 MCI-0 MCI-0 MCI-0 MCI-0 0 0
Questionado 26 | Elevado-5 | Médio -3 Meédio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 27 | Elevado -5 | Médio -3 Meédio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 28 | Elevado - 5 Reduzido - 1| Reduzido - 1 | Reduzido - 1 8 2
Questionado 29 | Elevado -5 |Elevado-5 | Elevado-5 Médio - 3 18 4,5
Questionado 30 | Elevado - 5 Reduzido - 1| Reduzido - 1 Reduzido - 1 8 2
Questionado 31 | Médio -3 Reduzido - 1| Reduzido - 1 Reduzido - 1 6 1,5

Resultados 141 75 81 . 37 334 | 83,5

Totais
455 2,42 2,61 1,19
Resultados | (blevado) (Reduzido/| (Médio) | (Reduzido) | 10,77 | 2,69
édios r 1
Médio)

Desvio Padrio 1,31 1,63 1,65 0,75 431




Quadro 2

Anexo V - Instrumento Andlise Mapas Conceitos e Quadros-Sintese

Sintese dos Resultados Obtidos com Base na Andlise dos Mapas de Conceitos Relativos a

Nutri¢do das Plantas dos Questionados Alunos do 4° Ano

Parimetros | Utiliza um e . .
de Avaliacdio * |copj un?o de pglt:\‘:-:s F}stabele.ce Estabelece C::Z;T C::Z?g
Questionados cocl;lc:‘l’teos de ligaciio hierarquias | cruzamentos global | média
Questionado 1 | Elevado - 5 Reduzido - 1 Médio - 3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 2 | Elevado - 5 Reduzido - 1| Médio - 3 Reduzido - 1 10 2.5
Questionado 3 | Elevado -5 |Elevado - 5 Elevado - 5 Meédio - 3 18 4.5
Questionado 4 | Elevado -5 | Médio -3 Meédio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 5 | Elevado - 5 Reduzido - 1| Reduzido - 1 Reduzido - 1 8 2
Questionado 6 | Elevado -5 | Médio - 3 Meédio - 3 Médio - 3 14 35
Questionado 7 | Elevado - 5 |Elevado - 5 Elevado - 5 Médio - 3 18 45
Questionado 8 | Elevado - 5 |Elevado - 5 Elevado - 5 Meédio - 3 18 4,5
Questionado 9 | Elevado -5 | Médio - 3 Médio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 10 | Elevado -5 |Elevado - 5| Elevado -5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 11 | Elevado - 5 |Elevado - 5 Elevado -5 | Reduzido - 1 16 4
Questionado 12 | Médio-3 |Elevado-5| Meédio-3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 13 | Elevado -5 | Médio -3 Meédio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 14 | Elevado-5 | Médio-3 | Elevado -5 Médio - 3 16 4
Questionado 15 | Elevado -5 |Elevado - 5 Médio - 3 Reduzido - 1 14 35
Questionado 16 | Elevado-5 |Elevado-5| Médio-3 Médio - 3 i6 4
Questionado 17 | Elevado - 5 |Elevado - 5 Elevado - 5 Médio - 3 18 45
Questionado 18 | Elevado - 5 |Elevado - 5 Meédio - 3 Reduzido - 1 14 35
Questionado 19 | Elevado - 5 |Elevado - 5 Meédio - 3 Médio - 3 16 4
Questionado 20 | Elevado -5 |Elevado-5| Médio-3 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 21 | Elevado-5 | Médio -3 Médio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 22 MCI -0 MCI -0 MCI -0 MCI -0 0 0
Questionado 23 | Elevado -5 | Médio -3 Médio - 3 Médio - 3 14 35
Questionado 24 | Elevado - 5 Reduzido - 1] Meédio -3 Meédio - 3 12 3
Questionado 25 | Elevado-5 |Elevado-5| Médio-3 Meédio - 3 16 4
Questionado 26 | Elevado-5 |Elevado-5| Médio-3 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 27 | Elevado -5 | Médio -3 Meédio - 3 Reduzido - 1 12 3
Resultados 128 98 90 48 364 o1
Totais
474 3,63 3,33 1,78
R;si‘;';?d” (Elevado) | (Médio/ | (Médio) | (Reduzido) | 13,48 | 337
108
Elevado)
Desvio Padrio 1,02 1,64 1,21 1,05 3,79




Anexo V - Instrumento Andlise Mapas Conceitos e Quadros-Sintese

Quadro 3
Sintese dos Resultados Obtidos com Base na Andlise dos Mapas de Conceitos Relativos a

Nutri¢do das Plantas dos Questionados Professores Estagidrios

Parimetros | Utiliza um - . .
de Avaliacdo * |copj un?o de p‘i]t :vlf':s Fjstabele.ce Estabelece C::Zsﬁl(? C::z;l(f)i
Questionados cocl;]c:‘l’tos de ligacdio hierarquias | cruzamentos global | média
Questionado 1 Médio -3 | Médio-3 | Elevado-5 | Reduzido - 1 12 3
Questionado 2 | Elevado -5 | Médio -3 Médio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 3 | Elevado -5 | Médio -3 Médio - 3 Médio - 3 14 35
Questionado 4 | Elevado -5 |Elevado -5 | Elevado -5 Médio - 3 18 4.5
Questionado 5 | Elevado -5 |Elevado - 5 Elevado - 5 Médio - 3 18 4.5
Questionado 6 | Elevado -5 |Elevado-5| Elevado -5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 7 Médio -3 | Médio - 3 | Reduzido -1 | Reduzido - 1 8 2
Questionado 8 | Elevado -5 |Elevado -5 | Elevado -5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 9 Médio -3 |Elevado-5| Médio -3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 10 | Elevado-5 |Elevado-5| Meédio - 3 Reduzido - 1 14 3.5
Questionado 11 | Elevado-5 |Elevado-5| Meédio -3 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 12 | Elevado -5 |Elevado-5| Médio -3 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 13 | Elevado-5 | Médio -3 | Reduzido - 1 Reduzido - 1 10 2.5
Questionado 14 | Elevado - 5 {Elevado -5 Reduzido - 1 | Reduzido - 1 12 3
Questionado 15 | Elevado -5 |Elevado-5| Meédio -3 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 16 | Elevado -5 |Elevado-5| Meédio -3 Reduzido - 1 i4 3,5
Questionado 17 | Elevado - 5 |Elevado - 5 | Reduzido - 1 Reduzido - 1 12 3
Questionado 18 | Médio -3 Reduzido - 1| Reduzido -1 | Reduzido - 1 6 1,5
Resultados 82 76 54 24 236 59
Totais
4,56 422 3,00 1,33
Resultados | (ievado) | (Médio/ | (Médio) | (Reduzido) | 13,11 | 3728
108
Elevado)
Desvio Padrio 0,86 1,22 1,53 0,77 3,08




Quadro 4

Anexo V - Instrumento Andlise Mapas Conceitos e Quadros-Sintese

Sintese dos Resultados Obtidos com Base na Andlise dos Mapas de Conceitos Relativos a

Respiragdo das Plantas dos Questionados Alunos do 1° Ano

Parametros Utiliza um ars . .
de Avaliagio > |¢onj unfo de pglt:‘l::s ]i;stabele.ce Estabelece Cc‘:zs;f C(l::z;?
Questionados cocl:lc:‘l,ios de ligacio hierarquias | cruzamentos global | média
Questionado 1 | Elevado-5 Reduzido - 1] Médio -3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 2 | Elevado -5 | Médio - 3 Médio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 3 MCI-0 MCI -0 MCI -0 MCI-0 0 0
Questionado 4 | Elevado -5 |Elevado-5| Meédio -3 Meédio - 3 16 4
Questionado 5 | Elevado -5 |Elevado -5| Elevado -5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 6 | Elevado - 5 [Reduzido-1] Meédio -3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 7 | Elevado - 5 Reduzido - 1] Meédio - 3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 8 | Elevado-5 |Elevado-5| Meédio-3 Reduzido - 1 14 35
Questionado 9 | Elevado -5 |Elevado-5| Meédio -3 Reduzido - 1 14 3.5
Questionado 10 | Elevado -5 |Elevado-5| Meédio-3 Médio - 3 16 4
Questionado 11 | Elevado-5 |Elevado-5| Meédio -3 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 12 | Elevado -5 | Médio - 3 Meédio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 13 | Médio -3 Reduzido - 1] Reduzido - 1 Reduzido - 1 6 1.5
Questionado 14 | Elevado -5 Reduzido - 1| Meédio -3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 15 | Médio -3 Reduzido - 1] Reduzido - 1 Reduzido - 1 6 1,5
Questionado 16 | Médio -3 Reduzido - 1} Meédio -3 Reduzido - 1 8 2
Questionado 17 | Elevado -5 Reduzido - 1] Meédio -3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 18 | Elevado -5 Reduzido - 1| Elevado - 5 Reduzido - 1 12 3
Questionado 19 MCI-0 MCI-0 MCI-0 MCI-0 0 0
Questionado 20 | Elevado -5 |Elevado-5| Elevado -5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 21 | Elevado -5 | Médio -3 Meédio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 22 | Elevado - 5 Reduzido - 1| Médio -3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 23 | Elevado -5 |Elevado-5| Médio -3 Reduzido - 1 14 35
Questionado 24 | Médio -3 Reduzido - 1] Reduzido - 1 | Reduzido -1 6 1,5
Questionado 25 | Médio-3 | Médio -3 Meédio - 3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 26 MCI-0 MCI-0 MCI-0 MCI-0 0 0
Questionado 27 | Elevado-5 | Médio-3 | Elevado-5 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 28 | Elevado -5 Reduzido-1] Médio -3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 29 | Elevado -5 |Elevado-5| Elevado -5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 30 | Elevado -5 Reduzido-1] Meédio -3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 31 | Elevado -5 | Médio -3 Meédio - 3 Médio - 3 14 3,5
Resultados 130 76 88 34 328 82
Totais
4,19 2,45 2,84 1,10
Rf\sl“,“?d"s (Médio/ |(Reduzido/| (Médio) | (Reduzido) | 10,58 | 2,65
édios L g
Elevado) | Médio)
Desvio Padrio 1,58 1,88 1,39 0,70 4,60




Quadro 5

Anexo V - Instrumento Andlise Mapas Conceitos e Quadros-Sintese

Sintese dos Resultados Obtidos com Base na Andlise dos Mapas de Conceitos Relativos a

Respiragio das Plantas dos Questionados Alunos do 4° Ano

Parimetros | Utiliza um - . .
de Avaliagio * |copj un?o de pglt ;lvl::s l?stabelefe Estabelece C:::;f C::Z;T
Questionados cocl;lc:‘:teos de ligaciio hierarquias | cruzamentos global | média
Questionado 1 | Elevado - 5 [Reduzido - 1| Médio -3 Reduzido - 1 10 2.5
Questionado 2 Médio -3 Reduzido- 1] Médio -3 Reduzido - 1 8 2
Questionado 3 | Elevado -5 |Elevado-5| Elevado -5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 4 | Elevado - 5 |Elevado-5| Elevado -5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 5 | Elevado -5 | Médio -3 Médio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 6 | Elevado-5 | Médio-3 | Elevado-5 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 7 | Elevado -5 |Elevado-5| Elevado -5 Médio - 3 18 45
Questionado 8 | Elevado - 5 |Elevado - 5| Elevado - 5 Médio - 3 18 4,5
Questionado 9 | Elevado -5 | Médio -3 Médio - 3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 10 | Elevado -5 |Elevado -5 Elevado-5 | Reduzido-1 16 4
Questionado 11 MCI-0 MCI-0 MCI -0 MCI - 0 0 0
Questionado 12 MCI-0 MCI-0 MCI -0 MCI-0 0 0
Questionado 13 | Elevado - 5 Reduzido - 1) Meédio -3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 14 | Elevado -5 |Elevado-5| Meédio-3 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 15 | Elevado-5 |Elevado-5| Meédio -3 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 16 | Elevado -5 |Elevado-5| Medio-3 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 17 | Elevado-5 |Elevado-5| Meédio-3 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 18 | Elevado -5 |Elevado-5| Elevado -5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 19 | Elevado - 5 |Elevado-5| Meédio -3 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 20 | Elevado -5 |Elevado-5| Elevado -5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 21 | Médio -3 [Reduzido - 1} Reduzido-1 | Reduzdo - 1 6 1,5
Questionado 22 | Médio -3 Reduzido - 1] Reduzido - 1 Reduzido - 1 6 1,5
Questionado 23 | Médio-3 | Médio-3 | Reduzido- 1 Reduzido - 1 8 2
Questionado 24 | Elevado - 5 Reduzido- 1) Médio -3 Reduzido - 1 10 2,5
Questionado 25 | Elevado -5 |Elevado-5| Meédio-3 Médio - 3 16 4
Questionado 26 | Médio-3 | Médio-3 | Elevado-5 Reduzido - 1 12 3
Questionado 27 | Elevado -5 | Médio -3 Médio - 3 Reduzido - 1 12 3
Resultados 115 89 87 31 322 | 805
Totais
Resultados 4,26 3,30 3,22 - L15 11.93 208
Médios (Elevado) | (Médio) (Médio) (Reduzido) ’ ’
Desvio Padrio 1,46 1,88 1,58 0,72 4,69




Anexo V - Instrumento Andlise Mapas Conceitos e Quadros-Sintese

Quadro 6
Sintese dos Resultados Obtidos com Base na Andlise dos Mapas de Conceitos Relativos a
Respiragdio das Plantas dos Questionados Professores Estagidrios

Parimetros | Utiliza um - . .
de Avaliagio > |copj un?o de pglt:\l:‘:s I?stabelefe Estabelece C:::;T C::Z;T
Questionados coclilc:‘l'?s de ligacdio hierarquias |cruzamentos global | média
Questionado 1 Médio -3 [Reduzido - 1| Reduzido - 1 | Reduzido - 1 6 1,5
Questionado 2 Médio -3 Reduzido - 1| Médio - 3 Reduzido - 1 8 2
Questionado 3 | Elevado -5 |Elevado -5 | Elevado -5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 4 | Elevado -5 |Elevado -5 | Elevado -5 Meédio - 3 18 4,5
Questionado 5 | Elevado -5 |Elevado-5| Elevado-5 Médio - 3 18 4.5
Questionado 6 | Elevado -5 |Elevado -5 | Elevado -5 Meédio - 3 18 4.5
Questionado 7 | Elevado -5 |Elevado-5| Elevado-5 | Reduzido-1 16 4
Questionado 8 | Elevado -5 |Elevado-5| Meédio-3 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 9 Médio-3 |Elevado-5| Meédio -3 Reduzido - 1 12 2
Questionado 10 | Elevado -5 |Elevado-5| Meédio-3 Reduzido - 1 14 3.5
Questionado 11 | Médio-3 |Elevado-5| Médio-3 Reduzido - 1 12 3
Questionado 12 | Médio -3 |Reduzido - 1] Reduzido - 1 Reduzido - 1 6 1,5
Questionado 13 | Elevado -5 |Elevado-5| Elevado-5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 14 MCI-0 MCI-0 MCI-0 MCI-0 0 0
Questionado 15 | Elevado - 5 |Elevado-5| Elevado-5 Reduzido - 1 16 4
Questionado 16 | Médio-3 |Elevado-5| Elevado-5 Reduzido - 1 14 3,5
Questionado 17 | Elevado-5 |Elevado-5| Elevado-5 | Reduzdo- 1 16 4
Questionado 18 | Médio -3 Reduzido - 1| Reduzido-1 | Reduzido-1 6 1,5
Resultados 71 69 63 23 226 56,5
Totais
Resultados 3,94 3,83 3,50 1,28 12.56 3 14
Médios (Médio) | (Médio) (Médio) (Reduzido) ’ ’
Desvio Padrio 1,39 1,95 1,76 0,83 5,22




ANEXO VI
DADOS ESTATISTICOS REFERENTES AOS
RESULTADOS OBTIDOS COM BASE NA
ANALISE DOS MAPAS DE CONCEITOS




Quadro 1

Resumo Referente aos Resultados Obtidos com Base na Andlise dos Mapas de Concei-

tos Relativos a Nutri¢do das Plantas dos Questionados Alunos do 1° Ano, Alunos do 4°

Ano e Professores Estagidrios

Utiliza um Utiliza
Grupos de Classificagdo| | conjuntode | .. 4o Estabelece | Estabelece
questionados global conceitos P licacd hierarquias | cruzamentos
chave Bagao

Alunos do 1° | |M = 10,77 M =455 M=242 |M=26l M =
Ano c=4731 c=131 =163 |c=165 o=075
Alunos do 4° | |M=13.48 M =474 M=363 |M=333 |\7| =1,78
Ano c=3,79 o=1,02 c=164 |o=121 =1,05
Professores M=1311 M = 4,56 M=422 |M=3,00 |\7| =1,33
Estagiarios 6 = 3,08 = 0,86 =122 |c=153 6=0,77
ANOVA

Legenda: M - Média; o - Desvio Padrdo; F - F de Snedecor: P - Nivel de significancia;

B - Valor Significativo.

Quadro 2

Resumo Referente aos Resultados Obtidos com Base na Andlise dos Mapas de Concei-

tos Relativos a Respiracdo das Plantas dos Questionados Alunos do 1° Ano, Alunos do

4° Ano e Professores Estagiarios

Utiliza um Utiliza
Grupos de Classificagdo| | conjunto de alavras de Estabelece | Estabelece
questionados global conceitos P licaca hierarquias | cruzamentos
chave £a¢40
Alunos do 1° | |M =10,58 M=419 M=245 |M=2384 M=1,10
Ano 6 = 4,60 c=158 c=1,8 |c=139 6 =0,70
Alunos do4° | |M=11,93 M =426 M=330 |M=3722 M=1,15
Ano c=4,79 o =146 c=18 |c=158 6=0,72
Professores M= 12,56 M =3,94 M=383 [M=3,50 M=1,28
Estagiarios =522 c=139 =195 |6=1,76 c=0,83
F=1,102 F = 0,255 F=1,108 |F=0,346
ANOVA p=0,338 p=0,776 -p =0,336 |p=0,708

Legenda: M - Média; o - Desvio Padrio; F - F de Snedecor; P - Nivel de significancia;

[ - Valor Significativo.



ANEXO VII
GUIAO DAS ENTREVISTAS INICIAIS
EFECTUADAS AOS PROFESSORES ESTAGIARIOS




DESIGNACAO DOS BLOCOS DA
ENTREVISTA

FORMULARIO DE QUESTOES /
TOPICOS ORIENTADORES

OBJECTIVOS A ATINGIR

BLOCO1I
Legitimacdo da entrevista e motivagdo do Pro-
fessor Estagiario

Informar acerca dos principais objectivos da
entrevista.

Solicitar a colaboragdo do Professor Estagia-
rio, dado as suas ideias serem fundamentais
para a consecugdo do estudo a realizar pela
investigadora.

Garantir a confidencialidade e o anonimato
da entrevista.

Solicitar autorizagdo para gravar magneti-
camente a entrevista.

Colocar & disposi¢do do Professor Estagiario
os resultados da investigag@o em curso.
Agradecer a ajuda e a colaboragdo.

Legitimar a entrevista.
Sensibilizar e motivar o Professor Estagiario
para colaborar com a investigadora.

BLOCOII

Anélise das frases escritas pelo Professor Estagi-
ario, nos pontos um da primeira parte dos ques-
tionarios, de forma a relacionar termos no senti-
do de explicar 0 modo como as plantas se nu-
trem.

Os primeiros termos que relacionaste, nesta
primeira parte dos questionarios, de forma a
tentar explicar o modo como as plantas se
nutrem foram fotossintese e nutrientes: |...]',
podes explicar as ideias que explicitaste nas
frases que escreveste?

Passando a relag@o entre os termos nutrien-
tes ¢ energia. Escreveste o seguinte nos pri-
meiro e segundo questionarios respectiva-
mente: [...], podes explicar um pouco melhor

Clarificar as duvidas decorrentes da redacgdo
das frases escritas, nomeadamente questSes
de Lingua Portuguesa.

Analisar as ideias expressas nas frases escri-
tas ao relacionar diferentes termos no senti-
do de explicar o modo como as plantas se
nutrem.

Comparar as frases escritas no primeiro
questionario, respondido antes do contacto
com os conteudos programaticos, com as

' Em cada entrevista, o Professor Estagi4rio era directamente confrontado com as frases que tinha escrito nos questionérios, assim como com a(s) opgdo(Bes) de resposta escolhida(s). Nos res-
tantes locais similares desta matriz, esta simbologia possui significado semelhante.
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Anexo VII - Guido das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

DESIGNACAO DOS BLOCOS DA
ENTREVISTA

FORMULARIO DE QUESTOES /
TOPICOS ORIENTADORES

OBJECTIVOS A ATINGIR

0 que escreveste?

Relativamente aos termos dgua e dioxido de
carbono, escreveste a seguinte frase no pri-
meiro questionario: [...] e a seguinte no se-
gundo questionario: [...], podes explicar um
pouco melhor as tuas ideias?

No que diz respeito & relagdo entre os ter-
mos oxigénio e didxido de carbono, escre-
veste o seguinte nos primeiro e segundo
questiondrios respectivamente: [..], podes
explicar um pouco melhor as ideias expres-
sas nos questionarios?

Passando a analise do que escreveste nos
dois questionarios ao relacionares os termos
oxigénio | glicidos (agiucares e/ou outros
compostos orgdnicos): [...], podes aprofun-
dar um pouco mais as tuas ideias?

Passando 4 relagdo entre os termos energia /
ghicidos (agucares e/ou outros compostos
orgdnicos). Escreveste o seguinte nos pri-
meiro e segundo questionarios respectiva-
mente: [...], podes explicar um pouco melhor
0 que escreveste?

Relativamente aos termos sais minerais €
nutrientes, escreveste a seguinte frase no
primeiro questionario: [...] € a seguinte no
segundo questionario: [...], podes explicar

frases escritas no segundo questionario, res-
pondido depois do contacto com os contey-
dos programaticos.

Relacionar ideias manifestadas antes do
contacto com os conteudos programaticos,
com ideias manifestadas depois do contacto
com os conteiidos programaticos.
Compreender melhor as concepgdes cientifi-
cas e alternativas do Professor Estagiério.
Detectar outras ideias relacionadas ou subja-
centes as expressas pelo Professor Estagia-
rio.

Aprofundar as ideias expressas pelo Profes-
sor Estagiario, no sentido de conhecer possi-
veis origens das concepgdes cientificas e al-
ternativas.

Levar o Professor Estagidrio a ter plena
consciéncia das suas ideias.




Anexo VII - Guido das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

DESIGNACAO DOS BLOCOS DA
ENTREVISTA

FORMULARIO DE QUESTOES /
TOPICOS ORIENTADORES

OBJECTIVOS A ATINGIR

um pouco melhor as tuas ideias?

e No que diz respeito a relagdo entre os ter-
mos luz e clorofila, escreveste o seguinte
nos primeiro ¢ segundo questionrios res-
pectivamente: [...], podes explicar um pouco
melhor as ideias expressas nos questionari-
os?

e Passando & andlise do que escreveste nos
dois questionarios ao relacionares os termos
solo e raizes: [..], podes aprofundar um
pouco mais as tuas ideias?

e Passando a relagd@o entre os termos ar e fo-
lhas. Escreveste o seguinte nos primeiro €
segundo questionarios respectivamente: [...],
podes explicar um pouco melhor o que es-
creveste?

e Relativamente aos termos raizes e folhas,
escreveste a seguinte frase no primeiro
questionario: [...] e a seguinte no segundo
questionario: [...], podes explicar um pouco
melhor as tuas ideias?

BLOCO 11

Anilise da opgdo de resposta (caso dos itens
2.1.,2.2. € 2.3.) ou opgdes de resposta (caso do
item 2.4.) escolhida(s) pelo Professor Estagiario
na sua resposta aos pontos dois da primeira
parte dos questionarios.

e Vamos agora analisar as respostas aos pon-
tos dois da primeira parte dos questionarios
que respondeste, onde se pedia que esco-
lhesses op¢des, de modo a completar frases
incompletas e de acordo com as tuas ideias

Analisar as ideias subjacentes a(s) op-
¢lo(des) de resposta escolhida(s) pelo Pro-
fessor Estagiario ao completar frases incom-
pletas relacionadas com a Nutrigio das
Plantas.
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Anexo VII - Guido das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

DESIGNACAO DOS BLOCOS DA
ENTREVISTA

FORMULARIO DE QUESTOES /
TOPICOS ORIENTADORES

OBJECTIVOS A ATINGIR

sobre a Nutri¢do das Plantas. A primeira fra-
se incompleta é: “a fotossintese é...”, esco-
Iheste nos primeiro e segundo questionarios
respectivamente as opgdes de resposta: [...],
podes explicar um pouco melhor as tuas op-
¢Oes?

Relativamente a frase incompleta: “a fonte
de energia que permite as plantas cresce-
rem...”, escolheste no primeiro questionario
a opgdo: [...] e no segundo questionario a
opedo: [...], podes explicar um pouco melhor
as tuas ideias? .

No que diz respeito a frase incompleta: “a
planta nutre-se... ”, escolheste nos primeiro e
segundo questionarios respectivamente a op-
¢do: [...] e a opgdo: [...], porqué? Podes ex-
plicar as tuas ideias?

Relativamente a ultima frase incompleta,
desta parte dos questiondrios: “ofs) nutri-
ente(s) da planta é(sdo)...”, escolheste no
primeiro questionério a(s) opgdo(des): [...],
no segundo questionério, escolheste a(s) op-
¢do(des): [...], podes explicar o porqué das
tuas escolhas?

Comparar a(s) opgo(des) de resposta esco-
lhida(s) pelo Professor Estagiario ao com-
pletar frases incompletas relacionadas com a
Nutricio das Plantas, no questionario res-
pondido antes do contacto com os conteli-
dos programaticos com a(s) opgdo(Des) de
resposta escolhida(s) pelo Professor Estagia-
rio ao completar frases incompletas relacio-
nadas com a Nutrigdo das Plantas, no ques-
tionrio respondido depois do contacto com
os conteudos programéticos.

Relacionar ideias manifestadas antes do
contacto com os conteudos programaticos,
com ideias manifestadas depois do contacto
com os conteidos programaticos.
Compreender melhor as concepgdes cientifi-
cas e alternativas do Professor Estagiério.
Detectar outras ideias relacionadas ou subja-
centes as expressas pelo Professor Estagia-
rio.

Aprofundar as ideias expressas pelo Profes-
sor Estagiario no sentido de conhecer possi-
veis origens das mesmas.

Tentar cruzar ideias expressas nos pontos
dois, com as ideias expressas nos pontos uns
dos questionarios, referente a primeira parte
dos mesmos.

Levar o Professor Estagidrio a reflectir sobre

4




Anexo VII - Guido das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

DESIGNACAQO DOS BLOCOS DA
ENTREVISTA

FORMULARIO DE QUESTOES /
TOPICOS ORIENTADORES

OBJECTIVOS A ATINGIR

—

as suas ideias.

BLOCO IV

Anilise dos Mapas de Conceitos elaborados pelo
Professor Estagiério, nos pontos trés da primeira
parte dos questionarios, de modo a organizar as
ideias e a explicar o modo como as plantas se
nutrem.

Nos pontos trés, desta primeira parte dos
questionarios pedia-se que construisses um
Mapa de Conceitos de acordo com as tuas
ideias e de modo a explicares a Nutrigéio das
Plantas. Podes explicar o teu Mapa de Con-
ceitos construido no primeiro questionério?

Podes agora explicar o Mapa de Conceitos
construido por ti no segundo questionario?

Analisar as ideias expressas e subjacentes
nos Mapas de Conceitos construidos nos
primeiro e segundo questionérios pelo Pro-
fessor Estagiario.

Comparar o Mapa de Conceitos, construido
no primeiro questionério, respondido antes
do contacto com os conteidos programati-
cos, com o Mapa de Conceitos construido
no segundo questionario, respondido depois
do contacto com os conteudos programati-
COs.

Relacionar ideias manifestadas antes do
contacto com os conteidos programaticos
com ideias manifestadas depois do contacto
com os conteiidos programaticos.
Compreender melhor as concepgdes cientifi-
cas e alternativas do Professor Estagiério.
Detectar outras ideias relacionadas ou subja-
centes s expressas pelo Professor Estagia-
rio.

Aprofundar as ideias expressas pelo Profes-
sor Estagirio no sentido de conhecer possi-
veis origens das mesmas.

Tentar cruzar ideias expressas nos pontos
trés, com as ideias expressas nos pontos um
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Anexo VII - Guido das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

DESIGNACAO DOS BLOCOS DA
ENTREVISTA

FORMULARIO DE QUESTOES /
TOPICOS ORIENTADORES

OBJECTIVOS A ATINGIR

e dois da primeira parte dos questionarios
respondidos.

Levar o Professor Estagiario a reflectir sobre
as suas ideias.

BLOCOV

Anélise das frases escritas pelo Professor Estagi-
ario, nos pontos um da segunda parte dos ques-
tionarios, de forma a relacionar termos no senti-
do de explicar o modo como as plantas respiram.

Os primeiros termos que relacionaste, nesta
segunda parte dos questionarios, de forma a
tentar explicar 0 modo como se realiza a
respiragio nas plantas foram respiragdo e
planta. Escreveste 0 seguinte nos primeiro €
segundo questionarios respectivamente: [...],
podes explicar as tuas ideias?

Passando & relacdo entre os termos célula e
respiragdo. Escreveste o seguinte no primei-
ro questionario: [...] e o seguinte no segundo
questionario: [...], podes explicar um pouco
melhor o que escreveste?

Relativamente aos termos respiragdo e
energia, escreveste a seguinte frase no pri-
meiro questionario: [...] e a seguinte no se-
gundo questionario: [...], podes explicar um
pouco melhor as tuas ideias?

No que diz respeito a relagéo entre os ter-
mos frocas gasosas e respiragdo, escreveste
o seguinte nos primeiro e segundo questio-
narios respectivamente: [...], podes explicar
um pouco melhor as ideias expressas nos

Clarificar as dividas decorrentes da redacgdo
das frases escritas, nomeadamente questGes
de Lingua Portuguesa.

Analisar as ideias expressas nas frases escri-
tas ao relacionar diferentes termos no senti-
do de explicar 0 modo como as plantas res-
piram.

Comparar as frases escritas no primeiro
questionario, respondido antes do contacto
com os conteidos programaticos, com as
frases escritas no segundo questionério, res-
pondido depois do contacto com os contel-
dos programéticos.

Relacionar ideias manifestadas antes do
contacto com os conteudos programaticos,
com ideias manifestadas depois do contacto
com os conteudos programaticos.
Compreender melhor as concepgdes cientifi-
cas e alternativas do Professor Estagirio.
Detectar outras ideias relacionadas ou subja-
centes ds expressas pelo Professor Estagid-
rio.
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Anexo VII - Guido das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

DESIGNACAO DOS BLOCOS DA
ENTREVISTA

FORMULARIO DE QUESTOES /
TOPICOS ORIENTADORES

OBJECTIVOS A ATINGIR

questionarios?

Passando a analise do que escreveste nos
dois questionarios ao relacionares os termos
respiragdo e folhas: [...], podes aprofundar
um pouco mais as tuas ideias?

Passando 3 relagio entre os termos ar e es-
tomas. Escreveste o seguinte nos primeiro e
segundo questionarios respectivamente: [...],
podes explicar um pouco melhor o que es-
creveste?

Relativamente aos termos oxigénio e didxido
de carbono, escreveste a seguinte frase no
primeiro questionario: [...] e a seguinte no
segundo questionario: [...], podes explicar
um pouco melhor as tuas ideias?

No que diz respeito a relagdo entre os ter-
mos dgua e dioxido de carbono, escreveste
o seguinte nos primeiro e segundo questio-
narios respectivamente: [...], podes explicar
um pouco methor as ideias expressas nos
questionarios?

Passando a analise do que escreveste nos
dois questionarios ao relacionares os termos
respiragdo e compostos orgdnicos (agucares
e/ou outros compostos orgdnicos): [...], po-
des aprofundar um pouco mais as tuas idei-
as?

Aprofundar as ideias expressas pelo Profes-
sor Estagiario, no sentido de conhecer possi-
veis origens das concepges cientificas e al-
ternativas.

Levar o Professor Estagiario a reflectir sobre
as suas ideias.




Anexo VII - Guido das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

DESIGNACAO DOS BLOCOS DA
ENTREVISTA

FORMULARIO DE QUESTOES /
TOPICOS ORIENTADORES

OBJECTIVOS A ATINGIR

Passando & relagdo entre os termos com-
postos orgdnicos (agucares e/ou outros
compostos orgdnicos) e oxigénio. Escreveste
o seguinte nos primeiro e segundo questio-
narios respectivamente: [...], podes explicar
um pouco melhor o que escreveste?
Relativamente aos termos energia e com-
postos orgdnicos (agucares e/ou outros
compostos orgdnicos), escreveste a seguinte
frase no primeiro questionario: [..] e a se-
guinte no segundo questionario: [...], podes
explicar um pouco melhor as tuas ideias?

BLOCO VI

Anilise da op¢do de resposta (caso dos itens
2.1, 22. ¢2.3.) ou opgdes de resposta (caso do
item 2.4.) escolhida(s) pelo Professor Estagiario
na sua resposta aos pontos dois da segunda
parte dos questionarios.

Vamos agora analisar as respostas aos pon-
tos dois da segunda parte dos questionarios
que respondeste, onde se pedia que esco-
lhesses opgdes, de modo a completar frases
incompletas e de acordo com as tuas ideias
sobre a Respiragio das Plantas. A primeira
frase incompleta é: “a respiragdo é...”, es-
colheste nos primeiro e segundo questionari-
os respectivamente as opg¢Oes de resposta:
[...], podes explicar um pouco melhor as tuas
ideias?

Relativamente a frase incompleta: “a respi-
ragdo ocorre...”, escolheste no primeiro
questionario a op¢do: [..] e no segundo

Analisar as ideias subjacentes a(s) op-
¢8o(des) de resposta escolhida(s) pelo Pro-
fessor Estagiario ao completar frases incom-
pletas relacionadas com a Respiragdo das
Plantas.

Comparar a(s) opgo(des) de resposta esco-
lhida(s) pelo Professor Estagiério ao com-
pletar frases incompletas relacionadas com a
Respiragdo das Plantas, no questionario res-
pondido antes do contacto com os contey-
dos programaticos com a(s) opgéo(Bes) de
resposta escolhida(s) pelo Professor Estagia-
rio ao completar frases incompletas relacio-
nadas com a Respiragdo das Plantas, no

8




Anexo VII - Guido das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

DESIGNACAO DOS BLOCOS DA
ENTREVISTA

FORMULARIO DE QUESTOES /
TOPICOS ORIENTADORES

OBJECTIVOS A ATINGIR

questionario a opgdo: [...], podes explicar
um pouco melhor as tuas ideias?

No que diz respeito a frase incompleta: “as
plantas respiram...”, escolheste nos primeiro
e segundo questionarios respectivamente a
op¢do: [...] e a opgdo: [...], porqué? Podes
explicar as tuas ideias?

Relativamente a ultima frase incompleta,
desta parte dos questiondrios: “ao contrario
do que acontece na fotossintese ...”, €sco-
lheste no primeiro questionario a(s) op-
¢io(des): [...], no segundo questionario, es-
cotheste a(s) opgo(des): [...], podes explicar
o porqué das tuas escolhas?

questionario respondido depois do contacto
com os conteiidos programaticos.

Relacionar ideias manifestadas antes do
contacto com os conteudos programaticos,
com ideias manifestadas depois do contacto
com os contedos programaticos.
Compreender melhor as concepgdes cientifi-
cas e alternativas do Professor Estagiario.
Detectar outras ideias relacionadas ou subja-
centes as expressas pelo Professor Estagia-
rio.

Aprofundar as ideias expressas pelo Profes-
sor Estagiario no sentido de conhecer possi-
veis origens das mesmas.

Tentar cruzar ideias expressas nos pontos
dois com as ideias expressas nos pontos uns
dos questionarios, referente & segunda parte
dos mesmos.

Levar o Professor Estagiario a reflectir sobre
as suas ideias.

BLOCO VII

Anilise dos Mapas de Conceitos elaborados pelo
Professor Estagiario, nos pontos trés da segunda
parte dos questionarios, de modo a organizar as
ideias e a explicar 0 modo como as plantas respi-
ram. '

No ponto trés, desta segunda parte dos
questionarios pedia-se que construisses um
Mapa de Conceitos de acordo com as tuas
ideias e de modo a explicares a Respiragdo
das Plantas. Podes explicar o teu Mapa de

Analisar as ideias expressas e subjacentes
nos Mapas de Conceitos construidos nos
primeiro e segundo questionéarios pelo Pro-
fessor Estagiario.

Comparar o0 Mapa de Conceitos, construido
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DESIGNACAO DOS BLOCOS DA
ENTREVISTA

FORMULARIO DE QUESTOES /
TOPICOS ORIENTADORES

OBJECTIVOS A ATINGIR

Conceitos construido no primeiro questiona-
rio?

Podes agora explicar o Mapa de Conceitos
construido por ti no segundo questionario?

no primeiro questionario, respondido antes
do contacto com os conteidos programati-
cos, com o Mapa de Conceitos construido
no segundo questionario, respondido depois
do contacto com os conteidos programati-
COS.

Relacionar ideias manifestadas antes do
contacto com os conteidos programaticos
com ideias manifestadas depois do contacto
com os conteidos programaticos.
Compreender melhor as concepgdes cientifi-
cas e alternativas do Professor Estagiario.
Detectar outras ideias relacionadas ou subja-
centes as expressas pelo Professor Estagia-
rio.

Aprofundar as ideias expressas pelo Profes-
sor Estagiario no sentido de conhecer possi-
veis origens das mesmas.

Tentar cruzar ideias expressas nos pontos
trés, com as ideias expressas nos pontos um
e dois da segunda parte dos questionarios
respondidos.

Levar o Professor Estagiario a reflectir sobre
as suas ideias.

BLOCO VIII
Ideias gerais acerca dos principais topicos rela-
cionados com a Nutrigio e a Respiragdo das

Como obtém entdo, as plantas os seus nutri-
entes?

Fazer um ponto de situag8o relativamente as
ideias do Professor Estagiario sobre a nutri-
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DESIGNACAO DOS BLOCOS DA
ENTREVISTA

FORMULARIO DE QUESTOES /
TOPICOS ORIENTADORES

OBJECTIVOS A ATINGIR

Plantas.

Quais sio os nutrientes da planta?

Quais sio os alimentos da planta?

Como respiram as plantas?

Quais siio os produtos finais da fotossintese?
Quais sio os reagentes do processo fotos-
sintético?

Quais sdo os produtos finais da respiragéo
das plantas?

Quais sdo os reagentes do processo respira-
tdrio na planta?

O que acontece aos produtos finais do pro-
cesso fotossintético?

O que acontece aos produtos finais do pro-
cesso respiratorio?

Quais as condigOes essenciais para que ocor-
ra o processo fotossintético?

Quais as condi¢Oes essenciais para que ocor-
ra 0 processo respiratorio?

¢80 e respiragéo das plantas.

Tentar estabelecer inter-relagdes sobre as
ideias do Professor Estagiario relativas a
Nutri¢3o e Respiracio das Plantas.

Detectar possiveis contradigdes nas ideias do
Professor Estagiario sobre a Nutrig#o e Res-
piraggo das Plantas.

Estabelecer pontes entre os diferentes pontos
abordados ao longo da entrevista.

Clarificar por fim algumas ideias que tenham
ficado nfio muito exactas anteriormente.
Promover no Professor Estagiario uma refle-
x#o final acerca dos principais topicos rela-
cionados com a Nutrigdo e a Respiragfo das
Plantas.

11




ANEXO VIII

PROTOCOLOS DAS ENTREVISTAS INICIAIS
EFECTUADAS AOS PROFESSORES ESTAGIARIOS




Protocolo da Entrevista Inicial ao Professor Estagidrio E 1

Vamos iniciar esta entrevista que tem como principal objectivo a obtengdo de dados
que, conjuntamente com os dados que ja recolhi do preenchimento dos questionarios
que te foram aplicados, me permitam a realiza¢do do trabalho a que me propus com
vocés e assim realizar também o trabalho de investigagdo que estou a desenvolver
respeitante a0 meu curso de Mestrado de Metodologia do Ensino das Ciéncias:
Biologia, na Universidade de Evora. Todas as informagdes recolhidas séio estritamente
confidenciais. Solicito a tua methor colaboragdo e autorizagdo para gravar a entrevista.
Gostava de dizer que coloco & tua disposi¢io os resultados obtidos da minha

investigacdo e agradego a tua colaboragao.

E — No que diz respeito a parte do questiondrio relativa ao modo como as plantas
se nutrem, escreveste, ao relacionares os termos fotossintese ¢ nutrientes no
primeiro questionario, “a fotossintese é um processo que necessita de nutrientes

para ocorrer”. Eu pergunto, que nutrientes?

E 1 - Eu entendo por nutrientes da fotossintese, sobretudo os sais minerais, a agua ¢ se
formos ver de outro ponto de vista, até poderemos considerar a propria luz. A energia
como um nutriente, apesar de se distinguir entre os nutrientes absorvidos através da
planta pela raiz e a energia recebida a nivel dos cloroplastos e da clorofila, do Sol, para

a realizagdo da fotossintese.

E — Si#o esses os nutrientes que tém de estar presentes para que ocorra a

fotossintese?

E 1 — Exacto. Sem contar também que existe a intervengdo de certo tipo de gases.

Sabemos que o diéxido de carbono é um gas que € necessario, o oxigénio também.

E — Consideras o oxigénio também um nutriente necessirio para que ocorra a

fotossintese?
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E 1 — Sobretudo o dioxido de carbono. Porque o oxigénio ja vai mais para a parte da

respiracao.

E — No segundo questiondrio escreveste, “a fotossintese ndo se poderia realizar sem

a utilizacdo de nutrientes”. Podes explicar um pouco?
E 1 — E o0 mesmo. No fundo foi o que ja disse.

F, — Passando aos termos nutrientes e energia, escreveste no primeiro questionario

“os nutrientes sdo utilizados para produzir energia”. Podes explicar esta ideia?

E 1 — O que é que eu entendo por energia? Logicamente que ndo estou a falar da energia
proveniente a nivel do Sol. Estou a falar da energia que resulta a seguir, portanto em
parte da fotossintese, energia essa que depois vai ser canalizada para a respiragdo, para
criagio de compostos de agucar, agucarados, hidratos de carbono que depois vio ser

utilizados pela propria planta em si, para o seu crescimento e fungdes vitais.
E — Entiio que energia é essa?
E 1 — Sera uma energia de natureza orgéanica. A

E — Relativamente aos termos agua e diéxido de carbono, tanto no primeiro como
no segundo questiondrios nio relacionaste os termos, mas seris agora capaz de
relacionar estes termos de forma a construires uma frase tendo em conta 0 modo

como as plantas se nutrem?

E 1 - A agua e o di6xido de carbono, os dois sdo necessarios. S&o vitais para que ocorra
a fotossintese. Porque se formos a ver, é da agua que véo ser criados os protdes...as

fontes de carbono sdo utilizadas do dioxido de carbono na realizagéio da fotossintese.

E — Portanto a tua ideia neste momento é que a dgua ¢ o dioxido de carbono sdo

essenciais para que ocorra a fotossintese, niio é?
E 1 - Exacto.

E — No que diz respeito aos termos oxigénio e diéxido de carbono. No primeiro

questiondrio explicitaste assim a tua ideia “quando a planta absorve o axigénio,
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liberta o dioxido de carbono para a atmosfera”. No segundo questionirio niio
explicitaste ideia nenhuma. Podes explicar um pouco a ideia do primeiro

questionirio?

E 1 — Essa ideia que eu tive, acho que € uma ideia que esta la no fundo, mas nfo esta
muito correcta, porque se formos ver, apesar da planta necessitar desses gases € esses
gases, serem absorvidos através das folhas, a nivel dos estomas, visto as trocas gasosas
se passarem por ai. Logicamente eu devo estar a fazer uma confusdo nos processos do
oxigénio e do diéxido de carbono, apesar de eles serem necessarios a realizagdo do

processo em si...
E — Como pensas entdo que é melhor relacionar estes dois gases?

E 1 — No processo fotossintético o diéxido de carbono ¢ muito mais importante para a
realizagdio do processo, logicamente a propria planta aproveita o sistema para quando
absorve o dioxido de carbono poder libertar os restantes gases, numa fase posterior,

porque os processos da fotossintese e da respiragdo sdo processos associados.
E — Mas concretamente na fotossintese, que gas devera estar presente?

E 1 — Mais o dioxido de carbono.

E — Passando a relacgiio entre oxigénio e glicidos (acuicares e/ou outros compostos
orginicos), escreveste no primeiro questiondrio que “a degradacdo dos glicidos

ocorre na presenga de oxigénio”. Podes explicar um pouco a tua ideia?

E 1 — Eu penso que por vezes confundo um bocado fotossintese ¢ fotorespiragio.
Portanto, nessa frase existe uma certa confusdo da minha parte € logicamente que nesse
processo de degradagdio..é um processo que se da posteriormente, depois dos
compostos agucarados terem sido elaborados na fotossintese, 'depois na respiragio é que

vao ser degradados.

E — No segundo questiondrio escreveste, “o axigénio juntamente com os glicidos

vdo ser utilizados para a producdo de energia”. Podes explicar um pouco?
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E 1 —Nos compostos agucarados, ou seja nos aglicares o oxigénio faz parte da propria

matéria em si.

E — Como pensas poder relacionar estes dois termos pensando no modo como as

plantas se nutrem?

E 1 — Portanto a0 mesmo tempo que a planta produz os agucares, vai buscar no seu

processo, através dos estomas o oxigénio para depois ser utilizado na respiragdo.

E — Niio consegues ver portanto, em termos de nutricio de plantas muita relacio

entre oxigénio e ghicidos?

E 1 - Ndo vejo, porque sdo coisas que estio completamente esquecidas! Estou a tentar
puxar 1a do fundo mas néio vem nada. Por isso, com base no bom senso parece-me que

estes termos ndo se ligam 14 muito bem quando de fala em fotossintese.

E — Considerando agora os termos energia e glicidos (acucares e/ou outros
compostos orginicos), explicitaste do seguinte modo a tua ideia no primeiro
questiondrio: “os ghicidos sdo uma fonte de energia para as plantas”. Podes

concretizar um pouco methor?

E 1 - Ou seja, logicamente que na fotossintese a fonte de energia principal € o Sol, mas
a planta ndo se vai nutrir de energia luminosa. A planta vai aproveitar essa energia
luminosa para depois fazer todo o seu processo fotossintético, mas é sobretudo dos
compostos agucarados que € possivel o seu crescimento, o seu funcionamento vital,

devido a sua degradag@o.

E — No segundo questionsrio escreveste “os agiicares sdo utilizados na planta para a

produgio de energia”. Podes explicar um pouco methor esta ideia?

E 1 — Quando escrevi essa frase, em parte acho que misturei os dois processos, mas ndo
estou a ver a fotossintese a ocorrer naturalmente se parte dos seus processos vitais ndo
necessitarem da degradagio de compostos agucarados, logicamente que esses
compostos agucarados sio produzidos pela propria planta, que sdo muitas vezes

utilizados e armazenados na planta, a0 mesmo tempo que so elaborados através dos
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dois processos, a0 mesmo tempo que eles sio degradados para que a planta possa

funcionar correctamente nos dois processos, eles estdo interligados.
E — Mas & a energia que vai nutrir as plantas?

E 1 — A ideia que eu tenho, pode ndo ser uma ideia correcta, mas é assim: essa energia,
esse ATP que é produzido a partir da degradagdo dos agiicares ¢ a energia que a planta

utiliza posteriormente.

E — Tens entdio a ideia de que os aciicares sio algo necessario para a producio

dessa energia?
E 1 - Exacto.

E — Relativamente a0s termos sais minerais e nutrientes, escreveste nos primeiro €
segundo questiondrios “os sais minerais sdo nutrientes para as plantas” e “os sais
minerais sdo nutrientes necessarios as plantas”, respectivamente. Podes explicar a

tua ideia?

E 1 — Sim. A ideia que eu tenho dos sais minerais, é que eles s3o absorvidos pela planta
através das suas raizes e sio arrastados pela agua por processos que nos conhecemos
como a ascensio, a osmose e ndo so. Esses sais minerais, depois muitos deles, vao
entrar no processo fotossintético, nos varios ciclos existentes, para poderem ser
utilizados.

E — E viio ser utilizados pela planta come forma dela se nutrir?

E 1 — Como forma dela se nutrir niio sei bem. A nutri¢do serd mais uma nutrigdo como

funclo plastica, portanto de constituigdo dos seus tecidos.
E —Mas essa tua ideia parece estar um pouco em contradicio com o que escreveste.

E 1 — Sim. A ideia base, se eu nio estou enganado, € que os sais minerais eram também

utilizados no processo de obtengéo de energia.

E — Necessdria para que a planta se alimente?
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E 1 — Exacto, sio compostos intermediarios.

E — Podes explicar um pouco melthor a tua ideia? Os sais minerais sio necessairios

porqué? E como?

E 1 — O caso dos nitratos por exemplo, sdo compostos azotados € 0 azoto € um
composto utilizado pelas plantas para a nutrigio das plantas, em termos plasticos,

constitui¢do de tecidos.

E — Entdio, os sais minerais sio necessarios para a constituiciio de tecides. Que

tecidos?

E 1 — Diferentes tecidos. A planta é um 6rgdo extremamente complexo, desde as suas
células que formam tecidos diferentes. Existem diferentes tipos de tecidos... tecidos

celulosicos por exemplo e outros.

E — Portanto, os sais minerais sio necessirios para a planta sintetizar toda a

espécie de compostos orgénicos inclusive a celulose?

E 1 — Alguns deles néo direi isso! Mas servem para a nivel celular permitirem as vezes
diferencas de concentragdo, de modo a ser possivel a passagem de substancias, liquidos,
de uma zona para outra dos tecidos e das células, para fora do meio e para dentro do

meio intra e extra-celular.
E — Consideras entiio que os sais minerais nutrem a planta de um modo indirecto?

E 1 — Exacto. Nutrem e permitem a funcionalidade de muitos sistemas membranares e
celulares a nivel da célula. Os sais minerais nio serdo alimento em termos da producdo
de energia, ATP, para o funcionamento da célula, mas serio compostos necessarios
tanto ao funcionamento geral como ao funcionamento da criagdo de diferengas

osmoticas, por exemplo a nivel celular.

E — Passando agora a relaciio entre os termos luz e clorofila. Escreveste no
primeiro e segundo questiondrios respectivamente: “quanto maior a intensidade da

Iuz maior a quantidade de clorofila nos cloroplastos” e “quanto maior a incidéncia de
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luz maior o niimero de clorofilas nos cloroplastos”. Queres especificar um pouco

melhor a tua ideia? A luz produz clorofila?

E 1 — Nio. A luz no produz clorofila. O que sabemos € que as plantas estio adaptadas
a0 meio em que se encontram e ai, n6s sabemos muito bem que em zonas extremamente
luminosas se a planta estiver exposta ao Sol, a redugdo do tamanho das folhas ¢
compensada com o aumento do nivel de clorofila a nivel da estrutura dos cloroplastos e
vice-versa, se pensarmos em plantas de sombra, plantas de extractos mais baixos,
plantas de estratificagdes mais baixas em que a luz penetra com dificuldade através da
copa das outras arvores, ai verifica-se o inverso, ou seja 0 aumento do tamanho da
folha...

E — Portanto, achas que a luz, a intensidade luminosa, esta relacionada com

quantidade de cloroplastos que existem nas folhas?
E 1 - Sim condiciona.
E — E o que é que isso tem a ver com 0 modo como as plantas se nutrem?

E 1 — Quanto mais eficaz for o aparetho fotossintético, quanto mais clorofila houver e
melhor e maior for o aproveitamento da energia celular, maior serd o rendimento, 0
processo fotossintético sera acelerado, se o processo fotossintético € acelerado,
logicamente que uma planta que tenha fonte de energia acessivel cresce mais

rapidamente que outra que nio tenha.

E — Pensas entiio que quanto maior for o ndimero de cloroplastes maior a
quantidade de nutrientes que a planta consegue absorver ou produzir, segundo a

tua opinifio?

E 1 — Se a planta aproveita o maximo de energia, logicamente tem de absorver o
maximo de nutrientes. Ndo quer dizer que na zona onde ela se encontra, a fonte de
radiagdo solar est4 disponivel... podem ndo estar disponiveis a nivel do solo os restantes

nutrientes. Uma coisa ndo implica a outra.

E — E esses nutrientes que a planta absorve sio necessérioé para se nutrir?
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E 1 — S#io necessarios para todo o processo funcionar, logicamente sendo houver trocas
entre os varios elementos, entre as células, se ndo houver passagem entre oS sistemas
membranares, logicamente que a célula ndo funciona, porque ¢ necessario que a energia
produzida, os ATP(s) produzidos, necessariamente vao ter de chegar a todas as partes da
célula. Podemos dizer que as auto-estradas para a alimentagéo da planta sdo através dos
sistemas membranares. Esses tais nutrientes sdo utilizados entdo nas criagGes das tais

diferencas de potencial para que haja passagens [através das membranas].

E — No que respeita aos termos solo e raizes explicitaste as tuas ideias do seguinte
modo nos dois questionarios: “é através das raizes que as plantas se seguram ao solo
e extraem a dgua e os sais minerais”, isto no primeiro questiondrio ¢ no segundo
questiondrio: “as raizes permitem a passagem da dgua com sais minerais do solo

para a planta”. Podes explicar um pouco melhor as tuas ideias?

E 1 — Logicamente, sabemos que ndo tem nada a ver com a nutrigio das plantas, [estas]
segurarem-se ao solo ou ndo, isso depende muitas vezes do porte da planta, quanto
maior for o porte maior geralmente sera o enraizamento € néo so, também depende do
tipo de planta, ha plantas rasteiras (que ndo sdo muito altas), no entanto necessitam de

grande captagio de agua e tém grandes ramificagSes das suas raizes.

E — Explica um pouco melhor a tua ideia no que diz respeito ao que acabaste de

dizer. Em que é que isso tem a haver com a nutrigio das plantas?

E 1 - Sabemos que ¢ ao solo que as plantas vdo buscar os sais minerais. E ao solo que
vao buscar os elementos quimicos e é ao solo que viio buscar a 4gua que necessitam €
logicamente quando a agua ¢é absorvida arrasta consigo os sais minerais. Sabemos que
qualquer planta se houver uma zona seca, com falta de agua, a planta tem tendéncia a
aumentar a sua zona radicular e a procurar essa tal agua, de modo a permitir a
dissolugio dos sais para poderem ser absorvidos e sabemos que € primordial que eles

sejam dissolvidos, numa forma iénica, para poderem ser absorvidos pela planta.
E — E os sais minerais s&o absorvidos para qué segundo as tuas ideias?

E 1 - Os sais minerais tém fungio pléstié.a, tém a fungio de criar diferencas de potencial

e permitem esses processos de crescimento da planta.
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E — Com base na relaciio entre os termos ar e folhas escreveste a seguinte frase no
primeiro questionario: “as folhas através dos seus estomas efectuam trocas gasosas
com o ar exterior” e no segundo questiondrio: “¢ nas folkas que se efectuam as
trocas gasosas entre 0 meio exterior e a planta”. Podes explicar as tuas ideias

relacionando com a nutri¢iio das plantas?

E 1 — Se dizemos que as plantas necessitam de compostos de carbono e ndo s6 também

o oxigénio, oxigénio em termos de respiragéo...
E — Concentra-te agora na questiio da nutricdo.

E 1 — Com a nutrigdo, portanto as trocas gasosas... s¢ formos a ver essas trocas gasosas
resultam tanto de um processo final, de libertagio de determinado tipo de gases como de
um processo, como é que eu hei-de dizer... de aproveitamento de um determinado gas
atmosférico, por exemplo o oxigénio e depois a sua libertagio ou vice-versa
dependendo que sabemos que o processo inverte-se. Geralmente a maior parte das
plantas durante a noite comegam a consumir oxigénio e libertam dioxido de carbono,
ndo quer dizer que seja tudo assim, todos 0s processos sejam assim bem iguais, sabemos
que existem varios sistemas de plantas com funcionamento diferente, mas durante o dia
ha maior produgio de oxigénio e consumo de didxido de carbono. Logicamente que se
esses gases sdo utilizados no processo de criagdo das tais fontes agucaradas e do
aproveitamento da energia vinda através da fotossintese, portanto fotossintese e
respiragdo, logicamente que ¢ o Orgdo primordial, ou seja permite para além da
existéncia dos cloroplastos que nos ja vimos que nas folhas, a existéncia de tais
estruturas especializadas, os estomas, na maioria das plantas, ndo quer dizer que umas

nio tenham mais que outras...

E — Pensas entiio que as trocas gasosas que ocorrem nas plantas sio importantes

para que 0corram processos?
E 1 — Exacto. Ocorram processos.

E — Passando ao aéltimo par de termos, raizes e folhas traduziste do seguinte modo
as tuas ideias no primeiro e segundo questiondrios respectivamente: “desde as

raizes até as folhas hd um continuo no processo fotossintético” e “as raizes e as
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folhas estabelecem um continuo que permite a circulaci@o das substincias utilizadas
ao longo das plantas”. Podes explicar um pouco melhor?

E 1 — Tentei traduzir uma ideia que em parte me ficou retida, que esta 1a no fundo, séo
ideias que resultam de um residuo da matéria que ja dei ha alguns anos, é um residuo
porqué? Porque sabemos a exemplo, imaginemos, um cano, se a agua entra num lado
tem de sair logicamente por outro e tem de ser mantida num movimento de circulagéo,
esse tal movimento de circulacdio dos liquidos, s6 € possivel gracas a evapotranspiragéo,
ndo é? A fotorespiragio e isso resulta nada menos que na ascensdo dos proprios liquidos

e no funcionamento do sistema.

E — Mas, na tua opinifio o que entra pelas raizes que seja essencial a nutri¢io das

plantas?

E 1 — Entram os nutrientes dissolvidos sob a forma i6nica com agua.

E — Que nutrientes?

E 1 — Portanto, os sais minerais.

E - Sé?

E 1 — Conjuntamente cdm a agua. E esse processo estabelece um circuito.
E — E que papel desempenham as folhas nesse circuito?

E 1 - As folhas ao permitirem a evapotranspirago vdo permitir que haja, como ¢ que eu
hei-de dizer, uma criagio de diferenga de potencial, uma forga ascensional que vai

permitir que a agua chegue as folhas.
E — E o que acontece a essa dgua que chega as folhas?

E 1 — Essa agua, a fotorespiragio resulta nada menos por um lado do processo
fotossintético ou da respiragio, ndo me lembro bem para ser sincero. Mas a ideia que eu
tenho é que a agua ndo se liberta so nessa altura, também se pode libertar devido ao
aumento de temperatura ¢ manutengdo da temperatura ideal para o crescimento da

planta, havendo caso necessério um processo de libertagdo de energia e libertagdo de
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agua sob a forma de vapor. Temos no entanto de distinguir a fotorespiracdo e a propria

respiragdo em si.

E — Vamos agora passar ao ponto dois da primeira parte do questionario, onde te
era pedido que seleccionasses op¢des de acordo com as tuas ideias. No que respeita
a primeira questio, tanto num questionirio como noutro escolheste para
completar a frase incompleta “a fotossintese € ...”, a segunda opgio “o processo
pelo qual a planta sintetiza nutrientes”. E eu pergunto que nutrientes segundo a tua

opinido?

E 1 — Portanto, sintetizar...quando penso em nutrientes estou a pensar em compostos

agucarados.

E — Na segunda questiio a frase incompleta era: “a fonte de energia que permite as
plantas crescerem ...”, escolheste no primeiro questiondrio a opciio de resposta:
“sio os compostos quimicos que absorvem” e no segundo questionario: “siio os

compostos orginicos que as plantas sintetizam”. Podes explicar as tuas ideias?

E 1 — Logicamente...uma fonte de energia sdo os compostos agucarados. Penso que a
terceira opgdo é que quer dizer o que eu penso..as plantas crescem a custa dos

compostos organicos que “fabricam”.

E — Passando agora para frase incompleta “a planta nutre-se ...”, no primeiro
questiondrio escotheste a opgio “através de compostos quimicos sintetizados” e no
segundo questiondrio a op¢iio escolhida por ti foi “absorvendo nutrientes do solo
pelas raizes”. Podes explicar as tuas ideias? O que te fez alterar a tua escolha

relativamente a opgiio que melhor se ajustava as tuas ideias?

E 1 — Pensei que tivesse escolhido a mesma opgdo. O que poderei dizer...portanto os
compostos quimicos sintetizados sdo a tal fonte secundaria de energia. Na op¢do
absorvendo nutrientes do solo pelas raizes, estava a pensar nos sais minerais absorvidos
do solo pelas raizes da planta, portanto é uma outra ideia em que os sais minerais

também sdo nutrientes.
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E — Passando para a ultima frase incompleta desta parte do questiondrio “o(s)
nutriente(s) da planta é (sdo) ..”. No primeiro questiondirios as opgbes que
escolheste foram “a dgua” e “alguns sais minerais”. Acrescentaste ainda que os
“sases atmosféricos também estavam envolvidos no processo fotossintético”. No
segundo questionirio escolheste as opgdes “alguns compostos orgdnicos” ¢ “alguns

sais minerais”. Podes explicar as tuas ideias?

E 1 — No primeiro questionario escolhi essas opgdes € acrescentei a ideia dos gases
porque, de certo modo, fui sofrendo a influéncia de tudo o que ja tinha sido perguntado
e o que tinha respondido anteriormente. No primeiro questionrio a ideia da agua tem a
ver com a manutengdo da temperatura, ao fazer-se a circulagdo dos sais minerais ¢ de
todos os nutrientes necessarios ao funcionamento da planta, manutencdo em parte
também da rigidez e da estrutura apesar de haver substancias lenhificadas que permitem
isso, mas a agua na altura quando eu pensei e sendo estou enganado a ideia que eu tive
foi que a agua poderia ser considerada como um nutriente porque penso que sem a agua

nio funciona o sistema.

E — Mas actualmente qual é a tua ideia? Porque abandonaste a ideia da dgua ser

um nutriente para a planta?

El — Actualmente considero mais correcto serem alguns sais minerais e alguns

compostos organicos os nutrientes da planta.

E — Passando agora a uma anilise dos mapas de conceitos. Podemos ver que no
primeiro questiondrio fizeste um mapa de conceitos muito simples e muito
incompleto, no segundo questionirio fizeste um mapa de conceitos muito mais

elaborado e completo. Podes explicar um pouco as tuas ideias?

E 1 - No primeiro questionario nio estava a ver bem...no fundo s6 digo que as plantas
realizavam a fotossintese e que o processo tem duas fases distintas. A fase dependente
da luz e a fase independente da luz. No segundo questionario, voltei a expressar a
mesma ideia mas acrescento outras ideias como sejam que a fase dependente da luz
realiza-se na planta na presenca da luz, essa fase realiza-se nos cloroplastos,

logicamente, propriamente nos cloroplastos existem as clorofilas. Através disto ha
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produgdo de compostos organicos que vio ser degradados na fase independente da luz e
vai haver consumo de oxigénio e libertagio de di6xido de carbono. Ainda acrescentei
que nessa fase independente da luz ha producio de energia sob a forma de ATP e essa
tal fonte de energia de ATP esta ligada 4 ideia de nutrigio necesséria as plantas. Quando
falo em cloroplastos...logicamente os cloroplastos encontram-se nas folhas com as

respectivas clorofilas e acho que as ideias que eu tenho sdo estas.

-

E — Vamos entiio passar para a segunda parte do questiondrio relacionada com a
respiraciio das plantas. No primeiro ponto desta parte do questionario, volta-se a
pedir que se relacionem pares de termos por meio de uma frase sintética, mas
agora relacionados com o modo como as plantas respiram. Logo para comegar,
pedia-se que se relacionassem respiraciio e planta. No primeiro questionario
escreveste a frase “a respiracdo é um processo que ocorre nas plantas”, no segundo

questionario nio respondeste. Podes explicar a tua ideia?

E 1 — Eu relaciono a respiragio como sendo um processo natural das plantas. No

segundo questionario ndo respondi mas no fundo mantenho a mesma ideia.

E — Passando i relacio entre os termos respiracio e energia, escreveste no
primeiro questiondrio “a respiracdo é um processo que consome energia” e no
segundo questiondrio “na respiracio hd producdo de energia”. Podes explicar um
pouco melhor as tuas ideias. Parece que existe uma certa contradi¢io nas tuas

respostas.

E 1 — Parece haver uma contradi¢io, mas em parte até ndo ha contradi¢do. Portanto, se
formos a ver nesse processo, na respiragdo das plantas € um processo que ocorre € que
ha produgiio de energia. Produgiio de energia, como a gente ja viu é sob a
forma...portanto com é que eu hei-de dizer...essa tal producio de energia € o tal ATP
que a gente falou. Logicamente que para haver produgéo também para o processo
decorrer.. logicamente que o processo ndo decorre se ndo houver consumo de

energia...portanto hi um ganho e ha um gasto de energia.
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E — Passando agora para a relacio entre os termos célula e respiracio. No
primeiro questionirio escreveste “na célula realiza-se a respiracdo nas
mitocondrias”, no segundo questionirio escreveste “a respiracdo realiza-se nas

mitocéndrias das células”. Podes explicar um pouco melhor as tuas ideias?

E 1 — E mais ou menos a mesma ideia. Considero que a respiragdo ¢ um processo que
ocorre nas células, mais especificamente nas mitocondrias, portanto que se encontram

no hialoplasma.

E - Vamos agora analisar a relacio que estabeleceste entre os termos trocas
gasosas e respiraciio. Escreveste no primeiro questiondrio “durante a respiracdo hd
trocas gasosas” e no segundo questionario “durante a respiracdo ddo-se trocas
gasosas”. Portanto mantiveste a ideia inicial. Podes explicar um pouco melhor a
tua ideia? Que gases sio esses? Qual o gis que entra no processo ¢ que gas €

libertado? Como de dio as trocas gasosas?

E 1 — As trocas gasosas...portanto quando se da a respiragdo...logicamente que como a
gente ja viu € um processo de fosforilagdo _oxidativa...logicamente que 0s compostos
orgnicos sio oxidados. Sdo oxidados segundo a presenca de oxigénio. Portanto o
oxigénio entra no processo. Logicamente nesse processo é libertado o dioxido de

carbono.

s

E — Passando a relacio entre os termos respiracio e folhas, no primeiro
questiondrio escreveste “a respiracdo das plantas faz-se através das folhas”. No
segundo questionario escreveste “nas folhas hd libertagdo de CO; e consumo de O;”.

Podes explicar melhor as tuas ideias?

E 1 — Portanto a folha é o orgio privilegiado da respiragio. As trocas de gases
efectuam-se nas folhas. Os gases absorvidos através dos estomas vao ser utilizados. As
folhas tém um papel importante na respiragdo das plantas, sobretudo ao nivel das trocas

£asosas.

E — Vamos agora analisar as tuas ideias explicitas na relaciio entre os termos ar e

estomas. No primeiro questionirio escreveste “os estomas sdo os orgdos que
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permitem as trocas de gases”. No segundo questiondrio niio escreveste nada. Podes

explicar um pouco melhor as tuas ideias?

E 1 — Os gases trocados sio 0 Oz € 0 CO, e os estomas sdo 6rgdos que permitem essa

troca.

E — Passando agora para a relaciio entre os termos oxigénio e dibxido de carbono,
no primeiro questiondrio escreveste que “g planta consome oxigénio e liberta
didxido de carbono” e no segundo questionirio “na respiracdo hd consumo de
oxigénio e libertagio de diéxido de carbono”. Segundo as tuas ideias nas plantas
existem estas trocas de gases? Podes explicar um pouco melhor as tuas ideias?
Pensas que esta troca de gases se processa de algum modo como nos seres vivos

animais? Ou ha diferencas?
E 1 — Como acontece nos animais? N&o estou a perceber.

E — Os animais durante o processo respiratério consomem oxigénio e libertam

diéxido de carbono nio é?
E 1 — Sim, sim, sim.

E — Escreveste nas tuas frases que a planta consome oxigénio e liberta diéxido de
carbono. Pensas que ¢ um processo semelhante? A respiraciio das plantas e dos

animais é semelhante ou é diferente?

E 1 — Quero dizer...vamos 14 a ver, basicamente, quero dizer eu estou a ver a folha como
um Orgdo que permite as tais trocas gasosas. Néo quero dizer que O processo seja
idéntico. Completamente idéntico, ndio €? Logicamente pensando nos estomas por onde
entram gases para um processo também entram para Outro. A gente sabe que quando se
liberta di6xido de carbono, se consome oxigénio. No caso dos animais, sabemos que
esses dois gases sdo utilizados apenas num processo, enquanto que nas plantas sdo
utilizados em dois, ndo é? Depois a propria planta em si € que encaminha os gases para

as respectivas zonas de que necessita.

E — Pensas que basicamente a respiracio celular é semelhante nos animais e nas

plantas ou ser diferente?
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E 1 — Penso que ¢ extremamente parecida, porque tanto nuns como noutros ha produgio
de compostos agucarados, ndo €? Produgdo ndo! Degradagdo de compostos agucarados e
produgéo de ATP.

E — Passando & préxima relaciio de termos, agua e diéxido de carbono. Escreveste
no primeiro questiondrio “a dgua e o didxido de carbono entram no processo” e no
segundo questiondrio “na respiracdo di-se a libertacdo de vapor de dgua e de
diéxido de carbono”. Apresentas ideias diferentes nos dois questionarios, podes

explicar um pouco?

E 1 — Ambos os compostos entram no processo. Sabemos que no final do processo

respiratorio ha libertagdo de vapor de agua.

E — Na relaciio entre respiracio e compostos orginicos (aciicares e/ou outros
compostos orginicos) explicitaste em ambos os questiondrios as seguintes ideias
respectivamente: “na respiracdo ha degradacdo de compostos inorgdnicos” e “na

respiracdo os compostos orgdnicos si@o degradados”. Podes explicar as tuas ideias?

E 1 — Ha uma contradi¢io! Houve uma troca no primeiro questionario, porque n3o sdo

os compostos inorganicos que sio degradados mas sim 0s compostos organicos.

E — Tens entiio a ideia que sfo os compostos orginicos que sio degradados no

processo respiratério. Que compostos orginicos por exemplo?
E 1 - Ja vimos. Os agucares.

E — Poderdio degradar-se na respiraciio outros compostos orginicos para além dos

acucares?

E 1 — Outros compostos orginicos? Mas a principal fonte de compostos organicos s&o
os agucares! Variados tipos de agiicares que existem, isso também depende do tipo de
planta. N&o penso que na respiragdo se possam degradar ostros tipos de compostos

orgénicos para além dos agucares.

E — Vamos agora analisar as frases que escreveste no primeiro e segundo

questiondrios respectivamente: “a planta produz compostos orginicos e consome
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oxigénio”, “os compostos orgénicos sio decompostos na presenga de oxigénio”, isto
no que diz respeito a relacdo entre os termos compostos orginicos (agiicares e/ou
outros compostos orginicos) e oxigénio. Existe um certa semelhanca nas respostas.

Podes explicar um pouco methor a tua ideia?

E 1 — Penso que os compostos orginicos sdo decompostos na presenga do oxigénio,

sendo ndo haveria ocorréncia da tal oxidagdo dos compostos orgénicos.

E — Passando a relaciio entre os termos energia e compostos orgénices (acucares
¢/ou outros compostos orginicos) escreveste no primeiro questiondrio “os composto
orgiinicos sdo utilizados para a produgdo de energia” e no segundo questiondrio “os
compostos orginicos sio degradados para produzir energia”. As ideias sdo

semelhantes. Que energia? Podes explicitar?
E 1 - Ent3io que energia? O ATP. A Adenosina Trifosfato.
E — Achas que é a energia dessa molécula que é utilizada?

E 1 — Exacto. Tanto nas plantas como em animais. Também ¢ a unica fonte de energia

que eu conhego.

E — Vamos agora analisar melhor as ideias que exprimiste ao responder ao ponto
dois desta segunda parte do questiondrio. De modo a completar a frase incompleta,
“a respiragiio é ...”, escolheste em ambos os questionirios a mesma opg¢io “um
processo de oxidagio de moléculas orgiinicas”. Podes explicar o porqué da escolha

desta opg¢iio?
E 1 — Penso que era a que mais estava de acordo com o que penso da respiragao.

E — Também escolheste a mesma opgio “ao nivel exclusivamente das mitocondrias”
nos dois questionirios de modo a completar a frase incompleta: “a respiraciio

ocorre ...”. Podes explicar um pouco melhor a tua ideia?

E 1 — As mitocondrias sdo o organito onde penso que ocorre a respiragéo.
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E — Passando a frase incompleta: “as plantas respiram ...”, escolheste no primeiro
questionirio a opgiio “realizando trocas gasosas através dos estomas das folhas” e no
segundo questiondrio escolheste a opcio “afravés do processo da fosforilacdo

oxidativa”. Portanto, apresentas ideias diferentes. Podes explicitar as tuas ideias?

E 1 — Ha! Eu j4 entendi o que aconteceu. No inicio houve um...estas a ver, nds estamos
a fazer aquilo a pressa e s vezes aparecem ideias diferentes! No primeiro questionario
relacionei a respiragéo com as trocas gasosas, ndo me lembrei da respiragio em termos
de producio de energia, da respiragio das plantas em si. No segundo questionario
associei o respiram a respiragio em si. Respiragdo, mas em termos do processo da

respiragao.

E — Mas no primeiro questionirio escreveste que as plantas respiram “realizando
trocas gasosas através dos estomas das folhas”, estavas a pensar em qué? Estavas a

pensar em trocas de gases? Era isso?

E 1 - Exacto. Portanto houve uma certa associa¢do, a troca de gases com o meio
exterior, uma certa associagio com o que a gente faz na nossa respiragdo através do

nosso aparelho respiratorio, ha uma troca de gases com o meio exterior e vice-versa.

E — Pensas que existe uma certa semelhanca com o que se passa nas plantas?
Pensas que o que se passa connosco, se pode relacionar com o que se passa nas

plantas? Como? Ou pensas que nio?

E 1 — Portanto...sim, em parte podemos dizer que sim, porque poderemos dizer que
tanto num processo como noutro as trocas de gases existem no proprio processo da

respiragio em si. Ndo é?
E — Mas niio € s6 isso que € a respiraciio para ti? Ou é?

E 1 - Nao. Ndo ¢ isso que considero que seja a respiragio para mim. Para mim a

respiragéo ¢ a tal fosforilagdo oxidativa.

E — Consideras entio que as trocas gasosas sdo essenciais para ocorra a

fosforilacdo oxidativa?
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E 1 - Exacto. Exacto.

E — Vameos agora analisar as tuas respostas i ultima questio. No primeiro
questiondrio escolheste duas opciio de modo a completar a frase incompleta: “ao
contririo do que acontece na fotossintese ...”, “a respiracio implica a produgio de
energia bioldgica” e “a respiracio é um processo de oxidacdo de moléculas
orgdnicas”. No segundo questiondrio sé escolheste a Gltima op¢io “a respiracdo é
um processo de oxidacio de moléculas orginicas”. Porque razio abandonaste do

primeiro para o segundo questionirio uma das opcées de resposta?

E 1 - Talvez...se abandonei a ideia da produgio de energia bioldgica, ndo deve ter sido
por ter pensado que essa ideia tivesse errada. Foi mais talvez pela rapidez com que
resolvi a questdio. No entanto, a gente sabe que a respiracdo ¢ um processo de oxidagdo

de moléculas organicas correctamente, isso é também um processo de energia biologica.
E-EK um processo de produgio de energia biolégica?
E 1 - Exactamente.

E — Mas quando I&s a frase incompleta: “ ao contririo do que acontece na

fotossintese ...”, pensas que é mais adequado a escolha das duas opcoes?
E 1 - Exacto.

E — Portanto, consideras que a respiragiio implica a produgioe de energia biologica
€ que a respiraciio ¢ um processo de oxidacio de moléculas orginicas e que isso

nio caracteriza a fotossintese?

E 1 — Sim, logicamente que na fotossintese ndo ocorre a oxidagdo de moléculas
orgénicas. Logicamente que a fotossintese em si contribui para a produgéo dessa energia
biologica, mas em termos de processo final a energia biologica é produzida na
respiragdo. A fotossintese é um meio para chegar a energia biologica necessaria para

depois na respiragio se produzir entiio a energia biologica.

19



Anexo VIII - Protocolos das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

E — Vamos fazer uma anilise dos Mapas de Conceitos construidos em ambeos os
questiondrios. No primeiro questionario utilizaste apenas quatro conceitos e foram
muito deficientemente relacionados. No fundo sé disseste que nas plantas ocorre a

respiragio, e niio relacionaste com as mitocondrias e as folhas.
E 1 - Pois. Esse mapa ficou mesmo curtinho!

E — O mapa de conceitos do segundo questiondrio esti muito completo. Podes

explicar um pouco o que fizeste? O que pensaste?

E 1 —Vamos 1 a ver...portanto a respiragdo realiza-se na célula, mais propriamente nas
mitocdndrias que se situam no hialoplasma. Por outro lado...onde é que eu estou? Estou
aqui! Nas mitocondrias realiza-se a tal fosforilagdo oxidativa com a degradagdo dos tais
compostos orgénicos, na presenga do oxigénio, ndo ¢é? Libertando-se ao mesmo tempo
dioxido de carbono. Este didxido de carbono, portanto...tanto 0 oxigénio, portanto,
entram nas trocas gasosas a nivel dos estomas e da degradacdo dos compostos
orgénicos, na presen¢a do oxigénio, resulta a produgio da tal energia do ATP. Esta

energia € utilizada somente pelas plantas.

E —Para finalizarmos a entrevista gostaria de te fazer umas perguntas muito

gerais. Segundo as tuas ideias como obtém entiio a planta os seus nutrientes?

E 1 — Portanto os nutrientes da planta sdo obtidos a nivel das raizes por absorgdo dos
sais minerais e sio obtidos através dos seus estomas, portanto a nivel das trocas gasosas,
tendo como fonte de energia a luz solar, ndo ¢? E com a finalidade de producdo de ATP

no final do processo.
E — O que siio entiio os nutrientes da planta?

E 1 —Para mim os nutrientes, segundo estas ideias todas s3o nada menos que compostos
que a planta utiliza para...todos os compostos que a planta necessita no processo
fotossintético que permitem a tal producdo de compostos orginicos que ddo origem ao
ATP, a produgio de ATP? ’
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E —- E o que sio os alimentos da planta? Sio a mesma coisa?

E 1 -O que sdo alimentos para a planta? Se formos a ver...logicamente que...alimentos,
alimentos, quando falamos em alimentos, falamos em nutrientes...logicamente que
muitas vezes ha determinado tipo de sais que vio associados, ndo ¢? Nio podemos dizer
que sejam alimento como para os seres vivos, mas vamos ver que neste caso alimento

associa-se ao nutriente, ndo é?
E — Como respiram entito as plantas?

E 1 - Portanto as plantas tém nada menos dois tipos...respiram através das folhas, ndo
€? Em termos de...estamos a falar de fotorespiragio e também podemos associar

que...pronto € sobretudo isso em termos de fotorespiragao.
E — Quais siio os produtos finais da fotossintese?

E 1 - Os produtos finais da fotossintese...sdo sobretudo compostos agucarados. ..e se eu
ndo estou enganado, agora ndo tenho a certeza..eu sei que ha um dos gases que ¢
interveniente...agora nio me lembro se é o oxigénio ou o diéxido de carbono...portanto

como produto final...eu estou um bocado esquecido...mas é um desses gases .

E — E quais siio os reagentes? O que é que tem de estar presente para que o

processo ocorra?

E 1 — Tem de estar portanto...reagentes? Logicamente que a energia solar vai fornecer
energia para o processo ocorrer e logicamente tem de estar presente determinado tipo de

compostos que possam ser utilizados para produzir ent3o o...
E — Lembraste de alguns desses compostos que te ocorram a ideia?

E 1 - Tenho a ideia que tém de estar presentes determinados tipos de compostos, mas

ndo me recordo bem quais sdo.
E — Quais siio os produtos finais da respiracio?

E 1 —Produtos finais da respiragfio...produtos finais.. finais.. finais.. finais da respiragéo,

portanto. ..
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E — O que é que se liberta? O que € que se forma?

Portanto ha libertagdo de ATP e libertag@o de vapor de agua...e portanto ATP, vapor de

agua...ndio me lembro se ser4 libertado ou ndo dioxido de carbono, ndo tenho a certeza.
E — O que acontece aos produtos finais da fotossintese?

E 1 — Os produtos finais da fotossintese...portanto muitos deles vio ser degradados para

o funcionamento da planta em si e h outros que ficam armazenados.
E - E os produtos finais da respiracio?

E 1 - Portanto...os produtos finais sdo para...produtos finais da respiragdo sdo todos

degradados sob a forma...sdo todos utilizados para a produgéo de ATP.
E — Quais siio as condices essenciais para que ocorra a fotossintese?

E 1 — Tem de haver agua, tem de haver sais minerais, tem de haver gases, ndo pode ser

um ambiente fechado...

E — Que gases pensas serem importantes estar presentes para que ocorra a

fotossintese?

E 1 — Tém de estar presentes os dois gases, porque se ha consumo de um deles, depois

deixa de existir, logicamente que o processo depois fica quebrado.

E - Existe mais algum factor importante para que ocorra a fotossintese?

E 1 — A existéncia de luz solar é muito importante.

E — O que ¢ que € importante estar presente para que ocorra a respiraciio?

E 1 — Haver armazenamento de aglicares e a existéncia de alguns gases.
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E — Como por exemplo? Podes referir que gases?
E 1 - O oxigénio, para haver fosforilagio oxidativa.
E — E tém de estar presentes outros gases?

E 1 — Nao. Associo o oxigénio & degradagio e nio me lembro de mais nenhum. Acho

que € s0 isso.
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Protocolo da Entrevista Inicial ao Professor Estagiario E 2

Vamos iniciar esta entrevista que tem como principal objectivo a obtengdo de dados
que, conjuntamente com os dados que ja recolhi do preenchimento dos questionarios
que te foram aplicados, me permitam a realiza¢do do trabalho a que me propus com
vocés e assim realizar também o trabalho de investigagdo que estou a desenvolver
respeitante a0 meu curso de Mestrado de Metodologia do Ensino das Ciéncias:
Biologia, na Universidade de Evora. Todas as informagdes recolhidas sio estritamente
confidenciais. Solicito a tua melhor colaboragdo e autorizagdo para gravar a entrevista.
Gostava de dizer que coloco a tua disposi¢do os resultados obtidos da minha

investigacdo e agradeco a tua colaboragéo.

E — Vamos comecar por analisar as respostas dadas ao ponto um da primeira
parte do questionario onde se pedia que fossem relacionados termos de forma a
escrever frases sintéticas relativas ao modo como as plantas se nutrem. No que diz
respeito aos termos fotossintese ¢ nutrientes, no primeiro questionario escreveste:
“as plantas para realizarem a fotossintese necessitam da energia e de nutrientes”.
No segundo questionario escreveste: “processo através do qual as plantas
sintetizam compostos organicos a partir de uma fonte inorginica de carbono (Sol)
e de nutrientes”. Podes explicar as tuas ideias?

E 2 - Fonte inorgénica que € o Sol e nutrientes. Acho que as duas frases tém ideias
semelhantes. Acho que no fundo numa frase descrevo mais o processo, na frase do
segundo questionario. Mas ambas traduzem a ideia que tenho, de que para ocorrer a
fotossintese é necessario energia e nutrientes.

E — Vamos entiio passar a relaciio entre os termos nutrientes e energia. No
primeiro questiondrio escreveste: “os nutrientes inorginicos e a energia solar séo
indispensiveis para a actividade vital das plantas”, e no segundo questionirio
dizes: “os nutrientes minerais ¢ a energia solar sio indispensiveis para realizacfio
da fotossintese”. Tens entiio a ideia de queAbara se realizar a fotossintese tém de

estar presentes nutrientes minerais e a enefgia solar?

24



Anexo VIII - Protocolos das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

E 2 — Sim. Tem de haver energia, claro! Sdo duas coisas indispensaveis, porque se a
planta nfo tiver os nutrientes...se ndo tiver os nutrientes de que necessita possivelmente
ndo cresce. Se estiver sO exposta ao Sol, possivelmente néo cresce.

E — Relativamente aos termos dgua e diéxido de carbono, escreveste nos primeiro e

segundo questiondrios o seguinte: “as plantas ao realizarem a fotossintese

(4-2Y

consomem CO; e libertam H;0” e “a dgua devido as suas caracteristicas

(-]

indispensivel para o metabolismo das plantas, por sua vez o CO; também
indispensivel para a realizaciio da fotossintese”. Podes explicar um pouco melhor
as tuas ideias?

E 2 — Penso que a frase do segundo questionario esta mais de acordo com o que penso.
Esta mais directa.

E — Pensas que a agua ¢é libertada no processo?

E 2 — Sim a agua ¢ libertada e ha consumo de diéxido de carbono.

E — Mas também tens a ideia de acordo com as tuas frases que apesar da agua ser
libertada ela também faz falta para o metabolismo da planta? Mas ndo
necessariamente para a nutriciio, nfio necessariamente para realizar a fotossintese?
E isso?

E 2 — Nio, acho que a agua faz falta para a fotossintese...vamos la a ver, a agua ¢
necessaria para o metabolismo, como ja disse, é necessaria para as reacgdes que
ocorrem nas células, para os fluidos que circulam. A ideia com que fiquei da
Universidade foi essa.

E — Mas quando tu escreves: “as plantas ao realizarem a fotossintese consomem
CO; e libertam H>0”, d4 ideia que elas, segundo a tua ideia, precisam de CO; para
realizar o processo, mas nfio precisam de H;O para realizarem o processo. E isso
que pensas?

E 2 - Sim. Sim.

E — Passando a relaciio dos termos oxigénio e diéxido de carbono exprimiste deste
modo as tuas ideias no primeiro e segundo questionirios respectivamente: “as
plantas através do processo fotossintético libertam o O; consomem o CO,,
contribuindo por isse para a removacio do ar atmosférico”, e “o oxigénio ¢
libertado pelas plantas e CO, absorvido”. Podes explicar um pouco melhor as tuas

ideias?
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E 2 — No fundo € o que esta escrito, sdo essas as ideias que tenho.

E — Relativamente aos termos oxigénio e ghicidos (agcucares e/ou outros compostos
orginicos) escreveste no primeiro questiondrio: “através da fotessintese € possivel
a sintese da matéria orginica (agicares) indispensdveis para a vida animal” e no
segundo questiondrio: “na fotossintese além de haver uma libertaciio de O; hi
também a sintese de glicidos”. Podes explicar um pouco melhor a ideia expressa
no primeiro questiondrio de que a sintese de matéria orginica ¢ indispensavel para
a vida animal?

E 2 - Essa ideia tem a ver com certas ideias com que fiquei da matéria dada na
Universidade. Lembro-me de ter lido qualquer coisa...de ter visto frases desse tipo.
Penso que essa ideia tem a ver com o facto de eu pensar que os agucares produzidos
serem indispenséveis porque sem a fotossintese ndo seria possivel a vida.

E — A vida em termos gerais ou s a vida dos animais? Qual é que € a tua ideia?

E 2 — Agora ja sei que é a vida animal e a vida vegetal, mas no primeiro questionario
achava que era a vida animal.

E — Isso devido aos conteudos cientificos que entretanto estudaste?

E 2 - Sim.

E — Passando agora a relaciio entre os termos energia e ghicidos (agiicares e/ou
outros compostos orginicos), no primeiro questionirio escreveste: “a energia
quimica a partir de uma fonte inorginica de carbono é tramsformada em
carbohidratos™ e no segundo questiondrio: “a energia luminosa que nos chega ao
nosso planeta uma pequena parte é sintetizada e armazenada em compostos
orginicos”. Podes explicar um pouco melhor a tua ideia?

E 2 — A ltima ideia € a ideia que eu tenho agora.

E — E como ¢ que relacionas o que pensas com a nutri¢iio das plantas? Pergunto
isto porque o que era pedido era que se relacionassem os termos nunca perdendo
de vista o modo como as plantas se nutrem.

E 2 — Se calhar sem a energia luminosa n3o se verifica a nutrigio, ndo é?

E — Mas como?

E 2 — Se as plantas nfo crescem na auséncia de luz...a energia luminosas considero que

¢ essencial a nutri¢do das plantas.
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E — Podes explicar um pouco melhor a tua ideia? A planta alimenta-se de raios
solares?

E 2 — Isso é uma coisa que eu tenho de ver methor. Tenho de descobrir...estudar...

E — Mas de acordo com as ideias que tens neste momento o que pensas?

E 2 — Penso que as plantas necessitam de luz, mas que se nutrem de nutrientes.

E — Vamos agora passar i relaciio entre os termos sais minerais e nutrientes.
Escreveste nos primeiro e segundo questiondrios respectivamente: “os sais
minerais e os nutrientes siio indispensaveis ao processo fotossintético e encontram-
-se no solo” e “os sais minerais e nutrientes siio indispensiveis ao metabolismo das
plantas”. Podes explicar as tuas ideias? Porque razdo separas sais minerais e
nutrientes? Temos os sais minerais por um lado e os nutrientes por outro?

E 2 - Sim.

E — Podes explicar a tua ideia?

E 2 — Agora acho que os sais minerais sdo nutrientes. Agora acho que € isso. Acho que
0s sais minerais como nutrientes sdo indispensaveis ao metabolismo das plantas.

E — No que diz respeito aos termos luz e clorofila as ideias que exprimiste nas
frases dos primeiro e segundo questionirios respectivamente foram as seguintes:
“a luz solar é absorvida pela clorofila (molécula)” e “a luz é absorvida pela planta
ao nivel da clorofila, sendo ai que vai participar num conjunto de reac¢des”.
Queres explicar um pouco melhor as tuas ideias?

E 2 —Penso que é mesmo o que as frases dizem. E mesmo isso que eu penso.

E — Vamos entio passar a relaciio entre os termos solo e raizes. Disseste no
primeiro questiondrio: “as raizes contribuem para uma agregacio do solo” e no
segundo questiondrio: “as raizes desempenham um papel muito importante na
coesiio do solo”. Podes explicar estas tuas ideias? Como relacionas as tuas ideias
com a nutri¢io das plantas? Porque raziio te ocorreram estas ideias, relacionadas
com o solo?

E 2 — Talvez seja uma ideia pré-concebida que eu tenho que € a de que as raizes sdo
importantes essencialmente para a coesgo, agregagdo do solo. Mas ndo € bem isso...no
fundo ¢ irem buscar a agua. |

E — E como ¢ que relacionas essas ideias com a nutricfio das plantas?
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E 2 - Penso que se nio houvesse uma agrega¢do do solo pelas raizes...possivelmente
ndo haveria uma agregac¢io do solo para que haja depois uma absorgdo de nutrientes.

E — Relativamente no que diz respeito i relaciio entre os termos ar e folhas,
escreveste no primeiro e segundo questiondrios o seguinte: “a morfologia das
plantas nomeadamente as folhas estio adaptadas ao meio atmosférico,
nomeadamente ao clima, as plantas tém grande capacidade de adaptacdo” e “as
folhas siio os 6rgios onde ocorre a troca de gases com o ar”. Sde ideias diferentes.
Podes explicar melhor as tuas ideias e como as relacionas com a nutricio das
plantas?

E 2 — A frase do segundo questionario é que corresponde a ideia que acho mais correcta.
E — Mas como a relacionas com a nutricio das plantas? Como relacionas a troca
gasosa com a nutriciio das plantas?

E 2 - Entdo ¢ assim. Para a nutrigdo das plantas...as folhas...h...se ndo existissem as
trocas...tem de haver uma libertagdo de energia, se ndo houver uma libertagio de
energia a planta aquece muito, ndo é? Ou seja, € através das folhas que ha a troca de
gases, sera talvez o fim do processo, ndo é? E essa a ideia que eu tenho.

E — Mas a troca de gases como se podera relacionar com a absor¢io de nutrientes,
por exemplo, por parte da planta?

E 2 — Os nutrientes...passardo ao longo dos vasos todos, a partir do solo, véo participar
num conjunto de reacgdes e € 1a que se ddo as trocas gasosas.

E — Pensas que a existéncia de trocas gasosas é importante para a planta obter
nutrientes?

E 2 — Acho que sim. As trocas gasosas sdo importantes...porque se ndo houvessem as
trocas gasosas, talvez ndo houvesse a ascensio de nutrientes também, acho que ¢
importante. Acho que é um bocadinho isso, nfo é? Para haver mais ascensdo de
nutrientes, acho que é importante haver também trocas gasosas.

E — Pensas entiio que a troca de gases tem influéncia ao nivel da ascensiio de
nutrientes do solo para a planta, mas niio entram propriamente no processo de
nutricio das plantas?

E 2 — N3o! Mas tem muita influéncia.
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E — Tém influéncia na producio de nutrientes ou na absorciio de nutrientes?

E 2 — Na produg@o...nd0 sera bem. Séo indispensaveis ao metabolismo. Ao metabolismo
que conduz & absorgio de nutrientes.

E — Nesse caso, de acordo com as tuas ideias, os gases siio facilitadores do processo
de nutricio das plantas?

E 2 - Pois, e indispensaveis.

E — Portanto, para que a planta se nutra tém de estar presentes os gases, mas nio
entram no processo, ¢€ isso?

E 2 — Nio. Tém de estar presentes nas trocas gasosas.

E — Tém de estar presentes as trocas gasosas para que ocorra a nutricio das
plantas?

E 2 — Sim. Sim.

E — E terdo de existir trocas gasosas para que ocorra a fotossintese? Ou néo?

E 2 - Sim.

E — Tém de estar presentes para que ocorra a fotossintese. Que gases tém de estar
presentes?

E 2 - O oxigénio...o di6xido de carbono...ndo sei bem. Mas acho que € mais o oxigénio.

E — Vamos agora analisar as frases que escreveste relativamente aos termos raizes
e folhas nos primeiro e segundo questionirios respectivamente: “os nutrientes
minerais, 4gua, sio transportados das raizes até as folhas por meio de vasos
especiais (xilema e floema)” e “¢ através das raizes que a dgua e sais minerais sio
absorvidos pelas plantas e é nas folhas que se ddo essencialmente os processos de
respiraciio”. A frase do segundo questionirio faz referéncia a respiraciio. Lembro-
-te que estamos na primeira parte do questionario referente & nutricio das plantas.
Podes explicar melhor as tuas ideias?

E 2 — Qual era a pergunta? Era raizes e folhas...ou seja a 4gua e Os sais minerais séo
absorvidos pelas raizes das plantas e € nas folhas que se ddo os processos de trocas

gasosas.
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E — Mas parece que continuas a pensar em respiracio das plantas. Consegues
pensar nos termos em questdio e relaciona-los de modo a nio perder de vista o
modo como as plantas se nutrem?

E 2 — Na nutri¢do...ha uma primeira parte em que ha absorgdo...como a nutrigio é um
processo continuo...depois tem de haver uma libertagdo de gases. Acho que é isso.

E — Entre a absorcéo da agua e dos sais minerais e a libertacio de gases decorrem
processos. Que processos sio esses?

E 2 — Sido processos em que a planta necessita desses nutrientes minerais.

E — Para qué de acordo com as tuas ideias?

E 2 — Para poder haver a sintese de compostos.

E — Vamos agora analisar as tuas respostas ao ponto dois da primeira parte do
questionario, onde se pedia que escolhesses op¢des de acordo com as tuas ideias, de
modo a completar frases incompletas. A primeira frase era: “a fotossintese ¢ ...”,
escolheste nos primeiro e segundo questionirios respectivamente as opc¢des de
resposta: “um processo de troca de gases” e “o processo pelo qual a planta
sintetiza nutrientes”. O que te levou a abandonar a ideia inicial? O que te levou a
mudar as tuas ideias?

E 2 — Acho que a fotossintese no fundo € um processo de sintese de nutrientes...sintese
de compostos organicos...ndo sera bem nutrientes, mas o que me levou mais a ter outra
ideia foi a palavra sintese.

E — Portanto, pensas que na fotossintese ocorrem sinteses, mas ja ndo concordas
muito que sejam nutrientes, € isso?

E 2 — Pois, ndo concordo muito que sejam nutrientes. Acho que é uma sintese de
compostos organicos.

E — Relativamente a frase incompleta: “a fonte de energia que permite as plantas
crescerem ...”, escolheste nos dois questiondrios a opcido: “sfio os nutrientes que
absorvem do meio”. Podes explicar um pouco melhor a tua ideia?

E 2 — Para mim a fonte de energia que permite s plantas crescerem ¢ a luz, porque acho
que foram realizadas experi€ncias em que se proVbu que sem a agua n3o pode haver
crescimento. A luz € a fonte principal. Mas depois existem também os sais minerais...

E — Mas a planta cresce absorvendo raios solares? Absorvendo luz? O que pensas?
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E 2 — E factor essencial, é a luz...para que haja crescimento.

E — Mas como se faz esse crescimento? E i custa do qué?

E 2 — Esse crescimento € a custa da absorgio de raios solares...€ a ideia que eu tenho.

E — No que diz respeito i frase incompleta: “a planta nutre-se «.”; escolheste em
ambos os questiondrios a opciio de resposta: “absorvendo nutrientes do solo pelas
raizes”. Podes explicar um pouce melhor a tua ideia?

E 2 — Entio a nutrigdo das plantas é feita essencialmente a base de sais minerais que sdo
absorvidos pelas raizes...acho que € isso.

E — Mas porque razdo dizes essencialmente?

E 2 — E 0 mesmo que exclusivamente. A nutricdo da planta ¢ feita absorvendo
nutrientes. E isso.

E — Relativamente i ultima frase incompleta: “o(s) nutriente(s) da planta é(séo)
..”, escolheste no primeiro questionirio a dgua, 0 dioxido de carbono e alguns sais
minerais”. No segundo questionirio escolheste a dgua e alguns sais minerais.
Abandonaste do primeiro para o segundo questionirio a escolha do diéxido de
carbono. Porqué? Podes explicar as tuas ideias?

E 2 — Porque é um gas...¢ um gas. No € um nutriente. Um nutriente néo € um gas!

E — No ponto trés desta parte do questionirio pedia-se que construisses um mapa
de conceitos de acordo com as tuas ideias. Podes explicar o teu mapa de conceitos
do primeiro questiondrio?

E 2 — Entio a luz solar incide nas plantas e d4 origem a fotossintese que por sua vez
liberta 4gua e oxigénio. As plantas para realizarem a fotossintese necessitam de dioxido
de carbono, sais minerais ¢ agua. A fotossintese ocorre na clorofila. Na fotossintese
ocorre a sintese de compostos orgénicos que contém energia que ¢ o ATP..e a
fotossintese ¢...composta por duas fases, a fase dependente da luz e a fase independente
da luz.

E — Podes agora explicar o teu mapa de conceitos do segundo questionario?

E 2 - Portanto, a fotossintese ocorre nas plantas.verdes, na presenga da agua, luz e sais
minerais...sdo condigdes indispensaveis e inclui duas fases, a fase dependente da luz e a

fase independente da luz. Os fenémenos das duas fases dio origem & sintese de
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compostos orginicos com libertagdio de oxigénio, ao nivel das folhas e a agua, ao nivel
das folhas.

E — Portanto o oxigénio e a dgua sdo produtos finais?

E 2 - Sim.

E — Passando agora a segunda parte do questiondrio, no ponto um pedia-se para
serem relacionados termos de forma a tentar explicar o modo como se realiza a
respiraciio nas plantas. Os primeiros termos a relacionar eram respiraciio e planta.
Explicitaste assim as tuas ideias nos primeiro e segundo questionarios
respectivamente: “através da respiracio a planta permite realizar as trocas
gasosas” e “a respiraciio nas plantas ocorre ao nivel dos estomas que se encontram
nas folhas”. Podes explicar melhor as tuas ideias?

E 2 — No fundo, através da respiracdo sdo permitidas trocas gasosas, que ocorrem ao
nivel das folhas.

E — Vamos agora analisar as frases que escreveste relacionando os termos
respiraciio e energia. No primeiro questionirio escreveste: “para se realizar a
respiracio é necessiria energia”. No segundo questionirio escreveste: “a energia
acumulada nas moléculas organicas através da respiraciio é degradada pouco a
pouco e aproveitada sob a forma de moléculas de ATP”. Podes explicar melhor as
tuas ideias?

E 2 — No primeiro questionario, quero dizer que € necessaria energia acumulada nas
moléculas organicas. No segundo questionario, estou a pensar no que acontece a energia
presente nas moléculas organicas.

E — Analisando as frases que escreveste a0 relacionar os termos célula e respiracio
parece-me que explicitas a mesma ideia. Escreveste nos primeiro e segundo
questionarios respectivamente: “a respiraciio processa-se em células especiais” e “a
respiraciio nas plantas ocorre ao nivel de células especiais”. Que células especiais
s&o essas?

E 2 - Entdo...as células...ao nivel dos estomas, dos cloroplastos...é isso, ndo é?

E — Consideras entiio que a respiracio na planta ocorre sé6 em algumas células da
planta, como por exemplo essas que referiste?

E 2 - Sim, sim.
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E — Relativamente aos termos trocas gasosas e respiraciio, escreveste no primeiro
questiondrio: “é através da respiraciio que as plantas efectuam as trocas gasosas
com o meio” e no segundo questionirio: “a respiragdo é importante porque
permite a realizaciio de trocas necessrias para o metabolismo”. Podes explicar as
tuas ideias?

E 2 — Sim. Trocas gasosas com 0 meio permitem um melhor funcionamento do
metabolismo.

E — Mas essas trocas gasosas com 0 meio sio a respiragio da planta?

E 2 -E, é, ¢ a respiragfo.

E — Portanto a respiracio da planta resume-se as trocas gasosas efectuadas com o
meio, que permitem o metabolismo da célula.

E 2 — Sim. Sim. Sem ocorrerem as trocas gasosas com O meio néo seria possivel o
metabolismo. Ndo pode haver uma paragem. O metabolismo ocorre sempre.

E — Vamos agora passar aos termos respiragio e folhas. Explicitaste deste modo as
tuas ideias nos primeiro e segundo questionarios respectivamente: “a respiracio
processa-se essencialmente nas folhas, dependendo por isso a taxa da respiracio
das estacdes do ano (consoante a espécie)”, e “a respiracio ocorre essencialmente
a0 nivel das folhas”. Gostaria que dissesses algo mais de modo a entender melhor
as tuas ideias, pode ser?

E 2 — Sim. Entdo a respiragdo ocorre ao nivel das folhas mas...portanto essa ideia esta
fixa, mas também a taxa de respiragéo € maior ou menor consoante também a estacao.
Na Primavera por exemplo ¢ maior. .
E — Porque raziio? Porque a estaciio do ano condiciona o namero de folhas da
planta? K isso?

E 2 — Condiciona...portanto na Primavera..ha estagdes em que tem de haver um
crescimento, em que a planta estd mais activa, ha outras estagdes onde a planta
permanece mais...em que o metabolismo ¢ menos activo. A respiracio das plantas
ocorre sempre. Ocorre nas folhas, mas ¢é mais intensa em determinadas estagdes.

E — Relativamente aos termos ar e estomas escreveste a seguinte frase no primeiro
questionario: “é nos estomas que se processam as trocas gasosas” e no segundo

questionario: “os estomas sio células que se situam na pigina superior das folhas,
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realizando por isso as trocas gasosas com o meio”. Podes aprofundar um pouco as
tuas ideias?

E 2 — Penso que exprimo a mesma ideia nos dois questionarios. Portanto ¢ a nivel dos
estomas que se processam as trocas gasosas, essa ¢ a ideia que tenho.

E — No que diz respeito a relaciio entre os termos oxigénio e didxido de carbono,
escreveste o seguinte nos primeiro e segundo questiondrios respectivamente: “o
oxigénio ¢é libertado para a atmosfera porque houve um longo processo em que
participou o CO,” e “o oxigénio ¢ indispensivel para a realizacéio da respiracio
aerdbia e o CO; é libertado™.

E 2 — Agora tenho mais a ideia do segundo questionario.

E — E a ideia do primeiro questionsrio?

E 2 - J4 ndio me oferece comentario. E para abandonar.

E — No que se refere a relaciio entre os termos dgua e diéxido de carbono disseste
nos primeiro e segundo questiondrios o seguinte: “a dgua é libertada para a
atmosfera e o CO; incorporado” e “a dgua e o CO; siio libertados na respiracéo”.
Podes explicar um pouco melhor as tuas ideias?

E 2 — Acho que tenho mais a segunda ideia. Portanto a 4gua e o CO; séo libertados na
respiragao.

E — No que se refere aos termos respiraciio ¢ compostos orgiinicos (agiicares e/ou
outros compostos orginicos), escreveste no primeiro questionirio o seguinte: “na
respiracio hd consumo de compostos orginicos porque sem os quais niio haveria
energia”. No segundo questionirio escreveste o seguinte: “na respiracio os
compostos organicos sintetizados na fotossintese viio ser aproveitados pela
respiraciio para produzirem energia (ATP)”. Podes explicar melhor as tuas ideias?
E 2 — Na respiragio ¢ necessario que haja compostos orgénicos para serem degradados,
por sua vez vdo ser aproveitados para a sintese de energia. E essa a ideia que eu tenho.

E — E essa ideia que tens acerca da respiraciio. Pensas que essa ideia se pode
estender a respiraciio dos animais ou niio?

E 2 — Sim, aos animais € as planfas. Acho que é igual.

E — Vamos agora analisar as frases que elaboraste relacionando os termos
compostos orginicos (aciicares e/ou outros compostos orginicos) e oxigénio.

Escreveste nos primeiro e segundo questiondrios as seguintes frases,
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respectivamente: “os compostos orginicos siio sintetizados siio indispensdveis niio
s6 para os seres vivos como também para a actividade vital das plantas” e “os
compostos orginicos sio degradados na presenca de oxigénio”.

E 2 — Sim...é necessario a existéncia de oxigénio para ocorrer a degradagdo dos
compostos organicos. Degradago total. Penso que a frase do segundo questionario
agora esta mais de acordo com o que penso.

E - Relativamente A relacio entre os termos energia e compostes orginicos
(aciicares e/ou outros compostos orginicos), escreveste o seguinte no primeiro
questiondrio: “sem a energia nio seria possivel a sintese de composto organicos, 0s
compostos organicos nio sio mais do que energia acumulada”. Mas pensas que
durante a respiraciio siio sintetizados compostos orgénicos?

E 2 — Nao! Ndo sfio ndo, isso € durante a fotossintese.

E — No segundo questionirio escreveste: “a energia acumulada nos compostos
orginicos é degradada de uma forma lenta e gradual”. Mas foi acumulada onde?
Como?

E 2 — Na fotossintese e depois sio degradados na respiragio.

E — Vamos analisar as tuas respostas as questdes do ponto dois desta segunda parte
do questiondrio. De modo a completar a frase: “a respiracio ¢ ...”, escolheste em
ambos os questiondrios a op¢io: “um processo de libertacio de energia”. Podes
fundamentar um pouco melhor a tua ideia?

E 2 — A respiragio no fundo é um processo de libertagdo de energia, ou seja...se ha
energia acumulada nas moléculas orginicas que vio sendo degradadas a pouco €
pouco...no fundo acho que é isso um processo de libertagdo de energia que sera
posteriormente aproveitada para a realizagio do metabolismo a nivel das células.

E — Também em ambos os questiondrios escolheste, agora para completar a frase
incompleta: “a respiragiio ocorre ...”, a mesma opg¢io: “ao nivel dos estomas”. Es
capaz de especificar um pouco melhor esta tua ideia? |

E 2 — Acho que a respiragio.. para ja acho que ocorre nas folhas. Ocorre nas folhas e ao
nivel dos estomas que sdo células. |

E — E que relagiio poderas fazer entre a respiragiio das plantas e dos animais? A

respiracio dos animais ocorre onde?
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E 2 — Ocorre ao nivel das células.

E — E nas folhas?

E 2 — Nas folhas tenho a ideia que ocorre ao nivel de algumas células, sendo essas
células os estomas.

E — Passando agora a andlise da resposta dada de modo a completar a frase
seguinte: “as plantas respiram ...”> que foi a resposta: “realizando trocas gasosas
através dos estomas das folhas”. Esta resposta exprime uma ideia que esta de
acordo com o que j4 disseste. Podes explicar um pouco melhor a tua ideia? Como é
que sdo feitas as trocas gasosas?

E 2 — Entfo...as plantas respiram efectuando trocas gasosas, que sdo efectuadas a nivel
das folhas.

E — Mas se & troca, o que € que entra na planta? O que € que sai?

E 2 — No fundo é..ha o metabolismo todo...no fundo é...¢ ali que ha a respiragéo...que
ha a libertagdio de energia, ndo €? A energia j& foi aproveitada...em que ha a troca de
gases.

E — E que gases é que saem? E que gases entram segundo a tua opinido?

E 2 — Sai o CO; e...talvez entre o oxigénio.

E — Portanto quando pensas em trocas gasosas estis a pensar no movimento desses
dois gases?

E 2 — Sim.

E — Passando agora a frase incompleta: “ao contrdrio do que acontece na
fotossintese ...”, no primeiro questionirio escolheste trés opcdes de resposta: “a
respiraciio ocorre em organelos com uma estrutura adequada”, “na respiraciio
ocorrem transferéncias de energia de moléculas orginicas” e “a respiragiio é um
processo de oxidagiio de moléculas orginicas”. No segundo questionirio escolheste
s6 uma opcio: “na respiraciio ocorrem transferéncias de energia de moléculas
orginicas”. Podes explicar o porqué da escolha das opcoes?

E 2 - No segundo questionario, ndo devo ter visto bem, porque o que acho é o que esta

no primeiro questionario. E o que esta mais de acordo com as ideias que tenho agora.

36



Anexo VIH - Protocolos das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

E — No ponto trés desta parte do questionirio pedia-se que fossem elaborados
mapas de conceitos sobre 0 modo como as plantas respiram. Podes explicar o mapa
de conceitos que construiste no primeiro questionirio?

E 2 - Portanto parte do ar atmosférico. Ar atmosférico, quero dizer oxigénio. O
oxigénio entra nas plantas. As plantas necessitam de realizar a respiragdo, que ocorre
nas folhas, nomeadamente em células — os estomas — que tém mitocOndrias. Na
respiragio ha oxidagdo de compostos orgnicos que contém energia (ATP). A
respiragio é composta por uma fase que ¢ a fosforilagdo oxidativa.

E — Portanto o processo ocorre numa fase que ¢ a fosforilagio oxidativa?

E 2 — E composta por uma das fases. Nao tenho ai as outras. Existe também a glicolise.
E — Em relacio ao mapa de conceitos construido no segundo questionsrio. Podes
explicar o teu mapa?

E 2 — Entfio a respiracdo das plantas inicia-se nos compostos organicos que por sua vez
contém energia. Essa energia ¢ aproveitada pelas células, nomeadamente..€¢ no
citoplasma, hialoplasma que ocorre a glicolise. Na mitocdndria ocorre a fosforilagao

oxidativa onde se da a libertagdo de CO; e a libertagdo da agua.

E — Para finalizarmos a nossa entrevista, gostaria de te colocar umas questdes de
cardcter geral sobre os assuntos que estivemos a tratar:

Como obtém entiio a planta os seus nutrientes?

E 2 — As plantas obtém os nutrientes do solo.

E — Através de que processo?

E 2 — Através de que processo?

E — Como?

E 2 — Através da absor¢do.

E — O que siio entiio os nutrientes da planta? |

E 2 — Os nutrientes sdo substincias indispensaveis a planta. Ao metabolismo da planta.
Sdo substincias que ndo sdo orginicas..sio substincias minerais, nio €? Sdo
substancias simples. Sdo nutrientes inorgénicos.

E — Também existem nutrientes organicos?

E 2 - H4, claro!
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E — Mas consideras que nutrientes da planta sfio os inorgénicos?

E 2 — Néio! Ndo! Eu quando falo em nutrientes, néo € orginicos, é...compostos...€ que
h4 organicos e inorganicos. Nutrientes sdo todos inorganicos.

E — E consideras que esses nutrientes inorginicos é que sdo essenciais para as
plantas se nutrirem?

E 2 — Sdo indispensaveis ao metabolismo sdo, sem duvida.

E — Ao metabolismo através dos quais as plantas se nutrem. E isso?

E 2 —Pois! Sim.

E - E o que siio os alimentos da planta?

E 2 — E a mesma coisa basicamente. Talvez ai alimentos...se possa também considerar o
Sol...mas o Sol é energia! Vamos 14! Alimentos ¢ nutrientes. Alimentos € nutrientes € a
mesma coisa.

E — Como respiram entiio as plantas?

E 2 — Realizando as trocas gasosas, através dos estomas.

E — Quais sio os produtos finais da fotossintese? O que se forma no final do
processo? '

E 2 — Sdo o oxigénio € a agua. _

E — Quais s#o os produtos iniciais do processo? Os reagentes?

E 2 - Sdo o CO, e...acho que a 4gua também, mas ndo tenho bem a certeza. Acho que a
agua também participa.

E — Quais sio os produtos finais da respiraciio? O que se forma?

E 2 - E o dioxido de carbono.

E — Quais siio os produtos iniciais da respiracio?

E 2 - Sdo moléculas organicas para no fundo serem degradadas e fornecerem energia.

E — S6 tém de estar presentes as moléculas orgéinicas?

E 2 - Sim...para a respiragiio sim. Acho que ¢ isso.

E — O que é que pensas que acontece aos produtos gue se formam na fotossintese?
E 2 — Séo acumulados e alguns irdo ser...alguns irdo ser...se for para os animais séo
acumulados e depois sdo consumidos por nos. Nas plantas também irdo ser aproveitados
para o metabolismo.

E — O que é que acontece aos produtos finais da respiracio?

E 2 — S#o libertados para a atmosfera. Os gases sdo libertados.
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E — Quando se fala em produtos finais da respiracfio, pensas em qué?

E 2 — Penso no dioxido de carbono e em vapor de agua.

E — Quais siio as condig¢des essenciais para que ocorra a fotossintese?

E 2 — Presenga de luz.

E — Mais algum factor essencial?

E 2 — O essencial é a presenga de luz! Existem outros também como sejam 0S
nutrientes.

E — Como por exemplo?

E 2 — Os sais minerais.

E — Quais os factores essenciais para que ocorra a respiracio nas plantas?
E 2 — A presenca de moléculas orgénicas.

E — E mais?

E 2 - O oxigénio. Acho que ¢ isso moléculas orgénicas e oxigénio.
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Protocolo da Entrevista Inicial ao Professor Estagiirio E 3

Vamos iniciar esta entrevista que tem como principal objectivo a obtencdo de dados
que, conjuntamente com os dados que ja recolhi do preenchimento dos questionarios
que te foram aplicados, me permitam a realizacdo do trabalho a que me propus com
vocds e assim realizar também o trabalho de investigagio que estou a desenvolver
respeitante ao meu curso de Mestrado de Metodologia do Ensino das Ciéncias:
Biologia, na Universidade de Evora. Todas as informagdes recolhidas sdo estritamente
confidenciais. Solicito a tua melhor colaboragio e autorizago para gravar a entrevista.
Gostava de dizer que coloco a tua disposi¢io os resultados obtidos da minha

investigagio e agradego a tua colaborag@o.

E — A primeira questio do questiondrio pedia para relacionares fotossintese e
nutrientes, dizes no primeiro questionario — “através da fotossintese as plantas
obtém os nutrientes”. Eu gostaria de te perguntar que nutrientes?

E 3 — Os nutrientes normais. A agua e todos os produtos que estdo ligados a fotossintese
como por exemplo também o dioxido de carbono. ’

E — No segundo questiondrio escreveste — “para realizar a fotossintese as plantas
necessitam de nutrientes”. Que nutrientes é que as plantas necessitam para
realizar a fotossintese?

E 3 — Dos mesmos, aqueles nutrientes que a planta obtém através das raizes para que ela
se possa desenvolver e permitam fazer a fotossintese.

E — Estds, portanto a pensar nos nutrientes que a planta obtém através das raizes.
Concretamente que nutrientes?

E 3 — Os nutrientes que estdo no solo. A agua, os sais minerais. Se a planta nido obtém
os nutrientes ndo se consegue desenvolver e ndo realiza a fotossintese.

E — Na segunda questiio, pedia-se para relacionar nutrientes e energia. Tu tens
assim escrito: “os nutrientes fornecem a energia necessiria as plantas”, isto no
primeiro questionario, no segundo questionario dizes: “é através da obtenciio de
nutrientes que as plantas obtém a energia”. E eu pergunto que energia € esta a que
te referes?

E 3 — A energia necessaria para as plantas se desenvolverem.
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E — Mas estds a pensar em que tipo de energia?

E 3 — A energia que vem do proprio interior da planta. Através dos nutrientes.

E — Dos nutrientes que a planta absorveu do solo?

E 3 — Sim, nutrientes esses que depois de estarem no interior da planta Ihe vio fornecer
energia.

E — Quando se pediu para relacionares agua e diéxido de carbono, no primeiro
questiondrio, dizes assim: “nas plantas viio acontecer trocas de CO; e de igua”, e
no segundo questionirio dizes: “as plantas absorvem e libertam algumas
substincias como por exemplo o CO; e a agua”. No primeiro questionirio quando
fizeste referéncia as trocas nio se percebeu o que é que para ti entra e sai da
planta. Podes explicitar?

E 3 — Sai da planta o dioxido de carbono. Néo! Ao contrario! Entra o dioxido de
carbono e sai o oxigénio. A agua entra na planta através das raizes e folhas, mas
também sai da planta.

E — Relativamente ao que escreveste no segundo questionirio, podes explicar um
pouco melhor a tua ideia?

E 3 — Esta relacionado com o que eu disse anteriormente, penso também que as plantas
podem absorver e libertar outro tipo de substancias para além do dioxido de carbono ¢
da agua.

E — No que diz respeito a relaciio dos termos oxigénio e diéxido de carbono, no
primeiro questiondrio escreveste: “as plantas realizam trocas de oxigénio e CO,
durante o processo”. No segundo questionirio manténs a tua ideia ao escreveres:
“as plantas trocam oxigénio e diéxido de carbono com o meio exterior”. Como é
que trocam? O que ¢ que entra e o que € que sai? Como € feita essa troca?

E 3 — Entra o di6xido de carbono e sai oxigénio.

E — Durante todo o processo fotossintético?

E 3 — Sim.

- E — Na relaciio entre os termos oxigénio e glicidos (agiicares e/ou outros compostos
organicos) dizes no primeiro quest‘ionério: “os ghicidos com o oxigénio viio servir
para a planta realizar a fotossintese e obter energia”. Podes explicar um pouco esta

ideia?

41



Anexo VHI - Protocolos das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

E 3 — Alguns dos nutrientes necessarios para que a planta obtenha energia poderdo ser
glucidos, que a planta vai obter do exterior.

E — Portanto, a planta do exterior pode obter também os ghicidos e esses ghicidos
vio ser necessarios a planta para qué?

E 3 — Vido ser necessarios para a planta obter energia. Mas ndo s6 os ghicidos, também
outros nutrientes!

E — E como € que segundo as tuas ideias a planta obtém do exterior esses glicidos?
E 3 —E pelo processo de absorgio, tendo ai as raizes um papel importante também.

E — No segundo questionario escreveste: “as plantas absorvem e libertam algumas
substincias como por exemplo o oxigénio e os glicidos”. Como é que as plantas
libertam, segundo a tua opinido, o oxigénio e os ghicidos? Como é que os ghicidos
séo libertados?

E 3 —Nao! Absorvem os glicidos e depois € que libertam o oxigénio.

E - E libertam o oxigénio como?

E 3 - Através de trocas gasosas.

E — E como ¢ que absorvem os‘ glicidos?

E 3 - Através das raizes.

E — No que se refere a relacdes entre os termos energia e gliacidos (acicares e/ou
outros compostos orginicos), disseste no primeiro questiondrio: “os ghicidos viio
fornecer energia as plantas” e no segundo questiondrio: “através dos glicidos as
plantas obtém energia”. Segundo a tua opinifio como obtém as plantas a energia a
partir dos glacidos?

E 3 - Os glicidos entram na planta a partir da absorgdo através das raizes, depois sdo
degradados dentro das plantas e vio fornecer ATP, energia.

E — Relativamente a relaciio entre sais minerais e nutrientes, dizes no primeiro e
segundo questiondrios: “alguns nutrientes siio sais minerais” e “os sais minerais
siio exemplos de nutrientes”. Podes explicar um pouco as tuas ideias?

E 3 - Os sais minerais servem de alimento também para a planta. Servem para a planta
se nutrir.

E — No que diz respeito aos termos luz e clorofila relacionaste-os do seguinte modo
no primeiro questionario: “através da luz as plantas obtém clorofila”. Como

pensas que acontece esse processo?
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E 3 — Nio sei bem explicar! Tenho uma ideia muito longinqua de ter ouvido falar no
assunto e parece-me que € isso que acontece.

E — No segundo questiondrio escreveste: “a planta necessita de luz para sobreviver
e de clorofila”. Podes explicar melhor a tua ideia?

E 3 - Porque é que é importante? Para a planta sobreviver. Se faltar a luz a planta ndo
realiza as fung3es basicas.

E — Como por exemplo que funcdes?

E 3 — A fotossintese. Ao nio receber a luz a planta ndo realiza um processo importante
para a planta.

E — Na relagiio entre os termos solo e raizes explicitaste a tua ideia do seguinte
modo no primeiro questiondrio: “no solo as raizes obtém os nutrientes para as
plantas”. Como?

E 3 — Através da absorgao.

E — No segundo questionario escreveste: “no solo estiio as raizes das plantas que
vio obter alguns nutrientes”. Como?

E 3 — Através da absorgdo.

E — Passando a relacio entre os termos ar e folhas escreveste no primeiro
questionario o seguinte: “as folhas das plantas absorvem o ar existente”. Como? |
E 3 — Absorvendo naturalmente através das suas estruturas.

E - No segundo questionirio dissestes: “é através das folhas que as plantas
absorvem o ar atmosférico”. Como?

E 3 — Como referi anteriormente.

E — Relativamente a relagiio entre os termos raizes e folhas explicitaste a tua ideia
no primeiro questiondrio do seguinte modo: “os nutrientes que sio absorvidos no
solo pelas raizes viio para as folhas”. Podes explicar um pouco melhor esta ideia?

E 3 — Queria dizer que os nutrientes que s&o absorvidos nas raizes, depois vio subindo
pela planta até chegarem por exemplo as folhas. Séo distribuidos por toda a planta, mas
também chegam as folhas. | |

E — Com que finalidade sio distribuidos os nutrientes pela planta?

E 3 — Manter a planta viva. Para que a planta possa realizar as suas fungdes vitais.

43



Anexo VIII - Protocolos das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

E — No segundo questionirio disseste: “é nas raizes e nas folhas que existem
maiores trocas de nutrientes e gasosas nas plantas”. Podes explicar melhor a tua
ideia?

E 3 — Nas raizes realizam-se as trocas de nutrientes e nas folhas as trocas gasosas.

E — Passando ao ponto dois da primeira parte do questionirio, relativamente &
frase incompleta: “a fotossintese € ...” escolheste no primeiro questionario a op¢io:
“um processo de troca de gases” e no segundo questiondrio a opciio “um processo
que ocorre s6 nas plantas verdes”. O que € que te fez mudar a tua ideia?

E 3 — Pareceu-me que dizer que é fotossintese um processo de troca de gases é
limitativo. A fotossintese é mais do que isso. No entanto, o s6 da opgéo que escolhi
também ¢ limitativo.

E — Porque é que achas o sé6 da opciio que escolheste no segundo questionario
limitativo? Se tivesses que construir uma opg¢iio nova como o farias?

E 3 — Um processo que ocorre também nas plantas verdes.

E — Achas entiio possivel que a fotossintese ocorra noutros seres vivos?

E 3 — Nio, ocorre s6 nas plantas. O que acho limitativo é ser so nas plantas verdes.

E — Entiio achas que a fotossintese pode ocorrer nas plantas que nio sejam verdes?
E 3 — Sim. S6 ocorre nas plantas, mas néo so nas verdes.

E — Passando & segunda frase incompleta: “a fonte de energia que permite as
plantas crescerem ...”, escolheste no primeiro questionirio a opcio: “sdo os
nutrientes que absorvem do meio” e no segundo questiondrio: “siio os compostos
quimicos que absorvem”. Podes explicar as tuas ideias sobre o assunto?

E 3 — No fundo escolhi opgdes até certo ponto semelhantes! O que eu penso é que as
plantas tém de ir ao meio...tém de absorver compostos do meio para se poderem
desenvolver.

E — Na frase incompleta: “a planta nutre-se ...” escolheste a mesma op¢io nos dois
questiondrios, segundo a qual, a planta nutre-se absorvendo nutrientes do solo
pelas raizes. Que nutrientes, por exemplo?

E 3 — Os que ja referi, os sais minerais, ghicidos, agua.

E — Por fim, nesta parte do questionario tinhambs: “o(s) nutriente(s) da planta é

(sdio) ..” ¢ em ambos os questionirios disseste: “a dgua, alguns compostos
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orginicos e alguns sais minerais”. Achas que sdo estes 0s constituintes que vito
alimentar a planta?
E 3 — Sim.

E — No que diz respeito aos mapas de conceitos elaborados por ti, gostaria que me
explicasses de um modo geral as relagdes entre conceitos que estabeleceste em
ambos os mapas, ji que siio bastante idénticos.

E 3 — Portanto, a nutri¢do ocorre nas plantas, nas plantas também ocorre a fotossintese.
Na fotossintese pode-se ter uma fase dependente da luz e outra independente da luz. A
fase dependente da luz precisa de luz. Depois...a fase dependente da luz ocorre nas
folhas que tém cloroplastos e clorofila e através disso pode obter energia, CO; e O:.

E — Pensas que todas as folhas tém cloroplastos e clorofila?

E 3 — Acho que sim.

E — E na fase independente da luz?

E 3 — Entdo na fase independente da luz ocorre nas raizes que estdo debaixo da terra,
onde a planta vai absorver sais minerais, agua € compostos organicos.

E — No mapa de conceitos, quando separas a nutricio e a fotossintese, pensas que
siio processos diferentes?

E 3 — Sim, sdo processos diferentes que ocorrem na planta.

E — Que relacies pensas que poderd haver entre estes dois processos?

E 3 — Através da nutrig@o a planta vai absorver nutrientes que depois vao ser necessarios
para realizar a fotossintese por exemplo.

E - E a fotossintese, é realizada para qué?

E 3 — Para obter energia também.

E — Essa energia vai servir para qué?

E 3 — Para a planta crescer mais por exemplo.

E — Tenta explicar um pouco melhor as tuas ,ideiaé acerca das duas fases da
fotossintese. ‘

E 3 — A fase independente da luz existe nas raizes e a planta vai absorver agua, sais

minerais e compostos organicos. A fase dependente da luz realiza-se nas folhas.

45



Anexo VIII - Protocolos das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

E — Vamos passar & andlise da segunda parte do questiondrio. No que diz respeito
i relacdio entre os termos respiragiio ¢ planta, disseste no primeiro questionirio
que “uma das fases do comportamento das plantas ¢é a respiraciio”, o que é que
queres dizer com esta ideia?

E 3 — A respiragio, além da fotossintese € da nutrigdo é uma das relagdes que a planta
tem, fungdes que desempenha.

E — No segundo questionirio explicitaste deste modo a tua ideia: “a planta
necessita da respiracio para sobreviver”. Porqué?

E 3 — Porque através da respiragdo obtém energia necessaria ao seu crescimento, a sua
sobrevivéncia.

E — Passando a relaciio entre os termos célula e respiraciio, disseste no primeiro
questiondrio: “a célula tem um papel muito importante na respiracio”. Podes
explicar um pouco a tua ideia?

E 3 — E na célula que vai ocorrer a respiracao.

E — Sé na célula?

E 3 — Sim.

E — No segundo questiondrio escreveste: “vai ser a célula a responsivel pela
respiragio da planta”. Podes explicitar?

E 3 — E na célula que ocorre a respiragio da planta.

E — Relativamente a relaciio entre os termos respiraciio e energia, explicitaste a tua
ideia do seguinte modo no primeiro questionirio: “através da energia, a planta
pode respirar”, como? Podes explicar?

E 3 — Através da energia a planta vai realizar a respiragdo, vai poder realizar a
respiragio. Depois na respiragdo, através da respiragio vai obter mais energia que
depois vai poder gastar noutras fungdes.

E - E niio gasta na respiragio energia?

E 3 — Sim, tem de gastar.

E — Que energia gasta a planta na respiracio?

E 3 - ATP.

E — No segundo questionario escreveste: “através da respiraciio a planta consegue

obter energia”. Como?
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E 3 — Foi 0 que eu ja disse. Através da respiracdo a planta obtém energia porque na
respiragdo ha trocas de gases que depois entram no corpo da planta, vio-se degradar e
formar energia.

E — Passando agora & relaciio entre os termeos (rocas gasosas / respiragao.
Escreveste no primeiro questionirio: “através da respiraciio vai haver trocas
gasosas de O, e CO,”. Como, como ¢ que isso acontece? O que entra e o que sai na
respiraciio da planta?

E 3 —Entra o O; e sai 0 CO..

E - No segundo questionirio disseste: “a respiraciio nio é mais do que um
conjunto de trocas gasosas”. Podes explicitar um pouco melhor a tua ideia?

E 3 — Trocas gasosas entre o oxigénio e o diéxido de carbono.

E — Portanto, pensas que a respiracio € um fenémeno de trocas gasosas. Realiza-se
onde?

E 3 — Nas folhas.

E — Portanto as trocas gasosas realizam-se nas folhas, e é esse fendmeno que éa
respirag:io?

E 3 - Sim.

E — Relativamente a relaciio entre os termos respiracio e folhas escreveste no
primeiro questiondrio: “vai ser ma folha que a respiracio ocorre”. Nido ocorre
noutro sitio?

E 3 — Penso que s6 ocorre nas folhas.

E - Como?

E 3 — Através da absorcdo dos gases.

E — Que gases?

E 3 — Oxigénio e dioxido de carbono. Da absor¢do néo! Das trocas.

E — No segundo questionirio disseste: “a respiraciio das plantas realiza-se nas
folhas” podes explicar um pouco melhor a tua ideia?

 E 3 —Ja referi o que penso anteriormente.

E — No que diz respeito & relagiio entre os termos ar e estomas no primeiro
questiondrio explicitaste assim a tua ideia: “vai ser nos estomas que vai haver

trocas de ar”. O que queres dizer especificamente?
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E 3 — Tenho a impress3o que os estomas estdo nas folhas...e através das trocas gasosas
vai haver troca de ar. Ar...0;, CO; e outros gases.

E — No segundo questiondrio explicitaste a tua ideia do seguinte modo: “o ar
absorvido vai ser transformado nos estomas”. Como ¢é que vai ser transformado
nos estomas?

E 3 — Por um processo de degradagio. Degrada-se o que é absorvido para depois formar
energia.

E — Passando a relaciio entre os termos dgua e diéxido de carbono. Temos no
primeiro questiondrio a frase: “nas plantas vdo ocorrer trocas de COz e dgua”.
Como?

E 3 — Nas plantas...portanto, 0 CO; através das folhas, pelas trocas gasosas € a agua com
trocas através das raizes.

E — Mas esta troca implica sé6 entrada ou também saida destes compostos. Por
exemplo o diéxido de carbono, entra apenas na planta ou também sai?

E 3 — Acho que na respiragdo da planta entra € sai.

E — O di6éxido de carbono na respiragiio da planta, entra para qué? Faz falta para
qué?

E 3 — Faz falta para a planta realizar as suas fungdes.

E - E a dgua?

E 3 — A 4gua a mesma coisa. Entra e sai também da planta para que ela realize a
respiragao.

E — Pensas que a 4gua entra no processo respiratério como reagente?

E 3 — Indirectamente é capaz de entrar porque a agua vai ser absorvida e vai circular
pela planta toda.

E — Pensas entiio que tem de estar presente para que ocorra 0 processo
respiratério?

E 3 - Sim.

E — E também ¢ libertada durante o processo respiratério?

E 3 — Penso que ndo. »

E — No segundo questionario disseste: “a agua e 0 CO; sdo dois compostos que
participam nas trocas que se realizam na planta”. Queres explicar a tua ideia?

E 3 — Penso que tem a ver com tudo o que disse a respeito da outra frase.
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E — Na relagiio entre os termos respiraciio e compostos orginicos (acicares e/ou
outros compostos orgimicos) escreveste no primeiro questiondrio: “através de
compostos orginicos as plantas obtém energia que viio depois gastar na
respiracio”. Es capaz de explicar a tua ideia?

E 3 — As plantas véio absorver os compostos organicos pelas raizes, € nos compostos
organicos vio-se transformar em energia, depois essa energia vai ajudar a planta a fazer
respiragao.

E — Na frase do segundo questionirio escreveste: “na planta os compostos
organicos fornecem energia que depois vai servir para a planta realizar a
respiracio”. Podes explicar um pouco a tua ideia?

E 3 — Portanto, os compostos orginicos v3o ser os responsaveis pelo fornecimento de
energia para a respiragio das plantas.

E — E que energia é essa?

E 3 — ATP.

E — Mas como é que segundo a tua opiniio os compostos orgénicos se transformam
em ATP?

E 3 — Séo degradados e transformam-se em ATP.

E — No que diz respeito aos termos compostos orgiinicos (acucares e/ou outros
compostos orginicos) e oxigénio construiste a seguinte frase no primeiro
questiondrio: “através dos compostos orginicos as plantas obtém oxigénio”.
Como?

E 3 — Através dos compostos orginicos as plantas vdo obter energia que depois vdo
gastar na respiragdo...e por isso vai haver troca de oxigénio.

E — Podes explicar a tua ideia um pouco melhor?

E 3 — Portanto, os compostos organicos v@o ser degradados, véo formar energia que
depois vai ser gasta na respiragéo e ¢é através do processo da respiragéo que vai entrar 0
oxigénio.

E — Entiio para que se dé o processo da respiragiio tem de entrar o oxigénio na
planta?

E 3 - Sim.

E — No segundo questiondrio escreveste: “os compostos orgﬁhicos e o oxigénio sio

duas substincias trocadas na planta”. Podes explicar um pouco melhor?
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E 3 — N3o é bem uma troca...os compostos organicos v3o entrar no processo respiratorio
e 0 oxigénio também vai entrar.

E — No altimo par de termos que se pedia para relacionar — energia e compostos
orginicos(aciicares e/ou outros compostos orginicos), escreveste a seguinte frase
no primeiro questionario: “os composto orginicos viio fornecer emergia para as
plantas”. Podes explicar?

E 3 - Os compostos organicos vdo ser degradados, vao fornecer ATP que vai fornecer
energia para a planta se desenvolver.

E - E sdo degradados através de que processo?

E 3 — Niio sei. S3o degradados através de um processo, mas nao sei qual.

E - No segundo questionirio escreveste: “através dos compostos orginicos
absorvidos a planta absorve energia”. Podes explicar?

E 3 — Quero dizer que a planta absorve energia indirectamente depois dos compostos

organicos serem degradados.

E — Passando ao ponto dois da segunda parte do questionirio, para completar a
frase incompleta, “a respiracio € ...”, escolheste em ambos os questiondrios a opcdo
“um processo de troca de gases”.

E 3 — Sim, basicamente a respiragio ¢ um processo de troca de gases. Também podia ser
consumo de energia. Porque através dos gases as plantas vio obter energia, mas ...
basicamente é um processo de troca de gases.

E — Achas que o processo que ocorre nas plantas é semelhante ou diferente do que
ocorre nos animais? |

E 3 — Acho que é um processo semelhante.

E — Passando A seguinte frase incompleta temos “a respiraciio ocorre ...”, no
primeiro questiondrio escolheste a opcio: “ao nivel dos estomas”. No segundo
questiondrio escolheste a opgiio “ao nivel das células”. Porque razdes pensas ter
mudado de opiniio? |

E 3 — Pensei isso porque os estomas estdo dentro das células, pdr isso escolhi as células

porque é mais abrangente.

50



Anexo VIII - Protocolos das Entrevistas Iniciais Efectuadas aos Prof Est

E — Passando a frase seguinte: “as plantas respiram .. escolheste nos dois
questionarios a op¢iio “realizando trocas gasosas através dos estomas das folhas”.
Porqué?

E 3 — Porque penso que a opgdo que escolhi define o processo respiratorio.

E — Na dltima frase incompleta “ao contririo do que acontece na fotossintese ...”,
escolheste duas opg¢des no primeiro questionirio “a respiragio implica o consumo ¢
libertagiio de gases” e “a respiraciio é um processo de oxidaciio de moléculas
orginicas” e no segundo questionario escolbeste s6 a primeira opgiio. Porqué?

E 3 — Néo tenho a certeza que ocorra oxidagio de moléculas orginicas e tenho a certeza
que existe consumo e libertagdo de gases.

E — E na fotossintese?

E 3 — Na fotossintese ndo. A troca de gases é mais na respiragao.

E — Olhando agora para os mapas de conceitos elaborados por ti nos primeiro ¢
segundo questionarios, gostaria que me explicasses as tuas ideias, podes comegar
pelo primeiro mapa de conceitos.

E 3 — A respiragio ocorre nas plantas, nas plantas ocorre mais concretamente nas folhas.
E — Sé nas folhas?

E 3 — N&o. Pode ocorrer na planta toda, mas principalmente nas folhas. Nas folhas vai
haver troca de ar e de CO,. Essa troca dentro das folhas vai ocorrer nos estomas. Nos
estomas penso que existe 14 uma estrutura que € o hialoplasma. Esse hialoplasma vai
estar dentro da mitocondria, na célula. As folhas véo absorver energia, agua e oxigénio,
a energia vai ser absorvida através dos compostos organicos.

E — Tenho uma divida, no teu mapa de conceitos porque raziio colocas o ar para
um lado e o CO; para outro?

E 3 — O ar para mim quer dizer oxigénio. Esti em vez de oxigénio.

E — Relativamente ao segundo mapa de conceitos. Podes explicar um pouco?

E 3 — E parecido. A planta vai obter energia através da fosforilagdo oxidativa e da
respiragio e fotossintese. A respiragio vai-se realizar na folha que vai absorver o ar
atmosférico, esse ar atmosférico vai para as células, dentro da célula mais
concretamente na mitocondria, na mitocondria dentro do estoma e no estoma no

hialoplasma.
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E — Pensas que a respiracéo so ocorre dentro da mitocondria?

E 3 — Penso que ¢ o principal.

E — Portanto, pensas que os principais processos ocorrem dentro da mitocondria.
Mas todos os processos da respiragdo s6 ocorrem na mitocdndria ou podem
ocorrer noutros locais da célula? Qual a tua ideia?

E 3 — Penso que ¢ na mitocondria que ocorre a respiragao.

E — Ainda com base no teu mapa de conceitos, pensas que a planta tem trés
processos de obter energia, a fosforilacio oxidativa, a respiracio e a fotossintese?

E 3 - Sim.

E — Gostava para finalizarmos a entrevista que me desses resposta as seguintes
questdes, de acordo com as tuas ideias:

De um modo geral, como obtém entéio a planta os seus nutrientes?

E 3 — Através da absorgdo das raizes.

E — O que siio entiio os nutrientes da planta?

E 3 - Nutrientes s3o compostos organicos necessarios para a planta realizar as suas
fungoes.

E — Que compostos?

E 3 — Sais minerais, glicidos, gua. Estes sio 0s principais.

E — E o que sio os alimentos da planta? E a mesma coisa que nutrientes para ti?
E 3 - Sim.

E — Como respiram as plantas?

E 3 — Através de um processo de troca de gases.

E — Que ocorrem essencialmente onde?

E 3 — Nas folhas.

E — Quais sio os produtos finais da fotossintese?

E 3 — Oxigénio e ATP.

E - Sé?

E 3 — Tenho ideia que se formam mais coisas mas ndo nie lembro.

E - E quais sio os reagentes deste processo bioquimico?

E3-COzeluz
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E — Quais sio os produtos finais do processo respiratério?

E 3 — Oxigénio e ATP.

E - E quais sdo os reagentes do processo? O que € que é necesséirio estar presente
para que ocorra a respiragiio?

E 3 — CO, e ndo me ocorre mais nenhum composto.

E — O que acontece aos produtos da fotossintese?

E 3 — Sgo libertados para o meio exterior.

E — Todos os produtos da fotossintese siio libertados para o meio exterior?

E 3 — A energia por exemplo, acho que fica dentro da planta, mas ha outros que sd0
libertados para o meio exterior.

E — Que outros?

E 3 — Oxigénio.

E — E relativamente i respiragiio. O que acontece a0s produtos da respiraciio?

E 3 — Sao libertados também, excepto a energia que serve depois para a planta se
desenvolver.

E — Quais siio as condigdes essenciais para que ocorra a fotossintese?

E 3 — A planta estar na plena capacidade das suas fungdes € haver reagentes.

E — Que reagentes?

E 3 — Os que ja disse.

E — Quais as condi¢des essenciais para que ocorra a respiracéo?

E 3 — A planta estar na plena capacidade das suas fung3es e haver reagentes.

E — Que reagentes?

E 3 — O O, ¢ energia solar.
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UNIDADE PROGRAMATICA: SISTEMAS VIVOS E ENERGIA

SUB-UNIDADE PROGRAMATICA: NUTRICAO DAS PLANTAS /
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Anexo X - PUP Sistemas Vivos e Energia

ESQUEMA CONCEPTUAL

A vida na terra assenta num principio basico maioritirio que € 0 processo
fotossintético, pois ¢ através dele que a energia luminosa ¢ transformada em

energia quimica utilizavel pela generalidade dos seres VIVOS.
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PRE-REQUISITOS

1. CONHECE TERMOS E CONCEITOS

- Ser autotrofico e heterotrofico
- Fotossintese

- Nutriente

- Energia

- Ligagdo quimica

- ATP

- Enzima

2. CONHECE FACTOS

- Conhece a estrutura da célula vegetal
- Conhece a estrutura interna do cloroplasto
- Conhece a equagdo geral da fotossintese

- Distingue a reacgdo de sintese de reacgdo de hidrélise
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ESPECIFICACAO DOS OBJECTIVOS

OBJECTIVOS GERAIS

A - DOMINIO COGNITIVO

1. CONHECE CONCEITOS

e e i ————

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

Define fotossintese

Define pigmento fotossintético

Define fotofosforilagdo ciclica e aciclica
Define ATP

Define cloroplasto

Define fotossistema

Define reacgio de oxidagao - redugéo

2. CONHECE FACTOS

2.1
2.2

23.
2.4
2.5.
2.6.
2.7.

Identifica a origem do oxigénio produzido na fotossintese

Identifica o estroma do cloroplasto como o local de sintese de molé-
culas a partir da incorporagdo de carbono

Identifica os diferentes pigmentos fotossintéticos

Identifica os diferentes comprimentos de onda

Identifica os compostos intermedidrios do ciclo de Calvin
Enumera os produtos sintetizados a partir do ciclo de Calvin

Enuncia os principais factores que influenciam a actividade fotossinté-
tica
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3. COMPREENDE FACTOS

A ————

3.1. Distingue reacgdes que envolvem a membrana dos Tilacoides de reac-
¢des ao nivel do estroma

3.2. Distingue fluxo ciclico de fluxo aciclico

3.3. Distingue reacgdes de sintese € hidrolise de ATP

3.4. Distingue a fotofosforilagdo ciclica da fotofosforilagdo aciclica
3.5. Distingue fase dependente da luz de fase independente da luz
3.6. Diferencia ATP de ADP

3.7. Infere o papel dos pigmentos fotossintéticos na fotossintese
3.8. Infere os principais factores que interferem na actividade fotossintética
3.9. Explica o ciclo de Calvin

3.10. Explica a importancia da energia € matéria na biosfera
3.11.Explica a fungéo dos fotossistemas

3.12.Explica a finalidade da energia resultante da hidrélise de ATP

3.13.Explica a formagdo de compostos organicos a partir da energia contida
no ATP e NADPH

3.14. Explica a relagdo existente entre o espectro de absorgdo dos pigmentos
fotossintéticos e o espectro de acgio da fotossintese

3.15. Explica o processo de fotofosforilagdo ciclica e aciclica

4. APLICA CONHECIMENTOS A NOVAS SITUACOES

4.1. Relaciona a origem da agua com a origem do oxigénio na fotossintese

4.2. Relaciona as diferentes fases do processo fotossintético
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4.3. Reconhece que a energia armazenada no ATP ¢ utilizada em impor-
tantes fungdes biologicas

4.4 Selecciona de entre as etapas do ciclo de Calvin aquela que se proces-
sa com consumo de ATP

B - DOMINIO AFECTIVO
1. ESCUTA ATENTAMENTE

1.1. Responde as questées sempre que solicitado
1.2. Utiliza vocabulario adequado

1.3. Coloca questdes sempre que tem duvidas

2. OBEDECE AS REGRAS ESCOLARES

2.1. E assiduo

2.2. E pontual

2.3. Apresenta o material didactico necessario
2 4. Realiza as tarefas em tempo adequado
2.5. Efectua os trabalhos de casa

2.6. Zela pela conservagdo do material -

3. PARTICIPA NAS DISCUSSOES DA AULA -

_—__———-——_—_

3.1. Participa espontancamente

3.2. Coloca questdes pertinentes
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3.3. Completa o raciocinio do professor

3 4. Elabora criticas fundamentadas

4. MOSTRA INTERESSE PELOS ASSUNTOS

4.1. Revela curiosidade de saber
4.2. Coloca questdes adequadas a0 contexto da aula
4.3. Propde questdes actuais relacionadas com a aula

4.4. Executa as instrugdes dadas pelo professor

5. COOPERA NAS ACTIVIDADES DE GRUPO

COU A A A Y e ————

5.1. Respeita as regras de comunicagdo no interior do grupo

57. Manifesta atitades de respeito, ponderagdo e responsabilidade
5.3. Propde regras para o trabalho de grupo

5.4. Empenha-se no sucesso do grupo

5.5. Demonstra gostar de ajudar os colegas

5.6. Desempenha correctamente as tarefas que lhes sdo confiadas

5.7. Aceita as opinides dos colegas

6. DEMONSTRA UMA ATITUDE CRIiTICA NA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

6.1. Selecciona informagio no sentido de solucionar um problema

6.2. Propde estratégias para a resolu¢do de problemas
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7 ACEITA A RESPONSABILIDADE DO SEU COMPORTAMEN-
TI0

7 1. Modifica o seu comportamento de acordo com as indicagdes do pro-

fessor

8. DEMONSTRA CONFIANCA NO TRABALHO QUE REALIZA

8.1. Responde com seguranga as questoes que lhe sdo colocadas

8.2. Propde formas diferentes de abordar os assuntos

9. DEMONSTRA ESPiRITO CRITICO

9.1. Formula problemas
9.2. Formula hipoteses
9.3. Interpreta dados

C - DOMINIO PSICOMOTOR

1. PREOCUPA-SE COM A SEGURANCA NO LABORATORIO

1.1. Manipula o material de laboratério com seguranga

1.2. Tem em ateng¢@o as normas de seguranga
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2. MANUSEIA CORRECTAMENTE O MATERIAL

______—_—_—_———_-_—_——

2 1. Selecciona o material a utilizar
2.2. Faz montagens correctas

7 3. Utiliza correctamente o material de laboratério

Nota: Os objectivos dos dominios afectivo e psicomotor serdo observados
ao longo das aulas com o auxilio de grelhas de observagio e irdo sen-
do atingidos através das estratégias delineadas a0 longo da planifica-

¢éo.

10
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ESPECIFICACAO DOS CONTEUDOS

1. PRODUCAO E MOBILIZACAO DE ATP

1.1. Estrutura da molécula de ATP
1.2. Sintese de ATP
1.3. Hidrolise de ATP

1.4. Transferéncia de energia

2. FACTORES QUE INTERFEREM NA ACTIVIDADE FOTOS-
SINTETICA

2.1. Intensidade luminosa
2.2. A temperatura

2.3. A concentragio de dioxido de carbono

3. PIGMENTOS FOTOSSINTETICOS

3.1. Clorofilas
3.2. Xantofilas
3.3. Carotenos

3.4. Ficibilinas

11
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4. ENERGIA LUMINOSA - CAPTACAQ PELOS PIGMENTOS

4.1. Espectro solar

42. Espectro de absorgdo dos pigmentos fotossintéticos

4.3. Espectro de acgdo da fotossintese

4.4. A absorgio de fotdes por parte dos pigmentos fotossintéticos

4.5. Organizagio dos pigmentos fotossintéticos

5. MECANISMOS DA FOTOSSINTESE

5.1. Fase dependente da luz

5.2. Fase nio dependente da luz

6. REACCOES QUE ENVOLVEM A MEMBRANA DOS TILACOI-
DES

6.1. Fases dependentes da luz
6.1.1. Fotofosforilagdo aciclica

6.1.2. Fotofosforilagdo ciclica

7. REACCOES QUE ENVOLVEM O ESTROMA

7.1. Fase ndio dependente da luz

7.1.1. Ciclo de Calvin

12



PLANIFICACAO A MEDIO PRAZO

Anexo X - PUP Sistemas Vivos e Energia

UNIDADE: Sistemas Vivos e Energia

DISCIPLINA: Ciéncias da Terra e da Vida

SUB-UNIDADE: Nutri¢iio das Plantas / Processo Fotossintético ANO: 11°
- ' RECURSOS N.° DE = ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS | CONTEUDOS ESTRATEGIAS | o cativos | auras | AYALIACAO | “r REMED. | DE ENRIO.
E1 - Utilizando didlogo
COGNITIVOS 1. Produgiio e Mobili- | vertical o docente faz uma
zacdio de ATP introducio ao estudo da
1. Conbece Conceitos | 1.1. Estrutura da molé- | fotossintese.
1.1. Define fotossinte- | cula de ATP E2 - Os alunos individual-
se 1.2. Sintese de ATP mente respondem a um
1.2. Define pigmento | 1.3. Hidrélise de ATP | questionario individual .
fotossintético 1.4. Transferéncia de sobre a nutrigio das plan- Questionario
1.3. Define fotofosfo- | energia tas.
rilagdo ciclica e acicli- . E3 - Utilizando didlogo
ca vertical os alunos respon-
1.4. Define ATP dem & seguinte questdo: O
L.5. Define cloroplasto que ¢ a fotossintese?
1.6. Define fotossis- E4 - Através da exploragdo
tema de um acetato (acetato n.°1)
1.7. Define reacgio de os alunos inferem acerca da Acetaton.® 1
oxidagdo - redugio importancia da transferén-
cia de energia ¢ matéria na
biosfera.

NOTA:

* G.O.P.T.A. - Grelhas de observagio da participagio no trabalho da aula.
* G.O.P.T.G. - Grelhas de observagfio da participagio no trabalho de grupo.
* G.O.P.T.L. - Grelhas de observagio da participagio no trabaltho de laboratério.
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- ' RECURSOS N.° DE < ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIQ.

2. Conbece Factos
2.1. Identifica a ori- ES5 - Através da exploragio
gem do oxigénio pro- de um acetato (acetato n°2)
duzido na fotossintese ¢ utilizando didlogo verti-
2.2. Identifica o es- cal, os alunos diferenciam
troma do cloroplasto as moléculas de ATP e Acetaton.® 2
como o local de sinte- ADP, assim como as reac-
se de moléculas a ¢Bes de hidrélise e sintese
partir da incorporagio de ATP.
do diéxido de carbono E 6 - Os alunos elaboram a
2.3. Identifica os dife- sintese da aula para se Quadro da sala
rentes pigmentos proceder A elaboragdo de e Ficha informativa
fotossintéticos um sumario. cadernos diarios 1 aula G.O.P.T.A. n’1
2.4, Identifica os dife- | 2. Factores que Inter- |E7 - Através da exploragdo
rentes comprimentos | ferem na Actividade | de dois acetatos (acetatos
de onda Fotossintética n.° 3 e 4) ilustrativos dos
2.5. Identifica os 2.1. A Intensidade lu- | factores que afectam a
compostos intermedid- | minosa actividade fotossintética, os
rios do ciclo de Calvin | 2.2. A temperatura alunos inferem acerca da Acetaton.® 3
2.6. Enumera os pro- | 2.3. A concentragfo de | sua importincia no proces- Acetaton.° 4
dutos sintetizadosa | CO2 so fotossintético.
partir do ciclo de E8 - Os alunos aos pares
Calvin resolvem a actividade n.° 2 | Manual adoptado
2.7. Enuncia os prin- da pagina n.° 16 do manual
cipais factores que adoptado.
influenciam a activi- E9 - Utilizando o didlogo
dade fotossintética vertical os alunos corrigem

a actividade anterior, re- Quadradasalae

gistando as respostas no cadernos didrios

quadro da sala e nos cader-

nos.

14



Anexo X - PUP Sistemas Vivos e Energia

2 - RECURSOS N.° DE z ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIQ.
3. Compreende Fac- E10 - Através da explora-
tos ¢do de um acetato (acetato Acetaton.° 5
3.1. Distingue reac- n.° 5) os alunos tomam
¢des que envolvem a conhecimento da localiza-
membrana dos tilaco- ¢ao dos pigmentos fotos-
des de reacgbes ao sintéticos.
nivel do estroma El1l - Através da explora-
3.2. Distingue fluxo ¢8o dos acetatos (acetato n.°
ciclico de fluxo acicli- 6 e 7) os alunos tomam Acetaton.® 6
co conhecimento dos diferen- Acetaton.® 7
3.3. Distingue reac- tes tipos de pigmentos
¢Oes de sintese ¢ hi- fotossintéticos.
drélise de ATP E12 - Os alunos 1éem uma
3.4. Distingue a foto- passagem do livro - Foto-
fosforilagdo ciclica da sintese - sobre “progressos
fotofosforilagdo acicli- dos conhecimentos sobre a | Livro - Fotossintese
ca fotossintese” de forma a Autores:;
3.5. Distingue fase de- tomarem conhecimento Artur Teixeira
pendente da luz de fa- acerca da evolugiio da cién- | Candido Ricardo
se independente da luz cia neste dominio.
3.6. Diferencia ATP - E13 - Os alunos fazem a
de ADP sintese da aula para se Quadro da sala Exercicion.’ 2 da
3.7. Infere o papel dos proceder A elaboragdo de e GOPTG. ~ paginan.° 16 do
pigmentos fotossinté- um sumario. cadernos didrios 1 aula GO.P.TA manual adoptado
ticos na fotossintese | 3. Pigmentos Fotossin- | E14 - Os alunos executam a
3.8. Infere os princi- | téticos actividade experimental n.° { Protocolo experi-
pais factores que in- | 3.1. Clorofilas 1 sobre andlise cromato- mental n.° 1
terferem na actividade | 3.2. Xantofilas grafica, cujo objectivo é a
fotossintética 3.3, Carotenos identificagéio de pigmentos
3.4. Ficobilinas fotossintéticos.
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g : RECURSOS N.° DE % ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIQ.

3.9. Explica o ciclo de E15 - Os alunos fazem a Quadro da salae '
Calvin sintese da aula para se cadernos didrios
3.10. Explica a im- proceder 4 elaboragfo de
portincia da energia ¢ um sumario. 1 aula GOP.TL.
matéria na biosfera 4. Energia Luminosa - | E16 - Utilizando didlogo
3.11. Explica a fungfo | Captaciio pelos Pig- vertical os alunos com a
dos fotossistemas mentos. ajuda do docente analisam
3.12. Explica a finali- | 4.1. Espectro solar os resultados da actividade
dade da energia re- 4.2. Espectro de absor- | experimental realizada na
sultante da hidrélise | ¢do dos pigmentos fo- | aula anterior.
de ATP tossintéticos E17 - Através da explora-
3.13. Explica a forma- | 4.3. Espectro de ac¢do | ¢o de um acetato (acetato
¢do de compostos da fotossintese n.° 6) e com base em dialo-
orginicos a partir da | 4.4. A absorgdo de fo- | go vertical, os alunos to- Acetato n.° 6
energia contida no tdes por parte dos pig- | mam conhecimento dos :
ATP e NADPH mentos fotossintéticos | diferentes comprimentos de
3.14. Explica a rela- ' onda .
¢do existente entre o E18 - Os alunos aos pares
espectro de absorgio resolvem a actividade n.° 9 | Manual adoptado
dos pigmentos fotos- do manual adoptado. Se-
sintéticos e o espectro guidamente proceder-se-4 a
de acgdo da fotossinte- respectiva correcgio.
se E19 - Com base na explo-
3.15. Explica o pro- rago de um acetato (ace-
cesso de fotofosforila- tato n.° 8) e em didlogo Acetaton.® 8
¢Ao ciclica e aciclica vertical os alunos tomam

conhecimento da relagdo

existente entre o espectro

de absorgio dos pigmentos

fotossintéticos € 0 espectro

da accdo de fotossintese.
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3 : RECURSOS N.° DE z ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIQ.

E20 - Os alunos fazem a
4, Aplica Conheci- sintese da aula para se Quadro da sala GOPTL. Exercicion.® 4 da
mentos a Novas Situ- proceder 4 elaboragio de e GOPTG. pagina n.° 21 do
acoes. um sumario. cadernos didrios 1 aula manual adoptado.
4.1. Relaciona a ori- | 4.5. Organizaco dos E21 - Através da explora-
gem da dgua com a pigmentos fotossintéti- | ¢do de um acetato (acetato
origem do oxigénio na | cos n.° 9) ilustrativo da estrutu-
fotossintese ra interna de um cloro-
4.2. Relaciona as 5. Mecanismos da plasto, os alunos em didlo- Acetato n°9
diferentes fases do Fotossintese go vertical com o docente,
processo fotossintético | 5.1. Fase dependente da | inferem acerca da sua im-
4.3, Reconhece quea |luz portncia no processo fo-
energia armazenada | 5.2. Fase ndo depen- tossintético.
no ATP ¢ utilizada em | dente da luz E22 - Através da explora-
importantes fun¢8es ¢do de um acetato (acetato :
biologicas n.° 10) ilustrativo da orga- Acetato n.° 10
4.4, Selecciona de nizagio de um fotossistema
entre as etapas do e com base em didlogo
ciclo de Calvin aquela vertical o docente explica
que se processa com a0s alunos a organizacfo
consumo de ATP dos fotossistemas, assim

como o seu modo de actua-

¢do. Ainda com base no
mesmo acetato o docente
coloca aos alunos a se-
guinte questdo:

Qual a importincia dos
diferentes pigmentos na
absorgdo dos diferentes
comprimentos de onda da
luz?

17
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. ' RECURSOS N.° DE 1 ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIQ.
AFECTIVOS Um aluno ¢ chamado a
registar a resposta mais Quadro da sala ¢
1. Escuta Atenta- correcta no quadro da sala. cadernos didrios
mente E23 - O docente através do
1.1. Responde as didlogo vertical questiona
questdes sempre que os alunos acerca dos seus
solicitado conhecimentos sobre as
1.2. Utiliza vocabul4- reacgdes de oxidacfo-redu-
rio adequado ¢Ho, registando em seguida
1.3, Coloca questdes no quadro da sala o seu
sempre que tem duvi- significado, dando a conhe- | Quadro da salae
das cer a importancia da com- cadernos dirios
preensdo do conceito de
2. Obedece as Regras oxidagdo - redugo para o
Escolares estudo da fotossintese.
2.1. E assiduo E24 - Utilizando o quadro
2.2. E pontual da sala, com base em dialo- | Quadrodasalae
2.3. Apresenta o ma- go vertical e horizontal, e cadernos digrios
terial didactico neces- com base em dois processos
sario fotossintéticos diferentes os
2.4. Realiza as tarefas alunos inferem acerca da
em tempo adequado origem do oxigénio no
2.5. Efectua os traba- processo fotossintético.
1hos de casa E25- Utilizando didlogo
2.6. Zela pela conser- vertical ¢ com base num
vagio do material acetato (acetato n.° 11)
ilustrativo das duas fases da
fotossintese, os alunos Acetaton.® 11
compreendem de uma
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. 2 RECURSOS N.° DE ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIQ.
3. Participa nas Dis- forma geral as duas fases
cussdes da Aula da fotossintese. Ainda com Quadro da sala e
3.1. Participa espon- base no mesmo acetato € cadernos didrios
taneamente com o auxilio do quadro os
3.2. Coloca questfes alunos s3o chamados a
pertinentes registar no quadro da sala e
3.3. Completa o racio- nos cadernos didrios as
cinio do professor caracteristicas de cada fase.
3.4. Elabora criticas E26 - Os alunos individu-
fundamentadas almente resolvem o exerci-
cio n°6 da pagina n°26 do
4, Mostra Interesse manual. As respostas serdo
pelos Assuntos discutidas e registadas no Manual adoptado €
4.1. Revela curiosida- quadro da sala. quadro da sala
de de saber E27 - Os alunos fazem a
4.2, Coloca questdes sintese da aula para se
adequadas ao contexto proceder 4 elaborago de Analise da figura
da aula um sumario. Exercicion®5da | n°1.27dapégina
4.3, Propde questdes Quadro da sala e pagina n.° 25 do n.° 28 do manual
actuais relacionadas cadernos didrios 2 aulas G.O0.P.T.A. manual adoptado adoptado
com a aula , 6. Reaccdes que En- E28 - Através da explora-
4.4. Executa as instru- | volvem a Membrana | ¢do de um acetato (acetato
¢es dadas pelo pro- | dos Tilacéides n.° 12) ilustrativo da foto- Acetato n.° 12
fessor 6.1. Fases dependentes | fosforilagdo aciclica os
‘ daluz alunos em didlogo vertical
5. Coopera nas Acti- | 6.2. Fotofosforilagio com o docente inferem
vidades de Grupo aciclica acerca da sua importincia
5.1. Respeita as regras | 6.3. Fotofosforilagio no processo fotossintético.
de comunicag¢io no ciclica Ainda com base neste ace-
interior do grupo tato os alunos identificam
as reacgdes que
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7 4 RECURSOS N.° DE ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIO.
5.2. Manifesta atitu- fazem parte deste processo
des de respeito, pon- E29 - Através da explora-
deragdo e responsabi- ¢d0 de um acetato (acetato
lidade n.° 13) ilustrativo da foto-
5.3. Propde regras fosforilagdo ciclica os alu-
para o trabalho de nos em didlogo vertical Acetaton.® 13
grupo com o docente inferem
5.4. Empenha-se no acerca da sua fungdo, bem
sucesso do grupo como do mecanismo envol-
5.5. Demonstra gostar vente.
de ajudar os colegas Ainda com base neste ace-
5.6. Desempenha tato os alunos serfio chama-
correctamente as ta- dos a apresentar as diferen-
refas que lhes sdo as da fotofosforilagfio
confiadas aciclica e ciclica.
5.7. Aceita as opiniGes E30 - Através da explora-
dos colegas ¢30 de um acetato (acetato
n.° 14) ilustrativo da foto-
6. Demonstra uma fosforilagdo ciclica e acicli- Acetato n.° 14
Atitude Critica na ca serfio chamados a relaci-
Resolugfio de Pro- onar as diferentes fases
blemas envolvidas neste processo.
6.1. Selecciona infor- E31 - Os alunos elaboram a
mag3o no sentido de sintese da aula para se Exercicio n.° 7 da | Pesquisa bibliografi-
solucionar um pro- proceder A elaboragfo de pagina n.° 29 do ca
blema um sumario. G.OP.TA. manual adoptado
6.2. Prop0e estratégias .
para a resolugo de Quadro da sala e
problemas cadernos didrios 1 aula
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2 2 RECURSOS N.° DE < ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIQ.
7. Aceita a Respon- | 7. Reacgdes que En- E32 - Através da explora-
sabilidade do seu volvem o Estroma ¢40 de um acetato (acetato
Comportamento 7.1. Fase n3o depen- n.° 15), por sobreposigo,
7.1. Modifica o seu dente da luz ilustrativo do ciclo de Cal-
comportamento de 7.1.1. Ciclo de Calvin | vin os alunos serdo chama-
acordo com as indica- dos a caracterizar cada uma Acetato n.® 15
¢Bes do professor das etapas do ciclo de Cal- por sobreposi¢do
vin mais importantes.
8. Demonstra Confi- E33 - Os alunos aos pares
anca no Trabalho resolvem o exercicio n.° 8
que realiza da pagina n.° 32 do manual | Manual adoptado
8.1. Responde com adoptado.
seguranga as questdes E34 - Os alunos elaboram a
que lhe sdo colocadas. sintese da aula para se
8.2. Propbe formas proceder 4 elaboragio de Quadrodasalae G.OP.TA Exercicio n.° 8 da
diferentes de abordar um sumario. cadernos didrios 1 anla GOPTG. pagina n.° 32 do
0§ assuntos manual adoptado
E35 - Os alunos individu-
9. Demonstra Espiri- almente resolvem uma Ficha de avaliagiio
to Critico ficha de avaliagdo sumati- sumativa
9.1. Formula proble- va.
mas E36 - Os alunos individu-
9.2. Formula hip6teses almente respondem a um 1 aula
questionario sobre a nutri- Questionario
¢do das plantas.
9.3. Interpreta dados E37 - O docente entrega a
ficha de avaliagdio sumativa | Ficha de avaliacdo
realizada na aula anterior. sumativa
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- ' RECURSOS N.° DE 2 ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIO.
E38 - Os alunos com a
PSICOMOTORES ajuda do docente ¢ utilizan-
do dialogo vertical fazem a | Ficha de avaliagdo
1. Preocupa-se com a correcgdo da ficha de avali- sumativa
Seguranca no Labo- agdo sumativa.
ratério E39 - Os alunos fazem a
sintese da aula para se Quadrodasalae
1.1. Manipula o mate- proceder  elaboragfio de cadernos diarios
rial de laboratdrio um sumario.
com seguranca.
1.2. Tem em ateng#o
as normas de seguran-
¢a.
2. Manuseia Correc-
tamente 0 Material
2.1. Selecciona o
material a utilizar
2.2, Faz montagens Exercicion.® 8 da
correctas . pagina n.° 32 do
2.3. Utiliza correcta- 1 aula G.OP.T.A. manual adoptado

mente o material de
laboratorio
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ESCOLA SECUNDARIA DE MONTEMOR-0-NOVO

PLANIFICACAO A MEDIO PRAZO
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ESQUEMA CONCEPTUAL

Para que as células dos seres vivos possam utilizar a energia quimica arma-
zenada nas substincias organicas é necessario transferi-la para moléculas de
ATP, tinica forma de energia que as células podem utilizar nas suas varias

actividades.
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Anexo X - PUP Sistemas Vivos e Energia

PRE-REQUISITOS

1. CONHECE TERMOS E CONCEITOS

- Seres autotroficos e heterotroficos
- Respiragdo

- Reacgdo

- Anabolismo

- Catabolismo

- Ligagdo quimica

- ATP

- Energia

- Glicose

- Hidrolise

- Enzima
2. CONHECE FACTOS

- Conhece a equagdo geral da fotossintese

- Distingue reacgdes de sintese de reacgdes de hidrolise
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ESPECIFICACAO DOS OBJECTIVOS

OBJECTIVOS GERAIS

A - DOMINIO COGNITIVO

1. CONHECE CONCEITOS

1.1. Define respiragdo

1.2. Define fermentagio alcodlica

1.3. Define fermentagdo lactica

1.4. Define metabolismo celular

1.5. Define anabolismo celular

1.6. Define catabolismo celular

1.7. Define organismos aerdbios, anaerobios e aerdbios facultativos
1.8. Define glicolise

1.9. Define ciclo de Krebs

1.10. Define cadeia respiratoria

2. CONHECE FACTOS

2.1. Identifica a respiragdo e a fermentagdo como vias de obtengdo de ener-
gia

2.2. Identifica o nimero de moléculas de ATP que se formam durante a
fermentagdo e a respiragdo aerdbia

2.3. Identifica a fermentagdo alcodlica
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2.4. Identifica a fermentagdo lactica

2.5. Identifica a glicolise

2.6. Identifica os produtos resultantes da ghcolise

2.7. Identifica o ciclo de Krebs

2.8. Identifica as etapas de respiragdo que ocorrem no citoplasma e na mi-
tocondria

2.9. Enumera as etapas da respirag¢do

2.10. Enumera as reacgdes de descarboxilagdo, desidrogenagdo e fosfoprila-
¢éo que ocorrem durante o ciclo de Krebs

2.11.Indica o local na mitocondria onde se realiza:

Glicolise
Formagio de acetil - CoA
Ciclo de Krebs

Cadeia respiratoria

2.12. Indica o nimero de moléculas de ATP que se podem formar durante a
degradagdo completa de uma molécula de glicose

3. COMPREENDE FACTOS

3.1. Distingue fermentago alcoolica de fermentagdo lactica

3.2. Distingue as caracteristicas da degradagio da glicose no interior da
célula viva

3.3. Explica as principais reacgdes que ocorrem desde a glicélise até a for-
magdo do acido piravico

3.4. Explica as reac¢des que ocorrem no ciclo de Krebs

3.5. Explica as reacgdes que ocorrem na cadeia respiratoria
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3.6. Estabelece a comparagio entre os rendimentos energéticos da fotos-
sintese e da respiragio

4. APLICA CONHECIMENTOS A NOVAS SITUACOES

4.1. Relaciona as diferentes etapas da respiragéo

4.2. Relaciona a respira¢do aerdbia com a fermentagdo

4.3. Reconhece a importincia da respiragdo aerdbia e fermentagéo
4.4. Relaciona os processos fisiologicos da fotossintese e respiragdo

4.5. Relaciona a estrutura dos cloroplastos ¢ das mitocondrias

B - DOMINIO AFECTIVO

1. ESCUTA ATENTAMENTE

1.1. Responde as questdes sempre que solicitado
1.2. Utiliza vocabulario adequado

1.3. Coloca quest(”ies sempre que tem dividas

2. OBEDECE AS REGRAS ESCOLARES

2.‘1. E assiduo

2.2. E pontual

2.3. Apresenta o material didctico necessario
2.4. Realiza as tarefas em tempo adequado

2.5. Efectua os trabalhos de casa
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2.6. Zela pela conservagdo do material

3. PARTICIPA NAS DISCUSSOES DA AULA

3.1. Participa espontaneamente
3.2. Coloca questdes pertinentes
3.3. Completa o raciocinio do professor

3.4. Elabora criticas fundamentadas

4. MOSTRA INTERESSE PELOS ASSUNTOS

4.1. Revela curiosidade de saber
4.2. Coloca questdes adequadas ao contexto da aula
4.3. Propde questdes actuais relacionadas com a aula

4.4. Executa as instru¢des dadas pelo professor

5. COOPERA NAS ACTIVIDADES DE GRUPO

5.1. Respeita as regras de comunicaggo no interior do grupo

5.2. Manifesta atitudes de respeito, ponderagio e responsabilidade
5.3. Propde regras para o trabalho de grupo

5.4. Empenha-se no sucesso do grupo

5.5. Demonstra gostar de ajudar os colegas

5.6. Desempenha correctamente as tarefas que lhes sdo confiadas
5.7. Aceita as opinides dos colegas
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6. DEMONSTRA UMA ATITUDE CRIiTICA NA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

6.1. Selecciona informacéo no sentido de solucionar um problema

6.2. Propde estratégias para a resolugdo de problemas

7. ACEITA A RESPONSABILIDADE DO SEU COMPORTAMEN-

__—__——_—————-__—-—_

T0

7.1. Modifica o seu comportamento de acordo com as indicagSes do pro-

fessor

8. DEMONSTRA CONFIANCA NO TRABALHO OUE REALIZA

8.1. Responde com seguranga as questdes que lhe sdo colocadas

8.2. Propde formas diferentes de abordar os assuntos

9. DEMONSTRA ESPIRITO CRITICO

9.1. Formula problemas
9.2. Formula hipoteses
9.3. Interpreta dados
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C - DOMINIO PSICOMOTOR

1. PREQOCUPA-SE COM A SEGURANCA NO LABORATORIO

1.1. Manipula o material de laboratério com seguranga

1.2. Tem em atengdo as normas de seguranga

2. MANUSEIA CORRECTAMENTE O MATERIAL

2.1. Selecciona o material a utilizar
2.2. Faz montagens correctas

2.3. Utiliza correctamente o material de laboratorio

Nota: Os objectivos dos dominios afectivo e psicomotor serdo observados
ao longo das aulas com o auxilio de grelhas de observagdo e irdo sen-
do atingidos através das estratégias delineadas ao longo da planifica-

¢do.

33



Anexo X - PUP Sistemas Vivos e Energia

ESPECIFICACAO DOS CONTEUDOS

1. RESPIRACAO E FERMENTACAO

1.1. Metabolismo Celular
1.1.1. Anabolismo celular
1.1.2. Catabolismo celular

1.2. Natureza das Reaccdes que Conduzem a Degradacio da Glicose
nas Células

1.3. Organismos Aerébios, Aerébios Facultativos ¢ Anaerébios Verda-
deiros

1.4. Utilizagdo de Acido Pirtvico em Condic¢des de Anaerobiose
1.4.1. Fermentagio alcodlica
1.4.2. Fermentagdo lactica

1.4.3. Glicolise

1.4.4. Balango energético da Glicélise na fermentagao

1.5. Respiracdo Aerdbia

1.5.1. Glicolise

1.5.2. Formagdo de Acetil - CoA
1.5.3. Ciclo de Krebs

1.5.4. Transporte de electrdes e fosforilagdo oxidativa

2. FOTOSSINTESE E RESPIRACAO / FUNCOES COMPLEMEN-
TARES
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Anexo X - PUP Sistemas Vivos e Energia

UNIDADE: Sistemas Vivos e Energia

DISCIPLINA: Ciéncias da Terra e da Vida

SUB-UNIDADE: Respirag¢iio Celular. Fotossintese e Respira¢iio / Fun¢ies Complementares ANO: 11°
2 : RECURSOS N.° DE = ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIO.
COGNITIVOS El - Os alunos resolvem
1. RESPIRAGAO E um questiondrio individual
1. CONHECE CoNcErTos | FERMENTAGAO sobre a respiragdo das
1.1. Define respiragiio | 1.1. Metabolismo celu- | plantas. Questiondrio
1.2. Define fermenta- | lar E2 - Utilizando o dialogo
¢do alcodlica 1.1.1. Anabolismo ce- | vertical e com o auxilio do
1.3. Define fermenta- { lular registo no quadro o docente
¢do lactica 1.1.2. Catabolismo faz um introdugfo ao estu-
1.4. Define metabo- | celular do da nova sub-unidade
lismo celular (respiragio celular).
1.5. Define anabolis-| 1.2. Natureza das reac- |E3 - Utilizando o didlogo
mo celular ¢Oes que conduzem Aa|vertical o docente coloca

1.6. Define catabolis-
mo celular

degradacio da glicose
nas células

1.3 - Organismos aero-
bios, aerébios facultati-
vos € anaerdbios.

aos alunos as seguintes
questdes:
- Qual a fonte de energia
sem a qual a vida ndo seria
possivel?

NOTA:

* G.O.P.T.A. - Grelhas de observagio da participagdo no trabalho da aula.

* G.O.P.T.G. - Grelhas de observagio da participagio no trabalho de grupo.
* G.O.P.T.L. - Grelhas de observagdo da participagio no trabalho de laboratério.
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_glicélise

um Sumario.

manual adoptado.

g ' RECURSOS N.° DE ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIOQ.

1.7. Define organis- - O que sdo seres autotréfi-
mos aerdbios, anaerd- cos ¢ heterotréficos?
bios e aerébios facul- - Como ¢ aproveitada a
tativos energia nas células no nos-
1.8. Define glicolise s0 organismo?
1.9. Define ciclo de - Em que organitos celula-
Krebs res & produzida a energia
1.10. Define cadeia para a célula?
respiratéria E4 - Através de didlogo

vertical ¢ horizontal as
2. CONHECE FACTOS respostas serfio discutidas ¢| Quadro dasalae
2.1. Identifica a respi- as conclusGes registadas no| cadernos diarios
ragdo e a fermentago quadro da sala e nos cader-
como vias de obtengiio nos didrios.
de energia ES - Com base na explora-
2.2. Identifica o ni- ¢do de um acetato (acetato
mero de moléculas de n° 1), que representa es-
ATP que se formam quematicamente  reacgdes
durante a fermentacgdo de anabolismo e catabolis-
¢ a respiragdo aerébia mo, os alunos inferem
2.3. Identifica a fer- sobre a importincia deste
mentagio alcodlica. tipo de reac¢des fazendo em
2.4, Identifica a fer- seguida o seu registo no Acetaton.® 1
mentaco lictica quadro da sala e nos cader-
2.5. Identifica a gli- nos didrios.
colise E6 - Os alunos fazem a
2.6. Identifica os pro- sintese da aula para se| Quadrodasalae 2 aulas Exercicio n° 9 da
dutos resultantes da proceder A elaboragio de| cadernos didrios GOPT.A. pagina n° 36 do
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2 z RECURSOS N. DE % ACTIVIDADES | ACTIVIDADES

OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIOQ.
2.7. Identifica o ciclo | 1.4. Utilizagdo do 4cido |{E7 - Através de didlogo
de Krebs piravico em condigdes | vertical e horizontal os
2.8. Identifica as eta- | de anaerobiose alunos chegam 4 definigio
pas de respiragdo que | 1.4.1. Fermentagio do conceito de fermentacdo.
ocorrem no citoplas- | alcodlica E8 - Com base na explora-
ma e na mitocondria | 1.4.2. Fermentagio ¢do de um acetato (acetato
2.9. Enumera as eta- | lictica n.° 2), com uma representa-
pas da respiragfo 1.4.3. Glicllise ¢do esquematica da fer- Acetaton®2
2.10. Enumera as 1.4.4. Balango energéti- | mentagio alcodlica e lacti-
reacgdes de descarbo- |co da glicdlise na fer-|ca, os alunos compreendem
xilagdo, desidrogena- | mentagdo os dois tipos de fermenta-
¢o e fosfoprilagdo ¢o ¢ inferem acerca da sua
que ocorrem durante o importdncia. Ainda com
ciclo de Krebs base neste acetato os alunos
2.11. Indica o local na concluem acerca do numero
mitocdndria onde se de moléculas de ATP for-
realiza; madas durante o processo.
- GlicOlise E9 - Os alunos aos pares
- Formagdo de acetil - resolvem a ficha de traba-

CoA lho n.° 1, com o objectivo
- Ciclo de Krebs. de distinguir as duas gran- | Ficha de trabalho n.° Exercicio n.° 13 da| Pesquisa bibliografi-
- Cadeia respiratdria. des vias de degradacgdio da 1 pagina n° 49 do ca
2.12. Indica o néimero glicose manual adoptado
de moléculas de ATP E10 - Os alunos fazem a
que se podem formar sintese da aula para se
durante a degradagdo proceder 4 elaboragdo de
completa de uma um sumario. Quadro da salae 1 aula
molécula de glicose cadernos didrios
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2 2 RECURSOS N.° DE z ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIQ.
3. COMPREENDE
FACTOS 1.5. Respiragio acrébia |E11 - Através de didlogo
3.1, Distingue fer- 1.5.1. A glicélise vertical e horizontal os
mentagdo alcodlica de | 1.5.2. Formagdo de|alunos inferem acerca da
fermentagfo lactica acetil-- CoA importincia do oxigénio na
3.2. Distingue as respiragdo ¢ da provenién-
caracteristicas da cia do CO2.
degradagdo da glicose E12- Através da exploragio
no interior da célula de um cartaz com uma Cartaz
viva representagio esquematica
3.3. Explica as princi- da glicolise , os alunos
pais reacgbes que inferem acerca das caracte-
ocorrem desde a gli- risticas  deste  processo,
colise até¢ a formacdo fazendo em seguida o seu| Quadrodasalae
do 4cido pirtivico registo no quadro da sala e cadernos digrios
3.4. Explica as reac- nos cadernos di4rios.
¢des que ocorrem no E13 - Os alunos através de
ciclo de Krebs dislogo vertical e horizon-
3.5. Explica as reac- tal e com base no cartaz
¢des que ocorrem na explicam por palavras suas Cartaz
cadeia respiratéria a sequéncia de reacgdes da
3.6. Estabelece a glicolise.
comparagio entre-os E14 - Através da explora-
rendimentos energéti- ¢do de um acetato (acetato
cos da fotossintese e n.° 3), com uma representa-
da respiragdo ¢do esquematica da descar-|  Acetaton®3
boxilagio oxidativa do
4 - APLICA CONHE- piruvato, os alunos compre-
CIMENTOS A NOVAS endem a Formagio de acetil
SITUACOES. - CoA a partir do piruvato.

4.1. Relaciona as dife-
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’ : RECURSOS N.° DE 2 ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIQ.
rentes etapas da respi- E15 - Os alunos fazem a
racdo sintese da aula para se| Quadrodasalae Exercicio n.° 10 da| Ficha informativa
4.2. Relaciona a respi- proceder & elaboragdo de| cadernos didrios 1 aula pagina n° 39 do n°l
ragio aerdbia um sumdrio. manual adoptado.
com a fermentagio El6 - Os alunos organi-
4.3. Reconhece a Todos os anteriores | zam-se em grupos de tra-
importincia da respi- balho (cinco elementos) ¢
ragdo aerdbia e fer- realizam wuma actividade
mentagio experimental com o0 objec-| Protocolo experi-
4.4, Relaciona os tivo de observarem a im- mental n.° 1
processos fisiologicos portdncia do oxigénio na
da fotossintese ¢ respi- respiragdo aerébia.
racio E17 - Os alunos procedem
4.5. Relaciona a es- a elaboragdo de um relat6-
trutura dos cloroplas- rio. .
tos e das mitocondrias E18 - Os alunos fazem a| Quadrodasalae Pesquisa bibliografi-
sintese da aula para se| cadernos diarios 1 aula GOPTL ca
proceder 4 elaboragdo de
: um sumario
AFECTIVOS

’ 1.5.3. Ciclo de Krebs E19 - Os alunos através de
1. ESCUTA ATENTA-| 1.5.4. Transporte de didlogo vertical ¢ horizon-
MENTE electrdes e fosforilagdo | tal e com base num acetato Acetato n.° 4
1.1, Responde as oxidativa (acetato n.° 4) explicam por
questdes sempre que palavras suas a sequéncia| Quadrodasalae
solicitado de reacgdes no ciclo de| cadernos diarios
1.2. Utiliza vocabula- Krebs e inferem acerca das
rio adequado fungdes deste processo,

1.3. Coloca questdes
sempre que tem davi-
das

fazendo em seguida o seu
registo no quadro da sala e
nos cadernos didrios.
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< - RECURSOS N.° DE ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIQ.

2. OBEDECE AS E20 - Com base na explo-
REGRAS ESCOLARES ragdo de um acetato (ace-
2.1. E assiduo tato n.° 5) com uma repre-
2.2. E pontual sentagdo esquemdtica da
2.3, Apresenta 0 ma- fosforilagdo oxidativa, os Acetaton.® 5
terial diddctico neces- alunos inferem acerca da
sdrio sua fungdo bem como do
2.4, Realiza as tarefas local onde ocorre.
em tempo adequado E21 - Com base na explo-
2.5. Efectua os traba- ragio de dois acetatos
lhos de casa (acetato n° 6 e n.° 7) com|
2.6. Zela pela conser- uma representagdo esque-
vagio do material mética de uma célula e de

uma mitocondria, os alunos Acetaton.° 6
3. PARTICIPA NAS concluem acerca dos locais Acetato n.° 7
DISCUSSOES DA AULA na célula onde ocorrem:
3.1, Participa espon- - Glicolise.
taneamente - Formag#o de acetil - CoA.
3.2. Coloca questdes - Ciclo de Krebs.
pertinentes - Cadeia respiratOria.
3.3. Completa o racio- E22 - Os alunos fazem a Anélise da figura n.°
cinio do professor sintese da aula para se 1.49 da pagina n.°
3.4, Elabora criticas proceder 4 elaboragio de| Quadrodasalae 49 do manual adop-
fundamentadas um sumario. cadernos didrios 2 aulas tado

E23 - Os alunos individu-
4, MOSTRA INTE- almente resolvem wuma| Ficha de avaliagdo
RESSE PELOS ASSUN- ficha de avaliagio sumati- sumativa
TOS va.
4.1. Revela curiosida- E24 - Os alunos individu-
de de saber almente respondem a um Questionario

questionario sobre a
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- ' RECURSOS N.° DE 2 ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIQ.
42. Coloca questbes respirag3o das plantas.
adequadas ao contexto E25 - Os alunos fazem a
da aula sintese da aula para se| Quadrodasalae
43. Propde questles proceder A elaboragio de| cadernos didrios
actuais relacionadas um Sumario. 1 aula
com a aula E26 - O docente entrega a
4.4. Executa as instru- ficha de avaliagdo sumativa| Ficha de avaliagio
¢Oes dadas pelo pro- realizada na aula anterior. sumativa
fessor E27 - Os alunos com a
5. COOPERA NAS ajuda do docente fazem a
ACTIVIDADES DE correcgdo da ficha de avali-
GRUPO agio sumativa.
5.1. Respeita as regras E28 - Os alunos fazem a| Quadro da sala
de comunicagdo no sintese da aula para se €
interior do grupo proceder & elaboragio de| cadernos didrios 1 aula
5.2. Manifesta atitudes um sumario.
de respeito, pondera- E29 - Os alunos utilizando
¢do e responsabilidade | 2. Fotossintese e respi- [ didlogo vertical e horizon- Acetaton® 8
5.3. Prople regras ragdo - Fungdes com-|tal e com a ajuda de trés Acetaton.® 9
para o trabalho de plementares acetatos (acetato n.° 8, n.° 9 Acetato n.° 10
grupo : e n°10) relembram as dife-
5.4. Empenha-se no rencgas entre as estruturas €
sucesso do grupo as fungdes dos cloroplastos
5.5. Demonstra gostar e das mitocondrias.
de ajudar os colegas E30 - Os alunos utilizando
5.6. Desempenha didlogo vertical e horizon-
correctamente as ta- tal e com a ajuda de um
refas que lthes sdo cartaz concluem sobre as Cartaz
confiadas trocas gasosas ¢ quais as

5.7. Aceita as opiniles
dos colegas

relagBes em termos de pro-
dutos ¢ reagentes existentes
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’ - RECURSOS N.° DE 2 ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIOQ.

6. DEMONSTRA UMA entre a fotossintese € a
ATITUDE CRITICA NA respiragio.
RESOLUGCAO DE PRO- E31 - Através da elaboragio
BLEMAS de esquemas no quadro, os
6.1. Selecciona infor- alunos sdo confrontados coml Quadro da salae
macdo no sentido de o balango energético da cadernos didrios
solucionar um pro- fotossintese e da respiragio.
blema E32 - Os alunos realizam
6.2. Prople estratégias uma sintese da aula para se| Quadro da sala Exercicio n° 8 da
para a resolugio de proceder a elaboragdo de e pigina n° 58 do
problemas Ui Sumarjo. cadernos didrios 1 aula G.O.P.T.A. mannal adoptado

E33 - Os alunos realizam
7. ACEITA A RESPON-| Todos os anteriores | individualmente uma ficha
SABILIDADE DO SEU| de trabalho com o objectivo
COMPORTAMENTO de relacionarem os contei- | Ficha de trabalho n.°
7.1. Modifica o seu dos j& apreendidos. 2
comportamento  de E34 - Os alunos através de
acordo com as indica- didlogo vertical e horizon-
¢Bes do professor tal e com a ajuda do do- | Ficha de trabalho n.°
8. DEMONSTRA CON- cente corrigem a ficha de 2
FIANCA NO TRABALHO trabalho n.° 2.
QUE REALIZA E35 - Os alunos fazem uma| Quadro da sala
8.1. Responde com sintese da aula para se e 1 aula G.OPTA. Pesquisa bibliografi-
seguranga as questdes proceder A elaboragio de| cadernos didrios ca
que lhe sio colocadas um sumario.

8.2. Propbe formas
diferentes de abordar
0S assuntos

E36 - Os alunos realizam
um teste sumativo como
forma de avaliarem e clas-
sificarem os conhecimentos
adquiridos ao longo da
unidade.

Teste sumativo
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Y ' RECURSOS N.° DE < ACTIVIDADES | ACTIVIDADES
OBJECTIVOS CONTEUDOS ESTRATEGIAS EDUCATIVOS | AULAS AVALIACAO DE REMED. DE ENRIOQ.
9. DEMONSTRA ESPi- E37 - Os alunos fazem a
RITO CRITICO sintese da aula para se{ Quadrodasalae 1 aula
9.1.Formula proble- proceder A elaboragdo de| cadernos didrios
mas um sumario.
9.2. Formula hip6teses
9.3. Interpreta dados E38 - Os alunos exploram a
correcgdo do teste sumativo| Teste de avaliagio
PSICOMOTORES através de didlogo vertical e sumativa
horizontal com a ajuda do
1. PREOCUPA-SE COM docente.
A SEGURANCA NO
LABORATORIO E38 - Os alunos realizam
1.1. Manipula o mate- uma sintese da aula com o] Quadro da sala 1 aula
rial de laboratério objectivo de realizarem um e
com seguranga sumario. cadernos diarios

1.2. Tem em atengio
as normas de seguran-
ca

2. MANUSEIA COR-
RECTAMENTE O MA-
TERIAL

2.1. Selecciona o
material a utilizar
2.2. Faz montagens
correctas

2.3. Utiliza correcta-
mente o0 material de
laboratério
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ANEXO XI

GUIAO DA ENTREVISTA DE GRUPO
EFECTUADA AOS PROFESSORES ESTAGIARIOS




DESIGNACAO DOS BLOCOS DA

FORMULARIO DE QUESTOES /

OBJECTIVOS A ATINGIR
ENTREVISTA TOPICOS ORIENTADORES
BLOCO1
Legitimagio da entrevista e motivagio dos|e Informar acerca dos principais objectivos da Legitimar a entrevista.
Professores Estagiarios entrevista. Sensibilizar e motivar os Professores
e Solicitar a colaboragdo dos Professores Estagiarios para colaborar com a
Estagiarios, dado as suas ideias serem investigadora.

fundamentais para a consecugdo do estudo a
realizar pela investigadora.

Garantir a confidencialidade e o anonimato
da entrevista.

Solicitar ~ autorizagio  para  gravar
magneticamente a entrevista.
Colocar a disposigio dos Professores

Estagiarios os resultados da investigagdo em
curso.
Agradecer a ajuda e a colaborag@o.

BLOCOII

Discutir em grupo ideias gerais acerca dos
principais topicos relacionados com a Nutrigdo e
a Respiragdo das Plantas.

Como obtém entdo as plantas os seus
nutrientes?

Quais sdo os nutrientes das plantas?

Como respiram as plantas?

Quais sdo os reagentes e os produtos finais
do processo fotossintético?

Quais s3o os reagentes e os produtos finais
do processo respiratorio?

O que acontece aos produtos finais do
processo fotossintético?

O que acontece aos produtos finais do

Promover uma discussdo em grupo acerca
das ideias dos Professores Estagiarios sobre
os principais topicos gerais abordados ao
longo do seu trabalho na unidade
programitica: “Sistemas Vivos e Energia”.
Compartilhar ideias diferentes acerca do
modo como as plantas se nutrem e respiram.
Fazer um ponto da situaco relativamente as
ideias dos Professores Estagiarios sobre a
nutri¢do e respiragdo das plantas.

Detectar através da discussio em grupo,

1
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DESIGNACAO DOS BLOCOS DA
ENTREVISTA

FORMULARIO DE QUESTOES /
TOPICOS ORIENTADORES

OBJECTIVOS A ATINGIR

processo respiratdrio?

possiveis contradigdes nas ideias dos
Professores Estagiarios sobre a Nutrigdo ¢ a
Respira¢éo das Plantas.

Clarificar através da discussdo em grupo
algumas ideias que tenham ficado menos
exactas ao longo do trabalho desenvolvido
pelos Professores Estagiarios na unidade
programatica: “Sistemas Vivos e Energia”.
Promover com os Professores Estagiarios
uma reflexdo acerca dos principais topicos
relacionados com a Nutri¢do e a Respiragdo
das Plantas.

BLOCO III

Discutir em grupo o trabalho que se desenvolveu
com os alunos da Turma de Regéncia do 11°
Ano de Escolaridade, ao longo das sub-unidades
programaticas: “Nutrig8o das Plantas / Processo
Fotossintético”,  “Respiragdo  Celular” e
“Fotossintese e Respiragdo — Processos /
Fungdes Complementares”, no sentido de
identificar concepgdes cientificas e alternativas.

Que comentario geral vos sugerem as
anglises que fizeram aos questiondrios que
aplicaram aos alunos antes e depois da
leccionagdio das sub-unidades programaticas
no sentido de tentar identificar concepgdes
cientificas e alternativas?

Esperavam encontrar as  concepgdes
cientificas e alternativas que identificaram?
Porqué?

Qual foi a maior dificuldade que sentiram em
identificar  concepgbes  cientificas e
alternativas nos alunos? Que interesse

Levar os Professores Estagiarios a reflectir
sobre a sua actividade respeitante a
identificagdo nos seus alunos, de concepgdes
cientificas e alternativas relativas a nutrigéo e
respiragéo das plantas.

Promover nos Professores Estagiarios uma
reflexdo acerca das estratégias usadas no
sentido de promover uma mudanca
conceptual nos alunos.

Ajudar os Professores Estagiérios a reflectir
sobre os pensamentos que tiveram na ac¢do
¢ os pensamentos que tiveram sobre a ac¢éo,

2
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DESIGNACAO DOS BLOCOS DA
ENTREVISTA

FORMULARIO DE QUESTOES /
TOPICOS ORIENTADORES

OBJECTIVOS A ATINGIR

encontram nessa actividade?
Que importéncia atribuem ao trabalho que
efectuaram com os alunos?

ao longo do seu trabalho na leccionagdo da
unidade programéatica: “Sistemas Vivos e
Energia”.

BLOCO 1V

Reflexio em grupo acerca da importéincia para o
desenvolvimento pessoal e profissional do futuro
professor de Biologia do trabalho desenvolvido
no tratamento da unidade programatica:
“Sistemas Vivos e Energia”.

O que podem dizer sobre a importdncia do
trabalho que efectuaram no tratamento da
unidade programatica: “Sistema Vivos e
Energia” para a vossa formagdo? Quais os
contributos para o vosso desenvolvimento
enquanto professores de Biologia?
Conseguem diferenciar etapas no trabalho
efectuado?

Quais foram as principais dificuldades
sentidas? Em que fases se revelou o trabalho
mais dificil?

Qual o grau de envolvimento que pensam ter
sentido?

Pensam que o trabalho efectuado no
tratamento da unidade programatica:
“Sistemas Vivos e Energia” vos ajudou a
reflectir sobre os métodos de ensino
utilizados, estratégias escolhidas, objectivos
gerais e especificos pensados?

Conseguem agora reflectir um pouco acerca
do que pensaram quando o trabalho se
iniciou, enquanto as aulas foram decorrendo

Promover com os Professores Estagiérios
uma reflexio acerca da importdncia do
trabalho  realizado para o seu
desenvolvimento pessoal e profissional.

Levar os Professores Estagiarios a
diferenciar etapas distintas ao longo do
trabalho que desenvolveram na preparagéo e

leccionagio da unidade programatica:
“Sistemas Vivos e Energia”.

Levar os Professores Estagiarios a
compartilhar  opinides  dificuldades e
expectativas  relativas  ao  trabalho
desenvolvido.

Proporcionar aos Professores Estagiarios
uma troca de opinides acerca da formagio
que lhes foi proporcionada pelo trabalho
desenvolvido no tratamento da unidade
programatica: “Sistemas Vivos e Energia”.

Promover com os Professores Estagiarios
uma reflexdio acerca da adequagdo de
métodos, estratégias e objectivos para o
ensino de conteudos especificos no dominio

3
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DESIGNACAO DOS BLOCOS DA
ENTREVISTA

FORMULARIO DE QUESTOES /
TOPICOS ORIENTADORES

OBJECTIVOS A ATINGIR

e no fim da leccionagio da unidade
didactica?

Que importancia tem para vocés o facto de
terem mais consciéncia do acto de ensinar e
aprender os temas de Biologia que tratdmos?
Que implicagdes tera ou podera ter o
trabalho que efectuamos para o vosso futuro
pessoal e profissional?

da Biologia.

Conhecer o que pensam os Professores
Estagidrios acerca do trabalho que
efectuaram e a importancia para o seu futuro
de professores de Biologia.




ANEXO XII

| PROTOCOLO DA ENTREVISTA DE GRUPO
EFECTUADA AOS PROFESSORES ESTAGIARIOS




Protocolo da Entrevista de Grupo aos Professores EstagidriossE1,E2¢E3

Vamos iniciar esta nossa entrevista conjunta que tem como principal objectivo a
obtengdo de dados que conjuntamente com os dados que ja recolhi do preenchimento
dos questionarios que vos foram aplicados e outros decorrentes da actividade que tenho
tido com o Nucleo de Estigio, no ambito do tratamento da unidade programatica:
“Sistemas Vivos e Energia”, me permitam a realizagdo do trabalho a que me propus
com vocés e assim realizar também o trabalho de investigagdo que estou a desenvolver
respeitante ao meu curso de Mestrado de Metodologia do Ensino das Ciéncias:
Biologia, na Universidade de Evora. Todas as informagdes recolhidas s@o estritamente
confidenciais. Solicito a vossa melhor colaboragdo e autorizacdo para gravar a
entrevista. Gostava de dizer que coloco & vossa disposi¢do os resultados obtidos da

minha investigagdo e agradeco a vossa colaboragdo.

E — A discussiio em grupo que vamos tentar fazer, em principio tera trés partes. Na
primeira iremos tentar esclarecer algumas das questdes relativas aos conteudos

cientificos que se revelaram mais polémicas ao longo do nosso trabalho.

Vamos comecar por pensar em conjunto acerca do modo como as plantas obtém os
seus nutrientes. Vamos analisar um pouco as vossas ideias. Talvez ver se
conseguimos discutir um pouco as vossas ideias. Por exemplo E 1, qual ¢ a tua ideia

de momento? Como obtém entiio as plantas os seus nutrientes?

E 1 — Tenho dito que as plantas obtém os nutrientes através das raizes, que vao buscar
os sais minerais ao solo. Ndo &? Depois através da energia solar sdo, portanto,

sintetizados os carbohidratos.

E - Portanto, para ti, niio hi davida nenhuma que as plantas obtém os nutrientes

principalmente, a partir do solo. E 2 qual é a tua opinido?
E 2 — Para mim as plantas também obtém os nutrientes a partir do solo.

E — Obtém os nutrientes a partir do solo?
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E 2 — Sim do solo. Nutrientes dissolvidos na agua por exemplo.
E 1 — Mas isso foi o que eu disse!
E 2 — Tu falaste na agua ou no solo?

E 1 —Falei a partir do solo. Na agua...quando se fala na agua...os sais vdo dissolvidos na
agua.

E 2 - Sim. Sim.
E - E para o E 3. Qual a tua opinifio?
E 3 —E a mesma.

E — Entio relativamente a esta questfio, parece que as vossas ideias sdo parecidas.
Mas vamos li ver! Esta questiio, ndo vos parece um pouco polémica? A questiio de
como obtém as plantas os seus nutrientes niio vos parece dificil? Qual € que é 0
verdadeiro significado do termo nutriente? Ndo sera a de composto que nutre?

Tendo em conta este significado o que é que a planta vai buscar ao solo que a possa

nutrir?
E 1 — Os sais minerais, que depois vio entrar em processos metabolicos da planta.

E 2 — Esses nutrientes também contribuem para regular o metabolismo da planta. Néo
€?

E 1 - Quando falamos em produtos que a planta sintetiza poderemos pensar em

proteinas, vitaminas, lipidos, etc.

E — Sim, estamos a falar em proteinas, glicidos, lipidos, etc. Mas, ndo vos parece
que todos esses compostos quimicos sio formados i custa de substiincias, que a
planta sintetiza e para os quais necessita da presenca dos sais minerais, mas niio
s6? Também necessita de diéxido de carbono e dgua essenciais por exemplo para a
producdio de carbohidrates. Niio sera? Niio teremos que distinguir os nutrientes

inorgénicos da planta dos nutrientes orginicos da planta? Quando vocés falam nos
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sais minerais niio se estardio a referir aos nutrientes inorganicos da planta? Nio

seri? Estiio a perceber a ideia?
E 1 - Exacto.
E 2 — Sim. Sim.

E — Portanto, de acordo com a vossa ideia nutrientes da planta séio basicamente os
sais minerais, mas de acordo com o que discutimos anteriormente poderemos
pensar que ndo serdo sé os sais minerais, niio ¢? Nutrientes para a planta serfio
também, ou poderiio ser também, as moléculas mais simples que darido origem aos
compostos complexos como é o caso das proteinas, lipidos, alguns hidratos de

carbono etc.

E 1 — Na Universidade, quando demos a matéria de solos, falamos em macronutrientes e

em micronutrientes, em referéncia aos sais minerais.

E — K verdade. Porque razio pensam que mesmo ao nivel dos especialistas se fala

em nutrientes para a planta s6 em ralacio aos nutrientes inorginicos?
E 3 — Se calhar os professores néo estdo preocupados em fazer a disting3o...

E - E em relaciio a respiracio das plantas. Para vocés como é que as plantas

respiram? E 3, podes dizer o que pensas sobre este assunto?
E 3 — Através essencialmente das folhas.

E - Como?

E 3 — Realizando trocas gasosas.

E — E para ti E 2. O que pensas sobre este assunto?

E 2 — Realizam-se através dos estomas que estdo nas folhas.

E - E 1 o que pensas sobre a respiraciio das plantas? Como respiram as plantas?
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E 1 —Portanto as plantas absorvem dioxido de carbono e libertam oxigénio e vice-versa,
através dos estomas das folhas e depois também realizam a respiragéo mitocondrial, ndo

¢é? Portanto existem os dois processos.

E — Es capaz de explicar um pouco melhor a tua ideia? Consegues distinguir esses

dois processos?

E 1 — Portanto em termos desses dois processos respiratorios...os estomas sO permitem a
troca de gases, mas depois o fundamental da-se a nivel das mitocondrias que estdo nas

células.

E — Mas nio acham, E 3 ¢ E 2, que quando dizem que a planta respira
principalmente através de trocas gasosas feitas pelas folhas, estio a simplificar
muito o processo? A respiragiio das plantas resume-se a uma troca gasosa a nivel

das folhas?

E 1 - Ndo, nao.

E — Niio estariio a fazer uma certa comparacfio entre folhas e pulmées?
E 3 — Sim.

E — Mas quando falamos em respiracio, a respiracio ¢ isso?

E 2 — N3o. E um conjunto de processos complexos.

E — E que se passam onde? Esse conjunto de processos complexos a que nds

chamamos respiraciio celular ocorrem onde?
E 1 — Nas mitocOndrias.
E 2 — Nas mitocondrias.

E — S6? Nio hi uma parte do processo da respiraciio celular que ocorre no
citoplasma das células antes de ocorrerem processos dentro do organito celular

que vocés referiram?

E 1 — Exacto. Exacto.
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E 2 — A glicOlise.

E — Entio porque razio ¢ que vocés acham, pemsando nestes termos que a
respiraciio ocorre essencialmente nas folhas? Niio poderio pensar que a respiraciio

das plantas ocorre em todas as suas células? Ndo concordam?
E 1 - Sim. Sim.
E 2 — Sim. Claro.

E — Relativamente i questiio que se prende com os reagentes ¢ os produtos finais
do processo fotossintético. Qual € a vossas ideia? E 1, para ti? Es capaz de nos

explicar um pouco a tua ideia?

E 1 — Do processo fotossintético...reagentes sio o dioxido de carbono e a agua.
E — E quais siio os produtos finais?

E 2 — Sdo os carbohidratos e...0 oxigénio.

E — No que diz respeito ao processo respiratério, quais as vossas ideias
relativamente aos reagentes e aos produtos finais do processo? Por exemplo, para
ti E 3?

E 3 — S#io em termos de reagentes o oxigénio e os carbohidratos.
E — E o que se liberta no processo respiratério?
E 2 — CO; e vapor de agua.

E — Gostava de saber o que é que vocés pensam acerca da importincia da
respiracio para as células e em iltima instincia para as plantas. Qual o

“objectivo” principal da ocorréncia da respiragio celular?

E 2 — Formagio de ATP. De energia para a célula...necessaria as varias actividades

celulares.

E — O que pensam que acontece aos produtos finais da fotossintese?
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E 2 — Vio ser utilizados na respirag@o!

E — E o que acontece aos produtos finais da respiracio?
E 2 - Vio ser utilizados nas actividades celulares...o ATP.
E - Sé6?

E 1 — Ndo, também podem ser libertados e utilizados na fotossintese...estou a pensar no

dioxido de carbono.

E — Passando agora a uma segunda fase da nossa discussiio, gostaria de saber a
vossa opiniio acerca da importincia ou ndo que tera tido para os alunos a
aplicaciio, que vocés lhes fizeram dos questionarios, para se tentarem identificar
concepgdes cientificas e alternativas, antes e depois de terem leccionado as sub-
unidades programiticas? Que comentirio vos sugere a andlise que fizeram aos

questiondrios aplicados?

E 2 — Eu acho que nos questiondrios houve questdes que se tornaram um pouco dificeis
para os alunos responderem...se tivermos em conta 0s pré-requisitos...¢ a primeira vez

que eles estio a tomar contacto com estes conteudos, de um modo mais aprofundado.

E 1 - Basta pensarmos em nos! Se para nés ndo foi dificil responder ao

questionario...nos ja estdvamos esquecidos de muita coisa...

E — Seri o facto de vocés “ja estarem esquecidos”, ou serd antes o vocés niio terem
enquanto alunos aprendido verdadeiramente, de um modo significativo os
contetidos cientificos relacionados com os temas da nutricio e da respiraciio das

plantas?

E 1 — Sim. Sim...e depois também h& o modo como as coisas nos sdo transmitidas...os
proprios esquemas por exemplo dos livros...estou-me a lembrar...eu vi sempre esquemas

das folhas com setas de gases a entrarem ¢ a sairem!

E 3 — Nio se cria a ginastica de pensar!
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E — Portanto, vocés pensam que, para os nossos alunos, estas questdes foram um

pouco dificeis. Na vossa opiniio, a dificuldade foi principalmente porqué?

E 2 — Eu acho que seria de esperar n3o encontrar muitas concep¢des cientificas. Os
alunos responderam as questdes! Ndo tiveram problemas em responder a todas...em
dizer o que pensam sobre as coisas..mas o que se notou, da primeira vez que se
aplicou...ha muitas concepgdes alternativas. Ndo abordam as questdes de uma forma

cientifica.

E — De certo modo isso seria de esperar da primeira vez que se aplicou o
questiondrio. Mas depois de se terem leccionado os conteiidos programaticos,
porque raziio na vossa opiniio, continuam ainda os alunos a manifestar algumas

concepgcdes alternativas que identificAmos inicialmente?

E 3 — Ainda respondem...mas ja s&0 menos respostas com concepgdes alternativas...mas

ainda continuam a responder...alguns respondem.

E — Mas acham que houve uma evoluciio no que diz respeito a um maior namero
de concepcdes cientificas identificadas? A existéncia de explicacdes mais cientificas

para os processos da nutrigiio e respiraciio das plantas?
E 2 - Sim.

E — Que comentéirio geral vos sugere entiio a andlise que fizeram aos questionarios
aplicados depois da leccionacgiio das sub-unidades programaticas? Por exemplo

para ti, E 2?Que comentirio poderis fazer?

E 2 — Senti que havia por parte dos alunos uma preocupagio em dar respostas mais
elaboradas...mais bem construidas...isto quando se compararmos estes questionarios
aplicados, com os que se aplicaram no inicio...utilizam melhor certos termos...certos
conceitos cientificos. Senti que de algum modo a mensagem passou...sim, para muitos

deles passou.
E — E para vocés? ParaoE 1 e para o E 3?

E 1 — Sim...mas se formos a ver passou parcialmente...ndo &?
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E 2 — Pois, nem todos...nem todos! E logico! Também em 22 alunos. ..

E 1 — H4 muitos deles que continuaram com as mesmas concepgdes...também talvez
derivado a sua atengdo...até mesmo o seu proprio estudo em casa...houve alguns alunos

que ndio conseguiram...mas outros ficaram com as ideias bem definidas, néo €?
E — E tu E 3, o que é que pensas?
E 3 — Concordo com eles. Houve uma certa evolugdo.

E — Gostaria entio de vos perguntar se, ao analisarem os questiondrios aplicados
aos alunos no fim da leccionacio dos conteudos, esperavam encontrar as
concepcdes alternativas e as concepcdes cientificas que encontraram? Porqué?

Qual foi a vossa maior surpresa?

E 2 - Eu esperava e nio me surpreendeu ter identificado tantas concepgdes
alternativas...ndo me surpreendeu porque acho que estes contetdos sdo dificeis. Quando
durante as aulas pedi aos alunos para explicarem certas coisas...quando lhes pedi para
explicarem por exemplo os esquemas dos acetatos, vi que eles tinham dificuldade em

perceber. ..

E — Mas porque razio com base no trabalho que fizeste com os alunos nao

esperavas encontrar mais concepcdes cientificas?

E 2 — Ja disse...a matéria é dificil...talvez devesse ainda conhecer os alunos um pouco
melhor e tentar puxar por aqueles em que eu acho que a matéria ndo entrou bem...talvez

ajudar mais aqueles mais desinteressados.

E — Portanto sio também essas tuas reservas que fazem com que esperasses

encontrar as concepcdes alternativas identificadas?
E 2 - Sim.

E — E vocés E 1 e E 3? Porque razio também niio ficaram surpreendidos ao
encontrar as concep¢des alternativas identificadas no fim de leccionados os

conteados programiticos?
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E 1 - Por um lado, a gente nfo consegue...ainda ndo temos muita experiéncia...ainda
nio conseguimos transmitir muito bem os conhecimentos cientificos...por outro lado,
também sabemos que hia sempre aqueles alunos que tomam mais atengdo de que

outros...os proprios ritmos de aprendizagem também sdo diferentes.

Pelo meu lado, quando estive a analisar as respostas dadas pelos alunos até tentei
colocar-me no lugar deles...tentei recordar o tempo em que eu era aluno...quando eu dei
esta matéria...como é que eu consegui perceber a matéria? Lembro-me perfeitamente
bem que quando os professores me deram esta matéria que nem tudo tinha ficado retido,
ou seja, havia partes que eu tinha percebido, mas havia partes que eu ndo

percebia...entdo um pouco por analogia...pela mesma idade que eu tinha...ndo €?

E — Mas pensas que os alunos niio retiveram determinados conteudos cientificos

por ainda nio terem capacidade para compreender?

E 1 - Penso até que sim. Estes contelidos exigem uma certa maturidade para serem
percebidos. Acho que alguns dos alunos tém dificuldade em compreender coisas
abstractas. Ha coisas que eles ndo relacionam.. ¢ dificil..e depois, hoje em dia os

miudos ndo léem...por vezes até nem percebem bem certos termos.

E — E 3, e para ti? Porque razio também nio ficaste surpreendido por teres
identificado tantas concepcdes alternativas no fim da leccionacio das sub-unidades

programaticas?

E 3 — Eu concordo muito com o E 1, quando era aluno também ndo...nd0 conseguia

captar todas as concep¢des cientificas...ndo s6 desta matéria como de outras...
E — E pensas que isso acontecia porqué?

E 3 — Porque penso que ¢ dificil captar todas as concepgdes cientificas...ndo sei...até
mesmo aqueles alunos excelentes ficam sempre com concepgdes alternativas...as
concepgdes alternativas também estio muito enraizadas...€ dificil mudar a forma como

se pensa.

E 1 — E também depois os alunos saem daqui e vio la para fora...que nio € o meio

cientifico...é 0 meio em que as pessoas falam normalmente.
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E 2 — E depois também tem a ver com a propria idade deles...estio nos 16, 18
anos.. também ha muita falta de estudo...isso também ¢é proprio dos jovens. Tém outros

interesses.

E 1 — Por vezes os alunos ndo atribuem importincia & escola...ndo atribuem verdadeiro
significado ao que a escola ensina. Uma matéria nova € s6 mais uma matéria! Ndo véem
relagdo entre o que aprendem e a vida...ndo véem que ha coisas que séo necessarias
saber...ndo conseguem perceber que O que estamos aqui a aprender pode-nos ser util la

fora.

E — Portanto, no fundo vocés pensam que existem virios obsticulos a

aprendizagem significativa dos conteddos cientificos por parte dos alunos. E isso?
E 1 - Sim. Sim.

E — Qual foi a maior dificuldade que vocés sentiram em identificarem concepcdes

cientificas e alternativas nos alunos? E 1, podes dizer no teu caso como foi?

E 1 - Algumas delas...portanto quando eles escrevem...ha vezes em que a gente olha
para uma frase e aquilo nio estd muito explicito. Ficamos na duvida se o aluno estara a
pensar isto...se estara a pensar aquilo...¢ que as vezes ha varias hipoteses para interpretar

0 que la esta escrito.

E — Pensas que teria ajudado ter falado com os alunos acerca do que escreveram?
E 1 - Exacto.

E 3 — Ha coisas que podemos interpretar de varias maneiras!

E 2 — Eu também concordo com o E 1 nesse aspecto.

10
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E — Apesar das principais dificuldades que sentiram, que interesse teve para vocés
este trabalho de identificaciio de concep¢des dos nossos alunos? E 3, qual foi o

interesse que teve para ti?

E 3 — De inicio foi importante ter um ponto de partida. Depois de aplicado o primeiro
questionario, antes da leccionagio das sub-unidades programaticas, foi interessante

saber qual o ponto de partida dos alunos...saber em que estado € que eles estavam.

E — E que interesse teve para ti analisar os questionarios depois de leccionados os

conteudos programaticos?

E 3 — Entiio, foi o saber o que é que se tinha alterado...saber que concepgdes alternativas

ja ndo se manifestavam.
E - E para vocés?

E 2 — No fundo foi bom termos um ponto de partida, ndo ¢? Sabermos mais ou menos
como é que os alunos estdo..acho que foi muito importante aplicar o primeiro
questionario...o primeiro e o ultimo, s&o os-dois extremamente importantes...mas acho
que é muito importante antes de leccionar, saber realmente...mais ou menos o que é que
eles pensam sobre as coisas...analisar respostas que ddo...e depois acho que ¢ muito
importante analisar o que se passa no fim...e depois acho que eu também aprendi com

1ss0.

E 1 — Fu pela minha parte...este trabalho mexeu muito comigo...por um lado influenciou
o processo de ensino e aprendizagem...eu estou a ver que € fundamental fazer-se no
inicio de cada unidade um pequeno questionario de diagnostico...tentar, nem que seja
uma coisa extremamente simples...estio a ver?...tentar saber o que € que os alunos

pensam...sabem sobre determinado assunto...¢ fundamental.

11
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E — Gostaria ainda de saber um pouco mais acerca do que vocés esperavam em
termos de mudanca conceptual? O que € que esperavam em termos daquilo que 0s
alunos iriam mudar? Esperavam que eles conseguissem mudar muito as suas
concepgdes alternativas? E 2, o que é que esperavas? Podes explicar as tuas ideias

um pouco melhor?

E 2 — Eu esperava que eles mudassem...que houvesse uma mudanca mais significativa,
sim...mas também esperava encontrar muitas concepgdes alternativas ainda...pelas

razdes que ja disse atras.

E — E vocés, 0 E 1 e 0 E 3? Podem desenvolver um pouco mais as vossas ideias

acerca deste assunto?

E 1 — Tudo bem..mas se nés tivéssemos feito os questionarios ndo anonimos...eu
gostaria de saber se aqueles alunos melhores ndo teriam mudado as suas concepg¢bes

alternativas...para mim teria sido extremamente importante!

E — Estas entiio convencido E 1, que os alunos melhores da turma mudaram as

suas concepcdes alternativas?
E 1-Sim.

E - Apesar das limitacées do estudo que vocés efectuaram, quais as principais
vantagens que encontraram ao realizarem este trabalho? Que importincia

atribuem ao trabalho que efectuaram com os alunos?

E 3 — Acho que uma das vantagens foi ficar a saber algumas das concepgdes alternativas

que aparecem associadas a estes temas da Biologia.

E 2 — Eu penso que foi muito importante para os alunos e para nos termos estado os trés
envolvidos no trabalho desta unidade didactica. Houve um maior envolvimento...apesar

de cada um ter a sua forma de dar as aulas, por exemplo.

E 1 - Eu penso também que foi importante a identificagdo das concepgdes alternativas e

cientificas dos alunos...levou-nos a ter mais cuidado no ensino...

12
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E — Vamos agora tentar pensar acerca de aspectos mais relacionados com vocés
enquanto pessoas e professores envolvidos no trabalho que efectuaram. Por
exemplo, 0 que é que podem dizer sobre a importincia ou nio do trabatho que
fizemos para a formacio do professor? Quais os contributos para o vosso
desenvolvimento profissional? Seri que conseguem estabelecer comparagdes entre

o antes... e o depois...?

E 2 — Eu acho que o trabalho foi proveitoso...acho que valeu a pena...eu no inicio ndo
sabia bem como ¢ que as coisas iriam correr, ndo é? Nio sabia bem...acho que valeu a
pena...porque...no fundo iriamos trabalhar todos, iriamos dialogar, construir materiais
em conjunto...discutir...como estamos agora aqui a fazer...a ouvirmo-nos uns aos outros,
a saber as ideias uns dos outros e acho que isso € muito importante...¢ importante para a

nossa formacao.
E - E 3, 0 que pensas?

E 3 — A preparagio desta unidade didactica foi melhor...de inicio tive algumas
dificuldades.. foi dificil por exemplo comegar por identificar as concep¢des dos

alunos...no fim j4 era mais facil. Penso que correu bem...eu gostei.

E 1 — Sim. Foi muito importante. Eu de inicio ndo esperava que os alunos tivessem
tantas concepgdes alternativas! A minha preocupagdo foi de inicio tentar fazer com que
eles compreendessem melhor as coisas...para mudarem. No fim estava mais a vontade.

Este trabalho da pano para mangas!

E — Vocés conseguem diferenciar etapas no trabalho que efectuaram? Conseguem

distinguir momentos diferentes?

E 2 — Entfio, de inicio houve o primeiro contacto com os conteudos a leccionar e com as
concepgdes dos alunos...antes disso, houve o confronto com as nossas proprias
concepgdes...depois o trabalho desenrolou-se..no fim tentamos sempre fazer um

balango...verificar com os alunos se tinham ocorrido mudangas...ndo senti muitas

13
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dificuldades...mas acho que no inicio estava mais inibido, depois fui ficando mais a

vontade.

E — Que dificuldades sentiste ?

E 2 - Foi mais a inseguranga no inicio.

E — Inseguranca ao nivel do dominio dos contetidos cientificos a ensinar?

E 2 — Nzo. Acho que a esse nivel nfo. Foi mais inseguranca ao nivel de como os
transmitir em face das dificuldades detectadas nos alunos...quero dizer concepg¢des

alternativas identificadas nos alunos.

E — E em relaciio ao grau de envolvimento?

E 2 — Eu achei o trabalho interessante...senti-me envolvido sempre.

E —E 3 e E 1 em relagiio a vocés, o que € que podem dizer sobre estes aspectos?

E 3 — Eu acho que ja foi tudo de certo modo dito pelo E 2..eu também fui sentindo
menos dificuldades 4 medida que dava as aulas e senti-me sempre bastante

envolvido...interessado pelo trabalho.
E 1 — Eu senti o mesmo que eles.

E — E em relaciio a reflexio, acham que este trabalho vos ajudou a reflectir sobre
os métodos de ensino utilizados, estratégias escolhidas, objectivos gerais e

especificos pensados? Este trabalho ajudou-vos a reflectir sobre qué?

E 1 — Ajudou-nos a reflectir um pouco sobre a realidade...pensar que devemos sempre
colocar-nos no lado dos alunos. Tentarmos sondar cada um dos alunos sobre as suas
dificuldades...sobretudo depois de conhecer as dificuldades, tentar chegar a esses
alunos...isto apesar do ensino tradicional estar voltado para a média...portanto para

aqueles alunos médios, razoaveis.

Por outro lado levou-nos um pouco a reflectir acerca das estratégias...devem ser

diversificadas...temos de tentar mais...em vez de sermos nos a dirigir a aula...devem ser

14
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os proprios alunos a fazé-lo. A aula deve tornar-se interessante para que os alunos se
sintam motivados para que essa aula...acho que este aspecto é muito dificil...¢ dificil de
conseguir por vezes a motivagio dos alunos. Muitas vezes também estamos presos a um
programa que tem de ser cumprido, que as vezes ¢ demasiado extenso e ndo nos da
liberdade para poder chegar mais aos alunos...fazer estratégias menos directivas...chegar
mais aos alunos...motivar mais os alunos...mas se depois nio conseguimos cumprir
como é que é? Acaba o professor indirectamente, mesmo sem querer por tomar as
rédeas do processo e os alunos tornam-se as vezes um bocado s6 receptores apenas da
mensagem.. ¢ isso que devemos tentar mudar, essa situagio, porque se os alunos
aprenderem realmente, se virem..se o ensino se tornar aliciante..se houver uma
componente pratica real...maior, em que os alunos vejam os processos...portanto, como
0S Processos se passam...se conseguirem perceber que a escola € interessante, o que se
aprende aqui serve para a vida 14 fora...se as coisas forem uteis...penso que o nosso

ensino sera melhor.
E - E 2, e tu em que medida é que este trabalho te ajudou a reflectir?

E 2 — Entdo...acho que...ajudou-me! Penso que foi muito importante o contacto com as
minhas proprias concepgdes alternativas e cientificas. Acho que isso € importante...o
tentar encontrar uma explicagio...um porqué. Por outro lado o termos discutido o que se

ia fazendo ao longo das aulas, também me ajudou muito a reflectir.
E - E a ti E 3? Este trabalho ajudou-te em qué? A reflectires sobre o qué?
E 3 — Ajudou-me sobretudo a reflectir sobre o processo de ensino-aprendizagem.

E 2 — Porque isto...nds ndo podemos encarar as coisas s6 como uma transmissdo. Temos

também o porqué...porque é que é assim e porque € que ndo € assim...ndo €?

E — Gostava que vocés agora lembrassem um pouco o que pensaram quando o
trabalho vos foi proposto no inicio, assim como, durante as vossas aulas e no fim de
as terem leccionado. E 2 podes dizer o que de mais significativo foste pensando em

momentos diferentes?

15
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E 2 — Sim. Na primeira parte, de inicio acho que me preocupei mais com a transmissio
dos contetidos..como o iria fazer.em cumprir a planificagdo...aquelas coisas
todas..mas depois, durante as aulas fui-me preocupando mais com alguns dos
alunos.. fui tentando individualizar o ensino...saber...pensar acerca do que ia
acontecendo nas aulas..com os alunos..muitas vezes durante as aulas quando se
proporcionou falar de outros assuntos para além dos que estavam planificados, ja ndo

tinha problemas nenhuns.. j& me sentia mais liberto.

E - E 2 0 que pensas tu neste momento, agora, sobre aquilo que foste pensando

enquanto davas as tuas aulas?

E 2 — Entdo...eu penso que ha coisas que eu...muitas vezes achava muito complicadas e
que no fundo até ndo sdo assim muito complicadas...vamos 14, que é mais facil por em

pratica...
E — Podes especificar um pouco melhor? Que coisas?

E 2 — A transmissdo de alguns conteidos...os trabalhos praticos de laboratdrio..ha
coisas...como era a primeira vez que eu ia fazer, ndo é? Pensava que era assim muito
complicado tentar realizi-las, e agora ja acho...passando por esta experiéncia...acho que

ndo havia razio para tanto receio...para me sentir assim acanhado.

E — E tu E 3, 0 que é que te lembras de ter pensado e o que é que pensas agora

sobre isso que pensaste?

E 3 — De inicio lembro-me de ter pensado que os conteados eram muito dificeis. Agora

acho que estes conteudos tém a mesma dificuldade que outros.
E 2 — Eu também pensei € penso como o E 3. Nio ¢ nada de especial!

E — E em relagiio a outros pensamentos? Por exemplo, O que é que voceés

pensavam acerca dos alunos?

E 3 — Na parte que eu leccionei, eles ja sabiam os conteudos. Tinham era de aprender a
relaciona-los. Eu pensei que nio iria ser dificil para os alunos. Agora penso que ndo foi

dificil para eles...mas também ndo foi téo facil quanto eu pensei.

16
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E —E 1, e tu, 0 que € que nos podes dizer?

E 1 — No inicio da unidade...pensei assim um bocado...como é que eu vou transmitir
estes conteidos...porque na realidade a gente sabe que a matéria ndo era facil.. mas
depois fui pensando de modo diferente...achei que os alunos eram capazes...no inicio
também senti que estava a centrar um pouco em mim as aulas...no fundo para poder
avangar...para ser mais rapido. Eu senti isso...pensei isso...e tentei mudar um pouco a
minha maneira de agir...tentei que os alunos fossem eles proprios a perceber e a chegar

3

la.

E - Agora para terminarmeos esta discussio, gostaria de vos perguntar que
importancia tem para vocés o terem reflectido acerca do trabalho realizado? Que
implicacdes teri ou podera ter o trabalho que efectuiamos para o vosso futuro

profissional?

E 2 — Acho que ¢ importante para a nossa formagdo, ndo é? Estamos no inicio de
carreira...acho que € importante para a nossa formagio pensarmos sobre estas coisas
todas...sobre isso...sobre estes assuntos...reflectir...acho que é..acho que é muito

importante!

E 1 — Eu também acho que para além de ser importante, eu tenho a certeza que quando
voltar a abordar o mesmo assunto eu ja ndo vou vé-lo com os mesmos olhos...e nessa
altura vou tentar dar outra leitura...outra maneira...vou ser mais profundo...vou tentar ir

aos porqués...tentar estabelecer relagGes entre os conteudos.

E 3 — Eu penso que temos de pensar nos alunos! Por vezes estamos s6 concentrados no
que temos para ensinar...acho qhe este trabalho nos mostrou que os alunos...quer dizer

as ideias deles sdo o mais importante!
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ANEXO XIII
GRELHA DE REGISTO DA ANALISE DE
CONTEUDO DA ENTREVISTA DE GRUPO
EFECTUADA AOS PROFESSORES ESTAGIARIOS




Temas

Catgggrias

Sub-categgrias

A. Ideias manifestadas
acerca dos principais
topicos relacionados
com a Nutricio e a
Respira¢do das Plantas.

1. Concepgdes Cientificas
relativas & Nutrigdo e
Respiragio das Plantas

1.1

As plantas obtém os seus nutrientes inorgénicos através da absorgdo
realizada pelas raizes a partir do solo

1.2.

O dioxido de carbono e a dgua séo reagentes do processo fotossintético

1.3.

Os carbohidratos e o oxigénio s3o produtos finais do processo
fotossintético

14.

Os produtos finais da fotossintese em parte véo ser utilizados na respiragéo

1.5.

A respiracio ¢ um conjunto de processos complexos

1.6. No processo respiratorio reagentes s3o o oxigénio e os carbohidratos

1.7.

O didxido de carbono e o vapor de agua libertam-se no processo
respiratorio

1.8. Na respiracdo celular ocorre a formagdo de ATP, energia para a célula

necessaria as varias actividades celulares

1.9.

Os produtos finais da respiragdo como o ATP, vio ser utilizados nas
actividades celulares e podem ser libertados e utilizados na fotossintese,
como o didxido de carbono

2. Concepgbes Alternativas
relativas a Nutrigdo e
Respiragéo das Plantas

2.1.

Os nutrientes da planta s8o s6 os inorgdnicos, como 0s sais minerais

22

As plantas respiram essencialmente através das folhas, realizando trocas
gasosas

2.3.

As plantas respiram através de trocas gasosas realizadas ao nivel dos
estomas que estdo nas folhas

2.4.

Existem dois tipos de respiragio realizada pelas plantas, a respiragdo que
se faz ao nivel das folhas e a respiraciio mitocondrial

2.5.

Comparagdes entre os fenomenos que ocorrem nas folhas das plantas e os
pulmdes dos animais

2.6.

A respiraglio celular das plantas ocorre nas mitocdndrias das células
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Temas

Categorias

Sub—categgrias

B. Reflexdo acerca do
trabalho desenvolvido
com os alunos do 11°
ano ao longo da
unidade programaética:
“Sistemas Vivos e
Energia”.

. Expectativas relativas ao

trabalho ao trabalho
desenvolvido no sentido
de identificar concepgdes
cientificas e alternativas

3.1

Era de esperar, no inicio das sub-unidades programaticas, quando se
aplicou o questionario aos alunos, encontrar muitas concepedes alternativas

3.2.

Niio era de esperar que tivesse havido uma mudanga mais significativa nas
concepgdes alternativas dos alunos no fim de leccionadas as sub-unidades
programaticas

. Dificuldades relativas ao

trabalho desenvolvido, de
um modo geral

4.1.

Dificuldades resultantes do questionario aplicado

42.

Dificuldade dos contetidos cientificos a leccionar

43.

Dificuldades decorrentes da falta de experiéncia ao nivel da leccionago
dos conteudos programaticos

44.

Dificuldade em gerir da melhor forma a atengfio e os ritmos de
aprendizagem dos alunos

45.

Dificuldades em lidar da methor forma com a falta de maturidade dos

- alunos, no sentido de os fazer compreender conceitos abstractos

4.6.

Dificuldade em fazer os alunos relacionar os conteiidos programéticos

4.17.

Dificuldade em mudar a forma como pensam alguns alunos

Importéncia atribuida ao
trabalho desenvolvido, de
um modo geral

5.1

Os alunos foram melhorando a forma como davam certas respostas € COmo
utilizavam termos e conceitos cientificos

5.2

Foi importante no inicio da leccionaggo ter um ponto de partida
relativamente as concepgdes cientificas e alternativas dos alunos

5.3.

Foi importante ficar a conhecer algumas das concepgdes alternativas que
os alunos podem manifestar sobre estes conteiidos programaticos

5.4.

Foi importante saber que os alunos alteram algumas das suas concepgdes
alternativas iniciais

5.5.

Foi importante no fim da leccionaggo das sub-unidades programaticas
saber que concepgdes alternativas se tinham alterado

5.6.

Foi importante para os alunos terem todos os professores envolvidos na
leccionagdio da mesma unidade programatica
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Temas

Categorias

Sub-catgggrias

C. Reflexdes acerca da

importancia do
trabalho efectuado
pelos Professores
Estagiarios para o seu
desenvolvimento
pessoal e profissional.

6. Diferenciagéo de

momentos distintos no
trabalho desenvolvido

6.1. Momento inicial de confronto com as concepgdes cientificas e alternativas
proprias de cada Professor Estagiario

6.2. Trabalho inicial de planificag@io, elaboragio de materiais e preparagdo das
aulas a leccionar

6.3. O trabalho inicial na sala-de-aula com os alunos

6.4. O decurso do trabalho na sala-de-aula com os alunos no sentido de
leccionar as sub-unidades programéticas da unidade programatica:
“Sistemas Vivos e Energia”

6.5. O trabalho final de leccionagdo das sub-unidades programaéticas, na sala-
-de-aula com os alunos

6.6. As opinides e os sentimentos no fim do trabalho realizado

. Métodos de ensino

utilizados, estratégias
escolhidas e objectivos
gerias e especificos
pensados

7.1. E importante inquirir os alunos acerca das suas concepgdes cientificas e
alternativas

7.2. As estratégias de ensino devem ser diversificadas

73. As aulas devem ser o mais possivel centradas nos alunos

7 4. A aula deve tornar-se interessante para o aluno

7.5. Deve-se tentar captar a atenc8o dos alunos

7.6. As estratégias devem ser menos directivas

7.7. O ensino deve tornar-se aliciante

7 8. Deve haver nas aulas uma componente prética real

7.9. Os alunos devem, tanto quanto possivel, tomar contacto com 0s processos
da ciéncia

7.10.Deve promover-se com os alunos uma ligagéo entre o que a escola ensina
- ¢ a vida extra-escolar




Anexo XIII - Grelha de Andlise da Entrevista de Grupo aos Prof Est

Temas

Categorias

Sub—catgggrias

8. Contributos para a
formagdo do Professor
Estagiario

8.1. Importancia do contacto directo com as concepgdes cientificas e
alternativas de cada professor sobre os temas a leccionar

8.2. Foi importante o tentar perceber e encontrar explicagdes da razio das
concepgdes proprias de cada um

8.3. Importéncia do trabalho de grupo na planificagdo das aulas e elaboragdo de
materiais para as mesmas

8.4. Importincia do compartilhar ideias acerca dos mesmos assuntos

8 5. Relevancia da analise aos questionarios respondidos pelos alunos no inicio
e no fim da leccionacdo das sub-unidades programéticas

8 6. Relevancia da analise critica das aulas que foram leccionadas

8.7. Importancia do envolvimento efectivo sentido ao longo do trabalho




