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RESUMO

A translocacédo € uma importante ferramenta parseprar espécies em declinio ou que
tenham desaparecido de seu habitat natural, e rpa@oamentos com finalidade
cinegética. A monitorizagdo da distribuicdo e mamtos dos animais translocados
pode trazer dados que, numa perspectiva de gesi&biem a avaliar: fidelidade ao
local de libertacdo, grau de dispersédo, probaliédde sucesso da translocacédo e
necessidade de futuras translocacbes. Neste contexpresente tese abordou o
repovoamento do veadG€rvus elaphysnuma regido mediterranica em Portugal, com
enfoque no uso do espaco e parametros demogr&fecasna populacdo fundadora.
Para este fim, onze fémeas, entre vinte e oito asintranslocados, foram
radiomarcadas e monitorizadas semanalmente durt@®e anos. Os animais
permaneceram quatro meses num cercado de aclimateyd@o depois libertados no
novo habitat. Durante o estudo foram obtidas 3%68lizacdes e estimadas as areas
vitais e nucleares pelo método Kernel, 95% e 508paetivamente. Constatou-se o
aumento progressivo da area vital anual da popalagéfinal do terceiro ano as cervas
haviam estabelecido uma area vital conjunta de38&®,nas proximidades do ponto de
libertacdo. As distancias de dispersao desde mpmtmlibertacdo atingiram um maximo
de 7,5 km, com uma média de 1,55 km. N&o foramrehdas diferencas entre fémeas
adultas e subadultas relativamente as distancrasrmpieas e a dimensao da area vital.
O montado de azinho foi predominante na area del@sinas o habitat dominante nas
areas vitais e Unico das areas nucleares durant€osnos de estudo foi o matagal
arborizado, que teve selecao positiva todos os elosdesenho I. No desenho Il anual
o matagal arborizado e o montado foram os maigadibs, e na analise sazonal foram
0 matagal e pastagem.

As fémeas adultas geraram crias todos os anos quaiso subadultas a partir do
segundo ano. Os nascimentos ocorreram em Maio koJoa primeiro ano e no
segundo ano concentraram-se no més de Maio. A s@dwml de 20 nascimentos foi
1:3. A sobrevivéncia das fémeas marcadas foi d&100

O estabelecimento da area vital da populacdo ogolav proximo ao ponto de

libertacdo, bem como a elevada sobrevivéncia ecesso reprodutivo observados
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durante os trés anos de estudo sugerem que o gpewto foi bem sucedido. Este
sucesso provavelmente se deveu a boa qualidadabitatha manutencdo num cercado
de aclimatagdo por um periodo prolongado de temegoaido de uma libertacdo néo

forcada, e a alimentacéao suplementar.
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ABSTRACT

Population biology ofa Red deer Qervus elaphus L.) restockingin a
Mediterranean environment: range use patterns, geagphic expansion and

dynamics of a founder population.

Translocation is an important conservation tooldndangered species either declining
or already extinct in their natural habitat, and §@mme restocking as well. Within a
management perspective, monitoring of the distidouand movements of translocated
animals can yield data which can help assessiegselsite fidelity, degree of dispersal,
probability of translocation success, and need ulfsequent translocations. In this
context, the present dissertation addresses theckasy of Red deerGervus elaphus

in a Mediterranean-type area in Portugal, focusinghe habitat use and demographic
parameters of the founding population. With thispmse, eleven females out of the
twenty eight translocated animals were radiotracked weekly base for a period of
three years. The animals spent four months in afinsatization enclosure and then
released into the new habitat. During this study83fixes were collected, and home-
ranges and their core areas were estimated by eéheelkmethod at 95% and 50%
respectively. The population home-range graduatydased during the study period.
By the end of the third year the does had estaddish joint home-range of 850.3 ha
around the release site. Dispersal distances wé&&® KIm in average and reached a
maximum of 7.5 km. There were no differences betwaeult and subadult females
concerning dispersal distance and home-range §##, there were year-to-year
differences in the home-range sizes at the tintarti. The “montado” (managed holm
oak open woodland) was the predominant habitaheénstudy area, yet the population
home-range area was dominated by spontaneous Madian vegetation types. This
was also the habitat more positively selectedptedid by grassland. The “montado”
was used accordingly with its availability and séimes avoided. Breeding success and
survival were high. Earlier breeding was obsernrethe second year with the majority
of births occurring in May. Fawn sex ratio was féedaiased and juveniles spent
aboutl4 months with their mothers. The fact tha population home-range was
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established near the release site and the higllibgesuccess observed suggest that the
three-year restocking was successful. This sucgoaysbe due to the habitat quality, the
long permanence within the acclimatisation enclesallowed by a soft release, and to

supplementary feeding.
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CAPITULO 1. INTRODUCAO GERAL

Historicamente, o veadoCeérvus elaphus Linnaeus 1758) distribui-se da Europa
ocidental & Asia central, sendo as popula¢desnaiiigimais ocidentais provenientes do
sul de Portugal (Carranza 2004a). Apés um periaddapressao populacional sofrida
pela espécie nos ultimos séculos devido a cacasiveee a competicdo com o homem
por territorio, as populacbes da Europa encontmnmatialmente em expansao,
especialmente em Espanha e Portugal (Salazar 2009gado € uma espécie com
grande importancia ecoldgica, cinegética e ecorebmiccontinente europeu, tendo sido
intensivamente estudado nos ultimos anos no nat&wopa (Clutton-Brock 2001,

Clutton-Brock et al. 2004). No entanto, existe algdesconhecimento das medidas
necessarias para a sua correta gestao nas regi@itemanicas, o que podera causar
desequilibrios na estrutura e dindmica das suaglggjes com reflexos a longo prazo
(Marco 2002). A gestéo cinegética é uma atividademte, sem tradicdo e em muitos
casos carente de informacéo biolégica adequada,ahyetivo € tornar compativel o

aproveitamento econdmico com a conservacgao davieisitiade (Carranza 2004a).

Uma gestdo adequada das populagbes silvestres fiparade conservagao e/ou
exploracdo depende em larga escala do conhecirdastsuas necessidades espaciais e
da forma como utilizam os recursos disponiveis r{®ei2000). Portanto, a
disponibilidade de alimento, areas favoraveis &ody;ao e disponibilidade de refagios
para protecdo dos individuos contra os predadarendicdes adversas sdo aspectos

essenciais para a gestao dos habitats tendo empviginento da fauna (Beja 2003).

Com o repovoamento de veados no Parque de Nataezoudar (PNN), pela
Empresa de Desenvolvimento do Alqueva (EDIA) suegaportunidade de durante trés
anos realizar um seguimento cientifico detalhadprdocesso de instalacdo e expansao
deste nudcleo com recurso da radiotelemetria VHRe Espovoamento teve como
objetivo inicial o restabelecimento da populacaalgpara uma posterior exploracéo

cinegética.

Um programa de repovoamento acompanhado por umatampacao intensiva
possibilita a obtencéo de diversos tipos de infgéoaincluindo: disperséo individual

e/ou do grupo, padrdes circadianos e sazonais gamnoto; registro de mortalidade e
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avaliacdo da utilizacdo do habitat. Este ultimcpetro € fundamental especialmente
em atividades de gestdo como a elaboragao de povgsamas de repovoamento (Falk
e Olwell 1992), pois identificar os habitats que s&lecionados e em que proporcao
estes sdo utilizados fornece informacdes essersobi® a ecologia da espécie. Todos
estes dados, aliados ao conhecimento prévio damaf@es basicas da populacéo a ser
translocada, como origem, sexo, idade e estadode{ivo, permitirdo conhecer melhor
0S requisitos da espécie em um ambiente mediteaaai identificar fatores que
influenciam o comportamento dos animais, potendas$im o sucesso de novas acdes

de libertacao.

1.1 A translocacao como ferramenta de gestdo daspdacoes

A translocacdo de espécies silvestres € uma egfratdm grande potencial para
restaurar comunidades e ecossistemas naturaisdddgeapelas atividades antropicas,
buscando aproxima-los tanto quanto possivel de soadigcbes naturais primitivas
(Stanley Price 1989). Com o aumento no grau daudedd dos habitats naturais e o
constante crescimento do niumero de espécies anasagadso da translocacdo como
ferramenta de conservacdo tem sido crescente tfGeff al. 1989), sendo esta, em
conjunto com outras abordagens, uma estratégiariante no combate a corrente taxa
de extincdo (Scott e Carpenter 1987, Wemmer e dson 1987, Brown 1988,
Kleiman 1989, Figueira 2002).

De acordo com a definicdo da Unido Internacionah g@donservacao da Natureza -
IUCN (2013), translocacdo é o movimento de qualguganismo vivo de uma area
para outra, seja de forma acidental ou intencioQakando intencional os propdésitos
podem ser diversos, inclusive politicos, comeraarecreativos, além obviamente, de
conservacionistas. A translocacdo conservaciorteta como objetivo primario a

restauracdo da espécie em foco e/ou do ecossistdemmo quando o objetivo

principal é a exploragdo cinegética, convém qumgiro haja uma populacédo estavel
que seja autossustentavel, caso contrario, o @estmanutencdo da populagédo por

repovoamentos seria extremamente elevado.

Atualmente sdo reconhecidos 3 tipos de translocdgit@ducdo — movimento dum
organismo para uma area onde este nao € nativatrétkicdo - movimento intencional

de libertacdo de um organismo dentro de sua areaateéncia historica e de onde se
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encontra extinto; Repovoamento — movimentos deviddos para uma area onde ha
uma populagdo pré-existente (IUCN 2013). O repowsdm objetiva aumentar a
viabilidade da populacdo existente, seja pelo atonda densidade populacional, da

diversidade genética ou pela representatividadgugms demograficos especificos.

Nos ultimos anos tém sido efetuados iniumeros repueatos a nivel mundial, e
diversos autores tém considerado sobre as podaithés do uso dessa estratégia a partir
de populagcbes oriundas da natureza ou de cativesiejam as espécies em foco
ameacadas ou ndo de extincado (Krasinski 1967, Konst Mittermeier 1982, Pucek
1986, Kleiman et al.1986, Scott e Carpenter 198iffitG et al. 1989, [IUCN 2013). No
entanto, independentemente do grupo animal cor&ideas translocagcées nem sempre
sdo bem sucedidas. Com base num levantamentoasistotracoes realizadas desde o
final dos anos 80, estimou-se que entre 11 e 628® (8 19,3) destes programas
tiveram resultados positivos (Griffth et. al989, Beck e Wilson 1994, Fisher e
Lindenmeyer 2000, Singer et al. 2000, Matson €2@04).

A translocacédo de cervideos € uma agdo cada vezhaiaitual dentro da conservacgéo e
gestdo da fauna. E um procedimento que tem sidmdalgpara recuperar populacdes
pequenas e fragmentadas, restabelecer espéeciemamande foram extintas, controlar
populacdo de predadores e presas, prevenir crur@snesnsanguineos e também com
finalidade cinegética (Rosell et al. 1996, Yotaket2011).

Dentre as translocacdes bem sucedidas de ceryddeesnos citar a dG. elaphusna
Pensylvania (Williams et al. 2002) e @ elaphus nelsorem Kentuck (Larkin et al.
2002). Um exemplo classico foi a reintroducdo corwesso do veado do Padre David,
Elaphurus davidianusapds décadas de estar extinto no seu pais demorigem
individuos provenientes de zooldgicos e do Reina@dronde havia sido introduzido
antes do seu declinio na China em 1900 (Jiang 0aD). Outro programa de sucesso
envolvendo uma espécie considerada extinta do akeiah natural foi a do gamo da
Pérsia Dama mesopotamiga reintroduzido em Israel na ultima década apdés um
extenso programa pré-reintroducdo ao qual se segunilongo monitoramento (Bar-
David et al. 2005, Saltz et al. 2011).

A espécie C. elaphus tem frequentemente sido objeto de translocacOete E
procedimento facilitou o aumento da expansado doo/edravés da Europa, tanto em
area de distribuicdo como em densidade. A recagéiz em regides mediterranicas
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tem sido em grande parte decorrente de reintrogdu(@agnasse 1989, Cugnasse e
Chiappin 1992) seguidas de repovoamentos. Esteegimento na Espanha e mais
recentemente em Portugal, tem tido uma motivachesalo cinegética.

1.1.1 Repovoamentos do &vus elaphus

Considerado espécie cinegética em praticamentes todopaises, homeadamente da
Europa e Estados Unidos, o veado tem sido objetcides repovoamentos nas ultimas
décadas (Fonseca 1998, Salazar 2009). O objetinoigal destes repovoamentos tem
sido o de formar uma populacdo para posterior expfm ou manter uma populacao
estavel que esteja sobre o regime de caca cordrd@dampagnon et al. 2012). O
grande retorno economico propiciado pela atividaokegética foi um incentivo a
criacdo de reservas privadas de caca e a sua medotpor repovoamentos. Quanto
mais densa a populacdo de veados maior o lucro rdprigtario (Salazar 2009,
Mysterud 2010). Desta forma, a exploracéo pela tegalada aumentou grandemente o
ndmero de individuos, que em varias regifes sup@@aindividuos/krh (Wilson e
Mitermeier 2011).

Nos Estados Unidos, varios repovoamentos acompamhas programas de introducao
e reintroducdo que elevaram o namero de animaEd@®»0 em 1900 para 500.000 na
década passada (Bradley 1997). Na regiaBldek Hills, no estado de Dakota do Sul
(EUA), o veado foi eliminado pela caca no final TB00, reintroduzido em 1900 e
durante o periodo de 1913 a 1916 a regido foi gy com animais de Montana e a

populacao gradualmente restaurada (Bradley 1997).

De acordo com Clutton-Brock e Ball (1987), na Eszdas populagbes do veado
tiveram um declinio acentuado a partir do séculd, X%do como principais causas a
falta de gestdo e a sobre-exploracdo de caca.t&mttvea importacdo de individuos da
Nova Zelandia aliada ao controle da caca em meddoséculo XIX propiciou 0
restauro e estabilidade das populacfes até osttiais. Na ilha de Rum, o declinio foi
causado pelas queimadas e consequente destruicabalitat, sobretudo pela
competicdo com o gado ovino. O repovoamento arpddi 1845 restabeleceu a
populacdo, em 1957 foi eliminada a criacdo de gadoilha passou a ter uma gestao
mais eficaz (Clutton-Brock et al. 1982).
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O repovoamento d€. elaphusem ltalia, Franca, Espanha e Portugal contribuppana

o restabelecimento destas espécies em varias @aagslho et al. 2008). Na ltalia,
onde as populagdes naturais haviam declinado sigtviamente em funcdo da caca e
desflorestamento, ocorreram numerosos repovoament@eriodo de 1958-1998 que
facilitaram o aumento dos nucleos populacionaisn@mero e distribuicdo (Mattioli et
al. 2001). A proveniéncia dos individuos teve arigéiversa (Sui¢a, Alemanha,
Escocia, Hungria e da prépria Itdlia) e derivou suea maioria de recolonizacao
espontanea a partir de localidades vizinhas (Madti@l. 2001). Atualmente na Italia, a
Gnica populacdo nativa estéa restrita a Reservardlata Mesola, numa regiao de dificil
acesso para o homem (Lorenzini et al. 1998). JdbaspécieC. e. corsicanuseve sua
populacdo drasticamente reduzida na Sardenhargeert Corsega em 1970, também
devido a caca e perda de habitat. Endémico destais| a recuperacao e protecio desta
subespécie incluiram reintroducéo na Corsega e teragdo de individuos em cativeiro

para repovoamento, além de medidas como a proidg@&aca (Puddu et al. 2009).

A recente expansdo territorial do veado na Espamdne-se a uma série de
repovoamentos e crescimento de suas populacdf@saes que atualmente existam
mais de 300.000 veados em territorio espanhol §@aa 2004b). E a principal caca
maior no pais e a sua exploracdo cinegética congfin dos principais usos
econdémicos das areas de bosque mediterranico &gpastdo sudoeste da Peninsula
Ibérica (Carranza 1999).

Em Portugal as popula¢cdes nativas do veado tiveranesmo destino que em outros
paises, declinaram em numero e em é&rea de digfiib@Eo longo dos séculos XIX e
grande parte do século XX, chegando mesmo a egtiepd alguns locais como
consequéncia direta da sobre-exploracéo cinegétipansao da atividade agropecuaria
e a modificacdes sociais e politicas da época £8aR009). Mas por a caca ao veado
ser um desporto largamente praticado pela noba¢giamas populacées remanescentes
foram preservadas dentro de propriedades muradaslhgu eram pertencentes, as
Tapadas (Fonseca 1998). Estas propriedades pasaaamo Ultimo santuario para o
veado até a ocorréncia de migracoes de individumsidps da Espanha ha cinco
décadas (Bugalho et al. 1986). Desde entédo, dwéraaslocacdes foram efetuadas em
Portugal a partir da década de 80 (Salazar 208pgc@lmente apos a criacdo da Lei da
Caca (30/86 de 27 de Agosto de 1986) quando centenidividuos foram importados

da Espanha e em menor escala da Inglaterra (Foh888acom o objetivo de repovoar
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areas onde as populacfes naturais foram extintakasticamente reduzidas (Salazar
2009) e, especialmente, para manutencao de popslagd reservas privadas de caca
(Fonseca 1998). Durante a década de 80, a recaf@idzdo Parque Natural de
Montesinho deu-se através de repovoamento naforalavelmente pela migracao
transfronteirica de individuos reintroduzidos nasétea de Serra da Culebra em
Espanha (Fonseca et al. 2012). E dificil inferiamos animais foram translocados para
Portugal nas introducdes, reintroducbes e repovoEmseefetuados nas décadas
passadas, pois estes procedimentos geralmente agiorasn um programa pré-
estabelecido. Este fato aliado a auséncia de gdetiespécimes translocados resultou
em pouca informacdo sistematizada nos meios dmodif Mas é certo que as
populacdes de veado em Portugal se encontram amafraxpansdo (Figura 1.1)
(Salazar 2009), resultado da sua dispersao natui@hs reintroducdes e repovoamentos
tanto de cariz cinegético como de conservacao @oevindo a ser realizadas, bem
como das alteragbes na paisagem rural e da dirAmugeneralizada dos seus
predadores naturais (Ferreira et al. 1995, Alve@862Marques 2006). Estas acgbes
contribuiram para que a espécie apresente atuanemnt Portugal um estatuto de
conservacadouco Preocupanteencontrando-se incluido no Anexo Il da Convencéao
de Berna (Cabral et.aP006). E ainda considerada como espécie cinegéticaseu
estatuto estd regulamentado na Legislacdo PortagueRegulamento da Lei de Bases
Gerais da Caca (Decreto-Lei n.° 202/2004 de 18 giesth, com a redacao que lhe foi
conferida pelo Decreto-Lei n.° 201/2005) (Pereb@7).
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Figural. 1 Mapa de distribuicdo do veaervus elaphugm Portugal nas décadas de
1970-1980 e 2000-2009 (Fonte: Salazar, 2009).

1.1.2 Fatores relacionados ao sucesso duma translg@o

O sucesso de uma translocagcdo envolve questbesiongldas a processos
demograficos, genéticos, ecologicos e comportanser§agundo Griffth et al. (1989),
os fatores mais representativos sdo: a existérciaabitat de excelente qualidade na
area de libertacéo e a utilizacdo de espéciesdatuide ambientes naturais. Entenda-se
por habitat de qualidade aquele com capacidadeadempcondicbes apropriadas para a
persisténcia do individuo e da populacdo em todoaspectos (Armstrong e Seldon
2007). Portanto, o conhecimento prévio dos requa®im termos de espaco e condicdes
ambientais das espécies-alvo, assim como das seesssidades nutricionais, €
fundamental para se obter um resultado positivieCNIESC 2012). A utilizagdo de
espécies nativas tem sido aconselhada nas acotandéocacdo, especialmente de
repovoamento, uma vez que individuos provenientesaliveiro podem apresentar
modificacdes morfologicas e comportamentos com lgmeética que reduzem a
capacidade adaptativa em ambiente natural (Charopagh al. 2012). E também

essencial que as causas do declinio da populagfinabitenham sido identificadas e
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removidas para que 0 processo hao se repita, pefmsnndo pelas mesmas causas
(IUCN 2013).

Muitos dos insucessos observados sédo devido daatiade mortalidade e/ou disperséo
logo ap6s a libertacdo (Teixeira et al. 2007), semdn dos principais motivos
reportados o stress da manipulacdo e transportbrgipietal. 1990, Lecomte 1990,
Beck et al. 1991, Ferreira et al. 1996, Rosell.e1 296, Letty et al. 2003, Adams et al.
2004, Calenge 2005), os cervideos sdo particuldemsansiveis a manipulacao,
consequentemente, sujeitos a uma maior taxa dessfieixeira et al. 2007). Apos
captura e transporte durante uma translocacad@, elaphusapresentou alteracbes
relacionadas a mudancas fisioldgicas, como acderdg ritmo cardiaco e aumento nas
concentracdes de lactato, quando em densidade8&lefopor 84 kg animal do que em
densidades de 0,62 ou 0,83, mendo os individuos localizados no meio e naepart
traseira do camidao mais afetados (Waas et al. 193¢ minimizar estas alteracdes é
recomendavel o transporte em densidades abaixc48enf/100 kg e procurar manter
0S animais mais na dianteira do camiéo (Waas &68r).

Um procedimento que pode reduzir a dispersdo éegdadde praticas de maneio pré-
libertacdo, como por exemplo, manter os animaisaelimatacéo por um determinado
periodo §oft releasg para recuperacdo do stress. Uma vez que estaiespédta a
presenca humana e perturbacdes inerentes a presengadovias, o local de
aclimatacdo deve estar preferencialmente livreadestterferéncias (Mestre 2003).
Apesar de haverem resultados contraditorios quastgantagens da manutencao de
cervideos em cativeiro antes da libertacdo (Gawtiéfillaret 1990, Calenge 2005,
Ryckman et al. 2010) e ndo se poder prever conwimaacdo ira afetar os animais,
pode ser uma boa estratégia observar o comportantest animais no cativeiro e
realizar a soltura quando este parecer normaleay assemelhar-se ao comportamento

natural da espécie descrito em literatura.

Outro fator a ser considerado € o numero de animaiserem translocados:
principalmente quando sao translocados poucosithieg e a importancia de cada um
dentro do processo de estabelecimento da popukagdenta (Larkin et al. 2004).
Translocacédo de um nuamero pequeno de individuos podhentar o grau de disperséao
e reduzir a sobrevivéncia e reproducao (SarraBarbault 1996), especialmente se no
novo habitat ha presenca de predadores. A baigadexeproducdo e de sobrevivéncia

em populacdes de baixa densidade, associada @&lea de dispersao pos-libertacdo
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podem causar uma disparidade entre o numero deidnods libertados e os que

efetivamente formam a populacdo (Armstrong e Sel@d7). Quanto maior for a

fidelidade ao local maior sera a probabilidade dputacdo se estabelecer no novo
habitat.

A presenca de populacdes estabelecidas de outrglados silvestres e criacao
extensiva de ovinos na area onde se pretende poguigacao translocada se estabeleca,
também é um fator que pode interferir na viabilelath populacdo no novo habitat

devido a competicao por espaco e alimento (Roh8®y).

1.1.3 Problemas associados a translocacgao

7

Um dos maiores problemas na translocacdo é o dsccausar problemas para as
populacdes ja4 existentes e contribuir para a detgdo do ambiente ao invés de
aumentar a riqueza regional. Uma grave consequéeciarrente de um repovoamento
realizado de forma indiscriminada € promover auméstle populacdes geneticamente
diferentes e ameacar a integridade do pool géna mbpulagbes silvestres. Um
exemplo é o que esta atualmente a ocorrer comesgétieC. e. hispanicusDevido a

sua posicdo como principal espécie de caca maiorEspanha e a consequente
importancia que as hastes possuem como troféussedepnocedido a introducdo de
subespécies d€. elaphusde maior porte com o objetivo de gerar individaosn

maiores hastes (Carranza e Martinez 2002), o qde fmvar ao desaparecimento da

subespécie ibérica pela perda da integridade ganéti

Efetuar um repovoamento com individuos oriundos populacdes regionalmente
distantes pode levar ao rompimento de complexoscgercoadaptados que leva a
depresséo por exogamia ((Rhymer e Simberloff 198§)robabilidade de surgimento
deste tipo de depressdo esta diretamente relaciot@au a distancia genética e/ou
evolutiva entre os taxons que irdo interagir, aelndle populacéo, raca, subespécie ou
espécie. A exogamia envolve a perda de eficaciBbdica devido a hibridacdo de
individuos provenientes de populagfes bastanteedifeadas, como no caso de distintas
subespécies (Rhymer e Simberloff 1996). Apesar @® tdos os hibridos serem
considerados inferiores aos taxons puros sob uno plenvista adaptativo, a hibridacao
geralmente resulta na mistura do contetdo genéigta. mescla de genes € denominada

de introgressao (também conhecido como poluicdoontaminacdo genética) e pode
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resultar na perda da integridade genética da espécique por sua vez pode
comprometer a integridade das populacdes silvegCasranza e Martinez 2002,
Blanco-Aguiar et al. 2008). Nestes casos, poderawma limitacdo na adaptacéo local
dos individuos translocados (Carranza e Martind22p0que pode se manifestar de
varias formas, incluindo reducéo do sucesso repirarjibaixa resisténcia a patdégenos,
baixa sobrevivéncia a predadores, menor toleramaciatress e uma ineficiente
capacidade forrageadora (Edmands 2007, Hutchirgaser 2008). E no caso de néo
existir introgressao porque os hibridos sdo esténéio serdo gerados descendentes e o

esforco reprodutivo € completamente perdido (Rhyer@imberloff 1996).

Ao nivel ecoldgico, os cervideos podem ocasionablpmas sanitarios ao transportar
parasitas para 0 novo habitat resultando num efebotrario ao desejado,
nomeadamente podera aumentar a mortalidade daagdpuéxistente e até mesmo de
outras espécies devido a novas enfermidades, capsequentemente diminui a taxa de
crescimento populacional (Carranza e Martinez 2082xemplo do que ocorreu huma
translocacdo de veados da cidade de Alberta pasaavea cercada no Ontario, onde é
provavel ter ocorrido a introducéao do parabigacioloides magngue veio contaminar

0 gado doméstico (Jost 1997). Os animais repovoddomm eliminados pelo
Departamento de Florestas para controlar a dissgéndo parasita (Jost 1997).
Portanto, deve prevenir-se a introducdo de pasasié® nativos e o histérico de
distribuicdo dos parasitas deve ser consideradtradele uma perspectiva veterinaria
(Mathews et al. 2006). Corn e Netles (2001), basews translocacbes @& elaphus
da regidao norte da América do Norte para a regifiteste, classificaram os agentes
infecciosos e ectoparasitas que poderiam ser tiidem a outros cervideos, fauna
silvestre, animais domésticos e seres humanos aerieaixo risco, risco desconhecido
e alto risco, desenvolvendo posteriormente um podbo para reduzir o risco de
introducdo de patégenos de alto risco que inclegstricdo de translocacdo quando
houver possibilidade de contaminagédo. Neste pressitido, a translocacdo de mais
individuos no segundo ano foi vetada devido a pdskde de contaminacdo pelo

Mycobacterium bovigalto risco).

A translocacdo com finalidade cinegética e sem lamgode gestdo adequado pode
também elevar a densidade populacional a um nivelppde alterar a relacdo entre
dominancia maternal gexratiodos neonatos, onde as fémeas dominantes geram mais
machos (Cluton Block et al. 1984, Cluton Block ét #986). Na ilha de Rum, o

37



Cervus elaphus

aumento na populacédo ¢ elaphusresultou num declinio significativo da proporcgéo
de machos nascidos a cada ano, o que veio a @®gtguotas de caca nos anos
posteriores (Kruuk et al. 1999). Nao menos impdetad o impacto causado no
ecossistema, o aumento da densidade populacionaatms € uma grande questdo a
ser resolvida no manejo das florestas devido a@adtopnegativo causado na vegetacao
de pequeno porte (Suzuki et al. 2008). Alguns degtos indiretos do declinio da
vegetacdo vao afetar toda a estrutura aliment@modainidade local, habitat de outras
espécies e ciclo de nutrientes (Rooney e WalleBR0A severidade destes efeitos
estara dependente da densidade dos veados (Wehllll@®1, Bellingham e Allan
2003, Akashi eTerazawa 2005). Outro aspecto impt@tado os danos causados as
areas reflorestadas e a agricultura, o que afegacionamento com a populacdo da
regido (Rosa 2006).
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1.2 Objetivo

O objetivo geral do trabalho foi descrever o us@sipaco de uma populacédo fundadora
de veados numa area mediterranica, analisando Wameate as variacdes temporais
no uso do espaco e selecédo do habitat, bem cor@it@ @esta na disperséo e expansao
geografica. Além disso, pretendeu-se descreveriag@ dos parametros demogréficos
da populacdo fundadora nos primeiros anos apopaaamento, nomeadamente ao

nivel da sua dimensao, estrutura etaria, sucepsoaduor e sobrevivéncia.

1.2.1 Objetivos Especificos

Em funcéo do objetivo geral definido, o trabalhsou a prossecucdo dos seguintes

objetivos especificos:

» Avaliar os padrbes de movimentos dos animais apdsegacao, incluindo a
estimativa das distancias de dispersdo e o desemenito do processo de
expansao geografica;

e Calcular as areas vitais dos individuos repovoa&dds conjunto da populacéo,
analisando a forma como essas areas vitais vamalongo do tempo, a nivel
individual e de todas as fémeas em conjunto;

* Avaliar as preferéncias de habitat dos animaigthldes, e como estas mudam
ao longo do tempo;

» Estimar as variagbes temporais da dimensdo da gl estrutura etéria e
proporgao entre 0s sexos;

» Estimar os parametros vitais (reproducdo e sobgecia) da populacdo e os

fatores que os influenciam.
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1.3 Organizacao da tese

Esta dissertacdo encontra-se organizada em oitdulep O primeiro Capitulo
apresenta um enquadramento geral sobre do teneaala sua fundamentacéao tedrica, a
justificacdo para sua execucao e 0s seus objetiv@apitulo 2 inclui uma abordagem
da espécie em estudo, enfocando a sua origem e@gldistribuicdo e ecologia. No
Capitulo 3 faz-se uma caracterizacdo geral dadeestudo. O Capitulo 4 contém uma
descricdo da metodologia geral utilizada nos chysits, 6 e 7. Abrange os métodos
empregados em campo para captura, libertacdo etoripacdo da populacdo em
estudo, assim como das analises para determinagaérelas utilizadas pelos animais e
justificativa da escolha da telemetria como métddomonitorizacéo, efetuando uma
descricdo detalhada da técnica. A metodologia ésmedos capitulos 5, 6 e 7 sera
abordada em cada capitulo. O Capitulo 5 abordapeidido e o padrdo de movimentos
observados, analisando a dispersdo poés-libertagd® movimentos subsequentes. E
também examinado o uso do espaco individual e galpgdo, assim como foram
efetuadas comparacgfes interanuais e analisado rdopae sobreposicdo das areas
vitais. No Capitulo 6 é efetuada a andlise de &elelp habitat dos individuos e da
populacao através do método de Neu e analise cacigrad. Procurou-se estabelecer
relacdo entre as caracteristicas do habitat e far@neia observada, assim como das
variacbes interanuais e entre o0s periodos previ@mestabelecidos (inverno -
reprodutivo — acasalamento). O Capitulo 7 aborgadrdo reprodutivo da populagéo,
enfocando o sucesso reprodutivo e sobrevivénciandosatos. Analisaram-se também
os fatores que podem ter influenciado o padrédoreadde. Para finalizar, no Capitulo 8
realiza-se uma discusséo geral e integrada sobresaofados obtidos, comparando o
presente estudo com outros do mesmo género; silamase as principais conclusdes e
tecem-se algumas consideracgoes finais acerca twedajue influenciaram o sucesso

deste repovoamento e quais as falhas detectagastocolo de translocacéao.
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CAPITULO 2. A ESPECIE EM ESTUDO: O VEADO, Cervus elaphus 1758

2.1 Enquadramento Taxondémico, Origem e Distribuicdo

Nos ultimos anos a classificacdo dos cervideosstd@ndo algumas alteracdes. Estudos
recentes estabelecem um parentesco entre as owlgmslactyla e Cetacea,
contrariando a posicdo dos Artiodactyla como gruponofilético e colocando-os
juntamente com a ordem Cetacea numa nova ordengndesi de Cetartiodactyla
(Thewissen e Hussain 1993, Thewissen et al 2004satén et al 2012) ou superordem
de acordo com Agnarson e May-Collado (2008). Emttet as interrelacdes entre
muitas espécies dos grupos que compdem os Cetantiytal (Bovinos, Caprinos,
Cetaceos, Cervideos, etc) ainda permanecem ampggunad necessarios mais estudos
para entender a sua filogenia (Ursing et al. 2@&dtesy et al. 2002, Wang e Yang
2013). Devido a esta ambiguidade e a auséncia aeimidade quanto a posi¢do dos
Cetartiodactyla como ordem ou superordem, a cileagdo taxondmica adotada neste

trabalho é a tradicional e esta de acordo com Wisshlittermeier (2011):
CLASSE: Mammalia

INFRACLASSE: Eutheria

SUPERORDEM: Ungulata

ORDEM: Artiodactyla

SUBORDEM: Ruminantia

FAMILIA: Cervidae

SUBFAMILIA: Cervinae

GENERO: Cervus

ESPECIE: Cervus elaphus Linnaeus 1758
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Os antepassados dos atuais cervideos eram ungdgafjueno porte semelhantes as
espécies atuais do géndnmagulus que ha cerca de 30 milhdes de anos, no Oligazénic
Médio, deram origem ao mais longinquo ancestralceéogideos — @icrocerus.Estes

se caracterizavam por ser de pequeno tamanho, astashe com longos caninos
parecidos aos veados almiscarados atuais (Gévieschu} e existiram apenas na

Europa, até ao Miocénico, altura em que se extiagu{Soares 2003).

Dados moleculares sugerem que a familia Cervidaeigi@aou na Asia Central no final
do Mioceno, irradiando a partir dai para todo eceBdico (Lovari et al. 2008, Gallina e
Mandujano 2009). Durante o ultimo periodo glacas, populacdes fragmentaram-se
formando varios isolados populacionais que ocupaedagios na Ibéria, sul de Franca,
Itélia, Balcas, Grécia e leste dos Céarpatos na &dd(Sommer et. 2008, Zachos e
Hartl 2011). Analises de ADN mitocondrial @ elaphusde toda a Europa revelaram
um padréo filogeografico que o separa em 3 linhsglvergentes: o grupo da Europa
ocidental, o da Europa Oriental e o do Mediterraf®ardenha, Espanha e Africa)
(Skog et al. 2009). O isolamento geografico degtapulacbes durante a Ultima
glaciacdo pode ter conduzido as diferencas gesétioservadas e ao aparecimento de

subespécies dO. elaphus

A acentuada variacdo fenotipica encontrada em popes deC. elaphusde éareas
distintas, incluindo: diferencas no peso corpdm@ina das hastes e coloragcéo do pélo;
foram as principais caracteristicas que justificaeadesignacdo de algumas subespécies
(Fonseca 1998). Contudo, convém ressaltar quec@asano tamanho podem estar mais
relacionadas com a disponibilidade alimentar do prapriamente com diferencas
genéticas (Lowe 1961, Clutton-Brock et al. 1982iti8wet al. 1983, Sainz 1986). De
acordo com Putmann (1988) e Carranza (2007), ooveatontrado na Peninsula
Ibérica seria uma subespécie, @ elaphus hispanicusEsta diferenciacdo seria
decorrente do longo periodo de isolamento ocorndoultima glaciagcdo, onde a
Peninsula Ibérica constituiu um refagio isoladoodé&as regides da Europa (Carranza
2004, Sommer e Zachos 2009).

Wemmer (1998), reconhece a existéncia de vinteneocsubespécies do veado, Rue
(2003 citado por Salazar, 2009) de 12 subespécislson e Mittermeier referem
apenas 6 subespécies (2011). De acordo com divargoses (Lovari et al. 2008,
Carranza 2011), as sequintes subespécies sdo uasha Europa:

C. e. elaphugLinnaeus 1758) — ilhas britanicas e Europa cential;
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C. e. corsicanugkrxleben 1777) — Sardenha e Corsega (reintroduezia 1985);

C. e. hispanicugHilzeimer 1909) — Peninsula Ibérica

O veadoC. elaphust uma espécie com ampla distribuicdo global. Cespecie nativa

€ encontrado na América do Norte (Canada e Estddmos) e estende-se da Europa
ao Norte de Africa (Marrocos, Tunisia e Argéliapaés da Asia Central (Borkowski e
Ukalska 2008, Lovari et al. 2008). Na Europa tenauanga mas irregular distribuicéo,
encontrando-se ausente apenas na Albania, Finjatsiifendia (Blanco 1998) e na
Russia Européia (Lovari et al. 2008). Em Portugalre sobretudo em varias areas ao
longo da fronteira com Espanha, estando as mapmeslacoes localizadas nas zonas
centro e sul do pais (Salazar 2009). Foi introduzidm sucesso na América do Sul
(Argentina e Chile), Australia e Nova Zelandia ango das ultimas décadas (Wilson e
Mitermeier 2011).

2.2 Caracteristicas morfolégicas

O veado € o segundo maior cervideo europeu e a mmaibivoro da fauna portuguesa.

Possui um corpo alongado apresentando uma cabggaelaobusta e uma cauda curta.
O focinho é alongado, apresenta olhos laterai®kas largas posicionadas no topo da
cabeca (Baskin e Danell 2003).

A pelagem € normalmente espessa e apresenta uriegaearsazonal, sendo a
substituicdo do pélo acompanhada por uma variaedmrhlidade e brilho. Assim, o
veado apresenta pélo castanho avermelhado duraNierdm e castanho escuro no
Inverno (Oliver 1999). As crias até aos 2 mesegldde apresentam manchas brancas
dorsais, que favorecem a camuflagem na vegetac@presentam ainda uma risca
escura ao longo da linha média dorsal, caractaisfiie sO perdem por volta dos seis
meses de idade. A cauda é acastanhada e o escadbastante claro com uma
tonalidade amarelada (Baskin e Danell 2003, Witsafitermeier 2011).

Os machos apresentam na cabeca formacdes de mats®za de elevado interesse
cinegeético, as hastes, que todos os anos caena&@paxa da reproducao e tornam a se
desenvolver no mesmo ano. O crescimento destastuzas € determinado por
processos de natureza hormonal e tém a sua origartiado osso frontal. As hastes,

enquanto crescem, encontram-se cobertas por urdare@ denominada por veludo
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extremamente rica em vasos sanguineos que protegeriga a haste em
desenvolvimento e promove a deposi¢do de saislcie oa sua matriz éssea durante o
periodo de crescimento: quando a rede de vasosisaog seca, o0 veludo cai e a parte
ossea fica exposta. (Duarte e Merino 1997, BugelMerrino 2002). Pode existir uma
relacdo entre a idade do macho e o nimero de poméssa estimativa da idade por este
método ndo é segura (MacDonald e Barret 1999),ua@n@ue o crescimento das hastes
também sofre influéncia do estado fisiolégico domeh, qualidade do alimento e de
fatores genéticos (Bugalho 2000). A formacdo dastesa € um processo
energeticamente exigente e que gera uma grandssidade de nutrientes (Geist 1991).
Por este motivo, a qualidade da alimentagdo, maigug a idade do individuo, € um
dos mais fortes condicionantes do tamanho dasshaste

As hastes séo a diferenca mais notoria entre maé@mea adultos. Mas, além disso, o
macho apresenta-se sempre com maior corpulén@as@®dos machos varia conforme
as regides, podendo atingir os 350 kg na Europa&r&emas na Peninsula Ibérica, em
condi¢cbes naturais, raramente excede os 250 kgaatwas fémeas podem atingir 0s
150 Kg (Wilson e Mitermeier 2011). No Nordeste det®gal, os machos pesam em
meédia cerca de 180 Kg, podendo atingir os 250 iKguanto as fémeas apresentam
valores médios de aproximadamente 100 Kg (BarroRosa 1999 citado por Santos
2009).

O sexo dos jovens é dificil de distinguir por siegpbbservacdo, sobretudo antes dos
seis meses (Mattioli et al. 2003). Entre os seisesi& um ano aparecem as primeiras
hastes nos machos, o corpo torna-se mais robugielagem mais hirsuta, 0 pescoco
mais grosso e as orelhas mais desunidas que naadé&a mesma idade.

No que diz respeito a denticdo, os cervideos aaraatn-se por ndo possuirem dentes
incisivos superiores. No seu lugar encontra-se astautura calosa contra a qual 0s
incisivos inferiores exercem pressao e ruminamlioseatos. O aparelho digestivo é
especializado para facilitar a digestdo da celuéos&tracdo de proteinas e hidratos de
carbono (Harvey e Pough 2004), neste sentido, @atunuminal € muito importante
pois ajuda a reduzir o impacto causado pela variagdgualidade do alimento ingerido

sobre a eficiéncia da digestéo (Garin et al. 2001).
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2.3 Ecologia

2.3.1 Habitat

Varios estudos sugerem que este cervideo esta degnado a uma grande diversidade
de habitats (Cluton-Brock, Guinness e Albon 1982yiic et al. 2001), estando a
gualidade destes habitats diretamente relacionemimso tipo e a disponibilidade dos

recursos vegetais.

Apesar da sua plasticidade ecoldgica, esta espéitiea preferencialmente ecotonos
entre areas florestais ou com vegetacdo arbustivapnas abertas com vegetacao
herbacea (Blanco 1998, Carranza 2007). As areataalmmm pastagens e 0s matos sao
usados frequentemente para alimentacdo, enquamtonas florestais e os matos com
densa cobertura funcionam como locais de descart® refugio. Esta plasticidade
permite ao animal manter-se em um mesmo lugar edaszariacdo na disponibilidade
do alimento ao longo do ano, e habitar ambientetabte distintos (Garin et al. 2001).
A heterogeneidade de habitats encontrada no Methes (Hobbs et al.1995, Dufour-
Dror 2002) por exemplo, favorece a diversidade amtapnental e pode ser um dos
principais fatores evolutivos para a espécie (DstCd 981, Tews et al. 2004) desta

regiao.

2.3.2 Alimentacao

O veado é bastante flexivel em sua dieta, o que dentribuido para a sua ampla
distribuicdo mundial (Wilson e Mitermeier 2011). r@cefeito, esta plasticidade no
comportamento alimentar lhe permite adequar facitme consumo de diferentes
categorias vegetais as mudancas tanto climéaticasp espaciais ou geograficas da
disponibilidade dos recursos alimentares (Gariralet2001), tendo-lhe facilitado a

colonizacédo de muitos habitats e 0 uso eficienserdoursos alimentares disponiveis.

O seu comportamento alimentar alterna-se de pasfmia ramoneador consoante 0
alimento seja principalmente do tipo herbaceo, stbol ou arbdreo. Desta forma, o
veado possui um comportamento intermédio definidma pastador — ramoneador
(Hofmann 1989, Garin et al. 2001, Bugalho 2000&)acterizado por possuir uma dieta
predominantemente de erva durante parte do andipadarbustivo ou arboreo durante

o resto do ano de acordo com a quantidade e gqdelida alimento vegetal disponivel
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(Rodriguez-Berrocal 1978, Garin et al. 2001, Bug&lf02). Esta espécie pode alterar o
tipo de dieta ao longo do ano, quando as plantasgeiras lignificam, para se
alimentar de frutas e sementes quando estas asfimiveis (Hofmann 1989, Gebert e
Verheyden-Tixier 2001).

O consumo de plantas lenhosas durante o verdo ¢ alteraativa mitigatéria as
condi¢cdes de seca que ocorrem nas regides meditaisanesta eépoca (Bugalho e
Milne 2003). Em anos secos rigorosos, no sul deugal, as plantas lenhosas chegam
a compreender 89% da dieta dos veados comparandd €% nos anos mais chuvosos
(Bugalho et al. 2001).

2.3.3 Organizacao Social

Os veados sdo animais naturalmente sociais. Possu@mn unidade social bésica
constituida por um grupo familiar matriarcal contpgsela fémea adulta, cria do ano,
cria do ano anterior (macho ou fémea) e pode adsthr presente uma cria fémea de
dois anos (Ferreira 1998, Wilson e Mitermeier 2009 machos jovens abandonam o
grupo da progenitora e entram em dispersédo a phosirdois anos, formando grupos

com outros machos de idade semelhante (Carranza.200

As crias fémeas mais velhas deixam o grupo panaaioa sua prépria unidade familiar,
mas frequentemente continuam a compartilhar a méseaado grupo da progenitora,
podendo haver unido dos grupos de fémeas princgmaérao amanhecer e entardecer,
hora de maior atividade da espécie. Em zonas fwsemais densas, estas unidades
familiares sdo em geral menores que em areas al@tatton-Brock et al. 1982).
Quando em grupos, as fémeas apresentam uma hiardrgseada na idade dos
individuos que os constituem (Blanco 1998) e s&wlwpidos, geralmente, por uma
fémea mais velha e experiente, a qual serve de gana os restantes elementos
(Ferreira 1998).

Devido a segregacdo sexual existente na espéamadsos permanecem afastados das
fémeas a maior parte do ano, unindo-se apenastdumagpoca do acasalamento. Foi
observado que um macho pode acompanhar um grufiorgas e exercer dominancia
sobre outros machos, ou pode defender um terribdrite mantém um grupo de fémeas
durante o acasalamento, como observado na Tapadélale/icosa em Portugal,
(Fonseca 1998).
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2.3.4 Uso do espaco

Ao longo do ano, a utilizacdo do espaco pelo veadariavel e pode ser determinada
por diversos fatores, incluindo a disponibilidade rdcursos alimentares e do habitat
que fornece o recurso (Marco-Martinez 1989, Saifleevanty 2005), a densidade
populacional (Kjellander et al. 2004), a estacdoado, 0 sexo e a massa corporal
(Mysterud et al. 2001), presenca de predadores lgfaet al. 2008) e interferéncia

humana (Marco-Martinez 1989).

De um modo geral, os grupos de fémeas com as sigss ppssuem areas vitais

relativamente estaveis (Santos 2009). Ja os maobstsmam realizar movimentos

sazonais que podem chegar a varias dezenas dengtrdd (Blanco 1998, Jarnemo

2008) e o tamanho da sua éarea vital € maior queférdea (Carranza et al. 1991). Este
comportamento esta relacionado a um maior requetonenergético e a evitacdo de
competicdo com as fémeas (Clutton-Brock e Albon9)98ontudo, o uso do espaco

pelo veado pode variar de regido para regidao. Massz mediterranicas, como em

Monfragiie - Espanha (Carranza et al. 1991) e Capot®ardenha — Italia (Lovari et al.

2007), tém sido reportadas areas vitais em gerabras que no norte da Europa, o que
pode ser um reflexo da importancia da qualidadeatitat no estabelecimento da area,
a qual também suporta elevada densidade populddidamanza et al. 1991). J4 em

zonas mediterranicas com baixo coberto flores@ha em Las Navas (Sudeste da
Espanha), a area vital estimada foi maior do qu#uas anteriormente referidas (Lazo
et al. 1994).

Foi também observado que o fornecimento de aliméotasuplementar de forma
intensiva pode influenciar no uso do espac¢o e meenkao da area vital, chegando os
machos a alterar a dimensédo da sua area em furg@supmlementacdo continua
(Schmidt 1993). Esta mudanca foi observada em iidglos que habitam regibes com
relevo montanhoso e florestas com cobertura vegea densa (Szemethy et al. 2003)
e em regides com relevo menos acentuado com &@f@mestadas, embora nesta ultima

em menor escala (Nahlik et al. 2009).
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CAPITULO 3. AREA DE ESTUDO

3.1 Enquadramentos geografico e climatico

O presente trabalho foi desenvolvido na regido dent&jo e subregido do Baixo
Alentejo, na freguesia de Barrancos - Sudeste dridd (38'N'08 6'W’59) (Figura
3.1). O concelho de Barrancos tem as suas froateieas proximas a norte e leste com

Espanha e limita-se a sul e a oeste pelo concellbodira e a noroeste pelo de Mouréo.

Espanha

Rio Ardila

%

Portugal L A =

Portugal

Ribeﬁa de Mdrtega

Espanha

Oceano ncos
Atléintico

Portugal

]
0 0 140 Km

Figura 3. 1 Localizacdo da area de estudo. Imagem de satiitarea de estudo
evidenciando os cursos dagua. Em destaque na elipsecado de aclimatacdo onde

foram colocados os veados translocados (Fonte: & &agth, 25/06/13).

O clima da regido é tipicamente mediterranico, econa estacdo quente e seca e uma
estacdo fria e humida, sendo que na maior par@ndapresenta um clima seco com
temperaturas mais elevadas e valores mais redudielgzrecipitacdo, sensivelmente
entre Maio e Setembro. No que diz respeito as teatypas médias, os méses mais
guentes sao Julho e Agosto, com uma média anual 2&ita 31°C, e um valor maximo
de ~ 45°C, perfazendo uma taxa de 3100 hs solBareifa et al. 2000). A maior
pluviosidade ocorre no outono e inverno, apreseistanima média de 100 dias anuais

de chuva, com precipitacdo média anual variande &00 e 600 mm (PMDF 2010)
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com um minimo de 300 mm (Pereira et al. 2000). Neefino a temperatura cai
consideravelmente atingindo uma média de 4°C (Resdi al. 2000). A humidade
relativa do ar varia entre 80% e 90% no invernceledo acentuadamente durante a
época do verao (PMDF 2010).

3.2 Geologia

A regido de Barrancos situa-se no contato entreeytremo da Serra Morena e a
Peneplanicie do Baixo Alentejo @nquadra-se na parte mais sudeste do Setor de
Estremoz - Barrancos, que esta incluida na Zor@sda Morena (Oliveira et al. 1991)
Em termos de principais unidades geoldgicas, a hoclai a Formagdo de Terena,
constituida por turbiditos e grauvaques, a Formaigdarrancos e a Formacdo de

xistos raiados (Picarra, 2000).

Os solos dominantes na regidao sao solos esqusel@t&aistos de fase delgada embora
também ocorram pequenas manchas de Aluvissolosar(®ig2000). As rochas
predominantes sdo 0s xistos e granitos, mas emmsalgeais podem ser encontrados

calcarios metamorficos (Costa et al. 1998).

3.3 Topografia

A area de estudo situa-se entre os 150 e 270 nurakitude em uma regido de relevo
suave onde predominam os montes ondulados com pdweas planas. Contudo, em

algumas areas ocorrem vales ladeados com encogtames e rochosas (Figura 3.2).

3.4 Hidrografia

A regido estd inserida na Bacia Hidrografica do diarea e apresenta dois cursos
d’agua de carater permanente que nascem em Espmaiftia, Ardila que desagua no
Rio Guadiana a oeste e um seu afluente, a Ribeir®attega. Dentro da area de
estudo, estas linhas d’agua possuem pouca profaowlig largura variavel (néo
excedendo os 12 m) ao longo do ano. Apesar de pentes, 0S caudais apresentam

fortes oscilagdes interanuais, com minimos esteamaximos invernais.
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Figura 3. 2 Paisagem da area de estudo ilustrando o relewegio.

3.5 Vegetacao e Usos do Solo

Segundo o estudo fitogeografico realizado por Cestal. (1998), a area de estudo
localizada em territorio portugués esta incluidaPravincia Luso-Extremadurense,

subsetor Araceno-Pacense - Superdistrito Aracenemse e caracteriza por ser

termomediterranico seco, predominando nesta remgdazinhais e estevais nas areas
mais aridas.

Segue-se uma descricdo das classes de habitata(Bi) consideradas nas andlises de
uso do espaco e selecdo do habitat.

» Grande parte do territorio da area em estudo (3F%jupada por montado de
azinho(Quercus ilexsubsprotundifolia) (Figura 3.4) que se estende pelas zonas
planas ou de menor relevo, encontrando-se em afguireas associado a
criagdo de gado. Estruturalmente apresentam unrtooadoreo de azinheira
pouco denso sem qualquer outra espécie arblreadiada. Associado a este
habitat ocorrem mais de 90 espécies de herbaesak) a maioria de ocorréncia
anual. Dentre elas salientam-se varigamineas como a chocalheira-maior
(Briza maxima, o braquipddio Brachypodium distachyonYulpia muralis a

erva-canarinhaGaudinia fragilig, cevada das lebresigrdeum murinumg os
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balancos Avena barbaty sendo o restante da vegetacdo compostmptos de
esteva (Porto 2007). O estevddistus populifoliuy o medronheiro Arbutus
unedg, o lentisco-bastardo Phillyrea angustifolid e a giesta qytisus

scopariug ocorrem em algumas zonas (Porto 2007).

Hahitats

B Montado
B Eucaliptal
B Vepetacdo arbustiva
Bl Matagal arborizado
BN pastagens
# Ponto de libertacdo

Figura 3. 3 Area de estudo definida com base nas localizagéetodos os veados

portadores de radio colares durante os trés anestddo, e delimitada pelo Método do

Minimo Poligono Convexo 100%.

O matagal arborizado (Figura 3.4) € um habitat geks sua estrutura deriva do
abandono do montado, constituindo uma coberturataegue ocupa 32% da
area. Possui estrato arbéreo dominado por azisheigabastante mais fechado
do que o montado. O estrato arbustivo é diverse, vgzes denso, mas
geralmente baixo; dele fazem parte espécies tipigaggido, como tojd)ex
eriocladug, esteva (Cistus ladanifey, sargacdo, sargaco escurdC. (
monspeliens)s rosélha C. albidug, estevinha €. salvifoliug, rozeira
(Lavandula luisieny e perpétuasHelichrysum stoechasentre outras menos

abundantes. As espécies herbaceas aqui enconaadEentam uma cobertura
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baixa devido ao espaco ocupado pelas arbustivasqualidade das espécies
difere das encontradas no montado. As espécies afaiadantes sao o
braquipédio-de- duas-espigaBrdchypodium distachydna granza $herardia

arvensi$ e aalface-do-monteAndryala integrifolig (Beja et al. 2006).

Ocorrem também algumas zonas (14% da area de gstiadeinadas por
herbaceas com plantas arbustivas e sem qualquetoexrboreo, mas que
apresentam diferencas de composicéo relativamestdabitats anteriormente
descritos. As espécies que atingem maiores cobsrts@o leituga TEIpis
barbatg), argencana-dos-pastoreSaudinia fragili9, erva-fina, capim-panasco
(Agrostis pourretij e baracejo Stipa capens)s entre outras. Lingua-de-vaca
(Echium plantagineuim embora pouco abundante, € a Unica espécie quesoc

em todos os locais (Beja et al. 2006).

Localizada a Nordeste e concentrada em um Uni@ &@tontra-se uma densa
plantacdo de eucaliptoEycalyptus spp.que abrange cerca de 9% da &rea de
estudo, no estrato inferior deste habitat ocorgetagdo arbustiva de pequeno
porte.

A norte do eucaliptal e em pequenos redutos cinied ocorre uma area de
pastagem que abrange 8% da area de estudo. D® @aoondanalise espacial do
EIONET (European Topic Centre on Spatial Information andalfsig esta

regido € maioritariamente dominada por Graminaqgaaeao inclui coberto de

herbaceas com géneros indesejaveis para o gado como Molinia e Brachypodium,
podendo incluir area para pecuaria. Através de fotos de satélite e a visita ao local, foi
possivel comprovar a existéncia de praticas agricolas (terra arada) em grande
extensdo da &rea. Portanto, apesar de &reas adEsgano pastagem incluirem
vegetacdo herbacea, esta area diferencia-se claearda classe de habitat

designado por vegetacéao arbustiva.
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Figura 3. 4 Exemplos de habitats da area de estudo: montadango (A) e mata

arborizada. (Fonte: RosaRaixoto, 2007)

Neste agrupamento estdo incluidos habitats cona freygresentatividade na regido e
nao justificaria coloca-las como classes diferatasade habitat, encontrando-se
incluidas no habitat adjacente estruturalmente s®nselhante, matagal arborizado no
presente casd\esta situacdo incluem-se um pequeno sobrdals(iber)e algumas
areas de matos de carrasquéifo cocciferd; pequenas manchas dispersas de matos
dominados por esteva e por pinhal mari&iays pinea e galeria ripicola em geral bem

conservada que margeia os cursos de agua (Figira 3.
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Figura 3. 5 Paisagem da area de estudo mostrando zona ripied®o Ardila (Fonte:
Rosana Peixoto, 13/11/2008).

3.5.1 Cercado de Aclimatacao

O cercado onde o0s animais permaneceram em acléoapmssui uma area de 4 ha e
cercas de 2m de altura. Foi delimitado numa zomaa@i@e composta principalmente de
matagal arborizado nas zonas de maior declivesaptando uma pequena area mais
plana com azinheiras e sem vegetacao arbustivairéFig.6) onde foi colocado um
bebedouro para os animais.

3.5.2 Variagdo sazonal na disponibilidade de aliméws

A variacdo na disponibilidade de alimentos na eg@st& principalmente relacionada
com os niveis de precipitacdo. Consequentemenpepd@ducado primaria, biomassa e
senescéncia podem sofrer grandes variacdes ing#safidonseca, 1998). Espécies
como a azinheira e esteva estdo disponiveis dutad® o ano e as suas folhas
representam uma importante fonte de alimentos,osqond nos meses de Setembro a
Dezembro a azinheira produz a bolota, um fruto enajpreciado pelo veado e que

possui um alto valor energético.
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184 m

Figura 3.6 Vista aérea de parte da area de estudo evidewciandercado de
aclimatacao (A) e detalhe da entrada do cercadamodao caminho de terra (B).

Gramineas e herbaceas apresentam crescimento eceatsiao na primavera (Maisels
1988), coincidindo com o periodo de maior requenitmede nutrientes pelas fémeas
parturientes devido ao gasto energético com o masto e lactacao.
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3.6 Fauna

Da fauna silvestre de grande e médio porte enamina regido, salientam-se pela sua
abundancia, o javaliSus scrofg a raposa\(ulpes vulpes a lebre lepus granatens)s

o coelho-bravo Q@ryctolagus cuniculys o texugo Kleles meles), osacarrabos
(Herpestes ichneum@na doninha Nlustela nivali3, o gineto Genettasp.) e a perdiz
(Alectoris rufg. Além destas, ocorrem algumas espécies de avepd®a incluindo o
grifo (Gyps fulvuy o abutre preto Aegypius monachyise a aguia real Aquila
chrysaetos Estdo ausentes outros ungulados silvestres aémjavali, grandes

carnivoros e predadores naturais do veado.

Como fauna doméstica na area, existem cerca deaeegas de gado bovino criado de
forma extensiva. Este permanece confinado nos @esca maior parte do ano e é

libertado durante os meses de veréo para forraggamema area mais extensa.

63






Area em estudo

65



Capitulo IV

Metodologia Geral



Area em estudo

67






CAPITULO 4. METODOLOGIA GERAL

O presente capitulo descreve os procedimentos piégpdos gerais utilizados no

contexto desta dissertacdo. Assim, descrevem-s@rasedimentos de captura e
subsequente libertacdo dos animais que foram ekisidas técnicas de seguimento por
telemetria e observacdo direta, e as analises diesdgerais. As metodologias mais
especificas sdo descritas nos capitulos 5, 6 exclyindo as técnicas de analise

estatistica aplicadas para abordar questbes aspscif

4.1 Captura e libertagéo

Os veados para repovoamento foram obtidos no Peoinkdorestal da Salvada e
Cabeca Gorda (Concelho de Beja) - uma area de 82€boh gestdo das Juntas de
Freguesias da Salvada e Cabeca Gorda e do MundgpBeja. Esta area localiza-se a
cerca de 70 km do local de repovoamento na reg@é@Badrancos. O local de colheita
foi escolhido devido a disponibilidade de animag &uséncia de problemas sanitérios,
nomeadamente a inexisténcia de casos documentaddgbdrculose bovina ou de
outras doencasfecciosas.Inicialmente estava prevista a realizacdo de captem
2006 e 2007 e a marcagdo de 20 fémeas com radiesolevido a uma alteracdo na
situacao sanitaria da regido, e em fungéo da plidade de contaminacdo por doenca
infecciosa, nomeadamente a tuberculose bovinafangmssivel efetuar a translocacao
dos animais da Cabeca Gorda para Barrancos no er&®@V. Todas as capturas e
repovoamentos foram feitos sob autorizagdo dosnmg@s oficiais competentes,
designadamente da ex - Autoridade Florestal Nakiona

As capturas realizaram-se em duas ocasides, no #er2006: no dia 27 de Julho foram
capturados 9 machos, 9 fémeas e 1 cria; e no dae Zetembro foram capturados 8
fémeas e 1 cria. A captura efetuou-se através desreolocadas estrategicamente
dentro de um cercado, para as quais 0s animais @racionados pela presenca de
pessoas do lado oposto. Dos animais capturadas feedecionadas 11 fémeas (trés da

primeira captura e oito da segunda) para postseiguimento na area de repovoamento.
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Os animais foram escolhidos por um veterinario,fentdo da sua aparente condi¢ao

fisica.

As fémeas selecionadas foram dirigidas para umaada contencdo e sedadas com
uma solucéo de xilazina (100mg/ml), de forma ansais facil a sua manipulacdo e a
reduzir ostress Os animais ndo foram pesados por dificuldadesstiogs, sendo
realizada uma estimativa visual do peso de cerc@0da 90 kg. A cada animal foi
administrado por via intra-nasal 1 a 1.4 ml da&@dudo sedativo, de acordo com uma
metodologia adaptada de Cattet, Caulkett e Wil2004). Apds a inducdo da sedacao
(que levou entre 8 a 15 minutos), os animais fasabmetidos a um exame clinico por
um meédico veterinario, e foram efetuadas as calbe&ie sangue e de ectoparasitas para
pesquisa de doencas importantes para a espécia eatacter zoonotico. Depois das
colheitas foi colocado em cada fémea um radio-cl&v-3 - Biotrack), cada qual
contendo um emissor com uma frequéncia espedfit@ 150.000 e 151.000 MHz, e
brincos cor de laranja nas orelhas com um numeliwidual de identificagdo. Depois
deste processo (20 a 35 minutos), o efeito dairdaipi revertido com uma solucao de
cloridrato de atipamezol (5mg/ml). Foi administragdo volume entre 2 a 2,8 ml por
animal, 50% por via intramuscular e 50% por viacstiénea. A recuperacdo dos

animais variou entre 10 a 15 minutos (P. Melo, asicacdo pessoal, Margo 5, 2007).

Os animais foram colocados num camiéo e transprgtad mesmo dia da captura para
o local de repovoamento, sendo libertados num dergaara aclimatacdo para
recuperacdo detressprovocado pela captura, manipulacdo e transpQrteercado

possuia uma area de 4 ha e estava delimitado pmicama de 2 m de altura. Dentro do
cercado havia uma fonte de agua limpa e dois commeslaue eram frequentemente
abastecidos com trigo e aveia para complementamardacao durante o periodo em

que durou a aclimatacéo.

Os animais foram mantidos no cercado de aclimataigd6 de Novembro de 2006, dia
em que foram abertos os portdes, permitindo a ta@gosnimais o livre acesso ao
exterior. Optou-se neste trabalho por um periodo de aclirdatagais longo para
aumentar a possibilidade de adaptacédo dos aniPeifato, considera-se que o periodo
em que se deve manter o animal no cativeiro € essédo para eliminar siresse
comecar a adaptacado ao ambiente, pois de acord€Cafange (2005) e Teixeira et al.
(2007), ostressé um fator que pode conduzir a elevadas taxas altalidade nos

cervideos. Atualmente ainda ndo existe consenske solperiodo considerado 6timo
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para aclimatacéo e este deve ser variavel de acorda espécie (Teixeira et al. 2007),
0 que resulta na adocao de variados procedimepttbadtacdo apos a captura (Rosell
et al. 1996, Hu e Jiang 2002, Bar-David 2005, GgeB005). Entretanto, existem

evidéncias que a taxa de corticosterdides que aameamo inicio do confinamento, vao

reduzindo gradualmente com o tempo e, consequentemes animais ficam mais

proximos do seu estado fisiolégico natural no mamea libertagdo (Carmichael et al.
1984, Davis e Parker 1986, Tyrrell e Cree 1998,ri¢pet al. 2002).

N&o foi utilizado nenhum recurso para forcar osnams a sairem do cercado, tendo os
portdes sido deixados abertos e a saida dos animaiedeu-se de forma espontanea e
gradual. No periodo inicial alguns animais permaren no cercado, enquanto outros
entraram e sairam espontaneamente. Assim, o feshpaltdes apenas ocorreu 14 dias

depois, quando todos os animais se encontravant@ocarcado.

Fora do cercado nao foi fornecida nenhuma supleag@&atalimentar especificamente
destinada aos veados libertados. No entanto, mapéé&ima havia quatro postos onde
esporadicamente era realizada caca ao javali, fumde construidos em 2007 abrigos
apropriados para a permanéncia de um ou dois cagdoom a finalidade de atrair os
javalis foram colocados quatro comedouros (Figu) 4ue foram semanalmente
abastecidos com uma mistura de aveia e trigo du@@ano de 2007. Esta pratica nao
fez parte do programa de repovoamento mas acabowsgueir como alimentacdo
suplementar para os veados. Em 2008 e 2009 o einasteéo destes postos deixou de
ser semanal e passou a estar condicionado apendmaque antecediam a caca. Como
nao havia um cronograma anual de caca e as cagadateciam conforme a procura

dos cacadores, 0 abastecimento dos comedourositsenoastante esporadico.

Além das 11 fémeas marcadas, foi possivel fazdergificacdo do desenho de manchas
no pavilhdo auditivo e de marcas particulares agdado corpo em quatro fémeas néo

marcadas com radio emissores, totalizando 15 féotesssvadas.
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4.2 Monitorizagao

4.2.1 Telemetria

Apos a libertagcédo, os animais foram monitorizada cecurso principal ao seguimento

por telemetria VHF, conforme foi ja utilizado emueks analogos (Storlie 2006). Este

750 0 750 1500 2250 3000 m

Figura 4. 1 Estac6es de seguimento fixas na area de estudaguaada de localizacdes
por radiotelemetria. Os asteriscos marcam as esta@d estrela marca o ponto de
libertacdo dos veados; os pentagonos os locaididerdacdo suplementar e a linha

pontilhada os cursos de agua.

método foi selecionado por impossibilidade pratd® detectar os animais com
regularidade através de observacao visual, devidewada densidade da vegetacéo e
irregularidade topografica do terreno. O princigi radiotelemetria € a colheita de
dados discretos do deslocamento continuo de umaankasume-se que estes dados,

guando recolhidos em quantidade suficiente e mefimente de forma sistematica,
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representam de forma adequada as deslocacdes moaisaiPiovezan e Andriolo
2004).

Os primeiros trabalhos envolvendo a transmissaalatibs de animais a distancia
ocorreram no final da década de 50 (Kenward 1987jso de radiotelemetria no estudo
da utilizacdo do espaco e movimentos do veadoitésie ha cerca de 50 anos (Heezen
e Tester 1967), tendo-se expandido nos ultimos. ahaédio-marcagdo é geralmente
uma forma de coletar dados sistematicos do comperttb e de alguns aspectos
demograficos (Kenward 2001). Esta técnica fornat@macado muito detalhada sobre
0s percursos dos animais e € particularmente ar# animais pouco conspicuos ou que
usam o ambiente com denso coberto vegetal, o goa touito dificil a observagéo ou
pesquisa de indicios (Piovezan e Andriolo 2004).

No caso dos vertebrados, a monitorizagcdo por rmdioetria vem sendo bastante
utilizada, principalmente no caso de espécies culatdm locais de dificil acesso

(Piovezan e Andriolo 2004). Neste estudo, o seguiionfoi feito através de um sistema
de telemetria convencional VHF (receptor, anteneectbnal e omnidirecional)

(Piovezan e Andriolo 2004, Piovezan 2006), uma gee os elevados custos nao
permitiram a utilizacdo de metodologias mais rezeriiaseadas em telemetria por
satélite ou transmissores com GPS. Apesar de passnor precisao relativamente aos
transmissores com GPS (Nahlik et al. 2009), conside que a telemetria VHF produz
bons resultados na maioria dos casos, especialmeatelo € possivel reduzir os erros
de localizacéo através da colheita de um grandesraine localiza¢cdes por um longo
intervalo de tempo. Por outro lado, o sistema pdF\fem a desvantagem de consumir
muito tempo e trabalho em campo para recolher asi¢@es dos animais,

principalmente no caso de grandes herbivoros euttesovertebrados possuidores de

grandes areas vitais (Kenward 1987).

4.2.1.2 Radio-seguimento

Os animais foram monitorados desde o dia da albedftucercado, com o auxilio de um
radio-receptor Biotrack Sika, uma antena Yagi deel8mentos e uma antena
omnidirecional fixa ao teto do carro, os quais aaptas frequéncias emitidas pelos

radio-colares e permitem assim a sua localizac&nt@na Yagi esta entre os modelos
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de antenas mais potentes e efetivos na determirdgdngulo de origem do sinal
(Piovezan 2006).

Para a realizacdo do radio-seguimento foram preangnestabelecidas estacdes fixas
de monitorizacdo em locais estratégicos do terf€igura 4.1). Estes pontos foram
inicialmente escolhidos pela facilidade de acegsorese localizaram preferencialmente
em locais mais elevados e sem obstaculos ao redarfacilitar a recepcdo do sinal.
Selecionaram-se assim locais que maximizassem sabpioade de deteccdo do sinal
em boas condi¢des, considerando que a intensidadma emitido pelos radio-colares
€ reduzida pelas arvores, vegetacdo densa e racpasle ser refletida pelos morros e
outras elevacdes (Cresswell 2009, Piovezan e And2i@04). No decorrer do trabalho,
foram estabelecidos novos pontos em fungédo dard@pelos animais. Sempre que
necessario foram tiradas direcbes em outros lopars que fosse possivel uma
estimativa mais exata da localizacdo. A cada pfantatribuido um nimero especifico e

a respectiva localizagdo geogréfica tirada com W8 Gsarmin eTrex Summit).

Uma importante questdo na localizagdo de um sawlgsiantos rumos utilizar, o que
esta intimamente relacionado com a area de estudolimitacdo do equipamento
utilizado. Normalmente, considera-se que quantoss raagulos de registro forem
utilizados melhor (White e Garrot 1990). Para guecalizacado do animal fosse a mais
exata possivel, foram tiradas varias radio-locebea em pontos distintos e anotada a
direcdo dos sinais com uma bussola. A precisdoodalizacdo estimada depende
basicamente da distancia entre o transmissor (§nien@ receptor, do angulo de
interseccéo entre 0s azimutes estimados e do ahbede tempo para se percorrer a
distancia entre os pontos (Piovezan 2004).

Procurou-se diminuir tanto quanto possivel a ditéantre o transmissor e o receptor
de sinais objetivando um menor erro na localiza@mwinger 1979), uma vez que a
intensidade dos sinais de radio decresce a umadex®% cada vez que a distancia
entre transmissor e receptor dobra, em uma situagd® ndo ha barreiras (Piovezan e
Andriolo 2004). Como a monitorizagao foi realizgubst apenas uma pessoa, as tomadas
de localizacdes ndo ocorreram simultaneamenteproasrou-se respeitar um intervalo
maximo de tempo entre tomadas sucessivas de dsregh® vez que o animal pode
mover-se e influenciar a localizagéo estimada.térialo médio de tempo obtido entre
100 radio-localizacdes utilizadas para se conseglocalizacdo do transmissor foi de

10 minutos (DP = 4,3), sendo este 0 tempo necesgaa 0 deslocamento do
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pesquisador de uma estacdo de radio-seguimentotra. dtste tempo compara
favoravelmente com o reportado noutros trabalhodasies; por exemplo, no trabalho
de Storlie (2006) sdo indicadas tomadas de locdles para triangulagdo com 30

minutos de intervalo (Storlie 2006).

Para estabelecer o periodo a ser utilizado entiecakzacdes considerou-se a presenca
da autocorrelacéo espacial, cuja definicdo posfugaquanto mais proximas estiverem
duas areas mais similares serdo os valores medigmgendre 1993, Legendre e
Legendre 1998). Portanto, o padréo de distribug@andividuos da mesma espécie
pode estar espacialmente correlacionado uma vedependem dos mesmos recursos
bioticos e abidticos. Quando existe autocorrelagdassuncdo de independéncia dos
dados é violada, podendo ter como consequéncibestimativa do tamanho das areas
vitais (Swihart e Slade 1985, White e Garrot 1990)ma sobrestimativa do significado
do efeito das variaveis explicativas (Legendre 1998gendre e Legendre 1998).
Portanto, procurou-se minimizar a autocorrela¢c@d#mos e o possivel erro associado,
garantindo-se a independéncia de localiza¢des cotigs do mesmo individuo atravées
de um intervalo de 4 horas entre as localiza¢oeisutiizado o critério descrito por
varios autores (Swihart e Slade 1985, Rooney €t%l8), que afirmam que o tempo
para independéncia entre observacdes sucessivasseodcalculado como o tempo
necessario que um individuo leva para cruzar aggmxis de sua area vital. No entanto,
mesmo que os dados recolhidos estejam de algumaafoelacionados, a elevada
dimensdo da amostra obtida ao longo de cada émoeaatende a eliminar o erro e
fornecer uma amostra mais representativa do paldrédilizacao da area vital. Segundo
Solla, Bonduriansky e Brooks (1999), a integracd@udtocorrelacdo também manteria
o significado bioldgico da analise, uma vez quempmleta eliminacdo da mesma reduz
o significado estatistico e destroi informacfesldgicas importantes. O fato de o
animal poder percorrer 0os extremos da sua arebewitadeterminado tempo ndo quer
dizer que o faca constantemente. Normalmente, &masbservacdes correlacionadas
estdo associadas com a presenca de importantasaquara a sobrevivéncia dos
animais (Swihart e Slade 1985, Lair 1987, WeathatteeRobertson 1990).

4.2.2 Processamento dos dados de telemetria

Os dados utilizados para as triangulagbes forananazgdos e exportados para o
aplicativo Location of a Signal (LOAS) versédo 4.0.2Para estimativa da posi¢cao do
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animal foi selecionado o algoritmo de Maxima Venodtanca Maximum Likelihood
Estimator - MLE descrito por Lenth (1981) com calculo da arealgese. Esta técnica
consiste essencialmente em encontrar 0 menor egola entre a série de rumos
observados e a localizacdo estimada do sinal, or@gidta em uma estimativa mais
aproximada da posi¢édo do animal. E indicado quaedoonseguem 3 ou 4 rumos para
cada localizacdo. Apesar de esta técnica estimpos&do mesmo quando ndo ha
intersecao de linhas, foram utilizadas apenas {ladalizacbes que resultassem em
intersecao e a opcao de usar a melhor biangulas@actriangulacao falhasse (Arrault
2011), desta forma aumenta-se a precisdo do métmuurou-se obter a melhor
diferenca indicada entre os angulos, ou seja, & A&s triangulacdes (na metodologia
empregada pelo LOAS sdo necessérios trés rumosiperdriangulacdo) e de 90° nas

biangulacdes.

Para testar a autocorrelacdo espacial foi aplicateste de Moran, que se baseia na
analise quadratica de 4 (quadrado) ou 6 (hexagorames adjacentes de células. Se
células adjacentes apresentam um padrdo de demsadoontos similar quando

comparado com células ndo adjacentes consideraeshajcorrelacdo espacial (Janson

e Vegelius 1981). Utilizou-se o programa Biotasgata se efetuar esta analise.
4.2.3 Observacdes visuais

A telemetria foi complementada com a observacgaoalidos animais, para que fosse
possivel localizar e perceber o contexto em que ansBnais exibem o0 seu
comportamento (Piovezan e Andriolo 2004). A momegdo foi realizada 2-3
dias/semana, pelo menos duas vezes por dia, pnotudeetectar os animais quando em
atividade e repouso. Uma vez que os veados tendemmaais ativos pela manha e final
da tarde (Catt e Staines 1987, Carranza et al.)1@9Maior esforco para observar
diretamente os animais foi concentrado neste p&riod caminhos foram percorridos
de carro duas manhas e duas noites por seman&, ggrahimais localizados com o
auxilio da antena direcional. As observagfes fdetas com bindculo 10x e telescépio
monocular Leica Apo-Televid 77 cm com ocular 32)urénte a noite utilizou-se um
foco para possibilitar a visualizacdo e identifiimgo animal. Quando localizado, o
animal era observado para obtencdo de informag@e®:.cestado fisico das fémeas
(observacéo de gravidez e estado aparente de spéesdnca e estado das crias; sexo
das crias; tipo de grupamento familiar formado;senga de machos no grupo. Nem
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sempre se conseguiu toda esta informacdo, porquemeitas circunstancias as
observacdes eram de curta duragcdo ou 0s animaiensantravam parcialmente

encobertos pela vegetagéo.

4.3 Analise dos dados

4.3.1 Determinacao da area vital e area nuclear

Com base nos dados de telemetria estimaram-seass \atais e nucleares, dos animais
e do grupo, o que constituiu um dado de base @arasvdas analises apresentadas na
dissertacédo. A area vital compreende o local ondrimal passa a maior parte do seu
tempo; segundo White e Garrot (1990), pode senidieficomo a menor area na qual a
probabilidade de se encontrar o animal é de 95%e&ta area que 0s animais
encontram 0s requisitos necessarios para suassitamess basicas como alimentacao e
reproducdo, sendo portanto um parametro fundampatal se conhecer uma espécie.
Normalmente dentro das &reas vitais existem areakares onde a utilizacdo do
espaco pelos animais esta mais concentrada, pelwleotificar estas areas € uma parte
importante na compreenséo dos fatores ecolégicedgterminam o seu uso (Samuel
et al 1985).

A é&rea vital para todas as fémeas foi estimad&@lmente através do kernel adaptativo
(Worton 1989), sendo o fator de alisameifodalculado pelo método daeast Square
Cross-validationLSCV). O algoritmo do LSCV calcula automaticangeatvalor 6timo

de h para cada individuo a partir dos dados de locd@lzaprrespondentes (Calenge
2011). Um alto valor de LSC¥-reduz a fragmentacdo da area estimada, mas também
reduz a precisao dos limites da area vital (Sa2d@®). Através deste método o valor
estimado reduz Mean Integrated Square ErrdMISE), que é a diferenca em volume
entre a verdadeira intensidade de uso do espag@piehal (UD) e a UD estimada. Esta
€ uma técnica robusta que oferece uma boa desa&datensidade de utilizacdo do
espaco pelo animal e do seu centro de atividadeodda sua area vital (Saltz 2000),
sendo esta representada por isolinhas que delinoitaspaco com a mesma intensidade
de localizagBes. Simulacdes recentes demonstratmmagarea vital estimada pelo
método kernel tende a estabilizar com uma dimem&&i@mostra de cerca de 50
localizagBes independentes, e que o numero ministeri@ perto de cerca de 30
localiza¢des. Portanto todas as éareas vitais faralculadas com um minimo de 30
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localizagBes, por ser este 0 niUmero minimo encimtpara se estimar uma area com
seguranca quando se utiliza o kernel associadoS&WVLcomo método de alisamento
(Seaman et al. 1999).

A area total também foi estimada pelo método dosirivds Poligonos Convexos

(MPC), um método classico ndo estatistico paresstmar a area utilizada, que apesar
de nao fornecer indicagBes da distribuicdo dos sladatinua a ser um dos métodos
mais comuns para estimar a area vital (Borkowisluéelko 2007) e uso do espago, o
que da a oportunidade de comparar os resultadamtados com outras pesquisas
similares mais antigas (Hansteen et al. 1997). Duiotivo para utilizacdo deste

método foi para definir de forma precisa os limitesternos das areas vitais,

especialmente quando existem barreiras que podetarios movimentos, como cercas
e cursos de agua, quando comparada com outros eséedieterminacédo de utilizacédo
do espaco (Santos 2009). Por ultimo, a combinagaoé&todos que utilizam poligonos

e contornos é recomendada para obviar as limitadg@eada um deles (Pita et al. 2010).

A analise através do Kernel foi utilizada para glac anualmente as areas vitais e as
areas nucleares de cada individuo, que corresponeigractivamente aos locais onde
as fémeas passaram 95% (Kernel = 95% UD) e 50%n@Ker50% UD) do seu tempo.
Também foram determinadas as éareas vitais e nasleam periodos do ano
correspondentes a fases especificas do ciclo @e Aidefinicdo dos periodos sazonais
para calculo das areas vitais nem sempre segustag®es do ano, sendo em muitos
casos estabelecidos em funcdo do comportamentmid@lae/ou das especificidades
climaticas da regido. Por exemplo, Anderson g28l05) dividiram o ano nos periodos
de verdo (Junho até Outubro) e Inverno (Dezemh#oAatril), de forma a reflectir
aspectos da ecologia do animal e a ressaltar @&sano seu comportamento. No
presente estudo optou-se por uma divisao difereatesiderando: inverno (Dezembro —
Marco), nascimento (Abril — Julho) e acasalameigoéto — Novembro). O periodo
pés-libertacdo correspondeu ao periodo do inver@angportante para o primeiro ano
de observacao, quando € possivel observar de gue fus animais se dispersam logo
apos serem libertados em uma regido nova e, poytdesconhecida. Mas esta divisdo

foi mantida nos anos subsequentes para fins cotnuaa

As areas vitais anuais e em periodos baseadas foft&@m estimadas considerando-
se 95% das localizagBes obtidas, sendo que assatmmbém foram estimadas por

100% das localizacGes, abrangendo-se desta foron @oarea onde 0s animais
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estiveram presentes e obtendo-se maior nUmerodies g@ra comparacao entre os dois
métodos utilizados. Foi calculada a area individimlcada fémea uma vez que estas
podem ser encontradas sozinhas ou em grupo, euitste caso estes podem mudar a

sua composicao diariamente.

Estas analises foram realizadas pela extensdo Hamge Qgis 1.8, programa
idealizado com base no Adehabitat para o prograpgu® oferece fungdes basicas de
SIG (Sistema de Informagdo Geografica), para aralidos de radiotelemetria e
selecdo de habitat (Calenge 2006). Foi realizadoteste F para verificar se as
diferencas entre as areas vitais anuais (2007-2R087-2009 e 2008-2009) eram
significativas. O programa utilizado para estaigadbi o Biostat 5.0.
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CAPITULO 5. DISPERSAO E DESENVOLVIMENTO DA AREA VIT AL

5.1 Introducao

Desde as primeiras definicbes até as mais receotesinceito de area vital vem
sofrendo alteracbes (Mohr 1947, Hayne 1949, JEl@€l6, Baker 1978, White e Garrot
1990, Kenward 2001, Millspaugh e Marzuluf 2001). &mrdo com Burt (1943), um
dos primeiros a utilizar o termo, a area vital pededefinida como a area utilizada por
um individuo durante as suas atividades normaabtencao de alimento e reproducéo.
Teoricamente, segundo Maynard Smith (1974), esgeigde 0 animal ocupe a menor
area possivel dentro da qual ele pode adquirireimpara reproducéo e sobrevivéncia
com o menor gasto de tempo e energia para defesaridério e forrageio. A definicdo
de Burt (1943) baseia-se na palavra ‘normal’ pamantificar os deslocamentos, e uma
questdo colocada por White e Garrot (1990) é costabelecer critérios objetivos e
com base biologica para quantificar o que se cersithormal’. Os proprios autores
consideram que uma solucdo é estabelecer um lagsitdistico que estabelece que a
area vital estimada inclua certa porcentagem dadizacdes. O valor limite atualmente
mais utilizado € 95%. O critério da escolha do valade ser arbitrario (porque 95%?)
mas é objetivo, pois pode ser replicado e aval@atooutros estudos. Entdo, segundo
White e Garrot (1990), &rea vital € a menor arequah a probabilidade de se encontrar
o individuo é de 95%. Estes autores, bem como ariaalos conceitos intermediarios
(White e Garrot 1990, Kenward 2001, Millspaugh eratéuf 2001), consideram que a
area vital ndo seria a area utilizada em toda a @& um individuo, mas sim durante
grande parte de suas atividades. Logo, o conhetiméo requerimento de area
necessaria para o estabelecimento de uma detean@saécie € um fator fundamental
para o conhecimento basico da mesma. E nesta émagjanimais encontram 0s
requisitos necessarios para sua sobrevivéncigimresto e reproducao, explorando os
recursos disponiveis dentro das restricdes imp@sks sua fisiologia e ambiente em

gue vivem.

A area necesséria para o estabelecimento de uwidaodi pode variar em funcéo de
diferentes fatores. Entre os vertebrados, pringipate aves e mamiferos, grandes areas

vitais sdo muitas vezes associadas as espéciedaias densidades populacionais
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(Brown 1969, Newton 1992, Imre, Grant e Keeley 20@dkarieva, Gorshkov e Bai-
Lian, 2005, Wang e Grimm 2007), altas taxas meted®l(Mcnab 1963, Schoener
1968, Mace e Harvey, 1982, Kelt e Van Vuren 20@1s &t al. 2004), e elevada massa
corporal (Schoener 1968, Harestad e Bunnell 19318, et al. 2004). Contudo, aspectos
relacionados a histéria de vida das espécies, gmmexemplo, idade, sexo (Mikesic e
Drickamer 1992, Mysterud et al. 2001), esforco edptivo (Salid et al. 2005), categoria
trofica e principalmente a qualidade do habitatg@bo e Milne 2003) séo as variaveis
gue mais podem influenciar na escolha do local g¢anmanho da area vital. Estes
aspectos, somados a disponibilidade de alimentobém estdo relacionados com a
grande variagdo no tamanho da é&rea vital entreithabs de uma mesma populacao
(Ims 1987, Mikesic e Drickamer 1992, Tufto et @9@, Jonsson et al. 2002, Asher et
al. 2005, Said et al. 2005, Schradin et al. 2010).

De acordo com Senft et al (1987), os animais efetsamas escolhas de forma
hierarquica a partir de uma escala mais ampla @@ mais reduzida. Identificar os
fatores ambientais e a escala na qual estes iofarano tamanho da area vital é
fundamental para entender as respostas dos aramaimbiente (Anderson et al. 2005).
Nos cervideos, esta area € geralmente estabelegtidado o animal atinge a
maturidade, pouco tempo apdés a dispersédo da saanatal (Dolev et al. 2002). Uma
vez que a &rea seja estabelecida, os veados costserafiéis a esta area, e se
translocados pode haver uma reducdo na probal@lidadsobrevivéncia (O’Brian e
McCullough 1985, Jones et al. 1997). Contudo, ek resulta do que foi observado
nas translocagdes efetuadas no norte e centroeeym@o havendo muitas informagdes
sobre 0o comportamento resultante de translocadeésadas em paises mais ao sul,

nomeadamente em Portugal.

Animais translocados encontram-se diante de ummacsib certamente estressante,
mesmo que estes sejam oriundos de um ambient@ahatou&o de um cativeiro, pois sao
colocados num ambiente desconhecido, em que aigidnedo estdo familiarizados
com a fauna, flora e com possiveis ruidos comuegiao. Os animais passarao por um
processo de irradiacéo, e a disponibilidade detdtaslmaturais onde possam estabelecer
0 seu nicho sera essencial para sua expansaoikdeidd a longo termo (Bar-David et
al. 2005). Portanto, o tempo que um animal reqaea pstabelecer sua area vital e as
escolhas que sédo feitas durante este processalgdais para a sua sobrevivéncia e

para 0 sucesso do repovoamento.
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Como anteriormente referido, um dos aspectos queifgen mensurar o sucesso das
translocacdes é exatamente a dispersdo da popuwdagdseus movimentos. O termo
dispersao é utilizado para explicar o processo wenrdividuos se afastam do ambiente
imediato onde estdo 0s seus progenitores e vizieomam-se menos gregarios. Esta
dispersdo normalmente envolve formas de “descajedae em termos gerais podem
acontecer de duas formas: a) Os individuos visgaexploram uma série de lugares
antes de retornarem e fixarem-se em um determilwadd; b) Os individuos visitam

uma seérie de locais e depois cessam 0 movimendaet@nando a lugares previamente
explorados, isto pode ocorrer com individuos cugivimento esta fora do seu controle

ou nao (Begon et al. 1996).

Este comportamento dispersivo de uma populagdo apis translocagdo pode ser
bastante diverso, podendo variar de um padrdo getepara movimentos graduais de
dispersdo (Caughley 1970) ou uma irradiacdo ex@o$altz e Rubenstein 1995). De
acordo com Jones et al. (1997), a sele¢céo de animaio-se em consideragcédo a sua
estrutura social tem resultado positivamente emskoaacdes a medida que reduz a
dispersao. A translocacédo de um grupo inteiro deliib@s Papio anubi} e a libertacao
de um rebanho de antilope@ryx leucory¥ apos estes terem formado lacos entre si,
resultou em baixa dispersao e elevada taxa de detade (Strum e Southwick 1986,
Stanley-Price 1989). A translocacao de grupos soparece reduzir a dispersao, mas
nao existiu nos dois exemplos citados um grupcstoeaado em diferentes condicdes
para se efetuar uma comparacdo. Num repovoamenteatdi®s do géner@docoileus
sp. a norte de Nova lorque, foram retirados da lagao original um grupo social
estabelecido e individuos ao acaso e libertadotmogumao tendo sido observada
diferenca na distancia média de dispersdo e nersobheevivéncia entre 0S grupos
(Jones et al. 1997). Apés um ano a area vital iemdas nos dois grupos, observou-se
sim, menor taxa de sobrevivéncia nestes gruposidmg populagéo residente (Jones et
al. 1997). Parece que a translocagédo de gruposisatiactos promove a coesao entre
0s animais e reduz a dispersédo (Blumstein 201@ues a taxa de mortalidade por
predacdo também é reduzida uma vez que em baixsaddda o risco de predacao é
maior. Mas a presenca de uma populacdo residemtdéia pode influenciar

positivamente na permanéncia dos animais no lowh éoram libertados.

Como o padrdo de estabelecimento numa nova area yeriar de acordo com a

estrutura social da espécie, a composicdo da prmulébertada e varios fatores
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ambientais, diferentes estratégias de uso do egmalgrao ser adotadas como resposta
aos diferentes parametros ambientais encontradmi(Bt al. 2010). Um exemplo é o
comportamento de muitos cervideos durante estag@iestes, 0s quais procuram
lugares sombreados para reduzir a perda de agumitam a procura de alimento
(Martinez-Jauregui et al. 2009).@ elaphugarece ser uma destas espécies, pois tem a
capacidade de se adaptar a diferentes ambientesgm do globo terrestre (Wilson e
Mittermeier 2011).

Conhecer o comportamento exploratério de uma pggaalau individuo num ambiente
diferente do qual nasceu € uma tarefa dificil, semecessario ndo apenas saber onde
este se iniciou e acabou, mas também onde o aeBsteale entre estes dois momentos
(Begon 1996). Para se obter um conhecimento maidsor € necessario acompanhar
este comportamento por bastante tempo uma vez sjge ppde sofrer variacoes
ocasionadas pela sazonalidade (Carranza 1991) epaigp sazonalidade pode ser
diferente interanualmente devido a varia¢des cigagt A compreensao do modo como
estes animais se estabelecem no espaco, e desfgte afetam os padrdes e 0 sucesso
deste processo, é importante para o delineameimiplementacdo das translocacdes e

podem ajudar a avaliar e melhorar os protocolastenxies (Dolev et al. 2002).

O veado é uma espécie bem estudada, mas devida amspla distribuicdo as
caracteristicas ambientais dos locais onde ocdoensuito variadas. No norte da
Europa, a disponibilidade de alimentos € menor rdar@ inverno devido ao rigor
climatico, enquanto que no Sul, a disponibilidadelimentos € menor no veréo devido
as altas temperaturas. Mas apesar da variagdoteaama fenologia do veado, tanto
no norte quanto no sul da Europa, o periodo deodegéo € sempre no outono
(Martinez-Jauregui et al. 2009, Carranza 2010).n@scimentos ocorrem no final da
primavera, provavelmente porque em ambas as ardmspa@nibilidade de alimentos é
maior neste periodo e no principio do verdo, e canctacdo demanda maior gasto
energeético € necessario um maior suprimento alemé@arranza 2010), o que permite
a comparacdo, até certa escala, entre os diversinsios até entdo realizados.
Entretanto, em algumas areas no sul da Europa, consmdeste alentejano, as
populacdes de cervideos comecam a sofrer as camsegs da alta temperatura no
inicio do verdo, que se reflete principalmente educdo do alimento disponivel.
Consequentemente, podemos esperar que diferenmiéseis influenciem a ecologia

populacional do veado residente nesta regiao.
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O conhecimento dos padrdes de movimento e dispels&mma espécie comum de
cervideo apds um repovoamento, como é casO.dsdaphuspode contribuir para um

melhor entendimento dos fatores que favoreceranstabelecimento da populacéo.
Dada a caréncia de informacdes sobre o comportantdta espécie em ambiente
mediterranico apds um repovoamento, pretende-se esim trabalho, responder as
seguintes questdes relativas ao estabelecimenémedavital e a expansdo espacial da

populacao repovoada:

i) Qual a dimensao da éarea vital das fémea€ .delaphusem ambiente mediterranico
apos trés anos do repovoamento?

i) Quais as caracteristicas da area vital degtagés?

lii) Quais os padrdoes de movimento que acompanhadispersdo e a expansao
geografica dos animais libertados e seus descezgfent

iv) Ha diferencas na dispersao entre fémeas adeiabadultas?

v) Existe variagdo sazonal no tamanho das areais¥it

5.2 Metodologia

5.2.1 Areas Vital e Nuclear

Os dados de localizacao das cervas estudadas ssteswalentejano foram recolhidos
com base em telemetria VHF, tendo depois sido satds de forma a estimar as areas
vitais e nucleares de cada animal (ver detalhedukigicos no capitulo 4). As
sobreposicdes médias das areas vitais e nucleamesgectivo desvio padrdo — DP e
valores Minimo-Maximo) foram estimadas para os &@37 — 2008, 2007 - 2009 e
2008 — 2009, durante os periodos do inverno, nastone acasalamento. Para esta
analise, foram utilizadas as areas vitais por gerspor ano nos anos de 2007, 2008 e
2009. As fémeas foram classificadas como migrantes dquand auséncia de
sobreposicdo das areas vitais durante os perictiisetecidos (Brinkman et al. 2005),
residentes se ha& sobreposicdo destas areas vitaiseondo houve migragdes
consecutivas durante os trés anos, e dispersamtemidaram a area vital inicial e se
estabeleceram noutro local (Nelson e Mech 1992ndten et al. 1994, Brinkman et al.
2005).
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Nesta analise, duas areas vitais foram sobrepdsteada vez e o espaco compartilhado
estimado. O tamanho da area foi dado como a prapata sobreposi¢cdo de qualquer
par de areas vitai@vlizutani e Jewelll998, Kernohan et al2001). O valor médio de
sobreposicao foi calculado usando todos os perasntie sobreposicdes relacionados,
com uma amostra de 2k onde k € o niumero de paitasefPal. 2010). Utilizou-se o

programa Biotas 2.0 para estas analises.

5.2.1.3 Disperséo e Padrao de Movimento

Para quantificar a distancia de dispersdo e todomavimentos subsequentes, cada
individuo foi considerado como uma amostra, sentéocecalculada a distancia e a
direcdo de cada localizacdo a partir do pontolsethcdo (PL) em cada periodo durante
0s trés anos. A distancia de disperséao foi cormitdecomo a linha reta a partir do ponto
de libertacdo até o ponto mais distante alcancatio ipdividuo mensalmente. Para
cada més e periodo foi calculada a média das diagpor individuo (Yott et al. 2011).
Para avaliar como a populacdo de cervas se distrggpacialmente ao longo dos trés
anos foi calculada a distancia que cada individeregreu para cada ano a partir do
ponto de libertacdo e elaborado um gréafico 3D. ®déstma foi possivel observar a

ocupacao do espaco pela populacdo como um todo.

A variacdo das distancias médias de cada individiativamente ao local de libertagédo
foi analisada com base num modelo aditivo gene@tiz misto (MAGM)
autoregressivo, tendo o individuo como o efeitataléo. O objetivo deste modelo foi
testar a distancia como uma funcdo do més, o qumiteedeterminar se ha influéncia
sazonal no movimento dos individuos. O modelo cardmpetro autoregressivggmm
(Dist~s (month,k = 10), data = t, random = list #>1), correlation = corAR1
(form=~month)) utilizado demonstrou ser melhor do que o modelm ele em termos

de AIC (Akaike Information Criteripe teste de verosimilhanca.

Como o padrdo de movimentos € Util para predizerocam grupo translocado pode
reagir a um novo ambiente, foram efetuadas anald®s movimentos anuais
considerando-se todos os animais marcados comopapaacado. Utilizaram-se o0s
testes de Rayleigh e Rao, apropriados para o edeidados nao lineares (Diggle 1983,
Boots 1988, Ludwig e Reynolds 1988). Segundo osrasit embora ambos os testes

sejam aplicados para analise de movimentos o facandlise é diferente. O teste de
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Rayleigh € mais eficaz para examinar o significddadirecdo média do movimento,
enquanto o teste de Rao baseia-se na assuncace des glados sédo uniformes e que
sucessivas observagfes devem ser igualmente didaghao longo de 360°. O teste de
Rayleigh € mais conhecido e utilizado na analiselaos como do presente estudo,
principalmente por utilizar o método de aproximadadcQui-quadrado. A utilizacdo de
ambos os testes permite maior comparacédo com duditzehos que encontraram dados
similares aos desta pesquisa. Para esta analigiéliado o programa BIOTAS 2.0.

Coeficiente de Associacéo

O coeficiente de associacdo foi primeiramente akdirpor Cole (1949) como o
percentual de localizagbes onde dois ou mais asier@m observados juntos. Desde
entdo, varios estudos tém utilizado o coeficiereasisociacdo (CA) entre os animais
para avaliar a fidelidade a area vital (Edge el @85, Minta 1993) e ao grupo (Galea
1990, Witmer 1981, Storlie 2006). Fidelidade € uim@ortante caracteristica e foi
definida por White e Garrot (1990) como a tendédaanimal permanecer ou retornar
para um determinado local. Este comportamento pader beneficios ecoldgicos ao
individuo, como a familiaridade com a disponibitidaalimentar sazonal (Edge et al.
1985) e a forma de evitar predadores (Greenwoo@)1%#&sta forma, foi utilizado o
coeficiente de associacdo para estimar a fidelidadeanimais durante o primeiro ano
pés-translocacdo, sendo medido em trés diferemtésdms anuais: inverno (Dezembro
— Marcgo), nascimento (Abril — Julho) e acasalamefigosto - Novembro). O
coeficiente de associacdo entre as fémeas mardadasalculado sobre a sua

distribuicdo espacial utilizando-se a formula (2d2006):
CA =2h/(A + B)

ondeh € o nimero de localizacées onde A e B foram obdes/auntos (num raio de
500 metros), A representa o numero total de loaafies do individuo A e B o niumero
total de localizag6es do individuo B. O coeficietegm um raio de 0 (sem associacao)
para 1 (completa associacao). Para minimizar aeleg@o espacial e temporal na
estimativa do valor dé foi considerada apenas uma localizacdo por diaraleid
mesmo espaco de tempo para cada par de fémeasidamainar se o coeficiente de
associacado difere significantemente entre os pesiddi utilizado ANOVA a um

critério de classificagéo.
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5.3 Resultados

5.3.1 Radiotelemetria

De um total de 11 individuos obtiveram-se 3558lipagdes entre Novembro de 2006 e
Setembro de 2009. Cerca de 20% das localizacOesnfabtidas visualmente. O

tamanho médio de confianga de elipse foi 16.2 # hé.

O numero de localiza¢des obtidas foi suficienteaparestimativa da érea vital dos
individuos durante o periodo do trabalho, ndo sesigoificativa a diferenca entre a
quantidade de localizacdes obtidas a cada anoc&aqera a fémea 003 cujo emissor
apresentou defeito em Abril de 2008, tendo sidbzados a partir dai apenas contatos
visuais, 0s quais ndo foram em numero suficienta geterminar a area vital. No verédo
de 2009 comecou a ser dificil a obtencdo de pgmiosadiotelemetria, provavelmente
devido aos emissores ja terem 38 meses, e, pol@meo decorrido 0 tempo minimo

estimado de funcionamento.

5.3.2 Area vital e nuclear

As areas vitais anuais estimadas pelo MPC 95%raani&ntre 281 e 1093 ha (639,1 +
260,5) e pelo kernel 95% entre 366 e 1421 ha (6#1256,7). Este ultimo foi
ligeiramente maior, mas as estimativas das ardass wbtidas através destes dois
métodos ndo foram significativamente diferentesarass de 2007 (t-value = 0,12; p =
0,9), 2008 (t-value = 0,028; p = 0,97) e 2009 (t+ga= 0,66; p = 0,52). Ja as areas vitais
estimadas pelo MCP100% (Apéndice A) variaram effie2 e 2403,38 ha (1136,48 +
466), sendo significativamente maiores nos and¥0& (t-value = -5,75; p < 0,0001) e
2008 (t-value = -3,69; p = 0,0014), mas ndo em Z608lue = -1,32; p = 0,202).

Com um total de 3558 localizac¢des (350,4 + 46,¢luaxdo-se a fémea 003), as fémeas
apresentaram a concentracdo das areas vitais @®xam ponto de libertacdo (Figura
5.1). Houve uma expansao anual da area ocupadauc@rarea vital anual média de
525,51+ 177 ha em 2007, 638,6 £ 155,5 ha em 2@®S + 330,9 ha em 2009 (Figura
5.2). O crescimento médio da area nuclear segmesmo padrdo, sendo de 104,7 +
28,03 em 2007, de 129,6 = 31,7 em 2008 e de 188K4em 2009, apresentando uma
média nos trés anos de 138,8 + 64,7. A maior dtabanual foi de 1421 ha em 2009 e
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a menor 366 ha em 2007 (Tabela 5.1). Nao foi obskerdiferenca significativa no

tamanho da area vital anual entre fémeas adutabdultas (p- 0,6).

Comparando-se o tamanho da area vital estimadakeefel 95% entre os anos de
estudo, verificaram-se variacdes significativagee@007 e 2009 (F = 3,76; p = 0,025)
entre 2008 e 2009 (F = 4,8; p = 0,011), mas nae &07 e 2008 (F = 1,18; p = 0,39).
Quando se efetuou a comparagdo das areas vitaisadas pelo kernel 50% houve
diferenca significativa entre 2008 e 2009 (F = 7+ 0,003). Nao se verificaram
diferencas significativas para os pares de ano%/2008 (F = 1,02; p = 0,48) e 2007/
2009 (F =1,01; p = 0,48).

A distribuicdo espacial das fémeas marcadas mastpadual ocupacdo do espago ao
longo dos trés anos e uma concentracdo proximeoatm gle libertagcdo durante este
periodo (Figura 5.1, Apéndice B). Os animais fodispersando inicialmente na zona a
leste do cercado de aclimatacdo. Em 2008 houveumerso da exploracdo da regido
Norte, Nordeste e Sudeste. No ano de 2009 peresbeia reducdo na ocupagao dos
cabecos localizados a Sudeste e Leste do cercadiclmeatacdo, e um aumento

significativo da area a sudoeste e noroeste daderc

Observa-se que em 2007 e 2008 o padrao de ocupagEpaco nuclear foi semelhante
para todas as fémeas (Figura 5.3). A area nuckeaopulacdo de fémeas marcadas no
ano de 2007 foi de 15,5% e a de 2008 de 28.1%wvataente as areas vitais do mesmo
ano. Relativamente ao ano de 2009, a area nudede 274,98 ha, que corresponde a
32.5% da area vital. Nota-se que houve um maiolocasento dos animais para

noroeste do ponto de libertagdo (Figura 5.1) eg&ualwa concentracdo dos pontos da
regido que fica a nordeste, consequentemente deslo® centréide mais para a zona

noroeste e aproximando do ponto de libertacao.

Em 2009, a média da area nuclear (186,5 + 64, Qdiasideravelmente maior que a dos
anos anteriores de 2007 (104 + 28,03) e 2008 (12%8®6,7). Nota-se uma diferenca
geografica da area ocupada, passando a incluir regido a noroeste do ponto de

libertacao.
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Figura 5. 1 Distribuicdo espacial das localizacdes obtidas aross de 2007, 2008 e

2009, de 11 fémeas deervus elaphusepovoadas numa regido mediterranica em
Portugal. Os pontos representam as localizacOef@niesms na rea de estudo. A estrela
indica o ponto de libertacdo. A linha preta repnéseps cercados (altura = 1,20) de
contencdo de gado bovino. A linha pontilhada repres os dois cursos de agua

principais.
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Figura 5. 2 Média anual (2007, 2008 e 2009) da éarea vital @P8a populacdo de
cervas repovoadas numa regido mediterranica emagbriA linha preta sélida mostra

a média (ha) da area vital e a linha tracejadarates minimos e maximos.
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Tabela 5. 1Area vital anual (ha) de 11 fémeas @ervus elaphusiepovoadas numa
regido mediterranica em Portugal, durante os aad0@7, 2008 e 2009, estimada pelo

Kernel 95% com LSCVl(east Square Cross Validatipoomo método de alisamento.

Individuos 003 033 055 063 084 094 125 133 214 2440
LocalizacOes 164 221 381 347 372 352 360 362 3644 3881
2007 587 366 382 405 391 474 433 716 854 742 492
2008 742 576 416 704 606 789 899 645 767 425 559
2009 * 645 849 1320 721 1017 1421 921 702 527 380
Média 664,5 529 549 810 813 760 918 761 774 5657 47

* A area vital da cerva 003 foi estimada s6 atédvis 2008.

A variacdo no tamanho (ha) médio das areas vitaigia (671 + 256,6) e areas vitais
sazonais (538 + 117,5) foi significativa (t=2,1£1®,05). Houve variagdo na dimenséao
entre as areas vitais sazonais estimadas atraviésriglel 50% e 95% (Apéndice C). A
variacdo no tamanho das areas vitais entre oscen®807 a 2009, relativa aos periodos
do inverno (p> 0,08) e acasalamento ¥p0,1) nao foi significativa. Porém, foi
altamente significativa entre os periodos do nasgimpara a area vital (F = 3,6<p
0,04) e nuclear (F = 4,08;90,02).

Comparando-se as areas vitais e nucleares nosgrddsrperiodos anuais nos anos de
2007 e 2008, constatou-se que a diferenca no taodedh areas foi mais significativo
entre os periodos de acasalamento e inverno ndea@007, tanto para a area nuclear (t
= -2,99; p< 0,007) quanto para a area vital (t = - 3,11% @006). A diferenca entre
estes periodos no ano de 2008 nao foi significgtara o tamanho da area nuclear (p

0,68) e nem para a area vital ¢ 0,57). Em 2007, verificaram-se diferencas
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significativas entre os periodos de nascimentoverimo para a area vital (t = 2,6>p
0,018) e nuclear (t = -2,6; » 0,016), ndo se tendo, contudo, verificado difessnc
significativas para os anos de 2008 e 2009. Em 2@@9foi possivel calcular as areas

vitais no periodo de acasalamento por ndo havareatizaces suficientes.
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Figura 5.3 Variacdo interanual da dimensédo da area vital alguoto das fémeas
repovoadas numa regido mediterranica (Portugal)anos de 2007 (linha tracejada),
2008 (linha pontilhada) e 2009 (linha sélida) estilas através do Kernel 50% (a) e
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95% (b). A estrela representa o ponto de libertalg® cervas e 0os pontos negros o0s

locais de suplementagé&o alimentar.
5.3.3 Sobreposicao espacial

Observou-se um elevado grau de sobreposicao intdrantre as areas vitais utilizadas
pelo conjunto de cervas repovoadas (Figura 5.4)latese verificado o mesmo padréao
quando se consideram as areas nucleares (Figuya N5 entanto, a média de
sobreposicao da area vital foi sempre maior doagda area nuclear (Apéndice C, D),
para todas as fémeas em todos os periodos, corforodeap< 0,05, sendo a Unica

excecao para o periodo do inverno do ano de 2@W7 (R 2008) (p = 0,17).

A é&rea nuclear da populagédo de fémeas marcadasontea2007 foi de 82,76 ha e a de
2008 de 182,06 ha. Considerando-se que a sobréposigre elas corresponde a 65,2
ha ou o equivalente a 78,7 % da area nuclear efdimpara 2007, e que a distancia do
ponto de libertacdo até o centro da area nucleaef@362m e 1357m em 2007 e 2008
respectivamente, com uma distancia entre os cdegrdle apenas 4,3 m, fica claro a
permanéncia dos individuos praticamente na mesma @or 2 anos consecutivos
(Apéndice C).

Relativamente ao ano de 2009, a area nuclear f@27d¢98 ha com uma éarea de
sobreposicao de 59,46 e 126,8 ha com os anos dee2P008 respectivamente, com 0

centroide distando 681,46 m do ponto de libertacéo.

Tabela 5. 2Médias (DP) das areas vitais sazonais (ha) dert&#é deCervus elaphus
translocadas numa regiao mediterranica em Portligahte os anos de 20072008 e
2009, estimada pelo Kernel 95% com LSQ\édst Square Cross Validatipieomo

método de alisamento.

Inverno Nascimento Acasalamento

2007 618 (283) 414 (194) 349 (195)
2008 489 (133) 622(235) 521 (157)

2009 595 (215) 700 (300)  NC

Média 567 (68) 578 (147) 435
* NC - ndo calculada
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Figura 5. 4 Sobreposicao da area nuclear anual calculadaKeioel 50%, entre os
anos de 2007 e 2008, 2007 e 2009, e 2008 e 20091 démeas d€ervus elaphus
repovoadas numa regido mediterranica em Portugdihh& tracejada corresponde a
2007, a linha pontilhada a 2008 e a linha s6lid20@9. A area de sobreposicéo é

representada a sombreado. A estrela marca o penifoettacdo das cervas.

98



Dispersdo

2007-200¢

2007-200¢

2008-200¢

99




Cervus elaphus

Figura 5. 5 Sobreposicéao da area vital anual calculada petoék®5%, entre os anos
de 2007 e 2008, 2007 e 2009, e 2008 e 2009, deémkas deCervus elaphus

repovoadas numa regido mediterranica em Portugdihh® tracejada corresponde a
2007, a linha pontilhada a 2008 e a linha s6lid20@9. A area de sobreposicéo é

representada a sombreado. A estrela marca o penifoettacdo das cervas.

5.3.4 Padrao de movimento

As distancias, a partir do cercado de aclimatapao;orridas em 2007 pelas fémeas
repovoadas demonstram que a exploracdo do ambdmintgadual (Apéndice E). A
distancia maxima percorrida a partir do cercad@aaenatacéao foi 5,76 km, por uma
Gnica fémea, sendo a média de 1,53 km (£ 0,7). Mo de 2008 os animais ja
percorreram maiores distancias apesar de teremrsemagressado as imediacbes do
local de libertac&o. A distancia maxima a particdacado de aclimatacao atingiu os 7,5
km, sendo a média de 1,6 km (x 0,9). Este foi o @moque algumas fémeas mais se
afastaram do local onde foram libertadas, mas gedaanecendo a maior parte do ano
concentradas na area do ponto de libertacdo enpadxaos locais com suplementacao

alimentar.

No ano de 2007 quatro das sete fémeas gravidaaralteas suas areas vitais durante o
periodo de nascimento das crias, sendo que umafgeremaneceu na nova area até o
fim da monitorizacdo e as outras trés regressaram s suas antigas areas nucleares
proximas ao ponto de libertagdo em Julho. Nos altimos anos (2008 e 2009) notou-
se que as fémeas gravidas se afastaram para loegsdistantes, onde a presenca

humana era muito pouco frequente ou mesmo inexésten

Na época do nascimento no ano de 2008, as mestsdénneas regressaram para a area
ocupada neste mesmo periodo no ano de 2007, regdespara a antiga area proxima
ao ponto de libertacdo entre Julho e principio dgosto. As demais fémeas
permaneceram na mesma area e algumas utilizaraart@a gudoeste do ponto de

libertagdo que até entdo nédo tinha sido visitada.

A andlise do resultado do Modelo Aditivo Generalizanisto (Figura 5.6) mostra que
0s movimentos das fémeas nestes 3 anos estaartiretarelacionados ao periodo do

ano (L-ratio = 50.3; p < 0001). Em termos de indws de confianca, o intervalo de

100



Dispersdo

95% da autocorrelacao vai de 0.31 a 0.53. O mouimerais diferencial ocorre nos
primeiros 4 meses pos-libertagdo, onde ha um afesti® do ponto inicial, observando-
se a partir dai um movimento aparentemente ciddsomeses 14 e 15 apresentam uma
linha similar aos meses 24 e 25, que corresponddameiro - Fevereiro e Dezembro -
Janeiro respectivamente, ou a parte do periodokrnio. O mesmo se passa com 0

periodo do acasalamento, nos meses 9 - 10, 2k-332- 34 (Agosto e Setembro).

A analise dos movimentos durante os trés anostpste de Rayleigh e Rao indica que
as mudancas na direcdo dos movimentos foram aksgt@u seja, que ndo houve
diferenca entre 0 movimento observado e o espefiaite de Rayleigh (r = 0,002, p =
0,98,a = 0,05) e Rao (u =136,7, p = O¢g75 0,05).

5 [més,5,9)

Ef—lIll|J||||HI:||||I|i1||1|||n||||||t||||I
o 5 10 15 20 25 30 35

Més

Figura 5. 6 Modelo Aditivo Generalizado Misto (MAGM) autoregstvo mostrando a

variacdo das distancias médias mensais de todiosliegduos marcados relativamente
ao local de libertacdo. A linha soélida representalisamento estimado, as linhas
tracejadas o intervalo de confianca a 95% e osopoas$ distancias médias mensais
percorridas por cada individuo. Foi utilizada aotoglacdo de ordem 1 usando como

variavel posicdo o més. Alisamento (= 5,9) da cérggnificativo (p = 0.0045).
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Coeficiente de Associacéo

Foram calculados todos os coeficientes de assacipgé par de fémeas durante os
diferentes periodos sazonais previamente estipsil@dpéndice F, G e H), tendo-se
obtido as seguintes médias: inverno 0,17 + 0,18,4®), nascimento 0,12 + 0.11 (0,6 -
0) e acasalamento 0,16 + 0,11 (0,5 - 0). Nado haarecdo significativa entre os
coeficientes obtidos entre os periodos de inveraoasalamento (F = 0,27;>p0,6) e
nascimento e acasalamento (F = 3,38 0,06). Entretanto, entre os periodos de
inverno e nascimento foi observada variacdo sigatifta entre o0s coeficientes
estimados (F = 3,38; p = 0,05).

5.4 Discussao

Os resultados do presente estudo demonstraramsqies\as repovoadas mantiveram-
se juntas e se fixaram nas proximidades da ardiéettacdo, tendo permanecido na
mesma area durante os trés anos de duracdo dwm.e#pdsar disso, houve um
alargamento progressivo das areas vitais e nuslegrdongo dos anos, o que podera
estar relacionado com comportamentos exploratofasilizacdo do espacgo variou de
forma reduzida ao longo do ciclo sazonal, embortesbka verificado a utilizacao de
areas mais afastadas por algumas fémeas duran&riadg dos nascimentos. O
comportamento observado sugere que o método dsldcagdo utilizado foi bem
sucedido, uma vez que promoveu a fixacdo dos amimemna area limitada. Uma maior
dispersao teria provocado uma maior distribuicAgque poderia ter resultado numa
densidade de individuos que poderia ter sido iogufie para promover o crescimento e
estabilidade da populagéo (Gogan e Barret 1988niicd Aho 1988, Wabakken et al.
2001, Larkin et al. 2002).

Area vital

A dimensdo meédia da area vital da populacdo (6f4)4 das areas vitais individuais
(678 ha) durante o periodo de estudo foi menorugoareportado por Staines (1977)
nas Terras Altas (Escdcia): 2400 ha, mas dentendontrado por Catt e Staines (1987)
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nas florestas Glenbranter (406—1008 ha) tambémsnacka. Outros estudos, contudo,
descreveram areas vitais muito inferiores as eradas$ aqui, incluindo por exemplo os
trabalhos de Carranza et al. (1991) em Monfragé® (2a), Espanha, e de Clutton-
Brock (1982) na ilha de Rum (200 ha), Escécia.

Nos trés anos apos a libertacdo todas as fémeaseapairam um aumento progressivo
das éareas vitais e nucleares, embora as areasaregclde atividade permanecessem
préximas ao ponto onde foram libertadas. Nos domsgiros anos as cervas tiveram
uma sobreposicédo de 78,7% da &rea nuclear comng®ides distando apenas 4,6 m
um do outro. Este resultado estd de acordo conoraatde Distribuicdo Livre Ideal
(Holt 1996) e o0 modelo de dispersao descrito pargGkey (1970), os quais preveem
que a expansdo da populagcdo em &reas adjacenteadéalg e que mudancas
significativas neste padrdo apenas ocorrem quandtingido um nivel critico de

densidade.

A dimensao da éarea vital estimada no presente@$biidelativamente pequena quando
comparada a dimensado da area disponivel. Isto yebuante esta relacionado com a
elevada qualidade do habitat, que possuia as edsittas necessarias para a
manutencado da populacdo, como: presenca de refirgikimidade de fontes de agua,
boa disponibilidade de alimento, auséncia de pm@ade reduzida perturbacéo
antropica. Um fator adicional que pode ter conidbuoi a colocacdo dos comedouros
em pontos proximos ao cercado de aclimatacdo cquersentacdo de alimentos
(Figura 5.3). Segundo Jonsson et al. (2002), epeias com suplementacéo alimentar
tém resultado em menor area de atividade. Areass\iequenas também podem estar
relacionadas com elevada densidade populacionalai@a et al. 1991), mas néo foi o
caso deste repovoamento.

Houve diferencas no tamanho das areas individesscdrvas, mas nao se observaram
diferencas entre as areas das fémeas adultas @uabaDolev et al. (2002) reporta
gque fémeas mais jovens tendem a ter um comportamerdis exploratério e
consequentemente maior area de atividade. A variagdtamanho das areas entre
individuos de uma mesma populacdo tem sido remor(&thradin et al. 2010) e
atribuida a fatores como: disponibilidade de ref§g cobertura vegetal (Tufto et al.
1996), sexo, idade (Mikesic e Drickamer 1992) @alsbilidade alimentar (Jonsson et
al. 2002, Said et al. 2005).
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As diferencas significativas observadas no tamaalscareas de atividade sazonais

envolveram apenas o periodo de acasalamento, mason&e diferenca significativa
no coeficiente de fidelidade durante os perioddabetecidos, o que significa que a
coesdo social foi mantida independentemente dodgeersazonal. De acordo com
Schradin et al. (2010), as variacbfes na atividagfgodutiva podem resultar em
diferencas no tamanho das areas sazonais. Em véacdos da Europa, nomeadamente
em Portugal, foi observada a formacéo de terrisopelos machos para a manutencgéo
das fémeas durante o acasalamento (Fonseca 1998),levaria a reducédo do tamanho

da area vital por parte destas durante este periodo

N&o houve evidéncias da formacédo de grupos sddtas durante a aclimatacdo. As
fémeas apOs alguns meses eram visualizadas emnpsggrupos, mas que podiam
variar de componentes. Este fato sugere que atwstrsocial ndo foi baseada em
membros permanentes. Apos duas épocas reprodetimasomum a visualizacdo do
grupo de trés individuos (progenitora, cria antgeria nova). Esta formacao familiar
também foi observada na Contenda — Portugal (MeXi38). Este grupo familiar

persistia durante cerca de um ano, periodo em quréaanais velha se afastava da

progenitora.

Disperséo

A prédisposicdo dos animais para permanecerem gab étmde s&o libertados, € um
fator crucial para a viabilidade de uma translooae&sim como a distribuicao inicial e
densidade de individuos séo vitais em determinde @npopulacdo pode se estabelecer
(Etienne et al 2002). Vérios trabalhos (Dolev ekab2, Yolt et al. 2011) mostram que
cervideos possuem uma dispersao inicial mais eadplda e que percorrem grandes
distancias antes de estabelecer uma area vitalptste estar fortemente relacionado
com o habitat e 0 ambiente ao redor, pelo que ecorsalecionar locais de libertacdo
com baixa intensidade de perturbacdo antrOpicaeepgpssuam um coberto vegetal

adequado a espécie.

Neste repovoamento, as cervas repovoadas exibitanfidelidade ao ponto de
libertacdo durante os trés anos de observacédoprardio uma area de 7.588 ha e

permanecendo 95% do seu tempo em uma area vitah éddb71,4 ha, distando uma
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média de 1133,46 m do ponto onde foram libertatio® aentroide da area nuclear. O
padréo de dispersao caracterizou-se por um gragmamento para fora do cercado de
aclimatacdo a uma distancia média de 1609,8 m @§5)6e estabelecimento de um
padrdo regular de movimentos para todas as féaetespadrdo também foi observado
no gamo europelwbD@ma damaintroduzido na Nova Zelandia (Nugent 1994). Hate
demonstra a importancia que esta area teve na péntia das cervas na regido, e
também a importancia que a interacdo entre osithadg parece ter tido durante o
periodo de inverno e nascimento do ano de 2007seja logo apds a libertagéo.
Interacdo entre individuos do mesmo sexo poderadiator que promove a fixacédo de
individuos numa mesma area, como observado paoaco €. capreolu} (Gerard et
al. 1997), o que demonstra o alto grau de sobrefmsia area vital (Figura 5.5) e do
coeficiente de fidelidade de algumas fémeas (Apéndi). O fato de terem sido
translocadas algumas fémeas adultas pode tambémfltemciado na baixa taxa de
dispersao observada. Segundo Robert et al. (280A3prporacéo de fémeas adultas no
grupo a ser translocado favorece a fixacdo naumeavez que estas apresentam menor

tendéncia para dispersar.

Neste estudo, o movimento inicial dos animais fao rdirecional, mas houve uma
ocupacao preferencial das areas a nordeste e suttegonto de libertagcdo. Nos anos
seguintes, especialmente no terceiro ano, houveammaacao mais alargada de todas
as areas em redor do ponto de libertacdo. De aamaoFahrig e Merrian (1994), a
dispersdo pode ser mais importante que os paréragograficos na determinacéo da
densidade regional de uma populacdo. Modelos denmeotws de animais assumem
gue a disperséo pode ser prevista se 0 movimendo élirecional a partir do ponto de
partida (Cain 1985). Este movimento coincide cofocalizagdo dos comedouros, 0S
quais foram frequentemente visitados pelos veadspnmeiras horas da manha e final
da tarde no primeiro ano, e com menos frequéncisegundo ano. Este resultado
corrobora a afirmacao d8tephens e Sutherland (1999) de que uma suplerdentac
alimentar temporaria pode ser benéfica para auxibeestabelecimento da populacéo.

Em muitas translocacfes, os veados percorrera@ndias muito maiores (Mailard e
Fonty 1987, Larkin et al. 2004, Ryckman et al. 20Yott et al. 2011) que as
observadas neste repovoamento, explorando are2i@e kni e distanciando-se mais
de 10 km do ponto de libertacéo (Yott et al. 20Kpesar da existéncia de cursos de

agua circundando a area de libertacao, isto n@&xeder sido uma barreira a dispersao,
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pois além destes se encontrarem parcialmente dacaste o verédo, os veados sédo bons

nadadores e por varias vezes foram avistados do ladb da margem.

Uma limitagdo na dispersao para a area a sudoegterdo de libertagdo pode ter sido a
presenca de gado bovino e de uma cerca de 2.20 propaiedade vizinha que
circundava parte da area de estudo, apesar de addooalizacdes terem sido efetuadas
nesta area. Foi observado durante os trés anoasgcervas evitavam as areas onde 0
gado estivesse presente, mesmo onde as cercagaediaen 1.20m. O comportamento
do veado pode alterar como resposta a presencardasc(Rupp e Rupp 2010).
Segundo Bauman et al. (1999) estes costumam enc@sizerca e andar de um lado
para outro antes de saltar, mas cercas com alperisr a 2.20 podem restringir o

movimento dos veados e ser um fator limitante @edsspersao.

Outro fator que pode ter influenciado para umaetso mais gradual de todos os
animais foi o tempo prolongado de aclimatacdo. &mdo com os resultados obtidos
por Ryckman et al. (2010) para o veado, os querfarentidos em aclimatacéo por um
periodo maximo de 11 dias percorreram maioresrdit& quando libertados do que os
que foram submetidos a um periodo maior de acligdataNa reintroducdo deama
mesopotamicdDolev et al. 2002) os animais apresentaram usedsdo gradual apos
um periodo de aclimatacdo de 2 a 3 mé€eselaphusreintroduzidos em Ontério
apresentaram dois padrdes de dispersdo, tendo or rpariodo de aclimatagéo
correspondido a uma menor distancia de dispersyckifan et al. 2010). Estes dados
sugerem que um maior tempo de condicionamento peddenéfico para promover
filopatria e consequentemente para contribuir ntabetecimento da populacéo
(Ryckman et al. 2010). O periodo prolongado denettcdo aplicado neste estudo
pode ter permitido que 0sS animais se recuperassenstr@ss provocado pela
manipulacdo e se habituassem ao locattr@ssnao afeta apenas a saude do animal,
mas também seu processo cognitivo e consequenesignicapacidade de resposta ao

meio (Teixeira et al. 2007).

Outro fator importante a ser observado no protodeltranslocagao e que pode anular o
efeito da aclimatacdo é a forma como os animaislis@dados do cativeiro. Este
procedimento, se realizado de forma a provosaess pode resultar em um
distanciamento imediato do ponto de libertacdo enta@ar a taxa de mortalidade no
periodo inicial pos-libertacdo (Calenge et al. 30@®rtanto, a ado¢cdo de um método

em que 0s animais saiam espontaneamente do cemddcestiveram em aclimatacao,
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livre de agentes estressores (como gritos e peslrdao do cercado a direcionar 0s

animais para a saida), também podera ter contdbpdda a baixa taxa de dispersao.
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CAPITULO 6. SELECAO DE HABITAT

6.1 Introducéo

As paisagens modernas sdo em geral constituidasippomosaico de habitats com

caracteristicas ambientais e ecologicas distidtasim, a distribuicdo espacial de uma
espécie ndo é em geral homogénea, pois presumgesent organismo seleciona 0s
recursos que melhor suprem 0s seus requerimengrgéticos, portanto, recursos de
alta qualidade serdo selecionados em detrimentdelbaixa qualidade, dependendo do
seu comportamento, morfologia e fisiologia. Comdisdribuicdo dos recursos néo €
uniforme na natureza, o0 uso destes deve semprec@mparado com a sua

disponibilidade (Manly et al. 2002). A selecdo @bitat corresponde a escolha por um
organismo de um determinado habitat, frequentensafieido em funcéo dos usos do
solo em detrimento de outros (Krausman 1999). Quandtilizacdo de um habitat é

desproporcional em relacdo a sua disponibilidadesidera-se que houve um uso
seletivo (positivo ou negativo) deste recurso (BarMathiopoulos 2008).

Identificar quais os habitats que sdo selecionaglosm que proporcdo estes sao
utilizados, fornece informacdes essenciais sobreecalogia da espécie. Este
conhecimento é fundamental especialmente em atieglade gestdo, como: a
restauracdo de habitats (Huxel e Hastings 1998glaoracao de planos de conservacéo
de espécies ameacadas (Foin et al. 1998), o cerdeokespécies exoticas e invasoras
(Ziller e Zalba 2007), a avaliacdo de viabilidadepgacional (Boyce 1992) e a
elaboracdo de programas de reintroducdo de esp@@dls e Olwell 1992). Sendo
assim, estudos de selecdo de habitat sdo umadpderpara a biologia da conservacgao.
Apesar de na literatura, os termos selecao e prefex de habitat serem frequentemente
utilizados como sinénimos, neste trabalho serdizadias duas definicbes (Johnson
1980, Manly et al. 2002): selecdo é o processouab @animal seleciona um recurso e
preferéncia é a probabilidade de sele¢cdo de unmrse@uando a disponibilidade é a

mesma para todos.

Segundo Mayor et al. (2009), a escala € um fawiar para se entender selecdo de
habitat. Custo e beneficio entre habitats podenertigr da escala (Morris 1987),

porque a relevancia de fatores limitantes (Rettidessier, 2000) como a densidade de
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recursos e conspecificos (Mayor e Schaefer 200%¢rdkem da escala utilizada para
observacdo. Desta forma, a selecdo de um habita¢ jger avaliada de forma
hierarquica desde a area de distribuicdo da espgEseando pela escala regional ou da
paisagem, até a escala local, normalmente defenidéuncéo da area de ocorréncia de
uma populacdo ou da area vital de um individuo (MdQ87, Levin 1992, Manly et al.
2002). Ao nivel local, os estudos de sele¢cédo déaadidkequentemente consideram dois

tipos de analise: o0 macrohabitat e o micro-hakitatrris 1987).

Atendendo as diferentes escalas de utilizacdo gaces Garshelis (2000) propés
diferentes abordagens para a analise de habitgirdeira, use-availability design
compara o numero de registos de um animal numrdetado habitat em funcdo da
disponibilidade de cada tipo de habitat, o quakgighado por diversos autores como
selecdo de macro-habitat ou selecdo de habitaégJE®B5, Bibby 2001, Tapia et al.
2007). A segunda, denominadtribute designcompara as caracteristicas do habitat
usado por um animale(g numero e espécies de arvores, disponibilidadégim,
alimento disponivel), com as caracteristicas ddtéabdo usado ou, entdo, compara
tais caracteristicas com as de um habitat escolaidatoriamente e € vulgarmente
designada como selecdo de micro-habitat (Janes Ba&hy 2001, Tapia et al. 2007).
A terceira,demographic response desjgriliza uma abordagem mais direta e compara
a demografia (densidade, taxa de reproducdo owewwbncia) de um animal em
diferentes habitats. Garshelis (2000) sugere que dws primeiros casos ha uma
medida de selecdo de varios habitats ou atribwdsditats que pode ser inferida como
uma selecdo, mesmo que aparente. Ja no tercewmchéaspenas uma relacao entre o

habitat e os parametros demograficos e ndo umalmediselecéo de habitat.

O modelo mais aceite e difundido de selecéo dedtigiara uma espécie é o de selecao
otima do habitat, ou seja, dentro de uma variedigdeabitats disponiveis o individuo
seleciona aqueles que irdo maximizar seus ganhasAithur e Pianka 1966, Garshelis
2000), ou aqueles que favorecem sua reproducamlmevsvéncia (Garshelis 2000).
Como a selecéo € uma resposta comportamental deraenfHilden 1965, Hutto 1985)
e estara relacionada com a forma como o animakbpere responde as diferentes
condigbes ambientais, diversas variaveis como podibilidade de recursos, risco de
predacao, etc. (McNamara e Houston 1987), podemr fparte de um modelo de

selecédo de habitat. De acordo com a teoria eca@pgibalanco destes e outros fatores
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sobre um individuo, grupo ou populacdo ira resuftam padrdo de preferéncia e
selecéo de habitat (Wedekin 2007).

No caso do veado, a selecédo de habitat tem sielosamente estudada nos ultimos anos
por pesquisadores da Ameérica do Norte e EurBpade e Hayden-Wing 1979, Lyon e
Ward 1982, Skovlin 1982, Lazo et al. 199&studos recentes abordam a selecdo do
habitat a partir de parametros demograficos (B2@k0)), mas a grande maioria refere-
se a selecao de habitat efetuado pela espécievensal condi¢cdes ecoldgicas e sociais
(Morris 1987). Na ilha de Rum (Escdcia), por exemphuitos estudos abordaram o
mecanismo de selecdo em condi¢bes de elevada aéagmbpulacional e diferentes
épocas do ano, entre outras variaveis (CluttoniBreic al. 1987, Conradt 2000).
Noutros paises europeus, onde os veados ocorremlesada densidade, estudos de
selecédo tém sido realizados para melhorar os mio®ae gestdo florestal (Licoppe
2006), em funcdo dos danos causados na agricidtugidvicultura (Szemethy et al.
1996) e para identificar fatores que influenciamresposta funcional do veado (Godvik
et al. 2009).

Apesar dos multiplos estudos efetuados, existeaa@gstassez de informacdo sobre a
selecdo do habitat do veado em algumas regidesda®mag com condi¢des climaticas
particulares, onde podera haver diferencas sigtifias relativamente as populacoes ja
estudadas (Lazo et al. 1994). Este € o caso dasqgdps de veados do sul de Portugal
e Espanha, que vivem em condi¢cbes climaticas Hpda regido mediterranica e,
portanto, com preferéncias alimentares distintastipico veado europeu (Cabalero
1985, Lazo et al. 1994).

Com o incremento das populacfes de veados em Bbeudpvido a sua importancia
cinegética, comecam a ser realizados estudos gamtficar os fatores que podem estar
relacionados com a sua expanséao (Carvalho et BH)2Qontudo, sdo necessarios mais
estudos para preencher as lacunas sobre a ecdb@spécie na regido. A estimativa
dos recursos utilizados requer um conhecimentmd®a@ disponibilidade dos mesmos
afeta o padrédo de atividade do animal ao longo rao (Beier e McCullough 1990).
Assim, o principal objetivo deste capitulo € examim uso do habitat por uma
populacao de fémeas de veado repovoadas num ameniterranico e monitorizadas
por um longo periodo de tempo. A partir dai, pré¢ese avaliar se houve selecao de

habitat na area em estudo, e em caso afirmativerrdmar os habitats selecionados e
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evitados, estimar se houve variacéo interanuaz@ensé entre os habitats utilizados e a
sua disponibilidade, e identificar os fatores qoedicionaram a selecéo do habitat.

6.2 Metodologia

6.2.1 Desenho do estudo

O estudo baseou-se no seguimento por telemetda fEmeas repovoadas na regiao de
Barranco, utilizando as metodologias gerais descrito Capitulo 4. A analise do
habitat foi efetuada através da comparacédo entpragorcdes de habitat utilizado e
disponivel (Garshelis 2000) durante o periodo deebBéro de 2006 a Agosto de 2009.
Os dados obtidos por telemetria forneceram infoG@agobre o uso do espaco e habitat
e permitiram o delineamento da area total usadapgmgulacéo de cervas (MPC100%),
e a estimativa das areas vitais (95%) e nucle&f®%) dos individuos e do conjunto da
populacdo pelo método Kernel (Worton 1989) utildmayse a Extensdo Animove do
Qgis 1.8 (ver detalhes metodoldgicos no CapituloUt)lizou-se como método de
alisamento olLeast Square Cross ValidationCV). Para assegurar que as areas
estimadas representassem a selecdo ativa de babhil&zados para forrageamento
foram utilizadas as localiza¢cBes obtidas nos hosade atividade dos animais (Pita et
al. 2010), i.e., ao principio da manha e final aiae (Catt e Staines 1987, Carranza
1991).

A selecdo de habitat foi investigada em véarias lascaomparando o0 uso com a
disponibilidade de recursos (Johnson 1980, Aebisehal. 1993). As comparacdes
foram efetuadas considerando os desenhos amdstiiags|Il propostos por Thomas e

Taylor (1993), os quais diferem com respeito alasea que o uso e a disponibilidade
de recursos sdo medidos: (I) uso e disponibilidaddidos a escala populacional; (1)
selecdo de segunda ordem foi estimada pela condpadis habitats das areas vitais
individuais com os disponiveis na area de estudosaja, o uso é medido a escala
individual e disponibilidade medida a escala pogiolaal; e (lll) uso e disponibilidade

medidos a escala do individuo.
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6.2.6 Analise de dados

Desenho |

Foi utilizado o método de Neu et al. (1974) pac@mparacao do uso e disponibilidade
de habitat a escala populacional (Desenho | de &kamTaylor 1993). Este método é
baseado no teste de qui-quadrado, através do qiestada a hipdtese nula de que
determinada categoria de habitat foi utilizada nasmm proporcdo que sua
disponibilidade na area amostrada (Byers et al4)1980 aceitar esta hipotese nula,
entende-se que nao houve preferéncia por determitigal de habitat. Se a hipdtese
nula for rejeitada, o uso desproporcional de uno tile habitat em relacdo a sua
disponibilidade indica que pode haver selecéo tédtgpela espécie. Assim, o animal
passa mais tempo em determinado tipo de habitguda esperado ao acaso (Bjgrge
2002). Em caso de rejeicdo da hipétese nula, atifse o intervalo de confianca de
Bonferroni para se identificar quais habitats foisetecionados ou evitados (Neu et al.
1974, Byers et al. 1984, Cherry 1996).

A andlise de selecao de recurso baseia-se nangzfiuimula (Manly 2002):

Wix = Q/m;

ondew;* é a proporcéo da populacédo de unidades de realisgmmiveis da categona

que sao usados; € a proporcdo da amostra de unidades de recuadasigue estdo na
categoria en; € a propor¢cado de unidades de recursos dispomjueisstdo na categoria

A selecéo de recurso também é apresentada atravégab de selecédo padronizada, de

modo que todos os tipos de recurso somem 1:
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Bi = Wi/ (ZWi)

onde,B; = indice de selecéo padronizado para o redumsp= indice de selecdo para o

recursa.

Razbes de selecdo padronizados iguais a: (1/numeraecursos) indicam nao
preferéncia. Valores abaixo desse indicam que osrses sédo evitados e os valores

acima indicam preferéncia relativa.
A analise do Desenho | foi realizada em trés escala

» Considerando-se a area de estudo estimada pelo MP% e as localizac6es

obtidas durante trés anos;

» Considerando-se a é&rea vital da populacdo durastg@ anos, estimada pelo

Kernel 95%, e as localizacfes obtidas duranteatnés;

» Considerando-se a area vital anual da populactimaeia pelo kernel 95%, e as

localizagcBes obtidas no respectivo ano.

Desenho Il e Il

A andlise de selecdo de habitat foi ainda realiZzadscala do individuo (Desenhos Il e
Il de Thomas e Taylor 1993) utilizando-se a amatismposicional e levando em conta
a randomizacao como recomendado por Aebischer @t983). Esta € uma técnica nao
paramétrica que permite determinar se a intensidadetilizacdo de cada habitat se
desvia significativamente de uma utilizacéo aleéatdo habitat disponivel (Aebischer et
al. 1993), efetuando para este fim a comparacassdade cada classe de habitat com
uma classe de referéncia arbitraria ‘k’ por raz&dog-transformado das proporcdes de
habitat para cada animal (Aitchison 1986). Ao cdesir os individuos como unidade
experimental, esta andlise evita a autocorrelagcmlelemas com pseudo-replicacédo
que sdo frequentes quando se utilizam localizapdegenientes de radiotelemetria
como unidade de amostra (Aebischer et al. 1993)mipedo inferir a nivel
populacional o uso de habitat para cada espéciksfielugh et al. 2006, Sawyer et al.

2007, Pita et al. 2011). As transformagfes logaramefetuadas pelo método requerem
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gue todos os habitats estejam disponiveis e sedjlimados por cada animal, pelo que
habitats com zero localiza¢des foram excluidosatedises. Valores iguais a zero na
matriz de uso de habitat foram substituidos pot @ 0o teste de significancia foram
realizadas 100 permutacdes. Este meétodo forneain aialculos de intervalos de
confianca de Bonferroni (Byers et al. 1984). Falias#tdo o programa Biotas 2.0 e a
extensddHabitat usepara realizar a analise composicional. As anafisesn efetuadas

considerando as seguintes escalas:

 Comparacdo, para cada individuo, da propordag (atio) entre o uso
observado e esperado de habitats utilizados deatrérea vital da populacao,
definida pela linha de contorno de 95% UD (unidddedistribuicdo-h-LSCV
das localizacgbes - Desenho Il;

e Comparacdo, para cada individuo, da propordag (atio) entre o uso
observado e esperado de habitats utilizados ddatswa area vital, definida por
95% UD -h-LSCV - Desenho Il (Calenge 2011);

 Comparacdo, para cada individuo, da propordag (atio) entre o uso
observado e esperado de habitats utilizada deatsua area sazonal do ano de
2007 e 2008, definida por 95% UM-LSCV - Desenho lIl.

As analises do desenho lll, com excecado da sazonam efetuadas para cada um dos
anos do estudo (2007, 2008 e 2009) de forma aastaniacdes interanuais individuais

desde o momento do repovoamento. O resultado diseagéra expresso como: selecéo
positiva (proporcdo de uso maior que o espera@tgcdo negativa (proporcdo de uso

menor que o esperado) e sem selecéo (propor¢éodgual ao esperado).

Através da ANOVA (um critério), estimou-se a difega entre as proporcées utilizadas
das classes de habitat para cada ano de estudivelOda significancia em todos os
testes foi de 0,05.
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6.3 Resultados

6.3.1 Desenho |

O uso do espaco pela populacdo de cervas denticedade estudo (MPC 100%) e da
area vital (95%) da populacédo nao foi aleatériosBlacdo de 12 ordem os habitats ndo
foram utilizados proporcionalmente a sua dispoitiadie durante os trés anos (Tabela
6.1, Figura 6.1), havendo uma diferenca signifi@atntre o uso observado e o0 uso
esperado (p < 0,0001) nas duas areas estimadasat&yah arborizado foi o Unico

habitat com indice de sele¢cdo acima de um, i.elyéehgelecdo positiva (Tabela 6.1).

Embora o montado fosse o habitat dominante dadeestudo, as fémeas delimitaram

sua area vital englobando quase 60% de matagalzabdo (Tabela 6.1).

Considerando a area vital anual de 95%, o halslatisnado positivamente todos os
anos foi o matagal arborizado. Sendo também odtaddiminante nas areas vitais dos
anos de 2007, 2008 e 2009, com respectivamente 39%,e 57% da area total. A
pastagem foi selecionada positivamente apenas €9 @dgura 6.2, Apéndice K).
Todos os outros habitats foram evitados nestaasdeahnalise (Figura 6.2, Apéndice |,
J, K).
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Tabela 6. lindices de selecéo de habitat, estimados pelodméte Neu, referentes aos
trés anos de estudo tendo como base a area taRal (M0%) e a area vital (Kernel
95% = K) de um grupo de fémeas @mrvus elaphusrepovoadas numa regiao

mediterranica.

Habitat Proporgéo de Uso Uso I’ndi<~:e de indice
Habitat observado Esperado  Selecédo (wi*)  padronizado
(Bi)
MPC Kk MPC K MPC K MPC K MPC Kk

Montado 0,37 022 461 377 1296 719 0,35 0,52 0,09,16 0
Eucaliptal 0,09 0,04 104 44 328 122 0,32 0,36 0,09,11

Vegetagdo 0,14 0,08 120 85 486 258 0,24 0,32 0,06 0,10

arbustiva

Matagal 0,32 059 2659 2531 1122 1876 2,37 1.34 0,60 0,41

arborizado

Pastagem 0,08 0,07 189 158 301 220 0,63 0,71 0,1622 0

Total 1,00 1,00 3533 3195 3533 3195 4,92 2,25 1,0@,00
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Figura 6. 1 Selecdo de habitat inferida com base no uso ciderg no uso esperado
dos habitats na area de estudo (MPC100%) e navédetala populacdo (K95%) de
cervas repovoadas durante um periodo de trés @uaslrado negro = uso esperado;
linha sélida = intervalo de confianca do uso obaéov
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Figura 6. 2 Selecdo de habitat com base no uso observado usm@sperado dos
habitats da area vital de uma populacdo de cergasanos de 2007, 2008 e 20009.
Quadrado negro = uso esperado e a linha solidatervalo de confianca do uso

observado.
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6.3.2 Desenho Il

O matagal arborizado foi o habitat dominante nés &nos de estudo, correspondendo a
59% da area vital da populacdo, aumentando corgsidovalor quando se consideram
as areas vitais individuais (71,8 +17,8). A anatismposicional revelou uma diferenca
significativa entre o uso esperado e 0 uso obserdadnatagal arborizado £0,01) e

do montado (p< 0,01), tendo sido estes 0s Unicos habitats coet@elpositiva e
negativa respectivamente (Tabela 6.2). Os outrbgéata foram utilizados de acordo

com a sua disponibilidade.

6.3.3 Desenho Il

Variagéo anual

A selecdo do habitat pela populacédo de cervas m@&sentou grande variagdo nos anos
seguintes ao repovoamento (Tabela 6.3), estandpreem matagal arborizado e o
montado como os dois habitats mais utilizados rts@enente. O matagal arborizado
foi o Unico habitat com selec¢do positiva em 200 (F9; p< 0,01) (Apéndice L). A
vegetacao arbustiva (F = 10.5¢9,004) e pastagem (F = 5,2800,5) tiveram selecéo
negativa no ano de 2007. Entretanto, apesar dasideele do uso em funcdo da
disponibilidade n&o ter apresentado diferenca feigiva no ano de 2007 para
montado e eucaliptal, ficou muito proximo do nigtelsignificancia negativa p0,06)

Em 2008 e 2009 todos os habitats foram utilizadmsaabrdo com a disponibilidade
(Apéndice L, M, N). A vegetacao arbustiva e o eptal foram os habitats menos

utilizados em todos os anos (Tabela 6.3 e 6.4, dipér., M, N).
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Tabela 6. 2Proporcdo de uso de habitat observado na ardgKétenel 95%) da populagcédo (Desenho Il) para dédeea durante os 3 anos de

estudo.

i Proporcao de Habitat

_ Area vital Uso observado

Habitat i

95 % 003 033 055 063 084 094 125 133 214 244 270 Selecd Média (DP)  Valor dep
Montado 0,22 0,14 0,16 0,18 0,22 0,17 0,21 0,2390,0,24 0,09 0,02 negativa 0,17 (0,07) =0,02
Eucaliptal 0,04 0,01 0,04 0,0 0,32 * 0,06 0,05 * 0,7 0,001 0,09 semsele¢do0,14 (0,23) >0,2
Vegetacdo 0,08 0,02 0,08 0,003 0,085 0,05 0,07 0,09 0,09 0,002 0,17 semselecdo 0,07 (0,05) >0.6
arbustiva
Matagal 0,58 0,76 0,62 0,78 1,14 0,75 056 056 0,7 0,5 70,80,66 positiva 0,72 (0,18) =0.02
arborizado
Pastagem 0,07 0,06 0,08 0,03 1,35 0,03 0,1 0,084 012 0,01 0,07 semselecdo 0,18(0,39) >0.6

* Significancia entre o uso observado do halitathabitat disponivel; ** Menos de 5 localiza¢@eshabitat.
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Variagéo Sazonal para o ano de 2007 e 2008

Analisando-se a selecdo sazonal de habitats, tarsgtagque de forma geral o matagal
arborizado e a pastagem foram os mais utilizadas trés periodos estabelecidos
(Tabela 6.4). Este resultado também evidencia aritapcia de se utilizar varias escalas
nos estudos de selecdo para que as diferencasogsanp existir na ocupagao dos
diversos habitats ao longo do ano sejam evidenziada escala anual o montado
assume maior importancia que a pastagem. Na asakzemal o matagal arborizado nao
foi a primeira escolha em todos os periodos e ataggo arbustiva foi 0 habitat menos

utilizada em todos os periodos (Tabela 6.4).

verno

N&o houve variacdo na ordem de utilizacdo dos &tabéntre os periodos de inverno
nos anos de 2007 e 2008. O matagal arborizado egatacdo arbustiva foram,
respectivamente, os habitats mais e menos utilizpeta maioria das cervas (Tabela
6.4, Apéndice M). O matagal arborizado foi o Urieditat utilizado por todas as cervas
e a pastagem foi utilizada apenas por cervas ad(#tgéndice O). O eucaliptal foi

incluido na area vital de apenas duas fémeas & wseefoi negativo (Apéndice M).

*« Nascimento

Foi o periodo com maior variacdo na ordem de atip de habitats entre os anos de
2007 e 2008, com o montado sendo o mais utilizad@@08 (Tabela 6.4). O matagal
arborizado continuou a ser o habitat mais seledmna nivel individual, porém
constatou-se que foi evitado por algumas cervaérfdige O). O eucaliptal foi incluido
na area vital de oito e seis cervas em 2007 e g&jectivamente, a proporcdo de uso
foi variada, porém, foi o Unico periodo em que dw&tbitat fez parte da area vital da

maioria das fémeas (Apéndice O).

* Acasalamento
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Com excecédo da vegetacado arbustiva, que teve salegativa em 2007 (F =6,6; p =
0,02), a ocupacdo dos habitats durante este peniddo apresentou diferencas
significativas (p> 0,1). Entretanto, a ordem de utilizacdo dos hebido foi igual

(Tabela 6.4, Apéndice P) e a pastagem foi o halpitais utilizado em 2007. O

eucaliptal foi utilizado apenas por duas fémeadcefez parte da area vital das outras.

Tabela 6. 30rdem de utilizacdo de habitat nos anos de 20008 2 2009, a partir dos
resultados da analise composicional da selecaabi¢ah de terceira ordem para uma

populacao de cervas repovoadas numa regiao maéditar

Ano Ordem de Selecéo do Hab

2007 Matagal arborizado > Montado > Eucaliptal > Pastage/egetacdo arbustiva
2008 Matagal arborizado > Montado > Pastagem > EuchlifMagetacéo arbustiva
2009 Matagal arborizado > Montado > Pastagem > Vegetagdisstiva > Eucaliptal

Tabela 6. 4Resultados da analise composicional da selechahlitat sazonal nos anos

de 2007 e 2008, para uma populacdo de cervas rag@youma regido mediterranica.

Period Ordem de Selecéo do Hab

Invernd® 2007 Matagal arborizado > Pastagem > Montado > Vegetagaiastiva

2008 Matagal arborizado > Pastagem > Montado > Vegetagdigstiva

Nascimento 2007 Matagal arborizado > Pastagem > Eucaliptal > Mamta®/egetacao arbustiva
2008 Montado > Matagal arborizado > Pastagem > Eucébptéegetacdo arbustiva

Acasalamen *2(0(Q7 Pastagem > Matagal arborizado > Montado > Vegetagaigstiva

to
2008 Matagal arborizado > Pastagem > Montado > Eucébptéegetacdo arbustiva

*Nao foi considerado eucaliptal por estar contidopoucas areas vitais
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6.4 Discussao

Os resultados evidenciaram que as cervas naoawdifiz sempre todos os habitats de
acordo com a sua disponibilidade. A analise enrelites escalas (Desenho |, 1l e Ill)

evidenciou as preferéncias dos individuos de acooto o periodo anual ou sazonal
considerado. No primeiro ano pos-repovoamento h@alecdo positiva do matagal

arborizado, e negativa da vegetacdo arbustiva tagem. Nos anos seguintes 0s
habitats foram utilizados de acordo com a sua disflmlade, pois as diferencas de uso
encontradas nao foram significativas. Evidenciouegee a pastagem foi sendo

gradualmente mais utilizada nos dois ultimos armestudo, vindo a ser o habitat de
preferéncia num dos periodos de acasalamento. Nagoala mais fina o matagal

arborizado teve selecéo positiva apenas no invereegetacao arbustiva foi o habitat
mais evitado em todos os periodos.

Desvios da proporcionalidade entre o uso e disgatdade dos habitats sé&o
interpretados como um primeiro sinal de selecachalgitat (Aarts e Mathiopoulos
1980). Rico em azinheiras e plantas lenhosas, agabarborizado apresenta areas para
refigio e melhor diversidade e abundancia de alineelativamente aos outros
habitats. De acordo com Zamora et al. (1976), @abdl1985) e Lazo et al. (1994),
areas florestais ricas em arvores do gérguercusdemonstram ser o biétopo mais
preferido do veado encontrado no mediterraneo g@adiversidade e abundancia de
comida. Entretanto, apesar do montado ser compdstoazinho, este nao foi
positivamente selecionado, o que a principio patigr éelacionado com a auséncia de
refugios neste habitat e a pouca disponibilidadesdersos alimentares na maior parte
do ano, em que ficam praticamente restritos a gssoa e folhas dgistusspp, ambos
altamente fibrosos e pouco nutritivos para o ve@&hbalero 1985). Durante o inverno
poderia se esperar uma maior ocupagdo do montadgueloa observada devido a
disponibilidade dos frutos das azinheiras, que all@mapreciados pelos veados séo
altamente energéticos (Rebelo et al. 2006). Partantprovavel que outros fatores
também tenham influenciado na ocupacéo deste hakitaveado: como a presenca de
gado bovino e a construcdo de cercados para astencao a partir do verao de 2007.
A selecdo de habitat e 0 comportamento das fénmenpter sofrido influéncia desta

gestdo, nomeadamente pela colocacdo das cercasopai@anho que poderdo ter
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funcionado como barreiras, condicionando o movimedds animais (Dubray et al.
(1990).

O segundo habitat mais utilizado sazonalmente fpastagem, conhecido como um
habitat de preferéncia intermedia para os veadia¢B 1998, Carranza 2007). A dieta
do veado da regido mediterranica esta principaknassociada a plantas lenhosas ou
herbaceas, dependendo da disponibilidade destessoscna sua area de alcance
(Rodriguez-Berrocal 1978, Venero 1984, Palacioal.et989, Alvarez e Ramos 1991).

O matagal arborizado e a pastagem s&o ricos nestassos, sendo que o matagal
arborizado tem maior disponibilidade alimentar. a&&o exata porque um recurso é
utilizado em detrimento de outro ndo é diretamemteclada pela estimativa da

propor¢cdo do uso ou do ndo uso do recurso, masoemacdo de que a selecdo e
positiva ou negativa em relacdo a um recurso € mdicativo das preferéncias

ecoldgicas do animal (Petrides 1975).

Ficou evidente a movimentacdo sazonal entre ostdtabipela alteracdo na
proporcionalidade de uso entre os varios periodagdados. Este movimento € uma
estratégia comumente adotada pelos herbivoros spost& as mudancas no coberto
vegetal decorrentes das variacdes climétivgsterud 1999, Ramanzin et al. 2000).
uso sazonal dos bhiétopos evidenciou que o matadmrizado foi unanimemente
utilizado durante o inverno e verdo. Esta seletided positiva do habitat apds a
libertacdo do cercado pode estar relacionada coomportamento de grupo observado
nesta fase (Vide capitulo 5). Houve um uso homamg@uoehabitat pelas cervas, o que
confirma a disperséo inicial em grupo provavelmedéxido a interacdo entre 0s

individuos durante o periodo de aclimatacéo.

A escolha do habitat durante o periodo do acasalamgode estar principalmente
relacionada a dois fatores: escassez de alimestaneses mais quentes do veréo; e a
influéncia dos machos sobre o comportamento dagdéniStopher et al. 2011). A
combinacdo dos dois habitats mais utilizados npstéodo (matagal arborizado e
pastagem) supre 0s requerimentos por alimento enp® espacos abertos, o que pode
explicar a maior utilizacdo da pastagem neste @erioOs dois apresentam
caracteristicas bem diversas. O matagal arborizaaksui a melhor composic¢ao
botanica, relativamente a nutrientes, dentre otopos disponiveis, e oferece maior
protecdo contra a radiacdo solar que é intensa& pestodo na regido em estudo; a

pastagem por outro lado possui mais areas abettassgo utilizadas durante o
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acasalamento (Carranza et al. 1995). Além dissae pr contribuido para o
mecanismo de selecdo no matagal arborizado, asawlde trés comedouros neste

habitat que eram abastecidos com alimentacao saptam(Vide capitulo 5).

No inicio deste periodo, os machos adultos foranstemtemente visualizados, e desde
final de Julho os sons caracteristicos da bramergén audiveis (Obs. pessoal). De
acordo com os padrbes descritos para cervideostq@iBrock et al. 1987, Main e
Coblentz 1990), € comum haver segregacao sexubbhbitats durante o acasalamento.
Isto foi observado para veados em Espanha e Es(Okitton-Brock e Albon 1989,
Lazo et al. 1994). Pela distribuicdo observadardashos e fémeas desde o inicio de
Agosto, esta segregacao nao parece ter ocorridannode 2007 (as limitacOes de
observacdes em 2008 e 2009 nao permitiram tracgraaitdo de comportamento nestes
anos). Uma possivel explicacéo € a utilizacdo,spelachos, da estratégia de formacéo
de haréns e territérios, 0 que restringiria a mevitacio das cervas para outros
biotopos (Carranza et al. 1990). A delimitacéo etetbrio esta relacionada com uma
maior disponibilidade de nutrientes para as fémeadrea defendida, o que aumentaria
as hipoteses de sucesso reprodutivo (Lazo et @)1Biferentemente do observado em
latitudes mais setentrionais em que as herbaceascam seu pico no verdo (Mitchell
et al. 1977), no mediterraneo as lenhosas constitueecurso alimentar predominante

(Rodriguez-Berrocal et al. 1987) e as herbaceagcam a brotar no outono.

O periodo de maior disponibilidade das herbaceas awdirespondeu a uma maior
utilizacdo da pastagem, sendo este habitat utdizaal poucas fémeas. Como este
periodo ainda corresponde ao nascimento das cassfémeas provavelmente
procuraram um local com maior opcdo de refagio, @wammatagal arborizado e
eucaliptal (Bugalho 2010). Outra explicacdo plagis& a maior proximidade com o
homem na area da pastagem devido a atividade agwee existente. Outro motivo
para a pouca seletividade do habitat pode tercifdmo da area vital ter sido estimada
com as localiza¢des dos meses de Abril a Julhaegqde ter dissimulado a proporgao
de uso deste habitat durante o0 més de Abril, aftor@jue a disponibilidade e qualidade

das herbaceas é particularmente elevada.

Durante o verdo no sudoeste da Europa, ja foi tagporque os eucaliptos sao
possivelmente mais nutritivos para o veado do gsieglmama e as folhas secas
(Rodriguez-Berrocal et al. 1987), o que foi cornallm pela intensificagcdo do uso

seletivo de uma area de eucaliptos no sudoestsmbnka durante esta estacao (Lazo et
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al. 1994). Este comportamento ndo foi observadeenestudo, tendo os resultados
indicado que o uso do eucaliptal ficou restritopacgd de nascimento. A presenca das
cervas no eucaliptal neste periodo pode estaioakata com o parto. Segundo Bugalho
(2010) € comum o veado procurar estes habitats, fpahquilidade e refagio que

oferecem, quando estes se encontram proximos esfdetalimento.

Os resultados do uso sazonal parecem indicar usuoomde folhas e frutos ao longo
do ano, e um maior consumo de gramineas entre sesnte Outubro a Abril. Em
ecossistemas mediterranicos com caracteristicags@siaos encontrados nesta area de
estudo, os veados utilizaram alta proporgéo de igeams durante a primavera e inverno,

e folhas e frutos no verao e outono (Rodriguezdgairl978, Carranza 1991).

A conhecida plasticidade alimentar da espécie (Garal. 2001) pode ter permitido as
variacbes observadas no uso do habitat. Entresofdtores, o comportamento varia de
acordo com a disponibilidade alimentar e a densidgagpulacional (Bugalho e Milne

2003). Neste estudo, dada a baixa densidade pomdsceste fator ndo parece ter
influenciado significativamente os resultados déecggm. Os padrbes observados
parecem ter sido principalmente influenciados pétaonibilidade alimentar, barreiras

artificiais e comportamento reprodutivo dos machos.

Numa andlise geral, a area de estudo apresentaasaian de biétopos que supriu 0s
requerimentos dos veados a nivel alimentar, repirade de locais de refugio. A
vegetacdo propiciou cobertura aos animais a ralatiwta distancia dos caminhos,
permitindo aos animais permanecerem escondidosteem que caminhar muito e,
portanto, evitando perda energética. A maior @tjl# do matagal arborizado evidencia
a importancia deste habitat para os veados daoregiditerranica. Entretanto, a
intensidade de uso do montado pode ter sido camdida pelas praticas de gestdo do
gado na regido em estudo. Desta forma, a ativigadearia deve ser considerada na

escolha do local de repovoamento.
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CAPITULO 7. BIOLOGIA REPRODUTIVA

7.1 Introducéo

Uma questao central na historia de vida de mugpsaes € como o individuo equilibra
0 investimento reprodutivo contra sua propria ckade sobreviver e reproduzir no
futuro (Roff 1992, Stearns 1992), ou seja, qualsta da reproducéo (Clutton-Brock et
al. 1989, Festa-Bianchet et al. 1998). Com baseanar variabilidade encontrada nos
resultados reprodutivos e na sobrevivéncia dosnjgyeonsidera-se que espécies com
maior longevidade desenvolveram estratégias dearmlenergia para maximizar o
sucesso reprodutivo ao longo da vida através deewoBncia do adulto (Drent and
Daan 1980, Gaillard et al. 2000, Gaillard and Yac2603, Hadley et al. 2007, Morano
et al. 2013), como por exemplo, variando a idadeodutiva e o intervalo entre
periodos reprodutivos dentro de uma populacdo quasdcondicdes ambientais sé&o
desfavoraveis (Clutton-Brock 1982, Festa-Bianchelomyenson 1998, Stewart et al.
2005 e Bardsen et al. 2008). Este padrao é patimehte evidente em espécies que
habitam ambientes estocaticos, como o0s cervidews, pppdem adotaiocais de
reproducéo em funcao do risco envolvidsiando o investimento na reproducédo de ano
para ano em funcdo do aumento da sobrevivénciadividuo (Festa-Bianchet and
Jorgenson 1998, Bardsen et al. 2008), permitindaramal armazenar energia para
reproduzir em condicbes mais favoraveis (Stear82,1Bardsen et al. 2011). Contudo,
o equilibrio entre estes dois parametros dependecdadicbes ambientais que os
afetam (Saether 1997, Forchhammer et al. 2001, a&hiind Yoccoz 2003, Bardsenet
al. 2008).

Numa translocacdo, a reproducdo € um fator paaticnte importante a ser

considerado, uma vez que a elevada taxa de nalelelale sobrevivéncia dos filhotes
sao indicadores de sucesso reprodutivo e aumenpaababilidade de restabelecimento
da populacdo. A maioria dos cervideos do hemisf@ote mostra um padrdo

reprodutivo sazonal, com pico de nascimentos oedaea primavera-verao (Putman
1988, Eisenberg e Redford 1999, Lacerda 2008). ditenda Europa este periodo
corresponde a maior disponibilidade de recursosddeao crescimento da vegetagéo
apos o inverno, enquanto que no sul corresponde @etiodo de elevada temperatura e

baixa disponibilidade de alimentos.

123



Cervus elaphus

Em ecossistemas mediterraneos, a época de acastalaineveado tem sido observada
nos meses de Setembro a Novembro, apds um verdaiariamado por alta temperatura
e escassez de alimento (Sanchez-Prieto 2004).eDifanente do veado do norte da
Europa que possui alimento em abundancia durantacasalamento, no sul a
distribuicdo espacial das fémeas neste periodo ndepeprioritariamente da
disponibilidade de alimento nos territérios defeladi pelos machos, uma vez que o seu
sucesso reprodutivo esta limitado pela disponibdeal deste recurso (Fonseca 1998).
Portanto, a estratégia de acasalamento dos maebts régido pode diferir do sistema
de acasalamento por harém comumente descrito paarte (Clutton-Brock et al.
1982). Em Espanha, tém sido descritas ambas aségsars, dependendo das condigdes
ambientais vigentes (Carranza et al. 1996). O commpento de defesa de territério
durante o acasalamento tambem foi observado par@ado em Portugal (Fonseca
1998).

Varios aspectos podem influenciar o comportameasf@meas durante este periodo,
um deles é a preferéncia por acasalar com machisscompetitivos (Sanchez-Prieto
2004). Enquanto o sucesso reprodutivo para os reae$id relacionado com as suas
condicdes fisicas e a capacidade de vencer outtosas para acasalar, nas fémeas esta
relacionado com a sobrevivéncia da cria (Alvesl.e2@L3), dai a escolha por machos

mais vigorosos que pela selecao natural gerariawidis mais fortes.

Variacdes na idade, condigOes fisicas e o esfagmdutivo da época anterior podem
influenciar na fertilidade (frequéncia de partoa¥ mpopula¢des de cervideos (Clutton-
Brock et al. 1983, Gerhart Russell et al. 1997w8&teet al. 2005, Moyes et al. 2011),
ocorrendo uma maior taxa de gravidez durante osgmos anos de maturidade (Nussey
et al. 2009). Por outro lado, as variagcbes ambgm#uenciam na disponibilidade dos
recursos, o que afeta diretamente na manutenc@oaleondicédo fisica e na energia
disponivel para investir na reproducdo e manutermgi@ria (Coulson et al. 2001,
Morana et al. 2013). Durante o periodo de nascimmbatum aumento na necessidade
de recursos energéticos associados com a lactagbogeracdo da gravidez (Clutton-
Brock et al. 1989, Barboza et al. 2009, Brook 2010)

Outro aspecto a ser considerado quando se reatiagranslocacdo é a necessidade de
maior protecdo da cria nos primeiros dias aposszimeento. A escolha do local do
parto tera consequéncias diretas sobre o desemparthée e sobrevivéncia do neonato
(Brook 2010, Barbknecht et al. 2011). De acordo &@wnard (2012), a sobrevivéncia
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dos filhotes tem maior influéncia na taxa de mudamg populagéo que a sobrevivéncia
dos adultos. Movimentos sao limitados logo apésadop portanto o local deve ser
protegido para minimizar risco de predacado e tenealto suficiente para suprir as
necessidades energéticas da fémea (Brook 2010yaresteristicas do local variam
entre os requerimentos de cada espécie e estapphmente relacionadas com o
tempo que permanecem proximas do/ou no local do Barbknetch et al. 2011). O
alce @lces alcel por exemplo, permanece de dias até trés sermaniasal do parto,
enquanto o gnuQonnochaetes tauriniistem crias bastante moveis prontas a se
deslocar uma a trés horas ap6s o nascimento (R26i@8), comportamento este

diretamente relacionado a sobrevivéncia do filhote.

No caso do veado europeu, a fémea permanece alodo@arto apenas por algumas
horas ou no maximo um dia, ap0s o que tem por dv@gixar a cria para forragear,

retornando em intervalos de horas para amamer@dardon 2005, Brooks 2010).

Considera-se que esta espécie esconde a cria pesjaepermanece deitada na
vegetacdo enquanto a mae forrageia (Brooks 201ud&s recentes diferenciam a
selecéo do local do parto da selecéo do local iderda fémea seleciona 0 macrohabitat
e a cria o seu local de permanéncia enquanto amitoga estiver ausente. Segundo
Barbknetch (2011), o local do parto parece serceglado principalmente pela sua
cobertura vegetal, tanto na escala de macro quadmtoicrohabitat. No momento

seguinte a fémea seleciona o macrohabitat tambénfuegdo da disponibilidade de

alimento e aspectos geogréficos, e 0 neonato oohdbitat onde permanecera em
repouso por cerca de 10 dias.

Um fator importante também a ser observado nosgmas anos pos-translocacéo é a
razao sexual. A variacdo na concepcao de mach&raeat é um ponto-chave na teoria
evolucionaria e na histéria de vida do animal, depocorrer maior variagdo na razao
sexual e na taxa de fecundagdo apos uma transto¢@gdton-Brock e lason 1986,
Sheldon e West 2004Cameron e Linklater 2007). Teoricamente os paiseg
melhorar sua performance ajustando a razdo seggsal@bnatos (Kojola e Helle 1994).
A relacdo entre as condicOes fisicas da fémea az@orsexual dos filhotes € bem
documentada a nivel individual (Clutton-Brock eola4986, Skogland 1986, Cameron
et al.1999, Mysterud et al. 2005), sendo plausidehitir que todos os fatores externos
que afetam as condicdes fisicas podem afetar a szzdial a uma escala populacional

(Kruuk et al. 1999). Portanto, devem ser levados @wnsideracdo durante o
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planeamento de uma translocacado os fatores quenpafé¢ar a razao sexual da espécie.
Fisher (1930) teorizou que igual investimento nagéo de filhotes de ambos os sexos
resulta em um razédo sexual balanceada a nivel @opobl. De acordo com Trivers e

Willard (1973), em espécies sexualmente dimorfieasnvestimento maternal pode

determinar o padrao de desvio da razdo sexualatdacom trés fatores: qualidade da
cria diretamente correlacionada com a qualidadedls diferencas na qualidade da cria
afetard a formacéao dos adultos, e por ultimo, @ssa reprodutivo das crias do sexo
masculino pode ser aumentado quanto maior for @stimento maternal, resultando em

machos mais competitivos para acasalar.

Em Portugal, sdo escassos os trabalhos sobre advgfo do veado e o padrao
comportamental das fémeas durante o nascimentoridas E de se esperar diferencas
do padréo reprodutivo desta espécie com as endastreo norte europeu uma vez que
as condicbes ambientais nestas regides durante pestedo sdo completamente

diferentes.

Em face do exposto acima, foram tracadas algunsaBgdes que se esperou confirmar

neste estudo:

~

* O nascimento devera concentrar-se no més de Maoanos seguintes a
translocacdo uma vez que na area de estudo a stompeno més de Junho ja
esta elevada e had um acentuado decréscimo na itigijade de alimento.

e As parturientes deverdo selecionar o local do pariaximo do local de
libertagdo, sob o matagal arborizado em areas cooberto mais denso distante
de perturbacdo antropica. Esta hiptese baseia-sestndo da disperséo destas
fémeas descrita no capitulo sobre determinacaoedavéal e dispersédo espacial
desta dissertacéo.

* Seguindo o principio de que as fémeas adultaseses maior disperséo e se
afastam mais da cria para forragear (Barbknechit €011), sera de esperar que
as fémeas subadultas selecionem uma menor aréawifgeriodo do primeiro

parto do que as fémeas adultas que tiveram cricanesianteriores.

Desta forma, neste capitulo serdo consideradosspErtos da biologia reprodutiva do
grupo de cervas translocadas: fertilidade, sexenelégia de nascimento do filhote.

Estes aspectos seréo relacionados ao estado repooda méae no ano anterior, idade
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(adulta ou subadulta) e a area selecionada porféatksa com radio-emissor durante o
periodo do parto nos anos de 2007, 2008 e 2008.d5t1do visa caracterizar o padréo
reprodutivo das cervas nos anos seguintes a tcagslo e discutir a influéncia de

fatores externos que podem estar relacionadosdaé@eeprodutivo observado.

7.2 Metodologia

7.2.1 Fertilidade, Nascimento e Sexo das crias

O estudo descrito neste capitulo baseou-se navalgéer das fémeas translocadas em
2007, através dos procedimentos gerais descritgSapdtulo 4. Todas as fémeas que
tiveram crias em 2007 foram classificadas comotadud as que apenas pariram em
2008 como subadultas no momento do repovoamentas E#timas apresentavam a

anatomia externa de uma fémea ainda imatura, cotleoso liso e menor estatura.

As observacdes relativas a reproducdo da populagéslocada foram intensificadas
entre Maio e Junho, correspondendo aos meses deneaso das crias de veado na
regido mediterranica do sul da Ibéria (SancheztBriet al. 2004). Desta forma,
procurou-se estimar com mais precisdo a data deinma®to das crias. Foram

considerados trés aspectos:

* O estado fisico da fémea prenhe (dilatacdo do eeanqueamento da linha
dorsal);

* A presenca e distribuicdo das caracteristicas naanwtancas das crias;

* Nas fémeas portadoras de radio-emissores, estimaufgeriodo provavel do
parto através das observacfes visuais das fémésglag associado com a
andlise das localizagcbes nos meses de Maio e J@uendo se evidenciou
reducdo no movimento e concentracdo de localizagbesleterminado local,
inferiu-se o periodo de nascimento da cria. A nmédede apenas foi confirmada
guando a fémea era visualizada juntamente comaaeca estimativa da idade
era verificada através da observacdo das manchasterdsticas da cria. Nas
fémeas sem radio emissores inferiu-se o periodopaido apenas pelas

caracteristicas da pelagem da cria.
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» A diferenciacdo dos sexos apenas era possivel aupseavacdo do surgimento

do broto das hastes nos cervatos 8 a 12 meses &adsimento.

7.2.2 Area vital no periodo do nascimento

Procurou-se estabelecer a area vital durante odmernhais provavel de nascimento das
crias para todas as fémeas gravidas utilizandodsestas localizacdes diarias tiradas por
telemetria. O intervalo de dias mais provavel parparto foi estimado a partir da
concentracdo de localizagbes numa mesma area; @aatidtancia das localizacdes até
0 centréide desta area ndo excedia 1 km considgrogue houve reducdo de
movimentos da fémea (Fancy et al. 1989, Vore artungtt 2001). De acordo com
Brook (2010) a taxa de movimento diario duranteataddo parto € grandemente
reduzida para < 1 km. O periodo médio para estunalésta area foi de 8 dias (periodo
de nascimento = + 10 dias de acordo com Paquebt@&BRR004). Este estudo inclui os
dois tipos de selecdo (macro e micro-habitat) eminino periodo, mesmo porque a

selecéo feita pelo neonato sera em funcéo da esdolmacrohabitat pela progenitora.

A area vital foi estimada através do Método do WimiPoligono Convexo (MPC) a
100%. A escolha do MPC deve-se por este mostrpoim®s mais distantes do percurso
efetuado pelo animal durante este periodo e ponipea comparacdo dos dados com
outros estudos efetuados (Borkowisk e Pudelko 280@pk 2010). Este método é
especialmente indicado quando o tamanho das am@stoasimilares e a frequéncia de
amostragem é consistente, como é o caso da andesti@ estudo (Brook 2010). As

analises foram efetuadas através da extensao Hoge do Programa QGis 1.8.

A caracterizacdo dos habitats (ver detalhes not@apf) existentes dentro desta area
foi realizada a partir da sobreposicdo da areanadd do parto na area de estudo,
através da funcdo recortar do programa Qgis a éstienada passou a conter a
caracterizacdo dos habitats previamente definido&rea de estudo. Posteriormente foi

estimada a proporcdo de habitat de cada area dstipaga estudo de selecao de habitat.
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7.3 Resultados

7.3.1 Fertilidade, Nascimento e Sexo

Durante os trés anos de estudo foram realizadasid@2lizacdes das fémeas marcadas
com rédio-transmissor e 98 visualizacbes de féme@s marcadas em que a

identificacdo foi positiva. Como a translocacéo dosnais ocorreu entre 0os meses de
Julho e Setembro, isso significa que em 2006 agdértiveram as crias na sua regiao

de origem antes de serem translocadas.

Em 2007, dez fémeas deram a luz. Duas cervas foraralizadas em estado avancado
da gravidez no inicio e final de Junho, apresemtangientre muito dilatado e o dorso

arqueado, estando nestas ocasifes afastadas dasféateas. O periodo de nascimento
teve inicio no final da primeira quinzena de Maiestendeu-se até final de Junho/inicio
de Julho (Tabela 7.1). Na primeira quinzena de fgtsdas as fémeas ja podiam ser

visualizadas com as crias.

Em 2008 todas as fémeas tiveram crias, mas 0 paéréimscimentos ndo se manteve
igual a 2007, uma vez que a maior parte dos nastimecorreu no més de Maio.

Nove de treze fémeas tiveram crias na segundaenande Maio (Tabela 7.1).

Em 2009 é provavel que todas as cervas tenhanctidoN&o foi possivel estimar a
data aproximada de nascimento devido a dificuldé@eisualizacdo, uma vez que a
localizac&o pelo radio emissor foi se tornando rddisil e aumentou a dificuldade de

efetuar contato visual com as cervas.

No total, foram registrados os nascimentos delBbté&s entre os anos de 2007 e 2009,
ndo tendo sido observadas diferenca no periodoado pntre 9 fémeas adultas e 4
subadultas (Tabela 7.1, Apéndice R). As crias f@npesmmaneceram com a mée até a
época de acasalamento do ano seguinte, sendocouoitam a visualizacdo da mae com
a cria nova e a do ano anterior (Figura 7.1). Aipdai a cria mais velha comeca a
dispersar e pOde ser vista afastada da progenDas.crias nascidas durante os trés
anos de observacao foi possivel confirmar o sexonde, sendo cinco machos e quinze

fémeas, o0 que equivale a razéo sexual de 1:3 @ abE).
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Tabela 7. 1Resultados da analise composicional da selechalitat sazonal nos anos

de 2007 e 2008, para uma populacéo de cervas reg@ymuma regido mediterranica.

Ano N° Crias Razédo Sexual Periodo ~ do parto
2007 10 1:4 20/5 a 30/6
2008 15 ~1:2,33 14/5 a 12/6

2009 ~10 ne ne

Total 35 w13

* 5 fémeas nao foram visualizadas; **Relativo actiis; ***Relativo a 20 crias; ne = ndo estimada

Figura 7. 1Fémeas A033 e AO1 com as crias de 2007 e 200t Eicadas em 1/10/08
as 19:35 e 02/10/08 as 19:08, arquivo pessoal).

7.3.2 Area vital no periodo do nascimento

Foi possivel estimar a area vital de 4 e 8 cervasupentes em 2007 e 2008
respectivamente através do MPC 100% (Tabela 7r2)2@07 obteve-se uma média de
9,2 ha £ 10,8 (6,2 -19,6). No ano de 2008 a artd gstimada para o periodo mais
provavel de ocorréncia do parto em 8 cervas conssares foi 17,16 ha + 7,87, (8,6 -
28,6). Para célculo da area vital das cervas pantess foram utilizadas 72 localizages

obtidas por telemetria.
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As cervas parturientes tinham dentro da area ded@stFigura 3.3) dois grandes
habitats, o montado de azinho e o matagal arbarizth area estava também
representado o eucaliptal, a pastagem e a vegaddgédstiva. Analisando todas as areas
vitais estimadas neste periodo, foi constataddb§u& do percentual de ocupacao das
cervas parturientes foram no matagal arborizad®%23o eucaliptal, 12,7% em areas
de vegetacéo arbustiva e 4,73% no montado de ag¢lidhela 7.2). Trés cervas tiveram
as suas crias exclusivamente no matagal arboriaade, cerva no eucaliptal e as
restantes numa area que incluia maioritariamentesnazinhal e bosque em associagao
com 0s outros habitats. Todos os partos foram présia um curso de agua. O namero
de localizacbes de cada fémea neste periodo néutipedeterminar a razdo de selecao

a escala local.

Tabela 7. 2Area do periodo provavel do nascimento e propodgibabitat de cada
area nos anos de 2007 e 2008 de 8 féme&edais elaphusepovoadas numa regido

mediterranica.

Proporcéo de habitat Proporc¢éo de habitat

Habitat Area de nascimento (2007) Area de nascimento (2008)

084 094 214 244 033 055 08494 125 214 244 270
Matagal 1 0,31 0,67 0,914 0,5 1 1 0,34 0,53 0,9
Arborizado
Montado 0,086 0,47
Eucaliptal 0,46 0,375 0,61 1 0,11
Vegetacao 0,23 0,33 0,125 0,39 0,55 0,1
Arbustiva
Total 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Area (ha) 196 13 6,2 35 86 271 13 286 23 143 15

Das cervas em que foi possivel estimar a area, \dtas afastaram-se em direcao
nordeste em 2007 e retornaram a mesma area emj2@@®ente com outras duas
fémeas (Figura 7.2). As demais cervas permanecprarimas ao local onde foram
libertadas. A sobreposicdo das areas vitais obdasv@m 2007 indica que houve
escolha da mesma éarea por diferentes cervas patesi(A84 com A244 e A94 com

A214) (Figura 7.2). Percebe-se uma maior sobrefosias areas vitais entre os anos de
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2007 e 2008 a nordeste do ponto de libertacdo r@ig3). Nao foi observada diferenca

na area vital entre fémeas subadultas e adultas.

2007 @
W E

450 0 450 90 1350  1800m

2008

750 0 750 1500 2250 3000 m

Figura 7. 2 Distribuicdo espacial das areas vitais estimadesnte o periodo estimado
do parto nos anos de 2007 (n-4) e 2008 (n=8), degpo de fémeas d€ervus

elaphusrepovoadas. Os poligonos sombreados correspondareassvitais individuais

e poligonos sem preenchimento a cercados param fagktrela representa o ponto de

libertacdo dos animais ap0s a translocacao e a fiohtilhada os cursos de 4gua.
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250 1] 250 500 IS0 1000 m

Figura 7. 3 Sobreposicdo de area vital de seis fémea€ateus elaphuglurante o
periodo estimado do parto entre os anos de 200008. 2 estrela corresponde ao

cercado onde as cervas ficaram apés a transloeagsipoligonos as areas vitais.

7.4 Discussao

Este estudo permitiu verificar que as fémeas toaaslas apresentaram um elevado
sucesso reprodutor, tendo-se verificado reprodiggm na primeira época reprodutora
apos translocacédo. No primeiro ano 0s nascimemmseyam entre a segunda quinzena
de Maio e o final de Junho/inicio de Julho, enqumagtie no segundo ano 0s
nascimentos se concentraram em Maio, 0 que podd#ed eelacionado com uma
antecipacdo da época de nascimento em funcdo da digponibilidade de recursos
alimentares. Ao contrario do inicialmente previstéap foram observadas diferengas na
dimensdo das areas vitais durante o parto entf€nasas adultas e subadultas. A
preferéncia do habitat neste periodo foi maior panaatagal arborizado, mas algumas

fémeas selecionaram o eucaliptal. Portanto, nemostams nascimentos ocorreram

143



Cervus elaphus

proximos ao ponto de libertacdo como previsto, ow@sreram distante de pertubacgéo

antropica e em zonas com melhores locais de refugio

A baixa densidade da populacdo nao interferiu resao reprodutivo da populacao,
como seria de esperar pelo efeito Aikee (Drake et al. 2011). Isto pode estar
relacionado com o fato de o primeiro periodo desaleanento ter ocorrido no cercado
de aclimatagcdo e a organizagdo social observattango do periodo de estudo. Foram
observados grupos de fémeas predominando a maitr ¢f@ ano numa organizacao
tipicamente familiar, numa associacdo que refletermléncia geral descrita para a
espécie (Mitchell et al. 1977, Clutton-Brock et 4P82, Carranza et al. 1991).
Entretanto, ocorriam associa¢gfes das unidadesida@silantes da Primavera e Inverno,
quando grupos maiores de fémeas puderam ser viaded preferencialmente ao cair
da tarde. Este padrdo € contrario ao descrito pag#es mais ao norte quando a
presenca de grupos grandes € maior no verdo (@iBtack et al. 1982). A ocorréncia
deste padrdo de grupamento, justamente no peri@dacasalamento, provavelmente
facilitou o encontro dos machos com os grupos dee&s e minimizou o efeito de

Allee,comum em populacdes de baixa densidade.

Pelo nimero de crias nascidas durante o estudeggouderir que o repovoamento nao
interferiu na fertilidade e fecundidade das fémeasjue estas estavam em boas
condic0es fisicas a considerar o cuidado mateomalas crias, que se refletiu em 100%
de sobrevivéncia dos neonatos. As quinze fémeastoniaadas quanto a reproducéo
geraram pelo menos 35 crias nos trés anos de eddadodestas crias foram geradas
durante o periodo de aclimatacdo durante o primeémdodo de acasalamento pés-
translocacdo. Estes resultados sdo importantesdquemnsideramos que as fémeas
passaram pelstressda captura, transporte e libertacdo num novo antéid?arece
correto afirmar que a longa permanéncia dos animaiscercado favoreceu a
manutencdo ou recuperacdo das condi¢des fisicafénems, o que |hes permitiou
engravidar durante esta fase. De acordo com Hanal(2009), num estudo realizado
com diferentes populacbes de unguladBapfeolus capreolus, Ovis canadensis, e
Oreamnos canaden3j§sémeas em boas condi¢des fisicas tém maior pilatede de

se reproduzir, independentemente do seu estadudrgmo anterior.

A gualidade das fémeas manteve-se pelos dois amsnges, como comprova a
frequéncia de partos e a sobrevivéncia dos neqgnimisativos das qualidades das

fémeas (Hamal et al . 2009, Hamal et al. 2012).sApdo sexo de 11 crias nédo ter sido
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identificado, a proporcao sexual de ¥4 entre maehi@neas sobre um total de 24 crias
indica a prevaléncia de fémeas, fato que segundar$re Williams (1973) é um
indicativo de que as progenitoras ainda nao estaaasua melhor condicao fisica, uma
vez que nos ungulados as fémeas em excelenteg;6eadendem a gerar mais machos
que fémeas. Contudo, pode também ser um indicalas fémeas terem falhado a
concepgao no primeiro ciclo estral e concebidomera segundo estro (Cote e Festa-
Bianchet 2001), o que resulta huma maior taxa @@ates por fémea (Holland et al.
2006).

A manipulagdo durante a translocagcdo dos anima® pérece ter afetado o
acasalamento e a fertilidade das fémeas, mas pmwdafluenciado o periodo de
concepcao e consequentemente na razdo sexualtamnelsulnum maior numero de
fémeas que machos. A producdo de fémeas pode seesiratégia para reduzir o custo
reprodutivo de uma concepcéo tardia (Coté e FestacBet 2001), uma vez que a
concepcdo de machos exige maior gasto energétigstéhlid et al. 2000). Entretanto,
no segundo periodo de acasalamento fatores costiegsndo existiam, pelo menos
nao foi detectado, e a densidade populacionalrmamia baixa. Nao houve alimentacéo
suplementar diaria como no periodo do primeiro @aasento, uma vez que 0s animais
nao estavam no cercado de aclimatagdo. PortaMariacdo na razao sexual pode ter
sido influenciada pela disponibilidade dos recuratimentares durante o verdo e

envolver mecanismos ndo dependentes da densidade.

Para o veadda informag8es contraditorias sobre a influéncialdans fatores sobre a
razdo sexual. Fatores extrinsecos, como clima sidbefe, parecem afetar a proporgéo
de nascimentos entre machos e fémeas (Kruuk eit9&9, Post et al. 1999). A
influéncia da densidade sobre a razdo sexual aiédaesta bem definida. Resultados
antagonicos foram reportados para populacdoes dioseda Noruega que viviam em
condicbes similares de densidade: num estudo feerghdo aumento e no outro
decréscimo na propor¢do de nascimento de machas ¢Pal. 1999, Mysterud et al.
2000).

Kruuk et al. (1999) documentou que a proporcaoageimento dos machos cai quando
o stressnutricional das fémeas aumenta (i.e. elevada dats) e estudos empiricos
com o veado na Noruega sugerem que a taxa de mad@ldos filhotes machos de
uma fémea debilitada é maior que das filhas fénfleaison et al. 1999). Post et al.

(1999) sugerem que o nascimento de machos aumenta fémea esta debilitada
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fisicamente, argumentando que os filhotes machssidh@s em condigbes desfavoraveis
teriam maiores chances de sobrevivéncia que asanwysterud et al. (2000) n&o
encontrou evidéncias que corroborem esta hipoesaaisar dados recolhidos por um

periodo de 20 anos sobre quatro populacdes de seado

Nao foram encontradas referéncias sobre a razdoalseem populagbes recém
translocadas de veados para se efetuar uma coradpara@s o resultado observado
neste estudo para os anos de 2007 e 2008 mostamdomaior proporcao no
nascimento de fémeas, reforca os estudos de Krtualk @999) e Loison et al. (1999),
pois no sul da Europa o periodo de nascimento io®iros meses de vida das crias
correspondem a um periodo de escassez de alin@@mw as crias fémeas demandam
menor quantidade de energia para o seu desenvoldnoggie os filhotes machos, as

condicbes encontradas seriam mais favoraveis safravivéncia.

Outro fator importante ao se analisar o sucessmwdeafpivo € a idade do individuo,

sendo maior a taxa de gravidez nos anos iniciasgNb et al. 2013). A relacdo entre a
idade das fémeas e dos machos é importante paigesss reprodutivo (Larkin 2002);

a translocacdo de fémeas novas e machos adult@s,coma experiéncia, pode ter
favorecido uma boa taxa de fecundacdo logo apd@povoamento. Segundo Larkin
(2002), a utilizacdo de machos jovens e inexpergemmomo reprodutores pode ser
menos efetiva que o uso de machos adultos, o queidea uma baixa taxa de

natalidade reduzindo o crescimento inicial da pagérb.

A ocorréncia da maior parte dos nascimentos durame&s de Maio no segundo ano
pés-repovoamento confirma a antecipacdo da éponastémento. Como a reproducéo
nas fémeas envolve alta demanda energética conuezasy cuidado maternal (Therrien
et al. 2007, Hamal et al. 2010), os nascimentodeam provavelmente favoreceram a

fémea, uma vez que as temperaturas sdo mais amardisponibilidade de recursos
alimentares é maior do que no més de Junho.

Contrariamente ao observado no norte da Europa esta espécie, em que 0
nascimento ocorre exatamente antes do pico deiroesso da vegetacdo (Cote e Festa-
Bianchet 2001), o veado da regido em estudo tera gdotar estratégias
comportamentais que permitam sua sobrevivénciaeniogo de escassez de alimento
que se segue ao nascimentoCOelaphuspode alterar o seu periodo de reproducao

reduzindo ou aumentando o espaco entre 0 acasdtarpara alcancar condicbes
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ambientais mais favoraveis, o que aumenta a pbdaitke de sobrevivéncia da fémea,
uma vez que a alteracdo favorece a manutencaoadedoalicdo fisica (Cluton-Brock
1982, Festa-Blanchet e Jorgensen 1998). Apesaardogis priorizarem a sua propria
sobrevivéncia (Festa-Bianchet e Jorgenson 1998ndokt al. 2006, Therrien et al.
2007), a sobrevivéncia do neonato € uma conse@uéti@ta do comportamento
adotado pela progenitora quando os recursos sé@&ssesc A taxa de crescimento e
massa corporal do filhote estd positivamente mef@ma a massa da progenitora

(Therrien et al. 2007), ao tempo de concepcao @manto (Holand et al. 2006).

Segundo Cote e Festa-Bianchet (2001), as fémeadéquecrias pela primeira vez
tendem a parir mais tarde do que as fémeas matr&duton-Brock et al. (1986)
reporta que as dominantes dédo a luz antes das deddas. Isto ndo pbdde ser
comprovado, uma vez que duas das quatro fémeagpprams tiveram crias ha mesma
época que as demais. Uma possivel explicacdo édgquielo a baixa densidade
populacional as fémeas tenham sido impregnadasimeim estro, ou que o reduzido

numero da amostra tenha mascarado este fato.

Dentre as estratégias adotadas pela fémea durap&ziado de nascimento, esta a
selecdo da area para o parto (Brook 2010). Confidm@ segunda predicéo, a area de
matagal arborizado representou um importante coergen da é&rea vital das
parturientes durante as duas épocas reprodutiisadas. Neste habitat parece ter
ocorrido a maioria dos nascimentos e corresporateaacom mais opgdes de forragem
de melhor qualidade. Como a lactacao e recupeggsparto demandam grande gasto
energético (Festa-Bianchet et al. 1998, Hollanal.€2006, Therrien et al. 2007, Hamal
et al. 2010) e consequentemente maior necessidadaimentos nutritivos, isto pode
ter levado as cervas a evitarem o montado nesfedpee procurarem locais mais
adequados a suprir a sua demanda energética semapree deslocar por grandes
distancias, uma vez que neste periodo hd uma medlednovimentos por parte das
parturientes (Brook 2010). Este comportamento ®gfico pode também estar
relacionado a um coberto vegetal que favoreca auftagem da cria e a evitar
predadores (Brook 2010). As parturientes seleceonaas zonas mais afastadas de
qualquer perturbacdo antropica e proximas dos sutsagua. Ha varios trabalhos que
reportam que a perturbacdo antropica pode compeoraeiobrevivéncia dos neonatos
(Cassirer et al. 1992, Morrison et al. 1995, Slyivetl al. 2005). A proximidade de
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fontes de agua evita o deslocamento do animal pamdgs distancias neste periodo, e 0
clima seco da regido em estudo demanda uma hidoatapstante.

Este estudo mostra que houve fidelidade ao locgladto entre as cervas observadas;
mesmo quando ndo houve sobreposicdo do local demeago as areas selecionadas
eram préoximas. Muitas espécies exibem fidelidadeeal do parto, mas sdo poucos 0s
exemplos com ungulados que exibam este comportamEstudos demonstram esta
fidelidade em alguns cervideos considerados “esmords de crias” com@docoileus
virginianus (Ozoga et al. 1982, Nixon et al. 1992Akees alcegBaskin 1987, Testa et
al. 2000, Welch et al. 2000). O sucesso reprodudivgrimeiro ano pode ter levado a
escolha do mesmo local no ano seguinte. Uma regnpartamental que pode levar a
identificacdo de locais com baixo risco para a éria exibicdo do comportamento de
fidelidade ao local do parto quando a cria sobedwda alteracdo deste quando esta
morre (Wiseman et al. 2006). Wiseman et al. (2@@honstrou que 82% das fémeas
de Antilocapra americananudaram o local do parto de um ano para o0 outes, gue
demonstraram fidelidade tiveram maior taxa de sdw#acia assim como maior
namero de crias. Nao foram encontradas referérsnéise fidelidade ao local de

nascimento pelo veado para que se possa efetuacamparacao.

Neste estudo, a sobrevivéncia dos neonatos foi 1@@¥dois anos (2007 e 2008), o
que significa um grande sucesso reprodutivo e atanen possibilidade de
estabelecimento da populacdo na regido repovoadan8o Wiseman et al. (2006), um
dos fatores mais importantes na sobrevivéncia d@a €ra escolha do local de
nascimento pelas maes, sendo o potencial do Ioeatsamente proporcional ao grau
de risco de mortalidade do neonato. Este comportimtem sido relacionado como
uma estratégia antipredatoria, além de uma formastibelecer uma conexao entre
progenitora e cria (Shackleton e Haywood 1985)e Eesttudo ndo abrange toda a
complexidade de selecdo do local do parto numdaesspacial multipla que explique
como a fémea seleciona o0 habitat mais propicio maraascimento. Entretanto,
evidencia que no habitat ha uma integracéo deefsitmymo qualidade e disponibilidade
de recursos alimentares e agua, auséncia de dist@btropicos ou de qualquer outro
género e um coberto vegetal para protecao de peztade médio porte como a raposa
(Vulpes vulpese a aguia realNquila chrysaetgs
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A relagdo entre reprodugdo e sobrevivéncia foinadtste positiva, evidenciando a
qualidade individual dos animais. Pelas observa{éitss, as progenitoras investiram
no cuidado com a cria e isto ndo reduziu a featll& no ano seguinte. Para o veado o
custo reprodutivo € maior quando estes se encorgnaralta densidade (Cluton-Brock
et al. 1983, Hamall et al. 2010). Em popula¢desbdxa densidade, 0s recursos
energéticos disponiveis podem compensar o custodeivo e deixar a fémea apta

para a proxima época reprodutiva (Hamall et al0201

O sucesso reprodutivo da populacéo repovoada pastae relacionado a selecdo de
animais efetuada, que resultou positivamente nauteagdo de uma boa taxa de
fertilidade. A associagdo deste fato & manutengéocercado de aclimatagdo durante o
periodo de acasalamento e a libertacdo dos anmoafsal da primavera quando ha

maior disponibilidade de recursos na regido em sp@retende que a populacdo se

estabeleca, poderéao ter sido fundamentais pareessureprodutivo observado.
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CAPITULO 8. DISCUSSAO GERAL

A ideia principal desta tese foi obter um conhecitoegeral do mecanismo de
estabelecimento de uma populacaddCéevus elaphuspds repovoamento numa regido
mediterranica. Esta informacéo € crucial ndo apgpass acoes de gestdo cinegética,
mas também para compreender as forcas seletivagujasm o comportamento da
espécie num ambiente heterogéneo, ao nivel do @irda uso do solo, como € o
mediterranico. Isto é especialmente importante nteg&éo onde a variagao climatica
pode ocasionar condicdes ambientais adversas. Daste, os fatores ambientais
podem influenciar na evolucdo de muitos aspectokdicos, como: a escolha dos
recursos alimentares, tempo de reproducgéo, razfoalse variacdo na robustez

corporal.

Ao analisar de forma particularmente detalhada ymoaulacdo deC. elaphus
repovoada em Portugal, este trabalho permitiu exea uma série de questdes sobre os
fatores ecoldgicos envolvidos no processo de dst@beento desta populacdo. Os
resultados foram relacionados com informacgfes ga@é e biolégicas da espécie, e
poderdo ser usados para incrementar 0 sucesso \@s mi@nslocacbes a serem
realizadas em ambientes mediterranicos, nomeadam@nbocedimentos que auxiliam
na minimizacdo dastressprovocado pela manipulacdo e transporte dos asjndai
forma a promover o estabelecimento da populacd@rea desejada (capitulo 5);
variacdo no tamanho das areas vitais em funcdo difesentes comportamentos
sazonais observados (capitulo 5); investigar a ithpoia que determinados habitats
parecem ter e que influenciam na movimentacdo shzpnincipalmente na época
reprodutiva (capitulo 6 e 7); influéncia da presene conspecificos na selecdo de
habitat (capitulo 6) e fatores que influenciamamio sexual (capitulo 7).

Nas secdes seguintes serdo discutidos os resultaaiessignificativos deste trabalho.
Este serdo sequencialmente apresentados e compamdamutros trabalhos publicados
na literatura cientifica, sendo também sugeridéssgue podem influenciar no sucesso

de futuros repovoamentos.
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8.1 Principais consideracoes

8.1.1 Uso do espaco

Este estudo avaliou a extensdo da dispersdo ddagépuao longo dos trés primeiros
anos apdés o0 repovoamento, caracterizando a dispees@ diferentes épocas e
determinando as areas vitais anuais e sazonaita foesia, procurou-se identificar um
padrdo de disperséo para esta populacdo e quaiatégm de uso do espaco adotada
(Capitulo 5). A expanséao das areas vitais anuaazenais foi gradual a cada ano, e 0
padrdo de expansao foi 0 mesmo para todas as fem@Eadavendo migragdo para
areas distantes com outra qualidade de habitat.

Comparando o tamanho da area vital anual estimagameiro ano pos-repovoamento
com areas vitais estimadas na regido mediterra@ddonfragtie - Espanha (258,4 + 59
ha) (Carranza et al.1991), Sardenha - Itdlia (1238&,6 ha ) (Lovari et al. 2007) e Las
Naves - Espanha (417 ha) (Lazo et al. 1994), panaeds residentes capturadas,
radiomarcadas e libertadas, constatou-se que andfimedas areas vitais estimadas
foram maiores neste estudo (523,1 ha + 184). Ntraraslocacdo efetuada noutra
regido no norte de Portugal (Serra da Lousa) (Faret al. 1995), as areas estimadas
das duas fémeas marcadas foram maiores que asedagle, chegando a 916 ha para
uma delas. Comparando a dimenséo destas areasoeimento inicial pos-libertacéo
com populacdes de veados de regibes setentriomanerica e Europa, as deste
estudo e dos estudos anteriormente referidos fonemores do que o reportado para
veados translocados no Canadé (Yolt et al. 20Esta&dos Unidos (Larkin et al. 2001).
Nas Terras Altas da Escocia a dimensao da ardachiggou a 2400 ha (Staines 1977),

no entanto, na ilha de Rum (Escécia) foram estisadeas vitais de ~ 200 ha.

Apesar da comparacao deste repovoamento com atotagdes efetuadas no sul da
Europa e América do Norte ser limitada, devido idsrehcas no periodo em que as
areas vitais foram estimadas e no tamanho dasagijmd translocadas, estes resultados
parecem estar diretamente relacionados a qualidadeabitat local onde os animais
foram libertados, podendo também haver relacdo aahensidade populacional. Em
Portugal e Espanha as &reas apresentavam baixabpegéo antropica e bom coberto
vegetal, assim como na ilha de Rum. Entretanto,aut®s locais os biétopos eram

menos densos, apresentavam atividade cinegétipigragdo agropecuaria que gerou
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conflitos com a populacdo humana local devido apmiipdo com o gado pelas
pastagens; presenca de outros cervideos como qAddes alces e veado da cauda

branca Qdocoileus virginianus e proximidade a rodovias.

Neste estudo e nas regides de Monfragiie (Carrdreda991) e Sardenha (Lovari et
al. 2007), além da menor area vital reportadatdmibém observado um elevado grau
de sobreposicdo na area vital de varios individuos elevado grau de sobreposi¢do na
area vital tem sido relacionado com o nivel int@oagocial entre os individuos e tem
sido observado em varias populacdes (Staines 10&{,e Staines 1987). Pode-se
inferir que a relacdo existente entre os individposle diminuir a dispersdo dos
mesmos uma vez que estes tendem a permanecer. jGoesiderando que a captura
dos animais para este estudo se baseou numa awdiisica e ndo na possibilidade dos
animais pertencerem ao mesmo grupo, € provavel qqueeriodo que as cervas
permaneceram no cativeiro possa ter promovido ac&@oi de lacos sociais entre 0s
individuos, apesar de aparentemente ndo ter hdwidacdo de grupos permanentes.
Contudo, outros fatores como coberto vegetal, cknaatopografia podem também ter
influéncia na distribuicdo espacial da populacdapfRe Rupp 2010) e nos padrbes
observados. A compreensao da forma como os indigida distribuiram e ocuparam o
espaco apOs o repovoamento € importante para entaretologia da espécie (Hui et
al. 2006), o que por sua vez é fundamental paebelsicer mecanismos de gestdo da

populacao.

O comportamento observado € um forte indicativgue a area de libertacdo continha
0S requerimentos ecolégicos necesséarios para a temgdo da populagdo. A
fecundidade e sobrevivéncia sdo consequénciasslidet qualidade do habitat (Larkin

et al. 2002), e neste repovoamento ambas foraraadsyCapitulo 7).

8.1.2 Selecéo de habitat

Noutra das componentes importantes do estudo, iooce avaliar se houve selegcao de
habitat ou se este foi utilizado de acordo com digponibilidade. Em particular,
procurou-se conhecer que habitats foram selecienddotro da area de atividade e a
variacdo desta selecéo entre os diferentes pertmmoglo anual. O principal objetivo
foi determinar quais os habitats que foram maiscgmhados e que caracteristicas

poderiam ser responsaveis por esta preferéncidt(Gag).
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Um habitat muito utilizado durante os trés anosdanatagal arborizado, reportado
como o habitat preferido do veado em zonas medit®as de acordo com outros
estudos de preferéncia de habitat realizados emnBap(Carranza et al. 1991, Lazo et
al. 1994). Entretanto, na regido mediterranica @adéhha as fémeas de veado
demonstraram preferéncia por prados, vegetacaookipie arbustos de porte mais
elevado, enquanto os machos selecionaram vegetabaoea do génerQuercuse
vegetacao ripicola (Lovari et al. 2007). Assim coosoveados que vivem em latitudes
mais setentrionais, os animais selecionam dentrieabgats disponiveis aqueles com
melhor associagdo de areas para reflugio, melhersiilade e abundancia de alimento.
Entretanto, devido a predominancia de areas deatonta regido esperava-se um
maior uso deste habitat. O pasto associado asewzsBhé grandemente utilizado no
verao por veados residentes numa regido meditear&@o sudoeste de Espanha, apesar
das gramineas serem escassas nesta estacéo (SbogflieLazo et al. 1994). Portanto,
era de esperar maior ocupacao deste habitat, painoente em Novembro e Dezembro
que corresponde a época de producao de bolotas|@uede ser um alimento rico em

nutrientes é muito apreciado pelo veado (Rebedb. 006).

Num estudo realizado na Contenda, area geografidtenrauito préxima e sob as
mesmas condi¢des climéaticas que a area deste estudeeferéncia de habitat foi
diferenciada durante o inverno e os méses de Janhgosto. Sendo o montado de
azinho evitado no inverno e utilizado de acordo @sua disponibilidade em Junho e
Agosto (Mestre 2006). Em ecossistemas mediterrareaog€Espanha (Sierra Morena,
Cordoba, Caceres) o elevado consumo de gramineaside reportado para as épocas
de inverno e primavera (Rodriguez-Berrocal 1978r&&a et al. 1991), época em que
este recurso esta disponivel no montado. A nag&eldo montado na Contenda e no
presente estudo pode ter sido causada pela coapgtig recursos alimentares entre o
veado e o gado doméstico (Barroso e Rosa, 1999).ldaho (EUA), apds a
implementacdo de um sistema de pastagem comunsa@do € ao veado, foram
observadas alteracdes nos comportamentos do vesdpagsaram a utilizar mais o
pasto sem gado (Wallace e Krausman 1987). Sendvo,assteresse na manutencéo da
populacdo de veados na regido repovoada para ussdvebexploracdo cinegética,
requer que seja tomada em consideracdo a existéngimaneio do gado prevendo

espaco para a ocorréncia das duas espécies.

Além da presenca do gado bovino, outros fatoresmpaafetar o movimento dos
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individuos em habitats similares, mas localizadosd#erentes regides geograficas. A
heterogeneidade dos habitats pode variar muitonddoagal para o outro, e isto tem
influéncia direta na colonizacdo pelos individu@odci 2010). O tipo de habitat
selecionado ndo sera necessariamente sempre 0 mAswvegetacdo arbustiva foi o
habitat mais evitado neste estudo. Entretanto, magido de Tras os Montes (Portugal)
onde era o habitat mais representativo, foi o malscionado pelos veados (Santos
2009). Este fato sugere, que noutra regido ondegatacdo arborea era representada
maioritariamente por coniferas, apesar de exitipgguenos bosques de azinheira e
carvalhos Quercus pyrenaiga a vegetacao arbustiva foi o habitat que ofersméhor
qgualidade tendo em conta as necessidades de refdgi@limento do veado.

Neste trabalho, para melhor compreensao da forma es fémeas utilizam o espaco, a
selecdo de habitat foi investigada hierarquicambeaseada no uso — disponibilidade
dos recursos (Aebischer et al. 1993, Thomas e T&¢06), considerando trés ordens
de selecdo a diferentes escalas e diferentes periedhporais. Ficou evidenciado a
dominancia do montado na area de estudo e a sgbegitva apenas para 0 matagal
arborizado (um mosaico de matos e azinheiras, cexignos bosques de sobreiro e
pinheiro manso), segundo habitat dominante nestalaesO matagal arborizado foi
sempre 0 mais representado em todas as escalasadevédais e sazonaisl (55 % da
area) e o0 Unico habitat presente na area nucl@aesbhla da area vital anual (desenho
I) o matagal arborizado foi sempre selecionadotpasnente e 0s outros habitats
evitados, com excecdo da pastagem que foi selel@oeen 2009 apesar de ser o
segundo habitat menos disponivel (6% da &rea).r&atar utilizacdo da pastagem foi
mais evidenciada na analise de terceira ordem, eenfoj o terceiro habitat mais
utilizado a escala da area vital anual e o seguraescala sazonal. A esta escala,
evidenciou-se também que varias fémeas incluirapuaaliptal na sua area sazonal
durante o periodo do nascimento. Constatou-se tangoé a vegetacdo arbustiva foi o
habitat menos utilizado em todas as escalas.

Este estudo evidenciou a importancia de se emprédarentes escalas espaciais
durante um periodo prolongado de tempo na percegg@opadroes de selecdo de
habitat de uma populacdo de fémeas de veado tcadsloA utilizagcdo da pastagem na
regido em estudo teria ficado dissimulada se fossepregadas apenas analises em
uma escala espacial mais larga. Desta forma conssat a maior utilizacdo deste

habitat e a importancia que este pode assumir guaperiodo de acasalamento, em
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gue o seu uso num dos anos de estudo ultrapassaretdgal arborizado. No final
deste periodo (Novembro) comegam a surgir os brégsgramineas que sdo muito
consumidos pelas fémeas (Clutton-Brock e Albon 1@28ranza et al. 1991 e Lovari et
al. 2010). A preferéncia pelo matagal arborizadaragado em estudo € clara e esta
provavelmente relacionada ao consumo de folhas s fddos produzidos pelas
azinheiras no periodo do outono e inverno. Estieinacia ja foi reportada para zonas

mediterranicas em Espanha (Carranza et al. 1991).

8.1.3 Reproducéo

Para acompanhar o crescimento demogréfico da p@Emileepovoada e determinar o
sucesso ou nao do repovoamento, foi caracterizadeadrdo reprodutivo e 0s

determinantes ecologicos e biolégicos com ele imtados (Capitulo 7). Pelo nimero
de crias nascidas durante o estudo pode-se igigilo repovoamento nao interferiu na
fertilidade e fecundidade das fémeas, o0 que setitetm 100% de sobrevivéncia dos

neonatos.

A selecdo do local do parto e do local de permaaédo neonato bedsit¢ nos
primeiros dias pode ter sido fundamental para aadke sobrevivéncia das crias. Neste
estudo, foi possivel identificar dois habitats sieleados para o periodo do parto: o
matagal arborizado e o eucaliptal. Em estudos ciddsi no Canada, numa regido com
um mosaico de terras agricolas e floresta, evider&® que a maioria das cervas
parturientes alteraram a sua preferéncia de habitdtlizaram quase exclusivamente
areas que ofereciam melhor cobertura vegetal gdiigio durante o periodo do parto,
enquanto no periodo pré e pos parto alternarane @néas com elevada cobertura e
areas mais abertas com maior qualidade de recaisosntares (Brook 2010). O
mesmo padrao foi observado para corcos na Norlégae(l et al. 1999) e para gamos
na Suécia (Kjellander et al. 2012). Neste estudmcc referido, os locais do parto
dentro dos habitats utilizados foram também osafeeciam melhor refagio. Segundo
Barbknecht et al. (2011), o motivo da escolha p@mea por maior coberto vegetal
seria a disponibilidade de recursos de alta quddida escala do macrohabitat, o que
permitiria maximizar a selecdo por melhor reflgioescala de microhabitat sem

comprometer o forrageamento.
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Embora ndo tenham sido encontrados trabalhos sobaevital no periodo do parto no
mediterranio para efetuar uma comparagcdo com oemesestudo, o padréo
comportamental observado neste periodo para o weaddras espécies de cervideos
permite inferir que a escolha esta relacionada @nmsobrevivéncia da cria. O
conhecimento dos requerimentos basicos destas posss permitir a identificacdo
prévia de locais que possam ser selecionados aoras lde nascimento dentro da area

a ser repovoada.

Um resultado inesperado foi o inicio da atividaderodutiva dos machos no final de
Julho na primeira época poés-libertacdo, quandoportado na literatura é Setembro,
seja no sul ou norte da Europa (Guiness et al.,1B@tseca 1998, Carranza 2006,
Moeys et al. 2011b). Esta antecipacao podera estaionada com a disponibilidade de
recursos num periodo em que a temperatura ja estanbe elevada e os alimentos
comecam a escassear. A escolha antecipada, petd®snalas melhores areas com
recursos alimentares para manter as fémeas, psdiareno aumento do seu sucesso

reprodutivo através da garantia de um bom sucessoplla.

8.2 Contribuicdo para programas de gestao e futurasanslocactes

No planeamento dum repovoamento de veados, algime$ podem ser previamente
considerados para aumentar a probabilidade dedfixacsobrevivéncia dos individuos
na regiao desejada.

e Pela importancia que um habitat de qualidade reptea no estabelecimento
dos animais, a area onde se pretende colocar uwe pupulacdo deve ser
previamente avaliada para se confirmar se possteqgerimentos necessarios
de alimentacéo e reflgio para o estabelecimenfmopalacédo. Se as condi¢des
ambientais ndo forem favoraveis, a probabilidadeeo grau de dispersao seja
mais elevado e que os animais se distribuam miagjarteente ao redor da zona
de libertacdo ou, até mesmo, procurem habitatsrdses em outras areas
(Gogan e Barret 1988, Tyre et al. 1999, Wabakkeal.eR001, Larkin et al.
2002).

e Outro aspecto muito importante a ser consideradm @strutura etaria dos
animais a serem repovoados. As fémeas podem praf&salar com machos

mais velhos pela sua sobrevivéncia demonstrar @li@idade genética -
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mecanismo indicador baseado na idade (Hansen e P35, Brooks e Kemp
2001). Foi também observado que fémeas no estderera evitar machos
jovens (Stopher et al. 2011), e que preferem machos maiores frequéncias
vocais (Charlton et al. 2007, Reby et al. 2010) aquemalmente estao
relacionadas aos individuos adultos mais fortebyRe al. 2005, Charlton et al.
2007) e com ditnessmais elevado (Reby et al. 2005). Por outro ladkstal
forma é também minimizado o risco de ocorrer fentog que € maior no
acasalamento com machos jovens inexperientes ¢@iBitock et al. 1982). A
selecdo de animais para o0 repovoamento que moBsgta tese, associando
fémeas subadultas e adultas resultou positivamiamti®, na manutencdo de uma
boa taxa de fertilidade como na reducdo da dispef3& animais jovens tém
maior taxa de fecundidade, e quando ja possuenriérp@ de acasalamento
fomentam o rapido crescimento da populacdo. Pap dadlo as fémeas adultas
apresentam menor dispersao e podem ter algum&mecfluna fixacdo das mais
jovens. A associacao da baixa dispersao e aliadade, foram dois fatores que
devem ter contribuido de forma decisiva para obe&taimento e crescimento

da populacdo, promovendo com iSso 0 sucesso dddcagéao.

* Nao ha um protocolo de translocacdo que estabelegaperiodo para
aclimatacdo de cervideos. Véarios programas de lbGag@io nem sequer
incluiram este procedimento, libertando os animaisnesmo dia da captura e
transporte lfard releasg (Jiang et al. 2000, Larkin et al. 2004, Yolt bt2911),
incluindo translocacgdes realizadas em zonas meiliieas com corcos (Rosell
et al. 1996, Gerard et al. 1997). Portanto, umano@ de translocagéo pode néo
incluir um periodo de aclimatacdo, e quando indudefinicdo deste ndo tem
sido baseada em informacéao cientifica, sendo por&leatoria e extremamente
variavel. Alguns exemplos séo: a introducdo deacargsul da Franca, onde 104
animais foram capturados e ficaram em aclimatagicum periodo de 2 a 10
dias com alimentacg&o suplementar (Calenge et @5)20u a reintrodugéo de 52
veados da Pérsia no norte de Israel apos uma satidrade 2 a 3 meses (Dolev
2002). Entretanto, a elevada taxa de dispersao\amseno primeiro ano e meio
pos-reintroducdo de veados em Ontario, foi intégoi@e como sendo uma
consequéncia da libertacdo imediata apos o traesgdiott et al. 2011);

reintroducées bem sucedidas de veados na Américhladte relacionam o
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sucesso da translocagdo a manutencdo dos animamclenmatacdo por um
periodo prolongado de tempo (3 — 6 meses) antébattacdo (Gogan e Barrett
1988, Ryckman et al. 2010). Por outro lado, ja @ada de 90, Bright e Morris
(1994) e Carbyn et al. (1994) associavam a teaédaard releaseelevadas

taxas de dispersdo e mortalidade.

Pelo resultado obtido neste estudo, o periodo éxterde aclimatacdo pode ter
promovido filopatria (Ryckman et al. 2009) e rediaZeliminado ostressda
populacdo, favorecendo assim a fixacdo dos aningidiminuindo a
mortalidade. Embora etressseja em geral uma das causas apontadas para a
elevada mortalidade observada nas translocacaemhecimento de como age
este fator sobre os animais translocados aindaigédlo (Teixeira et al. 2007). O
stressé uma reacéao fisioldgica de resposta a estressemnssriais e fisicos, cuja
resposta imediata € de ‘fuga” ou “luta”; num segumrdtagio designado por
adaptacao, o animal repara os danos reduzindovess iiormonais e retorna a
normalidade; se 0 agente estressor permanece gode @nsequéncias como
disfuncdo imunoldgica e provocar sérios danos aaresmo (Bauer 2002).
Portanto, o periodo de aclimatacdo antes da liffmtaé fortemente
recomendado por permitir aos animais atingirem t@gés de adaptacdo e
eliminar a resposta imediata de fuga. Obviamen&agforma como os animais
serdo libertados do cercado deve ser livre de egeestressores, tal como
aconteceu neste estudo onde os portbes foram simgite abertos e o tempo
de saida dependeu Unica e exclusivamente da vordeai@mal.

e Apesar de nao ter sido delineada como parte dargregde repovoamento, a
ocorréncia de alimentagao suplementar principalenant primeiro ano parece
ter auxiliado na fixacdo dos animais. Este é uncgmionento comum de gestéao
na Europa do Leste e Central, e que se tem vinégxpandir na Escocia
(Schmidt e Hoi 2002) e algumas partes dos Estadndos (Putman e Staines
2003). Nestas regides, a oferta de alimentacdesguitar ocorre no periodo de
baixa disponibilidade de recurso (inverno) e estédmalmente associada a
manutencao de populacdes de alta densidade paliddithe cinegética (Schmidt
e Hoi 2002, Putman e Staines 2003). Este procedimeimdicado para espécies

com tendéncias a efetuar grandes dispersdes mar@yer o estabelecimento da
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populacdo (Stephens e Sutherland 1999). O veadm @nimal que tende a
percorrer grandes distancias (Dolev et al. 2002),que constitui um
comportamento indesejavel quando se pretende gaeirnal permaneca e
reproduza em determinado ambiente. Neste estuddasmusualizacbes no
primeiro ano foram efetuadas nos locais de alingéiotauplementar, tanto de
fémeas como de machos. Como o fornecimento dastardhcdo pode ser um
processo dispendioso, além de requerer um tralzalhstante, € uma estratégia
qgue pode ser considerada sobretudo no periodoatonedie pos-libertacdo para
promover o estabelecimento da populagdo no prinaio considerado o mais

critico apds uma translocacao.

8.3 Consideracdes finais

A eficacia dos procedimentos associados a tramgiocacontece pela experiéncia

acumulada em estudos de casos como o da atuaitalfése que permitiu entender

melhor alguns dos fatores que afetam o sucessoméssnas. Apds trés anos de

monitorizacdo também foi possivel perceber quen@swndo foram preenchidas no

programa realizado e necessitam de um maior acdrap@anto em proximos

programas de repovoamento. Destas, salientam-se:

O radio-seguimento de apenas fémeas e de um nupdrido de animais foi
uma das grandes limitagOes deste trabalho. Coasiderse que os dois sexos
apresentam diferencas nos comportamentos de disperselecdo de habitat
(Conradt et al. 1999), e um exerce influéncia nmmpartamento do outro, €

igualmente um ponto importante que deve ser coraideem estudos futuros;

O uso de radio-emissores simples sem sensores denemo. A inclusdo de
sensores de movimento nos equipamentos utilizaglos permitido estimar
periodos de atividade e de repouso ao longo do Néste estudo esta
observacao ficou restrita aos momentos de visg@lzaNuma regido onde o
periodo de luz no verdo pode se estender para @én2l hs, poderia ter-se
encontrado diferencas no periodo de atividade riorerde reportado na
literatura para outras regides. Por outro lado,sessores de movimento

acoplados a colares com GPS teriam possibilitadiodale uso do espaco e
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movimento mais extensos e precisos, sobretudo wabexto onde a observagao
foi dificultada pela topografia da regido e pelaggnca de um unico observador.
Por outro lado, alguns periodos criticos do ciadovdla do veado, como por
exemplo os locais e dias exatos dos nascimentaeripm ter sido descritos

com maior precisao;

e A libertacdo de um Uunico grupo de animais. O repowento deveria ser
realizado em etapas, libertando grupos populagosrai diferentes periodos ao
longo do ano apos estes terem permanecido em #atiima Este procedimento
poderia permitir tracar o padréo de dispersao ¢alpgdo quando translocada

em diferentes épocas sazonais;

« A determinacdo da faixa etaria apenas por estimatigual. E possivel
diferenciar perfeitamente uma fémea adulta de unotzdiulta através das
caracteristicas fisicas. Porém, convém que o0s @&imaserem repovoados
tenham a idade estimada através da avaliacdo digate(Hamlin et al. 2000 )
ou de outra técnica que permita a determinacam edatidade, para que seja
possivel efetuar comparacdes do comportamento deidoos em varios

estagios de desenvolvimento.

Apesar das limitacbes expostas e do reduzido tamdahpopulacdo repovoada, este
estudo forneceu informacgdes importantes sobre odasespaco, padréo de atividade,
selecdo de habitat e comportamento social e refivodda populagédo de veado
translocada. Neste sentido julgamos que constituicontributo importante para o
aumento da eficacia dos repovoamentos desta espéde uma forma geral, para a

melhoria da gestdo das suas populacoes em aredsmaeicas.
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APENDICE A - Tamanho da area (ha) vital e nucleagédia +SD; minimo-maximo) de

11 fémeas deCervus elaphusepovoadas numa regido mediterranica. Areas pelo

método do Minimo Poligono Convexo (MCP) 100%, MP32469 Kernel 95% e 50%.

Por periodo (Inverno: Dezembro-Marco; Nasciment@bril-Julho; Acasalamento:

Agosto-Novembro) e ano (2007-2009). O numero delipacdes ndo foi suficiente

para estimar a area de vida no periodo de acasatiaem 2009.

Periodo Método 1° ano 22 ano 3°ano Total
Inverno MCP 95% 302,5+134,3 271,7+ 76,18 420,9+ 2425 328,9+ 170,03
(166,2 —586,5) (162,3—403,4) (129,8-960,7) (129,8—960,7)
K95% 618,4+ 327 455,3+ 110,1 594,6+ 215,2 554,9+ 239,44
(124,2 - 1214,8) (309,2 — 697,54) (281,3 —949,4) (69,1 —1214,8)
K50% 181,1+ 156,66  103,3+ 30,08 130,7+ 50,6 138,6+ 100,3
(68,3-623,6) (69,1-170,69) (56,2-201,39) (56,2-697,54)
Nascimento MCP 95% 225+99,1 (74,1 441+175,8 502,5+ 203 391,1+ 199,6
— 406,2) (120,7 — 694,4) (248,2-907,8) (74,1 -907,8)
K95% 414+194,9 622+ 234,92 700+ 299,8 578,6+ 267,9
(155 — 697) (330 —1109)  (348-1193)  (155-1193)
K50% 85,8+41,28 (29 131+48,42 (75 162+ 76,27 (63 126,4+ 63,9 (29
— 145) —230) —297) —297)
Acasalamento MCP 95% 187,27+ 79,5 319,7+ 86,4
(119,03 - 337,6) (167 — 455,8)
K95% 531+ 152,7 521,9+ 157,07
(340-779) (340,5-779,2)
K50% 80,4+ 35 (31,5 107+36(67—
— 155) 160)
Anual MCP100 1010,99+ 354,2 1256,1+508,8 1154,9+ 648,3 1136,48+466
(720,73- (806,49- (455,2-2403,38) (455,2 —
1453,59) 2119,49) 2403,38)
MCP95% 523,1+ 184,2 645,7+ 218,8 795,5+ 273,8 639,1+ 260,5
(288 —875,5) (281 -921) (375 —1093) (281 — 1093)
K95% 532+ 170,5(366 648+ 150,8(416 850+ 331 (380 671,4+256,7
— 846) —899) —1421) (366 — 1421)
K50% 104,7+ 28,03 129,6+ 31,7 (86 186,5+82,4 (71 138,8+64,7 (71
(77 — 164) —-191,5) — 345) — 345)
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APENDICE B - Area de atividade de 11 fémeasCdevus elaphusepovoadas numa
regido mediterranica. A dispersdo espacial e a adeidde distribuicdo (UD)
correspondem aos anos de 2007, 2008 e 2009. A tHicélada pelo numero total de
localizac¢des (dimenséo vertical) obtidas nos tnés gara todas as cervas. O cercado de

aclimatagéo esta representado pela elipse.
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APENDICE C - Sobreposicdo média da area vital deancanual (xDP; Minimo-
Méaximo) de 11 fémeas deervus elaphusepovoadas numa regido mediterranica. As

areas foram estimadas pelo Kernel 95% e 50%.

Epoca Kernel Anos1-2 Anos 2 -3 Anos1-3
Inverno 95% 307,56x 65,06 343,1+ 79,83 320,1+ 125,23
(203,8 -387,4) (226,6 —460,6) (169,7 —543,9)
50% 47,7+ 22,96 57,57+ 24,23 37,4+ 22,96
(11,8 - 76,09) (29,45 -97,7) (1,45 - 82,26)
Nascimentos  95% 245,8+ 125,86 307,26+ 206,46  179,6+ 108 (42,9
(47,1-391,2) (164,2-701,6) —406,9)
50% 36,92+ 23,7 (0— 38,77+42,47 20,27+ 17,56 (0O
71,5) (5,3-118,3) —43,5)
Acasalamento 95% 234,38+ 78,7
(95,8 — 351,5)
50% 37,86+ 15,58
(19,7 — 46,6)
Anual 95% 364,2+86,97 428,9+ 175,55 326,8+ 99,96
(225,14 - 530,6) (293,32 — 602,23) (199,77 519,04)
50% 57,47+ 14,92 74,4+ 34,18 46,8+ 13,04

(37,94 — 82,34)

(43,45 — 115,06) (26,25 — 69,6)
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APENDICE D - Percentual de sobreposicdo da arehevituclear anual de 10 fémeasisevus elaphusepovoadas numa regido mediterranica.
As areas foram estimadas pelo Kernel 95% e 50%.

Cervas 2007 X 2007-2008 2007 X 2007-20@®08 X 2007-2008 2008 X 2008-2009 2009 X 2007-2002009 X 2008-2009

K50 K95 K50 K95 K50 K95 K50 K95 K50 K95 K50 K95
33 7 40,5 3,2 21,7
55 0 27,2 0 7 0 10,8 0,9 46,5 0 7 0,7 32,8
63 75,1 71 6,2 36 41 33,2 10,7 29,9 1,8 12,1 56 421
84 84,4 87 5,2 27,6 36,3 40,6 2,2 19,9 5,3 30,3 5,3 47,2
94 83,6 100 38,4 98,7 11,7 14,2 51,4 63,2 4,2 12,939,9 58,8
193 125 16,8 60,2 34,1 67,2 11,6 45,4 61,5 81,6 17,4 ,938 453 62,6
133 25,4 48,8 14,2 25,7 28,3 64,2 26,5 39,4 13,4 ,221 155 24,7
214 28,7 37,9 30,7 75,9 11,8 17,3 20,2 73 1,7 19,712,4 41,6
244 44,1 73,4 36,8 34,8 42,1 59,1 42 34,5 69 526 258 649
270 60,6 40 34,8 41,2 66,5 69,7 32 52,4 46,4 82,1 883 71,8

Media+DP 465+30,9 615+235 223+156 488 27,7+x209 394+221 254+211 481519183+23,6 30,724 249+26,3 447x19,1

Anova F=28; 20,09 F=4,7,0,03 F=23;20,13 F=5,5; 0,02 F=19 20,16 F=4,18; 0,04
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APENDICE E - Distancia média = DP (valor minimo-méximo), peraarpor 11
fémeas deCervus elaphusepovoadas numa regido mediterranica, a partiocl de
libertacdo por periodo (Inverno: Dezembro-Marco; stimentos: Abril-Julho;

Acasalamento: Agosto-Novembro) e ano (2007-2009).

2007 2008 2009 Total
Inverno 1576+ 317 1481+ 424,3 1449+ 407,1  1503,6% 376,3
(1166,1 — (957,5 — (983,1 — (957,5 —
2038,6) 2061,6) 2132,9) 2132,9)
Nascimentos 14884+ 273,1 1766+ 618 1494+ 260,4  1588,7+ 433,4
(1111,6 — (977,6 — (1138,4 — (977,6 —
1999,7) 3149,8) 2062,59) 3149,8)
Acasalamento 15842+ 379,1 1717,9+ 603,4 1856,2+ 642,3 1710,4+ 537,6
(999,9 — (904,1 — 947,6) (1061,9 — (904,1 -3234,5)
2152,2) 3234,5)
Anual 1551,48¢ 1652,9+ 550,8 1590,8+ 4755 1609,8+ 469,5
319,9 (999,9 — (904,15 — (983,1 — (904,15 —
2152,2) 3149,8) 3234,5) 3234,5)
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APENDICE F - Valores do coeficiente de associacémmte o periodo do inverno

(Dezembro — Marco) para 11 fémeas @ervus elaphusepovoadas numa regido

mediterranica.

Frequéncia Frequéncia das cervas
das cervas 3 55 63 84 94 125 133 214 244 270
3 0,18 0,09 006 015 039 004 0,15 0,06
55 0,18 0,06 003 0,06 003 0,09 0 0,09 0
63 0,06 0,24 036 006 006 038 0,13 0,27
84 0,09 0,03 0,24 0,17 0 0,2 0,8 04 0,12
94 0,06 0,06 0,36 0,17 0,16 009 065 0,13 0,37
125 0,15 0,03 0,06 0 0,6 0,2 02 016 0,13
133 0,39 0,09 0,06 0,2 0,09 0,2 0,03 0,22 0,03
214 0,04 0 0,38 0,8 0,65 0,2 0,03 0,17 0,38
244 0,15 0,09 0,13 04 013 0,16 022 0,17 0,13
270 0,06 0 027 012 037 013 003 0,38 0,3
Média 0,14 0,06 0,19 023 023 0,12 0,14 03 017 0,16
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APENDICE G - Valores do coeficiente de associagétamte o periodo do nascimento

(Abril — Julho) para 11 fémeas dE€ervus elaphusrepovoadas numa regiao

mediterranica.

Frequéncia Freguéncia das cervas
das cervas 3 55 63 84 94 125 133 214 244 270
3 0,1 0,16 0,17 0,16 0,32 0 0,2 0,11
55 0,1 0,2 0,08 0,08 0,15 0,13 0 0,12 0,06
63 0,2 0 0,13 0 0 0,15 0 0
84 0,16 0,08 0 0,09 0,09 0,15 0 0,18 0,24
94 0,17 0,08 0,13 0,09 0,09 0,12 0,6 0 0,13
125 0,16 0,15 0 0,09 0,09 0,23 0,05 0,13 0,08
133 0,32 0,13 0 0,15 0,12 0,23 0 0,15 0,3
214 0 0,02 0,15 0 0,6 0,05 0 0 0,05
244 0,2 0,12 0 0,18 0 0,13 0,15 0 0,28
270 0,11 0,06 0 0,24 0,13 0,08 0,3 0,05 0,28
Média 0,15 0,1 0,06 0,11 0,16 0,11 0,15 0,09 0,12 0,14
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APENDICE H - Valores do coeficiente de associacdgadte o periodo do
acasalamento (Agosto — Novembro) para 11 fémea€ateus elaphusepovoadas

numa regido mediterranica.

Frequéncia Frequéncia das cervas
das cervas 3 55 63 84 94 125 133 214 244 270
3 0,1 0,14 0,08 0,16 0,22 0,08 0,14 0,35
55 0,1 0,22 0,38 0,27 0,09 0,26 0 0,2 0,09
63 0,22 0,3 0,28 0,04 0,15 0,02 0,11 0,19
84 0,14 0,38 0,3 0,23 0,13 0 0 0,16 0,05
94 0,08 0,27 0,28 0,23 0,1 0,2 0,5 0,18 0,18
125 0,16 0,09 0,04 0,13 0,1 0,23 0,02 0,09 0,28
133 0,22 0,26 0,15 0 0,2 0,23 0,05 0,13 0,18
214 0,08 0 0,02 0 0,5 0,02 0,05 0,2 0,12
244 0,14 0,2 0,11 0,16 0,18 0,09 0,13 0,2 0,07
270 0,35 0,09 0,19 0,05 0,18 0,28 0,18 0,12 0,07
Média 0,16 0,18 0,16 0,15 0,22 0,13 0,16 0,11 0,14 0,17
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Cervus elaphus

DESENHO |

APENDICE | — Estimativas de indices de selecdo de habitannode 2007 de uma

populacao de fémeas @ervus elaphusepovoadas numa regido mediterranica.

Habitat Proporcao

Uso

Uso Indice de indice

de Habitat observado Esperado Selecéo padronizado
(Wi*) (Bi)
Montado 0,14 87 161 0,54 0,19
Eucaliptal 0,01 6 13 0,48 0,17
Vegetacao 0,01 1 6 0,16 0,05
arbustiva
Matagal 0,79 982 875 1,12 0,39
arborizado
Pastagem 0,05 30 51 0,58 0,20
Total 1,00 1106 1106 2,88 1,00
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Cervus elaphus

APENDICE J — Estimativas de indices de selecioathtdt no ano de 2008 para um

grupo de fémeas deervus elaphusepovoadas numa regido mediterranica.

Habitat Propor¢do  Uso Uso indice de indice
de Habitat observado Esperado Selecao padronizado
(wi*) (Bi)
Montado 0,20 162 311 0,49 0,17
Eucaliptal 0,09 26 53 0,27 0,14
Vegetacéo 0,26 31 115 0,59 0,10
arbustiva
Matagal 0,58 1091 810 1,35 0,38
arborizado
Pastagem 0,07 72 95 0,76 0,29
Total 1,00 1382 1382 3,46 1,00
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Cervus elaphus

APENDICE K — Estimativas de indices de seleco atsitat no ano de 2009 para um

grupo de fémeas deervus elaphusepovoadas numa regido mediterranica.

Habitat Propor¢do  Uso Uso indice de indice
de Habitat observado Esperado Selecao padronizado
(wi*) (Bi)
Montado 0,24 155 196 0,77 0,18
Eucaliptal 0,03 29 76 0,38 0,08
Vegetacéo 0,10 66 81 0,80 0,19
arbustiva
Matagal 0,57 459 356 1,28 0,30
arborizado
Pastagem 0,06 60 60 1,04 0,25
Total 1,00 769 769 4,27 1,00
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DESENHO Il
APENDICE L - Proporcéo de uso de habitat obseryal@m funcéo do habitat disponivel (D) de cadagi@ma sua area vital (Kernel 95%)
durante o ano d2007.

Montado Eucaliptal Vegetacado arbustivislatagal arborizado Pastagem
Cervas

U D U D U D U D U D
003 0,017 0,087 0,009 0,012 0 0,011 0,957 ,820 ,017070
033 0,063 0,186 0 0,012 0 0,033 0,875 0,708 0,0630600
055 0,195 0,172 - - 0 0,004 0,780 0,781 0,024 0,043

063 0,75 0,138 0,028 0,033 0,009 0,023 0,840 0,723,047 0,082

084 0,035 0,093 * * 0,009 0,018 0,930 0,849 0,026,040
201 094 0,060 0,166 0,026 0,048 0 0,029 0,871 0,672 0,04308%0
125 0,058 0,194 ~* * 0,008 0,017 0,908 0,738 0,025,050
133 0,106 0,182 * * 0,008 0,028 0,870 0,747 0,016,049

214 0,312 0,245 0,013 0,055 0,013 0,073 0,545 0,519,117 0,108

244 0,060 0,138 O 0,008 0 0 0,933 0,810 0,017 0,044
270 0,049 0,179 O 0,004 0,008 0,044 0,926 0,703 170,0 0,070
Selecao Sem selecéo Sem selecéo Negativa Positiva egatida

Anova F=0,01,20,05 *F=19;p>0,05 F=105;50004 F=7,9; 50,01 F=5,2; 00,5

Habitat ndo presente na area \ZitﬁIMenos de 5 localizag6es no habitsf; relativo a 7 fémeas



APENDICE M - Proporc¢éo de uso de habitat obserggd@m funcdo do habitat disponivel (D) de cadagi@ma sua area vital (Kernel 95%)
durante o ano d2008

Montado Eucaliptal Vegetacado arbustivilatagal arborizado Pastagem
Cervas
U D U D U D U D U D
003 0,61 0,140 0 0,011 0 0,38 0,909 0,732 0,030 6%0,0

033 0,065 0,090 0,019 0,039 0,009 0,039 0,889 0,750,019 0,087

055 0,025 0,055 - - - - 0,975 0,945 - -

063 0,220 0,176 0,014 0,034 0,085 0,092 0,525 0,580,156 0,117

084 0,081 0,124 - - - - 0,919 0,876 * *
202

094 0,154 0,168 0,084 0,137 0 0,037 0,657 0,524 050,1 0,134

125 0,153 0,211 0,096 0,146 0,083 0,093 0,605 0,450,064 0,098

133 0,081 0,131 - - 0,047 0,100 0,819 0,707 0,054,058
214 0,347 0,224 0,178 0,210 0 0,076 0,277 0,317 980,1 0,173
244 0,068 0,083 - - - - 0,0932 0,917 - -

270 0,102 0,183 0 0,002 0,024 0,073 0,820 0,667 540,0 0,067

Selegéo Sem selegéo Sem selecéo Sem selecéo Seaosel Sem selecdo

Anova F=0,29;p06 *F=04,p>05 F=3,7;,p>0,07 F=0,0003;p09 F=0,23;p0,6

Habitat ndo presente na area \ZitﬁMenos de 5 localiza¢es no habitsf; relativo a 7 fémeas
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APENDICE N - Proporgéo de uso de habitat obseryai@m funcéo do habitat disponivel (D) de cadagi@ma sua area vital (Kernel 95%)

durante o ano d2009

Montado Eucaliptal Vegetacado arbustivilatagal arborizado Pastagem

Cervas

U D U D U D U D U D
033 0,149 0,177 0,015 0,070 0,030 0,129 0,612 0,538,194 0,087
055 0,101 0,203 - - 0 0,005 0,899 0,781 0 0,011
063 0,221 0,270 0,012 0,061 0,140 0,176 0,523 0,422,105 0,071
084 0,282 0,311 0,012 0,014 0,082 0,100 0,588 0,529,035 0,050
094 0,244 0,190 0,146 0,195 0,098 0,141 0,390 0,334,122 0,140
125 0,165 0,204 0,152 0,218 0,177 0,148 0,342 0,332,165 0,098
133 0,270 0,268 0,012 0,023 0,193 0,218 0,482 0,431,036 0,060
214 0,467 0,299 0,156 0,233 0,067 0,108 0,156 0,2310,156 0,130
244 0,068 0,135 - - 0,034 0,056 0,898 0,808 - -
270 0,103 0,189 - - 0,057 0,080 0,816 0,667 0,023,063
Selecao Sem selec¢éo Sem selecéo Sem selecéo Seaovsel Sem selecdo
Anova F=0,17,p 0,68 *F=09, 064 F=102p032 F=04;p0,5 F=0,26; p>0,6

Habitat ndo presente na area \Zit5l relativo a 7 fémeas
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APENDICE O - Proporcéo de uso de habitat obsergd)lem funcéo do habitat disponivel (D) de cadagi@ma sua area vital (Kernel 95%)
sazonallfwverno) durante os anos de 2007 e 2008.

Montado Vegetacéo arbustiva Matagal arborizado algast
Cervas 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008
U D U D U D U D U D U D U D U D

003 0,154 0,192 0,077 0,144 O 0,046 0 0,020 0,769 0,668923 0,802 0,077 0,054 0 0.034
033 0,028 0,096 0,167 0,237 0 0,011 0 0,047 0972 0889722 0,602 O 0,004 0.056 0.069
055 0,294 0,275 0,038 0075 0 0,004* * 0,706 0,691 0,962 0,925 0 0,030 * *
063 0,125 0,201 0,096 0,135 0,031 0,023 0,019 0,049810,7 0,705 0,750 0,740 0,063 0,071 0.135 0.076
084 0,107 0,214 0,037 0,047 0,036 0,075 * 0,750 0,668 0,963 9,953 0,107 0,042 * *
094 0,063 0,242 0,182 0276 0 0072 0 0,007 0,844 0,608,782 0,647 0,094 0,080 0.036 0.069

* *

125 0,029 0,082 0,018 0,169 0,018 0,010 0,971 0,906 0,964 0,793 0 0,012 0 0.028
133 0,115 0,203 0,061 0,183 0 0,018 0,041 0,107 0,8867790 0,878 0,673 * * 0.020 0.038
214 0,166 0,261 0,361 0,259 0 0,080 0,083 0,097 0,733579 0,472 0,430 0,100 0,080 0.083 0.154
244 0,061 0,153 0 0,040 * * * * 0,909 0,767 1 0960 0,030 0,051 * *

270 0,129 0,299 0,018 0,105 0 0,048 O 0,014 0,871 0,603982 0,880 0 0,049 0 0.001

Selegéo Negativa Sem selegéo Negativa Sem selegéo ositiv® Sem selegcdo  Sem selecéo Sem selecéo
Anova F=4;p< F=19;p> F=99p< F=25p> F=7,6; p< F=0,7,p> F=0,0001;
p p p p p p Y F=05: p>05
0,05 0,17 0,001 0,12 0,01 0,5 >0,9

* . ~ ) .
Habitat nao fez parte da &rea vital da cerva



APENDICE P - Proporcéo de uso de habitat obsergdjlem funcdo do habitat disponivel (D) de cadagi@ma sua area vital (Kernel 95%)
sazonal Nascimentg durante os anos de 2007 e 2008.

Montado Eucaliptal Vegetaco arbustiva Matagal arborizado Pastagem
Cervas 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008

U D U D U D U D U D U D U D U D U D U D
003 0,154 0,351 * * 0 0,007 * * o 002 ~* * 0,846 0,543 * * 0 0,079

033 - - 0,033 0,048 - - 0,033 0,101 - - 0,033 0,079 - - 0,867 0,664 - - 0,033 0,107
055 0,483 0,275 o 0,079 0,034 0,057 * * o 0,008 * * 0,345 0482 1 0,910 0,138 0,177 O 0,012
063 0,455 0,298,354 0,164 0,273 0,135 0,125 0,198 9 0,087 0,104 0,114 0,182 0,278 0,271 0,381 0,091020,D,146 0,143
084 0,091 0,2090,121 0,186 * * * * 0,045 0,060 * * 0,864 0,731 0,879 0,814 * * * *
094 0,060 0,091 0,200 0,207 0,100 0,693 0,200 0,185 0,039 O 0,051 0,750 0,553 0,420 0,470 0,100 0,1492800 0,087
125 0,130 0,280 0,346 0,197 0,043 0,070 0,250 0,2p843 0,083 0,096 0,080 0,696 0,494 0,231 0,340 0,087730,™,077 0,123
133 0,300 0,291 0,078 0,118 0,033 0,052 O 0,01 0,007 0,020 0,023 0,633 0,584 0,804 0,769 0,033650,M,098 0,077
214 * * 0,229 0,297 O 0,221 0,171 0,212¢9 0,192 O 0,117 0,833 0,334 0,371 0,258 0,167 0,253290 0,116
244 0,286 0,283 0,127 0,141 * * * * o 00113 * * 0,714 0,650 0,873 0,859 O 0,054 ~* *
270 0,037 0,253 0,182 0,204 0,037 0,067 * * o 0,048 0,018 0,029 0,889 0,577 0,709 0,727 0,037550,®,091 0,041

Selecdo Semselecdo Semselecdo Semselecdo Sedwsel Negativa Semselecdo Semselecdo Sem selec@m selecdo  Sem selecdo

Anova F=0,39;p= F=0004;p F=13,p= F=034,p= F=62;p<s F=21p>= F=31,p= F=003,p= F=25p> F=0,35p=
0,5 >0.9 0,27 0.5 0,02 0,16 0,08 0,8 1,12 0,5

- Localizagdes insuficientes para a analise; *Halrifio fez parte da area vital da cerva
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APENDICE Q — Proporcéo de uso de habitat obsereatéuncio do habitat disponivel de cada fémeaaa@®a vital (Kernel 95%) sazonal

(Acasalamentq durante os anos de 2007 e 2008.

Montado Eucaliptal Vegetacéo arbustiva Matagal szhdo Pastagem

Cervas 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008

u b U D U D U D U D U D U D U D U D U D
003 0,02 013 0,05 0,11 0,02 0,04 O 0,00 0 0,01 0 0,00 091 072 094 0,82 0,04 0,08 0 0,05
033 0 0 0 009* x  x £ 0 0,00 * * 093 084 1 0,88 0,06 0,05 0 0,01
055  * * 0 020 * * 0 0,01 * 0 009 * * 09 060 * * 003 0,07
063 0 0,12 0,06 0,19 * * * £ 0 001 0 0,03 0,96 0,80 0,93 0,76 0,03 004 O 0,00
084  *  * 0,19 0,31 * * 0,07 0,06 * 0 001 * * 061 049 * * 012 0,09
094 001 012 0,07 0022 001 003 003 004 * * 012 0,10 096 083 066 054 0 0,00 0,10 0,07
125 0,07 0,15 0,11 022 * * * * 0 0,00 0,02 0,04 088 0,77 082 069 003 0,06 0,03 0,03
133 0,03 0,08 0,36 0,26 * * 024 026 001 004 O 007 092 081 018 022 001 005 021 0,17
214 060 040 0,03 0,05 003 006 * * 0 007 001 000 026 029 095 095 0,10 0,15 *  *
244 0 003 012 015 * * 0 0,00 * * 001 008 1 0,96 0,80 0,67 0 0,00 0,05 0,07
270 055 0,16 *  * * * * * 0,02 0,03 * 091 072 * * 002 009 *  *

Selecd Sem selegdo Semselegdo Semselecdo Sem selecdoativileg Sem selegdo  Sem selecdo  Sem selecdo  SefpselS8em selegéo

Anova F=0,01;p F=36;p> F=41p> F=002;p F=66;p
>0,9 0,07 0,1 <0,8 <0,02

F=28; p=
0,1

F=12;p>
0,28

F=13; pz
0,2

F=19;p=
0,1

F=0,01;p
>0,8

- Localizacdes insuficientes para a andlise; *Halrifio fez parte da area vital da cerva



APENDICE R - Informacdes sobre a biologia reprodutie 15 fémeas dgervus
elaphusfrepovoadas numa regidao mediteranica, nos anosQ¥e 2008 e 2009, A =

adulta, SA = subadultg, = fémead = macho e ? = sexo desconhecido.

Periodo de N° Cria em 2007 Cria em 2008 Criaem
Cervas Monitoramento Avistamentos Periodo ~ parto  Periodo ~ parto 2009
meses

SA003 18 33 sc nd 3 Més 06 ?
A033 34 55 Q@ 28/05a11/06 < 23 a 29/05 ?
SA055 34 39 sc nd Q 10 a 29/07 SV
A063 34 51 Q 20/05a10/06 @  22a29/05 ?
A084 34 39 Q  25a31/05 Q  22/05a04/06 ?
A094 34 60 Q@ 10a30/06 ¢ 05 a 12/06 sv
SA125 34 47 sc nd ?  22a28/05 sv
Al133 34 38 Q@  24a30/06 9 20 a 30/05 sv
A214 34 13 Q 07a29/05 7 22 a 29/05 ?
A244 34 48 3 11a22/06 9 14 a 22/05 ?
SA270 34 59 sc nd 3 14 a 29/05 sV
AO1* 34 32 Q@  20/05a05/06 ? 15 a 25/05 ?
AO2* 34 26 Q 01A10007 & 15 a 30/05 ?
AO3* 34 19 4 20/05a10/06 ? nd ?
SA04* 34 21 sc nd ? nd ?

* cervas gque ndo possuiam transmissor ou brincadedéficacéo e que foram reconhecidas a partiratms fisicos;

sc = sem cria; nd = ndo determinado; sv = sem Nisigdo,
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