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Resumo

RESUMO

Os principais objectivos deste trabalho foram avaliar a sustentabilidade do
sistema montado, recorrendo a caracterizacdo dendrométrica dos povoamentos

florestais, e definir as zonas onde sustentabilidade florestal encontra-se comprometida.

Foi executado um inventario florestal para recolha de informacdo dendrométrica

e caracterizar a utilizagdo do sub-coberto, a regeneracdo natural e o estrato arbustivo.

A avaliacdo da sustentabilidade foi feita através da analise da regeneracéo
(frequéncias relativas, densidades e delimitacdo das zonas sem regeneragdo de Quercus
suber), da utilizacdo de um modelo para estimar a producdo de cortica, da definicdo do
potencial produtivo actual e do cenéario evolutivo, da analise econémica com recurso ao
Valor Actual Liquido (VAL) e da utilizacdo do modelo Corkfits para avaliar a evolugédo
do crescimento do povoamento no futuro e determinar as acgdes de gestdo mais

adequadas.

Com base nos resultados, foram propostas varias medidas de gestdo para o

favorecimento do estrato arbéreo.

Palavras-chave: Quercus suber, inventario florestal, sustentabilidade,

povoamentos.



Abstract

Assessing the agro-silvo-pastoral sustainability of a cork oak stand. Case of study:
“Herdade dos Leitdes”

ABSTRACT

The main objectives of this work were to evaluate the sustainability of the
montado system, using dendrometric characterization of forest stands and define areas

where forest sustainability is compromised.

A forest inventory was performed to collect information dendrometric and

characterize the use of sub-covered, the natural regeneration and the shrub layer.

The assessment of sustainability was performed by analysis of regeneration
(relative frequencies, densities and delimitation of areas without regeneration of
Quercus suber), using a model to estimate the production of cork, the definition of the
current production potential and evolutionary scenario, economic analysis using the Net
Present Value (NPV) and using Corkfits model to evaluate the evolution of the growth

of population in the future and determine the most appropriate management actions.

Based on the results, several management measures for the encouragement of

tree layer were proposed.

Keywords: Quercus suber, forest inventory, sustainability, stands.
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1- Introducdo

1-INTRODUCAO

De acordo com o 6° Inventario Florestal Nacional (ICNF, 2013), o sobreiro é a
segunda espécie com maior expressdo na floresta portuguesa, a seguir ao eucalipto.
Actualmente ocupa 737 mil hectares, o que representa 23% do territorio nacional. A
azinheira ocupa apenas 11% do nosso pais, sendo que entre 1995 e 2010 verificou-se

uma diminuigdo de 10% da superficie ocupada por esta espécie.

Dadas as suas caracteristicas edafo-climaticas, Portugal € um grande produtor de
cortica de elevada qualidade. Devido as suas propriedades, homeadamente pela sua
capacidade vedante e isoladora, a cortica € um produto muito procurado ndo sé pelo
sector do vinho, como também pela construcdo civil e arquitectura. Nos sectores do
mobiliario e do vestuario também tem-se observado um aumento da aplicacdo desta
matéria-prima. A escolha deste produto é acompanhada pela crescente preocupacgdo e

consciéncia ambiental de muitas empresas.

Segundo o Instituto Nacional de Estatistica (INE, 2014), a corti¢a é o segundo
produto florestal que mais contribui para o valor das exportacdes (representa 18,8 %) e
para o saldo da balanca comercial (700,4 milhdes de euros). Tem como principais

destinos Franga, Estados Unidos e Espanha.

O montado é um sistema agro-silvo-pastoril, constituido por povoamentos puros
ou mistos de Quercus suber (sobreiro) e/ou Quercus rotundifolia (azinheira) e que
marca profundamente a paisagem do sul de Portugal. O seu aproveitamento é feito de
modo extensivo e do uso multiplo das suas componentes produtivas. Trata-se de um
sistema de baixa produtividade e de elevada complexidade. Qualquer modificagéo
induzida num dos seus estratos vegetais, contribui para que todo sistema sofra
alteracdes como resposta a essas modificagdes. A sua sustentabilidade esta dependente
do equilibrio estabelecido entre os estratos vegetais e 0s sub-sistemas produtivos
existentes. Este sistema é fortemente pressionado pelo contexto socio-econdémico em
que se encontra inserido (Joffre et al., 1999; Joffre et al., 1988; Pinto-Correia et al.,
2011; Potes, 2011; Fonseca, 2004).

Actualmente, a maioria dos montados apresentam um severo processo de

declinio, observando-se uma elevada taxa de mortalidade. Esta degradacdo tem sido
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atribuida a diversas causas e, até ao momento, a solucdo para a maioria destes
problemas esta longe de ser eficaz. Este declinio resulta da interac¢do de varios factores
e que culmina na morte das arvores. As causas mais frequentemente apontadas séo 0s
problemas sanitarios, a sobre-exploracao dos recursos, as mobilizagcdes de solo intensas
e repetidas, com consequente degradacdo dos solos, as alteracdes climaticas, 0s
incéndios florestais e o abandono da floresta. Como a maioria dos povoamentos
apresentam uma capacidade de regenera¢do baixa, a renovacao das arvores € inferior ao
desejavel, contribuindo para o envelhecimento dos povoamentos e para a diminui¢do do
grau de coberto, o que fragiliza fortemente este ecossistema (Sousa et al., 2007; Belo et
al.,2009).

Dadas as circunstancias, torna-se urgente adoptar medidas de gestdo adequadas,
que aumentem a resiliéncia e promovam a sustentabilidade deste ecossistema. As
medidas principais que devem ser tomadas sdo (Potes, 2011; Ferreira et al., 2007;
Ribeiro et al., 2012; Ribeiro et al., 2010); Gémez-Rey et al., 2011; Tarrega et al., 2009;
Pérez-Ramos et al., 2008; Sousa et al., 2007; Fonseca, 2004):

- Controlo do estrato arbustivo para diminuir a competicdo com as arvores, para

possibilitar o desenvolvimento do estrato herbéaceo e diminuir o risco de incéndio;

- Instalacdo ou melhoramento de pastagens para a conservacdo e melhoria das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, para aumento da capacidade de
armazenamento de agua no solo e disponibilidade de maior oferta alimentar para a
pecudria. A presenca de pastagens também contribui para a diminuicdo dos processos de
erosdo, limitando o arrasto de particulas do solo através do escoamento superficial.
Assim, os fenomenos de diminuicdo da espessura dos horizontes do solo e de
eutrofizacdo e assoreamento dos recursos hidricos sdo mais reduzidos, como também
contribui para a reducdo da perda de fertilidade do solo, especialmente em zonas de
declive mais acentuado. Ha que referir também o papel importante que a pastagem tem
no sequestro de carbono, na diminuicdo da libertacdo de gases de efeito de estufa e na

fixacdo de azoto no solo através das leguminosas;

- Maneio correcto dos animais para diminuir a pressao nos recursos, a0 mesmo
tempo que controla o estrato arbustivo, favorece o estrato herbaceo, promove a

reciclagem de nutrientes e incentiva a presen¢a humana no sistema;
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- Accdes de gestdo silvicolas adequadas que visem o aumento da resiliéncia e

conservacao da componente arborea;

- Recurso a mobilizacdo minima ou nula para protecgdo dos sistemas radiculares
das arvores, para proteccao do solo e para conservacdo do estrato herbaceo. A reducédo
das mobilizacGes tradicionais leva a diminui¢do do consumo de combustiveis fdsseis,
reduzindo a libertacdo dos gases de efeito de estufa. Para além do menor impacto
ambiental, ha também uma reducdo dos custos de producdo através da diminuigdo dos
factores de producéo e dos custos de manutencdo com as alfaias e equipamentos.

- Adequacdo das politicas e dos apoios a producdo para evitar as situacfes de
sub ou sobre-exploracédo deste ecossistema.

O presente trabalho foi desenvolvido na Herdade dos Leit6es, concelho de Ponte
de Sor. Esta herdade é constituida por povoamentos puros e mistos, cuja espécie

florestal dominante é o sobreiro.

Executou-se um inventario florestal para levantamento de informacéo
dendrométrica e para caracterizacdo da utilizacdo do sub-coberto e dos estratos
arbustivos. Com a informacdo recolhida procedeu-se a uma caracterizacdo
dendrométrica dos povoamentos florestais existentes. Foi também feita uma avaliacédo

da sustentabilidade do sistema através de:

- Andlise da regeneracdo com base na informacdo recolhida no inventario
florestal. Foi determinada a densidade de arvores de regeneracdo de cada espécie (n°
arvores m2) em cada estrato, frequéncia relativa da presenca de espécies nas parcelas de
inventario e delimitacdo das zonas com auséncia da regeneracdo do sobreiro através da

elaboracdo de cartografia;

- Estimativa do peso da cortica recorrendo ao modelo proposto pelo autor
Ribeiro (2006);

- Definicdo do potencial produtivo actual e do cenario evolutivo através de

cartografia;

- Utilizacdo do Valor Actual Liquido (VAL) para andlise da estrutura de receitas

e custos do sistema actual.
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Realizou-se, também, uma simulacdo da evolucdo dos povoamentos sob

diferentes acgdes de gestdo com recurso ao modelo de crescimento do sobreiro Corkfits.

Com os resultados obtidos, definiram-se quais as zonas da herdade cuja
sustentabilidade florestal é critica e avaliou-se o impacto da gestdo do sub-coberto na
regeneracdo e nos povoamentos. Foram propostas varias medidas de gestdo adequadas,
com vista o favorecimento do estrato arboreo. Estas medidas englobam accdes
diferenciadas em funcéo das situacdes encontradas, pois a area em estudo é dotada de
uma grande heterogeneidade.
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2- REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1- Caracterizagao do sistema Montado

A floresta de sobreiro pode-se apresentar em dois tipos de sistemas florestais.
Um dos sistemas é o montado que alia a componente florestal com a actividade agro-
pecuaria. A exploracdo de recursos é feita de modo multifuncional. A densidade de
arvores € menor gque nos sobreirais. Encontra-se sobretudo em zonas marcadamente
planas. A presenca humana neste sistema € dominante. Para além deste sistema, existe
também o sobreiral, constituido por povoamentos densos e por um estrato arbustivo que
pode ser dominado por esclerdfilas. A sua utilizacdo principal est4 orientada para a
producdo de cortica, podendo aliar como actividades complementares a cinegética, a
apicultura e o turismo. Pontualmente pode também ser explorado em modo
silvopastoril, sobretudo por caprinos. Este sistema encontra-se em zonas de declive
acentuado. A presenca humana nos sobreirais € menos activa (Natividade, 1939;
Albuquerque, 1954; Natividade, 1957; Nogueira, 1990; Pinto-Correia e Vos, 2004
citado por Costa e Pereira, 2007).

Este sistema encontra-se distribuido na zona ocidental da bacia do mar
Mediterraneo. Para além de apresentar uma boa adaptacdo as adversidades do clima
mediterranico, estd adaptado aos solos com pouca fertilidade. Em alguns casos, este
baixo potencial produtivo dos solos teve origem no passado devido a intensificacdo
agricola, sobretudo quando as mobilizacdes de solo deixaram de ser feitas através da
traccdo animal e foram substituidas pela lavra mecanizada. Apesar das limitac6es edafo-
climaticas, este sistema de producdo consegue a obtencdo de rendimentos em locais, a
partida, pobres em recursos. E, também, dotado de um enorme patriménio genético
como resposta as irregularidades climéticas. A sua exploracdo é feita de modo
extensivo, ou seja, os factores de producdo s&o menores e o retorno econémico € obtido
a médio/longo prazo. E, portanto, um sistema de baixa produtividade (Potes, 2011;
Fonseca, 2004).

A dindmica do montado é fortemente dependente do contexto socio-econdémico.
A intervencdo do homem é essencial para a sua conservacdo. Segundo Potes (2011), “a
tipologia do Montado resulta da intervengdo do homem na Floresta Mediterranica”,

5
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pelo que o “abandono deste ecossistema resulta no regresso a floresta primitiva,

acompanhado pelo aumento do risco de incéndios” (Figura 1).

FLORESTA MEDITERRANICA

Predominio do extracto arbireo &

MONTADO
{ecossistema fipo)
Predominio do extracto arbireo pouco
denso e extracto herbaceo (mato dispersa)

Predominio do extracto
arbustivo

v

PASTAGEM
Predominio do extracts herbécen

I:I Estado

* Transighes
- .

Figura 1- Esquemas de estados e transi¢des (Fonte: Costa et al., 2006 citado por Potes,
2011)

O montado € constituido por trés estratos vegetais principais:

- Estrato arbdreo: é constituido por povoamentos puros ou mistos de Quercus
suber (sobreiro) e/ou Quercus rotundifolia (azinheira), cuja densidade é variavel. A
maioria das vezes apresenta-se Como um povoamento aberto e de baixa densidade. Em
Portugal, onde a influéncia atlantica é maior, verifica-se uma predominancia da espécie
Quercus suber. A espécie Quercus rotundifolia, por sua vez, mostra uma maior
preferéncia pelos locais onde existe uma maior influéncia do clima mediterranico
(Pinto-Correia e Vos, 2004; Potes, 2011; Costa e Pereira, 2007; ALFA, 2004).

- Estrato arbustivo: De acordo com Potes (2011), as espécies que se encontram
com mais frequéncia sdo Cistus monspeliensis, Cistus salviifolius (sargaco), Cistus
ladanifer (esteva), Genista spp. (piorno) e Ulex europaeus (tojo). Para além das
especies anteriormente referidas, “€ possivel encontrar também espécies aromaticas e
medicinais”. No sistema montado o “controlo deste estrato & essencial para a

manutencdo do estrato herbaceo”, dado que, “a dominancia de espécies arbustivas
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contribui para a diminuicdo do crescimento das pastagens”. Além disso, também
podem constituir um factor de competicdo para o estrato arboreo quando os solos sdo
delgados ou quando possuem um horizonte limitante. A sua presenga potencia 0 risco

de incéndio.

- Estrato herbaceo: Segundo Potes (2011), este estrato é constituido por
pastagens naturais, formadas por espécies predominantemente anuais e algumas
vivazes. A persisténcia das espécies anuais ao longo de varios ciclos vegetativos esta
fortemente dependente da formacdo de semente e ressementeira natural. Assim, é
necessario que o banco de sementes do solo contenha uma elevada diversidade de
espécies e com durezas de sementes variaveis, de forma a garantir a regeneracéo natural
da pastagem, independentemente das irregularidades do clima mediterranico. Estas
espécies iniciam o seu ciclo com a germinacdo e emergéncia no Outono, quando
ocorrem as primeiras precipitacdes. No Inverno o seu crescimento € mais reduzido ou
até mesmo nulo, devido as baixas temperaturas e a menor radiacdo solar, pois o
fotoperiodo é mais curto. E na Primavera que a pastagem apresenta maiores valores de
biomassa devido ao aumento das temperaturas, conjugadas com teores de agua no solo
ainda relativamente elevados e com um fotoperiodo mais longo. O ciclo vegetativo
termina no inicio do Verdo, com a formacdo e maturacdo da semente e consequente
secagem das plantas. As espécies vivazes instalam-se e persistem quando as condicdes
edafo-climaticas sdo favoraveis. A sua persisténcia nas pastagens deve-se a0 mecanismo
de dorméncia que ocorre na época estival. O desenvolvimento e qualidade da pastagem

estad fortemente ligado a gestao do solo, nomeadamente ao modo de pastoreio praticado.

Quadro 1- Géneros e espécies mais frequentes nas pastagens naturais de Montados

Espécies Anuais Espécies vivazes

Leguminosas Gramineas Leguminosas Gramineas

- Género Trifolium Género Lolium Trifolium pratense Género Dactylis

- Género Medicago | Género Hardeum | Trifolium fragiferum | Género Phalaris

- Género Ornithopus | Género Bromus Género Agrostis
- Género Biserrula Género Poa Poa bulbosa
- Género Scorpiurus Género Lotus

Natividade (1952), ao descrever as caracteristicas da floresta natural de sobreiro,

menciona também, para além dos estratos ja anteriormente referidos, os estratos sub-
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arbustivo e muscineo. Este autor refere que cada estrato “é responsavel por uma funcéo
e pela resposta da floresta as agressfes externas, em que cada um possui uma fungéo
protectora em relacdo ao estrato subjacente”. Os estratos arboreo, arbustivo e sub-
arbustivo protegem o estrato herbaceo e muscineo. O autor defende que é nestes dois
ultimos que ocorre a “actividade mais intensa da floresta e da qual esta depende”.
Contudo, a presenca de estratos arbustivos, sub-arbustivos e muscineo é maior nos

sobreirais, sendo que nos Montados estas formagdes surgem com menor frequéncia.

A utilizagdo dos recursos do Montado forma uma rede complexa de sub-sistemas
produtivos, em que cada um € responsavel pela obtencdo de diferentes produtos. Esta
rede apresenta-se dindmica, uma vez que, qualquer alteracdo induzida num dos sub-
sistemas produtivos ou num dos estratos vegetais, contribui para que 0s restantes
elementos se modifiqguem como resposta a essas mesmas alteracfes. Por isso, é muito
importante que a exploracdo dos seus recursos seja feita de modo integrado com o
ecossistema e com todas as actividades inerentes. A exploracdo deste ecossistema
florestal esta orientada para a multifuncionalidade, dado que, o aproveitamento € feito
de modo simultaneo ou alternado das componentes agricola e pastoril, o que leva a que
seja denominado de sistema agro-silvo-pastoril. Este tipo de sistema visa maximizar a
exploracdo dos recursos naturais disponiveis entre o sub-coberto e o estrato arboreo
(Fonseca, 2004; Pinto-Correia e VVos, 2004; Potes, 2011).

A componente agricola € constituida por rotaces longas de culturas arvenses. A
rotacdo tradicional é normalmente cereais de Outono-Inverno, pousio e pastagem. No
passado a producdo de culturas para grdo era feita através de rotacdes muito alargadas e
as mobilizagdes de solo eram executadas através da trac¢do animal, o que implicava um
menor impacto no solo. Havia, assim, uma exploragdo menos intensiva do sistema. O
aumento da expressdo da componente agricola esteve associado ao desenvolvimento da
mecanizacgdo agricola no seculo XX, a Campanha dos Cereais e ao contexto socio-
econdmico durante a década de 50. O recurso, cada vez mais intenso, da actividade
agricola no Montado contribuiu para praticas agricolas pouco adequadas,
nomeadamente para o recurso de mobiliza¢des de solo profundas e repetidas. Verificou-
se uma degradacdo acentuada do solo e uma diminui¢cdo da componente arborea. As
alteracbes no solo contribuiram para perdas de fertilidade, para a proliferacdo das
espécies arbustivas do género Cistus e para a incompatibilidade entre os varios sub-

sistemas produtivos. Deu-se também a degradagdo do estrato herbaceo, acompanhado
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pela instalacdo de pastagens anuais sub-nitrofilas. Este ultimo tipo de pastagens
representa aquelas que distribuem-se em solos pobres em azoto e que sdo constituidas
por plantas anuais de baixa biomassa. As espécies Anthyllis lotoides, Brachypodium
distachyon, Coronilla repanda, Trifolium angustifolium, T. boconnei, T. cherleri,
Plantago belardii, Tuberaria guttata, Ornithopus compressus, O. pinnatus, e Vulpia sp.
sdo aquelas que sdo encontradas mais frequentemente neste tipo de pastagens (Crespo,
2006; Freixial, 2009; Pinto- Correia e VVos, 2004; ALFA, 2004; Capelo, 2013).

A componente silvicola visa a exploracdo dos recursos florestais existentes. Os
produtos obtidos sdo frutos para alimentacdo animal (lande ou bolota), madeira (lenha
ou carvao) e cortica. Este ultimo é aquele que apresenta maior valor comercial. No caso
da actividade pecuaria, para além dos frutos, as quercineas tém, também, um papel
fundamental para o bem-estar animal no Verdo e no Inverno, através da proteccao
originada pelas copas das arvores. Os residuos provenientes das podas das arvores
também podem complementar a alimentacdo animal (Pinto-Correia e VVos, 2004; Potes,
2011).

A componente pecuaria extensiva é utilizada para o aproveitamento das
pastagens e dos frutos das quercineas, ao longo do ano. Para além do pastoreio, a
alimentacdo animal é complementada com feno ou forragem proveniente do corte de
culturas produzidas noutros locais da unidade agricola. O maneio dos animais &,
actualmente, conduzido sobretudo com recursos a parques de pastoreio. Os animais
circulam entre os diferentes parques, estando o periodo de permanéncia em cada parque
associado ao potencial produtivo dos solos e da oferta alimentar. A conducdo dos
animais com o auxilio de pastores tem vindo a perder expressdo. A pecuaria pode ser
um elemento com interesse neste sistema, pois para além do retorno econdémico
originado pelos produtos (Carne, lacticinios, pele, 14, produtos lacteos), possibilita
também o controlo de matos, a fertilizacdo dos solos através da reciclagem de nutrientes
e do aumento do teor de matéria orgénica e a presenca humana durante 0 maneio dos
animais, diminuindo as situagfes de abandono. O estrato arbustivo também pode
constituir uma fonte de alimento para os animais. As espécies lenhosas que constituem
este estrato apresentam um valor nutritivo baixo, embora em periodos de caréncia
alimentar como no Inverno e durante o periodo de floracdo possam constituir um
complemento alimentar. Actualmente debate-se o problema de cargas animais

demasiado elevadas no sistema. No passado, os encabegamentos eram mais baixos pois

9
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a alimentacdo humana ndo dependia apenas da proteina animal e era complementada
através das proteaginosas. A estabulagdo de animais era mais frequente do que nos dias
de hoje, o que possibilitava uma menor presséo no sistema (Crespo, 2006; Freixial,
2009; Potes, 2011; Pinto-Correia e VVos, 2004; ALFA, 2004).

Para além dos produtos originados pela exploracdo agro-silvo-pastoril do
sistema, existem outros produtos que podem constituir mais uma fonte de rendimento
econdmico interessante para 0s proprietarios, como por exemplo, a cinegeética, a
apicultura, a exploracdo de plantas aromaticas e medicinais, o turismo rural e ambiental,

0s cogumelos e as taberas, entre outros (Potes, 2011; Pinto-Correia e VVos, 2004).

MONTADO

(Amenidade. biodiversidade, informacdo historica, regulacio abiodtica)

- Mel » - Carne - Cortica

- Aromaticas - Leite - Madeira

- Cogumelos -Peleoula - Carvao
Rotacdo

do sub-coberto

Fertilizagdo

——— - - -
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{ - Culturas
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Figura 2- Esquema representativo da utiliza¢do do solo no Montado (Adaptado de: Pinto-
Correia e Vos, 2004)

O Montado presta também Vvarios servicos ambientais e ecoldgicos de extrema

importancia, tais como:

- Valor Paisagistico: O Montado é uma “paisagem Unica e com caracteristicas
especificas, ligado a uma entidade regional, carregada de muitos valores culturais e
que sustenta o turismo e o recreio nestes locais”. Estas paisagens podem ser “dotadas
de uma grande heterogeneidade devido a densidade de arvores, as pressdes de
pastoreio, as rotacGes e ao desenvolvimento de arbustos”. “A biodiversidade no
Montado é elevada devido a sua utilizagao extensiva e multifuncional” (Pinto-Correia e
Vos, 2004).

10
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- Funcoes ecoldgicas: De acordo com Joffre et al. (1999), as funcdes ecologicas
do Montado podem ser divididas em duas escalas: local e regional. No primeiro caso,
sdo observadas “diferengas nos solos com estruturas mais fortes e funcionais, maior
armazenamento de agua e verificam-se diferentes padrfes de consumo de agua entre as
zonas localizadas debaixo das copas e fora destas”. A escala regional, verifica-se uma
“relacdo entre a densidade de &rvores e a precipitacdo média anual ao longo de uma
area superior a 5000 Km?, fundamentando a hipdtese de que este sistema é importante
para o equilibrio hidrico”. Porém, Trujillo e Mata (2001) ressalvam a “optimizacdo da
energia disponivel recorrendo a producdo de biomassa, a conservacdo do solo, a
renovacdo de nutrientes, a conservacdo da &gua, a biorregulacdo do clima e a
estabilidade do microclima”. As arvores sdo responsaveis “pela intercepcdo da
radiagdo solar e evaporagdo da agua, pela redugdo da temperatura do ar e dos solos ™.
Fazem a “absor¢do de nutrientes dos horizontes mais profundos do solo e voltam a
deposita-los a superficie através dos seus produtos, como caules, folhas e frutos,
possibilitando a sua absorcdo pela vegetacdo com raizes mais superficiais, reduzindo
as perdas por lixiviagdo”. As arvores possibilitam, também, “0 aumento da matéria
organica no solo, contribuindo para o melhoramento das suas caracteristicas fisicas,
quimicas, biol6gicas e da sua capacidade de armazenamento de &gua”. A acgdo
benéfica das arvores no solo permite que as “espécies herbaceas presentes tenham um
melhor desenvolvimento, contribuindo para o enriquecimento da sua composi¢cao
floristica”. As altera¢es fisicas favoraveis no solo traduzem-se num “melhor
desenvolvimento radicular, num melhor escoamento e armazenamento da agua no solo
e numa menor taxa de erosdo superficial e de lixiviagdo de nutrientes”. As copas
oferecem “protec¢do contra os ventos, diminuindo a evapotranspiracdo” (Montero et
al., 1998 citado por Ribeiro, 2006). E também conhecida a ac¢do e importancia do
Montado no sequestro de carbono. A producdo de biomassa e as trocas de CO> sdo
“afectadas pela densidade de arvores, dado que esta influencia a incidéncia de
radiacdo solar no solo, influindo na sua temperatura e humidade” (Hussain et al.,
2009). A instalacdo de novos povoamentos de Q. suber apos 1990, para além do
“importante impacto no sequestro de carbono”, contribuiram fortemente para o

“cumprimento dos compromissos de Portugal para Quioto” (Coelho et al., 2012).

11
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Para além das fungdes referidas anteriormente, ALFA (2004) refere também ““0
refugio para a fauna selvagem, a conservacdo da biodiversidade e 0s servi¢os

prestados para a educagéo e ciéncia”.

2.2- O sobreiro e a cortica em Portugal

2.2.1- A ocupacao e distribuicao do sobreiro

Segundo o 6° Inventéario Nacional Florestal (ICNF, 2013), o sobreiro é a segunda
espécie com maior expressao na floresta portuguesa. Abrange “uma area de 737 mil

hectares”.
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Figura 3- Ocupagdo das areas em funcao da espécie florestal em Portugal Continental,
entre 1995 e 2010 (Fonte: ICNF, 2013)

Através da figura 3, verifica-se que a area do sobreiro mantém-se

“aproximadamente constante entre 1995 e 2010”.

Através da carta de distribuicdo do sobreiro em Portugal Continental, é possivel
observar a distribuicdo dos povoamentos de sobro actuais, representadas nas manchas

verde-escuras (Figura 4).

E também possivel analisar a area de ocupagdo potencial do sobreiro. A maioria
do continente “apresenta as condi¢des ecoldgicas adequadas a sua instalacdo”. Nestes
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locais € possivel “encontrar o sobreiro em individuos isolados ou em bosquetes”
(Capelo e Catry, 2007).

A maior parte da area do Alto Alentejo (Figura 5) apresenta “aptiddo para a
instalacdo do sobreiro, com destaque para Oeste, cuja aptidao é superior a referéncia”
(Dias et al., 2008).

Distribuicio do sobrewo
Area de Ocorréncia Potencial
Maiores Povoamentos Actuais

Lim#e de Portugal Continental
Capitsis de Distrito
J  Riss principais

Figura 4-Distribuicdo do Q. suber em Portugal Continental (Fonte: Capelo e Catry, 2007)

Sobreiro

Classes de aptiddo
J dasse 1- inferior a referéncia
B classe 2 - referéncia
w oo 1w 20 ke A dasse 3- superior A referénda
[—=— = drea nao florestal

Figura 5- Carta de aptidédo do Q. suber no Norte Alentejano (Fonte: Dias et al., 2008)
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2.2.2- A industria e comércio da cortica

De acordo com INE (2014), o saldo comercial da cortica (700,4 milhdes de
euros) foi superado pela primeira vez em 2013 pelo papel e cartdo (742,6 milhdes de
euros). Face ao ano anterior, verificou-se uma diminuicdo das transaccdes de cortica

com o exterior (-4,1 milhdes de euros).

Em 2013, “a cortica representou 7,1 % das importacdes e 18,8 % das
exportagcdes nacionais” (Figura 6). Verifica-se que ocorreu “ uma diminuicdo nas

exportacoes de 0,1 %. Contudo, é o segundo produto florestal mais exportado™.

Os principais destinos das exportacfes portuguesas sao Franca (19,3%), Estados
Unidos (16,9%) e Espanha (10,8%), como se pode verificar na figura 7.

Produtos
resinosos Produtos
2,7%  Mobiliario, resinosos
construc. de 2,8% N
, madeira e div. Papel e , Mobiliario,
de vime cartao construc. de
Papel e 7.9% 38,4% madeira e div.
cartdo O de vime
50.2% 12,8%
Madeira
28,7% Madeira
15,2%
Pastas de
madeiras
Pastas de 12,1% 7
madeiras Cortica Cortica
3,5% 7,1% 18,8%
Importacoes Exportacbes

Figura 6- Importacdes e exportagdes nacionais de produtos florestais no ano de 2013
(Fonte: INE, 2014)

Franga 19,3%

Estados
\ nidos
Espanha © 16,9%
10.8%
Alemanha :
ltalia
89% : 9.80/0
Russia 3 Reino Unido
4.4% o 2.8%
ile
China ® 24%
21% Argentina

2.0%

(=1
pppppppppp 5
Variagao anual 2013/2012 (10° Euros)

Nota: A dimens3o dos globos representa o peso relativo de cada pais no total da exportagao
de bens em 2013.

Figura 7- Principais destinos da exportacado de cortica em 2013 (Fonte: INE, 2014)

Os resultados das estatisticas realizadas pelo INE (2014) mostram que a
producdo de cortica registou o seu valor mais elevado em 2000, periodo em que este
produto apresentava maior valor comercial. Nos anos seguintes, a sua producdo tem

vindo sempre a diminuir, excepto entre 2005 e 2012 (Figura 8).
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Figura 8- Indice de volume da madeira e da cortica (Fonte: INE, 2014)
Entre 2000 e 2012 tem-se verificado uma diminuicdo do preco da cortica,
excepto entre 2003 e 2004, entre 2005 e 2006 e entre 2010 e 2011, em que ocorreram

aumentos ligeiros de preco (Figura 9).
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Figura 9- Indice de precos da madeira e da cortica (Fonte: INE, 2014)

2.3- As caracteristicas edafo-climaticas favoraveis ao sobreiro

2.3.1- O solo

Natividade (1950), ao descrever as caracteristicas edafo-climaticas mais
favoraveis ao sobreiro, afirmou que este consegue estabelecer-se em zonas
desfavoraveis a grande maioria das arbdreas mais comuns. Esta espécie distribui-se,
sobretudo, por solos arenosos, com baixa forca de coesdo entre particulas, pouco
estruturados e com uma elevada permeabilidade. Caracterizam-se pelo seu baixo teor de
matéria organica, pela capacidade de armazenamento de agua baixa e por possuirem
uma reacgdo fundamentalmente &cida. Os horizontes superficiais apresentam uma
espessura diminuta. Frequentemente, os solos arenosos apresentam a toalha freatica
proxima da superficie durante o Inverno. O sobreiro distribui-se pela maioria dos solos,

excepto nos calcarios ou muito argilosos.
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Segundo Diniz (1994), as condicOes de solo favoraveis ao desenvolvimento do

sobreiro devem apresentar as seguintes caracteristicas:
- Permitir a livre expanséo do sistema radicular;
- Arejamento elevado;
- Drenagem interna boa ou regular;
- Néo existir horizontes compactos nos limites de exploracéo de raizes;
- Solos com reaccdo acida;

- Solos calcarios, salinos, organicos e Hidromorficos sdo limitantes ao seu

desenvolvimento.

Em relacdo as familias de solos mais representativas a sul de Portugal, 0 mesmo

autor refere as seguintes situagoes:

- O sobreiro cresce favoravelmente nos Solos mediterranicos pardos ou

vermelhos normais (Px, VX, Sr, Sr*) e nos Para-barros (Pm);

- Nos Para- hidromorficos (Pag) o seu desenvolvimento é mais reduzido devido

as menores condic¢des de arejamento e drenagem;

- Nos Litossolos de xistos ou grauvaques (Ex) desenvolve-se bem desde que nédo
sofram mobilizagbes mecanicas inconvenientes, embora 0 seu porte apresente-se mais

reduzido;

- Nos solos de textura ligeira, nomeadamente os Solos Litolicos (Vt, Vts e Par) e
alguns Pddzois derivados de arenitos (Ap e Ppt), o sobreiro prospera em condigdes
normais ou de forma abundante devido a elevada permeabilidade, a fraca retencéo de
humidade e a baixa fertilidade e ao substrato geoldgico ndo consolidado que permite a

expansdo radicular e o armazenamento de agua em profundidade;

- Nos solos ligeiros profundos, frequentemente, ocorre uma permeabilidade
excessiva. O sobreiro podera apresentar um desenvolvimento favoravel desde que o
armazenamento de &4gua ocorra a pouca profundidade, como acontece nas zonas planas

arenosas dos Regossolos (Rg) ou dos Pddzois (Ap);

16



2- Revisdo Bibliogréafica

- Nos solos Hidromorficos o sobreiro tem muita dificuldade em instalar-se
devido ao excesso de humidade, excepto em alguns casos de Planossolos (Ps) quando a

retencdo hidrica é menor;

- Nos Podzois de surraipa (Pz), sobretudo em zonas depressionadas do
microrelevo, devido também ao excesso de humidade, o sobreiro ndo consegue instalar-

se, formando zonas de clareira;

- Os Barros correspondem a zonas sem montado devido a baixa permeabilidade

e baixo arejamento, originando o atrofiamento radicular.

A resiliéncia do sobreiro face as intervengdes de caracter intensivo depende
também das caracteristicas dos solos. Assim, verificam-se baixos graus de sensibilidade
e riscos de mortalidade baixos nos solos Rg, Ap, Ppt, Par, Atl e Sbl. Os graus elevados
de sensibilidade e os riscos de mortalidade elevados ocorrem sobretudos nos solos Ppx,
Pm, Pag, Sr, Sr*, Pb e Ps.

Em relacdo ao microrelevo, as superficies aplanadas ou suavemente onduladas e
as formas de vale, o desenvolvimento vegetativo do sobreiro é baixo devido, no
primeiro caso, a tendéncia hidromorfica e ao encharcamento nas partes concavas e, no
segundo caso, devido ao escorrimento aquifero lateral e sub-superficial em periodos

excessivamente prolongados.

Diniz (1994) refere ainda que nas zonas de relevo ondulado e em pendentes
decididas para os vales sdo locais favoraveis para a instalacdo e sobrevivéncia do

sobreiro, pois tratam-se de solos ligeiros profundos e com boa permeabilidade.

A drenagem tem uma forte influéncia no crescimento e desenvolvimento do
sobreiro. Num ensaio realizado por Costa et al. (2008), através da comparagdo dos
varios tipos de solo, verificou-se que os maiores valores de crescimento do sobreiro e de
maior rendimento da cortiga ocorreram nos solos arenosos profundos (Arenossolos e
Pddzois). As caracteristicas destes solos possibilitam que a raiz se desenvolva em
profundidade, permitindo uma melhor adaptacdo da espécie a escassez hidrica. Solos
com uma drenagem deficitaria e sujeitos ao encharcamento temporéario (Gleissolos e
Regossolos) apresentam restri¢cdes no desenvolvimento do sobreiro, reflectindo-se numa
menor densidade de arvores e numa menor producdo de cortica (Natividade, 1950;
Diniz, 1995 e Costa et al., 2008).
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Quadro 2- Aptidao dos solos para a subericultura (Adaptado de: Diniz, 1994)

Familia Unidades de solo Aptidao Subericola Limitages principais
Ex Mediana Reduzida espessura,
Litossolos Et Mediana escoamento rapido, riscos
Ep Mediana/ baixa de erosdo elevados.
Ry Mediana Manto arenoso muito
o Par Mediana/ elevada espesso, permeabilidade
Solos ligeiros _ . 3
Ap Mediana/ elevada rapida; fraca retencéo
Ppt Mediana/ elevada hidrica, pobreza intrinseca.
Solos ligeiros/ Vit Muito elevada Riscos de eroséo elevada,
medianos Vits Muito elevada pobreza intrinseca.
Ppx Mediana
Px Elevada
Pm Mediana N
o Permeabilidade moderada/
Solos argiluviados Vcd Elevada . B
_ lenta, risco de compactacéo.
Sr Mediana
VX Elevada
Sr* Elevada
Pag Muito baixa
_ _ Permeabilidade lenta ou
Pz Mediana/ baixa
Solos hidromorficos e _ moderada/ lenta; retengdo
. Pb Baixa ) .
afins _ _ de humidade; deficientes
Ps Muito baixa L .
condicBes de arejamento.
Rgc Mediana/ baixa
Atl Muito elevada )
) ) Riscos de concentracéo de
Aluviossolos antigos e At Elevada .
_ i humidade ou
coluviossolos Shl Muito elevada .
encharcamento temporéario
Sh Elevada

2.3.2- Clima

No caso da precipitacdo “os limites aceitéveis para o desenvolvimento do

sobreiro situam-se entre os 600 e os 800 mm, os valores de aridez situam-se entre 1.8 e

2.8 e as temperaturas minimas toleraveis ndo devem ser inferiores a -5°C”. As

temperaturas Optimas para o0 seu desenvolvimento “situam-se entre 22 a 24° C em Julho

e entre 8° a 10° C em Janeiro”. Precipitagdes com valores “inferiores a 400 mm s&o

bastante penalizadoras”.

Desenvolve-se sobretudo na “zona fitoclimatica Sub-mediterranea, preferindo a

zona de transicdo entre o clima de influéncia atléantica e o clima de influéncia

mediterranica”. Esta zona apresenta “um clima com uma amplitude térmica anual baixa
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e com estiagens longas”. Devido as condicGes climaticas favoraveis, “o sobreiro
consegue sobreviver apesar das pressdes exercidas”. O “modo como a precipitagdo se
encontra distribuida ao longo do ano”, é também uma “caracteristica essencial ao
sucesso da instalacdo do sobreiro”. A influéncia do mediterraneo, sobretudo as secas,

sdo desfavoraveis para a espécie.

Nas bacias do Tejo e do Guadiana, o “sobreiro surge a uma altitude inferior a
200 m” (Natividade, 1950).

A espessura da cortica é também influenciada pelo clima. Existe uma correlacdo
positiva entre a espessura da cortica com a precipitacdo, sobretudo no Outono e no
Inverno. Num determinado estudo efectuado ao crescimento da cortica, “as
temperaturas moderadamente baixas foram favoraveis ao seu crescimento, excepto no
Inverno devido a paragem da actividade do felogénio”. Pode-se referir, entdo, que a
seca ou a temperatura, ou ambos, “séo factores limitantes no crescimento da corti¢a nos
periodos de seca estival” (Caritat et al., 2000). Contudo, o efeito geral da temperatura
no crescimento da cortica € menor do que a precipitacdo. As temperaturas elevadas
“influenciam o inicio da actividade do felogénio, enquanto as baixas induzem o
felogénio para o inicio do periodo de dorméncia”. As temperaturas elevadas estdo
também associadas ao “stress hidrico do solo, durante o periodo de crescimento”
(Caritat et al., 1996; Costa et al., 2003).

Os sobreiros “provenientes de locais com verdes mais secos apresentam maiores
taxas de sobrevivéncia em condicdes de seca, apresentando frutos de maior dimensdo”
(Ramirez-Valiente et al., 2009).

2.4- A contextualizacéo histérica do Montado

2.4.1- As alterages do sistema e da sua gestdo ao longo do tempo

De acordo com Fonseca (2004), o sistema montado actual resulta de um longo
processo de alteracBes que se iniciaram com a intervencdo do homem no bosque
mediterranico, conduzindo-o para povoamentos mais abertos e para a reducédo do estrato
arbustivo, com o objectivo de explorar os recursos existentes. A partir da idade média, a
actividade pastoril comeca a ter um impacto crescente.
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O crescimento demografico impulsionou para que a exploracdo deste sistema
fosse mais intensiva. Contudo, nos periodos em que ocorreram proliferacdo de
epidemias ou éxodos rurais, devido a diminuicdo da populacéo e, consequentemente de
méao-de-obra, a exploracdo do montado foi menos intensiva. Como resultado, nestes

periodos ocorreu uma regressdo do sistema com a proliferacao de matos.

Durante o século XIX, em que a indUstria corticeira comeca a ser uma actividade
com um elevado impacto econémico no sistema e que associada a actividade
montanheira e a alteragdo do regime de propriedade induzem o montado a evoluir para o
sistema actual. A partir deste periodo, “h& uma vulgarizacdo da pratica de controlo de
matos, de aproveitamento de pastagens, das consociacdes de cultura cerealifera e

pastagem e da extraccao de cortica” (Mendes, 2001 citado por Belo et al., 2009).

No século XX, devido a Campanha do Trigo, a actividade cerealifera atinge o
seu auge. As mobilizacdes de solo deixam de ser executadas com recurso a trac¢do
animal. Ocorre uma exploracdo intensiva do sistema devido “a@ mecanizagdo da lavra,
ao uso indiscriminado de fertilizantes e ao sobrepastoreio, o que conduziu a
degradacao dos solos no Alentejo, por si so, ja fragilizados devido as caracteristicas do

clima mediterranico” (Ferreira, 2001).

O sobrepastoreio provocou “a compactacéo do solo pelo pisoteio, contribuindo
para o aparecimento de clareiras dominadas pelo sargago”. Nalguns solos a sua
destruicdo ocorreu até ao substrato geoldgico, “comprometendo o armazenamento de
agua no solo, sobretudo no caso dos litossolos”. O aumento do periodo da estacao seca,
leva a que a haja uma “menor producdo de biomassa e a uma maior taxa de
mineralizacdo da matéria organica”. Nas areas incultas, verifica-se o estabelecimento
de “espécies arbustivas mais resistentes as caréncias hidricas e adaptados a heliofilia”
(Roxo, 1994 citado por Ferreira, 2001).

Natividade (1950) aborda o problema da fertilidade dos solos e da sua influéncia
na degradacdo da subericultura. Segundo o autor, um baixo teor de matéria organica no
solo representa uma fragilizacdo das caracteristicas fisicas do solo, resultando na perda
de bases e no aumento do problema da erosdo. A actividade microbiana é também
alterada, contribuindo para a aridez. A permeabilidade elevada contribui para o processo
de podzolizacdo, formando a surraipa, que consiste na acumulacdo de sesquioxidos e

hdmus no horizonte B.

20



2- Revisdo Bibliogréafica

2.4.2- A Herdade dos Leitdes nos séculos XIX e XX

Segundo Marques (2013), no século XIX a regido de Montargil era constituida
por charnecas, dominada por matos. No periodo de transi¢do entre os séculos XIX e
XX, coincidente com a expansdo da industria corticeira, esta regido ja era uma

referéncia devido a elevada qualidade das corticas ai produzidas.

Na primeira metade do século XX, a cultura dos cereais é a producdo principal
da Herdade dos Leitdes, impulsionada pela Campanha do Trigo decorrente nesse
periodo. A partir de 1928, a extrac¢do da cortica passou a ser feita de 9 em 9 anos.
Anteriormente, o descorticamento estava somente dependente do valor de venda, pelo
que, frequentemente era vendida num periodo superior a 12 anos ap0s 0 anterior
descorticamento. Devido a forte pressdo exercida no sistema, o montado de sobro

apresenta-se envelhecido e com uma baixa densidade de arvores.

Entre 1941 e 1952, a Herdade dos Leitbes converte-se numa propriedade
proeminentemente subericola, terminando o periodo cerealifero, fruto da perda do
interesse econdmico dos cereais. Sdo iniciadas varias praticas para fomentar a
regeneracdo artificial do Montado, recorrendo-se a sementeira de landes a lango e
procurando fazer o seu enterramento superficial com recurso a grade de discos.
Relativamente a extraccdo da cortica, promove-se a diminuicdo da intensidade de
descorticamento. No ano de 1950 ¢ instalado, a sudeste da propriedade, um povoamento
puro de sobreiro alinhado, com recurso a sementeira, abrangendo uma area total de 19
hectares. A componente pecuéria € convertida na producdo de bovinos de carne. Como
0 modo de producdo era em regime de semi-estabulagéo, estando os animais recolhidos
por um periodo superior a 6 meses, houve a possibilidade de diminuir a intensidade de
pastoreio nas areas do Montado, o que muito contribuiu para o aumento da densidade de
arvores jovens. E nesta década que a cultura de arroz passa também a integrar o sistema

produtivo da herdade, ocupando as areas constituidas por solos Hidromorficos.

A partir de 1953, inicia-se o periodo de introducdo de novas técnicas de gestdo
silvicolas propostas pelo Professor Joaquim Vieira de Natividade. As podas de
formacédo sdo feitas de forma menos intensiva, procurando manter a copa das arvores
mais equilibrada e potenciar a desramacdo natural. A poda de manutencdo das arvores
adultas passa a ser orientada para o restabelecimento da conformacéo natural da copa,

adequando a poda em funcéo da arvore isolada e ndo do povoamento, em detrimento da
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poda em taca, orientada sobretudo para a obtencdo de lenha e de fruto. Sdo, também,
implementadas vérias praticas com vista ao melhoramento das caracteristicas do solo,
através da protecgdo contra a erosdo e a introducdo de espécies leguminosas arbustivas,
com o objectivo de proceder a fixacdo do azoto no solo. A Herdade dos Leitdes, fruto
destas praticas silvicolas inovadoras para a época, passa a ser uma herdade subericola de
referéncia, obtendo um reconhecimento, ndo apenas nacional, mas também junto de

outras institui¢des internacionais.

No periodo referente & Reforma Agraria de 1975, as praticas de gestdo tomadas
foram semelhantes aquelas praticadas até ao ano de 1940, prejudicando gravemente o
desenvolvimento dos povoamentos recuperados. Voltaram-se a introduzir as culturas
cerealiferas e a pressdo de pastoreio nas areas do Montado aumentou fortemente. Houve
um retrocesso no sistema e a degradacdo dos solos acentuou-se neste periodo.
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Figura 10- Histdrico da ocupacao do solo da Herdade dos Leitbes (Fonte: Marques, 2013)

2.5- O declinio do montado

Actualmente, a maioria dos Montados encontram-se numa situagdo bastante
critica e que tem contribuido para a existéncia de elevadas taxas de mortalidade em todo
0 pais. No geral, os Montados apresentam-se severamente debilitados devido a
proliferacdo de graves problemas sanitarios, o envelhecimento dos povoamentos tem

vindo a aumentar e 0s processos de regeneracdo sao incapazes de modificar a actual
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situacdo (Pereira et al., 1999; Carvalho et al., 1992; Martins, 1991; Sousa et al., 2007;
Ferreira et al., 2007).

A gestdao dos povoamentos de sobreiro esta, nos dias de hoje, “direccionada
para a producdo de cortica devido a valorizacdo gradual deste produto”. A sua gestdo
é feita em condicBes muito particulares devido as caracteristicas desta espécie. As areas
de floresta de Q. suber “sdo dominantemente geridas por privados, tendo o0s
proprietarios uma forte atitude absentista”. O contexto legal nacional “apresenta uma
acentuada atitude proteccionista” (Pinto-Correia e Vos, 2004 citado por Costa e
Pereira, 2007).

Dado o actual contexto sécio-econdmico, a floresta “assume-se como um fundo
de reserva para a grande maioria dos proprietarios”, pelo que, frequentemente, “as
praticas silvicolas adequadas sédo desprezadas”. “O custo das prestacfes de servicos ou
de salérios nas operacOes florestais sdo factores bloqueadores de capital a longo
prazo, desmotivando os investimentos necessarios”. E, portanto, fundamental “procurar
novos modelos de trabalho que incidam nas limitacGes econémicas dos proprietarios e
procurar solucdes e politicas que fomentem a sustentabilidade florestal” (Baptista e
Santos, 2005; Novais e Canadas, 2010).

A mortalidade do sobreiro pode-se manifestar de duas formas:

- Morte lenta: Decorre por um periodo longo, em que “a copa sofre um
desfolhamento progressivo”. Surge uma “rebentacdo anormal de ramos epicérmicos e
manchas escuras e humidas que evoluem para uma pasta”. Esta pasta ao endurecer
dificulta o descorticamento dessas areas (Sousa et al., 2007). A morte da &rvore surge
pela “incapacidade de absorcdo de agua e de nutrientes devido a destrui¢éo do sistema
radicular” (Belo et al., 2009).

- Morte subita: ocorre entre duas a quatro semanas, entre o final do Verdo e o
inicio do Outono. Surge uma infec¢do muito grave do sistema radicular, associada a um
menor teor de agua no solo. As folhas secam rapidamente e adquirem uma cor
acastanhada. Ocorre a secagem da totalidade da arvore (Sousa et al., 2007; Belo et al.,
2009).

Tém sido atribuidos varios factores como sendo responsaveis pela mortalidade
do sobreiro (Sousa et al., 2007; Moreira et al.,2006):
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- Factores climaticos: o aumento das temperaturas, a diminuicéo e a alteracéo da
distribuicdo da precipitacdo e a maior ocorréncia de eventos climéaticos extremos,

nomeadamente de secas;

- Factores edaficos: a degradacdo, a perda de fertilidade, a diminuicdo da

capacidade de armazenamento de agua e a acidificacao dos solos;

- Gestdo silvicola inadequada: intensificagdo agricola, pastoreio intensivo,

detrimento da producéo florestal em funcédo de outras actividades;

- Préticas culturais incorrectas: podas e descorticamentos excessivos e mal

executados;

- Divulgacdo de conhecimento: deficiéncias na partilha de informacdo entre

centros de investigacdo e produtores;

- Poluicdo: efeito directo através de concentracdes elevadas de poluentes ou da
acumulacdo de concentragdes baixas de poluentes nas arvores, efeito indirecto devido as

alteracdes induzidas pelos poluentes no solo;
- Incéndios florestais;

- Doengas: provocadas maioritariamente por fungos, considerando-se como
agentes primarios as espécies Phytophthora cinnamomi e Botryosphaeria spp. e como
agentes secundarios as espécies Biscogniauxia mediterranea, Coryneum modomium,

Endothiella gyrosa, Armillaria mellea;

- Pragas: os insectos considerados como pragas das quercineas Sdo 0S
desfolhadores (Lymantria dispar, Periclista andrei, Periclista dusmeti, Euproctris
chrysorrhoea, Tortix viridana, Archips xylosteana, Phalera bucephala e Malocosoma
neustria), mineiros (Orchestes spp.), brocas do entrecasco (Coroebus undatus e
Coroebus florentinus), destruidores do fruto (Curculio elephas e Cydia splendana),
xilofagos (Platypus cylindrus, Xyleborus monographus e Cerambyx cerdo) e
destruidores da cortica (Crematogaster scutellaris);

- Gradagem: esta operagdo quando realizada com grades de disco pesadas e com

um angulo de abertura elevado, contribui para a degradagdo dos solos, para a
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degradacéo do estrato herbaceo e para o corte de raizes de sobreiro, provocando lesdes

irreversiveis (Kurz- Besson et al., 2006; David et al., 2013).

O processo de declinio pode ocorrer devido a prevaléncia continua de um factor
que leva ao enfraquecimento das arvores ou ocorre devido & accdo conjugada de

maultiplos factores (Figura 11). Este Gltimo caso é o mais recorrente.

A degradacdo do montado resulta numa modificacdo da paisagem. Esta
modificagdo pode ser “originada quer pela intensificacdo agricola, quer pelo abandono
destes sistemas florestais”. No primeiro caso, contribui para “a diminuicdo da
biodiversidade e, consequentemente para a estabilidade da paisagem”. Esta degradagdo
manifesta-se no solo, “diminuindo a sua capacidade de armazenamento de &gua e
colabora para situacGes de aridez climatica e de variabilidade interanual de
precipitagdes”. Os fendmenos de erosao levam a “uma diminuicdo da espessura
efectiva do solo”, o que impede a manutengdo de condigdes favoraveis para a

sobrevivéncia das arvores (Ferreira, 2001).

I Causas naturalsl Accio do m
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—
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Figura 11- Principais factores associados ao declinio do montado de sobro em Portugal.
(Fonte: Sousa et al., 2007)

As exposicoes a sul e os declives mais planos nas linhas de cumeada dos solos
delgados, “sdo as caracteristicas onde se verifica uma maior mortalidade”. Este facto

pode ser explicado “pela incapacidade que o sistema radicular tem em desenvolver-se
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em profundidade e pela menor disponibilidade de agua no solo” (Macara, 1974,
Macara, 1988; Fisher e Binkley, 2000; Costa et al., 2009).

As alteracgOes climaticas manifestadas sobretudo sob a forma de secas, também
ttm um forte impacto na mortalidade de sobreiros. Contudo, foi encontrado um
“desfasamento entre o periodo em que ocorre a seca e 0 periodo em que se comeca a
manifestar a morte das arvores”. Significa, portanto, que a seca contribui para a
mortalidade, pois “ao fragilizar o ecossistema esta a contribuir para que se instalem
pragas ou doengas”. O grau de severidade dos ataques esta relacionado com “a

resiliéncia e a gestdo do montado” (David et al., 1992).

\

Para Ferreira et al. (2007) o declinio dos Montados deve-se a “diminuicao da
sua resiliéncia provocada pelo envelhecimento das arvores e pela estrutura dos
povoamentos, pela distribuicdo heterogénea das precipitacdes ao longo do ano, pelas

condigdes do solo e pela gestdo pouco adequada”.

Sdo in0meras as situacbes em que os proprietarios ddo maior énfase as
“producdes complementares do montado, desprezando a actividade florestal”. Este
fenomeno “é muito evidente na producdo de bovinos”. O “descorticamento feito
incorrectamente, associado a sobre-exploracdo das arvores sdo também causadores de

danos permanentes nos sobreiros” (Cabral et al., 1992).

A mortalidade no montado de sobro ap6s um incéndio apresenta-se “sobretudo
elevada nos casos em que as arvores encontram-se descorticadas”. Contudo, o
sobreiro é das espécies florestais que apresenta uma maior capacidade de regeneracao

apos um incéndio” (Silva e Catry, 2006).

A utilizacdo intensiva de grades de disco com mobilizagdo profunda contribui
para a degradacéo e erosédo do solo. Ocorre uma destruigéo da estrutura do solo que leva
a uma maior susceptibilidade a fendmenos de erosdo. Ha, portanto, uma diminuicdo da
espessura dos solos, o0 que implica um menor espaco para o desenvolvimento radicular
dos sobreiro e a uma menor disponibilidade de 4gua. A partir de “inclinag¢fes superiores
a 2%, os solos comegam a manifestar as perdas de espessura” (Macara, 1974 citado por
Ribeiro e Surovy, 2008). As mobilizacbes de solo também aceleram o0s processos de
mineralizacdo da matéria organica. Ao diminuir o teor de matéria organica, a fertilidade

do solo diminui, afectando a nutrigdo, quer das &rvores, quer das plantas do estrato
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herbaceo. Para além da fertilidade do solo, a matéria organica tem uma accdo
importante na conservagdo da estrutura do solo e no armazenamento de agua. Os solos
com a sua estrutura destruida sdo mais susceptiveis aos fendmenos de lixiviagdo. A

perda de bases atraves da erosao conduz a uma acidificacdo do solo.

Para além do impacto no solo, a gradagem provoca o corte de raizes, o que
afecta fortemente a vitalidade das arvores. S&o varios os estudos que mostram que as
lesbes provocadas nos sistemas radiculares das arvores afectam a absorcdo de agua e

nutrientes, culminando na morte da arvore.

Num ensaio realizado por Kurz-Besson et al. (2006), verificou-se que as raizes
de Quercus suber que se encontravam a uma profundidade entre 0,4 e 1 m eram
responsaveis pela absor¢do de agua no periodo diurno, enquanto as raizes que se
encontravam a uma profundidade superior eram responsaveis pela absor¢cdo da agua nos
horizontes inferiores do solo e pela distribuicdo dessa agua através do elevador
hidraulico durante o periodo nocturno, sobretudo, em periodos de seca, diminuindo a
transpiracdo da arvore. Pode-se concluir, que ao proceder-se ao corte das raizes que se
encontram nos horizontes superficiais do solo através da mobilizacdo, esta-se a provocar

danos nos processos de absor¢do de agua, afectando o equilibrio hidrico da arvore.

O estudo conduzido por David et al. (2013), em que foi observado o dimorfismo
do sistema radicular, veio confirmar, mais uma vez, que os danos ou destruicdo das
raizes superficiais levam a alteracdes na absor¢do de agua e nutrientes, incluindo as
reservas gque se encontram em profundidade. Por isso, a mobilizacdo tradicional deve

dar lugar a operac6es mais superficiais e que evitem danificar o sistema radicular.
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Figura 12- Representacéo esquematica do declinio em ecossistemas florestais (Loehle, 1988
citado por Sousa et al., 2007).

Todos os factores de declinio anteriormente descritos contribuem para a
fragilizacdo das arvores, tornando-as mais susceptiveis a pragas e doencas, ou seja, 0S
problemas sanitarios podem ser sinais da degradacdo do sistema. Segundo Camilo-
Alves et al. (2013), é dificil identificar uma causa principal para o declinio do montado,
pois hd uma envolvéncia de varios factores. No seu estudo verificaram que a doenca
provocada pelo fungo Phytophthora cinnamomi aparenta ser uma poda cronica e que
forca as arvores a despender energia na producdo de raizes mais finas. Esta doenca
actua como um factor de stress que, associado a outros factores de declinio, diminui a

resiliéncia das quercineas, aumentado a sua susceptibilidade a outros factores.

2.6- A sustentabilidade do Montado

O conceito de sustentabilidade no contexto do sistema em estudo implica a
maximizacdo da exploracdo de recursos, de forma a conservar ou a melhorar o
equilibrio do sistema e a satisfazer as necessidades actuais e futuras. A sustentabilidade
no montado deve abranger trés componentes: ecoldgica, econdémica e social. No
primeiro caso, € necessario que o ecossistema mantenha as suas caracteristicas. A
sustentabilidade econdmica visa obter um retorno econémico que seja viavel e que
permita a exploracdo do sistema e a sustentabilidade social estd relacionada com a

satisfacdo das necessidades humanas, tanto das geragdes actuais, como das geracoes
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futuras. Ao garantir a sustentabilidade das trés componentes, esta-se a contribuir para a
perpetuacdo do sistema a longo prazo (Common, 1995; Martinez et al., 2006 e Jiménez
et al., 1998 citado por Potes, 2011).

Como ja foi referido, qualquer alteracdo no sistema leva a que cada sub-sistema
produtivo e cada estrato vegetal reajam a essas modificacGes, organizando-se numa
nova estrutura. Para garantir a sustentabilidade do montado, é necessario que a
exploracdo dos seus recursos seja feita de modo integrado e racional, procurando manter
sempre o equilibrio de todo o ecossistema (Potes, 2011; Costa e Pereira, 2007).

A inversdo dos processos de degradacdo dos montados pode ser feita através da
adopcdo integrada de varias medidas de gestdo e de praticas culturais que visem a
sustentabilidade do sistema, ou seja, € necessario actuar ao nivel dos trés estratos
vegetais, dos solos e dos sub-sistemas produtivos, com especial destaque para a vertente

pecuaria (Quadro 3).

Porém, a adopc¢do dessas medidas deve ter em conta as caracteristicas da estacdo
florestal onde védo ser implementadas. Os povoamentos florestais, mesmo que as
espécies sejam coincidentes, sdo muito heterogéneos devido a factores bidticos e
abiodticos. O modo de gestdo e conducdo dos povoamentos contribui também para o
aumento da heterogeneidade. Por isso, antes € necessario proceder a um estudo
intensivo das condicdes existentes para identificar os pontos fortes e fracos do sistema.
Ha que também diferenciar os locais, verificando os que encontram-se num estado
critico e os que apresentam-se numa situacao favoravel. A partir deste ponto, é possivel
ajustar a gestdo do sistema que seja mais favoravel e que se apresente viavel do ponto

de vista econdmico para motivar o proprietario a seguir a gestdo adequada.

O papel do inventério florestal é fundamental, ndo so na diferenciacio espacial
dos povoamentos, como também na sua monitorizagdo ao longo do tempo para
avaliacdo da sua evolucgédo. A “monitorizacdo integrada do montado tem uma enorme
importancia na avaliacdo da dindmica e da gestao sustentada deste sistema” (Ribeiro
et al.,2006 citado por Ribeiro e Surovy, 2008). A informacdo recolhida atraves de um
inventario possibilita, também, a elaboracdo de modelos. De acordo com Tomé (2005),
um modelo permite sintetizar toda a informacdo existente, pelo que, a qualidade dos
dados contribui bastante para o sucesso do modelo.
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A sustentabilidade florestal, nos dias de hoje, “implica uma monitorizacéo
constante do sistema e o recurso a modelos de apoio & decisdo que permitam antecipar
os resultados das accGes praticadas no Montado”. Os planos de gestdo florestal ¢ os
cddigos de boas praticas sdo um caminho para “0 reconhecimento de erros na gestao
tradicional, para o estabelecimento de alteracbes e adopcdo de novas praticas

silvicolas” (Costa e Pereira, 2007).

A intervengdo nos montados deve ser adequada a cada situacdo particular, ou
seja, as praticas de gestdo devem ser aplicadas de forma diferenciada, consoante as
caracteristicas individuais de cada povoamento e estacao florestal. Segundo Ferreira et
al. (2007), cada sistema de gestdo implica uma analise individualizada das suas
caracteristicas, com vista a um conjunto de diferentes solucGes, assentes sobretudo na
capacidade técnica e econdmica disponivel. O conceito de “gestdo adaptativa é cada
vez mais importante nestes sistemas, sobretudo num periodo em que as alteracdes
climéticas e as modificacdes na sociedade rural constituem um verdadeiro desafio para

a sustentabilidade do montado” (Ribeiro et al., 2010).

A permanéncia do montado ao longo do tempo é garantida através da
regeneracdo. A sua auséncia compromete fortemente a perpetuidade do montado e € um
indicador da existéncia de factores limitantes para a conservacao do sistema. De acordo
com Costa e Pereira (2007), na exploracdo do Montado, a idade e a estrutura do
povoamento influenciam directamente a produtividade da cortica, pelo que a
regeneracdo tem um papel crucial na conservacdo e no rendimento econémico deste
sistema. A regeneracao pode ser favorecida através da instalagdo de novos povoamentos
ou do adensamento dos povoamentos existentes. Neste Ultimo caso, recorre-se a
proteccdo da regeneracdo natural ou & regeneracdo artificial. E importante adoptar
técnicas de instalacdo e de conducdo dos povoamentos correctas para que a sua
sobrevivéncia seja garantida. No caso da regeneracdo natural, o grau de coberto e o
pastoreio sdo factores que muito contribuem para o estabelecimento do sobreiro de

forma natural.

A regeneracdo natural favorece a estrutura irregular dos povoamentos. Segundo
Ferreira et al. (2001), a estrutura irregular é aquela que mais contribui para a

perpetuacdo dos povoamentos, pois possibilita a substituicdo de arvores inviaveis, sem
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que ocorram perdas de producdo. No caso dos povoamentos regulares, ha que garantir a

regeneracdo atempadamente.

Quadro 3- Principais ameacas ou degradacfes que afectam os distintos subsistemas que
constituem o Montado (Fonte: Hérnandez, 1998 citado por Potes, 2011)

Degradacdes ou . Subsistema .
Efeito Oportunidades
ameagas afectado
- Manutencdo da capacidade de carga
. animal adequada (encabecamento) e
- Intensificacéo o .
o utilizagdo correcta da semi-
cultural - Infertilidade 3
y o 3 estabulacdo
- Desflorestacdo - Infertilidade e eroséo Solo . oo
. y - Malhadios (pequenas cercas méveis
excessiva - Eroséo .
i para contencéo nocturna dos
- Sobrepastoreio .
rebanhos) para incrementar a
fertilidade
L . - Melhoramento e fertilizago das
- Diminuicéo da qualidade da
) B pastagens, acompanhados com o
) pastagem, invaséo do mato e .
- Subpastoreio ) Lo melhoramento da pecuéria
) plantas indesejaveis 3 )
- Sobrepastoreio L . - Programacé&o do pastoreio com as
3 - Diminuicéo da qualidade da Pastagem . n »
- Desflorestacdo L diversas espécies pecudrias e
pastagem, destruicdo da . .
estabelecimento da alternativa
cobertura vegetal
L o adequada
- Diminuicéo da produtividade . o
- Ciclos adequados de utilizacéo
) - Impossibilidade de .
- Sobrepastoreio 3 - Baixos encabecamentos em anos de
regeneracéo 3 )
- Abandono o Componente producdo herbacea escassa
o - Aumento combustibilidade .
- Mobilizagbes L arborea e - Podas correctas
] - Debilitacdo da componente ) .
excessivas profundas ) ) arbustiva - DesmatagOes adequadas e culturas
) arborea; controlo excessivo da
e continuadas ) adequadas
componente arbustiva
- Baixa qualidade do . 3 B
) - Alimentacdo adequada, gestdo
alimento o )
] - Debilitacéo eficaz dos recursos
- Baixo controlo . ) ) . y
- Risco de enfermidades Animal - Controlo sanitario, prevencdo

sanitario
- Auséncia de

seleccao

- Produgdes diferenciadas

-Melhoramento genético, espécies e

racas autoctones

O sucesso da regeneracdo tambem estd muito dependente das condicdes

encontradas no solo, nomeadamente, pela disponibilidade de agua e fertilidade. A

instalacdo ou melhoramento de pastagens podem ter um papel muito importante a este

nivel. Sdo vérios os estudos que apontam para a influéncia da pastagem nas

caracteristicas do solo. Nos ensaios de Gomez-Rey et al. (2011) verificou-se que nas
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areas de projeccdo da copa, os teores de carbono, azoto e fdésforo no solo foram
superiores e a mineralizacdo liquida do azoto foi mais rapida. A diminuic¢éo do seu teor
foi proporcional com o aumento da distancia ao tronco. As pastagens melhoradas
apresentaram valores mais elevados de carbono orgéanico em relacdo as pastagens

espontaneas.

Sobre a fixacdo do azoto pelas leguminosas das pastagens, Otieno et al. (2011)
observaram que na primavera, periodo em que o crescimento é mais intenso, o estrato
herbaceo ndo esgota o azoto no solo. Este fendmeno pode ser explicado pela fixacao de
azoto através das leguminosas ou pela accdo ténue do carbono existente no solo e que
estimula a actividade microbiana. Nos meses de Abril e Maio, observou-se um aumento
de azoto significativo nos horizontes mais profundos do solo, demonstrando o seu
armazenamento a baixa profundidade. Este azoto acumulado nos horizontes inferiores
pode constituir-se como elemento disponivel para a nutricdo de plantas enraizadas,
nomeadamente para arvores. O azoto também é sequestrado no ecossistema na forma de

detritos e residuos vegetais

As pastagens fomentam o incremento da matéria organica do solo, ndo s
contribuindo para o aumento da fertilidade dos solos, como também melhora a estrutura
dos mesmos. Este melhoramento da estrutura dos solos “ajuda na retencdo de agua no
solo, podendo instalar-se espécies de ciclo produtivo longo, contribuindo para a

sobrevivéncia de espécies vivazes com dorméncia estival” (Potes, 2011).

O melhoramento das pastagens inclui quatro elementos fundamentais: pastoreio
racional, leguminosas, fertilizacdo fosfatada e correccdo do pH para diminuir os efeitos
de toxicidade (Olea e Miguel-Ayanz, 2006).

O estrato arbustivo pode constituir um factor de proteccédo da regeneracdo numa
fase inicial contra o excesso de radiacdo solar e os predadores. Tambem pode fornecer
proteccdo aos solos contra os fendmenos de erosdo, sobretudo em zonas de declive
acentuado. Contudo, em solos com limitagdes, o estrato arbustivo pode competir com a
componente arborea e com as arvores de regeneracdo. A sua presenca também aumenta
o risco de incéndio e prejudica o desenvolvimento do estrato herbaceo. O controlo de
matos é muito importante para 0 aumento do espaco de desenvolvimento das arvores
jovens, para a diminuicdo da carga combustivel e risco de incéndio e para preparacéo do
descorticamento (Natividade, 1939; Albuquerque, 1954; Natividade, 1957; Nogueira,
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1990; Pinto-Correia e Vos, 2004 citado por Costa e Pereira, 2007). O abandono
promove “0 aumento da biomassa acima do solo devido a propagacao de arbustos e
provoca a diminuicdo das espécies herbaceas” (Castro e Freitas, 2009).

Em zonas com pouca inclinacdo a pastagem pode proteger o solo contra os
agentes erosivos, favorece o armazenamento de 4gua, aumentando a disponibilidade de
agua a superficie (o que € bastante favoravel para a regeneracéo), protege o solo contra
as oscilacOes térmicas, contribui para o aumento do teor de matéria organica do solo e o
papel das leguminosas na fixagdo de azoto no solo, contribui para o aumento de
fertilidade, disponibilizando mais alimento para as arvores. As pastagens com uma boa
oferta alimentar sdo muito favoraveis para a componente pecuaria e leva a que o0s
animais ndo procurem tanto alimentar-se através das arvores jovens ou de regeneracao.
Por isso, tendo em conta as vantagens e desvantagens da presenca do estrato arbustivo e
que o estrato herbaceo pode prestar 0s mesmos servicos, o controlo de matos aparenta

ser uma acgao de gestdo muito importante no montado.

Num ensaio realizado por Tarrega et al. (2009), verificou-se que as pastagens
que sofreram controlo de matos foram aquelas que apresentaram maior teor de matéria
organica, de azoto total (N) e de fdsforo disponivel (P). Nas areas de Montado
abandonadas foi onde se registaram os valores mais altos de calcio disponivel (Ca?*). As
pastagens pastoreadas apresentaram uma maior composicdo floristica de herbaceas. Os

Montados abandonados apresentaram um maior nimero de espécies lenhosas.

De acordo com Ribeiro et al. (2010), o controlo de matos sem recurso a
mobilizacdo do solo é a opcdo mais adequada. Contudo, o custo destas operagdes sao
mais elevadas do que as operacdes com recurso a mobilizacdo do solo, pelo que a
implementacdo de politicas de valorizagdo do sequestro de carbono, considerando-o
como um servico prestado a sociedade, poderd incentivar os proprietarios a adequar as
praticas de gestdo, tornando-as economicamente mais atractivas. A aplicacdo de
herbicida pode também constituir uma forma de controlo, pois o0 custo desta operacao é

bastante inferior em relagdo, ao controlo com recurso ao roga-mato ou destrogador.

A pecuaria pode também constituir um papel importante na reciclagem de
nutrientes e no controlo de matos. O pastoreio é essencial para a manutengdo de uma

pastagem com elevada diversidade de espécies e qualidade nutricional elevada.
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A pressdo de pastoreio elevada pode afectar a regeneracdo natural do montado.
Contudo, desde que as praticas de maneio sejam adequadas, a presenca de animais
“favorece a acumulacdo de matéria organica no solo e reciclagem de nutrientes,
contribuindo para as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas deste”. Todavia, €
necessario proceder “a uma gestdo correcta dos animais, para que o aproveitamento
dos recursos seja eficiente”. A utilizagao de ragas autoctones permite “uma melhor

adaptacdo as condicOes existentes” (Fonseca, 2004).

Para Etienne (2005) a sustentabilidade do sistema “requer regras de maneio do
pastoreio flexivel e reversivel, adaptado as condi¢des agricolas actuais, de forma a
poder ser integrado nestes sistemas de elevada complexidade”. O pastoreio pode
assumir varias funcbes no Montado, tais como, a transformacéo de factores de producédo
em produtos de origem animal, a contribuicdo para a biodiversidade florestal e a

diminuicdo dos riscos ambientais.

O pastoreio é um factor influenciador na constituicdo de uma pastagem em
termos de composicdo floristica, producdo de biomassa e qualidade nutricional. As
pastagens e o pastoreio formam um bindémio indissocidvel. Pastagens pastoreadas
apresentam “uma maior proporcdo de espécies prostradas, uma maior area especifica
das folhas médias e uma floracdo mais precoce, quando comparadas a pastagens
abandonadas”. Estas tltimas apresentam “uma proporcao de plantas mais altas, o peso
seco da folha é maior, as espécies apresentam uma floracdo mais tardia, sdo caméfitas
e apresentam espécies cujas sementes sdo mais pesadas e os frutos apresentam

estruturas adesivas” (Peco et al., 2006).

A reducéo de factores de producéo na pecuaria pode ser feita através do recurso
“ao melhoramento de pastagens para reduzir o consumo de suplementos alimentares e
diminuir a méo-de-obra”. Deve-se procurar “um encabegamento que minimize as
ineficiéncias mas que faga uma utilizacdo adequada dos recursos naturais”. A
explora¢do de duas ou mais espécies pode ser favoravel, pois permite “uma maior
eficiéncia do sistema e uma reducdo da dependéncia dos subsidios” (Gaspar et al.,
2009).

Embora qualidade da cortica esteja fortemente dependente das condi¢des edafo-
climéticas, dos factores genéticos, da intensidade de crescimento, da idade das arvores e

dos problemas sanitarios, a gestdio do montado pode também influenciar as suas
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caracteristicas. As praticas silvicolas pouco adequadas, sobretudo o descorticamentos
mal executados e as mobilizagdes de solo periddicas afectam o potencial produtivo dos
sobreiros. No caso das mobilizagdes, estas ttm um impacto ao nivel da intensidade de
crescimento das arvores, no aumento da idade dos povoamentos (diminui a capacidade
de regeneracdo) e afecta a nutricdo e equilibrio hidrico das arvores, diminuindo a sua
resiliéncia (Natividade, 1939b; Natividade, 1950; Tinoco et al., 2009; Kurz-Besson et
al., 2006; David et al., 2013).

A sustentabilidade do montado e a qualidade da cortica podem estar asseguradas
se 0 produtor garantir que as operacdes florestais sdo adequadas e executadas de forma

correcta. Alguns exemplos de medidas sdo (Barros e Sousa, 2006):

- Desbastes: devem ser feitos sempre que existe uma densidade muito elevada
em que pode surgir competicdo entre arvores. A densidade Optima de arvores esta
dependente dos objectivos de producdo. Se for apenas producéo de cortica, a densidade
deverd ser mais elevada em relagdo ao aproveitamento agro-silvo-pastoril. Também
devem-se eliminar arvores mal conformadas, com problemas sanitarios (para evitar a
propagacdo a outras arvores) e envelhecidas com baixa capacidade produtiva (para
libertar espaco para novas arvores). Deve-se procurar uma distribuicdo mais homogénea

para melhor aproveitamento do espaco disponivel;

- Poda: as podas severas sdo altamente prejudiciais. Deve-se proceder a poda de
formacdo para conducdo do fuste e copa, para que a arvore seja conduzida para uma
conformacao que facilite o descorticamento e permita a obtencdo de pranchas de cortica
com interesse para a industria. A poda de manutencao deve ser aplicada apenas quando
h& necessidade de reconduzir a copa para a estrutura que favorece o seu bom
funcionamento fisioldgico. A poda sanitaria deve eliminar os ramos com danos ou secos

para evitar a propagacdo de problemas sanitarios;

- Descorticamento: deve ser feito de forma a evitar danos nas arvores, ndo se
deve forcar a despela quando a cortica tem dificuldade em despegar do entrecasco,
evitar o descorticamento em periodos em que ocorra precipitacdo e as temperaturas séo
baixas, respeitar a altura de descorticamento méaxima, desinfectar os machados para
evitar a disseminacdo de doencas entre as arvores e optar pela exploragdo de pau batido

em vez de megas.
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Sempre que se verifigue a presenca de problemas sanitario, deve-se proceder
primeiro a identificacdo da praga ou do agente patogénico, avaliar o nivel de ataque,
analisar os métodos de controlo existentes e conhecer os ciclos das pragas ou doencas

para determinar qual a melhor altura para actuar.

A presenca de arvores constitui também um importante factor de conservacgéo

dos solos.

Num estudo realizado por Gallardo (2003) para determinar o efeito da arvore
isolada, os nutrientes como o azoto (NH4 + NOs) apresentaram concentra¢cdes mais
elevadas nas zonas de projeccdo da copa no solo. O fosforo registou valores de
concentragfes mais elevadas para além da copa. O potéssio registou uma concentracdo
mais elevada junto do tronco da azinheira, enquanto o sodio e o litio apresentaram uma
estrutura espacial baixa e independente da posi¢cdo da arvore. Conclui-se que a presenca
de uma arvore afecta a distribuicdo espacial de nutrientes no solo, estando dependente
das suas caracteristicas bioquimicas. As arvores sdo também responsaveis pela

distribuicdo de nutrientes ao longo do perfil do solo.

De acordo com Pulido-Fernandez et al. (2013), a densidade de arvores influencia
positivamente o teor de carbono organico do solo, sendo importante manter uma
adequada densidade de arvores a longo prazo para a sua conservacao, contribuindo para
beneficiacdo das caracteristicas do solo das pastagens mediterranicas.

As actuais politicas, impostas pela Comunidade Europeia, no que respeita a
pecuaria e a conservacdo do Montado, incentivam “a exploracdo intensiva destas
areas”. A solugdo passa por procurar “um mercado que valorize a sustentabilidade das

florestas” (Cerda e Martin-Barroso, 2013).

Tendo em conta os diversos estudos que abordam esta tematica, a promocao da

sustentabilidade do sistema montado poderd ser garantida atraves das seguintes

medidas:

) Proceder ao controlo de matos para diminuir o risco de incéndio,
diminuir a competicdo radicular com as arvores e a regeneracdo e
favorecer o estrato herbaceo;

i) Instalar ou melhorar pastagens para contribuir para a melhoria das

caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo, favorecer o
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ii)

Vi)

vii)

armazenamento de agua no solo, controlar o estrato arbustivo e favorecer
a pastoricia;

Adequar a pastoricia com a proteccdo da regeneracdo natural pois a
presenca de animais permite a reciclagem de nutrientes, o controlo de
matos, o favorecimento do estrato herbaceo e fomenta a presenca
humana no campo;

Proceder a regeneracdo artificial nas clareiras para aumento do grau de
coberto;

Recorrer a praticas silvicolas adequadas para conservacdo da
componente arborea e aumento da resiliéncia;

Abandonar a gradagem para diminuir o impacto negativo no solo e nas
raizes;

Adequar as politicas para incentivar a gestdo multifuncional dos

montados e evitar as situagdes de sobre-exploragéo.
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3-MATERIAL E METODOS

3.1- Localizagao e caracterizacdo da zona em estudo

Este trabalho foi desenvolvido na Herdade dos Leitdes (39° 8N, 8° 11°0),
localizada na freguesia de Montargil, pertencente ao concelho de Ponte de Sor e ao
distrito de Portalegre. Encontra-se localizada, em linha recta, a cerca de 5,5 quilometros

de Montargil e a cerca de 20 quilometros de Ponte de Sér (Figura 13).

Ponl}e‘_,de Sor,

m e
Herdade dos.\l"eitoes)

JFarmha Branca

.

Montargil ‘ \

Figura 13- Localizacdo da Herdade dos Leitdes (Fonte: http://earth.google.com/intl/pt/)

Tem uma area total de 868,25 hectares. Contudo este trabalho envolve apenas

740,33 hectares. Cerca de 91% da area total é ocupada por floresta. A ocupacdo do solo
é feita de acordo com o quadro 4 e a figura 14:

Quadro 4-Ocupacéo do solo na Herdade dos Leitdes

Ocupacéo do solo

Area (ha)
Povoamento puro de Q. suber com grau de coberto inferior a 10 % (BBO0) 36,31
Povoamento puro de Q. suber com grau de coberto de 10 a 30% (BB1) 165,25
Povoamento puro de Q. suber com grau de coberto de 30 a 50% (BB2) 312,98
Povoamento puro de Q. suber com grau de coberto superior a 50% (BB3) 114,45
Povoamento misto de Q. suber e de P. manso com grau de coberto de 10 a 30% (BM1) 5,04
Povoamento misto de Q. suber e de P. manso com grau de coberto de 30 a 50% (BM2) 38,55
Agricultura 55,24
Albufeira 12,03
Area Social 0,48
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Carta de ocunacio do solo

Legenda

Ocupagdo do solo

[ Pov. puro de Q. suber com GC <10%

[ Pov. puro de Q. suber com GC de 10-30%

[ Pov. puro de Q.suber com GC de 30-50%

[ Pov. puro de Q.suber com GC >50%

[ Pov. misto de Q. suber e P. pinea com GC de 10-30%
I Pov. misto de Q. suber e P. pinea com GC de 30-50%

Figura 14-Composicéo e grau de coberto dos povoamentos

B Pov. puro de Q. suber com GC <
10%

M Pov. puro de Q. suber com GC
de 10 a 30%

M Pov. puro de Q. suber com GC
de 30 a 50%

B Pov. puro de Q. suber com GC >
50%

H Pov. misto de Q. suber e de P.
pinea com GC de 10 a 30%

M Pov. misto de Q. suber e de P.
pinea com GC de 30 a 50%

Figura 15-Areas dos povoamentos florestais existentes em funcéo da composicéo e do grau
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3.2- Caracterizacdo edafo-climética, geoldgica, ecoldgica e
topogréfica

A caracterizagdo edafo-climatica, geologica, ecoldgica e topografica tem por
base a informacdo disponibilizada pelo Plano de Gestdo Florestal da Herdade dos
Leitdes (Marques, 2013).

3.2.1-Solos e geologia

Os solos derivam de areias do Miocénio com intrusdes Plistocénicas. As familias
presentes sdo os Podzois (Ppr, Ppt e Apr) que representam 85,95% da &rea total,
seguindo-se os Hidromdrficos (Cal, Caa e Ca) com uma percentagem de 9,48 % e 0s
Litolicos Ndo Humicos (Vt), os Halomérficos (ASoc) e os Mediterranicos Vermelhos
(Srt) com uma percentagem de 1,62%, 1,31% e 1,17%, respectivamente. No quadro 5 e

na figura 16, encontram-se as areas e a distribui¢do dos solos na area em estudo.

Segundo Cardoso (1965), estes solos apresentam um teor de matéria organica e
uma capacidade de troca cationica baixos, indiciadores da sua baixa fertilidade. A sua
textura é predominantemente grosseira, embora os solos classificados como Caa
apresentem uma textura mais fina. O pH é moderadamente &cido e existe uma
predominancia do ido calcio em todos os tipos de solos existentes. A capacidade de
campo e a capacidade utilizavel dos primeiros 50 cm do solo varia de mediana a
elevada, embora no caso dos PAdzois, estes parametros apresentem valores baixos. Os
solos Hidromorficos e os Mediterraneos Vermelhos e Amarelos apresentam uma
acumulacdo de argila no horizonte B, o que resulta numa permeabilidade mais lenta. A

relacdo C/N € baixa em todos os solos, excepto nos Pddzois.

Quadro 5- Solos presentes na Herdade dos Leit6es (Fonte: Marques, 2013)

Tipo de solo | Area (hectares) | Percentagem (%)

Ppr+Ppt 336,86 45,50
Ppr+Ppt+Apr 190,37 25,71
Ppt 109,14 14,74

Cal 48,60 6,56
Caa 12,84 1,73

Vt (p) 11,98 1,62
ASoc 9,67 1,31
Ca 8,82 1,19

Srt 8,67 1,17
Caa (i) 341 0,46
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Legenda:

Solos

B Ascc
[_]ca 1000
[ Caa 10,00
[ JcCaa(i) 1000
[ Jcal 1000

[ Ppr+Ppt 7,30
Ppr+Ppt+Apr 5,3,2
; Ppt 10,0,0
Srt 10,0,0
. Srt+Ppr 6,4,0
- Vt (p) 10,00

B VsVt (p) 550 Escala: 120000

Figura 16- Solos existentes na Herdade dos Leitdes (Fonte: Marques, 2013)

De acordo com Carvalho (2014), em solos &cidos, as toxicidades de manganés
e/ou aluminio, podem afectar o crescimento das plantas, na medida que afectam o

correcto funcionamento da simbiose com o rizébio.

3.2.2- Zona Ecoldgica

A Herdade dos Leitbes é abrangida pela Zona Ecoldgica Sub-mediterranea
(SM), integrando a Charneca de Montargil, subdivisdo da Charneca Miocénica do
Ribatejo (Albuquerque, 1954 citado por Marques, 2013).

3.2.3- Topografia (Hipsometria, declives e exposicdes)

Situa-se a cotas entre 130 metros e 190 metros acima do nivel médio das aguas
do mar. A altitude aumenta progressivamente no sentido Norte- Sul e no sentido Oeste-
Este (Imagem 17).

O declive é pouco acentuado, situando-se entre 0 e 10%. Apenas a Norte € a

Oeste encontram-se declives entre os 10-30% (Imagem 18).

Relativamente a exposi¢do da encosta, dado que a herdade é sobretudo plana,

ndo existe orientacdo de exposicdo (Imagem 19).
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Legenda:

Alumetria
Elevation Range

130.142m
|oz-|5m

154 . 168 m
ﬁ 186 .178m
[Jwe-190m
Escala: 1:20000

Figura 17- Altimetria na Herdade dos Leitdes (Fonte: Marques, 2013)

Legenda.

S AR A artate Srh Landen
Jecves

010

w-th
et
-
H-a

Escala: 1:20000

Figura 18- Declives da Herdade dos Leitdes (Fonte: Marques, 2013)
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Legenda:

Seuts (1478032 4)
Southwed 207 ST L
ean et AN 8

L LTt RSN

Escala: 1:20000

Figura 19- Exposicao dos declives da Herdade dos Leitfes (Fonte: Marques, 2013)

3.2.4- Clima

Os dados climaticos correspondentes ao periodo compreendido entre 1977 e
2007 foram obtidos através da Estacdo Meteorologica da Barragem de Montargil
(19H/02C), com as coordenadas geograficas 39.051°N e -8.173°W e localizada a uma
altitude de 95 m. Estes dados foram disponibilizados pelo Servigo Nacional de Recursos
Hidricos (SNIRH).

Através da observacdo do diagrama ombrotérmico (Figura 20), verifica-se que
entre Janeiro e Julho a quantidade de precipitacdo diminui ao longo dos meses, excepto
entre os meses de Margo e Abril em que ocorre um ligeiro aumento. Entre Julho e
Agosto é quando a precipitacdo ocorre com menos frequéncia. A partir do més de
Agosto, comeca-se a verificar um aumento gradual da precipitacdo até ao més de
Outubro em que atinge o seu pico maximo. Entre Outubro e Dezembro, a precipitacdo
diminui ligeiramente, embora seja o periodo em que ocorrem maiores valores de

precipitacdo. Em relacdo as temperaturas, entre Dezembro e Fevereiro as temperaturas
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médias séo inferiores a 10°C. Em Janeiro € quando ocorrem as menores temperaturas.
Entre Fevereiro e Junho e entre Setembro e Novembro as temperaturas médias situam-
se entre 10 a 20° C. Entre Junho e Setembro é o periodo em que ocorrem temperaturas
mais elevadas, sempre acima de 20°C. Entre Julho e Agosto € quando as temperaturas

apresentam o seu valor maximo.

Portanto, é observavel que o clima é claramente mediterranico, apresentando
uma distribuicdo de precipitacOes irregular ao longo do ano, com a sua concentragéo na
estacdo fria. Os meses em que as temperaturas assumem 0s valores mais elevados séo
também aqueles em que se registam os menores valores de precipitacdo (no gréafico
encontram-se delimitados (zona ponteada no grafico 6). E a estacdo com secas relativas.
Entre Setembro e Abril ocorre a estacdo relativamente humida (zona com tragcos
verticais no grafico 6). A estacdo muito himida ocorre entre Novembro e Marg¢o (zona
inferior ao eixo horizontal a azul escuro no grafico 6). Os meses de Marco, Abril e
Outubro sdo os mais favoraveis para o desenvolvimento vegetativo, pois a ocorréncia de

precipitacdes esta associada a temperaturas moderadamente elevadas.

Montargil 95m 15,7°C 626.5 mm

100,00 77-07 | 50,00
0,00 40,00
N
-
£0,00 30,00

e Precipitacdo

Temperatura media

Precipitagdo (mm)
Temperatura (°C)

- 20,00

U 10,00

0,00 . 0,00

_ Meses doano -

Figura 20- Diagrama ombrotérmico da Barragem de Montargil no periodo compreendido
entre 1977 e 2007

Entre 1977 e 2007, a precipitacdo média anual foi de 626,51 mm. Em 1997
registou-se o maior valor de precipitacdo anual com 1101 mm e em 2005 verificou-se o

menor valor com 290,80 mm. A temperatura média anual foi de 15,70°C. As
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temperaturas mais elevadas ocorreram no més de Julho com uma média de 30,85°C e as

mais baixas ocorreram em Janeiro com um valor médio de 4,68°C.

Os valores médios de humidade relativa diaria foram de 74,43%, a radiacéo
diaria média foi de 4085,16 W m e a velocidade do vento média foi de 0,36 m s,

3.3- Caracterizacao da utilizacdo do sub-coberto

Nas areas ocupadas pelos povoamentos florestais, é frequente proceder-se a
instalacdo de culturas de Triticosecale Wittmack (triticale) e de Lupinus luteus L.
(tremocilha), com vista a aumentar a area forrageira. De acordo com Marques (2013), a
instalacdo é feita através de rotacdes de 9 anos, com 1 ano de cultura, seguidas de 8
anos de pousio. As mobilizagdes de solo séo executadas com recurso a mobilizagdes
superficiais com grades de disco ligeiras com um angulo de abertura inferior a 30°.

O aproveitamento de pastagens e frutos é feito através de ovinos de raca Merino
Branco para producdo de carne. O encabecamento das pastagens corresponde a 0,21 CN
hal, considerando apenas as areas ocupadas por pastagens naturais. Se for considerada a

area total, o encabecamento € de 0,19 CN ha.

3.4- Amostragem e seleccdo da localizacdo das parcelas

permanentes

Para a seleccdo da localizacdo das parcelas permanentes recorreu-se a
amostragem aleatoria estratificada. Esta estratificagdo teve em conta a composicao e o
grau de coberto dos povoamentos, seguindo o procedimento de Ribeiro (2006). Todas
as areas com um grau de coberto inferior a 10% foram excluidas. Considerando as

caracteristicas dos povoamentos existentes, estabeleceram-se cinco estratos (Quadro 6):
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Quadro 6- Nimero de parcelas por cada estrato, em funcdo da composicao do povoamento

e grau de coberto

L Grau de
Composicao do o
Estrato Espécies Coberto N° parcelas
povoamento
(%)
1 Puro Sb [10,30[ 20
2 Puro Sb [30,50[ 25
3 Puro Sb [50,100] 20
4 Misto Sb x PM [10,30[ 2
5 Misto Sb x PM [30,50[ 3
Parcelas permanentes de inventario
2.23 1.18 N
222
220 32 1
219
3.19 3.18 225 217 2.18
e 92 gu5 @17
= &3 216 g
1.15 » o é 215 52
% a3 3,13'3"14 212 12 é3
® 111 ¢! a1 g1 i
a9 10 . T 29 PR
g4 &2 &7 ¢’ i 15 16 i
& 4 ¢s §5i 2
. 42
ﬁ 10 38 $2 i g
34 35 @6 7
32 33
- 3.1
500 0 500 1000 1500 2000 m Legenda
| mm I 1 Limite da Herdade dos Leitoes
Parcelas

Figura 21- Distribuicao das parcelas permanentes de inventario

Para proceder a esta amostragem, no ortofotomapa do ano de 2012

correspondente a zona em estudo, foi sobreposta uma grelha para efectuar a selec¢éo

dos pontos referentes aos centros das parcelas. Nestes pontos foram determinadas as

suas coordenadas para posterior localizacéo no terreno.

O numero de parcelas foi estabelecido em funcdo das areas definidas por cada

estrato.
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Quadro 7- Areas de cada estrato (ha) e a percentagem em relacéo a area total

Estrato | Area (Hectares) | Percentagem
1 165,25 25,97
2 312,98 49,19
3 114,48 17,99
4 5,04 0,79
5 38,55 6,06

3.5- Planeamento e execucéo do inventario florestal

O inventario florestal foi executado de acordo com os procedimentos propostos
por ICNF (2009) e Ribeiro (2006).

3.5.1- Instalacéo das parcelas permanentes no campo

As parcelas instaladas apresentam uma forma circular, com uma area de 2000 m?

e um raio de 25,23 m.

O centro de referéncia da parcela foi marcado no campo com uma estaca de
madeira. No centro da parcela obteve-se o valor da inclinacdo do declive através do
hipsémetro Forestor Vertex I1l. Com base no valor da inclinacdo obtida, procedeu-se a

correccdo do raio da parcela através dos valores expostos no anexo 1.

A numeracdo e identificacdo das arvores foram executadas no sentido Norte-
Este-Sul-Oeste, considerando-se como primeira arvore aquela que estava mais proxima

do centro de referéncia.

Em cada arvore, foram determinadas as suas coordenadas geogréaficas, a sua
distancia em relacdo ao centro da parcela, o rumo e o nivel de descorticamento. As
coordenadas foram obtidas com GPS, o rumo foi obtido com uma bussola e o valor das
distancias foi obtido com o hipsémetro e o transponder. A altura predefinida entre o

transponder e o nivel do solo é de 1,30 m.

3.5.2- Recolha das variaveis dendrométricas

Apols a identificacdo das arvores pertencentes a parcela em estudo foram

medidos 0s seguintes parametros (Figura 22):
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- Circunferéncia a altura do peito (Cap, m);

- Altura total (Ht, m);

- Altura fuste (Hf, m);

- Altura da base da copa (Hc, m);

- Altura de descorticamento (Hd, m);

- Raios perpendiculares da copa (RN, RE, RS, RW, m);
- NUmero e ordem de pernadas descorticadas.

A medicdo do Cap foi feita a 1,30 m do solo. Sempre que as caracteristicas da
arvore ndo possibilitavam a mediacao a esta altura, foi registada a altura a que foi feita a
medicdo. O valor do Cap e os raios perpendiculares da copa foram obtidos com fita
métrica e as diferentes alturas, anteriormente referidas, foram determinadas com o
hipsémetro e o transponder ou com fita métrica, sempre que a altura registou um valor

inferior a 1,30 m.

Figura 22- Medigdes executadas ao nivel da arvore para recolha das variaveis
dendrométricas
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3.5.3- Analise da regeneracao natural

Foram registadas todas as arvores com as seguintes dimensées (Quadro 8):

Quadro 8- Valores de altura e de cap das arvores menores

Altura (h, m)

Diametro (d, cm)

h>1.30

d<5

5<d<7.5

05<h<13

Nao determinado

As alturas foram determinadas com recurso ao hipsdmetro, quando superiores a

1,30 m e com fitas métricas, quando inferiores a 1,30 m. O diametro foi determinado

com uma craveira.

A avaliacdo da existéncia de regeneracdo foi executada através da distribuicdo

de cinco circulos de 40 m? dispostos em cruz. O centro do primeiro circulo coincide

com o centro da parcela. Os restantes circulos encontram-se distribuidos em cruz,

conforme os pontos cardeais, e distanciados a 15 m em relacdo ao centro da parcela

(Figura 23).

Registou-se, também, a localizacdo da regeneracdo em relacdo as arvores

vizinhas, ou seja, se a regeneracao predomina debaixo ou entre copas.

{ - \\\
{ soned RO = 3,57 M
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Figura 23- Contagem das arvores menores (Fonte: ICNF, 2009)
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3.5.4- Analise do estrato arbustivo
Através do método da area minima (Capelo, 2003 citado por ICNF, 2009),

procedeu-se a contagem e identificacdo das espéecies arbustivas. A area minima
analisada foi de 1 m?. Esta area foi progressivamente aumentada sempre que a contagem
de espécies entre a Ultima e penultima area diferiam. Quando o valor era coincidente,

considerou-se a penultima contagem (Figura 24).

5.2-16 m?

6.2 - 32 m?

3.3-4m?

4a-8m?

1.2-1m?|2.2-2m?

Centro da parcela

Figura 24- Método da area minima para analise do estrato arbustivo (Fonte: ICNF, 2009)

3.6- Caracterizacdo dos povoamentos

Todos o0s povoamentos existentes sdo irregulares, excepto 0s povoamentos
abrangidos pelas parcelas 3.1, 3.3 e 3.7 que apresentam uma estrutura regular. O regime
é alto fuste. Os estratos 1, 2 e 3 incluem 0s povoamentos puros € 0s estratos 4 e 5
incluem os povoamentos mistos. A producdo principal dos povoamentos puros € a
cortica e nos povoamentos mistos é a cortica e a pinha. Estes povoamentos foram

instalados através de sementeira ou de regeneracdo natural.

3.6.1- Caracterizacdo dendrometrica

A determinacdo das varidveis da arvore e das variaveis do povoamento teve por

base os procedimentos utilizados por Ribeiro (2006).
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3.6.1.1- Variaveis da arvore

Com a informacdo dendrométrica recolhida atraves do inventario florestal,

procedeu-se ao calculo das varidveis ao nivel da arvore:
- Profundidade da copa (cw, m)

cw = ht — hc Q)

- Altura de descorticamento maximo (hdmax, m) (Natividade, 1950 citado por

Ribeiro, 2006)

hdmax = hdf + hdpmax (2

em que hdmax é igual a altura do arco maximo do descorticamento.

- Area da projeccdo horizontal da copa calculada por soma de quartos de elipse

(ac, m?)

ac= — X [(rp X)) + (ry X1p) + (1 X13) + (13 X 13)] 3)

N

- Area basal (abi, m?)

)
capi

4

™ (4)

abi =

- Coeficiente de descorticamento maximo (cdmax)

hdmax

cdmax = - (5)
capl
- Coeficiente de descorticamento total (cd)
hdtot
cd = - (6)
capl
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- Altura de descorticamento total (hdt, m) (DGF, 1989 citado por Ribeiro, 2006)

p
hdtot = hdf + z hdpv (7)

v=1

3.6.1.2- Variaveis do povoamento

Ap0s a obtencdo das variaveis da arvore, procedeu-se ao calculo das variaveis do

povoamento:
- Factor de correcgao

10000 m?
Fc =- (8)
area da parcela

- Densidade absoluta (NT, arv hal)

NT = (Z i) x Fc ©)

i=1

- Densidade absoluta de arvores exploradas (NE, arv ha™)

NE = <z i) x Fc (10)

i=1

- Densidade absoluta de arvores exploradas na copa (NP, arv ha?)

NP = (Z i) x Fc (1)

i=1
- Circunferéncia total (CT, m)

CT = ZCapij X Fc (12)

J=1
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- Circunferéncia total das arvores exploradas (CET, m)

e

CET = ZCapij X Fc (13)
j=1

- Circunferéncia a altura do peito (CAPM, m)

a

CAPM = anpij /a (14)

j=1

Em que a é igual ao nimero total de arvores

- Area basal total (Gi, m?ha™)

Gi = Zabij x Fc (15)

ACT = Zaci X Fc (16)

- Coeficiente de descorticamento médio (CDM e CDMmax)

(5., cd(tot ou max);) X Fc
NE

CDM (tot ou max) = (17)

- indice de &rvores exploradas (ERN)

NE
ERN = — 18
NT (18)
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- indice de circunferéncia explorada (ERC)

ERC =

CET
CcT

- Indice de pernadas exploradas (ERP)

NP

ERP = —

NT

(19)

(20)

Foram estabelecidas nove classes de Cap para as arvores adultas (Quadro 9):

Quadro 9- Classes de Cap

Classes

Valor de Cap (cm)

1

<50

50a70

70a90

90a110

110a130

130 a 150

150a170

170a190

O 0| N oo O Bl W N

> 190

Para as arvores de regeneracdo estabeleceram-se duas classes em funcdo do

didmetro (Quadro 10):

Quadro 10- Classes de diametro de arvores de regeneracao

Classes | Didmetro (d, cm)
CR1 d<5
CR2 5<d <7,5

3.6.2- Estimativa do peso da cortica

Foi utilizado o modelo proposto por Ribeiro (2006) para a estimativa de

producdo de cortica em peso seco. Este modelo tem por base as seguintes variaveis:
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- Existéncia ou ndo de limitacdes no solo;

- Se a circunferéncia a altura foi medida antes (Capi) ou apds (Capf) o

descorticamento;
- Os regressores.

Neste caso, 0s regressores em estudo sdo a circunferéncia apdés o
descorticamento (capf) e a altura de descorticamento total (hdt). A classificacdo de solos
com pelo menos uma limitagdo (Solo 1) e sem limitagdes (Solo 0) estabeleceu-se da

seguinte forma (Quadro 11):

Quadro 11- Classificacdo dos solos em fungdo da existéncia delimitacdes

Tipo de solo | Solo
Ppr+Ppt 0

Ppr+Ppt+Apr
Ppt
Cal

Caa
Vt (p)
ASoc

Ca

Srt
Caa (i)

| R R R o o r o o

Todas as parcelas de inventario florestal estdo localizadas em solos sem

limitagdes. Apenas a parcela 1.12 esta localizada em solos com limitacgdes.
Os modelos seleccionados foram os seguintes:
a) Solo sem limitagdes:

Pc = e(—2,597 + 1,062 In(cap)+ 0,747 In(hdt)) (21)

b) Solo com pelo menos uma limitacao:

Pc = e(—3,041 + 1,170In(cap)+ 0,654 In(hdt)) (22)
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Como ndo existem dados sobre o teor de humidade da cortica empilhada e o
modelo estima o valor de peso seco, estabeleceu-se um acréscimo de 14% sobre 0 peso
total.

3.6.3- Potencial produtivo

O potencial produtivo foi caracterizado tendo por base o procedimento proposto

por Ferreira et al. (2001).
3.6.3.1- Potencial produtivo actual

De acordo com estes autores, nos estratos mistos a classificacdo da parcela é
feita através do grau de coberto e nos estratos puros de Q. suber classifica-se através da
densidade total (NT) e da area basal (G), por hectare. As parcelas de inventario com
mais do que uma espécie sdo consideradas puras quando uma das espécies representa
80% ou mais da area basal total (Bartelink et al., 1999 citado por Ferreira et al., 2001).
Devido ao conflito de informacao foram eliminadas as parcelas em que ocorreram as

seguintes situacdes:
- Estrato puro e parcela mista;
- Estrato e parcela puros com ndo coincidéncia de espécie.

O potencial produtivo nos estratos puros foi caracterizado em funcdo de 3
classes (1- Inferior a referéncia; 2- Referéncia; 3- Superior a referéncia), tendo por base
as variaveis de povoamento NT e G (Quadro 12):

Quadro 12- Classes de potencial produtivo para parcelas puras de Q. suber (Fonte:
Ferreira et al., 2001)

NT G |<5]|5-10 | >10
0-80 1 2 2
80-160 1 2 3
> 160 1 2 3

Para os estratos mistos, procedeu-se da mesma forma mas a variavel de

povoamento utilizada foi o grau de coberto (Quadro 13):
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Quadro 13- Classes de potencial produtivo para parcelas mistas (Fonte: Ferreira et al.,

2001)
Classes | Grau de coberto
1 <30 %
2 30 -50 %
3 > 50 %

Foram elaboradas cartas de potencial produtivo através da extrapolacdo de areas
com recurso aos poligonos de Thiessen, com base na classificagdo obtida em cada

parcela. O software para elaboracao da carta foi 0 Quantum Gis.
3.6.3.2- Cenario evolutivo

De acordo com Ferreira et al. (2001) “o cenario evolutivo na referéncia é aquele
em que se encontra a ocupacdo garantida e o crescimento da produtividade a médio
prazo através da regeneracdo natural abundante, do crescimento das arvores existentes

e pelo inicio da exploracéo de novas arvores”.

A classificacdo do cenario evolutivo dos povoamentos de Q. suber foi elaborada
através dos seguintes parametros (DGF, 1989 adaptado por Ribeiro, 1995):

- Area basal (G, m?ha™);

- Densidade Total (NT, arv hal);

- Densidade de arvores exploradas (NE, arv hal);

- Regeneracéo.

A caracterizacao da regeneracdo foi executada da seguinte forma (Quadro 14):

Quadro 14- Critérios para a caracterizacdo da regeneracéo para povoamentos de Q. suber
(Fonte: Ferreira et al., 2001)

Classes N° plantas com altura superior a | Avaliac8o qualitativa plantas com altura entre 0,6 m
1,30 (N>1.3) e 1,30 (A 06-13)
1 N>13< 80 Nula
2 80 < N>13< 160 Mediana
3 N>13 > 160 Abundante

Em que a classe 1 representa 0s povoamentos com um numero inferior de 80
arvores de regeneracdao com altura superior a 1,30 m e sem regeneracdo com altura entre

0,6 e 1,30 m, a classe 2 representa 0s povoamentos com entre 80 a 160 arvores de altura
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superior a 1,30 m e com presenca mediana de regeneracdo com altura entre 0,6 e 1,3 m
e a classe 3 representa 0s povoamentos com mais de 160 arvores de regeneragdo com
altura superior a 1,30 m e com presenca abundante de regeneragéo com altura entre 0,6
e 1,30 m.

De seguida procedeu-se a sua classificagdo com base na sua caracterizacéo
(Quadro 15):

Quadro 15- Classificacdo da regeneracao para povoamentos de Q. suber (Fonte: Ferreira et

al., 2001)
N>13 Aogaz0 | 1123
1 1111
2 21212
3 2133

A classificacdo das arvores exploradas foi baseada no indice de arvores
exploradas (ERN), de acordo com o quadro 16:

Quadro 16- Classifica¢do do indice de arvores exploradas (ERN) (Fonte: Ferreira et al.,

2001)
Classes ERN
1 95 a 100%
2 60 a 95%
3 0a60%

A caracterizacdo do cendrio evolutivo é elaborada através do potencial produtivo
actual dos povoamentos (PPA), do indice de arvores exploradas (ERN) e da regeneracéo
(REG). A sua caracterizacdo é feita através de trés classes (1- Inferior a referéncia; 2-
Referéncia; 3- Superior a referéncia), como se pode verificar no quadro 17:

Quadro 17- Classificacdo do cendrio evolutivo (Fonte: Ferreira et al., 2001)

PPA 1 2 3
RE~E 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 1 1 1 1 2 2 2 3 3
2 1 1 2 2 2 2 3 3 3
3 2 2 2 2 3 3 3 3 3
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Executaram-se também as cartas de cenario evolutivo das parcelas pertencentes
a cada cenério evolutivo nos diferentes estratos, procedendo-se de igual forma no ponto
3.7.3.1.

3.6.4- Caracterizacgéo da regeneracao natural
3.6.4.1- Frequéncias relativas da regeneracdo natural

Foram determinadas as frequéncias relativas do numero de parcelas com as

seguintes caracteristicas:

e Parcelas sem regeneracao;
e Parcelas com regeneracdo de Q. suber;
e Parcelas com regeneracao de P. pinea;

e Parcelas com regeneracdo de P. Pinaster.

Calcularam-se também as frequéncias relativas do niamero de individuos de cada

espécie nas parcelas de inventario.
3.6.4.2- Densidade média

As densidades médias de arvores de regeneracdo pertencentes a cada espécie

foram calculadas (n° de arvores de regeneracio ha') para cada estrato.
3.6.4.3- Delimitacdo das zonas onde a regeneracao do sobreiro € inexistente

Elaborou-se uma carta através do software Quantum Gis em que foram
delimitadas as zonas onde ndo foi encontrada regeneracdo de Q. suber, com 0 mesmo
procedimento executado no ponto 3.7.3.1. As parcelas foram classificadas da seguinte

forma:
0 — Auséncia de regeneracgéo de Q. suber;
1- Presenca de regeneracao de Q. suber.
3.6.5- Caracterizacéo do estrato arbustivo

Com a informacéo recolhida no campo, determinou-se o nimero de espécies por

m? (n° esp m).
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Foram calculadas as frequéncias relativas do namero de parcelas em que foram

encontradas cada espécie arbustiva.

Foi elaborada uma carta com a distribuicdo da espécie Cistus salvifolius, pois a
sua presenca é indicadora de teores baixos de matéria organica e de fertilidade do solo,

permitindo identificar onde este se encontra mais degradado.
3.6.6- Relacdo entre as variaveis de povoamento, os parametros do

solo, a utilizacdo do sub-coberto e a auséncia de regeneragao

Foram determinadas as correlagdes entre as variaveis de povoamento,
parametros do solo, a utilizacdo do sub-coberto (mobilizagcbes de solo anteriores e
presenca de vestigios de pastoreio) e a auséncia de regeneracao. Pretendeu-se verificar a
influéncia dos parametros do solo e das mobilizacbes anteriores nas varidveis de
povoamento e das mobilizacdes de solos, das variaveis de povoamento, do pastoreio e
dos parametros do solo na regeneracdo. As classificacdes foram atribuidas a cada

parcela.

Os parametros utilizados para a caracterizacao dos solos foram a textura, o pH, a
capacidade de troca cationica (CTC) e o teor de matéria organica (MO). Os valores

utilizados em cada parcela foram obtidos através de analises de solo realizadas em 2011.

As mobilizacGes de solo anteriores consideradas foram aquelas que ocorreram
entre 2009 e 2012, cuja informacdo encontra-se disponivel em cartografia pertencente
ao Plano de Gestdo Florestal da Herdade dos Leitdes (Marques, 2013). A sua
classificacdo foi executada da seguinte forma (Quadro 18):

Quadro 18- Classificacio das mobilizagdes de solo

Ano de realizacédo da mobilizacao de solo Classificacdo

Sem intervencao entre 2009 e 2012 0

Intervencéo em 2009

Intervencéo em 2010

Intervencéo em 2011

Bl W N

Intervencéo em 2012
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A classificacdo da textura dos solos foi executada de acordo com a tabela
(Quadro 19):

Quadro 19- Classificacao das texturas dos solos

Textura Classificacao

Arenoso 1

Arenoso-franco

2
Franco-arenoso 3
4

Franco-argilo-arenoso

O pastoreio foi avaliado com base na presenca ou auséncia de vestigios

encontrados nas parcelas durante o trabalho de campo (Quadro 20):

Quadro 20- Classificacdo da presenca de vestigios de pastoreio

Vestigios de pastoreio Classificacdo
Auséncia 0
Presenca 1

A classificagdo das parcelas, tendo em conta a presenca ou auséncia de

regeneracdo de Q. suber, foi elaborada do seguinte modo (Quadro 21):

Quadro 21- Classificacio da presenca de regeneracao de Q. suber

Regeneracéo de Q. Suber Classificacdo
Ausente 0
Presente 1

3.7- Simulacéo do crescimento espacial do Q. suber com 0 modelo
Corkfits

O modelo empirico Corkfits ¢ um “simulador espacial do crescimento do Q.
suber”. Esta simulagdo é feita ao nivel da arvore. E “constituido por sub-modelos de
produtividade de cortica, de mortalidade e de crescimento (cortica, tronco, altura da
arvore e copa)”. Permite criar potenciais cenarios de crescimento do Q. suber, em

funcdo do local e do nivel de competicdo, identificando os momentos mais favoraveis
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para a pratica da regeneracdo artificial e 0 método de controlo de matos mais adequado
(Ribeiro e Surovy, 2011).

Para a execucdo das simulagOes presentes neste trabalho, considerou-se que o
preco unitario da corti¢a seria de 30,7 €/@ e que o pagamento didrio da operacdo de
descorticamento seria de 80 € por operador. O periodo de andlise estabelecido foi de

100 anos.
Foram concretizadas as seguintes simulacdes:

Simulacdo 1- Evolucdo do povoamento do estrato 1, 2 e 3 sem accles de

regeneracao;

Simulacdo 2- Evolucdo do povoamento do estrato 1 com regeneracdo de 50 arv

hat;

Simulacdo 3- Evolucdo do povoamento do estrato 1 com regeneracdo de 60 arv
hat;

Simulagdo 4- Evolucgdo do povoamento do estrato 2 com regeneracdo de 40 arv
hat;

Simulagdo 5- Evolugdo do povoamento do estrato 3 com regeneragdo de 20 arv
ha?;

Considerou-se que as operacdes de controlo de matos foram executadas com
roca- mato e que a tomada de decisdo das accdes de regeneracdo decorreu com 10 anos
de antecedéncia e que o primeiro descorticamento (desbdia) ocorre no ano 20, pois o

modelo ainda ndo foi adequado para as arvores de regeneragéo.

Neste trabalho foi utilizada uma versdo ainda em fase experimental, pelo que
apenas foi possivel obter dados sobre a evolugdo do grau de coberto e do peso da cortica

seco por unidade de area (Kg ha') em funcéo das ac¢Bes de regeneracéo.

Nos resultados obtidos, o valor do peso da cortica € apresentado com o
acréscimo de 14% em relacdo ao peso inicial, pelos mesmos motivos apontados no
ponto 3.6.2.
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3.8- Analise econdmica

Para a analise da rentabilidade do investimento florestal, procedeu-se a
determinacdo do Valor Actual Liquido (VAL), estimado da seguinte forma:

i=T
R; — C;
VAL = z Sz 23
i (1+71)t 23)
=0
em que R; corresponde as receitas obtidas no ano i, Ci refere-se as despesas ocorridas no

ano i, r representa a taxa anual de actualizacdo e T indica a duracdo do investimento.

Segundo Pinheiro et al. (2008), os investimentos a longo prazo sdo muito
sensiveis a taxa de actualizacdo utilizada. A escolha da taxa de actualizagdo é
frequentemente um factor determinante na avaliacdo da viabilidade do investimento. O
mesmo autor refere ainda que, em investimentos florestais, trata-se do indicador mais
conveniente, dado que apresenta o valor do investimento com um elevado grau de
precisdo, devendo-se recorrer a uma taxa de actualizagdo constante. Neste caso, a taxa

utilizada foi de 4%.

3.9- Tratamento estatistico

Os estratos 4 e 5 foram analisados apenas como um Unico grupo (povoamentos
mistos), pois apresentam um nudmero muito reduzido de observacdes (o estrato 4
apresenta 2 parcelas e o estrato 5 possui 3 parcelas). Os restantes estratos, referentes aos
povoamentos puros, como possuem um namero superior de parcelas foram analisados

individualmente.

A andlise estatistica foi executada com o programa SPSS 20.0.

3.9.1- Caracterizacdo dendrometrica dos povoamentos

Procedeu-se primeiro a analise estatistica descritiva das variaveis de povoamento
para a sua caracterizacdo geral. Foram determinadas as medidas de tendéncia central
(média amostral, mediana e moda), as medidas de dispersao (desvio-padrdo, variancia,
maximo e minimo) e o Coeficiente de Correlacdo de Pearson como medida de
associacdo. Executou-se, também, a construcdo dos intervalos de confianca para a

média populacional.
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A aplicacdo dos testes paramétricos implica que previamente seja feita a

verificacdo dos seguintes pressupostos:
- Normalidade das variaveis;
- Homogeneidade das variancias.

A normalidade foi testada com o teste Kolmogorov-Smirnov, pois a amostra é de
grande dimensdo (n >30). Pretende-se testar se a varidvel apresenta ou ndo uma

distribuicdo normal:
Hp: X~ N (w;0) vs. Hi: X+ N (W 0)

A hipotese nula (Ho) é rejeitada quando p-value (Sig.) for inferior ao valor de a
(a=0,05).

O Teste Levene foi utilizado para verificar se existe ou ndo homogeneidade de

variancias:
Ho:0f =05 = =0} vs. Hi:3ij:0f #0f (i,j=1,..,k)

A rejeicdo da hipotese nula (Ho) é feita quando p-value (Sig.) for inferior ao
valor de a (oo = 0,05).

Foram também comparadas as médias populacionais entre os diferentes estratos
para determinar a existéncia ou ndo de diferencas significativas. Para tal, recorreu-se a
Anélise de Variancia (ANOVA) a um factor e ao Teste de Scheffé para comparacdo
multipla de médias. Este altimo teste Post-hoc € aplicado sempre que é feita a
comparacgdo entre um numero reduzido de grupos (Maroco, 2003), neste caso, de
estratos (sdo apenas 4 grupos no total). Em ambos os casos, o factor em anélise sdo 0s

estratos.

Na ANOVA pretende-se verificar se as médias populacionais das variaveis séo

iguais ou se existe pelo menos uma que difere das restantes:

Hy:pgy = pp == vs. H:3 4, jiuy Fu, (@#j04,j=1,..,k)

A hipotese nula (Ho) é rejeitada quando p-value (Sig.) for inferior ao valor de a
(0= 0,05).
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Com o teste de Scheffé pretende-se determinar quais sdo os pares de médias que

sdo diferentes:
Horpy = pj vs. Hyipy #ujp (Lj=1,..,k)

Quando p-value (Sig.) for inferior ao valor de a (o = 0,05), rejeita-se a hipotese
nula (Ho).

3.9.2- Caracterizacgéo da vegetacdo arbustiva

Iniciou-se a andlise estatistica com a verificacdo da normalidade e

homogeneidade das variancias com o mesmo procedimento executado no ponto 3.11.1.

Como a normalidade e a homogeneidade de variancias ndo foi verificada,
incluindo apds as transformacdes, aplicou-se o teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis.
Segundo Maroco (2003), este teste € uma alternativa ndo paramétrica a ANOVA a um

factor, ou seja, permite verificar se as medianas populacionais sdo iguais:
H0:91 = 92 = = Bk vs. H15E| i,j: ei * 9] (l :pt] = 1, ,k)

Quando p-value (Sig.) for inferior ao valor de a (o = 0,10), rejeita-se a hipotese
nula (Ho).

3.9.3- Relacdo entre as variaveis de povoamento com as
caracteristicas do solo, utilizacdo do sub-coberto, auséncia de regeneracao,
inclinacdo e exposicao

Foi utilizado o coeficiente de correlacdo de Pearson para verificar a influéncia
entre as variaveis de povoamento, a utilizacdo do sub-coberto, os parametros do solo e a

auséncia de regeneracao.
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4 — ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1- Caracterizacdo dendrométrica dos povoamentos

Os resultados da analise estatistica descritiva (Anexo 2 e tabela 1) indicam que a
Herdade dos Leitdes apresenta, como valores médios, uma densidade de arvores (NT)
de 103 arv ha, uma circunferéncia total (CT) de 90,90 m, uma area basal (G) de 8,06
m? ha!, uma area de projeccido da copa no solo (ACT) de 3612,28 m? e um grau de
coberto (GC) de 0,36. Cerca de 68% das arvores da herdade encontram-se em plena
producdo (ERN). Contudo, apenas 13% das arvores sdo exploradas ao nivel das
pernadas (ERP).

O valor de NT que surge com maior frequéncia é de 70 arv ha™, de ACT ¢é de
636,49 m? e de GC ¢ de 0,07, 0 que aponta para a existéncia de varios pontos onde a

ocupacdo do solo € baixa, ou seja, sdo indicio da presenca de clareiras.

Os valores de desvio-padrdo e de variancia das variaveis em analise indicam a

variabilidade existente entre parcelas, ou seja, existe uma grande heterogeneidade em

toda a &rea.
Tabela 1- Resumo das estatisticas descritivas das variaveis de povoamento
Variavel de povoamento Média Intervalo de confianca a 95%
Densidade total (NT, arv ha'l) 103 92-113
Circunferéncia total (CT, m) 90,90 83,32-98,49
Area basal (G, m? ha't) 8,06 7,28-8,84

Area de projeccio da copa no

3612,28 3214,33-4010,23
solo (ACT, m?)

Grau de coberto (GC) 0,36 0,32-0,40

Iindice de arvores exploradas
0,68 0,63-0,72

(ERN)

Iindice de arvores exploradas

0,13 0,09-0,16

nas pernadas (ERP)

No anexo 13 encontram-se as distribui¢des das classes de Cap em cada parcela.
Os resultados indicam que existem 20 parcelas em que a regeneracao esta garantida, ndo

existindo necessidade de actuar, 1 parcela em que ha regeneragdo mas que nao é
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suficiente para garantir a continuidade do povoamento, 9 parcelas cuja estrutura indica
que tratam-se de povoamentos jovens e 17 parcelas cuja estrutura mostra que sdo
povoamentos envelhecidos e onde devem incidir primeiro as intervencdes de
recuperacdo (Quadro 23).

Quadro 22- Situacao actual da estrutura dos povoamentos em funcéo da distribuicdo das
classes de Cap.

Situacdo actual Parcelas
1.02,1.03, 1.05, 1.06, 1.13, 1.15,1.17, 1.18, 1.19,
Regeneracéo garantida 2.01,2.10,2.12, 3.02, 3.07, 3.14, 3.17, 3.18, 3.19,

41,53

H4 regeneragdo mas insuficiente 2.25
Povoamentos com estrutura jovem 1.04, 1.06, 1.20, 1.15, 1.18, 2.02, 2.08, 2.10, 2.25
Povoamentos com estrutura envelhecida 107,110,203, 211,213, 214,216, 2.17, 2.18,
2.21,2.23, 3.06, 3.09, 3.11, 3.12, 3.16, 5.1

No estrato 1 e 5 verifica-se uma preponderancia de arvores pertencentes a classe
3. No estrato 2 e 4 predominam as arvores pertencentes a classe 2. A densidade de
arvores pertencentes a classe 2 e 3 apresentam valores muito proximos no estrato 3
(Figura 25).

900
B Regeneragao 1
800 - & ¢
W Regeneracao 2
700 - & ¢
m Classe 1
600
] H Classe 2
s 500
s W Classe 3
‘;‘I’ 400
2 m Classe 4
300
Classe 5
200
Classe 6
100
Classe 7
0 : : I1I II_A .
Classe 8
1 2 3 4 5
Estratos Classe 9

Figura 25- Distribuicao das classes de Cap em cada estrato

O estrato 1 é aquele em que a regeneracdo com didmetro inferior a 5 cm surge

com mais frequéncia e numa intensidade que permite a substituicdo de arvores
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envelhecidas por arvores jovens. No estrato 4, a regeneracdo de didmetro situado entre 5
a 7,5 cm ocorre com a mesma frequéncia das arvores pertencentes a classe 2. Nos
restantes estratos, a regeneracdo ndo € suficiente para converter os povoamentos

envelhecidos.

O coeficiente de correlacdo de Pearson (Anexo 3) revela uma forte correlagédo
entre a variavel CT e GC (p = 0,848).

Através das correlacdes obtidas, verifica-se que a circunferéncia total (CT) tem
maior influéncia na area basal total (G), na area de projeccdo da copa no solo (ACT) e
no grau de coberto (GC) do que a densidade total (NT), embora a circunferéncia total
esteja dependente do numero total de arvores. Significa que o crescimento em didmetro
da arvore tem um efeito maior nas variaveis relacionadas com a ocupacédo da arvore no

solo do que o nimero de arvores por unidade de area.

As variaveis NT e CAPM apresentam uma correlacdo negativa elevada (p=
0,469). Esta correlacdo significa que quanto maior o nimero de arvores, menor sera o
crescimento em didmetro, devido as situacdes de competi¢do entre arvores na absorcao

de nutrientes e de agua.

A analise estatistica descritiva de cada estrato (Anexo 4 e Tabela 2) indica que o
estrato 1 apresenta o maior valor de CAPM (0,94 m), embora apresente também os

menores valores de NE (57 arv hal) e de hdom (8,12 m).

Os menores valores de NP (9,00 arv hat), de CDM (1,65 m), de ERN (0,64) e de
ERP (0,09) foram registados no estrato 2.

O estrato 3 apresenta os maiores valores nas seguintes variaveis de povoamento
(Anexo 4 e Tabela 24):

- NT (126 arv ha®);
- NE (97 arv ha®);
- NP (17 arv ha'l);
- CT (110,78 m);

- CET (94,77 m);
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- G (9,49 m?);

- ACT (4671,50 m?);
- GC (0,47);

- ERN (0,77);

- ERC (0,84);

- hdom (9,30 m).

Os povoamentos mistos possuem 0s maiores valores nas seguintes variaveis
(Anexo 4 e Tabela 24):

- CDM (2,30 m);
- ERP (0,18)

Os menores valores registados nos povoamentos mistos, em relacdo aos restantes

estratos, ocorreram nas seguintes variaveis (Anexo 4 e Tabela 24):
- NT (83 arv hal);
- CT (73,46 m);
- CET (53,09 m);
- G (6,06 m?);
- ACT (2484,12 m?) e GC (0,25).

O valor de CAPM ¢ idéntico no estrato 3 e nos povoamentos mistos (0,91 m). O
estrato 1 e 2 também apresentam valor de ERC semelhante (0,73).
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Tabela 2- Resumo das estatisticas descritivas de cada variavel de povoamento em cada

estrato
Variavel | Estrato | Média | Desvio-Padrao | Erro amostral Inte!’va}lo .de cqnflanga de 95.%. paraa rpedla
Limite inferior Limite superior
1 91,25 46,59 -0,24 69 113
NT 2 97,00 39,18 -0,16 81 113
3 125,75 42,59 -0,16 106 146
Mistos 83,00 20,49 -0,30 58 108
1 56,75 35,63 -0,29 40 73
NE 2 61,05 27,53 -0,18 50 72
3 96,50 36,39 -0,18 79 114
Mistos 57,00 19,24 -0,42 33 81
1 10,75 13,31 -0,58 5 17
NP 2 9,00 10,21 -0,44 5 13
3 17,25 16,10 -0,45 10 25
Mistos 13,00 13,96 -1,31 4 30
1 81,35 33,40 -0,19 65,72 96,98
cT 2 86,14 27,69 -0,13 74,71 97,57
3 110,78 30,47 -0,13 96,51 125,04
Mistos 73,46 13,44 -0,23 56,78 90,14
1 59,49 31,92 -0,25 44,55 74,43
CET 2 64,25 29,71 -0,19 51,99 76,52
3 94,77 37,35 -0,18 77,29 112,26
Mistos 53,09 8,86 -0,21 42,09 64,09
1 7,60 4,17 -0,26 5,65 9,56
G 2 7,68 2,80 -0,15 6,53 8,84
3 9,49 2,68 -0,13 8,24 10,74
Mistos 6,06 2,10 -0,43 3,45 8,67
1 3203,82 1716,80 -0,25 2400,33 4007,31
ACT 2 3317,30 1202,45 -0,15 2820,95 3813,65
3 4671,50 1812,75 -0,18 3823,10 5519,89
Mistos | 2484,12 1088,72 -0,54 1132,30 3835,95
1 0,32 0,17 -0,25 0,24 0,40
Ge 2 0,33 0,12 -0,15 0,28 0,38
3 0,47 0,18 -0,17 0,38 0,55
Mistos 0,25 0,11 -0,52 0,11 0,38
1 1,88 0,87 -0,22 1,47 2,29
2 1,65 0,20 -0,05 1,57 1,74
COM 3 173 0,25 20,07 161 185
Mistos 2,30 1,39 -0,75 0,58 4,02
1 0,65 0,22 -0,15 0,55 0,75
ERN 2 0,64 0,20 -0,13 0,56 0,72
3 0,77 0,10 -0,05 0,72 0,81
Mistos 0,69 0,17 -0,30 0,47 0,90
1 0,73 0,18 -0,11 0,64 0,81
ERC 2 0,73 0,22 -0,12 0,64 0,82
3 0,84 0,19 -0,11 0,75 0,93
Mistos 0,74 0,18 -0,31 0,52 0,97
1 0,13 0,14 -0,46 0,06 0,19
ERP 2 0,09 0,11 -0,44 0,04 0,13
3 0,16 0,16 -0,50 0,09 0,24
Mistos 0,18 0,21 -1,50 0,08 0,45
1 8,12 1,27 -0,07 7,53 8,72
hdom 2 8,50 1,20 -0,06 8,01 9,00
3 9,30 0,89 -0,04 8,88 9,71
Mistos 8,19 1,70 -0,26 6,08 10,30
1 0,94 0,24 -0,13 0,83 1,06
2 0,92 0,18 -0,09 0,85 1,00
CAPM 3 0,91 0,12 -0,05 0,85 0,96
Mistos 0,91 0,18 -0,24 0,69 1,13

Comparando os valores obtidos de NT, CT, G e ACT com os valores de padrdo

de normalidade (DGF, 1989 citado por Ribeiro, 2006), representados no quadro 25,
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verifica-se que todos os estratos apresentam valores inferiores. Significa, portanto, que
de forma geral todos os estratos apresentam uma densidade de arvores baixa e que é
necessario actuar ao nivel da regeneracao para garantir a perpetuidade do Montado.

Quadro 23- Valores padrao de normalidade (DGF, 1989 citado por Ribeiro, 2006)

Pardmetros Valores | Unidades
Densidade total (NT) 185 arv ha'l
Circunferéncia total (CT) 146 m
Area basal total (G) 12 m?2 ha'!
Area de projeccdo da copa total (ACT) | 4970 m2 hat

Perante os resultados do Teste Kolmogorov-Smirnov (Anexo 5), verifica-se que
as variaveis NE (nos estratos 1 e 3), NP (nos estratos 1, 2 e 3), ACT (no estrato 1), GC
(no estrato 1), CDM (nos estratos 1, 3 e mistos), ERC (no estrato 3) e ERP (nos estratos
1, 2 e 3) ndo apresentam distribuicdo normal, pois o valor de p-value (Sig.) em todas

elas € inferior a o = 0,05, rejeitando-se a hipdtese nula.

A homogeneidade de variancias foi testada com o Teste Levene (Anexo 6).
Verifica-se que as varidveis CDM, ERN e ERP ndo apresentam variancias

populacionais homogéneas, pois os valores de p-value foram inferiores a 0,05.

Dado que em algumas varidveis ndo foram verificadas as condi¢Ges necessarias
para a aplicacdo dos testes paramétricos, executaram-se transformagdes matematicas na

tentativa de assegurar 0s pressupostos necessarios para a sua execucao.

As transformacdes utilizadas foram as seguintes (Quadro 26):

Quadro 24- Transformagdes matematicas realizadas

Variavel Transformacéo
Densidade total (NT, arv ha™) Log(y)
Densidade de arvores exploradas (NT, arv hat) Log(y)
Circunferéncia total das arvores exploradas (CET, m) \[37
Area basal total (G, m? ha') Log(y + 1)
indice de arvores exploradas (ERN) arc sen (,/y)
indice de circunferéncia explorada (ERC) arc sen (,/y)

Posteriormente executaram-se 0s testes Kolmogorov-Smirnov e Levene para
verificar a normalidade e a homogeneidade das variancias apds as transformacoes
(Anexos 7 e 8).
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As variaveis apos as transformacdes apresentam uma distribuicdo normal e
homogeneidade de variancias, excepto a variavel ERC no estrato 3 que continua a ndo
apresentar uma distribuicdo normal. Como a amostra € de grande dimensao (n> 30)
optou-se por aplicar a ANOVA a um factor (One-Way), pois, segundo Maroco (2003),
este teste em amostras de grande dimensdo é bastante robusto, mesmo quando a

normalidade néo é verificada.

Os resultados da ANOVA a um factor (Anexo 9) mostram que existem pelo
menos dois estratos em que as variaveis séo significativamente diferentes, pois o valor

de p-value ¢ inferior a =0,05. As variaveis sao as seguintes:

- CT (Sig. = 0,006);

- ACT (Sig. = 0,004);

- GC (Sig. = 0,004);

- hdom (Sig. = 0,017);

- NT (Sig. =0,019);

- NE (Sig. = 0,001);

- CET (Sig. = 0,005);

- G (Sig. = 0,044).

O teste Scheffé (Anexo 10) indica que existem diferencas significativas entre o0s

estratos 1 e 3 nas seguintes variaveis:
- CT (Sig.=0,026);
- CET (Sig.=0,010);
- ACT (Sig.=0,037);
- GC (Sig.=0,037);
- hdom (Sig.=0,026);

- NT (Sig.=0,034);
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- NE (Sig.=0,002).

Os estratos 2 e 3 apresentam diferencas significativas nas seguintes variaveis de
povoamento: CET (Sig.=0,023), ACT (Sig.=0,045), GC (Sig.=0,044) e NE

(Sig.=0,010).

4.2- Estimativa do peso da cortica

Os valores estimados da produtividade da cortica por arvore e por hectare

encontram-se na tabela (Tabela 3):

Tabela 3- Estimativa da producéo de cortica em funcéo da arvore individual (Kg arv') e
da area (Kg ha)

Intervalo de confianca de 95%
Producéo por Producgo total o
. ) . para a média
Estrato unidade de area estimada
i @

(@ ha) (@) — —
Minimo Maximo
Estrato 1 52,68 8705,37 6510,85 10898,24
Estrato 2 57,55 18012,00 13987,08 22036,92
Estrato 3 82,83 9479,89 8091,62 10869,32

Estrato 4 40,86 205,93 75,05 336,82

Estrato 5 47335 1825,34 1192,74 2457,95

BBO 56,25 2042,44 - -

Total: 40270,97

Como os povoamentos com um grau de coberto inferior a 10 % foram excluidos
da amostragem estratificada aleatéria mas na realidade foram descorticados, foi feita
uma estimativa em funcdo do valor médio estimado da producéo de cortiga por unidade
de area (56,25 @ ha?) nos 5 estratos. Estima-se que as areas excluidas (36,31 ha)
produzam 2042,44 @, perfazendo no total 40270,97 @.

Nos anos de 2010, 2011 e 2012 foram realizados descortigamentos. As

producdes obtidas foram as seguintes (Tabela 4):
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Tabela 4- Producdes de cortica obtidas nos descorticamento ocorridos ente 2010 e 2012.

Producio Total (@) Producéo por unidade de area
(@ hat)

Ano 2010 17172,00 71,43

Ano 2011 16583,80 65,41

Ano 2012 9490,50 59,33

Intervalo de confianga de 95 % | Minimo 3795,14 50,36
para a média Méaximo 25035,74 80,42

Total: 43246,3 Média: 65,39

O valor calculado através dos modelos de previsdao da producdo de cortica é
inferior ao valor obtido nos ultimos descorticamentos. Esta diferenca pode dever-se ao
teor de humidade da cortica, j& que foi necessario recorrer a um valor de referéncia
(14%) para as situacdes em que a cortica € pesada ap6s o empilhamento, pois ndo

existem dados reais sobre este parametro.

4.3- Potencial produtivo

4.3.1- Potencial produtivo actual

A maioria da herdade apresenta um potencial produtivo actual pertencente a
classe 2 (492,08 ha). A area ocupada pela classe 1 (154,90 ha) é superior a classe 3
(94,89 ha). As zonas onde o potencial produtivo é inferior a referéncia (Classe 1)
encontram-se distribuidas a oeste, a este e no centro da herdade. As zonas cujo potencial
produtivo apresenta-se superior a referéncia (Classe 3) localizam-se a oeste, a sudoeste,

a este e a sudeste (Anexo 16).

4.3.2- Cenario evolutivo

O cenério evolutivo indica que, devido as actuais -caracteristicas dos
povoamentos, prevé-se que ocorra uma degradacdo do potencial produtivo. Ao
comparar a cartografia do potencial produtivo actual com o cenario evolutivo, verifica-
se que ocorreu um aumento da area pertencente a classe 1 (304,43 ha) e uma diminuicao
das areas classificadas como na referéncia (378,71 ha) e superior a referéncia (59,37
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ha). O aumento da area da classe 1 no cenéario evolutivo deve-se a degradacdo de
algumas éareas referentes a classe 2. A diminui¢do da &rea da classe 3 no cenério
evolutivo deve-se a conversdo de algumas areas para a classe 2. Esta diminuicdo do
potencial produtivo pode ser explicada devido a fraca regeneragdo que ocorre nestas

areas e pelo baixo indice de arvores exploradas (Anexo 17).

Tabela 5- Areas de cada classe de potencial produtivo actual e de cenario evolutivo

Classes Area.de potencial Area de cenario Diferenca
produtivo actual (ha) evolutivo (ha)
Inferic?rlgsrst;‘elréncia 154,90 304,43 + 149,53
R%]lisgﬁczia 492,08 378,71 - 113,37
Superi%!%sigfgréncia 94,89 59,37 - 35,52

4.4- Avaliacdo da regeneracao natural

Verificou-se uma dominancia das arvores de regeneracdo com alturas situadas
entre 0,5 m e 1,30 m. As alturas médias de cada espécie em cada estrato foram as
seguintes (Tabela 6):

Tabela 6- Densidade e alturas médias das &rvores de regeneragdo encontradas, em fungéo
das espécies e dos estratos

Q. Suber P. Pinea P. Pinaster
Estrato | Densidade | h média | Densidade | h média | Densidade | h média

(arv ha't) (m) (arv hat) (m) (arv ha't) (m)
1 22,50 0,84 10,00 0,67 12,50 0,80
2 10,00 0,83 8,00 0,94 10,00 0,84
3 15,00 0,94 2,50 1,27 15,00 1,02
4 25,00 1,13 0,00 - 0,00 -
5 33,33 1,30 16,67 0,50 0,00 -

O estrato 5 apresenta o maior valor de densidade de arvores de Q. suber (33,33
arv hal), seguido do estrato 4 (25,00 arv hal). O estrato 2 possui 0 menor valor de
densidade de Q. Suber (10,00 arv ha®). A regeneracéo de P. Pinea exibe o maior valor
de densidade no estrato 4 (25,00 arv hal). A espécie P. Pinaster apresenta a maior
densidade no estrato 3 (14,00 arv ha™).
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As alturas médias mais elevadas das arvores de regeneracdo foram registadas no
estrato 3 para as espécies P. Pinea (1,27 m) e P. Pinaster (1,02 m). No caso da espécie
Q. suber, a altura média mais elevada registou-se mo estrato 5 (1,30 m).

Para cada estrato, obtiveram-se os seguintes valores de frequéncias relativas da
presenca de regeneracdo de cada espécie nas parcelas de inventario (Tabela 7 e Figura
26):

Tabela 7- Frequéncias relativas da presenca de regeneracéo de cada espécie nas parcelas de
inventério para cada estrato

Estrato | Sem Reg. | Sobreiro | P. Manso | P.Bravo
1 0,10 0,13 0,06 0,07
2 0,21 0,07 0,06 0,07
3 0,13 0,09 0,01 0,09
4 0,01 0,01 0,00 0,00
5 0,03 0,01 0,01 0,00

0.25

0.20
®
2
)
< 0.15
g ’ M Sem Reg.
(1]
S B Q. suber
& 0.10 - Q
= P. Pinea
g
“ 0.05 - m P. Pinaster

000 i T L 1

1 2 3 4 5
Estratos

Figura 26- Frequéncias relativas da presenca de regeneragdo de cada espécie nas parcelas
de inventario para cada estrato

Os resultados indicam que, a excepcéao do estrato 1 e 4, a frequéncia relativa de
parcelas sem regeneracao é superior em relacdo as parcelas com regeneracdo. No caso
do estrato 2, cerca de 21% das parcelas ndo apresentaram regeneracdo. Significa,

portanto, que nos estratos 2, 3 e 5 a regeneracao ocorre de forma pouco eficiente.

O estrato 1 € aquele que apresenta uma maior frequéncia relativa da presenca de

regeneracdo de Q. suber (0,13). A regeneracédo de P. Pinea é a que ocorre com menos
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frequéncia em todos os estratos. Nos estratos 4 e 5, ndo foram encontradas arvores de
regeneracdo da espécie P. pinaster. A excepcdo do estrato 1, a regeneracdo de P.
Pinaster apresenta frequéncias relativas aproximadas a espécie Q. suber.

As frequéncias relativas do ndmero de individuos de cada espécie, em cada

estrato, apontam para 0s seguintes resultados (Tabela 8 e Figura 27):

Tabela 8- Frequéncias relativas do nimero de individuos de cada espécie em cada estrato

Estrato | Q. suber | P. Pinea | P. Pinaster
1 0,24 0,09 0,10
2 0,06 0,05 0,17
3 0,11 0,02 0,11
4 0,02 0,00 0,00
5 0,01 0,02 0,00
0.25
0.20 -
(]
2
® 0.15 -
'§ H Q. suber
% 0.10 - B P. Pinea
]
o0 P. Pinaster
0.05 A
000 = T T T I T -I_\
1 2 3 4 5
Estratos

Figura 27- Frequéncias relativas do numero de individuos de cada espécie em cada estrato

O estrato 1 é aquele que apresenta maior frequéncia relativa de individuos da
especie Q. suber (0,24). O estrato 2 apresenta 0 maior valor de frequéncia relativa de
individuos de P. Pinaster (0,17). Nos estratos 2 e 5, a proporcdo de individuos de Q.
suber é menor em comparagdo com as restantes espécies. No estrato 3, as frequéncias

relativas das espécies Q. suber e P. Pinaster sdo equivalentes (0,11).

Os resultados indicam que o estrato 2 apresenta uma dominancia da regeneragéo
de P. Pinaster e no estrato 5 de P. Pinea em relagdo a espécie Q. suber. A regeneracao

de Q. suber ocorre de forma dominante apenas nos estratos 1 e 4.
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As mobilizactes de solo anteriores podem explicar a dominancia da regeneragéo
do género Pinus spp., pois estas espécies mostram preferéncia por solos com pouca
matéria organica e um elevado teor de componentes minerais. Portanto, os solos
mobilizados, devido ao aumento da taxa de mineralizacdo, apresentam as caracteristicas

favoraveis para a instalacao destas espécies.

As zonas em que nao foram encontradas arvores de regeneracao nas parcelas de
inventario encontram-se distribuidas por toda a herdade, sendo que a extensdo da area
onde a regeneracdo ndo ocorre (379,70 ha) é superior a &rea onde ocorre regeneracdo
(360,66 ha) (Anexo 18).

4.5- Caracterizacéo do estrato arbustivo

A inventariacdo das espécies arbustivas através do método da area minima

permitiu identificar quais as espécies que surgem com maior incidéncia.

As espécies arbustivas encontradas em cada estrato foram as seguintes (Quadro
33):

Quadro 25- Espécies presentes em cada estrato

Estrato 1 2 3 4 5
Tojo (Ulex spp.) X X X
Rosmaninho (Lavandula spp.) X X X
Sargagco (Cistus salvifolius) X X X
Giesta (Cytisus spp.) X
Cardo (Cynara spp.) X
Carqueija (Pterospartum tridentatum) X X X
Urze (Erica spp.) X
Carvalhica (Quercus lusitanica) X X
Esteva (Cistus ladanifer) X X
Roselha-Pequena (Cistus cripsus) X

Observando o grafico de frequéncias relativas da presenca de cada espécie nas
parcelas de inventario, verifica-se que existe uma dominéncia do Cistus salvifolius

(presente em 46% das parcelas inventario), seguida da Pterospartum tridentatum
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(presente em 26% das parcelas inventario) e do Ulex spp. (presente em 20% das

parcelas inventério) (Figura 28).

Através da figura 29 verifica-se que os dois maiores valores de frequéncia
relativa ocorrem com o Cistus salvifolius nos estratos 2 e 3 (no estrato 2 esta espécie
estd presente em 60% das parcelas e no estrato 3 em 50% das parcelas). As espécies
Pterospartum tridentatum e Ulex spp. surgem como as espécies com presenca mais

expressiva nesses mesmos estratos.

Frequéncia relativa de presenca de espécies

0.50
o 0.45
-é 0.40
= 0.35
g 0.30
i
5 015 -
o 0.10 -
w 0.05 -+
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Espécies arbustivas

Figura 28- Frequéncia relativa da presenca de espécies arbustivas nas 70 parcelas de
inventario

Frequéncia relativa de presenca de espécies em
cada estrato
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Figura 29- Frequéncia relativa da presenca de espécies arbustivas nas parcelas de
inventario de cada estrato
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No estrato 5 encontrou-se apenas a espécie Lavandula spp.. As espécies Cytisus
spp., Cynara spp. e Erica spp. surgem apenas no estrato 1. A espécie Cistus cripsus

surge apenas numa unica parcela no estrato 3.
No estrato 4 ndo foram encontradas espécies arbustivas.

As espécies cuja presenca foi menos frequente nas parcelas de inventario foram

Cytisus spp. e a Cistus albidus.

No anexo 19 encontra-se a carta de distribuicdo da espécie Cistus salvifolius.
Verifica-se que esta espécie distribui-se pela zona central e a sudeste da herdade,

ocupando uma area de 339,80 ha.

As especies Cistus spp., Ulex spp., Cytisus spp., Ulex spp. e Erica spp. sdo, de
acordo com Serrano (2006), as espécies de menor valor nutricional de uma pastagem
mais comuns no Alentejo. Instalam-se em solos com teores de matéria organica, niveis
de azoto e pH muito baixos. Geralmente tratam-se de solos degradados fruto das
mobilizacBes de solo continuas. A proliferacdo destas espécies leva a formacdo de
comunidades fechadas, contribuindo para a inibicdo do desenvolvimento de espécies
herbaceas. Constituem também um factor de competicdo para a componente arbérea do
montado. O prolongamento no tempo e no espaco destas comunidades provoca um

retrocesso deste sistema, aproximando-se dos bosques primitivos.

O mesmo autor refere ainda que a presenca destas espécies ocorre em pastos

terofiticos (ndo nitrofilos).

Segundo Capelo (2013), ao descrever os tipos e dinamica de pastagens em
montados, refere que nos solos com estas caracteristicas, geralmente, encontram-se
pastagens de ciclo anual, com uma producdo de biomassa baixa e que secam entre 0o
final do més de Maio e o principio do més de Abril. Estas pastagens resultam das
lavouras ou desmatacfes depois da lixiviacdo do azoto. As espécies herbéceas que
surgem com maior frequéncia neste tipo de pastagens sdo: Anthyllis lotoides,
Brachypodium distachyon, Coronilla repanda, Trifolium angustifolium, T. boconnei, T.
cherleri, Plantago belardii, Tuberaria guttata, Ornithopus compressus, O. pinnatus, e
Vulpia sp. pl.. Como estas pastagens apresentam um valor nutricional baixo, a carga

animal suportada é também baixa.

80



4- Analise e discussao de resultados

A presenga de cistaceas estd associada “a degradacdo da vegetacdo nas
pastagens naturais do montado”, sendo que a presenca de C. ladanifer evidencia “a

ultima etapa de degradacéao da vegetacdo inicial” (Bruno-Soares et al., 1999)

Atraveés da analise estatistica descritiva do nimero total de espécies e do nimero
de espécies por metro quadrado (Tabela 9), verifica-se que o estrato 2 é aquele que
apresenta um maior nimero de espécies arbustivas por unidade de area (0,950 Esp m),
embora o estrato 3 também apresente um valor muito proximo (0,946 Esp m™2). Os
estratos 4 e 5 (povoamentos mistos) apresentam o menor valor deste parametro (0,067
Esp m). Observando apenas o numero médio de espécies encontradas nas parcelas, o
estrato 3 surge como um valor superior ao estrato 2. Contudo a area minima de
contagem é superior, 0 que ajuda para que o valor do nimero de espécies por unidade
de &rea seja menor. Esta situacdo repete-se também quando sdo comparados 0s estratos

1 e 2. O numero maximo de espécies contadas foi 5 e corresponde a parcela 3.08.

O Teste Kruskall-Wallis revelou que o valor de significAncia assimptdtica nos
trés parametros € superior a oo = 0,10, ou seja, as medianas populacionais sdo iguais
(Anexo 11).

Tabela 9- Analise estatistica descritiva do nimero total de espécies e do niimero de espécies
por metro quadrado

Variavel Estrato Média | Minimo | Maximo | Desvio-Padréo Variagdo
1 1,450 1,000 3,000 0,605 0,366
; . 2 1,320 1,000 4,000 0,690 0,477
Area minima
3 1,600 1,000 4,000 1,142 1,305
Mistos 1,400 1,000 3,000 0,894 0,800
1 1,350 0,000 4,000 1,387 1,294
. 2 1,320 0,000 4,000 1,249 1,560
N° espécies
3 1,450 0,000 5,000 1,395 1,945
Mistos 0,200 0,000 1,000 0,447 0,200
1 0,775 0,000 2,000 0,786 0,618
. 2 0,950 0,000 3,000 0,842 0,708
N° espécies m
3 0,946 0,000 3,000 0,932 0,868
Mistos 0,067 0,000 0,333 0,149 0,022
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4.6- Relacdo entre as variaveis de povoamento com as
caracteristicas do solo, a utilizacdo do sub-coberto, a auséncia de
regeneracao, a exposicao e inclinacéo

Os coeficientes de correlagdo de Pearson (Anexo 3) apresentam uma correlacdo

significativa no nivel 0,05 nos seguintes casos:
)} Correlacéo entre as variaveis de povoamento e o0 solo
Foram encontradas correlagdes significativas de NP com as seguintes variaveis:
- Textura (p = 0,921);
- pH (p =-0,239);
- MO (p =-0,275);
-CTC (p =0,273),

Também verificaram-se correlagBes significativas entre 0 pH com as variaveis
CT (p = -0,265) e CAPM (p = -0,284) e de MO com as variaveis ACT e GC (ambas
com p =-0.295)

Os resultados mostram que existe uma correlagdo negativa entre a densidade de
arvores descorticadas nas pernadas e o teor de matéria organica e o pH. A textura do
solo também influencia positivamente a densidade de arvores exploradas nas pernadas.
O pH influencia negativamente as variaveis CT e CAPM, ou seja, quanto maior o pH,
menor o crescimento em didmetro. E também possivel observar que existe uma
correlacdo negativa entre o teor de materia organica e a area de projeccdo da copa no
solo e o grau de coberto. A correlagcdo negativa existente entre o teor de matéria
organica e as variaveis de povoamento pode ser explicada pelo facto de nas zonas
baixas ocorrer uma maior concentracdo de matéria organica devido ao arrastamento de
particulas do solo provocado pelos fenémenos erosivos. O crescimento do sobreiro
nestas zonas é mais dificil devido ao excesso de humidade provocado pelas deficiéncias
na drenagem do solo caracteristicas destes locais. Portanto, esta correlagdo negativa esta
relacionada com os problemas de drenagem existentes nas zonas baixas e ndo com o

teor de matéria organica. Os solos desprovidos de matéria organica levam a que ocorra
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uma menor disponibilidade de nutrientes no solo, o que afecta a nutricdo das espécies
arboreas. E também conhecida a acgdo positiva que a matéria organica tem no
armazenamento de &gua no solo. Por isso, € importante que o solo contenha teores de
matéria organica adequados que garantam a resiliéncia das arvores. Os resultados das
correlagcdes negativas entre as variaveis de povoamento e o pH estdo de acordo com a
descricdo das preferéncias edaficas do sobreiro realizada por Natividade (1950), em que
é afirmado que o Q. suber prefere solos de textura arenosa, com baixa fertilidade e
moderadamente acidos. Dai a que esta especie tenha dificuldade em estabelecer-se em

solos com texturas pesadas.
i) Correlacéo entre as variaveis de povoamento e as mobilizacdes anteriores

Encontrou-se apenas uma correlacao negativa significativa entre as mobilizacdes

anteriores e a variavel CAPM (p = -0,258).

Significa que as mobilizacdes anteriores tém um efeito negativo no crescimento
em diametro. De acordo com Kurz-Besson et al. (2006) e David et al. (2013), esta
situacdo ocorre pelo facto das mobilizacdes de solo provocarem danos ao nivel
radicular, afectando a absorcdo de d&gua e nutrientes, 0 que compromete o

desenvolvimento fisioldgico da arvore.
iii) Correlacdo entre a auséncia da regeneracdo e as variaveis de povoamento

Os resultados indicam que existe uma correlacdo negativa significativa entre a

auséncia de regeneracdo e as variaveis ERN (p =-0,267) e ERC (p =-0,237).

A correlacdo negativa entre a auséncia de regeneragdo e a variavel ERN ¢é
indicadora do envelhecimento dos povoamentos e de sobre-exploracdo do sistema, ou
seja, tratam-se de arvores que ja atingiram o pico de produtividade, encontrando-se

neste momento em processo de declinio.
iv) Correlagéo entre a inclinagdo e as variaveis de povoamento

Existe uma correlacdo negativa significativa (-0,326) entre a inclinagdo da
parcela e a varidvel ERN. Significa que quanto maior a inclina¢do da parcela, menor a
percentagem de arvores exploradas. Este facto pode ser explicado pela existéncia de

factores limitantes no solo, o que dificulta o desenvolvimento radicular, diminuindo a
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capacidade de absorcdo de agua e nutrientes, o que diminui a capacidade produtiva das

arvores.

4.7- Simulacéo do crescimento espacial do Q. suber com 0 modelo

Corkfits

A simulagéo 1 representa a evolugdo dos povoamentos nos estratos 1, 2 e 3, sem

que tenham sido executadas ac¢des de regeneracao.

Os resultados mostram que o grau de coberto evolui da seguinte forma (Figura
30):

- Estrato 1: O grau de coberto € sempre crescente ao longo do tempo. No ano 0
apresenta um valor de 14% e no ano 100 consegue chegar até ao valor de 29%. Entre o0s
trés estratos, é aquele que consegue um aumento maior, embora sempre com valores

inferiores a 30%;

- Estrato 2: O grau de coberto aumenta ao longo do tempo, situando-se entre 0s
20 e 30%, excepto em dois momentos em que decresce ligeiramente (entre 0 ano 5 e 10

e entre 0 ano 45 e 50).

- Estrato 3: E o estrato que apresenta maior grau de coberto ao longo do tempo,
situando-se entre 40 e 50%, com excepcao do periodo entre 0 ano 25 e 0 ano 30, em que
chega a apresentar um valor inferior a 40%. No ano 100 o grau de coberto é

ligeiramente superior a 50%.

Os resultados mostram a necessidade de proceder ao adensamento de arvores

nos estratos 1 e 2 para aumento do grau de coberto.

84



4- Analise e discussao de resultados

Grau de coberto (Simulagdo 1)

Figura 30- Evolu¢do do grau de coberto dos estratos 1, 2 e 3 sem acc¢Bes de regeneracéo

Os trés estratos apresentam um decréscimo da producdo de corti¢a nos primeiros
10 anos (Figura 31). A partir deste momento, 0 peso da cortica € sempre crescente,
excepto no estrato 2 em que verifica-se uma quebra entre o ano 40 e o ano 50. E

também neste estrato que o decréscimo de producdo nos primeiros 10 anos é maior.

Ao longo do tempo, o estrato 3 é aquele que apresenta maior producdo de

cortiga, pois apresenta maior densidade de arvores e grau de coberto.

As perdas dos primeiros 10 anos seriam evitaveis, caso 0S povoamentos
tivessem sido regenerados 30 anos antes. Para evitar a segunda quebra de producao no

estrato 2 é aconselhavel proceder a ac¢Ges de regeneracdo no ano 10.

Peso da cortica {Simulagéo 1)

rrobazhat)
B

Pesa (A

ggggg

N

Figura 31- Evolucdo da producéo de cortica dos estratos 1, 2 e 3 sem ac¢Oes de regeneracao
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Figura 32- Imagem ilustrativa da evolugdo do povoamento do estrato 1 através das
simulagdes com o Corkfits

A simulacdo 2 representa a evolugdo do povoamento do estrato 1 em que foi

feita uma regeneragao de 50 arv ha.

A figura 33 mostra que as acc¢Oes de regeneracdo no estrato 1 permitem que o

grau de coberto aumente, atingindo valores superiores a 50% ap6s o ano 80. A partir do

ano 85 comeca a diminuir o grau de coberto, pelo que € necessario regenerar

artificialmente o povoamento no periodo antecedente.

Grau de coberto (Simulagdo 2)

10 20 30 %0 50 60
Anos

o~

=

Figura 33- Evolucdo do grau de coberto do estrato 1 em que foi feita uma regeneracao de

50 arv ha™.

A evolucdo da producdo de cortica (Figura 34) mostra que entre 0 ano 10 e 20

ocorre uma ligeira quebra na produgéo que poderia ser evitada caso 0s povoamentos

tivessem sido regenerados com 30 anos de antecedéncia. A partir do ano 20 a producéo

de cortica é sempre crescente. Entre 0 ano 40 e 80 é quando ocorre 0 maior crescimento

devido ao aumento do potencial produtivo das arvores introduzidas através da

regeneracdo artificial. Embora estas novas arvores tenham iniciado o seu ciclo de
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producdo no ano 20, apenas atingem o seu maximo produtivo a partir do ano 40, em que

é iniciado o descorticamento da cortica amadia.

Peso da cortica (Simulagdo 2)

Figura 34- Evolu¢do da producéo de cortica do estrato 1 em que foi feita uma regeneracdo
de 50 arv ha™.

A simulacdo 3 retrata a evolucdo do povoamento do estrato 1 sujeito a uma

regeneracéo de 60 arv ha™.

Verifica-se que o grau de coberto no estrato 1 (Figura 35) caso seja regenerado
com 60 arv ha-1 consegue aumentar entre 0 ano 10 e 0 ano 70, atingindo um méaximo de
60%. A partir do ano 70 comeca a ocorrer uma diminuicdo do grau de coberto, sendo
que no ano 100 atinge um valor proximo de 40%. Significa que neste caso é necessario

proceder a uma regeneracdo antes do ano 70 para gque o0 coberto se mantenha continuo.

Grau de coberto (Simulagdo 3)

Anos

Figura 35- Evolucdo do grau de coberto do estrato 1 em que foi feita uma regeneracéo de
60 arv ha'.

Nos primeiros dez anos verifica-se uma perda de producdo, o que revela que ja
deveria ter sido feita, com 30 anos de antecedéncia, uma regeneragdo do povoamento.
Entre os anos 10 e 20 ocorre um ligeiro aumento, embora a producdo seja menor do que

no ano 0. A partir do ano 20 até ao ano 90 a producdo é sempre crescente. Este
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crescimento é mais acentuado entre o ano 40 e 0 ano 60. A partir do ano 90 inicia-se 0
periodo em que comeca a ocorrer perdas de produgdo, o que revela a necessidade de
regenerar o0 povoamento no ano 60 para colmatar estas perdas (Figura 36).

Peso de cortiga (Simulagdo 3)

Peso (Arrobes hu')

Figura 36- Evolu¢do da producéo de cortica do estrato 1 em que foi feita uma regeneracao
de 60 arv ha.

Pretende-se com a simulacdo 4 observar a evolucdo do povoamento do estrato 2

sujeito a uma regeneracao artificial com 40 arv ha.

A figura 37 mostra que o grau de coberto tende a aumentar entre 0 ano 0 e 0 ano
40, situando-se entre valores de 30 a 60 %, embora sofra uma ligeira diminuigdo perto
do ano 20. A partir do ano 48 atinge o valor maximo (préximo dos 60%) e comeca a

diminuir mas sempre com valores iguais ou superiores a 50%.

Grau de Coberto (Simulagéo 4)
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Figura 37- Evolucdo do grau de coberto do estrato 2 em que foi feita uma regeneracéo de
40 arv ha',

A producéo de cortica (Figura 38) sofre uma quebra entre 0 ano 0 e 0 ano 30, 0
que significa que o povoamento ja deveria ter sido regenerado ha 30 anos. Entre 0 ano
30 e 0 ano 100 a produgdo de cortica é sempre crescente. O maior crescimento ocorre

entre 0 ano 30 e 0 ano 50 que corresponde ao inicio da producdo de cortica amadia.
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Peso da cortica (Simulagdo 4)

X

Peso (Arrobas hat)
\

Figura 38- Evolu¢do da producéo de cortica do estrato 2 em que foi feita uma regeneracdo
de 40 arv ha™.

A simulacdo 5 representa a evolucdo do povoamento do estrato 3 ap6s uma

regeneracdo com 20 arv ha™.

Verifica-se que o grau de coberto € sempre crescente excepto em trés momentos
(préximo do ano 30, entre 0 ano 70 e 80 e entre 0 ano 80 e 90). Entre 0 ano 0 e 0 ano 10
o0 grau de coberto apresenta valores inferiores a 50 %. Ap6s o0 ano 10, apresenta valores
situados entre 50 a 60 %, embora proximo do ano 30 mostre um valor ligeiramente

inferior a 50 % e nos anos 70 e 86 o valor aproxima-se dos 60% (Figura 39).

Grau de coberto (Simulagédo 5)

Figura 39- Evolucdo do grau de coberto do estrato 3 em que foi feita uma regeneracao de
20 arv ha™.

A producgdo de cortica é sempre crescente ao longo do tempo. A entrada das
arvores provenientes da regeneracao artificial no seu ciclo produtivo contribui para um

aumento significativo da producdo (Figura 40).

89



4- Analise e discussao de resultados

Peso da cortica (Simulagdo 5)

Peso (Arroba hut)
N\

Figura 40- Evoluco da producéo de cortica do estrato 3 em que foi feita uma regeneracéo
de 20 arv ha™.

Para concluir, as simulagdes mostram a importancia que a regeneragdo tem no
aumento do grau de coberto e na produtividade dos povoamentos. Como se estabeleceu
que a regeneracdo foi executada com 10 anos de antecedéncia em relacdo ao periodo em
andlise, foi possivel observar um aumento do grau de coberto logo no ano 0. Os graus
de coberto iguais ou superiores a 50% permitem a manutencdo do coberto continuo,
caracteristica muito importante para a sustentabilidade do sistema e na produtividade
(Ribeiro et al., 2012). Em relacdo a producdo da cortica, verificou-se que nos primeiros
10 anos os trés estratos sofrem uma diminuicdo da producdo, o que indica que 0s
povoamentos ja deveriam ter sido regenerados nos 30 anos anteriores a esse periodo. A
simulacdo 1 mostra que o estrato 2 deve ser regenerado no ano 10 para evitar perdas de
producdo entre 0 ano 40 e 50 e a simulacdo 3 mostra que o estrato 1 deve ser regenerado

no ano 60 para evitar a diminuicdo da producéo a partir do ano 90.

4.8- Analise econdmica

Os custos associados a actividade florestal sdo o descorticamento, a colheita da
pinha, acc¢Oes de conservagdo do Montado, aceiros, controlo de matos, podas sanitarias,
controlo de pragas e regeneracgéo artificial. As receitas obtidas desta actividade séo a

venda da pinha, venda de cortica e de lenha.

Os custos da actividade pecuéaria referem-se a0 maneio dos animais, cuidados

veterinarios, tosquia e instalacdo e colheita de culturas forrageiras.
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Os apoios a producédo e ao investimento atribuidos e que constituem uma fonte
de receita do sistema sdo o Regime de Pagamento Unico (RPU), o Programa de
Desenvolvimento Regional (PRODER) e o Apoio a Producdo Integrada (PRODI).

No anexo 14 encontram-se os resultados desta analise econémica.

As maiores fontes de despesa s&o 0 maneio dos ovinos, o descorticamento, a
colheita da pinha, a assessoria florestal e o custo de monitorizagdo de pragas. Os
rendimentos mais elevados provém da cortica, da pinha, da venda de animais e dos
apoios referentes ao PRODI e a manutencdo de racas autdctones em risco. Pode-se
observar que a rentabilidade da componente pecuaria € altamente dependente das ajudas

provenientes dos programas estatais para o desenvolvimento rural.

A actividade tem um retorno econémico consideravel se a receita proveniente da
cortica for diluida por 9 anos (Anexo 15), correspondente ao periodo entre as tiragens.
Caso contrério, devido aos investimentos florestais executados, o rendimento obtido é
bastante inferior. Estes resultados estdo de acordo com Pinheiro et al. (2008) que
afirmam que os investimentos em povoamentos de Q. suber tém um vencimento a longo
prazo. O custo das operacOes florestais influencia fortemente o rendimento liquido
(Ribeiro et al., 2010).

91



5- Conclusoes

5- CONCLUSOES

A caracterizacdo dendrométrica revelou que todos os estratos apresentam uma
densidade de arvores inferior ao desejavel, ou seja, a sua lotagdo ainda ndo atingiu o seu
maximo. Para aumentar a producdo de cortica e garantir a perpetuidade dos
povoamentos é necessario proceder ao adensamento de arvores em toda a area em
estudo. Os estratos 4 e 5 sdo aqueles que apresentaram piores resultados neste campo,
por isso, deverdo ser os primeiros em que se deve intervir. O estrato 3 apresenta-se
como sendo o que se encontra em melhor situacdo de sustentabilidade. O aumento da
densidade de arvores deve ocorrer, dado que, a perpetuidade dos povoamentos esta
muito dependente da manutencdo de um coberto de copas continuo (Ribeiro et al.,
2012).

A distribuicdo de classes de Cap revelou que existe uma predominéncia da
classe 2, excepto nos estratos 1 e 5 em que domina a classe 3 e no estrato 3 cujas

frequéncias absolutas das classes 2 e 3 apresentam valores muito proximos.

Foi estimada uma producdo total de 40270,97 @ através dos modelos de
previsdo da producdo de cortica. Este valor apresenta-se ligeiramente inferior aos
valores obtidos nos ultimos descorticamentos. Esta diferenca pode estar relacionada
com o valor de teor de humidade atribuido, j& que ndo foi possivel determinar o valor

real.

A maior parte da Herdade dos Leitbes apresenta um potencial produtivo
classificado como na referéncia ou como superior a referéncia. Contudo, o cenario
evolutivo revela que ocorrerd uma degradacdo deste potencial produtivo devido a
diminuicdo da area pertencente as classes 2 e 3 e ao aumento da area referente a classe
1. Esta degradacédo ocorre sobretudo nas areas onde ndo foram encontradas arvores de
regeneracdo nas parcelas de inventario, ou seja, 0s processos de regeneracdo ndo estéo a
ocorrer de forma eficiente. A auséncia da regeneracdo de Q. suber ocorre de forma
generalizada por toda a herdade, o que indica que € necessario recorrer a regeneracao
artificial nestes locais. O aumento do grau de coberto também contribui para o sucesso

da regeneragéo.
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A inventariacdo da presenca das espécies arbustivas revelou que a espécie Cistus
salvifolius distribui-se por uma éarea consideravel, nomeadamente a norte, este, sudeste e
centro da zona em estudo. A sua presenca indica que 0s solos nesses locais apresentam
uma baixa fertilidade e uma degradacéo elevada devido a uma exploracdo intensiva do
solo. De acordo com Pérez-Devesa et al. (2008), esta espécie afecta negativamente a
sobrevivéncia das arvores. Através do controlo com roca-mato e do aumento da

fertilidade do solo é possivel diminuir a incidéncia desta espécie.

As correlagfes entre as varidveis de povoamento e os parametros do solo (pH,
textura, MO e CTC) revelaram que o solo influencia as variaveis NP, CT, CAPM, ACT
e GC. A auséncia de regeneracdo apresenta uma correlacdo negativa significativa com
as variaveis ERN e ERC, o que indica que existe uma sobre-exploracdo do sistema. A

inclinacdo da parcela apresenta uma correlagdo negativa com a varidvel ERN.

A actual gestdo do sub-coberto (mobilizacbes anteriores e pastoreio) néo
influencia as variaveis de povoamento e a auséncia de regeneracao, excepto a variavel
CAPM que apresenta uma correlacdo negativa com as mobilizacGes anteriores. Este
dado indica que é desejavel recorrer a mobilizacdo nula ao invés da mobilizacédo
minima, nomeadamente nas zonas onde o solo apresenta surraipa, onde as raizes das
arvores ndo se conseguem desenvolver em profundidade, concentrando-se a superficie.
Estas raizes sdo mais susceptiveis de sofrer danos, mesmo quando se trata de
mobilizacdo minima. O pastoreio ndo apresenta nenhuma influéncia ao nivel das
variaveis de povoamento e da regeneracdo, o que leva a concluir que ndo existe uma
carga animal elevada. A permanéncia dos animais pode ser importante pois permite a
reciclagem de nutrientes no solo, ajuda no controlo de matos e possibilita a presencga

humana durante a circulagdo dos animais pela herdade.

Devido as caracteristicas dos solos € de extrema importancia proceder ao
melhoramento de pastagens. Os solos presentes na herdade apresentam uma capacidade
de armazenamento de agua baixa nos horizontes superficiais, 0 que prejudica a
sobrevivéncia da regeneragdo. O melhoramento das pastagens permite a instalacdo de
um estrato herbaceo que, além de melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo devido ao aumento do teor de matéria organica, contribui também
para um armazenamento de agua no solo como consequéncia do melhoramento da

estrutura, da infiltragdo da 4gua no solo e da diminuicdo de perdas por transpiracao.
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As simulacdes com o Corkfits vieram comprovar a importancia da regeneracéo
dos povoamentos na produtividade e no aumento do grau de coberto. Os valores de grau
de coberto iguais ou superiores a 50% permitem a manutencdo do coberto continuo,
essencial para a sustentabilidade do sistema. Os trés estratos mostram quebras de
producdo nos primeiros 10 anos, o que indica que 0s povoamentos ja deveriam ter sido
regenerados com 30 anos de antecedéncia. O estrato 2 apresenta uma diminuigdo da
producdo entre 0 ano 40 e o0 ano 50, necessitando que seja regenerado artificialmente no

ano 10.

Para concluir, a manutencdo da sustentabilidade do montado na Herdade dos
Leitdes implica que se proceda ao melhoramento de pastagens para atenuar 0S processos
de degradacdo do solo e fomentar o aumento da sua fertilidade. Ao melhorar as
condicBes do solo, criam-se melhores condi¢cdes para a instalacdo de novas arvores e
possibilita o controlo da espécie arbustiva C. salvifolius. E também necessario recorrer a
regeneracdo artificial nas zonas classificadas como inferior a referéncia (Classe 1) no

cenario evolutivo.

Como ndo foi possivel neste trabalho proceder a caracterizacdo da pastagem
natural, seria desejavel que em trabalhos futuros fosse feita a sua caracterizacdo
quantitativa e qualitativa e determinar a sua capacidade de producdo de matéria seca.
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Anexo 1- Correcgéo do raio da parcela, em funcéo da inclinagdo para parcelas de 2000 m? (Fonte: AFN

(2006))

Inclinagéo (°) | Raio (m) Inclinagéo (°) | Raio (m)
0 25.23 21 26.11
1 25.23 22 26.20
2 25.24 23 26.30
3 25.25 24 26.40
4 25.26 25 26.50
5 25.28 26 26.61
6 25.30 27 26.73
7 25.32 28 26.85
8 25.35 29 26.98
9 25.39 30 27.11

10 25.42 31 27.25
11 25.47 32 27.40
12 25.51 33 27.55
13 25.56 34 27.71
14 25.61 35 27.88
15 25.67 36 28.05
16 25.73 37 28.23
17 25.80 38 28.42
18 25.87 39 28.62
19 25.95 40 28.83
20 26.03

107



Anexo 2- Anélise estatistica descritiva das variaveis de povoamento ao nivel da area total

NT NE NP CT CET G ACT GC | CDM | ERN | ERC | ERP | hdom | CAPM

Vélido 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70

N Ausente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Média 102,57 | 69,66 | 12,14 | 90,90 70,82 | 8,06 3612,28 |0,36| 1,79 | 0,68 | 0,76 | 0,13 | 8,60 0,92
Mediana 95,00 62,50 7,50 84,23 68,15 | 7,91 3403,13 |0,34| 1,70 | 0,71 | 0,81 | 0,08 | 854 | 0,92
Modo 70,00 75,00 0,00 | 20,15% 5,08 | 1,18 636,49 0,07 1,26 | ,50% | 1,00* | ,00* | 10,33 | 0,84
Desvio padréo 43,45 3598 | 13,39 | 31,80 3490 | 3,28 1668,95 (0,17 | 0,62 | 0,18 | 0,20 | 0,14 | 1,25 0,18
Variagao 1887,50 | 1294,65 | 179,40 | 1011,21 | 1218,24 | 10,75 | 2785404,96 | 0,03 | 0,38 | 0,03 | 0,04 | 0,02 | 1,55 0,03
Minimo 35,00 15,00 0,00 20,15 5,08 1,18 636,49 0,07| 1,26 | 0,13 | 0,09 | 0,00 | 5,06 0,58
Maximo 230,00 | 170,00 | 50,00 | 167,35 | 162,20 | 20,63 | 7834,13 |0,78| 545 | 1,00 | 1,08 | 0,48 | 10,53 | 1,54
25 70,00 45,00 0,00 69,14 47,93 | 6,06 246404 1025| 1,53 | 0,55 | 0,67 | 0,00 | 7,78 0,80
Percentis 50 95,00 62,50 7,50 84,23 68,15 | 7,91 3403,13 |034| 1,70 | 0,71 | 0,81 | 0,08 | 854 | 0,92
75 128,75 | 85,00 | 20,00 | 111,29 | 87,96 | 9,61 4679,64 |047| 182 | 083|092 (019 | 9,73 1,07

a. Ha varios modos. O menor valor é mostrado
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Anexo 3- Tabela de correlagcdes de Pearson entre as variaveis de povoamento, parametros de solo, utilizagdo do sub-coberto e fisiografia

Text. pH MO CTC NT NEXx NP CT CET G ACT GC |(CDM | ERN | ERC | ERP | hdom | CAPM | Pastor. | Mobiliz. | Regen. | Inclin. | Expos.

g:;rréon 1| -7407 | -444™ | ;702" | 0011 | -0,024 | 291 | ,112*| ,003*| -0,106| 0114 | 114™| 157%| 029 | -0071| o021| ,131| 2317| ,016™| -0259| 0,036 ,072"| 108"

Text | sig, 0 0 0| 0928| 0841| 0015| 0356| 0981| 0382| 0345| 0347 | 0195 0813| 056| 0,081 028| 0054| 0,895 003| 0766| 0551| 0372
N 70| 70| 70| 7| 7| 70| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 70| 70 70 70 700 70| 70
g:;r'éon - 740" 1| 0154 -742"| -0,121 | -109™ | -024| -027|-176"| 0,059 | -206 | -0,21| -0,08| -084"| -0,045| -202" | -0,061| -0,284| -018"| 0407 | ,023"| -0123 -0,127

PH |sig. 0 0,202 0| 0318| 0369| 0047| 0026| 0145 063| 0087| 0088 | 0497 0491| 0,712| 0,003| 0617| 0017| 0,884 o| 0848| 0311| 0294
N 70| 70| 7| 70| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 70| 70| 70 70 70 700 70 70
gé’;rréon - 444 | 0,154 1| -0072| -0,196 | -,141" | -028| -022| -0,167 | 0,155[-295"| -03| -008| -0,014| -0,025| -234"| 0069| -006| 0158| -0078| 015" | -0,012| -0,233

MO | sig. 0| 0202 0552 | 0,104 0245| 0021| 0066| 04167 02| 0013| 0013| 0534| 0908| 0835| 0051 0571 | 0623| 0192 0521 0905| 0923 0,052
N 70| 7| 7| 7| 7| 70| 7| 7| 7| 7| 7| 70| 7| 70| 70| 70| 70| 70 70 70 70| 70| 70
g:;rréon ;7027 | -,7427 | 0,072 1| 0119 | ,053"| 273" | 0,189 | 0066 | -0,025| 147" | ,147"| 0,212 | -0,046 | -0,075| 195" | ,139™| 0077| 0078| -0283| ,139™| 078" | 0,04

CTC I sig. 0 0| 0552 0327 | 0661 | 0022 0,117 | 0586| 0836| 0223| 0224| 0079| 0708| 0539| 0106 025 0529| 052 0018| 0252 0519| 0744
N 70| 70| 70| 70| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 70| 70| 70 70 70 700 70 70
gé’;rréon 0011 | 0,121 | -0,196 | 0,119 1| 0796 | 0125| 0887| 0713| -0087| 0646| 0646| 024| -002| 0109 -0,173| -023| -0469| -011| 0066| 0008| 0093 -0,021

NT | sig. 0928| 0318| 0104 | 0327 0| 0303 0 0| 0472 0 0| 0045| 087 0368| 0152| 0,056 0| 0364 059| 0946 | 0444 0864
N 70| 7| 7| 7| 7| 70| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 70| 70| 70| 70| 70 70 70 70 70| 70
g:;rréon 0,024 | -0,109 | 0,141 0,053 | ,796™ 1| 0,168| 0851| 0925|-079"| 0758| 0,758 | 0,234| 0542| 533" | -0069| -0365| -0,185| -018| ,1277| -0,177| -0,153| -0,075

NEX 1 sig. 0841 | 0369 0245| 0661 0 0,165 0 0| 0515 0 0| 0,052 0 0| 0572| 0002| 0125 0135| 0294| 0142| 0207| 0536
N 70| 70| 7| 70| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 70| 70| 70 70 70 700 70| 70
ggz:rréon 201" | -239"| -275°| 273"| o125| ,168"| 17| 314" ,324"| 0075| .460°| 460"| 264" | ,138"| 0221| ,897°| -161°| ,250"| ,045"| 0058| ,135°| ,010°| 005"

NP |sig. 0015| 0047| 0021 | 0022| 0303| 0,165 0,008 | 0,06| 0,539 0 0| 0027| 0254| 0,066 0| 018 0037| 0712 0633 0265| 0937 0433
N 70| 7| 7| 7| 7| 70| 7| 7| 7| 7| 7| 70| 7| 70| 70| 70| 70| 70 70 70 70 70| 70
g:;éon 0112 | -265"| -0,221| 0,189 | ,887"| 0851 314" 1| 0877|-075"| 0848| ,848°| 0248| 0,199 | ,256™ | 0027 -227"| 0,049 | -0,067| -053| -0,078| ,080"| -0,014

€T |sig. 0356 | 0,026 0,066| 0117 0 0| 0,008 0| 0537 0 0| 0039| 0099| 0033| 0822| 0059| 0685 058| 0663 0519| 0511 0905
N 70| 70| 70| 70| 7| 70| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 7| 70| 70| 70 70 70 700 70 70




Anexo 3 (Continuacao) - Tabela de correlacfes de Pearson entre as variaveis de povoamento, parametros de solo, utilizacdo do sub-coberto e fisiografia

Text. pH MO | CTC NT NEXx NP CT CET G ACT GC | CDM | ERN | ERC | ERP | hdom | CAPM | Pastor. | Mobiliz. | Regen. | Inclin. | Expos.
g:a:rréon 0,003 | -0,176 | -0,167 | 0,066 | ,713™( 0,925 0,324 | 0,877 1|-044™| 0,806 | 0,806 | 0,201 0546 ,664™| 0,104| -0,303| 0,048| -0,13 ,056™ | -0,213 | -0,089 | -0,031
CET Sig. 0,981 0,145| 0,167 | 0,586 0 0| 0,006 0 0,72 0 0] 0,095 0 0 0,39| 0,011 0,693 0,282 0,648 0,077 0,464| 0,802
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
gg&[rréon -0,106 [ -0,059| 0,155( -0,025] -0,087 ( -0,079| 0,075| -0,08| -0,044 1| -0,04| -0,04| -0,09| -0,023( 0,034| 0,138| -0,179| 0,052 0,063 -0,101| -0,124| 0,167 | -0,057
G Sig. 0,382 0,63 0,2| 0,836 0472| 0515| 0,539 0,537 0,72 0,741 0,741 | 0,437 0,85| 0,779 0,256 0,138| 0,668 | 0,603 0,404 | 0,305| 0,167 0,638
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Ig::z:rréon 0,114 -0,206 | -,295"| 0,147 | ,646™( 0,758 0,46| ,848"| 0,806 | -,040™ 1 1| ,230"| 0,312| ,307™| 0,236| -0,235| ,168"| -0,045 ,0327| 0,012| 0,028| ,014"
ACT Sig. 0,345( 0,087 0,013| 0,223 0 0 0 0 0| 0,741 0| 0,056 0,009 0,01| 0,049 0,05| 0,164 0,71 0,794| 0922| 0818 0,91
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
gg&[rréon 0,114 | -0,205 [ -,295" 0,147 ,646™| 0,758 | 0,46| ,848"| 0,806 | -,040™ 1 1| ,230"| 0312| ,307"| 0,236 -0,235| ,168"| -0,045 ,032™| 0,012 0,028 ,014
GC Sig. 0,347 0,088 0,013| 0,224 0 0 0 0 0| 0,741 0 0,055 | 0,009 0,01| 0,049 0,05| 0,165 0,71 0,793 | 0921| 0,817| 0,911
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
g:;rréon 0,157 | -,083™| -,076™ | 212" 0,24 | 0,234| ,264™| ,248™ [ ,201™ | -0,094 0,23 ,230™ 1™| ,064™| 0,052| 0,088| ,130™| -,063"| ,042™ 0,105| 0,049 | -,141™| -,056™
CDM Sig. 0,195 0497| 0534| 0,079| 0,045 0,052| 0,027 | 0,039| 0,095| 0,437| 0,056 | 0,055 0598 0671 0469| 0,284| 0,603| 0,732 0,386 | 0,687 | 0,243 0,646
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
gg;éon ,029™| -0,084 | -0,014 | -,046™| -0,02| ,542"| 0,138 | 0,199 | ,546™ | -0,023 | ,312" | 0,312 | 0,064 1| 0,807 | ,148™| -0,255| 0,332 -117" 0,07 | -267"| -0,326 | -0,036
ERN Sig. 0,813 0491 0,908| 0,708 0,87 0| 0,254| 0,099 0 0,85| 0,009 ( 0,009 | 0,598 0| 0,221 0,033 0,005 0,337 0,566 | 0,026 | 0,006( 0,767
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
ICD:eoarrr.;;on -,071™| -0,045| -0,025| -0,075| 0,109 | ,533™| 0,221 0,256 | 0,664 | 0,034| ,307™| 0,307 | 0,052| 0,807 1| ,210™| -0,229| 0,174| -0,153 0,146 | -,2377 | -0,234 | -0,014
ERC Sig. 0556| 0,712 0835| 0539| 0,368 0| 0,066| 0,033 0| 0,779 0,01| 001 0671 0 0,081 0,056| 0,149| 0,206 0,229 | 0,048| 0,051 0,907
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
gg;rréon ,210™ | -,202™| -0,234| 0,195| -0,173 | -,069" [ ,897"| 0,027 | 0,104 0,138 ,236™| ,236™ | 0,088 | 0,148 0,21 1™ -,099™| 0,394 0,001 0,103 ( ,093™| ,048™| 0,131

ERP
Sig. 0,081 0,093| 0,051 0,106| 0,152 0,572 0] 0,822 0,39| 0,256| 0,049 0,049 0,469 0,221]| 0,081 0,413 | 0,001 0,994 0,396 04441 0,693| 0,281
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Anexo 3 (Continuagdo) - Tabela de correlagdes de Pearson entre as variaveis de povoamento, pardmetros de solo, utilizagdo do sub-coberto e fisiografia

Text. pH MO CTC NT NEXx NP CT CET G ACT GC | CDM | ERN | ERC | ERP | hdom | CAPM | Pastor. | Mobiliz. | Regen. | Inclin. | Expos.
(P::;rréon 0,131 -0,061| 0069| 0,139| -0,23( -0,365| -0,16| -0,23| -0,303| -0,179| -0,235| -0,24| 0,13| -0,255| -0,229 | -0,099 1| 0163 0,247 -0,197| -0,076 | -0,075| -0,166
hdom Sig. 0,28 0,617 0,571 0,25| 0,056 0,002| 0,182| 0,059 0,011| 0,138 0,05 0,05| 0,284 0,033| 0,056 0,413 0,179 0,039 0,102 0,533 0,535 0,17
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
geo":rréon 0,231 -0,284| -0,06| 0,077 -,469™ | -0,185 0,25| -0,05| 0,048| ,052™| 0,168| 0,168 | -0,06| 0,332 ,174™| 0,394| 0,163 1 0,115 -,258™| -0,152| 0,028 0,057
CAPM Sig. 0,054 0,017 0,623| 0,529 0| 0125 0,037| 0,685 0,693| 0668 0,164 0,165| 0,603 | 0,005 0,149| 0,001| 0,179 0,342 0,031| 0,209| 0,819 0,639
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
gg&[rréon ,016"| -,018"| ,158" ,078"| -0,11| -180"| ,045"| -067"| -130"| 0,063 -045"| -045"| ,042"( -117"| -0,153 | ,001"| ,247"| ,115" 1 -0,698 ,050"| -,001"| -,070
Past. Sig. 0,895( 0,884 0,192 0552| 0,364 0,135| 0,712 058 0,282| 0,603 0,71] 0,71 0,732| 0,337 0,206 | 0,994| 0,039 | 0,342 0| 0683]| 0454| 0,565
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Ig::z:rréon -0,259 | ,407"| -0,078 | -0,283 | ,066™ | 0,127 | ,058"| -0,05( 0,056 | -,101™| 0,032| ,032"| 0,105 0,07 | ,146™| 0,103| -197"| -0,258 | -0,698 1| 0,49 -127°| 0,004
Mobiliz. Sig. 0,03 0| 0521 0,018 0,59| 0,294 0633| 0,663 0648 0,404| 0,794| 0,793 | 0,386 | 0,566 0,229 | 0,396 | 0,102 | 0,031 0 0,218 0,294 0,973
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
gg;éon 0,036 | 0,023| 0,015| 0,139 ,008™ | -0,177 | 0,135| -0,08| -0,213| -,124™ [ 0,012 | 0,012 | 0,049 | -0,267 | -,237""| 0,093 | -0,076 [ -0,152 0,05 ,149™ 1| 0,092 -0,023
Regen. Sig. 0,766 0,848 0905| 00252| 0,946 0,142| 0,265| 0519| 0,077| 0305| 0,922 0921| 0,687 0,026| 0048| 0,444 0533 0,209 0,683 0,218 0,449 0,85
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
ICD::;rréon 0,072 -0,123| -0,012| 0,078| 0,093( -0,153| 0,01| 0,08| -0,089| 0,167| 0,028 0,028 | -0,14( -0,326| -0,234| 0,048 | -0,075| 0,028 | -0,091 -0,127 | 0,092 1| 0361
Inclin. Sig. 0,551 0311 0923| 0519| 0,444 0,207| 0937| 0511| 0464| 0,167| 0,818 0817 | 0,243 0,006 | 0051| 0,693 0535 0,819 0,454 0,294 | 0,449 0,002
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
gg;rréon 0,108 | -0,127| -,233" 0,04 | -,021™| -0,075| 0,095| -,014" | -0,031 | -,057™| 0,014 | 0,014 | -,056" | -0,036 | -,014™ | 0,131 | -0,166 | ,057"| -0,07 ,004™ | -0,023| 0,361 1
Expos. Sig. 0,372 0,294| 0,052| 0,744| 0,864 0536| 0,433 | 0,905| 0,802| 0,638 091| 0911 0646| 0,767 | 0,907 0,281 0,17| 0,639| 0,565 0,973 0,85| 0,002
N 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
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Anexo 4- Media, desvio-padrao, variancia, valor minimo, valor maximo e intervalo de confianca de 95%

para a média das varidveis de povoamento em cada estrato

Intervalo de
confianca de 95%
Variavel | Estrato | Média | Desvio-Padrdo | Variancia | Minimo | Maximo para a média
Limite Limite
inferior | superior
1 91 47 2171 35 195 69 113
NT 2 97 39 1535 40 230 81 113
3 126 43 1814 70 205 106 146
Mistos 83 20 420 65 110 58 108
1 57 36 1269 20 155 40 73
NE 2 61 28 758 15 125 50 72
3 97 36 1324 45 170 79 114
Mistos 57 19 370 35 85 33 81
1 11 13 177 0 45 5 17
NP 2 9 10 104 0 35 5 13
3 17 16 259 0 50 10 25
Mistos 13 14 195 0 30 4 30
1 81,35 33,40 1115,89 20,15 157,50 65,72 96,98
cT 2 86,14 27,69 766,50 41,55 144,50 74,71 97,57
3 110,78 30,47 928,50 69,65 167,35 96,51 125,04
Mistos 73,46 13,44 180,56 56,10 85,05 56,78 90,14
1 59,49 31,92 1018,82 15,70 133,60 44,55 74,43
CET 2 64,25 29,71 882,60 5,08 127,05 51,99 76,52
3 94,77 37,35 1395,38 12,52 162,20 77,29 112,26
Mistos 53,09 8,86 78,52 44,45 67,70 42,09 64,09
1 7,60 4,17 17,42 1,18 20,63 5,65 9,56
G 2 7,68 2,80 7,83 3,07 13,62 6,53 8,84
3 9,49 2,68 7,17 6,09 17,47 8,24 10,74
Mistos 6,06 2,10 4,43 3,88 9,51 3,45 8,67
1 3203,82 1716,80 294741059 | 636,49 | 7307,66 | 2400,33 | 4007,31
ACT 2 3317,30 1202,45 1445882,21 | 1444,69 | 6017,78 | 2820,95 | 3813,65
3 4671,50 1812,75 3286062,88 | 815,96 | 7834,13 | 3823,10 | 5519,89
Mistos | 2484,12 1088,72 1185310,55 | 1439,89 | 428548 | 1132,30 | 3835,95
1 0,32 0,17 0,03 0,07 0,73 0,24 0,40
Ge 2 0,33 0,12 0,01 0,14 0,60 0,28 0,38
3 0,47 0,18 0,03 0,08 0,78 0,38 0,55
Mistos 0,25 0,11 0,01 0,14 0,43 0,11 0,38
1 1,88 0,87 0,76 1,29 5,45 147 2,29
CDM 2 1,65 0,20 0,04 1,26 2,07 1,57 1,74
3 1,73 0,25 0,06 1,30 2,58 1,61 1,85
Mistos 2,30 1,39 1,92 1,43 4,76 0,58 4,02
1 0,65 0,22 0,05 0,13 1,00 0,55 0,75
ERN 2 0,64 0,20 0,04 0,27 0,96 0,56 0,72
3 0,77 0,10 0,01 0,54 0,97 0,72 0,81
Mistos 0,69 0,17 0,03 0,50 0,93 0,47 0,90
1 0,73 0,18 0,03 0,28 1,00 0,64 0,81
ERC 2 0,73 0,22 0,05 0,09 0,98 0,64 0,82
3 0,84 0,19 0,04 0,15 1,08 0,75 0,93
Mistos 0,74 0,18 0,03 0,53 0,96 0,52 0,97
1 0,13 0,14 0,02 0,00 0,36 0,06 0,19
ERP 2 0,09 0,11 0,01 0,00 0,47 0,04 0,13
3 0,16 0,16 0,02 0,00 0,48 0,09 0,24
Mistos 0,18 0,21 0,05 0,00 0,46 0,08 0,45
1 8,12 1,27 1,60 5,06 10,50 7,53 8,72
hdom 2 8,50 1,20 1,44 6,06 10,43 8,01 9,00
3 9,30 0,89 0,80 7,60 10,43 8,88 9,71
Mistos 8,19 1,70 2,89 6,38 10,53 6,08 10,30
1 0,94 0,24 0,06 0,58 1,54 0,83 1,06
2 0,92 0,18 0,03 0,63 1,25 0,85 1,00
CAPM 3 0,91 0,12 0,01 0,72 1,11 0,85 0,96
Mistos 0,91 0,18 0,03 0,74 1,19 0,69 1,13
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Anexo 5- Teste Kolmogorov-Smirnov para verificacdo da normalidade das variaveis de povoamento

Tests of Normality
5 Kolmogorov- Shapiro-Wilk
Variavel | Estrato Smirnov
Estatistica | df | Sig. | Estatistica | df | Sig.
1 0,186 | 20| 0,07 0,885 |20 0,02
2 0,163 | 25| 0,09 0,882 |25]| 0,01
NT 3 0,187 |20 0,07 0,915 |20| 0,08
Mistos 0,337 51 0,07 0,821 51 012
1 0,264 |20| O 0,796 |20| O
NE 2 0,123 |25|,200"| 0,957 |25| 0,35
3 0,223 20| 0,01 0,924 20| 0,12
Mistos 0,141 5 | ,200" 0,979 51093
1 0,267 20 0 0,807 20 0
2 0,292 25 0 0,822 25 0
NP 3 0,256 |20 0,853 |20| 0,01
Mistos 0,224 5|,200"| 0,865 51025
1 0,119 |20 ,200"| 0,965 |20| 0,65
cT 2 0,105 |[25|,200" | 0,969 |25]| 0,63
3 0,149 | 20| ,200" 0,93 20| 0,15
Mistos 0,311 51013 0,825 51013
1 0,157 |20 ,200" | 0,902 |20| 0,05
CET 2 0,086 |25|,200"| 0979 |25| 087
3 0,169 |20]| 0,14 0945 |20| 03
Mistos 0,275 5,200"| 0,891 51 036
1 0,178 |20| 01 0,881 |20| 0,02
2 0,107 |25|,200"| 0,969 |25| 061
G 3 0,139 |20|,200"| 0,892 |20| 0,03
Mistos 0,281 5,200" | 0,893 51037
1 0,203 |20 0,03 0,913 |20| 0,07
2 0,102 |25|,200"| 0,958 |25| 0,38
ACT "
3 0,124 |20 ,200 0,976 |20]| 087
Mistos 0,301 510,16 0,879 5| 03
1 0,204 |20 0,03 0,912 |20| 0,07
2 0,102 |25|,200"| 0,958 |25| 0,38
ce 3 0,124 |20 ,200"| 0,976 |20/ 0,87
Mistos 0,301 510,16 0,879 5| 03
1 0334 |20| O 0472 |20| O
CDM 2 0,074 |25|,200"| 0,981 |25| 091
3 0,266 |20| O 0,79 20| O
Mistos 0,414 51001 0,67 510,01
1 0,12 20| 0,2 0,969 |20| 0,74
ERN 2 0,114 |25| 0,2 0,965 | 25| 0,52
3 0,111 |20| 0,2 0,976 |20| 0,88
Mistos 0,189 5] 02 0,96 51081
1 0,131 |20 ,200"| 0,965 |20| 0,64
ERC 2 0,124 |25 0,2* 0,89 25( 0,01
3 0,246 | 20| ,003 0,724 |20| O
Mistos 0,276 51 02 0,879 51031
1 0,221 |20]| 0,01 0,805 |20| O
2 0,203 |25]| 0,01 0,784 |25| O
ERP 3 0,21 20|,021*| 0857 |20] 0,01
Mistos 0,253 5,200" | 0,849 51019
1 0,116 |20 ,200"| 0,962 |20| 0,59
2 0,125 |25|,200"| 0959 |25| 04
hdom
3 0,17 20| 0,13 0,914 20| 0,08
Mistos 0,204 5 | ,200 0,947 510,72
1 0,114 20 | ,200" 0,96 20| 0,55
2 0,151 25| 0,14 0,953 251 0,29
CAPM 3 0,121 |20|,200"| 0952 |20| 0,4
Mistos 0,223 5] 02 0,91 5| 047
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Anexo 6- Teste Levene para verificacdo da homogeneidade de variancias das variaveis de povoamento em

cada estrato

Test of Homogeneity of Variance
Levene .
Statistic dfl| df2 Sig.
NT | Gombase |y 405 | 3| g5 | 025
em média
NE | Gombase |60 |3 | g5 | 029
em média
np | Combase o apn s | 66 | 026
em média
cr | Combase | 404 | 3| 66 | 038
em média
Com base
CET em média 1,793 3 66 0,16
Com base
G em média 1,06 3 66 0,37
Com base
GC em média 2,21 3 66 0,1
com | Combase | go0 | 3 66 | 0
em média
ERN | COMDAE | ao09 | 3| 66 | 003
em média
ERC | COmbase | oo | 3| 66 | 065
em média
Com base
ERP em média 4,136 3 66 0,01
Com base
hdom em meédia 1,282 3 66 0,29
capm | Combase |00 |3l gs | 012
em média
ACT | Gombase 550, 13| 6 | 01
em média
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Anexo 7- Teste Kolmogorov-Smirnov para verificacdo da normalidade dos residuos das variaveis de

povoamento em cada estrato apds as transformacGes

Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estrato
Estatistica df Sig. Estatistica df Sig.
1 122 20 ,200" ,967 20 ,686
2 ,102 25 ,200" ,981 25 ,910
NT_transf
3 ,195 19 ,055 ,932 19 ,186
Mistos ,330 5 ,079 ,829 5 ,136
1 ,154 20 ,200" ,940 20 ,235
2 ,146 25 ,175 ,956 25 ,341
NE_transf
3 ,194 19 ,057 ,966 19 ,699
Mistos ,113 5 ,200" ,998 5 ,998
1 ,107 20 ,200" ,965 20 ,656
2 ,110 25 ,200" ,962 25 ,448
CET _transf
3 ,152 19 ,200" ,912 19 ,082
Mistos ,261 5 ,200" ,910 5 467
1 ,131 20 ,200" ,956 20 ,461
2 ,116 25 ,200" ,966 25 ,543
G_transf
3 ,132 19 ,200" ,960 19 ,564
Mistos 234 5 ,200" ,950 5 ,735
1 ,137 20 ,200" ,941 20 ,250
2 ,100 25 ,200" ,973 25 124
ERN_transf
3 ,103 19 ,200" ,976 19 ,882
Mistos ,182 5 ,200" ,946 5 ,708
1 ,131 20 ,200" ,958 20 ,502
2 ,096 25 ,200" ,942 25 ,164
ERC_transf
3 211 19 ,026 ,799 19 ,001
Mistos ,234 5 ,200" ,905 5 ,438

*. Este é um limite inferior da significancia verdadeira.

a. Lilliefors Significance Correction
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Anexo 8- Teste Levene para verificacdo da homogeneidade de variancias dos residuos das variaveis de

povoamento em cada estrato apds as transformacdes.

Test of Homogeneity of Variance
Levene Statistic dfl df2 Sig.
Com base em média 1,627 3 65 ,192
Com base em mediana 1,363 3 65 ,262
NT_transf Com base em mediana e com df
1,363 3 55,475 ,264
ajustado
Com base em média cortada 1,628 3 65 191
Com base em média ,640 3 65 ,592
Com base em mediana ,639 3 65 ,593
NE_transf Com base em mediana e com df
,639 3 58,362 ,593
ajustado
Com base em média cortada ,642 3 65 ,591
Com base em média 1,167 3 65 ,329
Com base em mediana 1,174 3 65 ,327
CET _transf Com base em mediana e com df
1,174 3 60,862 ,327
ajustado
Com base em média cortada 1,182 3 65 ,324
Com base em média 1,934 3 65 ,133
Com base em mediana 1,893 3 65 ,140
G_transf Com base em mediana e com df
1,893 3 45,333 ,144
ajustado
Com base em média cortada 1,925 3 65 ,134
Com base em média 2,377 3 65 ,078
Com base em mediana 2,069 3 65 ,113
ERN_transf Com base em mediana e com df
2,069 3 47,127 117
ajustado
Com base em média cortada 2,364 3 65 ,079
Com base em média ,370 3 65 775
Com base em mediana 411 3 65 746
ERC_transf Com base em mediana e com df
411 3 64,124 , 746
ajustado
Com base em média cortada 413 3 65 744
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Anexo 9- Resultados da ANOVA a um factor (One way) para comparacao das medias populacionais de cada

estrato
ANOVA

Soma dos Meédia dos .

Quadrados df Quadrados F Sig.

NP Entre 811,071 | 3| 270357 | 1,54 | 0,21
Grupos

cT Entre 11811569 | 3| 3937,19 | 4,48 | 0,01
Grupos

ACT Entre 343145313 | 3 | 11438177,1 | 478 | ©
Grupos

GC Entre 0,343 3 0,114 478 | 0
Grupos
Entre

CDM Grupos 1,99 3 0,663 18 | 016
Entre

ERP Grupos 0,076 3 0,025 1,29 | 0,29
Entre

hdom Grupos 15,273 3 5,001 3,66 | 0,02

CAPM Entre 0,015 3 0,005 015 | 093
Grupos
Entre

NT_transt | oo 0,316 3 0,105 356 | 0,02

NE_transf | CUe 083 |3 0,28 656 | 0
Grupos
Entre

CET_transt | oo 54,554 3 18,185 461 | 0,01
Entre

G_transf Grupos 0,209 3 0,07 2,85 | 0,04
Entre

ERN_transf Grupos 0,21 3 0,07 143 | 0,24
Entre

ERC_transf | oo 0,19 3 0,063 1,03 | 0,38
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Anexo 10- Resultados do Teste Post-Hoc Scheffe das variaveis de povoamentos nos diferentes estratos

Vaérias comparagdes Varias comparacoes
Scheffe Scheffe
dVariéveI Diferenca média (I-J) Erro padréo | Sig. Variavel Diferenca média (1-J) Erro padréo | Sig.
ependente dependente
2 -5,75 12,48112 0,975 2 -4,79 8,89036 0,962
113 -34,5 13,15626 0,086 113 -29,42500" 9,37127 0,026
4,5 8,25 20,80187 0,984 45 7,89 14,81727 0,963
1 5,75 12,48112 0,975 1 4,79 8,89036 0,962
2|3 -28,75 12,48112 0,162 2|3 -24,635 8,89036 0,062
4,5 14 20,38159 0,925 45 12,68 14,5179 0,858
NT CT
1 34,5 13,15626 0,086 1 29,42500" 9,37127 0,026
3|2 28,75 12,48112 0,162 3|2 24,635 8,89036 0,062
4,5 42,75 20,80187 0,248 45 37,315 14,81727 0,107
1 -8,25 20,80187 0,984 1 -7,89 14,81727 0,963
45| 2 -14 20,38159 0,925 45| 2 -12,68 14,5179 0,858
3 -42,75 20,80187 0,248 3 -37,315 14,81727 0,107
2 -4,3 9,69549 0,978 2 -4,76314 9,58452 0,969
13 -39,75000" 10,21995 0,003 113 -35,28350" 10,10297 0,01
45 -0,25 16,15916 1 45 6,4 15,9742 0,984
1 43 9,69549 0,978 1 4,76314 9,58452 0,969
2|3 -35,45000" 9,69549 0,007 2|3 -30,52036" 9,58452 0,023
45 4,05 15,83268 0,996 45 11,16314 15,65145 0,917
NEXx CET
1 39,75000" 10,21995 0,003 1 35,28350" 10,10297 0,01
312 35,45000" 9,69549 0,007 3|2 30,52036" 9,58452 0,023
4,5 39,5 16,15916 0,124 45 41,6835 15,9742 0,089
1 0,25 16,15916 1 1 -6,4 15,9742 0,984
45| 2 -4,05 15,83268 0,996 45| 2 -11,16314 15,65145 0,917
3 -39,5 16,15916 0,124 3 -41,6835 15,9742 0,089
2 1,75 3,97163 0,978 2 -0,08046 0,95782 1
113 -6,5 4,18647 0,496 113 -1,88697 1,00963 0,33
45 -2,25 6,61939 0,99 45 1,54476 1,59637 0,817
1 -1,75 3,97163 0,978 1 0,08046 0,95782 1
2|3 -8,25 3,97163 0,24 2|3 -1,80651 0,95782 0,322
4,5 -4 6,48565 0,944 4,5 1,62522 1,56411 0,782
NP 1 6,5 4,18647 0,496 ¢ 1 1,88697 1,00963 0,33
312 8,25 3,97163 0,24 3|2 1,80651 0,95782 0,322
45 4,25 6,61939 0,937 45 3,43173 1,59637 0,212
1 2,25 6,61939 0,99 1 -1,54476 1,59637 0,817
451 2 4 6,48565 0,944 451 2 -1,62522 1,56411 0,782
3 -4,25 6,61939 0,937 3 -3,43173 1,59637 0,212
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Anexo 10 (Continuacgdo) - Resultados do Teste Post-Hoc Scheffe das variaveis de povoamentos nos

diferentes estratos

Vérias comparacoes

Vérias comparagdes

Scheffe Scheffe
dVariéveI Diferenca média (I-J) Erro padréo | Sig. Variavel Diferenca média (1-J) Erro padrdo | Sig.
ependente dependente
2 -4,79 8,89036 0,962 2 -113,47872 463,99218 0,996
1|3 -29,42500" 9,37127 0,026 1|3 -1467,67402" 489,0907 0,037
45 7,89 14,81727 0,963 45 719,69817 773,3203 0,833
1 4,79 8,89036 0,962 1 113,47872 463,99218 0,996
2|3 -24,635 8,89036 0,062 2|3 -1354,19529" 463,99218 | 0,045
45 12,68 14,5179 0,858 45 833,1769 757,69606 | 0,751
CT ACT
1 29,42500" 9,37127 0,026 1 1467,67402" 489,0907 0,037
3|2 24,635 8,89036 0,062 3|2 1354,19529" 463,99218 | 0,045
45 37,315 14,81727 0,107 45 2187,37219 773,3203 0,055
1 -7,89 14,81727 0,963 1 -719,69817 773,3203 0,833
45| 2 -12,68 14,5179 0,858 45| 2 -833,1769 757,69606 | 0,751
3 -37,315 14,81727 0,107 3 -2187,37219 773,3203 0,055
2 -4,76314 9,58452 0,969 2 -0,01109 0,04637 0,996
113 -35,28350" 10,10297 0,01 113 -,14657" 0,04888 0,037
45 6.4 15,9742 0,984 45 0,07216 0,07728 0,832
1 4,76314 9,58452 0,969 1 0,01109 0,04637 0,996
2|3 -30,52036" 9,58452 0,023 2|3 -,13548" 0,04637 0,044
45 11,16314 15,65145 0,917 45 0,08325 0,07572 0,751
CET GC
1 35,28350" 10,10297 0,01 1 ,14657" 0,04888 0,037
3|2 30,52036" 9,58452 0,023 3|2 ,13548" 0,04637 0,044
45 41,6835 15,9742 0,089 45 0,21874 0,07728 0,055
1 -6,4 15,9742 0,984 1 -0,07216 0,07728 0,832
45| 2 -11,16314 15,65145 0,917 45| 2 -0,08325 0,07572 0,751
3 -41,6835 15,9742 0,089 3 -0,21874 0,07728 0,055
2 -0,08046 0,95782 1 2 0,22847 0,18213 0,667
113 -1,88697 1,00963 0,33 113 0,14989 0,19199 0,894
4,5 1,54476 1,59637 0,817 45 -0,41559 0,30356 0,602
1 0,08046 0,95782 1 1 -0,22847 0,18213 0,667
2|3 -1,80651 0,95782 0,322 2|3 -0,07858 0,18213 0,98
4,5 1,62522 1,56411 0,782 4,5 -0,64406 0,29742 0,207
G CDM
1 1,88697 1,00963 0,33 1 -0,14989 0,19199 0,894
3|2 1,80651 0,95782 0,322 3|2 0,07858 0,18213 0,98
45 3,43173 1,59637 0,212 45 -0,56547 0,30356 0,333
1 -1,54476 1,59637 0,817 1 0,41559 0,30356 0,602
451 2 -1,62522 1,56411 0,782 45| 2 0,64406 0,29742 0,207
3 -3,43173 1,59637 0,212 3 0,56547 0,30356 0,333
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Anexo 10 (Continuacgdo) - Resultados do Teste Post-Hoc Scheffe das variaveis de povoamentos nos

diferentes estratos

Varias comparacoes Vérias comparagdes
Scheffe Scheffe
dVariéveI Diferenca média (1-J) Erro padréo | Sig. Variavel Diferenca média (1-J) Erro padrdo | Sig.
ependente dependente
2 0,00714 0,05412 0,999 2 -0,37919 0,35369 0,765
113 -0,11895 0,05705 0,237 1|3 -1,17109" 0,37283 0,026
45 -0,04251 0,09021 0,974 45 -0,06509 0,58949 1
1 -0,00714 0,05412 0,999 1 0,37919 0,35369 0,765
213 -0,12609 0,05412 0,154 2|3 -0,7919 0,35369 0,182
45 -0,04964 0,08838 0,957 45 0,3141 0,57758 0,961
ERN hdom
1 0,11895 0,05705 0,237 1 1,17109" 0,37283 0,026
312 0,12609 0,05412 0,154 3|2 0,7919 0,35369 0,182
45 0,07644 0,09021 0,869 45 1,106 0,58949 0,327
1 0,04251 0,09021 0,974 1 0,06509 0,58949 1
45| 2 0,04964 0,08838 0,957 45| 2 -0,3141 0,57758 0,961
3 -0,07644 0,09021 0,869 3 -1,106 0,58949 0,327
2 -0,00432 0,05931 1 2 0,02036 0,05574 0,987
113 -0,11503 0,06252 0,344 113 0,03694 0,05875 0,941
45 -0,01907 0,09885 0,998 45 0,03638 0,09289 0,985
1 0,00432 0,05931 1 1 -0,02036 0,05574 0,987
2|3 -0,11072 0,05931 0,331 2|3 0,01658 0,05574 0,993
45 -0,01475 0,09685 0,999 45 0,01602 0,09102 0,999
ERC CAPM
1 0,11503 0,06252 0,344 1 -0,03694 0,05875 0,941
312 0,11072 0,05931 0,331 312 -0,01658 0,05574 0,993
45 0,09596 0,09885 0,815 45 -0,00056 0,09289 1
1 0,01907 0,09885 0,998 1 -0,03638 0,09289 0,985
45| 2 0,01475 0,09685 0,999 45| 2 -0,01602 0,09102 0,999
3 -0,09596 0,09885 0,815 3 0,00056 0,09289 1
2 0,0398 0,04211 0,827
113 -0,03273 0,04439 0,909
45 -0,05477 0,07019 0,894
1 -0,0398 0,04211 0,827
2|3 -0,07253 0,04211 0,404
45 -0,09457 0,06877 0,598
ERP
1 0,03273 0,04439 0,909
312 0,07253 0,04211 0,404
45 -0,02203 0,07019 0,992
1 0,05477 0,07019 0,894
451 2 0,09457 0,06877 0,598
3 0,02203 0,07019 0,992

120



Anexo 11- Teste Kruskall-Wallis para a area minima, nimero de espécies e niimero de espécies por m?

Classificacdes
Estrato N Mean Rank
1 20 38,50
2 25 33,52
Area minima 3 20 35,50
Mistos 5 33,40
Total 70
1 20 36,30
2 25 36,46
N° espécies 3 20 37,75
Mistos 5 18,50
Total 70
1 20 34,68
2 25 38,34
N° espécies m2 3 20 37,30
Mistos 5 17,40
Total 70
Test Statistics*”
Areaminima | N° espécies N° espécies m
Chi-quadrado 1,152 4,177 5,060
df 3 3 3
Significancia Assintdtica ,765 ,243 ,167

a. Kruskal Wallis Test

b. Variavel de agrupamento: Estrato
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Anexo 13- Distribuicdo das classes de cap em cada parcela

Parcela 1.01 Parcela 1.04 Parcela 1.07 Parcela 1.10
30 60 30 20
JIPY & 40 & 20 &
2 d 2 2 10
o 10 20 10 o 5
2 2 2 2
0 0 0 - 0 A
AN d NN <T N OO0 O TN A NN TN OO0 O AN A N OO < N OO0 O A NI NN TN OO0 O
@ o x o x o @ o
O O O O O O O O
Classes Classes Classes Classes
Parcela 1.02 Parcela 1.05 Parcela 1.08 Parcela 1.11
60 60 30 60
2 40 240 22 £ 40
2 2 2 2
=20 20 10 =20
2 2 2 2
0 0 0 - 0 -
TN AN <N OO0 O TN NN <N OO TN A NN <N OO0 O TN NN <N OO0 O
o o x o o x o
OO O O O O [Cw)
Classes Classes Classes Classes
Parcela 1.03 Parcela 1.06 Parcela 1.09 Parcela 1.12
60 60 30 30
2 40 2 40 220 220
2 2 2 2
;z‘? 20 é‘,’ 20 ;Z? 10 - g 10
0 1 O T T . 0 = 0 T T T T T T I'I'I'I'I‘\
A N A NN TN ONO0O A NI NN <IN OO0 O AN A N OO <N OO0 O A NI NN TN ONO0O
x o x o o o x o
O O O O O O O O
Classes Classes Classes Classes

122



Anexo 13 (Continuacéo) - Distribuigéo das classes de cap em cada parcela

Parcela 1.13 Parcela 1.16 Parcela 1.19 Parcela 2.02
150 80 150 40
£ 100 & 60 = 100 30
2 2 40 2 2 20
;z'? 20 ‘; 20 - ;z“ 20 g 10 -
0 0 - 0 0 -
TS NN N ON0O TN A NN TN OO0 O A N T NN OMNOOOD A NI NN TN OO0 O
x o x o o oc @ o
O O O O O O O O
Classes Classes Classes Classes
Parcela 1.14 Parcela 1.17 Parcela 1.20 Parcela 2.03
60 60 60 15
2 40 240 240 210
2 2 2 2
=20 20 20 o 5
2 2 2 2
0 = O 0 T T I T T T T 1 0 =
TN NN <N OO0 O T NI ANNO<FTNnD OO TN A NN <N OO0 O TN =N IND O N0 O
o x o x o x o
O O OO [SI®] O O
Classes Classes Classes Classes
Parcela 1.15 Parcela 1.18 Parcela 2.01 Parcela 2.04
300 300 80 60
= © T 60 !
< 200 < 200 < < 40
2 2 2 40 2
= 100 & 100 o 20 I 20
2 2 2 2
0 O =T T T T T 1 O T T T T T l‘l_-_l_- T T T 1 0 =
AN T AN N ON0OO A N T NN <N ON0O AN A NN <N OO0 A NI NN <N ONO0O
x o o o x o x o
O O O 0O O O O O
Classes Classes Classes Classes
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Anexo 13 (Continuacéo) - Distribuigéo das classes de cap em cada parcela

Classes

Classes Classes

Classes

Parcela 2.05 Parcela 2.08 Parcela 2.11 Parcela 2.14
30 40 30 15
BIPN) &30 3PN 210
2 2 20 2 2
o 10 - o 10 - o 10 o5
2 2 2 2
0 - 0 - 0 - 0 -
AT NI NN TN O N0 "N NN TN ONO0 O "I NI NN TN ONOOOD AT NI NN N O N0 O
o o x o x o x o
[Cw) O O O O OO
Classes Classes Classes Classes
Parcela 2.06 Parcela 2.09 Parcela 2.12 Parcela 2.15
30 30 60 60
220 220 240 210
2 2 2 2
=10 - =510 - =20 =20
2 2 Z i 2
0 1 O = 0 T T T T T T 1 0 =
A N A NN TN OO0 O AN A NN TN OO0 O AN d N OO < N OO0 O A NI NN TN OO0 O
o o o o x o o o
O O O O O O O O
Classes Classes Classes Classes
Parcela 2.07 Parcela 2.10 Parcela 2.13 Parcela 2.16
80 60 40 15
3 60 240 330 210
2 40 2 2 20 2
O O 20 T Ay 5 .
2 20 2 2 10 - 2
0 - 0 0 - 0 -
TN AN <N OO0 O T AN "I NN TN OO0 O TN A NN <N OO0 O T AN AN TN O N0 O
o o x o x o x o
[Cw] O O O O O O
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Anexo 13 (Continuacéo) - Distribuigéo das classes de cap em cada parcela

Parcela 2.17 Parcela 2.20 Parcela 2.23 Parcela 3.01
30 80 30 80
220 00 B2 !
E Ch E Ch
2 10 1 e 20 w0 % 20
0 - 0 - 0 - 0 -
N NM= O N0, NS NM= N N0, NS NM= 0O ™~ NS NM= 0O N0
o o o o o o o o
oo oo oo oo
Classes Classes Classes Classes
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30 20 40 60
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oo oo oo oo
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60 40 150 100
B4 230 B 100 J-i
£ e £ 2 s
nlzo mlo ol 50" o
z z z z
0 0 - 0 - 0 -
A NN M=t NWO >~ A NN M=tnN WO~ A NN M= INO~N0ON A NN M= NO~ND0M
o o o o [+ s o o o
oo oo oo oo
Classes Classes Classes Classes
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Anexo 13 (Continuacéo) - Distribuigéo das classes de cap em cada parcela

Parcela 3.04 Parcela 3.07 Parcela 3.10 Parcela 3.13
80 60 30 40
B oo B4 22 a0
£ E | E | £
2 20 %20 %10 % 10
0‘ 0 | P | REFA III.‘| 0 L Tansovz, ooy 0'
oo oo oo oo
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: C C o
z A g 10 9 20
0 - 0 - 0 -
oo oo oo oo
Classes Classes Classes Classes

126



Anexo 13 (Continuacéo) - Distribuigéo das classes de cap em cada parcela

Parcela 3.16 Parcela 3.19 Parcela 4.2 Parcela 5.2
30 150 40 80
< = 5 o
820 8 100 a3 5o
. 5 2 i
2 10 3 50 ;2‘10 % 20
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Parcela 3.18 Parcela 4.1
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3 e
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Anexo 14- Balanco economico da actividade florestal, agricola e pecuéria

Ano 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 ‘ 2024 ‘ 2025 ‘ 2026 ‘ 2027 ‘ 2028 ‘ 2029 ‘ 2030 ‘ 2031 | 2032
Receitas Florestais
Cortica 4244850 | 475703,5 | 2722343 4244850 | 475703,5 | 2722343
Pinha 240000 | 24000,0 | 240000 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 240000 | 24000,0 | 240000 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0
Sobreiros secos 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000 | 2000,0
Total 260000 | 26000,0 | 260000 | 26000,0 | 26000,0 | 26000,0 | 4504850 | 501703,5 | 298234,3 | 26000,0 | 26000,0 | 26000,0 | 260000 | 26000,0 | 26000,0 | 4504850 | 5017035 | 298234,3 | 26000,0 | 26000,0
Despesas Florestais
Descorticamento 68688,0 | 663352 | 37962,0 68688,0 | 663352 | 379620
Colheita de pinha 10500,0 | 105000 | 10500,0 | 10500,0 | 105000 | 105000 | 10500,0 | 10500,0 | 105000 | 10500,0 | 10500,0 | 105000 | 105000 | 10500,0 | 10500,0 | 105000 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0
P°d§sesr1'g;fgi:)‘s @ | 23000 | 800 | 12100 | 4400 | 5500
Aberturaderegosde | 49 | 11337 | 6566 | 10016 | 9307 677,6
sementeira
Sementeira ao covacho 1493,2 1551,7 898,7 1370,9 1273,8 927,4
Proteccdo sementeira | 4165 | 45803 | 26580 | 40546 | 3767,3 | 27428
sobreiros
P“’tec@i‘;{jf;“era@a" 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332 | 24332
Rega arvores jovens 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0
Aceiros 1256,6 | 1256,6 | 12566 | 12566 | 12566 | 12566 | 12566 | 12566 | 12566 | 12566 | 12566 | 12566 | 12566 | 12566 | 12566 | 12566 | 12566 | 12566 | 12566 | 1256,6
Controlo de matos 81658 | 56183 | 54839 | 40731 | 119701 | 48146 81658 | 56183 | 54839 | 40731 | 119701 | 48146 81658 | 56183
M°“iL°r2;;§5° de 208550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 298550 | 29855,0
Assessoria Florestal | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 139513 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 139513
Total 75516,3 | 718231 | 689574 | 689903 | 765419 | 672125 | 1266841 | 124331,3 | 959581 | 661619 | 63614,5 | 634800 | 620692 | 699662 | 628107 | 1266841 | 1243313 | 959581 | 661619 | 636145
Receitas Pastoricia e Apoios
Pastoricia 30850,0 | 30850,0 | 308500 | 30850,0 | 30850,0 | 308500 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 308500 | 30850,0 | 30850,0 | 308500 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0
Apoio ovinos 13600,0 | 136000 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 136000 | 13600,0 | 13600,0 | 136000 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 136000 | 13600,0 | 13600,0 | 136000 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0
RPU 25500 | 25500 | 2550,0 | 25500 | 25500 | 25500 | 25500 | 25500 | 25500 | 2550,0 | 25500 | 2550,0 | 25500 | 25500 | 25500 | 25500 | 2550,0 | 25500 | 25500 | 2550,0
PRODI 25500 | 25500 | 25500 | 25500 | 25500 | 25500 | 25500 | 25500 | 2550,0 | 2550,0 | 25500 | 25500 | 25500 | 25500 | 25500 | 25500 | 2550,0 | 25500 | 25500 | 2550,0
PRODER 50936,1 | 50936,1 | 509361 | 509361 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 509361 | 50936,1 | 509361 | 509361 | 50936,1 | 509361 | 509361 | 509361 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1
Total 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 1004861 | 1004861 | 1004861 | 100486,1 | 1004861 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1
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Anexo 14 (Continuacéo) - Balan¢o econdmico da actividade florestal, agricola e pecuaria

Ano ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 ‘ 2024 ‘ 2025 ‘ 2026 ‘ 2027 ‘ 2028 ‘ 2029 ‘ 2030 | 2031 | 2032
Despesas Pastoricia
S?JSES;; € 10508,0 | 10508,0 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 10508,0 10508,0 10508,0 10508,0 10508,0 10508,0 10508,0 10508,0 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0
Corte forragem 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 | 13959 1395,9 13959 | 13959 | 13959
Enfardagdo 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 | 1090,7 1090,7 1090,7 | 1090,7 | 1090,7
Recolha e
armazenamento 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0
de fardos
Adubo 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 | 6297,2 6297,2 6297,2 | 6297,2 | 6297,2
tlier;n;cr;ltﬁa 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 | 5145,0
Semente triticale | 3780,0 | 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 | 3780,0 3780,0 3780,0 | 3780,0 | 3780,0
Semente sorgo 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0
cosrwir;]fir;tg%o 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0
Maneio ovinos 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 15608,3 15608,3 15608,3 15608,3 | 15608,3 15608,3 | 15608,3 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3
Tosquia 2000,0 | 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 | 2000,0 2000,0 2000,0 | 2000,0 | 2000,0
Veterinario 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 | 1600,0 1600,0 1600,0 | 1600,0 | 1600,0
Medicamentos 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 | 1100,0
Total 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 50490,1 50490,1 50490,1 50490,1 | 50490,1 50490,1 | 50490,1 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1
Balango Econémico
Rendimento 479,8 4172,9 7038,6 7005,8 -545,8 8783,6 373796,9 427368,2 252272,2 9834,1 12381,6 12516,0 13926,8 6029,8 13185,4 | 373796,9 | 427368,2 | 252272,2 | 9834,1 | 12381,6
Liquido
Valor actualizado
Ano 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
VAL (4 %) 461,3 3858,1 6257,3 5988,6 -448,6 6941,8 284054,9 312273,7 1772431 6643,6 8042,8 78175 8364,1 3482,1 7321,4 | 199573,2 | 219399,4 | 124528,6 | 4667,7 | 5650,8
()
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Anexo 15- Balanco economico da actividade florestal, agricola e pecuaria com as receitas obtidas através da cortica diluidos nos anos entre os descorticamentos

Ano ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 ‘ 2024 ‘ 2025 ‘ 2026 ‘ 2027 ‘ 2028 ‘ 2029 ‘ 2030 | 2031 | 2032
Receitas Florestais
Cortica 1144953 | 114495,3 | 114495,3 | 114495,3 | 114495,3 | 114495,3 | 114495,3 | 114495,3 | 114495,3 | 114495,3 | 114495,3 | 1144953 | 114495,3 | 114495,3 | 114495,3 | 114495,3 | 114495,3 | 114495,3 | 114495,3 | 114495,3
Pinha 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0 | 24000,0
Sobreiros secos 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0
Total 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3 | 140495,3
Despesas Florestais
Descorticamento 68688,0 | 66335,2 | 37962,0 68688,0 | 663352 | 37962,0
Colheita de pinha 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0 | 10500,0
Podas sanitarias (2 operadores) 2300,0 880,0 1210,0 440,0 550,0
Abertura de regos de sementeira | 1091,0 1133,7 656,6 1001,6 930,7 677,6
Sementeira ao covacho 1493,2 1551,7 898,7 1370,9 1273,8 927,4
Proteccdo sementeira sobreiros 4416,2 4589,3 2658,0 4054,6 3767,3 2742,8
Protec¢éo regeneracdo natural 2433,2 2433,2 2433,2 2433,2 2433,2 2433,2 2433,2 2433,2 2433,2 2433,2 2433,2 2433,2 2433,2 2433,2 24332 2433,2 2433,2 2433,2 2433,2 2433,2
Rega arvores jovens 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0
Aceiros 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6 1256,6
Controlo de matos 8165,8 5618,3 5483,9 4073,1 | 11970,1 | 48146 8165,8 5618,3 54839 4073,1 | 11970,1 | 4814,6 8165,8 5618,3
Monitorizagéo de pragas 29855,0 | 29855,0 | 29855,0 | 29855,0 | 29855,0 | 29855,0 | 29855,0 | 29855,0 | 298550 | 29855,0 | 298550 | 29855,0 | 298550 | 29855,0 | 298550 | 29855,0 | 298550 | 29855,0 | 29855,0 | 29855,0
Assessoria Florestal 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 13951,3 | 139513
Total 75516,3 | 71823,1 | 68957,4 | 68990,3 | 765419 | 67212,5 | 126684,1 | 124331,3 | 95958,1 | 66161,9 | 63614,5 | 63480,0 | 62069,2 | 69966,2 | 62810,7 | 126684,1 | 124331,3 | 95958,1 | 66161,9 | 63614,5
Receitas Pastoricia e Apoios
Pastoricia 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0 | 30850,0
Apoio ovinos 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0 | 13600,0
RPU 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0
PRODI 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0 2550,0
PRODER 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1 | 50936,1
Total 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1 | 100486,1
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Anexo 15 (Continuacéo) - Balan¢o econdmico da actividade florestal, agricola e pecuaria com as receitas obtidas através da cortica diluidos nos anos entre 0s

descorticamentos
Ano ‘ 2013 | 2014 ‘ 2015 I 2016 ‘ 2017 I 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 | 2021 | 2022 ‘ 2023 | 2024 ‘ 2025 I 2026 I 2027 ‘ 2028 ‘ 2029 | 2030 | 2031 ‘ 2032
Despesas Pastoricia
Sementeira e adubacéo 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 [ 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0 | 10508,0
Corte forragem 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 | 13959 | 13959 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 1395,9 | 13959 | 13959 1395,9 1395,9
Enfardaréo 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 | 1090,7 | 1090,7 | 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 1090,7 | 1090,7 | 1090,7 | 1090,7 1090,7
Recolha e armazenamento de fardos 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0 924,0
Adubo 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 | 6297,2 | 6297,2 | 6297,2 | 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 6297,2 | 6297,2 | 6297,2 | 6297,2 | 6297,2 6297,2
Semente tremocilha 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 | 5145,0 | 51450 | 51450 | 51450 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 5145,0 | 5145,0 | 51450 | 5145,0 | 51450 5145,0
Semente triticale 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 | 3780,0 | 3780,0 | 3780,0 | 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 3780,0 | 3780,0 | 3780,0 | 3780,0 | 3780,0 3780,0
Semente sorgo 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0 480,0
Semente consociacao 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0 561,0
Maneio ovinos 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3 | 15608,3
Tosquia 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 | 2000,0 | 2000,0 | 2000,0 | 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 2000,0 | 2000,0 | 2000,0 | 2000,0 | 2000,0 2000,0
Veterinario 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 | 1600,0 | 1600,0 | 1600,0 | 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 1600,0 | 1600,0 | 1600,0 | 1600,0 1600,0
Medicamentos 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 | 1100,0 | 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 1100,0 | 1100,0 | 1100,0 1100,0 1100,0
Total 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1 | 50490,1
Balango Econémico
Rendimento Liquido 114975,1 | 118668,2 | 121533,9 | 121501,1 | 113949,5 | 123278,9 | 63807,2 | 66160,0 | 94533,2 | 124329,4 | 126876,9 | 127011,3 | 128422,1 | 120525,1 | 127680,6 | 63807,2 | 66160,0 | 94533,2 | 124329,4 | 126876,9
Valor actualizado
Ano 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
VAL (4%) 110553,0 | 109715,5 | 108043,2 | 103859,6 | 93658,1 | 97429,1 | 48488,2 | 483425 | 66417,8 | 83992,5 | 82416,8 | 79330,9 | 77127,0 | 69600,3 | 70896,5 | 34067,2 | 33964,8 | 46664,2 | 59012,0 | 57905,0
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Anexo 16- Carta do potencial produtivo

Carta de potencial produtivo

500 0 500 1000 1500 2000 m

Legenda

Potencial produtivo

[J dasse 1
[] Classe 2
I Classe 3
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Anexo 17- Carta do cendrio evolutivo

Carta de cenario evolutivo

500 0 500 1000 1500 2000 m

Legenda

Cenario evolutivo

= 1
12
3
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Anexo 18- Carta de presenca de regeneracao de Q. suber

Carta de presenca de regeneracio

Legenda
Presenca de regeneragao
500 0 500 1000 1500 2000 m [ Ausente

[ mam 0 O Saaa—— ——
[ Presente
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Anexo 19- Carta de distribuicdo da espécie Cistus salvifolius

Carta de presenca de Cistus salvifolius

N
Legenda
Presenca de Cistus salvifolius
500 0 500 1000 1500 2000 m [ Ausente
[ e ——  S— [ Presente
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