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RESuMO

A “Brecha Algarvia” & na realidade, um calcario biocldstico com aspecto
brechoide, em tons de rosa, creme ou castanho acinzentado. As suas caracteristicas
particulares conferem-lhe alguma singularidade como rocha ornamental.

A cartografia geoldgica, na temdtica das rochas ornamentais, realizada na regido
entre Tavira e S. Bras de Alportel (Algarve oriental), teve em atengdo a variagdo de
factores como a litologia, a cor e textura da rocha, e a intensidade da fracturacdo e da
carsificacio. Complementada pela execucdo de sondagens e estudos de fracturacao, esta
cartografia permitiu delimitar duas zonas com aptiddo preferencial para a exploragdo do
geo-recurso “Brecha Algarvia”: uma na regido de Sto. Estévéo, concelho de Tavira, com
cerca de 44,2 ha, e outra a sul da Mesquita, concelho de S. Bras de Alportel, com
aproximadamente 88,8 ha.

Com base nos dados colhidos, os recursos disponiveis “in sitt/’ foram calculados
em cerca de 26 e 16 milhdes de toneladas, respectivamente para cada uma das zonas,

considerando uma profundidade de exploragao até 50 m.

No ambito da geologia estrutural, foi realizado um breve estudo das principais
estruturas geoldgicas que afectam a area, permitindo ¢ seu enquadramento na evolucdo
tectdnica da Bacia Algarvia e resultando na execugao de um mapa estrutural. Foram
também identificadas e caracterizadas algumas estruturas mesoscopicas locais,
relacionadas com as diversas fases da evolucdo geodindmica da regido, tais como:

compacgio e diagénese, distensdo da bacia Algarvia e posterior inversdo tectdnica.
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1. INTRODUGAO

A presente dissertagdo corresponde ao corolario dos trabalhos desenvolvidos pelo
autor no Ambito do Mestrado em Cartografia Geoldgica, no Departamento de Geociéncias
da Universidade de Evora, sob a orientacdo do Professor Alexandre Ara(ijo.

O tema desta tese surge no seguimento de um projecto co-desenvolvido pelo
autor, enquanto enquadrado numa equipa multidisciplinar composta por elementos do
Departamento de Prospeccdo de Rochas e Minerais Nao Metdlicos e do Departamento de
Geologia, do Instituto Geologico e Mineiro (IGM). Esse projecto, designado de Projecto de
Valorizagdo Global da "Brecha Algarvia”; do qual o IGM foi responsével pelo Sub-Projecto
I' Estudos Geologicos de Caracterizacdo do Recurso "Brecha” Algarvia, foi promovido pela
Delegacdo Regional do Algarve, do Ministério da Economia, com o objectivo de
aprofundar os conhecimentos existentes sobre este recurso e, em simultdneo, angariar
informaces que conduzam a um eficiente ordenamento da industria extractiva.

Apesar de aflorar numa extensa area, que se estende das imediagBes de S. Bras
de Alportel até 3 zona de Tavira, ocupando cerca de 30 km?, esta rocha ornamental
apenas se encontra em exploragdo em duas localidades: Sto. Estévao, no concelho de
Tavira, e Mesquita Baixa, no concelho de S. Bras de Alportel. A sua singularidade e valor
como rocha ornamental justificaram que a regido fosse alvo de estudo, com vista a uma
tentativa de avaliacdo aproximada dos recursos existentes, e a eventual indicagdao de
novas areas que apresentem um bom potencial ornamental.

Do trabalho realizado pelo IGM resultou um relatdrio, com um conjunto de logs de
sondagens e cartas litoestratigraficas tematicas em anexo (Manuppetla, 2000), que sdo
aqui parcialmente apresentados com alguns complementos e adaptagbes. Esta
dissertagdo assenta sobre o trabalho desse projecto, sendo a sua evolugdo, aprofundando
alguns dos aspectos ligados a temética das rochas ornamentais, como é o caso do calculo
de recursos, e também a geologia estrutural. No ambito desta ultima tematica, foi
realizada uma tentativa de interpretagdo da estrutura geoldgica e da sua evolugdo
geodindmica mas as caracteristicas da area, das litologias e das estruturas existentes, ndc
se mostraram as mais propicias ao desenvolvimento de um estudo deste tipo, pelo que
este trabalho apenas fornece uma visdo parcelar e limitada da tecténica algarvia.



1.1. Objectivos e Metodologia

Os estudos realizados tiveram como principal objectivo a individualizagao
cartogréfica e caracterizacdo geoldgica da unidade produtora da “Brecha Algarvia”: a
Formacao Cerro da Cabega, no ambito da sua aptiddo para a produgdo deste geo-recurso.

Assim, este trabalho passa pela delimitagdo, caracterizagdo e avaliagdo das dreas
que apresentam potencialidade para a exploragdo de rochas ornamentais, dentro da drea
de afloramento da Formagao Cerro da Cabeca, com cerca de 30 km?.

Este estudo tem um caracter cientifico geral, ndc pretendendo fazer a avaliagao de
viabilidade para a implantagdo de unidades extractivas, visto que esse tipo de trabalho se
insere na area de actuacdo dos industriais. No entanto, devera servir como base para
novos trabalhos de maior pormenor que venham a ser desenvolvidos nesta zona, ou
sobre este recurso.

A metodologia de trabalho seguida, adaptada a tematica da prospecgao de rochas
ornamentais, assentou fundamentaimente sobre os seguintes passos:

e Cartografia litologica tematica e estrutural, a escala 1/5.000, tendo como base um
reconhecimento geoldgico regional da Formacao Cerro da Cabeca, a escala 1/25.000,
e estudos fotogeolégicos sobre cobertura aérea as escalas 1/26.000 e 1/16.000;

e Execucdo dos logs das sondagens realizadas pelo IGM, avaliando em profundidade os
litotipos presentes, em fungao da sua aptiddo ornamental;

e Estudo de dados de fracturacdo, colhidos a superficie e sobre os testemunhos das
sondagens, tendo em vista a caracterizagdo e delimitacdo regional de areas, em
funcdo do seu estado de fracturagao;

« Caracterizacdo dos recursos existentes;

+ Andlise e interpretagdo de estruturas geologicas mesoscdpicas, observadas nos
nicleos de pedreiras de Mesquita e Sto. Estévao;

» Execucdo de um mapa com as principais estruturas geologicas existentes na area,
sobreponivel ac mapa geoldgico apresentado, na escala 1:25.000.



1.2. O Projecto de Valorizacao Global da “Brecha Algarvia”

No Sub-Projecto I: Estudos Geologicos de Caracterizagdo do Recurso “"Brecha”
Algarvia”, o autor desempenhou um papel activo no ambito da globalidade dos trabalhos,
sendo o responsavel directo por parte das tarefas desenvolvidas, assinaladas na

figura 1.1.
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Fig. 1.1: Mapa simplificado dos trabalhos de campo realizados, no ambito do Projecto de
Valorizagdo Global da “"Brecha Algarvia’, com a identificagdo dos que foram executados pelo autor.

Das tarefas de campo executadas pelo autor, representadas na figura 1.1,

destacam-se:

e Cartografia geoldgica tematica na escala 1:5.000 de varias manchas, identificadas a
sombreado, totalizando cerca de 16,5 km?*

e Acompanhamento da execugdo de 9 sondagens, num total de 573 metros, e descrigao

da sua componente tecnoldgica;

¢ Colheita e analise de dados de fracturagado, nos nucleos de pedreiras de Sto. Estévao
e Mesquita.



2. GEOLOGIA

2.1. Enquadramento Geoldgico

A Bacia Algarvia jurassica, com 150 km de extensdo maxima na direcgdo E-W e
com cerca de 10 a 30 km na direccdo N-S, esta limitada a norte pelas formacoes
carbonicas do soco hercinico e a sul desaparece sob espessa cobertura cretacico-

-cenozoica.

Segundo Manuppella et a/. (1988), na Bacia Algarvia podem ser definidos trés
dominios tectono-sedimentares, nos quais se depositaram quatro unidades mega-
sequenciais separadas por descontinuidades de primeira ordem. A area em estudo insere-

-se no dominio mais oriental, a Sub-bacia de Faro.

A unidade produtora da “Brecha Algarvia”, a Formagao Cerro da Cabega, datada
do Kimmeridgiano inferior (Ramalho, 1985), sendo afectada por variagbes de facies,

enquadra-se na megasequéncia IV que teve inicio no Oxfordiano terminou no Titoniano.

Desta megasequéncia fazem parte outras trés formagbes, nomeadamente a
Formacdo Peral, a Formacdo Jordana e a Formagao Escarpdo (Fig. 2.4), sendo também

estas afectadas por variagoes de facies.

A Formacdo Cerro da Cabega, que constitui o objectivo deste relatorio, aflora em
diversas manchas, desde Sdo Bras de Alportel a W até a zona de Tavira, de forma mais

ou menos continua, totalizando cerca de 30 km®.

2.2. Formacao Cerro da Cabega

As sondagens realizadas durante o Sub-Projecto I: Estudos Geoldgicos de
Caracterizacdo do Recurso “Brecha” Algarvia, atravessaram espessuras variaveis da
Formagdao Cerro da Cabega, tornando-se, algumas delas, elementos preciosos para a
reconstituicdo da série litologica através da correlagdo, dos limites possiveis, das

sondagens mais representativas e mais profundas.

Manuppella et al. (2000), com base no estudo de laminas delgadas colhidas ao
longo das sondagens, afirma que a Formagdo Cerro da Cabega é formada por uma série

litica monétona em que predominam os calcarios fortemente bioclasticos, intraclasticos



com raros extraclastos e com matriz micritica, microsparitica e esparitica, sendo a Gltima

a mais frequente (Fig. 2.1).

Figura 2.1: Calcario fortemente bioclastico grosseiro, de matriz micritica, com oncdides e
espongiarios (ampliagdo ~ 13 x) (Manuppella et. a/. 2000).

Fig. 2.2: Pequena bioerma com corais em posicao de vida.

Segundo este autor, os bioclastos sdo constituidos essencialmente por restos de
espongidrios, articulos de crindides, espiculas de espongidrios, radiolas de cidarideos,
polipeiros, sendo de assinalar ainda a presenca de intraclastos de calcarios pouco a sub-
rolados, quartzo e feldspato detritico. Os coralidrios, formando pequenas bioermas
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(Fig. 2.2), encontram-se associados a outros organismos bioconstrutores, nomeadamente

espongiarios.

O ambiente nunca terd sido favoravel ao crescimento de uma verdadeira
construcdo recifal, quer pelo acarreio detritico, que foi por vezes importante,

especialmente na base da Formagdo, quer pelas condigbes ambientais.

A cartografia geoldgica (Manuppella et al, 2000) permitiu constatar que a
Formagdo Cerro da Cabeca é formada por dois termos diferencidveis. O termo mais
comum, genericamente designado por Formagao Cerro da Cabega, apresenta-se mais
bioclastico e intraclastico, com caracteristico aspecto brechdide (Fig. 2.3). O outro termo
ocorre essencialmente no Cerro da Cabeca e apresenta frequentes corais organizados
(Fig. 2.2), pequenas bioermas com desenvolvimento lateral, faltando, ou estando muito
reduzido, o aspecto brechdide. As caracteristicas deste segundo termo sugerem uma
maior intervencdo da bioconstrugdo do que no outro caso. Pela espessura das camadas,
em geral macicas, e pelas suas caracteristicas litolégicas, Manuppella et a/. (2000) admite
a hipdtese que este termo possa ser interpretado como sendo um biostroma de limitadas
dimensdes. Devido a este conjunto de caracteristicas, este termo foi denominado como

Biostroma do Cerro da Cabega (Fig. 2.4).

3
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Fig. 2.3: Aspecto brechdide caracteristico da Formagao Cerro da Cabega (Manuppella et. a/. 2000).

Manuppella et a/. (2000) salienta ainda que a Formagao Cerro da Cabega

apresenta uma dolomitizacdo incipiente na regido estudada. Esta dolomitizagdo, em
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lamina delgada, confere um aspecto pouco contrastado a rocha, ndo chegando porém a
ser uma dolomitizacdo obliterante. A cartografia delimitou zonas de intensa dolomitizagao,
como por exemplo a zona a sul do Cerro da Cabega, até as imediagGes do nucleo de
pedreiras de Sto. Estévdo, tal como se pode constatar no mapa geoldgico (Anexo II.2).
Segundo este autor, trata-se de dolomitos epigenéticos derivantes principalmente das
intrusBes filoneanas existentes ao longo da falha de Sto. Estévdo, e dos efeitos da

fracturacdo regional.

2.3. Limites geologicos

Na regido a NW de Tavira, a mancha de Formagdo Cerro da Cabega esta limitada
pela falha de Santo Estévdo, a norte, enquanto que a NE de Moncarapacho aquele limite
tecténico afecta o bordo sul da Formacdo. Para ocidente do Cerro da Cabega, salvo
algumas excepgdes, o limite sul é quase sempre afectado por falhas, facto que,

normalmente, ndo se passa com o limite norte (Anexo II.1 e I1.2).

2.3.1. Limite inferior — Formacao Jordana

O limite inferior da Formag&o Cerro da Cabega é representado pelo contacto com a
Formacdo Jordana. Esta é caracterizada pela alternancia entre niveis de calcario
bioclastico, calcario argiloso e calcério siltoso, normalmente em tons cinzentos, negros ou
acastanhados e, por vezes, com nodulos de silex. A passagem entre estas duas formagoes
da-se através de uma alternancia de niveis de arenitos quartzosos argilosos e de camadas
de calcario fortemente bioclastico, ora microbrechoide, ora mais grosseiro (Manuppella et
al., 2000).

2.3.2. Limite superior — Formacao Escarpao

O limite superior é representado pela passagem aos calcarios do Escarpao,
caracterizados por uma deposicdo de facies confinadas, enquanto que a Formagdo Cerro
da Cabega apresenta uma deposicdo em facies de plataforma aberta, em parte
bioconstruida (Manuppella et al.,, 2000). Esta formagdo é composta pela alternancia de

calcérios, umas vezes compactos e outras com tendéncia margosa. Localmente podem
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apresentar-se lumachélicos, chegando mesmo a possuir aptiddo ornamental, como é o

caso da zona a norte de Quarteira, fora da area em estudo.

2.3.3. Formagao Peral

Por vezes, a Formagdo Cerro da Cabega contacta directamente com a Formacao
Peral, pelo biselamento sedimentar ou tecténico da Formagao Jordana. A Formacao Peral
é caracterizada pela alterndncia entre niveis de calcarios argilosos e de margas,

normalmente acinzentados.

2.4. Variagoes de Facies

A IV megasequéncia do Malm é caracterizada por uma fase transgressiva,
correspondendo a uma sedimentagdo de plataforma aberta com acarreio terrigeno
(Formacdo Peral), que ira caracterizar o Oxfordiano inferior? a superior. Durante o
Kimmeridgiano a sedimentagdo tende a uniformizar com a deposicao da Formagao
Jordana, a que se segue a Formagdo Cerro da Cabega (objecto deste estudo), a partir do
topo da qual se instala lenta regressdo com a deposicdo da Formacdo Escarpdo, ja em

facies mais ou menos confinada (Fig. 2.4) (Manuppella et al., 2000).

A Formacdo Cerro da Cabega € caracterizada, tal como ja referido, por variacoes
laterais de facies. Para oriente assiste-se a um incremento do acarreio detritico,
quartzoso, por vezes grosseiro, bem como a presenca de esponjas siliciosas. Para
ocidente, a “brecha” adquire uma conotacdo dolomitica (Dolomitos de Santa Barbara de
Nexe). Tanto num caso como noutro, a utilizagdo da Formagao como pedra ornamental
fica inviabilizada. Saliente-se ainda que existem variagbes verticais de facies, com
variacdes de granulometria, dando lugar a microbrechas sem valor comercial. A variacao
da textura e granulometria é uma caracteristica intrinseca a propria rocha, passando-se
facilmente de calcarios com corais em posicao de vida, a calcarios fortemente bioclasticos,

provavelmente derivantes da destruigao dos bioermas.

Aos factos expostos acresce ainda a tectonica sinsedimentar que controlou o
acarreio clastico provavelmente proveniente de norte, através da erosdo das escarpas, e
que terd fornecido grande parte dos bioclastos, provenientes da erosao de unidades
bioconstruidas existentes a norte da falha de Santo Estévdo. Durante a cartografia foram

identificados vestigios de afloramentos, a norte daquela estrutura, constituidos por
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camadas provavelmente pertencentes a Formagdo da Senhora da Rocha, intercalada na

Formacdo Peral, sendo uma variagdo de facies desta Formagdo (Manuppella et al., 2000).

W

Formagdo Escarpao Titoniano

. 'T:_-’w

—7 >
r'p 2 .
p- 3 1) Formagdo Cerro da
[ Cabega
2) Biostroma da Formagao
4 Cerro da Cabega
' 3) Formagao Cerro
parcialmente
dolomitizada
4) Formagdo Sta. Barbara
/ de Nexe Kimmeridgiano

JURASSICO SUPERIOR

Formagao Jordana

1) Formagao Peral
2 1 2) Formagao Senhora da
Rocha Oxfordiano
|

Fig. 2.4 — Coluna litoestratigrafica esquematica da série enquandrante da
Formacdo Cerro da Cabega (adaptado de Manuppella, 2000).

Deve ainda fazer-se referéncia ao facto da deposigdo das facies angulosas da
“Brecha” de dever, provavelmente, a fenémenos limitados, no espago e no tempo, mas
com grande intensidade. A sedimentagdo ndo se tera dado de forma calma e continua
mas sim em impulsos drasticos. Fica assim justificado o facto de muitos dos clastos da
brecha serem perfeitamente angulosos, sem terem sofrido qualquer rolamento

(Manuppella, comunicagdo oral).

Além dos aspectos brechoides de origem sedimentar, podem também ocorrer

zonas em a sua génese se tera devido a processos tectonicos (Fig. 3.9).
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2.5. Cartografia

Devido ao facto de existir uma carsificagio superficial intensa na generalidade das
formagdes, e alguma escassez de afloramentos, surgiram alguns problemas durante os
trabalhos de cartografia, nomeadamente na defini¢do da localizacdo de alguns contactos

estratigraficos ou tectonicos.

Tal como pode ser observado no mapa geoldgico (Anexo IL2), ocorreu varias
vezes a situacio em que se conseguiu identificar um determinado acidente tectdnico, na
zona de interface entre duas litologias, mas, & medida em que o acidente se afasta deste
interface, deixa de ser localizivel. Na realidade, o que normalmente se observou foi o
rejeito no contacto entre duas unidades litolégicas adjacentes, de onde se inferiu a
existdncia de um acidente. Raros foram os casos em que se conseguiram observar

directamente os acidentes.

Também no caso da definicio dos limites entre formagdes, devido a insistente
auséncia de afloramentos em determinadas zonas, em varias ocasides a sua localizagdo
foi definida por aproximacdo, com recurso a cuidadosa observagdo das variagbes das
caracteristicas do solo (cor, natureza do solo e dos pequenos fragmentos de rocha que o
constituem).
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3. TECTONICA

A Bacia Algarvia, preenchida por sedimentos de idade Meso-Cenozdica, encontra-
-se limitada a norte pelas formagBes paleozoicas da Serra do Algarve, estendendo-se para
sul até ao Banco do Guadalquivir.

3.1. Tecténica Distensiva Mesozoica

A formacdo desta bacia ficou-se a dever a fenémenos de tectdnica distensiva que
tiveram lugar entre o Tridsico e 0 Cretacico superior (Cenomaniano). Esta distensdo, de
direccio aproximadamente NW-SE, terd ocorrido em regime transtensivo, conjugando
distens3o e desligamento esquerdo, causado pela deriva diferencial das placas Euro-
-Asiatica e Africana, em relaciio & Americana (Terrinha, 1998) (Fig. 3.1 e 3.2).

Atlantic unstretehed Therian maindand Nowth
Normal Aljenr
Faults Fault Portimio

\I L Fault

Algarve
7 ridge Betic
L - rdges

Fig. 3.1: Esquema representativo da relacdo entre as falhas distensivas, ENE-WSW, e de
transferéncia, NW-SE a NNW-SSE, num regime transtensivo esquerdo, actuantes no Algarve
durante a fase distensiva mesozoica (Terrinha, 1998).

De acordo com Terrinha (1998) as falhas tardi-variscas, herdadas pela Bacia
Algarvia, apresentam-se ligeiramente rodadas, no sentido dos ponteiros do reiégio, em

relagdo a orientagdo das suas equivalentes no norte e centro do pais. Assim, nesta bacia,
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o sistema de desligamentos esquerdos, herdado do soco varisco, apresenta direcgdo
aproximadamente ENE-WSW e ¢ sistema conjugado varia entre NW-SE e N-S.

Durante a abertura da bacia, as falhas esquerdas variscas (ENE-WSW) foram
reactivadas como estruturas distensivas e as desligamentos direitos (NW-SE a N-S) terdo
funcionado como rampas laterais, transferindo movimento e acomodando distensdo
(Fig. 3.1).

3.2. Inversdo Tectonica Alpina

Apesar de, durante a maior parte do Mesozoico, 0 regime tectdnico actuante na
Bacia Algarvia ter sido dominantemente extensivo, ocorreram curtos periodos
compressivos que geraram dobramento, acidentes tectdnicos inversos e,
consequentemente, discordancias sedimentares. Estes deram-se, por exemplo, no
Jurassico inferior (Carixiano), na passagem do Jurassico médio ao superior, e deste ao
Cretacico inferior (Terrinha, 1998 e Terrinha et a/. 2002).

No entanto, o principal evento de inversao tectonica e de exumacgo da bacia deu-
-se entre o Cretacico superior (Cenomaniano) e o Paleogénico inferior. Durante este
periodo, a direccdo de compressdo maxima situou-se entre N-S e NNW-SSE, tendo este
regime levado a formag¢ao de dobramentos e a reactivacio das falhas distensivas, desta

Vez COmo inversas.

Apos a deposigdo dos sedimentos eocénicos, antes da sedimentacgo da sequéncia
miocénica, deu-se outro impulso compressivo que levou & formacdo de uma nova
discordéncia sedimentar.

Segundo Dewey et a/. (1989, in Terrinha, 1998), a inversdo tectdnica da Bacia
Algarvia ter-se-4 devido & mudanga de direcgio do movimento da Africa, em relaco a
Eurdsia, de NW -> SE para SW -> NE, dando origem & progressiva colisio entre estes
dois continentes (Fig. 3.2).

Desde o Miocénico até a actualidade ocorreram diversos episédios compressivos,
mas com uma envergadura bastante menor, comparativamente com os anteriores.
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Fig. 3.2: Representacdo esquematica da trajectoria da placa africana, em relacdo A euro-asiatica.
Os ndmeros junto aos nds das trajectdrias referem-se a datacdo das sucessivas posi¢gles, em
milhdes de anos (adaptada de Dewey et af, 1989 in Terrinha, 1998).

3.3. Sector Oriental da Bacia Algarvia

A zona de afloramento da Formagdo Cerro da Cabeca situa-se no sector oriental
da Bacia Algarvia, entre Tavira e a regido a oeste de S. Bras de Alportel.

Neste sector, existem algumas estruturas importantes que, por afectarem a zona
em estudo, interessa referendciar.

3.3.1. Falha Loulé - S. Bras

Esta falha, apesar de ndo intersectar a zona estudada, materializa o limite oeste
da mancha de afloramento da Formagdo Cerro da Cabeca. Apresenta direccio
aproximadamente NE-SW, sub-paraleia as principais falhas responsaveis pela distensdo da
bacia no Mesozdico, sendo limitada a SW pela falha de S. Marcos — Quarteira e, a NE,
pelo soco hercinico. Segundo Terrinha (1998), apesar de a sua principal inversgo ter sido
pré-miocénica, esta mantém-se, no entanto, activa na actualidade. A oeste de S. Bras de

Alportel, na zona onde ocorrem os afloramentos mais ocidentais da Formacao Cerro da

18



Cabega, esta falha é cortada pela falha dos Machados, que se comporta como falha de
transferéncia.

3.3.2. Falha de Sto. Estévio

Esta falha, denominada por Terrinha (1998) como falha Boavista — Moncarapacho,
assume especial interesse devide ao facto de atravessar a zona de estudo, cortandc uma
mancha de Formacao Cerro da Cabeca. Estende-se desde Moncarapacho até a zona de
Sta. Margarida, a NW de Tavira, por cerca de 11 km, com uma direccdo
aproximadamente ENE-WSW, sub-paralela a falha Loulé - S. Bras. Segundo Manuppella
(1987b), a existéncia de corpos eruptivos injectados ao longo da falha, demonstra que
esta afecta o soco paleozdico. Ainda segundo este autor, durante a fase distensiva da
bacia, esta ter-se-3 comportado como falha normal, para SE da qual tera ocorrido um
aumento de espessura das séries Mesozoicas. Por accdo da inversdo tectonica, foi
reactivada como inversa tendo, segundo Terrinha (1998), formado um cavalgamento com
vergéncia para SE que cortou a anterior falha normal.

3.3.3. Falha dos Machados

A falha dos Machados, com direcgao aproximadamente NW-SE, paralela a falha de
S. Marcos - Quarteira, prolonga-se desde a zona de Monte Figo, até ao soco hercinico, a
NW de S. Bras de Alportel. Segundo Manuppella (1987a) esta falha ter-
-se-a comportado, aparentemente, como desligamento direito, com provavel componente
de abatimento do bordo NE, ou seja, como falha de transferéncia. Actualmente
apresenta, pelo menos na zona do vértice geodésico (v. g.) Botelho, movimentacgdo
inversa, vergente para NE (Manuppella, 1992).

3.4. Estruturas Geoldgicas Mesoscopicas

Neste capitulo é apresentada a descricdo de algumas estruturas observadas nos
nicleos de pedreiras de Sto. Estévao e Mesquita.
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3.4.1. Area de Santo Estévao

3.4.1.1. Superficies estiloliticas e fendas de tracgao

Nas pedreiras da zona de Sto. Estévdo, a estratificagdo apresenta-se
frequentemente sobreposta por superficies estiloliticas com direcgdo aproximadamente
E-W, inclinando cerca de 30° a 32° para sul, ao longo das quais se deu dissolugdo da
rocha. Na figura 3.3 observa-se uma superficie estilolitica, neste caso marcada por um

fossil parcialmente eliminado por este fenémeno.
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Fig. 3.3: Superficie estilolitica, '

sobreposta a estratificacdo, ao o e
longo da qual se observa a G e i
dissolucdo parcial de um s w
fossil. -

Nestas pedreiras observam-se também inimeras fendas de traccao, de abertura

milimétrica, preenchidas por calcite (Fig. 3.4)

Estas fendas, apesar de apresentarem dispersdo em termos de direcgao, tendem a
possuir inclinagdo entre a perpendicularidade as superficies estiloliticas (S0) e a
horizontal. Tal pode ser observado na figura 3.5, em que se representa a projeccao

estereografica dos polos dos planos de SO e das fendas de tracgao e o plano médio de SO.

Desta relacdo depreende-se que a geragao das fendas e das superficies
estiloliticas tera sido contemporanea, essencialmente por efeito da pressao litostatica, nao

tendo havido uma direcgao de tracgao bem definida.
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Fig. 3.4: Pormenor da parede de uma
pedreira, onde se observa a presenca de
fendas de traccao, aproximadamente
perpendiculares as superficies
estiloliticas.

S. Estévao

@ Polos de S0

A Polos das fendas
de tracgao

Fig. 3.5: Projecgdo estereografica dos polos dos planos de
estratificacdo (S0) e das fendas de tracgao
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3.4.1.2. Estrutura compressiva

Na zona NW da pedreira "Vida Larga", observa-se um plano de discontinuidade,
sub-paralelo a SO (N76W, 28S), que apresenta abertura milimétrica a centimétrica, com
preenchimento argiloso (Fig. 3.6.a). Neste preenchimento argiloso observou-se a
existéncia de uma dobra com vergéncia aproximadamente para norte, indicando
movimentacdo inversa deste plano (Fig. 3.6.b). Pela sua pequena dimensdo e dificil
acesso nao foi possivel colher dados geométricos mais exactos.

Na proximidade deste plano de discontinuidade observou-se uma superficie
estilolitica, cuja génese dos estildlitos é aparentemente compativel com a geometria de
movimentacdo inversa, com direcgdo do compressdo maxima aproximadamente N-S,
ligeiramente inclinada para sul (Fig. 3.6.c). Novamente, esta superficie foi observada
apenas num plano, pelo que n&o foi possivel efectuar medig0es exactas.

g A . i "

Fig. 3.6.b (legenda na pagina seguinte)
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Fig. 3.6.c

Fig. 3.6.a: Plano de discontinuidade com preenchimento argiloso.
.b: Preenchimento argiloso evidenciando dobramento aproximadamente vergente para N.
.C: Superficie estilolitica cujos estildlitos evidenciam direcgdo de compressdo maxima
aproximadamente N-S, ligeiramente inclinada para sul.

Por fim, no plano de discontinuidade, observaram-se também estrias de

movimento (28, S10E) que, quando feita a projeccao estereografica, se situam muito

proximo do plano e evidenciam movimentagao inversa para o quadrante norte (Fig. 3.7).

S. Estévao

N

Plano de cavalgamento e
estrias de movimento

Fig. 3.7: Projecgao estereografica do plano de cavalgamento, e das estrias nele contidas.

Da juncao de todos estes dados conclui-se que este devera ser um plano de

cavalgamento, de direccao aproximadamente E-W, evidenciando movimentagdo inversa
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para o quadrante norte, estando a geragao destas estruturas certamente relacionada com

a inversao da Bacia Algarvia.

Devido ao facto de a rocha se apresentar pouco fracturada nas imediagbes deste
acidente, poder-se-a inferir que a movimentagdo associada a este plano devera ter sido
reduzida. No entanto, considerando que provavelmente existirdo inimeros outros planos
com idénticas caracteristicas, entre este local e a falha de Sto. Estévdo, a movimentacdo

total envolvida sera de uma envergadura muito superior.

3.4.2. Area da Mesquita

3.4.2.1. Estrutura compressiva

Na zona das pedreiras da Mesquita, apesar do pendor das camadas ser
predominantemente para sul, nas imediagoes da falha que materializa o contacto entre a
Formagao Cerro da Cabega e a Formagdo Peral, a norte, as camadas inclinam para NE
(Fig. 3.8).

Mesquita

| || Formagdo Cerro da Cabeca
| 50m | | Formagéo Jordana
. Formagéo Peral

e Mo~ ||~ 1 | DRRODITE G
ORI s

Fig. 3.8: Corte geolégico esquematico, da zona das pedreiras da Mesquita.

Um pouco mais para sul, na pedreira “Banza dos Anjos”, p. ex., as camadas ja
apresentam inclinagdo para o quadrante S (Fig. 3.9).

A dobra assim materializada foi provavelmente gerada pela inversdo Alpina da
Bacia Algarvia, tendo a falha a que esta associada rejogado como inversa. No entanto, o
movimento inicial, como falha normal, ndo deixa de ser o mais marcante, visto que a

relacdo estratigrafica entre as unidades de ambos os blocos continua a indicar abatimento
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do bloco sul (Fig. 3.8). Deve realgar-se, no entanto, que € possivel que a movimentagao
inversa da falha se tenha dado com vergéncia para sul, tal como Terrinha (1998) defende
para a generalidade das estruturas de inversao com esta direcgdo. No entanto, nao foram

observadas evidéncias que apontem nesse sentido.

Mesquita L
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Fig. 3.9: Projecgao estereografica dos planos de SO e das fendas de tracgdo na pedreira
"Brechal P2"”, e dos planos de SO na pedreira "Banza dos Anjos”.

Na pedreira "Brechal P2", observam-se, tal como na zona de Sto. Estévao, fendas
de traccdo que parecem manter a mesma relacdo de perpendicularidade com SO, apesar
de aqui serem muito menos frequentes. Esta relacdo de perpendicularidade parece
indiciar uma génese como fendas de tracgdao, aquando da abertura da bacia. Observa-se
também a existéncia de algumas superficies estiloliticas verticais, sub-perpendiculares a
S0, que serdao o registo da ocorréncia de um regime compressivo sub-horizontal,
provavelmente relacionado com a inversao da bacia. Saliente-se, no entanto, que estas
estruturas apenas foram observadas a duas dimensodes, numa parede da pedreira, pelo
que nao foi possivel efectuar medigOes correctas da sua atitude, ficando por esclarecer a

posigao do campo de tensdes que lhes deu origem.
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3.4.2.2. Zonas brechificadas

Nestas pedreiras, na zona da Mesquita, observam-se por vezes zonas

brechificadas com caracteristicas que as distinguem da "Brecha" sedimentar tipica
(Fig. 3.9):

Tém distribuicdo geografica relativamente localizada, tendo apenas sido

identificadas em zonas restritas de duas pedreiras, da zona da Mesquita;

Tém orientagdo irregular, sendo umas vezes verticais, outras sub-paralelas a SO,
mas mais frequentemente aleatoria, o que sugere n3ao serem de origem

sedimentar;

Sado anteriores as grandes fracturas N-S, carsificadas, predominantes na regido,

nao apresentando actualmente carsificacao;

As fracturas N-S s3ao de uma envergadura muito superior, decamétricas,
sobrepondo-se a todas as outras estruturas, no espago e no tempo, apresentando
por vezes injecgao de argilas, provavelmente oriundas de uma unidade geoldgica

mais profunda (Terrinha, comunicagao oral);

Quanto a composicdo dos seus elementos, apds observacdo em lamina delgada e

teste com Alizarina RS, que permite distinguir os elementos dolomiticos dos carbonatados,

por coloragdo diferencial destes Gltimos, verifica-se que:

Os clastos sao de natureza calcitica, parcialmente dolomitizados;

Alguns clastos apresentam forte esparitizacdo, podendo observa-se alguns

fantasmas de romboedros de dolomite, denunciando dedolomitizacao;

Alguns clastos apresentam-se corroidos pelo cimento, enquanto que outros

apresentam bordos de contacto limpos, com enriquecimento em ferro;

O cimento apresenta natureza carbonatada, esparitica, com abundantes oxidos, o

que Ihe confere a cor avermelhada.

Assim, apos a anadlise destes dados, pode apresentar-se uma sequéncia de

acontecimentos que justifique as estruturas observadas: apos a sedimentacdo da

Formagao Cerro da Cabeca, provavelmente no Titoniano, durante a deposicdo da

Formagao Escarpdo, tera ocorrido a selagem temporaria das falhas que controlavam a

sedimentagdo. A ascensdao dos fluidos resultantes da diagénese das formacoes

subjacentes tera provocado um aumento da pressdo que, associada a um campo de

tensdes sem orientagao preferencial (01 = 03), terd levando a ruptura da rocha, em
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zonas mais ou menos localizadas, mas com geometria muito variavel (Fig. 3.10.a). Com o
retomar da distensdo da bacia, ter-se-d3o gerado (ou retomado) as fracturas N-S de
grande dimensdo, ao longo das quais se deu a ocasional ascensdo de argilas,
provenientes de uma unidade mais profunda (Fig. 3.10.b). As pequenas fracturas,
preenchidas por intraclastos, terao sofrido abundante circulagdo de fluidos, levando ao

seu preenchimento por 6xidos. Mais tarde, o cimento tera sofrido esparitizagao.

3.9.a

3.9.b 3.9.c

Fig. 3.9.a, b e c: Zonas brechificadas, observadas nas pedreiras da Mesquita.
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Fig. 3.10: Modelo hipotético da génese das zonas brechificadas, e sua relagao com as fracturas N-
S, observadas no nticleo de pedreiras da Mesquita. a: Selagem temporaria das falhas e fracturacao
local da rocha, formando zonas brechificadas, causada pelo aumento de pressao pela acumulagao
de fluidos provenientes da diagénese das formagGes subjacentes. b — Retomar da distensao e
formagao de fracturas N-S, de grande dimensdo, ao longo das quais se deu ocasional ascensdo de
argilas, provavelmente provenientes de uma unidade geoldgica mais profunda.

3.5. Mapa das principais estruturas e modelo geométrico

O mapa constante do Anexo II.1 contém a representacdo das principais estruturas
geoldgicas, e a sua interpretacdo, constituindo o modelo geométrico da area em estudo.
Interessa ressalvar que, enquanto algumas dessas estruturas foram directamente
reconhecidas no campo, durante os trabalhos de cartografia, outras, por nao serem
facilmente observaveis de uma forma directa, foram inferidas pela analise dos padroes

cartograficos e das estruturas envolventes.

3.5.1. Falha dos Machados

Esta tera sido, provavelmente, uma falha de transferéncia durante a distensdo da
bacia, com movimentacdao direita e abatimento do bloco NE. Durante o regime
compressivo tera sido reactivada como inversa, com vergéncia para os sectores N e NE,

pelo menos da zona do v. g. Machados para oeste.

3.5.2. Falha v.g. Machados — S. Bras de Alportel

Apesar de esta falha ter uma expressao relativamente reduzida neste mapa, faz

provavelmente parte da falha que liga Faro a S. Bras de Alportel, prolongando-se depois

28



pelo soco hercinico, causando um rejeito direito no contacto entre este dominio e a Bacia

Algarvia.

3.5.3. Falha de Sto. Estévao

Tal como ja foi referido no capitulo 3.3.2, esta falha ter-se-a comportado como
normal, durante a distensdo da bacia, com o consequente abatimento do bloco SE, tendo

sido reactivada como inversa, durante a inversao.

Se, durante a distensdo, esta falha apresentava inclinagdo para SE, € provavel que
o movimento inverso tenha sido vergente para NW, reactivando o plano ja anteriormente
activo. De acordo com esta interpretacdo, a sua inversao nao tera sido completa, visto
que as unidades a muro sdo genericamente mais antigas do que as que se encontram a
tecto. E importante ter em atencdo que, tal como ja foi referido, segundo Manuppella
(1987b), para SE desta falha deu-se o aumento de espessura das séries mesozoicas, 0

que implicaria uma maior quantidade de movimento para que a inversao fosse completa.

No entanto, tal como também ja foi anteriormente referido, Terrinha (1998)
sugere que a inversdo desta falha se terd dado através da formagao de um novo

acidente, vergente para sul, cortando a anterior falha normal.

A saida de Santo Estévdo, para norte, existe uma barreira na estrada, onde se
observa uma dobra com varias falhas associadas, em calcarios margosos da Formacao
Peral, ligeiramente a norte do local onde foi interpretada a localizagdo da falha com o

nome desta povoacgao (Fig. 3.11).

A andlise desta estrutura ndo se mostrou muito conclusiva, visto nao terem sido
observados critérios de movimentacdo das falhas. Além disso, ndo € evidente a
hierarquizacdo entre os dois grupos de falhas observados. Da relagdo geométrica entre
eles retém-se o facto de, provavelmente, a direccdo de compressdao maxima, do campo
de tensdes que lhes deu origem, ser sub-vertical, enquadrando-se num ambiente

distensivo.

Aparentemente a movimentagdo ao longo destas falhas ndo tera sido muito
intensa, mas é provavel que tenham sido reactivadas durante a inversao, ficando no

entanto por esclarecer se a vergéncia da inversao foi para norte ou sul.

N3o tendo sido encontrados indicios que levassem a uma conclusdo, assumiu-se
que a movimentagao inversa da falha de Sto. Estévao se tenha dado pela reactivacdo da

falha normal, com vergéncia para norte.
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Fig. 3.11: Corte geoldgico interpretativo da estrutura presente a saida de
Santo Estévao, para norte.

3.5.4. Falhas N-S

Em toda a area cartografada, com especial incidéncia na zona oeste, podem ser
observadas falhas de direccdo aproximadamente N-S, compartimentando a zona de
ocorréncia da Formacdo Cerro da Cabega. Maioritariamente, aparentam possuir
componente de desligamento direita, apresentando também algumas delas provavel
movimento vertical. Em alguns casos terdo funcionado como fronteiras para a accao da
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deformacao, descontinuando a propagacao lateral de algumas dobras e falhas inversas,

em compartimentos contiguos.

3.5.5. Falhas E-W

As falhas com atitude aproximadamente E-W sdo relativamente frequentes, em
especial na regiao oeste do mapa. Em todos os casos materializam a fronteira entre as
formagoes Peral e Jordana, ou mesmo Cerro da Cabega, por biselamento na Jordana. A
explicacdo para este facto podera residir na diferenca reoldgica entre as margas da
formagao Peral e os calcarios das outras duas formacgoes, que facilitara a ruptura na zona

de contacto entre elas.

Provavelmente todas estas falhas sofreram movimentacdo normal, com
abatimento para sul, durante a fase distensiva da bacia, antes de serem reactivadas como
inversas, com vergéncia para norte. Como apenas em alguns casos a inversdo nao foi
completa, ou seja, apesar da movimentacao cavalgante, a formacao a tecto continua a
ser a de idade mais recente, sO nesses casos se prova a existéncia de uma anterior
movimentagdo normal. Nos restantes casos, como a inversdo foi completa, as falhas
apenas foram classificadas como inversas, nao se fazendo alusdo ao provavel anterior

movimento normal (Fig. 3.12).

N S
Barrabés Penedo Gordo Vale da Galega

Formacao Cerro da Cabeca
100m Formacao Jordana

| Formagao Peral

Fig. 3.12: Corte geoldgico interpretativo da estrutura presente na zona entre Barrabés e Vale da
Galega, a sul de S. Bras de Alportel.
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3.5.6. Dobras de eixo E-W

Em termos macroscopicos esta regido da bacia esta estruturada em antiforma, de
eixo E-W, desde a zona oriental até as imediagdes de S. Bras de Alportel, ocasionalmente
rejeitado pelas diversas falhas que o intersectam. Desde aqui até a terminagdo, a oeste, a
estrutura comporta-se aproximadamente como um monoclinal, inclinando para sul. Entre
os meridianos da Mesquita e S. Bras, observa-se uma situacao mais complexa, com uma
sucessdo de dobras de eixo E-W que, no seu todo, constituem uma estrutura em
sinclinério, entre os paralelos S. Bras — Mesquita e Vale da Galega — v. g. Barroqueiro
(Anexo II.2 e Fig. 3.12). Para sul deste Gltimo paralelo, observa-se novamente o anticlinal
que se estende desde a zona oriental da drea em estudo, seguindo-se uma outra

estrutura sinclinal, deste vez com eixo curvo, de direcgao meédia NW-SE.

3.6. Modelo cinematico do sector

A Bacia Algarvia formou-se por distensdo litosférica, em regime transtensivo
esquerdo, induzida pela deriva diferencial da Africa, para oriente, em relagdo a Eurasia,
desde o Triasico ao Cretacico superior (Terrinha, 1998). Durante este periodo formaram-
se falhas distensivas, de direc¢do aproximadamente ENE-WSW, como é o caso da falha
de Sto. Estévio e das falhas E-W presentes nesta area. Formaram-se também falhas
NW-SE a N-S que terdo operado como rampas laterais, transferindo movimento e
acomodando distensdo. Tal é o caso da falha dos Machados e, provavelmente, de
algumas das falhas N-S. Algumas destas falhas, de ambos os sistemas direccionais, terao

sido formadas pela reactivacdo de falhas tardi-variscas.

Entre 0 Cenomaniano e o Miocénico inferior, deu-se a mudanga de direcgao da
deriva da Africa, em relagdo a Eurasia, para SW -> NE, o que originou a instalacao de um
regime compressivo. Este regime levou 3 inversdo tectonica da Bacia Algarvia, com a
consequente exumagao, por forga de dobramentos e da reactivagdo nas falhas ENE-WSW

a E-W, agora como inversas.
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4. RECURSOS

No decurso dos trabalhos de cartografia foram identificadas diversas zonas com
interesse especial, devido as potencialidades que apresentam como produtoras de rocha

ornamental, tendo sido alvo de estudo mais detalhado.

A escolha destas zonas prendeu-se com a analise de varios factores, tais como a
abundancia e dimensao dos afloramentos, a espessura das camadas, a menor intensidade

da fracturagao e a ocorréncia de exploragdoes, mesmo que abandonadas.

4.1. Zona da Mesquita

4.1.1. Enquadramento

Na zona a sul da povoagao Mesquita Baixa (concelho de S. Bras de Alportel), a
Formagdo Cerro da Cabega aflora numa faixa de direcgdao aproximadamente E-W, com
1 km de largura média. Esta faixa estende-se por varios quildmetros, de forma mais ou
menos continua mas € aqui, a sul desta povoacgdo, que se encontra instalado o principal

nucleo de exploragdo da “Brecha Algarvia”.

Esta faixa encontra-se limitada a norte e a sul, estratigraficamente, pela Formagdo
Jordana ou, tectonicamente, por falhas que chegam a fazé-la contactar com a Formacao

Peral, através do biselamento da Jordana.

Apesar de a maioria dos dados de estratificagao colhidos apresentarem uma
direccao proxima de E-W e inclinagdo de 20 a 30° para sul, o contacto sul com a
Formagdo Jordana evidencia uma estrutura em sinclinal (Fig. 4.11 e 4.12). Esta estrutura
devera estar relacionada com a movimentagdo das falhas E-W durante a abertura da
bacia, actuando contemporaneamente com a sedimentagdo e condicionando a geometria
dos depésitos. Estard também relacionada com a posterior reactivacdo dessas mesmas

falhas, durante a inversao da bacia.

Nesta zona encontram-se trés pedreiras, de dimensdo apreciavel, actualmente em
exploragao: Banza dos Anjos, Marmalgarve e Brechal P2, sendo que as duas primeiras sdo
contiguas, -permitindo a partilha parcial do espago para auxilio as manobras da
maquinaria. Existem também indmeras exploracdes e pesquisas abandonadas, de

pequena dimensao.
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Os métodos de desmonte aqui empregues sdo mecanizados, nomeadamente

fazendo uso de maquinaria pesada e de corte com fio diamantado (Fig. 4.1 e 4.2).

Fig. 4.2 Operacao de corte com fio diamantado.

Nesta regido a “Brecha” apresenta cores variadas, podendo exibir tons
acastanhados, cremes, rosados e avermelhados, ou mesmo padrdes com a conjugagao de
varios destes tons (Fig. 4.3).
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Litologicamente trata-se de um calcério bioclastico grosseiro, intraclastico, com
cimento esparitico, encontrando-se por vezes ligeiramente dolomitizado (Manuppella et
al., 2000).

Fig. 4.3: Chapas polidas de trés litétipos de "Brecha Algarvia” explorada na zona da Mesquita.

4.1.2. Fracturacdo

A analise da fracturagdo desta zona far-se-d apenas com recurso aos dados
colhidos nas trés pedreiras em actividade, e em duas abandonadas. Este facto deve-se 3
impossibilidade de se efectuarem medigOes a superficie, consequéncia de os afloramentos
serem muito carsificados, ou entdo pouco frequentes e bastante espacados. Por sua vez,
devido a frequente carsificagdo e a falta de elementos de referéncia, ndo foi possivel
tracar a geratriz necesséria para o processo de orientacdo dos testemunhos das
sondagens e para a medicdo da atitude das fracturas. Assim sendo, os dados de

fracturagdo colhidos ndo sdo tdo completos como seria desejavel.

A fracturagdo nesta zona comporta-se de uma forma extremamente heterogénea,
havendo alternancia entre zonas muito carsificadas e fracturadas, com zonas em que
estes processos se fazem sentir com menos intensidade. Em geral, o efeito de carsificacdo

e fracturagdo superficiais fazem-se sentir de forma muito intensa, prolongando-se até
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niveis bastante profundos, podendo em alguns locais ser observados até cerca dos 15 a
20 m de profundidade.

Devido a esta heterogeneidade, torna-se complicado fazer a comparagao entre os
dados colhidos nos diferentes perfis porque, por vezes, representam realidades bastante
diferentes. Além disso, o nimero de dados colhidos é francamente limitado para a

conveniente caracterizacdo de uma area desta dimensao.

Nestes cinco locais, a colheita de dados de fracturagdo foi efectuada ao longo de

nove perfis, ou “scan lines”, num total de 176 m.

Ao longo de cada um destes perfis foi anotado, em relagdo a cada fractura, a
distancia a origem do perfil, a sua direcgdo e inclinagdo, a abertura e o preenchimento.

A abertura das fracturas é bastante varidvel, em funcdo do seu estado de
carsificacdo, variando normalmente de 0 a 50 cm, mas podendo menos frequentemente
ultrapassar 1 m. Com o aumento de profundidade observa-se que grande parte das
fracturas apresenta uma diminuigdo da abertura e, de igual forma, também se assiste a

uma reducdo geral da intensidade de fracturagao (Fig. 4.4).

Fig. 4.4: Variagdo vertical da carsificacdo e
intensidade da fracturagdo, observada numa
pedreira na zona da Mesquita.

Esta reducdo permite prever algum aumento no rendimento das exploragbes, a
medida em que os trabalhos forem evoluindo para niveis mais profundos. Mas este

aumento estard sempre condicionado pelas variagdes da distribuicdo da fracturagao,
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como por exemplo pela ocorréncia de corredores de fracturagdgo N-S, aos quais esta

associada uma intensa carsificacao.

No que respeita a atitude das fracturas, os dados indicam uma predominancia das
fracturas de direccdo aproximadamente N-S, tal como se pode observar na rosa vectorial
onde se representa a distribuigao das direcgoes de fracturagao (Fig. 4.5).
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Fig. 4.5: Rosa vectorial com a representagao das direcgbes de fracturacdo, construida com os
dados colhidos na zona da Mesquita.

Quanto aos valores da inclinagdo, tal como se observa no estereograma
representativo da projecgao dos polos dos planos de fractura (Fig. 4.6), as fracturas sdo

essencialmente sub-verticais.

Como ferramenta auxiliar a analise da fracturacao construiu-se uma tabela
(Fig. 4.7) com os dados repartidos em duas secgdes. Na primeira seccdo incluiu-se a
identificacao do perfil, o seu comprimento, o numero de fracturas observadas e a
frequéncia linear de fracturagdo (nimero de fracturas por metro). Na segunda
secgao, referente a distancia entre fracturas consecutivas, incluiu-se o valor maximo e o
minimo, a média aritmética, o desvio padrdo (medida da variabilidade da amostra,
em relagdo ao seu valor médio) e a mediana (valor central da distribuicdo dos dados).
Além disso calcularam-se também as frequéncias acumuladas complementares,
para a dimensao de 0,5 m, 1,0 me 1,5 m, ou seja, a percentagem de trocos entre
fracturas consecutivas que tém dimensdo superior a cada um destes valores. Esta forma
de apresentar a frequéncia de fracturacdao serve de complemento ao histograma da
distancia entre fracturas (Fig. 4.8)
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Fig. 4.6: Estereograma com a projeccdo dos polos dos planos de fractura, referente aos dados
colhidos nas pedreiras da zona da Mesquita (rede de Schmidt, hemisfério inferior).

Fazendo a comparagdao dos valores da distancia média entre fracturas
consecutivas, para os diversos perfis de colheita de dados, constata-se que esta
apresenta valores bastante variaveis, desde 0,55 (perfil 3.1) a 3,74 (perfil 4.1). Dever-se-
-4 ter em consideragdao que, apesar de os perfis 3.1 e 4.2 terem sido realizados em
pedreiras activas, correspondem a paredes bastante fracturadas, dai os valores de
distancia média serem tdo reduzidos. Os restantes valores dos perfis realizados em
pedreiras activas (estagbes 3 e 4), sao ja superiores, espelhando melhor a realidade do
estado de fracturagao dos pisos onde se realiza a extrac¢do.

O perfil 5.2, localizado numa pedreira abandonada, apesar de apresentar valores
relativamente elevados, foi realizado numa parede de dimensdo relativamente reduzida,
disposta perpendicularmente a direcgao preferencial de fracturacdo. Assim, representando
uma realidade local, a extrapolagao dos seus dados devera ser efectuada com bastante
contengao. Como termo de comparagao observem-se os dados do perfil 5.1, realizado no

mesmo local, mas numa direccao perpendicular.

Na figura 4.8 apresenta-se o histograma da distribuicdo das distancias entre

fracturas consecutivas, para a totalidade dos dados colhidos nesta regido.
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Histograma da distancia entre fracturas
(Mesquita)
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Fig. 4.8: Histograma da distancia entre fracturas, referente aos
dados colhidos na zona da Mesquita

Apesar de esta representagdao ser uma generalizacdo das diversas realidades que
ja se constatou existirem nesta zona, importa ndo deixar de a apresentar para que possa
servir como termo grafico de comparacdo com os dados colhidos no nicleo de Sto.
Estévao (Capitulo 3.2.2). Sera necessario ter em aten¢ao que os dados colhidos na zona
da Mesquita reflectem uma realidade algo “penalizada”, quando comparados com os do
outro nucleo de exploragao da “Brecha”. Esta situacdo deve-se ao facto de incluirem
medigdes realizadas em pedreiras abandonadas, facto que ndo se passou nesse segundo

local.

4.1.3. Sondagens

Na zona da Mesquita foram realizadas quatro sondagens mecanicas de
reconhecimento, com o objectivo de caracterizar a evolugao vertical da Formagado Cerro
da Cabega, registando as variagdes da aptiddo ornamental (litologia, cor, fracturagdo,

etc), e estimar a sua espessura.

Os locais escolhidos para a sua localizagao foram seleccionados por uma de duas

razoes: por serem zonas em que decorrem, ou decorreram no passado, trabalhos de
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exploracdo, mas que interessa reconhecer em profundidade; ou entdo por, apesar de
serem zonas ainda inexploradas, aparentarem um bom potencial, que interessa conhecer

melhor.

A sondagem BrAlg09 foi executada dentro de uma das pedreiras actualmente activas,
enquanto que a BrA/g06 foi realizada na zona a sul deste local e as BrAlg07 e 08 foram

realizadas a SE.

Para cada sondagem foi realizado um “log” com a compilagao de duas vertentes
de informacao: a vertente litoestratigrafica e a tecnoldgica (Anexo I). No caso especifico
desta tese, a vertente litoestratigrafica (Manuppella et a/,, 2000) foi mantida como Uutil

complemento da caracterizagao tecnoldgica.

No que respeita a vertente tecnoldgica, é apresentada uma descricao litoldgica
simplificada, fazendo referéncia a cor e a algum aspecto particular da rocha. Sdo ainda
apresentados dois histogramas: um com a percentagem de recuperagao do testemunho
em cada manobra, e outro com a representagao da ocorréncia de trogos de sondagem
com dimensao superior a 50 cm. Adoptou-se este critério por ser uma forma expedita de
representar os trogos de rocha com dimensdo passivel de aproveitamento para fim
ornamental, tendo em vista a ja referida impossibilidade de se efectuarem medigbes de
fracturagao mais completas. Para completar esta informacdo, € apresentada ainda uma
Ultima coluna em que se representa a evolugdo vertical da aptiddo (ou qualidade) da
rocha, classificada em boa, média ou ma. Esta classificagdo, sendo empirica, baseia-se na
conjugagao da caracterizagao litologica, fracturagao, cor e alteragdo da rocha. A rocha foi
classificada como tendo boa aptidao nos casos em que exibia facies tipicas da “brecha”,
se apresentava pouco fracturada, com frequentes trogos de dimensao superior a 50 cm,
quase sem alteragao, e com cor em tons idénticos aos explorados nas pedreiras, ou seja,
creme, rosados, amarelados, acinzentados ou acastanhados. Quando, apesar de possuir
algumas destas caracteristicas, mostrava outras penalizadoras, como por exemplo a
fracturagdo mais frequente ou alguma dolomitizagdo, foi classificada como possuindo
aptidao média. Nos casos em que apresentava facies sem aptiddo ornamental, ou em que
a alteragdo e/ou fracturagdo se mostraram intensas, foi classificada como tendo ma

aptidao.

Como ja foi referido, a sondagem BrA/g06 foi realizada a sul das pedreiras
actualmente activas, na base de uma pequena elevagdao que apresenta um elevado
nimero de afloramentos rochosos de dimensdo média a grande. Na impossibilidade de 13

conseguir deslocar a sonda, optou-se por localizar a sondagem na sua periferia. Até cerca
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dos 21 m foi intersectada “brecha” de cor creme acinzentada, com manchas rosadas e
amareladas. A rocha apresentou qualidade média, com frequentes estildlitos com abertura
incipiente, intercalada com zonas carsificadas e fracturadas, com preenchimento de “terra
rossa”. Dos 21 aos 32 m a rocha apresenta idénticas caracteristicas, mas sem
intercalagdes carsificadas. A partir dos 32 m comega a apresentar-se mais acinzentada até

que, cerca dos 40 m, se da a passagem para os calcarios da Formacdo Jordana.

A sondagem BrA/g07 também foi localizada na periferia de uma elevagdo (Penedos
Altos) com frequentes afloramentos de dimensao média a grande, por idénticas razbes de
dificuldade de deslocagao da sonda. Esta sondagem acabou por intersectar uma zona
muito fracturada e carsificada, facto ndo detectavel a superficie, pelo que foi
precocemente terminada, aos 21,45 m.

Por sua vez, a sondagem BrAlg08 foi efectuada perto do cimo desta elevacao,
numa antiga pedreira de pequena dimensdo, tendo obtido resultados bastante
satisfatorios. A rocha mostrou-se com boa qualidade logo desde os metros iniciais, apesar
da presenga de estildlitos e pequenas fracturas e de algumas intercalacdes de zonas
carsificadas e fracturadas. Num trogo intermédio, dos 25,56 aos 44,26 m, apresentou-se
dolomitizada, com qualidade média a ma. A partir daqui até aos 76,58 m, ocorreu
novamente com boa qualidade, tendo-se atravessando varios trocos com mais de 3 m
sem fracturas. Nos Ultimos metros, até aos 78,68 m, a qualidade foi considerada ma

porque a rocha se encontrava muito fracturada.

A sondagem BrA/g09 localizou-se dentro de uma exploragao activa, a cerca de 20
m de profundidade (Fig. 4.9).

Fig. 4.9: Realizacdo da sondagem BrA/g09, dentro de uma pedreira, na zona da Mesquita.
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Até cerca dos 40 m a rocha apresentou-se com boa qualidade, praticamente sem
zonas carsificadas ou fracturadas, exibindo tons acinzentados e rosados. A partir dessa
profundidade a rocha apresentou-se mais frequentemente com tons cinzentos, exibindo
intercalacbes margosas ou argilosas dos 40,47 aos 43,57, dos 50,35 aos 55,01, dos 96,14
aos 101,83 e dos 105,90 aos 111,85 m. A qualidade continuou a ser maioritariamente boa
até cerca dos 96 m, altura em que passou a ser média. Entre os 111,85 e os 112,94 m
ocorreu uma intercalacdo de rocha ignea alterada, da qual nao se reconheceram outros
vestigios. A partir dos 148,80 m deu-se a passagem a Formagao Jordana, até ao fim da
sondagem, aos 171,71 m.

4.1.4. Area Potencial

Através da analise dos elementos colhidos durante a cartografia, dos dados de
fracturacdo e das sondagens, delimitou-se a area com maiores potencialidades para a

produgdo de “Brecha Algarvia”.

Tal como pode ser observado na figura 4.10, esta area desenvolve-se a sul das

povoagoes Mesquita Baixa e Desbarato, perfazendo um total de 88,8 ha.

Enquanto que a zona oeste ja foi alvo de numerosas exploragoes e pesquisas, a
zona leste, envolvente a elevacao Penedos Altos, encontra-se ainda praticamente

inexplorada.

Nas figuras 4.11 e 4.12 sdo apresentados dois cortes geoldgicos que expressam a
interpretacdao da estrutura da area. Ambos os cortes foram realizados segundo uma

direccdo N-S, de forma a serem aproximadamente perpendiculares a estrutura.

O corte A atravessa o nucleo das pedreiras, de forma mais ou menos equidistante
das sondagens BrA/g06 e 09. Por sua vez, o corte B foi implantado na zona dos Penedos
Altos, entre as sondagens BrA/g07 e 08. Este segundo corte intersecta um pequeno corpo

intrusivo de natureza basaltica que, provavelmente, apenas tera expressao local.

Através desta interpretacdo, depreende-se que a Formagao Cerro da Cabega ter3,

nesta zona, uma espessura maxima entre os 150 e os 200 m.
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Fig. 4.10: Extracto do mapa da zona das pedreiras de Sto. Es
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Fig. 4.11: Corte geoldgico realizado na zona das pedreiras do nucleo da Mesquita.
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Fig. 4.12: Corte geologico realizado na zona dos Penedos Altos, niicleo da Mesquita.
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4.1.5. Avaliagdo de Recursos

De acordo com os principios definidos na “Classificagao-Quadro Internacional das
Nacoes Unidas para Reservas / Recursos (versao de 1997)” (Lemos de Sousa & Noronha,
1998), os trabalhos realizados inserem-se na fase de prospeccdo, do estudo geologico.
Como tal, a avaliacdo realizada refere-se a recursos inferidos, “in situ’, com intrinseco

interesse economico, mas sem avaliar a sua viabilidade.

Para o calculo de recursos que se apresenta, faz-se uso dos dados colhidos
durante a cartografia, a superficie e nas pedreiras, dos cortes geoldgicos interpretados e

da descricao das sondagens.

O célculo do volume de recursos disponiveis foi realizado tendo em consideragao
uma profundidade maxima de cerca de 50 m. Optou-se pela utilizacao deste valor de uma
forma arbitraria, justificavel essencialmente pela necessidade de limitar o erro associado a
estimacdo das cotas da base da formacao. Esta necessidade advém do facto da estimagdo
assentar numa interpretacdo empirica, com base em relativamente poucos dados
concretos (como é o caso da inclinagdo dos estratos, por vezes com continuidade
limitada, e da definicdo de limites entre as formagoes, a superficie ou nas sondagens). A
utilizagao da profundidade de 50 m resulta na estimagao de recursos bastante avultados,
que permitirdo a continuagdo da exploracdo, nos moldes em que actualmente é realizada,
durante longo tempo. De qualquer forma, se necessario, poderao utilizar-se os dados aqui
descritos para a realizacdo de outros calculos, tendo como limite qualquer outra

profundidade.

Existem varios métodos de avaliagdo de recursos descritos na bibliografia, dos
métodos classicos (ou geométricos) aos geoestatisticos (Lopez Jimeno, 1995, e Bustido
Revuelta, 1997, por exemplo). Para este caso, e tendo em consideracao a escassa
quantidade de dados disponivel, optou-se por empregar de forma simplista a formula

mais basica de estimagao:
V=AxP
Onde: V= Volume de Recursos
A = Area de afloramento
P = Profundidade

De uma forma global poder-se-a considerar que, em toda a area delimitada, a

formacdo produtora apresenta uma espessura superior a 50 m. A Unica excepcao podera
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ser uma faixa estreita, na zona NW da area, que eventualmente apresentara uma

espessura ligeiramente inferior mas que, pela sua dimensao, ira ser negligenciada.

Com base no valor da Massa Volimica Aparente da amostra colhida nesta area,
calculado experimentalmente através de ensaios tecnoldgicos (Capitulo 5), chegou-se ao

valor da tonelagem total (Fig. 4.13)

Massa
Area | Profundidade v;'g:‘e de | yolamica Tonelagem
(m?) (m) ( ml3s)ns Aparente (ton)
(ton/m?)
888.000 50 44.400.000 2,665 118.326.000

Fig. 4.13: Calculo do volume e tonelagem de recursos, para a zona da Mesquita.

Com o objectivo de conhecer o rendimento das exploragoes foram solicitadas
algumas informacoes aos industriais, quanto a média anual de exploragao, apenas se

tendo obtido resposta de duas das trés exploragoes activas.

Assim, considerando que o rendimento corresponde a relagdo entre o volume de
blocos vendidos e o volume inicial desmontado (Rabagal Martins, 1987), calculou-se o
valor do rendimento médio para cada uma destas pedreiras, e o rendimento ponderado,
para o conjunto das duas (Fig. 4.14).

Mesquita Marmalgarve | Banza dos Anjos
Vol. Desmontado 2000 m? 2500 m?
Vol. Blocos Comecializados 500 m? 500 m?
Rendimento 25% 20%
Rend. Ponderado ~22%

Fig. 4.14: Calculo do Rendimento, com base nos dados da média anual de exploragao.

Tendo em conta que estes valores reportam a duas pedreiras cujos pisos de em
exploracdo ja ultrapassaram a zona onde mais se faz sentir a acgao da fracturagao e
carsificagdo superficiais (10 a 20 m), espera-se que este valor de rendimento seja
representativo do rendimento médio, para os 50 m de profundidade. Com base nesse
pressuposto, calculou-se a tonelagem disponivel na totalidade da area (cerca de
26 milhoes toneladas).

Tonelagem X Rendimento = Tonelagem Disponivel

118.326.000 ton X 22% = 26.031.720 ton
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4.2. Zona de Santo Estévao

4.2.1. Enquadramento

Na zona a Sudoeste de Santo Estévao (concelho de Tavira), a Formagao Cerro da
Cabeca aflora numa faixa com cerca de 500 m de largura, estendendo-se desde as
imediacbes desta povoagao até a regido a sul de Estiramantens, ao longo de

aproximadamente 4,5 km.

Esta faixa, com orientagao aproximada NE-SW, encontra-se limitada a norte pela
Falha de Santo Estévdo, através da qual chega mesmo a contactar com a Formagao Peral,
pelo biselamento da Formagao Jordana. Sobre a Formagao Cerro da Cabega encontram-se

os calcarios da Formacdo Escarpao, que se estendem para SE.

A estratificacdo apresenta direcgGes que variam de E-W a NE-SW e o seu pendor é

cerca de 15 a 30° para Sul.

A cerca de 800 m a SW da povoagao Pogo do Vale encontram-se duas pedreiras
em laboragdo (Brechal e Vida Larga), dedicadas a extracgao de “Brecha Algarvia”, sendo

que a primeira apenas apresenta exploragao sazonal (Fig. 4.15).

Tal como na zona da Mesquita, os métodos de desmonte aqui utilizados sao
essencialmente mecanizados, nomeadamente fazendo uso de aparelhos de corte com fio
diamantado, pelo que o nimero de trabalhadores empregue na laboracdo é reduzido. A
divisao final dos blocos é efectuada tanto por corte com fio como por guilhagao, com o

recurso a martelos pneumaticos (Fig. 4.16).

Fig. 4.15: Vista parcial de uma pedreira na zona de Sto. Estévao.

48



Fig. 4.16: Operagao de desmonte e divisdo de uma talhada em blocos.
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Fig. 4.17: Brecha explorada na zona de Sto. Estévao.
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Nesta zona, a “Brecha” apresenta cor creme, podendo exibir variagdes rosadas,
amareladas ou acinzentadas. Litologicamente trata-se de um calcério bioclastico
grosseiro, intraclastico, com matriz esparitica (Manuppella et a/, 2000) (Fig. 4.17).
Localmente ocorrem pequenos corais € zonas de maior abundancia de superficies
estiloliticas, factores que conferem caracteristicas estéticas bastante particulares a alguns
dos blocos extraidos (Fig. 3.3 e 3.4).

4.2.2. Fracturagao

Da mesma forma que no caso da Mesquita, a analise da fracturagao desta zona
far-se-a apenas com recurso aos dados colhidos nas duas pedreiras aqui existentes. Este
facto deve-se as mesmas razoes apontadas para a zona anterior (Capitulo 4.1.2). Do
mesmo modo, ndo foi possivel tracar a geratriz necessaria para o processo de orientagao

dos testemunhos das sondagens e para a medicdo da atitude das fracturas.

Nestas duas pedreiras, a medicdo da fracturagao foi realizada ao longo de quatro
perfis, dois em cada pedreira (estagao), num total de aproximadamente 131 m. Estes
perfis foram executados em paredes cortadas com fio diamantado, de onde foi realizada

extraccao de blocos.

A colheita de dados para a caracterizagao da fracturagdao obedeceu as mesmas
regras que na zona da Mesquita, ou seja, para cada fractura mediu-se a distancia a

origem do perfil, a sua direcgao e inclinagao, a abertura e o preenchimento.

A abertura das fracturas é bastante varidvel e condicionada pelo seu estado de
carsificacdo, variando de aproximadamente 0 até mais de 50 cm. Também aqui, com o
aumento de profundidade, se observa uma diminuicao da abertura de grande parte das

fracturas e uma redugao geral da intensidade de fracturagao (Fig. 4.18).

Estes factores fazem prever algum incremento da produtividade, a medida que os
trabalhos forem avangando para niveis mais profundos, mas havendo sempre a

possibilidade de ocorrerem variagoes na distribuigao da fracturagao.

O preenchimento das fracturas é quase sempre composto por “terra rossa”,

produto da carsificacdo, e mais raramente por calcite ou argilas.

Os dados de fracturagdo colhidos indicam uma certa dispersao, tal como se

observa na rosa vectorial onde se representa a distribuicao das suas direccoes (Fig. 4.19).

50



Fig 4.18: Variagao vertical da distribuicdo e abertura das fracturas.
Pedreira na zona de Sto. Estévdo.

Constata-se a existéncia de duas direccOes preferenciais, uma entre NE-SW e
NNE-SSW, e outra ENE-WSW. Apesar de estas duas direccdes serem facilmente
identificaveis optou-se por nao as classificar como familias, devido a dispersdo dos dados
(cerca de 300 para cada grupo de dados).

Santo Estévao

Calculation Method .... Frequency
Class Interval ........ 15 Degrees
Length Filtering ...... Dassctivated
Azimuth Filtering ..... Deactivated
Data Type ............. Bidirectional
Population ............ 79

Maximum Percentage .... 21.5 Percent
Mean Percentage ....... B.3 Percent
Standard Deviation .... 7.3 Percent
Vector Mean ........... 56.7 Degrees
Confidence Interval ... 21.89 Degrees
RMAG oveeeennnreennns 0.79

'

Fig. 4.19: Rosa vectorial com a representacao das direcgdes de fracturacdo,
construida com os dados colhidos na zona de Sto. Estévdo.
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Quanto aos valores de inclinagdo, conforme é possivel verificar no estereograma

(Fig. 4.20), estes dois grupos sdo também distintos, sendo que o primeiro tem uma

atitude aproximadamente vertical, apesar de apresentar alguma dispersado, enquanto que

o ENE-WSW tem uma inclinagao de aproximadamente 32° para o quadrante SSE. Este

segundo grupo é a materializacdo da estratificagdo, que frequentemente se encontra

“aberta”, comportando-se como uma descontinuidade tao penalizante como qualquer

outra fractura (Fig.4.21).

~—

[

Lower hemisphere - Santo Estévio

[

N=79

K=10000 | Sigma=0.790 |

Peak=7.93

|
|

Fig. 4.20: Estereograma com a projeccao dos polos dos planos de fractura, referente aos dados

colhidos nas pedreiras da zona de Sto. Estévao (rede de Schmidt, hemisfério inferior).

Fig. 4.21: Trago de um plano de estratificacdo, denotando abertura,
observado nas paredes de uma pedreira em Sto. Estévao.
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Os dados de fracturagao colhidos nesta zona apresentam-se de forma resumida,
em tabela (Fig. 4.7).

Analisando a distancia média entre fracturas consecutivas observa-se que esta se
distribui de uma forma bastante irregular, variando de 1,13 a 3,67 m. Essa irregularidade
pode também ser constatada pelos elevados valores do desvio-padrao.

A diferenga é especialmente marcada se se compararem os valores da primeira
estacao (perfis 1.1 e 1.2), com os da segunda (perfis 2.1 e 2.2). Sabendo que
aparentemente estas duas pedreiras exibem idéntica distribuicdo da fracturagdo (através
das observagoes no local), esta diferenca é explicada essencialmente pela localizagao em
que os perfis foram realizados: no 2° piso, no caso da estacao 1, e no 4° piso (o mais
profundo), no caso da estacdo 2. Confirmando o que ja foi referido sobre a variagdo da
fracturacdo com a profundidade, verifica-se que esta € consideravelmente menos intensa

no piso mais profundo.

Considerando a globalidade dos dados, observa-se que a distancia média entre
fracturas é de 1,56 m.

O histograma da figura 4.22 representa a distribuicao das distancias entre

fracturas consecutivas, para a totalidade dos dados colhidos nesta regido.

Nao obstante o facto dos dados serem pouco representativos, sao pelo menos
suficientes para fazer uma primeira comparagdao com os dados colhidos na regidao da
Mesquita.

A leitura dos graficos deixa transparecer que o grau de fracturacdo na zona da
Mesquita é mais intenso, tal como ja tinha sido observado durante os trabalhos de
cartografia. Lendo a frequéncia de forma acumulada constata-se que na zona de Sto.
Estévao a percentagem de trocos de dimensdo superior a 1 m ultrapassa os 53%,
enquanto que na zona da Mesquita ndo chega aos 31%. Esta diferenca tem, como seria
de esperar, repercussoes directas no rendimento das exploracdes. No entanto, sera
necessario ter sempre presente que, na zona da Mesquita, a “"Brecha” exibe conjugactes
de tons, e padroes estéticos, com superior procura no mercado, compensando desta

forma o inferior rendimento das exploragoes.
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Histograma da distancia entre fracturas
(Sto. Estévao)
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Fig. 4.22: Histograma da distancia entre fracturas, referente aos dados
colhidos nas pedreiras da zona de Sto. Estévao.

4.2.3. Sondagens

Nesta zona foram realizadas cinco sondagens: trés foram realizadas na zona
compreendida entre as pedreiras e a povoacdao do Butoque (BrAlg01, 02 e 03), e as
outras 2 foram realizadas na zona a SE desta mesma povoagao (BrA/lg04 e 10).

A sondagem BrAlg01 atingiu apenas 17,48 m, tendo intersectado uma zona
fortemente carsificada, com preenchimento de “terra rossa” e material arenitico, entre
1,10 e 6,60 m de profundidade. Entre os 12,07 e os 15,10 m intersectou rocha ignea
extremamente alterada, cujos vestigios ndo se observam a superficie. Sera,
provavelmente, uma ramificagdo das rochas filoneanas basalticas que se encontram
localmente associadas a falha de Sto. Estévdo. Por estas razbes, e devido a fraca
qualidade ornamental da rocha, optou-se pelo término precoce desta sondagem e pela

realizacdo de uma outra nas imediagoes (BrA/g02).

Esta segunda sondagem apresentou-se mais uniforme, tendo atravessado

“brecha” com caracteristicas muito idénticas as do litétipo explorado nas pedreiras, até
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cerca dos 20 m de profundidade. Nos metros mais superficiais foi vulgar o aparecimento
de zonas carsificadas com cerca de 40 a 50 cm, preenchidas por “terra rossa”, e
fracturagdo mais frequente, espelhando o que se passa nestas exploragdes. A sua aptidao
foi considerada média precisamente por causa destes factores penalizantes. Dos 19,57
aos 48,50 m a rocha mostrou-se parcialmente alterada, factor que lhe confere uma ma
aptiddo. Dos 48,50 até ao final, aos 53,33 m, voltou a ocorrer o litétipo inicial, com boa
aptidao.

Fig. 4.23: Execucao da sondagem BrA/g0Z, na
zona de Sto. Estévao.

A sondagem BrAlg03 foi realizada num local mais proximo da falha de
Sto. Estévao, onde a espessura da formagdo produtora € inferior, mas nas imediagoes de
uma zona com afloramentos abundantes e de grandes dimensdes. Tal como no caso das
outras sondagens, os metros iniciais foram caracterizados pela alternancia entre trocos de
rocha de boa qualidade e zonas bastante fracturadas e carsificadas. Dos 14,80 aos
25,90 m a rocha apresentou ma qualidade devida a intercalagbes argilosas, zonas
fracturadas e a ocorréncia de facies sem aptidao. Dos 25,90 aos 33,53 m voltou a ocorrer
“brecha” de boa aptidao, tendo-se-lhe seguido uma alternancia de niveis de calcarios,
mais ou menos argilosos, de cor cinzenta escura a acastanhada, com algumas
intercalagbes arenosas ou siltosas. Esta sequéncia ja faz parte da formagao subjacente
(Jordana). A partir dos 55 m comecaram a surgir abundantes veios de calcite,
provavelmente denunciadores da proximidade a falha de Sto. Estévao.
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A sondagem BrAlg04 também apresentou varios trogos de boa qualidade
alternando com zonas carsificadas e fracturadas, até aos 18,74 m. A partir dessa
profundidade exibiu qualidade ornamental particularmente boa, apresentando frequentes
trocos de dimensdo entre 1 e 2 metros, sem fracturas, dos 26 aos 40 m. Até ao final da

sondagem, aos 47,77 m, a fracturacdo mais frequente conferiu-lhe uma ma aptidao.

No caso da sondagem BrAlg10, a presenga de zonas carsificadas fez-se sentir mais
frequentemente até aos 12 m de profundidade. Até aos 48 m apresentou-se localmente
bastante fracturada, pelo que foi classificada como tendo aptiddo média. Dos 40 aos
108 m a rocha apresentou boa aptidao, apesar de existirem poucos trogos de dimensao
superior a 0,5 m. A excepcao é o trogo entre os 58,50 e os 70,30 m que ndo apresentou
qualquer fractura. A partir dos 108 m comegaram a aparecer intercalagdes argilosas, que
Ihe conferiram ma aptiddo, até aos 131,47 m, onde se observou a passagem aos calcarios

argilosos da Formacgao Jordana. Esta sondagem terminou aos 148,08 m.

4.2.4. Area Potencial

Como consequéncia da cartografia, estudos de fracturacao e avaliacdo por
sondagens, foram delimitadas duas areas potenciais para o desenvolvimento da

exploragdo do recurso em causa.

Tal como se pode observar no mapa da figura 4.24 foram definidas duas sub-
areas. Uma delas estende-se desde as imediacoes da povoacao Butoque, para oeste, até
a zona envolvente as pedreiras, podendo ser considerada como a sua area de possivel

expansao.

A segunda estende-se para ESE da referida povoacdo, nao tendo ainda sido alvo

de pesquisa por parte dos industriais do sector extractivo.

Estas duas sub-areas abrangem cerca de 24,4 e 19,8 ha, respectivamente, num
total de 44,2 ha.

Nas figuras 4.25 e 4.26 apresentam-se dois cortes geoldgicos interpretativos da
estrutura local. Ambos apresentam uma direccao aproximadamente perpendicular a
estrutura (NNW-SSE), tendo o corte A sido realizado na sub-area compreendida entre a
povoagao Butoque e as pedreiras do nicleo de Sto. Estévdao, enquanto que o B foi
realizado na sub-area a leste da povoacao Butoque. Através desta interpretacao infere-se

uma espessura de cerca de 150 a 200 m para a Formagao Cerro da Cabeca, nesta zona.
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Fig. 4.24: Extracto do mapa da zona das pedreiras de Sto. Estévdo, com localizagdo do corte
geoldgico e das areas potenciais.
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Sto. Estévao ;
Corte A
NNW SSE

E Formagao Escarpao

100m | Formagao Cerro da Cabeca

| Formagéo Jordana |
Formacéo Peral ‘

Fig. 4.25: Corte geoldgico realizado na drea compreendida entre a povoagado Butoque
e as pedreiras do ntcleo de Sto. Estévao.

Sto. Estévao
NNW Corte B SSE

Formagdes Quaternarias

. Formagéo Escarpao
100m . | Formagao Cerro da Cabeca

Formac¢ao Jordana
| Formagao Peral

Fig. 4.26: Corte geoldgico realizado na area a Leste da
povoacdo Butoque, na zona de Sto. Estévao.
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4.2.5. Avaliacao de Recursos

Tal como no caso da Mesquita, também aqui se vdo calcular os recursos
disponiveis até uma profundidade de cerca de 50 m. Também neste caso, a utilizagdo da
profundidade de 50 m ird resultar na estimagdo de recursos bastante avultados, que
permitirdo a continuacdo da exploragdo durante longo tempo. Da mesma forma, se
necessario, poderdo utilizar-se os dados descritos para a realizagdo de outros calculos,

tendo como limite qualquer outra profundidade.

Numa das sub-areas, devido ao facto de a espessura da formagdo ser
parcialmente inferior a 50 m, foi necessario proceder a sua divisdo em varios poligonos
com a mesma profundidade estimada (Fig. 4.27). Para essa operagdo fez-se uma
extrapolacdo do valor da profundidade a que a sondagem BrA/g03 cortou a base da

formacdo, assumindo-se que esta se mantém lateralmente.

Fig. 4.27: Divisdo das sub-areas em parcelas, para o calculo do volume de recursos.

Apos calcular a area de cada um dos poligonos, tendo ja a estimacdo da sua

profundidade, obteve-se o volume para cada um dos poligonos.

Com base no valor da Massa Volumica Aparente, calculado experimentalmente
através de ensaios tecnoldgicos (Capitulo 5), chegou-se ao valor da tonelagem total
(Fig. 4.28).
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: Volume Massa
it Area Profundidade de Volumica Tonelagem
bt (m?) (m) Recursos | Aparente (ton)
(m®) (ton/m?)
1 43.000 20 860.000 2.294.480
2 78.000 40 3.120.000 8.324.160
3 123.000 50 6.150.000 2668 16.408.200
4 198.000 50 9.900.000 26.413.200
Total 442.000 20.030.000 53.440.040

Fig. 4.28: Calculo do volume e tonelagem de recursos, para a zona de Sto. Estévao.

Como os industriais que operam nesta zona optaram por ndo responder a
solicitagdo que Ihes foi feita, no sentido de cederem os dados referentes ao rendimento
das exploracdes, foi necessario assumir um valor com base no rendimento das
exploragdes da regido da Mesquita (22%). Assim sendo, tendo a percepgdo de que o
rendimento serd superior nesta zona, pareceu razodvel utilizar o valor de 30%, na

expectativa de que ndo esteja muito afastado da realidade.

Utilizando esta percentagem de rendimento, obteve-se a tonelagem disponivel
para a totalidade da area (cerca de 16 milhdes de toneladas).

Tonelagem X Rendimento = Tonelagem Disponivel
53.440.040 ton X 30% = 16.032.012 ton

Perante outro valor de rendimento, que traduza de uma forma mais fiel a
realidade desta zona, bastara reproduzir os célculos agora efectuados, alterando apenas

esse valor.

4.3. Zona de Tavira

Na zona a NW de Tavira, mais concretamente entre o rio Gildo e a povoagao de
Perogil, a Formacdo Cerro da Cabega aflora numa pequena faixa com pouco mais de 1 km

de comprimento e cerca de 250 m de largura maxima.

Esta faixa, orientada aproximadamente segundo ENE-WSW, esta limitada a norte
pela falha de Sto. Estévdo, através da qual contacta com a Formagdo Escarpdo. A sul,

contacta estratigraficamente com a Formagdo Jordana, a qual se sobrepbe. A
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estratificacdo apresenta valores de idéntica direcgdo, e inclinagdo de aproximadamente
300 para norte.

Fig. 4.29: Exemplo de uma das antigas exploragdes da regido de Tavira, agora abandonadas.

Este local tem a particularidade de apresentar um elevado nimero de pequenas
exploracbes e pesquisas abandonadas, que terdo laborado ha algumas décadas atras.
Todas elas apresentam pequena dimensao, nunca tendo chegado a ultrapassar a zona
intensamente carsificada e fracturada que se observa a superficie (Fig. 4.29).

A “Brecha” apresenta-se em tons de cinzento, com frequentes manchas rosadas e
amareladas. Litologicamente é um calcario bioclastico, intraclastico, por vezes com clastos

de grande dimensao (Manuppella et al.,, 2000) (Fig. 4.30).

Ocasionalmente observa-se a ocorréncia de pequenos fosseis siliciosos
(espongiarios) que, associados a elevada carsificacdo e fracturacdo superficial, deverao
ter sido os responsaveis pelo abandono das exploragoes.

Nesta zona ndo se efectuaram estudos de fracturagao, visto a colheita de dados

ndo ser exequivel.
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Fig. 4.30: Fragmento de bloco de “Brecha”, em tempos explorada na regido de Tavira.

Com o objectivo de avaliar a aptiddo da rocha em profundidade, procedeu-se a
execucdo de uma sondagem (BrA/g05) que, até aos 43,24 m intersectou “Brecha” com
caracteristicas em tudo idénticas as observadas a superficie. A sua qualidade é
genericamente média, por vezes ma, principalmente por causa da ocorréncia de zonas
muito carsificadas e fracturadas. Dos 43,24 m até ao seu fim, aos 59,70 m, foram
intersectados calcarios da Formacao Jordana.

Pela conjugacdo de todos estes dados, constatou-se que esta area nao apresenta

condigbes satisfatorias para a exploragao deste recurso.

4.4. Zona do Cerro da Cabeca

Na zona envolvente ao Cerro da Cabega, e no cerro propriamente dito, a formagao
produtora apresenta frequentes afloramentos de grande dimensdo, visivelmente

modelados pela erosao e carsificagao.

No sector SE da base do cerro existem algumas pedreiras de pequena a média
dimensao, agora abandonadas (Fig. 4.31). O seu abandono deve ter estado relacionado

com a intensa carsificacdo e fracturacao superficial que se observa em toda a regido. A
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“Brecha” aqui aflorante apresenta cor cinzenta a creme, com laivos rosados e frequentes

zonas de calcite recristalizada.

Fig. 4.31: Exemplo de uma das pedreiras abandonadas, na zona SE do Cerro da Cabega

Desde as imediagOes das pedreiras até a falha de Sto. Estévao, estendendo-se
lateralmente por mais de 3 km, existe uma zona em que a rocha apresenta profunda
dolomitizacdo. A dolomitizagdo estara provavelmente relacionada com a circulagdo de
fluidos, dada a proximidade a referida falha, na qual se encontram injectadas rochas

filoneanas.

Considerando estes factos, e tendo em atencgdo a existéncia de diversas grutas em
fase de reconhecimento, com potencial aproveitamento turistico, optou-se por nao
classificar esta zona como potencial produtora de rocha ornamental.

4.5. Outras Zonas

Existem outras zonas que foram merecedoras de alguma atengao, durante os
trabalhos de cartografia geoldgica, mas que ndo foram classificadas como sendo
possuidoras de um bom potencial para a exploragao da “Brecha”. No actual panorama de

conhecimentos cientificos e técnicos, essas areas ndo apresentaram suficiente potencial.
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No entanto, a luz de novas técnicas que certamente surgirao no futuro, essa classificagao

podera vir a ser reapreciada.

Como tal, interessa identificar as dreas onde se observa a existéncia de
afloramentos de grandes dimensdes e onde a rocha ocorre com boas caracteristicas

estéticas, nomeadamente:

e Zona da Moita Redonda, a oriente do Cerro da Cabecga;

Zona a sul de Alcaria do Gato, até Cabeca Longa, a oeste do Cerro da Cabega;
e Zona envolvente ao V. G. Pereiro, estendendo-se para oeste;
e Zona do Cerro das Ondas, a NW da povoagao Pereiro;

e Zona entre Penedo Gordo e a regiao a norte da povoagao Pedreiras (SE, S e
SW de S. Bras de Alportel), onde existem algumas antigas exploragdes

abandonadas.

Estas dareas, apesar de apresentarem algumas caracteristicas favoraveis,

apresentam também algumas penalizantes, como por exemplo:

e Existéncia de zonas onde se denota a auséncia de afloramentos, sinal

indicador de forte carsificagao e fracturagao;

e Presenca de abundantes afloramentos de dimensao reduzida, denunciando

elevada fracturacao;

e QOcorréncia de zonas dolomitizadas, sem possibilidade de aproveitamento

ornamental.
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5. CARACTERIZAGAO TECNOLOGICA

No ambito do projecto Estudos Geoldgicos de Caracterizagdo do Recurso "Brecha”
Algarvia, (Manuppella et al, 2000) foi efectuada a caracterizagao tecnoldgica de duas
amostras de “Brecha” Algarvia, com o objectivo de comparar os seus resultados com o0s
de outros trés ensaios anteriores, constantes no Catdlogo de Rochas Ornamentais
Portuguesas (IGM) (Fig. 5.1 e 5.2).

As amostras foram recolhidas nos dois actuais ntcleos de exploragdao, Mesquita e
Sto. Estévdo. Tendo em consideracdo que as amostras deveriam ser representativas da
rocha actualmente explorada, foram recolhidas em frentes de pedreira activas, de onde

foram extraidos blocos para comercializagao.

Catalogo R. Proj. Valoriz. Catalogo R. i .
Ornamentais Global Brecha Catalogo R. Ornamentais Proj. Valoriz.
. : Global Brecha
Brecha Algarvia Ornamentais Brecha Ao
Avermelhada Am. 0357 RO Brecha Pérola Acinzentada 9
N : - Am. 0358 RO
Mesquita Mesquita Moncarapacho Julido Butoque
S. Bras de S. Bras de olhao Sta. Catarinada | .o E:?évﬁ .
Alportel Alportel Fonte do Bispo z
Resisténcia
mecanica a
compressio 920 1305 1353 1166 1216
(kg/cm2)
Resisténcia
mecanica a
flexdo 164 137 170 191 152
(kg/cm2)
Massa
volimica
aparente 2713 2665 2692 2704 2668
(kg/m3)
Absorcao de
agua (%) 0,62 0,8 0,16 0,24 0,4
Porosidade
aberta 1,67 2,1 0,44 0,65 1
(%)
Calcite (%) 58 72 95 77 95
Dolomite (%) 42 28 5 23 5

Fig. 5.1: Tabela com as principais caracteristicas fisico-mecanicas das amostras.

Do ponto de vista mineraldgico, a amostra 0357 RO (Mesquita) apresenta uma

fase cristalina de composigao mais analoga a da “Brecha acinzentada” (Sta. Catarina da
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Fonte do Bispo) que a da “Brecha avermelhada”, também da Mesquita, anteriormente
colhida. Por sua vez, a amostra 0358 RO (Sto. Estévao), assemelha-se bastante a “Brecha

Pérola” de Moncarapacho.

Do ponto de vista das caracteristicas fisico-mecanicas, de forma global, a
resisténcia mecanica a compressao apresenta valores elevados, mesmo superiores a
algumas das amostras anteriormente estudadas. Comparativamente com essas mesmas
amostras, a resisténcia mecanica a flexdo apresenta valores inferiores, mas satisfatorios.
Quanto a porosidade e absorcao de agua, as amostras agora estudadas apresentam

valores superiores, mostrando-se também menos densas que as anteriores.

Comparando as caracteristicas das duas amostras actuais conclui-se que a colhida
no nicleo de pedreiras de Sto. Estévdo se distingue da do nicleo da Mesquita,
principalmente por apresentar menores percentagens de dolomite e de porosidade aberta,

factores habitualmente considerados como favoraveis para a qualidade das rochas

ornamentais.
Catalogo R. Proj. Valoriz. Catalogo R. . .
Ornamentais | Global Brecha Catalogo R. Ornamentais glml' ik
- N obal Brecha
Brecha Algarvia Ornamentais Brecha e
Elementos Avermelhada Am. 0357 RO Brecha Pérola Acinzentada A 9
- o ey m. 0358 RO
Mesquita Mesquita Moncarapacho Julido Bbeiisg
S. Bras de S. Bras de Olhao Sta. Catarina da Sto. E s::lévﬁo
Alportel Alportel Fonte do Bispo 3
Si02 0,48 0,23 0,14 0,9 0,61
Al203 1,55 0,15 0,23 0,6 0,20
Fe Total
(Oxidos) 0,18 0,16 0,07 0,35 0,06
MnO Vestigios <0,02 Vestigios Vestigios <0,02
CaO 43,99 52,70 53,33 48,71 54,67
MgO 9,25 3,42 1,81 512 1,66
Na20 0,10 <0,20 0,06 0,08 <0,20
K20 0,06 <0,03 0,05 0,16 0,04
Tio2 0,00 <0,04 0,00 Vestigios <0,04
P205 - <0,03 - - <0,03
Perda ao
Rubro 44,70 43,30 43,35 43,90 42,70

Fig. 5.2: Tabela com as principais caracteristicas quimicas das amostras.
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Através da caracterizacdo quimica por fluorescéncia de raios X, foi efectuada a
comparacdo entre as duas geragbes de amostras, de onde se concluiu que os valores
referentes as Ultimas se enquadram perfeitamente com os obtidos para as anteriores, nao

havendo grandes contrastes.

5.1. Transformacao

As caracteristicas desta rocha conferem-lhe uma singularidade notavel que, nos
diversos campos da sua aplicabilidade, quer seja na construgdo civil, em exteriores ou
principalmente em interiores, ou entdo em pegas de mobilidrio e decoragao, se traduz em

trabalhos de elevada beleza (Fig. 5.3).

Fig. 5.3: Exemplo de aplicagdo da “Brecha Algarvia” em mobiliario.

A sua heterogeneidade permite que, durante a sua transformagdo, se faca uma
selecgdo cuidadosa em inimeros sub-tipos ornamentais. A titulo e exemplo pode referir-
-se que uma das empresas com exploracdo na zona da Mesquita, e que também efectua
transformacao, faz a selecgdo final das pegas cortadas em ladrilhos em cerca de trinta
sub-tipos diferentes (Fig. 5.4). Esta é uma selecgdo extremamente criteriosa, efectuada
por quem tem uma longa experiéncia na exploragdo e transformagao deste recurso. Uma
triagem assim exigente traduz-se numa homogeneidade bastante elevada do produto,

sendo uma mais-valia que se ira reflectir numa elevada qualidade do trabalho final.
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Fig: 5.4: Processo de selecgdo da “Brecha” em sub-tipos diferentes,
durante o processo de transformacao.
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6. CONCLUSOES

6.1. Geo-recurso “"Brecha Algarvia”

by

Os trabalhos de cartografia geoldgica, aplicada a tematica das rochas
ornamentais, desenvolvidos na area de afloramento da Formagdo Cerro da Cabeca, foram
complementados pela execucdo de sondagens e levantamentos de fracturacdo.

A analise dos dados recolhidos permitiu a delimitacdo de duas area de preferencial
aptiddo para a exploracdo do geo-recurso “Brecha Algarvia”: Mesquita e Sto. Estévao.

A drea da Mesquita, concetho de S. Bras de Alportel, desenvolve-se a sul das
povoacOes Mesquita Baixa e Desbarato, estendendo-se por cerca de 88,8 ha. Enquanto
que na zona ocidental desta area existem trés pedreiras actualmente em laboragdo, e
numerosas abandonadas, a zona oriental encontra-se ainda muito pouco explorada, sem
qualquer exploragdo activa.

Nesta regido a “Brecha” apresenta tons diversificados, podendo ser rosada,
avermelhada, acastanhada ou creme, ocorrendo também padrdes que conjugam varios
destes tons.

A analise das sondagens realizadas nesta zona permitiu inferir uma espessura de

aproximadamente 150 a 200 metros, para 2 Formacao Cerro da Cabeca.

A cartografia e os levantamentos de fracturacdo realcaram a existéncia de uma
zona de carsificagdo e fracturacdo superficiais, que se prolonga até cerca dos 15 a 20
metros de profundidade, embora existam variacbes laterais e verticais dificeis de prever.
No entanto, @ medida que a profundidade aumenta, estes efeitos penalizadores tendem a
atenuar-se consideravelmente.

A fracturacao apresenta atitude preferenciaimente N-S, sub-vertical, e um valor de
distdncia média entre fracturas, para toda esta area, de aproximadamente um metro.

Com base na area definida, no valor do rendimento de duas das exploracdes
activas e considerando uma profundidade de 50 metros, avaliaram-se os recursos
disponiveis em cerca de 26 milhdes de toneladas.

Na area de Sto. Estévao, concelho de Tavira, foram delimitadas duas sub-areas, a
ocidente e oriente da povoagdo Butoque, abrangendo cerca de 24,4 e 19,8 ha,
respectivamente, num total de 44,2 ha.
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Na sub-drea oeste existem actualmente duas pedreiras em laboragao mas, a
sub-area leste, ainda se mantém inexplorada.

Através da interpretacdo dos dados das sondagens e dos cortes geoldgicos
realizados, depreende-se que a espessura da formagdo produtora sera de
aproximadamente 150 a 200 metros.

Nesta regido a “Brecha” apresenta-se normalmente com cor creme, podendo

ocorrer variagdes rosadas, amareladas e acinzentadas.

Tal como na area da Mesquita, também aqui a carsifica¢do e fracturagao se fazem

sentir mais a superficie, embora de forma menos intensa.

A fracturacao apresenta-se orientacdes bastante variadas, apesar de se
conseguirem definir duas direcgbes preferenciais: entre NE-SW e NNE-SSW, sub-vertical,
e ENE-WSW, inclinando cerca de 30° para SSE. Considerando a globalidade dos dados,
obtém-se uma distancia média entre fracturas de aproximadamente um metro e meio.

Seguindo 0 mesmo raciocinio que foi empregue na zona da Mesquita, avaliaram-se

os recursos disponiveis em cerca de 16 milhes de toneladas.

Tecnologicamente, as caracteristicas das amostras colhidas nestes dois nucleos de
explora¢do sao globalmente semelhantes as das constantes no Catalogo das Rochas
Ornamentais Portuguesas, confirmando os seus campos de utilizagdo, da construgao civil
ao mobiliario e decoracdo.

6.2. Tecténica

Em termos estruturais, as formagdes aflorantes na zona em estudo sofreram os
efeitos dos dois principais episédios modeladores da Bacia Algarvia: a fase distensiva
mesozobica e a inversac tectonica, com maior incidéncia entre o Cretacico superior e 0
Paleogénico inferior. Durante a fase distensiva, as falhas tardi-variscas, sujeitas a
distensado de direcgao NW-SE, foram reactivadas dando origem a dois principais grupos de
acidentes: falhas ENE-WSW a E-W, distensivas (falha de Sto. Estévao e diversas falhas E-
W), e as NW-SE a NNW-SSE, que terdo funcionado como falhas de transferéncia, com
componente direita (Falha dos Machados). A fase de inversdo, com uma direccao de
compressao maxima N-S a N-S, foi caracterizada pela reactivagdo das falhas normais,
gerando dobras e cavalgamentos.
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Nas pedreiras da zona de Sto. Estévdo foram observadas e caracterizadas
superficies estiloliticas sub-paralelas a estratificacdo e fendas de traccdo sub-verticais, de
direcgdo dispersa, que provavelmente serdo contemporaneas, formadas essenciaimente
por efeito da pressdo litostatica, durante a distens3o da bacia e compactacdo dos
sedimentos. Numa destas pedreiras observa-se um plano com critérios de movimentagao
inversa, cavalgante para norte, que provavelmente sera um plano de estratificagao
tornado cinematicamente activo durante a inversao da bacia.

A falha que limita a norte a mancha de Formacgao Cerro da Cabega, na zona da
Mesquita, tem a si associada uma dobra que afecta esta formag¢ao, sugerindo
movimentacdo inversa. Tera sido uma falha normal, relacionada com a distensao, que
posteriormente foi reactivada como inversa, nao tendo, no entanto, completado a sua
inversdo. Tal pode ser constatado pela relacdo estratigréfica entre as formagbes
aflorantes dos dois lados da falha.

A existéncia de zonas brechificadas, com orientacdo variada, poder-se-a justificar
pela hipétese de a rocha ter estado sujeita a uma elevada pressdo de fluidos, durante um
periodo de tempo indeterminado, o que tera levado a sua fracturacdo. Este podera ter
sido um fendmenc relativamente local, pois apenas foi reconhecido em duas pedreiras
desta zona.
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ANEXO I

“LOGS” DAS SONDAGENS



LEGENDA DOS “LOGS” DAS SONDAGENS

(Manuppella et al., 2000)

Formacao Cerro da Cabega

Formacao Jordana

Rocha ignea

Calcario de cimento micritico
Calcario argiloso

Calcario de cimento esparitico

Calcario dolomitico

Brecha calcaria

Calcario siltoso

Calcario conglomeratico

Arenito calcario

Argila

Terra rossa

Rocha ignea

A W & < O

- Hg.

Intraclastos

Oncoide

Extraclastos

Quartzo

Oxidos de Ferro/ferruginizagdo

Corais

Algas calcarias
Gasteropodes
Lamelibranquios
Estratificacdo entrecruzada
Estratificacdo paralela
Material carbonoso
Paleosolo

Hardground
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Adaptado de "Projecto de Valorizagao Global da "Brecha” Algarvia: Sub-Projecto |: Estudos Geologicos de
Caracterizacdo do Recurso "Brecha” Algarvia". Instituto Geologico e Mineiro, 2000.

Sondagem: BrAlg02
Latitude: 16705
Azimute:  320°
Data de realizagdo: Margo / Abril 2000

Localizagao: Butoque
235344
70°

Longitude:
Inclinacéo:

Cota: 55 m
Profundidade: 53,33 m

Trogos Aptidac
ofun- “Log" Recuperacdo >030m =
lade (%) Classificacao Litoestratigrafica Classificagdo Tecnoldgica m 8%
m) 20 40 60 80 12 3>4023

(0,00-5,82): Calcério fortemente bioclastico, intracléstico com matriz esparitica, cinzento claro com BRECHA ALGARVIA: (0,00-19,57): cor creme acinzentada, localmente com tons um pouco rosados. A |
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intercalagGes de terra rossa entre os 1,00 e 1,35; 2,84 e 3,02; 3,76 € 4,25 e entre 5,62 e 5,82,
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(5,82-30,55): Calcario fortemente bioclastico, intraclastico com Lamelibranquios e restos de ourigos.
Detectam-se zonas com oncoides estando em geral dispersos. Q calcario tem um aspecto por vezes
conglomeratico. Cimento esparitico.

qualidade ornamental é média, dado que apresenta frequentes intercalagBes de terra rossa e fracturas, entre
elas estildlitos, por vezes abertas. Ocorrem intercalagBes de terra rossa, provavelmente equivalentes as
fracturas carsificadas observadas nas pedreiras, entre os 1,00 e 1,35; 2,48 e 3,02; 3,76 £ 4,25 e entre 0s
5,62 € 5,82 m.

i i L v

(30,55-31,56): Calcdrio com aspecto conglomeratico esbatendo-se para a base. Concentragdo conglomeratica
F\ aos 30,78. Cor amarelada.

BRECHA ALGARVIA: (19,57-31,68): idéntica & anterior mas com cor creme rosada, a francamente rosa e
amarelada, com passagens graduais de cor. Os tons rosa devem corresponder a zonas dolomitizadas,
provavelmente relacionadas com a fracturagdo e estildlitos. Os tons amarelados parecem corresponder a
zonas de maior alteragdo/calichificagdo.

5]

St

{31,56-53,33): Idéntico ao calcario do trogo (0,00-5,82).

BRECHA ALGARVIA: (31,68-41,46): idéntica a dos (0,00-19,57) , mas com cor creme rosada. Passa
gradualmente 3 seguinte.

|

BRECHA ALGARVIA: (41,46-48,50): idéntica & dos (19,57-31,68), mas com estilélitos fechados, com diversas
orientagdes, muito abundantes.

i =

BRECHA ALGARVIA: (48,50-53,33): idéntica a dos (0,00-19,57), mas de cor creme a amarelada, excepto no
metro inicial, em que a cor é creme rosada.




Adaptado de "Projecto de Valorizagao Global da "Brecha” Algarvia: Sub-Projecto I: Estudos Geologicos de
Caracterizagao do Recurso "Brecha” Algarvia”. Instituto Geolégico e Mineiro, 2000.

Sondagem: BrAlg03 Localizagao: Butoque

Latitude: 16992 Longitude: 235390 Cota: 64 m

Azimute: 316° Inclinagdo: 70° Profundidade: 80,03 m

Data de realizagdo: Abril 2000

Trogos Aptidao
'_rorun- "Log" Recuperacdo P
lidade (%) Classificacdo Litoestratigrafica Classificagdo Tecnologica
(m) 20 40 60 80
b]
e (0,00-2,55): Calcério fortemente bioclastico, intracldstico com Corais e restos de Lamelibranquios e BRECHA ALGARVIA: (0,00-2,55): cor creme acinzentada com laivos rosados.

1 L ] | edraclastos. Matriz esparitica.
> =
3 {(2,55-5,04): Fractura preenchida por Terra rossa, sendo o calcdrio idéntico ao anterior. CARSO: (2,55-5,04): preenchido por terra rossa e fragmentos decimétricos de brecha idéntica 3 anterior.
14
3 (5,10-17,21): Calcério biocldstico, intraclastico, micritico. Nos ultimos 2 cm apresenta um Hardground BRECHA ALGARVIA: (5,04-12,73): idéntica a dos (0,00-2,55), mas com tom mais rosado. Dos 7,70 aos 8,39
3 ferruginoso e dos 10,00 aos 10,60 m encontra-se muito fracturada. Localmente ocorrem fracturas com preenchimento de
7 terra rossa (abertura média 10 cm)
3
3
10

BRECHA ALGARVIA: (12,73-14,80): cor creme rosada. Passa graduaimente & seguinte.

(4}

BRECHA ALGARVIA: (14,80-16,93): cor cinzenta com manchas rosadas e amareladas, com veios de
carbonatos e dxidos de ferro. Tem uma mé aptiddo por se apresentar pouco uniforme, alterada e fracturada.
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(17,23-21,90): Arenito fino a muito fino com algum carbonato, cinzento, Intercalagdes de calcério idéntico ac CALCARIO: (16,93-21,90): cor cinzenta escura alternante com niveis de arenito com algum carbonato.
anterior

@

19
20
2
z E o'y : (21,90-23,23): Calcério biocisstico com corais, algas calcérias e pequencs oncdlitos. BRECHA ALGARVIA: (21,90-23,23): cor cinzenta, com estildlitos preenchidos por matéria argilosa.
4 _é # V'. (%] ;| (23,23-25,90): Alterndncia de calcario fortemente biocldstico idéntico ao anterior e calcarios argilosos \ ARGILA: (23,23-23,70): de cor amarelada, bastante plastica. /
s 3 f-l_—;f--i-'--; I BRECHA ALGARVIA: (23,70-24,33): idéntica 3 dos (21,90-23,23) E
i 4. O (25,90-33,88): Calcario fortemente bioclastico idéntico aos dos primeiros metros com cor dominante rosada |A\ ARGILA: (24,33-24,73): idéntica & dos (23,23-23,70) Hj
i B amarelado para a base (aumento de Gxidos de ferro). CALCARIOS E ARGILAS: (24,73-25,90): de cor cinzenta e amarelada, alternantes. ]
B < T
0 3 i BRECHA ALGARVIA: (25,90-33,53): idéntica a dos (0,00-2,55), mas com cor predominantemente rosa. | -
0 -
3 E
2
33 -
M - N - : - - CALCARIOS E ARGILAS: (33,53-80,03): niveis de calcario mais ou menos argiloso, de cor cinzenta escura a
5 3 \(33'38'34’40)' Arenito fino a muito fino quatzo-argiloso cinzento esverdeado. /|| acastanhada, aiternantes com nivess argilosos, cinzentos escuro, com particulas de canvo dispersas. A partir
15 _E (34,40-37,12): Calcario microbioclastico com marcada componente argilosa e sedimentag3o entrecruzada de dosE_S_S m comegam a surgir abundantes veios de calcite, que poderdo denunciar a proximidade 3 falha de Sto.

E insipiente a bem marcada dando lugar a microcanais cinzento escuro. Provavel silte quartzoso. :
37 3
18 E (37,12-43,60): Alternancia por vezes fina a muito fina de calcarios idénticos aos anteriores com arenitos

B argilosos com componente carbonatada, predominantemente cinzento. Os calcérios descritos apresentam
o] concentrages de biocléstos pouco rolados e esquirolosos.
0
H
2
B E
4 (43,60-57,34): Calcarios com componente argilosa, bioclastico, por vezes com grandes bioclastos,
5 = * = intraclastico e com sedimentag3o entrecruzada ndo muito marcada. Por vezes figuras de carga.
6 3
7 —;'
8
19 =
0 =
bl —:
2 3
B —
M —
5
3 -
7
B8 _: 5 (57,34-58.07): Arenito fino, argiloso, quartzoso, micaceo. J
o] —i {58,07-59,53): Calcario bioclastico em que a sedimentago entrecruzada tende a diminuir e a desaparecer.
0 3 Por vezes, os bioclastos encontram-se concentrados. E de apontar que conchas peguenas por vezes estdo |

i“ viradas ao contrério. /.

i1 s
o 3 (59,53-61.23): Argila calcéria siltosa esverdeada com finas intercalagbes calcarias. /
3 E (61,23-65,75): Calcério idantico aos anteriores com zonas em que se da enriquecimento em materiais

E terrigenos. Sedimentac3o entrecruzada pouco marcada.
4
5
B _; (65,75-66,37): Argilas calcarias siitosas cinzento esverdeadas. y

- N\
: (66,37-66,87): Calcério idéntico aos anteriores. /
e} {66,87-67,90): Argilas caicanas siftosas cinzento esverdeadas. /
0 (67,90-76,26): Argilas calcrias siftosas micicea com intercalagdes de 5 a 50 cm de calcario idéntico ao
" anterior, calcirio esse que apresenta componente argilosa,

\(76,26—76,58): Calcario amarelo intensamente fracturado /|

(76,58-80,03): Calcario idéntico aos anteriores enriquecendo-se aqui e além com materiais argilosos
provaveimente dsticos, cor cinzenta. Sedimentagdo entrecruzada pouco aparente,
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Adaptado de "Projecto de Valorizagao Global da "Brecha” Algarvia: Sub-Projecto I: Estudos Geoldgicos de
Caracterizagao do Recurso "Brecha” Algarvia”. Instituto Geologico e Mineiro, 2000.

Sondagem: BrAlg04 Localizagdo: Butoque
Latitude: 16950 Longitude: 236374 Cota: 49 m
Azimute:  320° Inclinagdo: 70° Profundidade: 47,77m
Data de realizagdo: Abril/Maio 2000
Trogos Aptiddo
e o . . >00m 2
Classificacdo Litoestratigrafica Classificacao Tecnologica , (rg) 3 B8
(0,0-47,77): Calcario bioclstico, intraclastico com extraclastos, com Lamelibrinquios e corais, por vezes BRECHA ALGARVIA: (0,00-14,38) cor creme rosada, ocasionalmente com manchas rosa (dolomitizagio ?). -
I muito fracturado, mrunzaxhemsparﬂ)aImhmdeTmrmansumm 1,53-2,12, Intercaladas na brecha ocorrem zonas carsificadas, preenchidas por terra rossa, por vezes com fragmentos de
> 4,49-5,26, 5.69-6 90, 7.11-7.23, 11.36-11.63, 12.94-14.38, 17.38-18.74 e 41.74-42.88, brecha, entre 0s 0,70 e 0,84; 1,53 £2,12; 4,50 2 5,25; 569 6,94; 7,12 e 7,27; 11,36 & 11,63; e entre os | ]
; 12,94 e 05 14,38 m.
; 1k
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3 3 BE
4
5 T Feio l__ BRECHA ALGARVIA: (14,38-16,21) bastante fracturada e fragmentada
- ®
6 8 b o |
7 ‘ 2 i BRECHA ALGARVIA: (16,21-17,38) idéntica & dos (0,00-14,38), mas com abundantes estildlitos e manchas de D
8 t
PR o i A CARSO: (17,38-18,74) preenchido por terra rossa. 4 .
0 3 543 - : BRECHA ALGARVIA: (18,74-32,40) idéntica & dos (0,00-14,38), mas com zonas bastante fracturadas dos
= e | 21,38 aos 22,05 e dos 23,70 aos 24,15 m. Passa gradualmente & seguinte.
g =
2 3 1
33 o SEEEEREN
v -3 ==
5 -
6 l
7 3 |
8 E
S -
0
1
2 5
3 BRECHA ALGARVIA: (32,40-41,74) idéntica & dos (0,00-14,38), mas com maior proporgio de manchas
= rosadas (dolomitizadas ?). O ditime 1,85 m apresenta mais abundantes estilélitos e manchas de cor
'4_; I arrocheada. Entre os 35,83 e o0s 35,96 m existe uma zona carsificada com preenchimento de terra rossa.
5 =
3 5|
74 1l
83 e
o3 L.
ol 3 i:
1 |
2 CARSO: (41,74-42,88) preenchido por terra rossa e por alguns fragmentos de brecha. ]
3 0 BREO-IAALGQRVIA.('%ZBE-‘Wﬁ}mmcaados(om-qu),mascommfmsapahdaebmdasms,de
4 - - dimens3o milimétrica, muito abundantes. De forma dispersa occorem bieclastos de espongidrios, de grande B
[ R GEE s dimens3o (5 cm).
3 =
ol o
73 1o y




Adaptado de "Projecto de Valorizagado Global da "Brecha" Algarvia: Sub-Projecto I: Estudos Geologicos de
Caracterizacdo do Recurso "Brecha” Algarvia”. Instituto Geologico e Mineiro, 2000.

Sondagem: BrAlg05 Localizagdo: Perogil

Latitude: 19482 Longitude: 241588 Cota: 48 m
Azimute:  165° Inclinagdo: 70° Profundidade: 59,70 m
Data de realizacdo: Maio 2000
Trogos Aptidao
‘rofun- "Log" Recuperagdo >050m .%!
lidade (%) Classificacdo Litoestratigrafica Classificacdo Tecnologica (m) Sdw
40 60 80 12 3>4M==
(m) 2
8 | ,0 (0.00-24.15): Brecha calcina bioclastica com dlastos por vezes de grande dimens3o, com corais, BRECHA ALGARVIA: (0,00-47,00): cor acinzentada, com alternéincia de manchas rosadas e amareladas, B
1 3 o ¥ lamelibranquios e Gasterdpodes, intraclastico de cor cinzenta. Preenchi s de argila la muito abundantes, prwavmdwdasaddmmmqaoeﬁﬁduﬁmmmpﬂﬁnAquahdadeu. tal é
2 3F ""_2 compactada com frequentes estildlitos. Ferruginizag3o geral frequente. Matriz esparitica suja cinzenta, média devido & abundancia de estilélitos com abertura incipiente da rocha. Dos 22,93 aos 24, 80 e dos 29,40
3 == . alternante com matriz cor de rosa. Alguns calhaus oadados. | de Terra rossa aos 7.13-7.45, aos 33,03, aqmlldadedamduenwdembaufadudeamdﬁsemﬁamﬂdaeam ea
3 3 b 10.45-10.65, 11.47-13.60, 15.68-16.35, 16.71-17.18, 17.35-18.68 e 19.50-19.82. acstenua de algumas intercalages de terra rossa. Existem ainda i carsificadas, com B
= i de tesra rossa, entre os 7,13 e 7,45; 10,45 e 10,65; 11,45 e 13,60; 15,46 e 16,35; 16,71 e :]
4 1 a 17,18; 17,35 e 18,68; e entre os 19,50 e 19,82 m, por vezes com fragnemns de rocha. Passa gradualmente &
5 3 3 seguinte. ]
6 —; -
7 -
3 B
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19 B < B :
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m _E - __.;_. i [ l
A EEES
B34 & B
I o [—
24 hsen i ssosscz ) 1
g o .58 1\94.15-24.23): Intercalagdo siltosa bioclistica #M
E B
26 - (24.28-43.24): Brecha calcaria semelhante ao trogo (0.0-24.15) com intercalagbes de Terra rossa aos 30.18 V_L"
E 30.43, 31.00-32.00, 32.18-32.33, ]
r 1
i1 i
0o o -
3 1 ]
S
3oL B
Fixl
e o B
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3 E
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T m\ (43.24-43.70): Intercalag3o de calcério argiloso homogéneo beje amarelado

{43.70-46.08): Calcério cinzento com bioclastos de menores dimensdes.

(46.08-48.94): Calcénio argiloso negro com bioclastos de peguena dimens3o e com uma intercalacio de 10

am de calcario semelhante esverdeado com estratificagdo paralela pouco evidente.

(48.94-51.06): Calcario siltoso biodstico intraclastico cinzento com estratificago paralela pouco evidente.

CALCERIOS E ARGILAS: (47,00-50,28): Alternancia entre niveis de calcario, mais ou menos argiloso, de cor
cinzenta escura. Passa gradualmente a seguinte.

(51.06-55.75): Calcario algo bioclastico e intraclastico esparitizado com muitos veios ferruginizados, cinzento
claro

BRECHA FRACTURADA: (50,28-51,06): cor cinzenta com manchas acastanhadas,

BRECHA ALGARVIA: (51,06-55,75): cor cinzenta clara, com manchas amareladas e algumas rosadas.

(55.75-59.70): Calcério argiloso negro homogéneo, com alguns bioclastos de pequenas dimensbes para a
base.

CALCARIO ARGILOSO: (55,75-59,70): Calcério argiloso, de cor cinzenta.




= Trogos Aptidao
rofun- “Log" Recuperagdo >050m pt.E
idade (%) Classificacao Litoestratigrafica Classificagdo Tecnologica m 838«
(m) 20 40 60 80 1 354023
)l
#A 9 {0.00-16.05): Brecha calcdria bioclistica intracléstica e algo oxidado de cor cinzenta. Superficies estiloliticas BRECHA ALGARVIA: (0,00-17,35): cor creme acinzentada com abundantes manchas rosadas e amareladas. A l
1 o , sub-horizontais. Cimento esparitico sujo. IntercalagBes de Terra rossa aos 1.69-2.42, 6.75-7.07, qualidade omamental € média, dado que apresenta estilélitos com abertura incipiente. Ocorrem intercalagdes  [l—
2 - 8.58-8.84 e 10.90-14.70. de terra rossa entre os 1,69 e 2,42; 6,75 e 7,07; e entre os 8,58 e 0s 8,84 m. Dos 9,75 acs 16,82 a qualidade 1
E & mé devido a forte fracturac3o e 3 carsificagdo. H -
3 8o ]
s J L # i 9 —
s 49 2
R B -
3 48 o
3 =
3 s —
10 31 £ © i
B:
L {16.05-16.90):Brecha calcaria semeihante & anterior bastante esparitizada. y ﬂ_l
{16.90-26.25): Brecha calcaria bioclastica intraclastica por vezes com clastos de grandes dimensdes, de cor BRECHA ALGARVIA: {17,35-32,05): cor acinzentada com pequenas manchas rosadas e amareladas. A
cinzenta com cimento esparitico a, por vezes, argiloso amarelado. Corais e Lamelibranquios. qualidade omamental & média, dado que apresenta estilolitos com abertura incipiente. Dos 18,75 aos 21,10 a =l
rocha apresenta-se muito carsificada e alterada, com intercalagbes de terra rossa.
]
L
L
(26.25-27.00): Calcério conglomerético mais fino, por vezes brechificado, intraclastico e bioclastico com
cimento argiloso cinzento amarelado. /‘
(27.00-39.75): Brecha calcéria biocldstica por vezes com clastos de grandes dimensdes, intraclastica com
cimento argiloso amarelado menos abundante. Corais e Lamelibranquios.
o
g o [
32 3 cobo - - 1
B CEoeae CALCARIO ARGILOSO: (32,05-35,40): cor cinzenta.
PR 5
sJ £ ©
ib
5 — £ = CALCARIOS E ARGILAS: (35,40-62,24): alterndncia entre niveis de calcdrio, calcario argiloso e argilas. Rocha
p | L st de cor cinzenta com manchas acastanhadas.
74| — | |
B-E =0
o 3
0 (39.75-41.10): Argila siftoss avermelhada,
H
2 3 LN (41.10-41.63): Calcdrio bioclastico intracldstico cinzento escuro. /
B g (41.63-46.00): Idem com clastos de menores dimensBes e com quantidades varidveis de componente siltosa
3 T == Hlﬁlﬁa.
“ E
5
16 =
(46.00-48.75): Aumento da proporgdo de cimento/clastos, sendo o cimento de esparite suja. Abundancia de
7 3 estilblitos inclinados e preenchidos por material ferruginoso. Alguns preenchimentos de silte argilosa
18 amarelada.
8 = (48.75-58.80): Alterndncia de calcario bioclastico intraclastico cinzento escuro com zonas siftosas bioclasticas,
P = por vezes muito fracturadas, castanhas amareladas.
b3
B3 #
4 _; = L
5 - T
B =
T =
B (1
S (58.80-62.24): Alterndncia de sifte bioclastica castanho amarelada (dominante) com calcario bioclastico
0 intraclastico cinzento com cimento esparitico sujo.
i1
2
3 (62.24-65.25): Calcario bioclastico intraciastico, conglomeratico por vezes, com cimento avermelhado por BRECHA ALGARVIA: (62,24-65,25): cor cinzenta clara, com manchas rosadas e alaranjadas. Apresenta mé
vezes, cinzento. Corais e Lamelibrnquios. qualidade devido a fracturacdo, aos estildlitos com abertura incipiente, e & presenga de um nivel com
4 tendéncia margosa, entre os 63,60 e os 63,95 m.
<)

Adaptado de "Projecto de Valorizagao Global da "Brecha” Algarvia: Sub-Projecto |: Estudos Geologicos de
Caracterizagdo do Recurso "Brecha” Algarvia". Instituto Geolégico e Mineiro, 2000. |

Sondagem: BrAlg06

Latitude: 19117

Azimute:  305°

Data de realizacdo: Maio 2000

Localizagdo: Mesquita Baixa
225747
70°

Longitude:
Inclinacao:

Cota: 183 m
Profundidade: 65,25 m




Adaptado de "Projecto de Valorizagao Global da "Brecha” Algarvia: Sub-Projecto |: Estudos Geologicos de
Caracterizagdo do Recurso "Brecha” Algarvia”. Instituto Geolagico e Mineiro, 2000.

Sondagem: BrAlg07 Localizagao: Mesquita Baixa

Latitude: 19167 Longitude: 226343 Cota: 168 m

Azimute: 40° Inclinagdo: 70° Profundidade: 21,45m

Data de realizacdo: Maio 2000

Trogos Aptidao
rofun- “Log” Recuperagdo ) >00m 3
idade Classificagdo Litoestratigrafica Classificagdo Tecnologica (m) S2w
(m) 12 34022
) (0.00-2.87): Calcéario biocléstico intraclastico bastante brechificado com laivos ligeiramente rosados. BRECHA ALGARVIA: (0,00-2,87): cor acinzentada com manchas amareladas e rosados. As manchas
I Hmnmmmdeargihmfdamimmmmda,&ﬁléﬁmambhmsapmmmdimm m&@em@dmyh@&ﬂmmmmmmmémo.
? superficies oxidadas. Cimento esparitico sujo. Cor cinzenta a rosada.
3 (2.87-4.58): Tema rossa castanho avermethada. CARSO: (2,874,58): preenchido por terra rossa T
)
3 - (4.58-5.30): Idem com cimento esparitico rosado mais abundante BRECHA FRACTURADA: (4,58-21,45): idéntica & dos (0,00-2,87) mas com manchas rosadas e amareladas de
= 3 N A gmsmuaqmmmaﬁm@im“mmam
> - (5%12%):WWMMGMMMMDamﬁaM rossa.
7 -
3 3
s 4 ©
Wieo &
11 = =
12 w8
B3 (12.30-12.58): Terra rossa castanho avermeihada j

(12.58-14.43): Calcério bioclastico intraclastico brechificado. Cor amarelada a cinzento. Alguns extraclastos
axidados.

(14.43-21.45): Calcério bioclastico intraclastico bastante fracturado com as fracturas preenchidas por terra
rossa. Cor cinzenta com laivos rosados.




Adaptado de "Projecto de Valorizagao Global da "Brecha" Algarvia: Sub-Projecto |: Estudos Geologicos de
Caracterizagao do Recurso "Brecha" Algarvia". Instituto Geologico e Mineiro, 2000.

Sondagem: BrAlg08 Localizacao: Penedos Altos (Mesquita Baixa - Desbarato)
Latitude: 19133 Longitude: 226704 Cota: 205m
Azimute: 20° Inclinagdo: 72° Profundidade: 78,68m
Data de realizacido: Junho 2000
Trogos Aptidac
rofun- “Log®™ Recuperagao
idade (%) Classificagao Litoestratigrafica Classificagdo Tecnologica
(m) 20 40 60 80
3 3 £ i (0.00-18.58): Calcario bioclastico intraclastico globaimente bastante esparitizado por vezes conglomeratico. ,\ SOLO: (0,00-0,59)
I =3 o 1 Estildlitos frequentes preenchidos por material ferruginoso. Grandes corais, lamelibranquios e gasteropodes.
> 3 —'-'-"é-'-'- = BRECHA ALGARVIA: (0,59-25,56): cor cinzenta e rosada, as manchas, umas vezes predominando os tons
= 7 L acinzentados, outras vezes predominando os rosados. Ocasionalmente ocorrem manchas de tons amarelad
3 4 ,#, = As manchas de tons rosados parecem cormesponder a zonas que sofreram alguma dolomitizac3o. A qualidade
4 3 omamental € boa apesar da presenca de estildlitos e de pequenas fracturas, com preenchimento de
E £ carbonatos com dxidos, que nomalmente n3o abrem. Dos 19,40 aos 20,04 e dos 20,64 aos 21,50 a rocha
5 3 - mcombaﬁanteﬁmrada © que condiciona for a sua qualidad Dos 23,00 aos 25,56 a :
5 3}l ‘,,5, qua]ldadeenmdndev\doamamabmthmadeﬁ'mpﬁawogmma “‘I
-
. 5|
3 ¥ o
3 F19 19 }
ol TR B
11 = c 0
12 o
3J# o |
43 L8 | o
4 o & |
173 o | 4
184 £ o
19 —; (18.58-21.00): idem com alguma dolomitizagic
20 3 E
1 3 - : g
» E L\(21.(!)—21.‘32): Calcdrio semelhante ao do troge 0.0-18.58 com componente argilosa e cor esverdeada. 4
3 (21.92-25.56): Calcdrio semelhante ao do trogo (0.00-18.58),
24 3
5
26 — (25.56-29.24): Calcério bioclastico intraclastico de cimento esparitico cor de rosa e clastos de menor BRECHA ALGARVIA: (25,56-44,26): cor predominantemente rosa, apresentando porém algumas manchas
,7_1 dimens3o. Alguma dolomitizago. acin_zemadas.Aoc_nrmsadapareceoonﬁpondaamaaltgr_agéo(dulnmitjzagﬁo)darodaa,pdowea —]
i qualidade se considera média. Essa alteragdo torna-se mais intensa em alguns trogos, em que a rocha se =
8 apresenta extremamente porosa e com ma qualidade: dos 27,65 aos 29,24; 30,66 aos 31,68; 32,55 aos
0 E 33,16; 33,94 aos 36,05; 37,49 aos 38,11 e dos 40,10 aos 40,68,
0 _5 (29.24-32.00): Calcano microconglomerdtico com biociastos e intraclastos por vezes cor de vinho. Cimento
- 3 beje rosado fino. Alguma dolomitizagao.
. —E (32.00-44.26): Brecha calcaria intraclastica bioclastica com clastos de dimensBes que podem chegar aos 10
33—: cm. Cimento beje rosado um pouco argileso. Nos primeiros metros da base a dolomitizagdo € acentuada
34 estando a textura sacaroide a esconder elementos. Alguns clastos amarelos brechdides.
5
6 =
37 |
i- |
jJoeils &
5 %] _
; o
e {44.26-60.20): Caicario semelhante ao anterior mas com os clastos rosados & o cimento cinzento. BRECHA ALGARVIA: (44,26-78,68): cor predominantemente cinzenta, por vezes com manchas rosadas ou
¥ Componente bioclastica menos frequente. amareladas. Apresenta abundantes estildlitos sub-perpendiculares ao eixo da sondagem (sub-paralelos 3
Q = estratificagdo), com preenchimento avermelhado ou negro, mas que ndo d3o abertura. Apesar da ocorréncia
= de estilélitos a qualidade é genericamente boa. Dos 76,58 aos 78,68 a qualidade € ma porque a rocha se

encontra bastante fracturada.

ST (60.20-68.35): Calcério mais homogéneo e menos intraclastico cinzento com frequentes estildlitos
o0 subhorizontais ndo preenchidos. Cimento esparitico sujo.

s (68.35-78.68): Calcério bioclastico intraclastico com maior abundéncia de clastos rosa para o topo e com
o componente bioclastica de grande dimens3o e mais abundante. Poucos clastos amarelos.
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96,14-96.56); Calcaric negre pouco biocldstico, argiloso.
\ /]

CALCARIO ARGILOSO: (96,14-96,54): cor cinzenta escura.

(96.56-98.63): Calcario semelhante ao do trogo 0.0-8.13, de cor cinzenta com niveis mais bioclasticos

rosados

(98.63-98.81): Intercalagio de calcario negro argiloso bicclastico com estratificagdo paralela insipiente.

(98.81-101.46): Calcrio argiloso cinzento muito escuro bioclastico intraclastico com um nive! muite argiloso

dos 100.30 aos 100.45 m, Estildlitos muito frequentes.

(101.46-105.90): Calcério argilose bioclastico intracléstico, por vezes brechdide com clastos de grandes

dimensdes (até poucos cm) com matriz muito abundante ferruginizada .

CALCARIOS E ARGILAS: (96,54-101,83): de cor cinzenta alternante com niveis de calcario argilose.

BRECHA ALGARVIA: (101,83-105,30): identica & dos (C,00-40,74), mas com abundantes manchas
amareladas. Aptiddo média.

(105.90-106.70): Calcario argilose cinzento esverdeade com niveis de 2/3 cm negros, bioclastico fino e pouco
intraclastico,

(106.70-111.85): Calcério argiloso bioclastico intraclastico cinzento com intercalagBes centimétricas de niveis

argilosas negros. Por vezes conglomeratico.

BRECHA ALGARVIA: (105,90-111,85): identica a dos (0,00-40,74), mas com maior abundancia de
intercalacBes margosas. M4 aptidio.

|l (111.85-112.56): Rocha ignea
N _

ROCHA {GNEA: (111,85-112,94): alterada.

(112.56-112.94): Rocha fanea alterada

(112.94-148.14): Brecha calcria fortemente bioclastica e intracléstica policromatica cujos elementos em geral
apresentam-se esquirclosos, sende alguns sub-rolados & rolados

BRECHA ALGARVIA: (112,94-148,14): Média aptiddo.

(148.14-148.80): Preenchimento carsico

CARSO: (148,14-148,80): preenchido por terra rossa.

(148.80-165.82): Calcério intraclastico biocldstico dolomitica com zonas espariticas. Oncdides.

CALCARIO: (148,80-165,82): M4 aptidio.

(165.82-171.70): Possivel formagdo Jordana. Calcario micritico calciclastico cinzento.

CALCARIO: (165,82-171,70): cor acinzentada. Daos 170,20 aes 170,82 ocorre uma fractura com
preenchimento carsico. M3 aptiddo.

L
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Adaptado de "Projecto de Valorizagdo Global da "Brecha" Algarvia: Sub-Projecto I Estudos Geologicos de

Caracterizacio do Recurso "Brecha" Algarvia". Instituto Geoldgico e Mineiro, 2000.

Sondagem: BrAlg10
Latitude: 17080
Azimute:  330°

Localizagédo: Butoque
Longitude: 235858
Inclinagdo: 70°

Data de realizacédo: Agosto 2000

Classificacao Litoestratigréfica

Cota: 61 m
Profundidade: 148,08m

Classificacdo Tecnoldgica

Trogos  Aptida
>050m S

(m)

2

(0.00-62.66): Brecha calcaria de média a grosseira monogénica, com zonas esparitizadas, fortemente

biccléstica (provaveis corais, esponjas calcérias e siliciosas, lamelibranquios). Oncdides cu nédulos algais.

A% [P I R I Y Y P Y PO Y PP Y Y P S P T

BRECHA ALGARVIA: (0,00-48,20): cor creme rosada, localmente bastante fracturada. Até ac 12 m ocorrem
zonas carsificadas com preenchimento de terra rossa, com aproximadamente 20 a 30 cm. Aptid3o média.

BRECHA ALGARVIA: (48,20-80,33): cor variando do creme ao cinzento, podendo localmente ser rosada. Dos
70,88 aos 80,33 ocorrem frequentes estilélitos. Boa aptiddo.
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ANEXO 11

11.1. MAPA DAS PRINCIPAIS ESTRUTURAS
11.2. MAPA GEOLOGICO



Escala 1:25 000

0 100 500 1000 1500 2000m

Curvas de nivel com equidistancia de 50 metros

Quadricula de coordenadas quilométricas
(Elipsdide de Hayford, Projecgéio de Gauss, Datum de Lisboa),
refarenta ao Ponto Ficticio




