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1 - BIOESTRATIGRAFIA DO INTERVALO ORDOVICICO-DEVONICO
INFERIOR

1.1 - INTRODUCAO

O registo paleontologico das unidades do Ordovicico, Silurico e Devonico
inferior do sector estudado é muito desigual e a sua investigagdo apresenta dificuldades
devidlo 2 ma conservagio do material, fundamentalmente atendendo a forte
deformagcdo tectonica. Geralmente os fosseis ordovicicos, cujas jazidas se representam
no Anexo A sdo bastante limitados e pouco fteis do ponto de vista bioestratigrafico.
Os escassos dados sobre graptolitos e acritarcas restrigem-se a achados esporadicos de
um pequeno nivel na parte superior da Formagdo dos Xistos com Phyllodocites,
ficando a restante parte da sucessdo com grande incerteza quanto a sua designagdo
cronoestratigrafica, situagdo que ¢ discutida por diferentes autores.

Pelo contrario, a sucessdo silirica apresenta abundantes jazidas com graptolitos
distribuidos em toda a extensdo das estruturas estudadas. Todavia, o estado actual dos
conhecimentos ndo estd actualizado segundo os pardmetros modernos do Sistema
Silirico e quase todos os dados existentes anteriores a esta tese, referem-se a
localidades pontuais, com mistura de graptélitos de diferentes niveis, incluindo de
idade ordovicica.

Nas circunstincias referidas, este trabalho orientou-se na classificagdo
bioestratigrafica dos dados sobre fosseis ordovicicos (alguns podendo ser ainda do
Cambrico médio-superior?) e sobretudo num estudo pormenorizado do registo
paleontologico silurico. Sobre os dados deste periodo fez-se uma revisdo do material
antigo existente sobre graptolitos, além de novas colheitas em seccgdes estratigraficas
bem localizadas, onde se pudessem estabelecer uma sucessdo de biozonas destes
fosseis. Finalizou-se o trabalho com a aplicagio dos resultados obtidos na analise
estratigrafica e estrutural dos materiais siliiricos.

1.2 - Metodologia da investigacio paleontologica

A investigagdo paleontologica incidiu fundamentalmente sobre os graptolitos
siliricos, tendo-se distribuido tanto pelo gabinete como pelo trabalho de campo.

Inicialmente, realizou-se uma pesquisa bibliografica, com vista a analisar os
dados anteriores disponiveis, nomeadamente em relagdo a: géneros e espécies
determinadas; localizagio das jazidas; local de arquivo dos fosseis.

Alguns dos exemplares de graptolitos estudados estavam arquivados nas
instalagdes do IGM-Porto e pertenciam a colecgdes de Nery Delgado. Outros
exemplares fazem parte das colecgdes do Museu do IGM, em Lisboa, e tinham
indicacdes escritas, sugerindo estudos de varios autores, embora a maioria deles
tivesse sido colhida por Delgado. A revisdo deste material permitiu ter uma primeira



visio do conteudo faunistico (géneros, espécies; biozonas presentes) das localidades e

selecionar quais as que seriam mais propicias a novas colheitas.

No que respeita aos icnofosseis, ndo efectuamos novas colheitas, optando pela
observagio de alguns exemplares e fundamentalmente pela revisdo taxonomica a partir
das ilustra¢des nos trabalhos publicados.

Quanto a graptodlitos ordovicicos, a pesquisa efectuada na pedreira do Mestre
André revelou-se negativa. Os exemplares antigos, foram revistos a partir das
ilustragdes publicadas por Delgado (1910) e Perdigédo (1967).

Para a pesquisa fossilifera dos graptolitos siluricos, optamos pelo estudo
pormenorizado de um reduzido nimero de secgdes, bem expostas, em detrimento da
investigagdo de muitas localidades, dispersas e incompletas sobre o ponto de vista
litolégico .

A selecgdo dessas secgdes implicou a observagdo de muitas das localidades
citadas por autores anteriores. Outras foram anotadas no decurso da cartografia
geologica realizada para este trabalho.

Para cada sec¢do escolhida foi feita, muitas vezes, uma pesquisa camada a
camada, tendo sido elaborado um log litologico pormenorizado, no qual se iam
localizando os niveis fossiliferos.

O material recolhido, apds uma primeira escolha ainda no campo, foi trazido
para o laboratério, tendo cada amostra sido envolta em papel de modo a ndo ser
danificada.

No laboratério, o estudo destes exemplares, além dos provenientes de
colecgdes antigas, passou pelas seguintes fases:

a) limpeza, muitas vezes de modo a coloca-lo visivel e sem fragmentos de rocha que o
cubram. Nesta actividade utilizou-se um vibrador mecanico (Vibro-Graver).

b) classificagio e escolha, separando-os a nivel genérico e especifico. Nesta actividade
utilizou-se uma lupa binocular Zeiss KL 15000, com tubo de desenho incorporado.

¢) desenho dos melhores exemplares e escolha dos que eram para fotografar.

d) feitura de moldes externos, de modo a obter mais informagao sobre a morfologia do
graptolito. O molde obtém-se a partir de latex colorido com tinta da china negra e
que é branqueado com vapores de magnésio, de modo a permitir a sua fotografia.

Na classificagdo dos graptdlitos utilizou-se, por vezes, o recurso a comparagao
com exemplares ja determinados ou de fotos e estampas presentes em artigos
cientificos seleccionados.



2 - ORDOVICICO

2.1 - Antecedentes paleontologicos

Os primeiros fosseis ordovicicos presentes na regido estudada foram
mencionados por Delgado (1908), ao citar a presenga de pistas fosseis de Arenicolites
na Formacéo de Colorada e de Didymograptus sparsus Hopkinson na Formagio dos
Xistos com Phyllodocites, o {iltimo junto com uma variada associagao de icnofosseis
(icnogéneros Phyllodocites, Chondrites, Palaeochorda, Myrianites, Lophoctenium,
Oldhamia, Palaeophycus, “Bythotrephis”, Alectorurus ¢ Fraena?).

A Formagio dos Xistos com Phyllodocites foi denominado por Delgado como
“Schiste a Phyllodocites” devido a sua semelhanga litologica e icnologica com
unidades semelhantes (mas nio da mesma idade) da area de S@o Domingos (Zona Sul
Portuguesa/ZSP), a cujo respeito mantinha correspondéncia com varios especialistas
alemies desde 1879. Na sua monografia, Delgado refere ainda a presenca de outros
graptolitos ordovicicos (Phyllograptus angustifolius Hall, Phyllograptus typus Hall e
Tetragraptus sp.), misturados com associagdes tipicamente siliricas, tratando-se
evidentemente de uma confusio com espécies proprias do Landoveriano cuja
morfologia geral lembra superficialmente a dos mencionados graptolitos ordovicicos.

Na sua obra poéstuma de 1910, Delgado ilustra uma grande parte dos
graptolitos e icnofosseis encontrados nos “Xistos com Phyllodocites” de Barrancos,
que s6 aparecem identificados e descritos numa pequena percentagem, em virtude de
ser a publicagdo de um trabalho ndo concluido.

As ilustragdes de icnofosseis de Delgado foram esquematizadas na obra de
Seilacher (1955), a partir da qual foram retomadas por muitos outros autores. Todavia,
Seilacher (1955) reune, com a designagdo de “Capas de Nereites. Portugal”, pistas
fosseis procedentes também do Devonico da Zona Sul Portuguesa, ilustradas por
Delgado (1910). Isto deu origem a que, em trabalhos paleoicnologicos posteriores,
outros autores confundissem erroneamente exemplares portugueses procedentes de
niveis estratigraficos distintos (um da ZOM e outro da ZSP).

Os dados paleontologicos e bioestratigraficos avancados por Delgado
(1908,1910) foram reproduzidos extensamente noutros trabalhos de sintese (Costa,
1931; Teixeira, 1955, 1981; Romano, 1982) que ndo trazem novos achados originais
de fosseis, so discutindo algumas das conclusdes estratigraficas ou datagdes propostas
por Delgado (op. cit.).

Um novo impulso ao estudo paleontologico do Ordovicico, deve-se a Perdigdo
(1961,1965,1967). No primeiro dos trabalhos revé e amplia o conhecimento de
icnoficies com Nereites da Formagio dos Xistos com Phyllodocites. No segundo,
refere a descoberta da icnofacies de Cruziana no flanco ocidental do sinclinal de
Terena. Finalmente em 1967, confirma a presenca de graptolitos do Arenigiano nos
“Xistos com Phyllodocites” de Barrancos, com a identificacdo de Didymograptus
sparsus Hopkinson e D. hirundo Salter.



Mais recentemente, Cunha & Vanguestaine (1988) mencionam a presenca de
mais de 18 formas de acritarcas, pertencentes a 14 géneros, e restos de quitinozoarios,
um deles do género Belonechitina, provenientes da Formagdo do Xistos com
Phyllodocites do flanco ocidental do sinclinal de Terena.

Por ultimo, o dado paleontoldgico mais recente em termos de descoberta, mas
mais antigo em idade, corresponde a esponjas identificadas em xistos roxos da
Formag&o de Barrancos (Pigarra & Rigby, 1996)

2.2 - Registo paleontolégico da Formagio de Barrancos

Embora menos abundantes que na unidade suprajacente, a Formagdo dos
Xistos de Barrancos apresenta alguma bioturbaggo. Delgado (1910, estampa 25), da
localidade “Amareleja”, cita a existéncia dos géneros Myrianites, Phyllodocites? e
Nereites?, além de formas desconhecidas ou n3o descritas. A analise das figuras da
estampa 25, permite concluir a existéncia do icnogénro Dictyodora (atribuida a
Myrianites, figuras 1 e 10), Phyllodocites? (“traces de Phyllodocites?, figura 47) e de
uma provavel pista de marcha de artrépode, cf. Diplichnites (“traces d’animaux
inconnus”, figura 57?).

De material colhido por Delgado, que se conserva no Museu do Instituto
Geoldgico e Mineiro, em Lisboa, foi possivel identificar Gordia? (750 m S 84° E do
v.g. Zebro) e Dictyodora (900 m O do Monte da Freixeira), ambas as localidades
situadas a nordeste da Povoa de Sdo Miguel (carta 492; Anexo A). Ha ainda amostras
das localidades situadas a 850 m N 48° O e a 1850 m N 60° O da igreja da Amareleja
(carta 502), com formas, provavelmente ndo orgénicas, semelhantes as figuradas por
Delgado (1910, est. 26, fig. 3 e 5). Duas amostras provenientes da localidade 1400 m
N 54° O da igreja da Amareleja, apresentam formas inclassificaveis.

Muito recentemente, Pigarra & Rigby (1996) e Rigby et al. (1997) deram a
conhecer a descoberta de restos articulados de esponjas nos xistos roxos da F ormagio
de Barrancos. O material procede das colecges antigas de Delgado efectuadas em
1891, na localidade situada 250 m N 15° E do monte do Pombal (a ESE da Povoa de
Sdo Miguel, carta 502; Anexo A). Os fbsseis, constituindo varios fragmentos de
tramas esqueléticas com espiculas hexactinelidas (estampa XIII, foto 1) que parecem
apresentar um grau dictionino de organizagio, representam as primeiras esponjas mais
antigas (Cambrico superior?-Ordovicico inferior) encontradas em Portugal. Todavia,
os exemplares reduzem-se a simples impressdes sem relevo e por isso ndo é possivel
confirmar se se tratam dos representantes mais antigos da familia Hexactinellidae.

Os fragmentos de esponjas hexactinelideas ndo vieram fornecer nenhuma
precisdo estratigrafica a Formacdo de Barrancos.



2.3 - Registo paleontolégico da Formagio dos Xistos com Phyllodocites

No ponto 2.1 fez-se uma breve referéncia aos dados paleontologicos obtidos
por varios autores, para 0O conhecimento desta formagdo, restringidos a sua parte
superior.

Seguidamente, apresenta-se a sua revisdo icnotaxonomica ou taxonomica, para
cada um dos grupos paleontologicos, assim como as consideragdes bioestratigraficas e
paleoecologicas a que ddo lugar.

2.3.1 - Icnofosseis

Os sinais de actividade biologica constituem o registo mais caracteristico dos
“Xistos com Phyllodocites”. Todavia, a composi¢do exacta da icnoassocia¢do ainda
niio foi estabelecida em termos modernos. As listas prévias de Delgado (1908,1910) e
de Perdigio (1961,1967) contém numerosas ambiguidades que aconselham a
realizagdo de um estudo mais pormenorizado, baseado nos exemplares até agora
descritos e figurados. A maioria do material de Delgado foi recolhido na pedreira do
Mestre André (Fig. 1; Anexo A), embora em alguns dos exemplares figurados nao se
indique a sua proveniéncia.

Restauragdo -

»»»»»»

&y St. Aleixo da

XA U‘a"“

Mestre André (C/O-4)

Uma avaliagio da diversidade taxonomica foi possivel a partir da revisdo dos
exemplares ilustrados nos trabalhos precedentes, dos comentarios feitos por autores
posteriores e das nossas observagdes na pedreira acima citada. Dessa avaliagdo deduz-
se a existéncia dos icnogéneros seguintes: Nereifes, Dictyodora, Phyllodocites,
Lophoctenium, Oldhamia, Gordia, Palaeophycus?, Phycodes?, aff. Didymaulichnus,
Zoophycos?, Chondrites, Megagrapton? e Diplichnites.

O icnogénero Nereites Mac Leay in Murchison 1839, esta representado em
Barrancos por N. jacksoni Emmons 1844, a que correspondem as formas descritas por
Delgado (1910) como N. cf. robustus Emmons. Porém, Uchman (1995, pag. 27)
considera a forma representada por Delgado (1910, estampa 29, fig. 2) como
transicional entre Nereites e Neonereites biserialis Seilacher 1960. Outras formas de
Nereites identificadas por este autor (N. loomisi Emmons, N. cf. pugnus Emmons)
requerem uma revisao fundamentada num maior nimero de exemplares.

O icnogénero Phyllodocites Geinitz 1867, inclui a forma endémica P. saportai
Delgado 1910, cuja morfologia ¢ proxima, em certa medida, a das galerias do género
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Scolicia. Os exemplares ilustrados por Delgado (1910, estampa 28) evidenciam
morfologias distintas para o tecto e para o solo da galeria, sendo improvavel a sua
assinatura ao tipico Phyllodocites. Ndo obstante a origem endégena de alguns
Phyllodocites foi observada também por Pfeiffer (1968).

Phyllodocites saportai Delgado, foi citado posteriormente, em Espanha, por
Almela et al. (1962), como fossil guia das “pizarras negras o grisaceas con fiicoides”
do sinclinal de Almadén (Zona Centro Ibérica meridional). Acefiolaza & Gutiérrez-
Marco (1999), assinalam estas “pizarras” a parte média das “pizarras Chavera” do
Hirnanciano (Ashgiliano terminal), mas consideram improvavel a identifica¢do, nestes
niveis, da icnoespécie proposta por Delgado, pese embora existam formas bastante
parecidas (Acefiolaza & Gutiérrez-Marco, 1999, lamina 1, fig. 13).

Dictyodora Weiss 1884 ¢ talvez o icnogénero mais frequente e distintivo dos
“Xistos com Phyllodocites” de Barrancos. Ao mesmo correspondem a maior parte das
citagdes dos “géneros” Nemertites Mc Leay in Murchison, Myrianites Mc Leay in
Murchison e Crossopodia M'Coy 1851, feitas por Delgado (1908,1910) e autores
posteriores. A sinonimia de todos estes icnogéneros foi discutida por Hantzschel
(1975) e Benton (1982), entre outros trabalhos.

Delgado (op. cit.) menciona onze formas diferentes de Myrianites (incluindo as
descritas em nomenclatura aberta). Entre elas ha trés formas que tém o seu estratotipo
nos “Xistos com Phyllodocites”, como M. andrei Delgado 1910, M. bocagei Delgado
1910 e M. lorioli Delgado 1910, as trés do icnogénero Dictyodora, segundo a nossa
observagdo. A icnoespécie M. ienmuis M'Coy considez-22 também como Dictyodora
M'Coy, e os exemplares de Barrancos mostram afinidades notaveis com esta
icnoespécie descrita em materiais do Ordovicico superior e Siliirico inferior da Escocia
(Benton, 1982). Por outro lado, a forma “Myrianites mc leayi Murch.?” compreende
um fossil de assinatura duvidosa (Delgado, 1910, estampa 40, fi:;. 4), praticamente
impossivel de sinonimizar com N. macleayi (Murchison, 1839), tipica do Landoveriano
da Escocia e de Gales (Benton, 1982). Finalmente Avrianites? sp. de Delgado (1910,
estampa 32, fig. 4) consiste num notavel exemplar de Dictyodora isp., reilustrado por
Seilacher (1955, quadro 1, fig. 21; 1974, fig. 3) e Frey & Seilacher (1980, fig. 16 B)
para indicar a optimizagio filogenética nas estratégias alimenticias do organismo
produtor. Outras estruturas com “spreite” (conecgdes) tridimensionais complexas
podem estar representadas pelo icnogénero Zoophycos Massalongo 1855, citado por
Delgado (1908, pag. 220) como “Alectorurus cincinaticus Sch.”. Segundo Héntzschel
(1975), Alectorurus Schimper € um sinénimo posterior de Zoophycos. A estampa 37
do trabalho de Delgado (1910) pode representar um possivel Zoophycos, ndo descrito
e de localizagdo incerta.

Entre as estruturas ramificadas, Lophoctenium geinitzi Delgado 1910 é também
uma icnoespécie cujo estratotipo se situa na Formagdo dos Xistos com Phyllodocites
(Delgado, op. cit., estampa 38, fig. 2; estampa 41, fig. 4).

O icnogénero Chondrites von Sternberg 1833 foi referida por Delgado (1908)
a partir das formas C. fruticulosus Goeppert, C. aff. goepperti Geinitz, ou através do
icnogénero Bytrotrephis Eichwald (B. gracilis Hall ?, B. gracilis crassa Hall) que
segundo Héntzschel (1975) € um sinénimo posterior de Chondrites. O Gnico material



assinalavel ao mesmo, sdo os exemplares n3o descritos, sem localizagéo ¢ nem sequer
identificados por Delgado (1910, estampa 36, figuras 1 e 2; os representados nas
figuras 2 e 3 da estampa 42, poderiam corresponder tanto a Chondrites como a
fragmentos de Glockerichnus isp.). Por ultimo, Delgado (1910, estampa 38, figurale
estampa 40, figura 2) ilustra uma forma ramificada que deve corresponder aos fosseis
citados como “Oldhamia sp. n. (voyez Forchhamera silurica Gopp.)”, pelo mesmo
autor em 1908, pagina 220. Alguns destes exemplares foram reproduzidos por
Seilacher (1955, quadro 1, n° 25; 1974, figura 2) e Perdigdo (1961, estampa 9, figura
42 e estampa 10, figura 45).

Outra possivel estrutura ramificada ¢ a representada por Delgado (1910) na
estampa 47, figura 1 (exemplar sem localizagdo), e que pode corresponder a
Phycodes? isp.

Entre as estruturas simples, Delgado (1908, pagina 220) menciona a presenga
de sete ou oito formas distintas dos icnogéneros Palaeochorda e Palaeophycus. De
entre elas, Palaeochorda major M'Coy e Palaechorda minor M’Coy foram
sinonimizadas com a icnoespécie Gordia marina Emmons 1844, igualmente citada por
Delgado, embora com reservas. A este icnotaxon poderia corresponder o exemplar
“néo descrito”, sem localizagdo e ilustrado por Delgado (1910, estampa 34, figura 1).

“Palaechorda cf. tenuis Fitch”, citado também por Delgado (1908), inclui-se
actualmente no icnogénero Gordia Emmons 1844

Da observagdo dos fosseis “ndo descritos”, representados nas estampas de
Delgado (1910), parece ndo haver divida quanto a presenca de Gordia e
Palaeophycus ispp., entre a associagio de icnofosseis da Formagdo dos Xistos com
Phyllodocites. Deste ultimo género pode assinalar-se a provavel presenga de
Palaeophycus striatus Hall 1852 (Delgado, 1910, estampa 44, figura 4). O tragado
sinuoso de outra das pistas representadas por Delgado (1910, estampa 33, figura 1)
sugere a presenca de Cochlichnus Hitchcock 1858.

Umas pistas exclusivas da Formagdo dos Xistos com Phyllodocites sdo as que
compdem estruturas bilobadas lisas de tragado circular, com frequentes casos de
entrelacamento.. Estas foram determinadas provavelmente como “Fraena? sp. (an gen.
et sp. n.)” por Delgado (1908, paginas 218 e 220) e aparecem ilustradas por o mesmo
autor na sua monografia péstuma (1910, estampa 45, figura 2; estampa 46, figura 2).
Seilacher (1955, quadro 1, n° 18), Perdigdo (1961, estampa 8, figura 36) e Crimes &
Fedonkin (1994, figura 5 G) reilustram posteriormente estes exemplares, sem chegar a
uma identificaciio taxonémica concreta. Os segmentos considerados isolados da pista
tém uma morfologia muito proxima a de Didymaulichnus Young 1972, mas o tragado
essencialmente circular do material de Barrancos ndo se conhece até agora em
nenhuma das espécies deste icnogénero.

Na icnoassociagdo de Barrancos parece existir também algum representante do
grupo dos grafogliptos, que formam malhas com uma organizagdo distintiva. Neste
sentido, Benton (1982, pagina 83) menciona em Barrancos a presenca do icnogénero
Paleodictyon Meneghini 1850, mas das ilustracdes de Delgado (1910) o tnico
exemplar que lembra uma malha é o da figura 1 da estampa 44, que poderia
corresponder ao icnogénero Megagrapton Ksiazkiewicz 1968.



Por iiltimo, a existéncia de pistas de marcha de artropodes sobre o substracto
esta igualmente assinalada na Formagao dos Xistos com Phyllodocites: Delgado
(1908, pagina 186 e seguintes) atribui-as a possiveis crustaceos; Seilacher (1955,
quadro 1, n° 17) considera-as como 2rastos de trilobites; Benton (1982, pagina 83)
identifica a presenca de cf. Diplichnites. Este \iltimo icnogénero identifica-se talvez nos
exemplares reproduzidos por Delgado (1910, estampas 39; 41, figura 2; 43, figuras 1,
3,4e5).

Outras marcas de passo de artropodes, possivelmente Monomorphichnus? isp.
e Dimorphichnus isp., estdo igualmente reconhecidas nas estampas 42 (figura 2) e 43
(figuras 2 e 4), respectivamente, do mesmo autor.

Embora a relagdo de icnofosseis presentes na Formagdo dos Xistos com
Phyllodocites possa ser maior do que 2 representada por Delgado (1910), deduz-se a
existéncia de uma pista unilobolada, lisa, de tragado circular e entrelagado, por vezes
sinuoso, [estampas 34 (figura 2), 35 (figura 2) e 47 (figura 2)] em cujo extremo se
observa uma expansdo ovalada que representaria a impressdo do organismo produtor
(Delgado, 1910, estampa 35, figura 2 e estampa 47, figura 2).

Das restantes pistas de habito circular, ilustradas por Delgado (1910),
geralmente ndo se pode deduzir se sdo pistas uniloboladas ou biloboladas (estampa 35,
figuras 1 e 3), ou sequer se s¢ desenvolvem no plano horizontal. O exemplar da
estampa 46 (figura 1) foi atribuido por Azpeitia (1933, pagina 48) a Helminthopsis?
concentrica [actualmente sinonimizada com Spirorhaphe involuta (De Stefani):
Seilacher, 1977 e autores posteriores], mas observando a ilustragdo podia
corresponder tanto a Gordia como a Dictyodora.

Em conclusdo, a relagio de icnofosseis reconhecidos na Formagdo dos Xistos
com Phyllodocites compreende, pelo menos, as seguintes formas:

Nereites jacksoni Emmons 1844
Nereites ispp.

Phyllodocites saportai Del gado 1910
Dictyodora? andrei (Delgado 1910)
Dictyodora? bocagei (Delgado 1910)
Dictyodora? lorioli (Delgado 1910)
Dictyodora ispp.

Lophoctenium geinitzi Delgado 1910
Chondrites 1spp.

Glockerichnus? isp.

Oldhamia n. isp.

Zoophycos 1sp.

Palaeophycus cf. striatus Hall 1852
Palaeophycus ispp.

Gordia marina Emmons 1844
Gordia ispp.

Phycodes? isp.

Cochlichnus? isp.



aff. Didymaulichnus isp.

Megagrapton? isp.

Diplichnites isp.

Dimorphichnus? isp.

icnogénero indeterminado 1 (unilobolado entrelagado)

Relativamente a sua distribui¢do estratigrafica todas estas pistas procedem da
Formagdo dos Xistos com Phyllodocites & excepgdo de Dictyodora? Bocagei, que
procede de horizontes mais antigos presentes na Formagdo de Barrancos (750 m S 84°
E do v.g. Zebro, Amareleja; Anexo A).

2.3.2 - Graptdlitos

A descoberta de graptélitos ordovicicos na pedreira do Mestre André, proximo
de Barrancos (carta 504, Barrancos/Norte; Fig. 1 e Anexo A), foi dada a conhecer por
Delgado (1901, pag. 215), que menciona a presenga de Didymograptus geminus ¢
compara estes niveis com os da localidade de Pago (base da Formagdo de Valongo).
Em 1908, o mesmo autor (pag. 187), identifica alguns exemplares de D. sparsus
Hopkinson, na parte mais alta da ja referida pedreira e que devem corresponder as
formas ilustradas mas ndo descritas da sua monografia pdstuma (Delgado, 1910,
estampa 27, fig. 1 a 6).

Perdigio (1967), num terceiro trabalho, confirma a presenga de graptolitos na
pedreira do Mestre André, descrevendo pela primeira vez as espécies, D. sparsus
Hopkinson (com parte do material de Delgado e uma estipe isolada recolhida por ele) e
D. hirundo Salter, cujo achado constitui uma auténtica novidade para a localidade.

Do exame das ilustragdes de todo o material procedente da pedreira, concorda-
se, em primeiro lugar, com a identificagdo de Expansograptus hirundo (Salter, 1863),
baseado no exemplar de Perdigio (1967, estampa 1, fig. 4). Esta espécie é uma das
formas mais caracteristica entre os Didymograptus de estipes horizontais ¢ foi revista
recentemente por Rushton (1985) e Fortey & Owens (1987), concordando com a
morfologia e dimensdes gerais do material portugués.

De acordo com as observagdes feitas, a identificacdo de Expansograptus
sparsus (Hopkinson, 1875) também € correcta pois o exemplar com parte proximal
figurado por Delgado (1910, estampa 27, fig. 2) e Perdigdo (1967, estampa 1, fig. 2)
mostra as caracteristicas diagndsticas da espécie como sdo a astogenia primordial, uma
larga sicula (3,2 mm de comprimento) bem projectada dorsalmente e tecas
denticuladas amplamente espagadas (7 a 8 em 10 mm).

A partir das ilustragdes de Delgado (1910) podia estar presente uma terceira
espécie de Expansograptus, s6 confirmada pela observagdo do material original deste
autor. As pesquisas feitas nos exemplares de Delgado depositados no IGM (Porto),
apenas deram dois fragmentos de estipe com a etiqueta “pedreira do Mestre André

(Barrancos)” e cujo baixo conteiido tecal (7 denticulos em 10 mm) sugere a sua
relagdo a E. sparsus.



Ambas as espécies (E. nitidus e E. sparsus) estdo presentes nos niveis basais da
Formacdo de Valongo na localidade de Pago, o que confirma a correlagdo proposta
por Delgado ja em 1910.

2.3.3 - Microfosseis de parede orginica

Cunha & Vanguestaine (1988) determinaram a presenga de numerosos .
acritarcas e alguns quitinozoarios, em duas amostras provenientes da parte mais alta da
Formagdo dos Xistos com Phyllodocites, no flanco ocidental do sinclinal de Terena. A
amostragem foi realizada no afloramento da trincheira ao km 94.2 da estrada nacional
n° 258, trogo Santo Aleixo da Restauragdo - Barrancos (carta 514, Santo Aleixo da
Restauragdo), junto ao contacto tectonico com as litologias siluricas.

Entre os acritarcas, as diferentes espécies dos géneros Acanthodiacrodium,
Arkonia, Aureotesta,  Coryphidium,  Dasydorus, Dictyotidium,  Frankea,
Goniosphaeridium, Micrhystridium, Stellechinatum, Stelliferidium, Striatotheca, '
Tariccrodium e Veryhachium, assinalam para as amostras uma idade proxima ao limite
Arenigiano-Lanvirniano, compativel com a idade dada pelos graptolitos préviamente
assinalados por Delgado (1908) e Perdigdo (1967).

2.3.4 - Consideracdes bioestratigrificas e paleoecolégicas da Formagio dos Xistos
com Phyllodocites

Os unicos dados bioestratigraficos precisos para a Formagdo dos Xistos com
Phyllodocites, sdo os fornecidos pelos graptolitos e acritarcas. A presenca de
Expansograptus sparsus ¢ de E. hirundo, na pedreira do Mestré André, ¢ indicativa de
uma idade de Arenigiano superior, equivalente ao andar Fenniano, da escala regional
britanica (Fortey & Owens, 1987), e 4 Biozona de Expansograptus hirundo.

Os acritarcas registados por Cunha & Vanguestaine (1988), num local distinto
do anterior, confirmam também esta datagdo, especialmente pela presenca de Frankea
sartbernardensis (Martin 1966) Colbath 1986, cuja extensdo estratigrafica foi revista
recentemente por Servais (1993), Coryphidium minutum Cramer & Diez 1976,
Arkonia virgata Burmann 1970, Arkonia tenuata Burmann 1970, Stellechinatum cf.
celestum (Martin 1968) e Goniosphaeridium dentatun (Timofeev 1959).

A presenga de materiais ordovicicos em Barrancos, e em especial as datagdes
disponiveis, foram questionadas por Teixeira (1981/82a) que num trabalho posterior
(1984), atribui ao Silurico os graptolitos encontrados na Pedreira do Mestré André. A
confusdo podera ter surgido de um dado fornecido por Romariz (1962, pagina 204)
que identificou a presenca de graptolitos do género Pristiograptus em duas ou trés
amostras recolhidas 30 m a E da pedreira do Mestre André, no “Membro dos Xistos
com Phyllodocites”. Este local deve estar actualmente na area da referida pedreira.
Com argumentos derivados da morfologia do género Pristiograptus e da posigdo
geologica da localidade, Gutiérrez-Marco (1982a) conclui que o material estudado por
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Romariz corresponde a fragmentos de estipes de dichograptoides ordovicicos,
incluindo o género Expansograptus. Os restantes argumentos de Teixeira (1984), no
sentido de que as diversas citagdes dos géneros Didymograptus, Phyllograptus e
Tetragraptus podiam atingir o Silurico, correspondem em realidade tanto a erros de
identificagdo (ponto 2.1.) como de conceito (Gutiérrez-Marco, 1982a).

Os icnofosseis presentes na Formagdo dos Xistos com Phyllodocites, ndo
fornecem nenhuma precisio estratigrafica. A maior parte dos icnotaxons registados, ou
sdo formas endémicas ou tém uma distribui¢do muito ampla, normalmente estendendo-
se por dois ou mais sistemas geologicos (ver Hantzschel, 1975 e referéncias citadas no
ponto 2.3.1). Porém, esta icnofauna aparece considerada na moderna bibliografia
paleoicnoldgica como sendo de idade “Ordovicico superior” (Benton, 1982; Crimes &
Fedonkin, 1994 e Crimes & Mc Call, 1995).

Do ponto de vista paleoambiental e paleoecologico, os graptolitos e os
microfosseis de parede organica sio os que fornecem menos informag@o. Ambos os
grupos correspondem a formas pelagicas, se bem que de acordo com Cooper et al.
(1991), Expansograptus hirundo (e também E. sparsus, segundo Gutiérrez-Marco,
informag@o oral), constitue uma espécie caracteristica do biétopo epipelagico (até 150-
200 m de profundidade) na provincia Atlantica de graptolitos, que se estendia, entre
outras areas, pela margem norte gondwanica europeia. '

De grande importancia paleoecologica sdo as informagdes que fornecem os
icnofosseis registados na Formagdo dos Xistos com Phyllodocites. O seu conjunto
pode ser referido a uma associagido de aguas profundas, muito uniforme no decurso do
tempo geologico (Frey & Seilacher, 1980), assinalada a icnofacies de Nereites
(Seilacher, 1964). O predominio de sistemas de galerias conservadas no plano
horizontal, devido a actividade de auténticos sedimentiveros (Zoophycos, Chondrites,
Nereites, Dictyodora, Oldhamia, etc.) permite ajustar de forma mais precisa a
subfacies de Nereites (Seilacher, 1974).

A correspondéncia sedimentologica da icnofacies de Nereites, traduz-se por
ambientes de sedimenta¢do profundos (em voita dos 1000 m ou mais), ja na zona
batial, com fundos firmes, disaerobicos e de escassa ou nula agitagdo. A existéncia de
um fundo firme € necessario para evitar o colapso das galerias e também se confirma
pela presenga de marcas devidas a apéndices de artropodes.

A identificagio de icnofacies com Nereites possui algumas particularidades que
aconselham a aplicar com reservas os limites de profundidades estabelecido para a
correspondente icnocenose (de 500 m a mais de 2000 m, segundo os diferentes
autores). Junto a presenga de icnofosseis tipicos desta facies, existem alguns niveis
muito ricos em marcas de bioturbagio desenvolvidas, como galerias superficiais e
sulcos abertos no substracto (Palaeophycus, Gordia, Cochlichnus?, aff.
~ Didymaulichnus), assim como marcas de artropodes (Diplichnites e outras). Isto
indicaria uma possivel transi¢do a icnofacies de ambientes de menor profundidade bem
representados na zona neritica. Paralelamente, nestes ou em outros niveis, ficaram
registadas figuras sedimentares que indicam a presencga de correntes ou de sedimentos
moles saturados em agua. Estas ultimas sdo em forma de pequenos “ripples”, marcas
de escoamento e marcas de deformagdo hidroplastica, que haviam sido interpretadas
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por autores precedentes (Delgado, 1908, 1910; Perdigdo, 1967) como evidéncias de
um ambiente mareal, inclusé como uma “praia fossil”, em que haviam caido gotas de
agua.

A existéncia de horizontes bioturbados e outros com marcas de corrente ndo se
deve a flutuagio rapida do nivel marinho, contrariamente ao que pensava Perdigdo
(1967, pagina 58), mas sim revela etapas de ventilagdo periddica do fundo marinho
com aportes de sedimentos em suspensdo que induz a uma rapida colonizagdo por
organismos sedimentivoros oportunistas.Assim, a alternancia destes niveis com o das
facies de Nereites tipicas, poderia ser um indicador secundario de que a presenca
destas ultimas talvez se deva ao desenvolvimento de um ambiente disaerébico, por
estratificagio de massas de aguas marinhas, em lugar de ambientes tipicamente
profundos. Neste sentido, a subfacies de Nereifes representam normalmente as partes
mais distais dos leques submarinos nos quais as correntes de turbidez causam so6 uma
laminagdo a pequena escala em sedimentos essencialmente argilosos (Seilacher, 1974).

No caso da Formagdo dos Xistos com Phyllodocites, o meio de sedimentagéo
ndo pode ser equiparado com o das facies “flysch” tipicas, j4 que na sua evolugdo
vertical nio se registam evidéncias importantes de ambientes turbiditicos e pelo
contrario a unidade parece passar gradualmente a niveis arenosos de plataforma
marinha de pouca profundidade da Formagdo de Colorada. Perto deste limite
transicional é onde se regista além do mais a maior concentragio de estruturas
sedimentares e de icnofosseis da subfacies de Nereites.

2.3.5 - Registo paleontolégico da Formagcdo de Colorada

A mencdo de vestigios paleontologicos nesta formagdo sdo muito escassos,
pontuais e consistem geralmente em icnofosseis.

Delgado (1908) foi o primeiro autor que assinalou a presenga de Arenicolites e
de “Arenicolites ou Scolithus”, tornados a ser citados por autores posteriores sem
juntar mais nenhuma informagdo. S¢ Teixeira (1981, figura 198) apresenta uma
fotografia de icnofosseis da Formagdo de Colorada que atribui a Arenicolites, mas que
na realidade correspondem a galerias ou sulcos abertos no sedimento dos tipos
Palaeophycus?, Planolites? ou até Didymaulichnus (um dos relevos mais salientes
poderia ser bilobolado?).

Arenicolites Salter 1857, propriamente dito, constituem tubos em U, simples,
sem conecgdes e dispostos prependicularmente ao plano de estratificagdo (Hantzschel,
1975).

Na “colina” de Cuncos (a nordeste de Mourdo; carta 474, Monsaraz), situada
no flanco ocidental do sinclinal de Terena, Perdigdo (1965) assinala e ilustra a presenga
de Cruziana (C. goldfussi ou C. furcifera), Daedalus [D. cf. halli (Rouault)] e
Arthrophycus? isp. Esta icnoassociagdo ¢ notavelmente semelhante 4 que se regista nos
quartzitos do Arenigiano (Quartzito Armoricano e equivalentes), em toda a margem
norte gondwanica. Os icnofosseis podem provir de uma facies heterolitica mais
favoravel ao registo icnologico, da parte inferior da Formagdo de Colorada que ¢
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transicional com a Formagdo dos Xistos com Phyllodocites, cujo topo contém
graptolitos e acritarcas do Arenigiano superior. _

Na auséncia de elementos paleontologicos, a Formagio de Colorada foi
atribuida por diferentes autores ao Ordovicico médio e (ou) superior, dada a sua
posigdo estratigrafica por debaixo dos liditos e xistos negros fossiliferos do Silurico.

A descoberta recente de graptolitos da base do Silurico no tecto da formagdo e
o caracter transicional do mesmo com respeito ao resto dos materiais siluricos (Pigarra
et al., 1995a), permite pela primeira vez uma aproximagdo bem fundamentada ao
conhecimento da sua idade. Os niveis transicionais da base e do tecto da formagdo ndo
implicam necessariamente que se trate de uma sucessdo condensada representativa de
todo o intervalo de tempo compreendido entre a parte alta do Arenigiano € 0
Asghiliano terminal.

As facies arenosas de plataforma em que se desenvolve ndo sdo propicias a
condensagio sedimentar, facto que s6 pode acontecer de maneira excepcional e nunca
para um intervalo de tempo tio prolongado (aproximadamente 27 M.A). O que ¢
frequente neste tipo de materiais € o desenvolvimento de superficies de erosdo,
havendo lugar 4 ndo deposi¢do e & erosdo dos sedimentos préviamente depositados.
No caso presente, a existéncia de multiplas superficies de erosdo/amalgamacao no
interior da Formagdo de Colorada ¢ materialmente possivel, mas resulta muito
improvavel que nas actuais secgOes da formagdo haja bancadas representativas de
todos os andares possiveis entre o Arenigiano terminal e o Silrico basal. Nestas
condi¢Bes, impde-se uma analise por estratigrafia de eventos para nos aproximarmos a
idade da formagao.

Em toda a margem norte gondwinica ¢ frequente o desenvolvimento de
unidades marcadamente quartziticas no Arenigiano superior, Dobrotiviano superior
(Ordovicico médio tardio), Caradociano superior ou limite Caradociano-Ashgiliano e
Silirico basal (incluindo o limite Ordovicico-Silirico). Os icnofossseis de Cuncos
(Mourdo) seriam indicativos que o primeiro destes acontecimentos sedimentares esta
representado neste sector da ZOM e por extensao seria extrapolavel a toda a parte
inferior da Formagdo de Colorada. Pela mesma razio ao ser transicional com a
formagdo suprajacente, incluindo o limite Ordovicico-Silirico, ¢ muito provavel que a
parte superior da Formagio de Colorada seja correlacionavel com as unidades
quartziticas do Ordovicico terminal conhecidas em largos sectores do norte e oeste de
Gondwana (desde a Bolivia até a Turquia). Na Peninsula Ibérica, as unidades deste
tipo estdo representadas, por exemplo, pela: “Cuarcitas de Las Majuelas” da Formagio
Gualija, na area de Guadarranque; o membro inferior da “Cuarcita del Criadero”, em
Almadén; o quartzito do Vale da Ursa, na regido de Dornes; o “Quartzito do
Bougado™ no topo da Formagdo de Sobrido, em Valongo, como mostra a figura 2.

A caracteristica fundamental destes quartzitos é estarem intercalados ou em
continuidade estratigrafica com facies peliticas glaciomarinhas (incluindo ou ndo
“dropstones”) reunidas sobre o nome de “pelitos com fragmentos”. Estes materiais
apresentam uma grande dispersdo em toda a periferia de Gondwana € a sua base
constitui uma importante discontinuidade, quase sempre imperceptivel ao nio
desenvolver-se como uma discordancia geométrica.
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Voltando a Formagio de Colorada, as evidéncias  disponiveis,
fundamentalmente na parte mais oriental da regido de Barrancos, levam a considerar a
hipotese de ser constituida, no maximo, por dois litossomas distintos, ndo
necessariamente representados em todas as areas, que estariam separados por uma
lacuna estratigrafica: o inferior seria de idade Arenigiano (com icnofosseis pertencentes
3 icnofacies de Cruziana) e poderia estar nos afloramentos de passagem a Formagao
dos Xistos com Phyllodocites. Por outro lado, o litossoma superior, correlativo das
unidades quartziticas do Ordovicico terminal anteriormente assinaladas, colocar-se-ia
disconforme sobre os quartzitos precedentes ou directamente sobre a Formagdo dos
Xistos com Phyllodocites. A razdo desta interpretagdo fundamenta-se em que 0S
quartzitos do limite Ordovicico-Silarico sdo muito mais extensivos que as unidades
quartziticas com Cruziana do Arenigiano ou limite Arenigiano-Lanvirniano,
intercaladas em sucessdes essencialmente peliticas desta mesma época [como por
exemplo ocorre na margem norte gondwanica, com os quartzitos de Zini (Anti-Atlas
Marroquino), da Formag&o Klabava (Boémia) e os “Grés de Foulon” (SE de Franga)].
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Fig. 2 - Unidades quartziticas do limite Ordovicico-Silurico, em varios locais da
Peninsula Ibérica (Fig. 15, in Gutiérrez-Marco ef al.; 1998)

Em apoio destas interpretagdes € de destacar a existéncia de duas barras
quartziticas separadas por psamitos, na Formagdo de Colorada do anticlinal de
Barrancos (Fig. 14-C, no ponto 2.2.2.5 do volume I). E muito possivel que o quartzito
inferior seja correlaciondvel com os niveis quartziticos de transi¢do contendo Cruziana
em Mourdo (v.g. Cuncos), € que a discontinuidade basal da sequéncia do limite
Ordovicico-Silurico se encontre imediatamente por cima do referido quartzito. Assim,
o potente conjunto formado pelos psamitos intermédios € 0 quartzito superior (da
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parte nordeste) seria correlacionavel com os m
desenvolvem normalmente em facies glaciomarinhas
quartziticas noutras locali
1988).

ateriais Hirnantianos que s€
(“Pelitos com fragmentos”) e

dades da margem norte gondwénica (Robardet & Dore,
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3 - SILURICO
3.1 - Antecedentes paleontoldgicos da regiio estudada

A existéncia de rochas do Sistema Silurico (s. sfr: Silurico “superior” ou
Gotlandiano dos autores antigos) foi dado a conhecer por Delgado (1908) através da
descoberta de um grande nimero de graptolitos deste periodo que ele considerava
distribuidos por dois horizontes estratigraficos distintos: o inferior, “Schistes a
nodules”, e o superior “Schistes et lydite de Noudar”.

Adicionalmente, este autor identificou graptolitos siluricos em niveis xistentos
que ele indica como estando relacionados ou mesmo intercalados com calcarios. Estes
carbonatos fazem parte do que actualmente se denomina Formagdo do Monte das
Russianas e tém uma idade posterior. Assim, as relagGes entre aquelas litologias,
consideradas por Delgado como sendo estratigraficas, sdo antes de natureza tectonica.

O conhecimento, por Delgado, do Silirico fossilifero na regido de Barrancos,
foi muito anterior a publicagdo dos dados. Ocorreu a seguir a excursdo geologica que
este autor fez na companhia de J. Gonzalo y Tarin, quando ambos encontraram
graptolitos no outro lado da fronteira, em unidades que se prolongam para Portugal.

As referéncias mais antigas conhecidas de exemplares colhidos por Delgado,
em Barrancos, como seja a forma Monograptus cf. austerus (estampa IV, foto 5),
estdo assinalados com a data de 16 de Outubro de 1878. Como se verifica passaram-se
cerca de 30 anos até a publicagdo dos resultados, em 1908. As investiga¢Oes deste
autor (1908) ilustram a exaustiva exploragdo paleontologica da area de Barrancos e,
em menor medida, de varios locais dispersos na area de Redondo-Estremoz. Todavia,
os seus dados sdo imprecisos por se referirem a um elevado numero de jazidas, de que
se precisa a sua localizag@io, mas ndo o seu conteudo paleontoldgico. Dos 190 locais
com graptolitos assinalados para a area de Barrancos apenas 5 tém alguma
correspondéncia com as referéncias estratigraficas do texto. Estas referéncias contém
listas sintéticas por “bandas graptoliticas” ou por proximidades a pontos geodésicos ou
toponimicos, de onde se deduzem mistura de varios horizontes.

Apesar do grande numero de observagdes geologicas e paleontologicas,
Delgado ndo chegou a obter uma classificagdo litoestratigrafica aceitavel para os
materiais siluricos. As principais dificuldades com que se deparou resultaram da
impossibilidade de classificar a sucessdo e de efectuar uma equivaléncia entre unidades,
de separar os materiais siliricos dos devonicos e sobretudo de ter minimizado a
componente tectonica que afectou o conjunto da regido. Estes aspectos foram
criticados por Costa (1931), que considerava “inadmissivel uma tal variagdo e
alternada mudanga de facies e de faunas” (...) “ a partir do Skidaviano superior”
(referidas especialmente ao Silirico e Devonico), mas para cuja resolugdo ndo
dispunha de argumentos decisivos.

Teixeira (1955) reproduz os dados paleontologicos e divisdes de Delgado
(1908), sem acrescentar mais precisoes.

A 2° fase de importantes investigagBes paleontologicas na area, foi
protagonizada principalmente por Romariz (1961,1962), ao estudar 54 localidades
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com graptolitos assinalados ao “Valenciano” (42), Venloquiano (10) e Ludloviano (2).
Neste trabalho, o autor fez a revisdo do material original de 8 das jazidas de Delgado
(localidades n° 7, 27, 28, 37, 39, 40, 51 e 53, em Romariz, 1962), assim como de
abundantes exemplares colhidos por Perdigdo e conservados igualmente no entdo
Museu do Servigos Geologicos de Portugal (localidadesn® 1, 2,4,5,7,9,13, 15,25 a
29, 34, 36, 37, 40, 41, 43 a 46 ¢ 48 a 53). A juntar a estas, Romariz assinalou 11 novas
jazidas (localidades n° 6, 8, 22 a 24, 31 a 33, 38, 39, 54), entre elas as duas primeiras
(n° 31 e 54), com uma associagio tipica do Ludloviano.

Por outro lado, Perdigio (1961) havia dado a conhecer a existéncia da
chamada “fauna sardica” de graptolitos do Venloquiano superior na area de Barrancos
(1000 m a oeste desta povoagdo) e de cuja revisdo Romariz (1962, paginas 206 a 208)
se ocupou.

Apesar do grande numero de dados fornecidos por Romariz, a auséncia de
informagdes acerca do contexto geologico das jazidas de graptolitos faz com que os
seus resultados tivessem uma aplicagdo muito limitada em trabalhos posteriores.

Os trabalhos preparativos de diversas cartas geologicas a escala 1:50 000,
deram um novo avancgo nas investigagdes paleontologicas, principalmente devidas a
Perdigio que desenvolveu uma intensa pesquisa de graptélitos durante vinte anos. Um
primeiro estudo das suas colecgdes ja tinha sido antecipado por Romariz (1962). E
ainda Perdigio (1971) que descreve duas novas localidades com graptdlitos do
Landoveriano, na area de Monsaraz, e revé duas jazidas indicadas por Delgado (1908),
na mesma regiao.

Em 1974, Gongalves & Coelho citam o achado de Monograptus na area da
carta geologica 1:50 000 de Estremoz.

Perdigdo (1976) determina a presenca de outras 6 jazidas de grapt6litos na area
de Juromenha, das quais pelo menos duas s3o do Landoveriano e outras duas do
Venloquiano. Em 1980, 0 mesmo autor assinala 5 novos locais com graptolitos na area
de Mour3o, todos eles pouco determinativos do ponto de vista bioestratigrafico.

Perdigdo et al. (1982) reproduzem para a area de Barrancos a relagdo de
jazidas e a lista sintética da espécies determinadas por Delgado (1908) e por Perdigao
(1961), com alguns dados novos de material classificado por Herman Jaeger, referidos
as “faixas” de Russianas-Culebras, Mercés e Alto do Charco Portugués.

Em 1987, Carvalhosa ef al., revém a importante jazida de Fonte Ferrenha
descoberta por Delgado (1908, paginas 212-213), citando uma associagdo da Biozona
de Oktavites spiralis do Teliquiano, com identificagdes paleontoldgicas feitas também
por H. Jaeger.
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3.2 - Jazidas paleontologicas consideradas

O presente trabalho tratou de realizar um exame exaustivo de todas as
localidades com graptolitos e outros fosseis siluricos citados por autores precedentes
na area da tese, complementada com a investigacdo em novas jazidas. A primeira
dificuldade surgiu da heterogeneidade da informagdo disponivel no comego do
trabalho, com escassas localidades conhecidas na parte mais setentrional (area de
Estremoz) e cerca de 250 localidades fossiliferas concentradas numa area bastante
restrita, na area de Barrancos.

Ao mesmo tempo, os dados de Delgado (1908) eram muito precisos no que se
refere a localizagdo das jazidas, mas o conteido paleontologico de cada uma foi
raramente descrito. O estudo do material original deste autor foi muito dificil de fazer
devido ao elevado numero de amostras implicadas e, por vezes, o seu mau
armazenamento € a frequente mistura com o de outras localidades da Silarico
portugués. O trabalho com a colecgido de Delgado orientou-se no sentido de estudar
biozonas ou cortes concretos explicitados ou ndo por este autor e foi examinado
pormenorizadamente no Museu do Instituto Geologico e Mineiro, em Lisboa, € no
Arquivo de Sondagens, desta mesma institui¢do, no Porto.

As pesquisas a partir do trabalho de Romariz, orientaram-se essencialmente
para confirmar os aspectos bioestratigraficos de determinadas associagdes assinaladas
por este autor e com o objectivo de investiga-las no terreno. Lamentavelmente ndo se
pode realizar nenhum estudo do material original deste autor, dado que a maior parte
do mesmo se perdeu no incéndio da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, ocorrido em
1978.

Neste ponto faz-se uma descrigdo pormenorizada do material proveniente das
jazidas de graptolitos do Silurico e Devonico inferior, referenciando: posig¢do
geografica na quadricula principal quilométrica U.T.M. Fuso 29, Elipsoide
Internacional - Datum Europeu, com indicagdo da Carta Militar de Portugal a escala 1:
25 000; localizagdo em relagdo a pontos concretos no terreno (vértices geodésicos,
povoagdes, vias de comunicagdo, etc), sequéncia litologica pormenorizada das
principais jazidas; listagem das formas identificadas; referéncia a estudos anteriores.

As jazidas foram agrupadas de acordo com as estruturas hercinicas principais e
nestas separadas em duas areas principais: Barrancos e Estremoz. A area de Barrancos
inclui as jazidas da regido de Mourfo, enquanto que a de Estremoz engloba as que se
encontram até a regido de Capelins.

A localizagdo de cada jazida € apresentada a escala 1: 25 000 e 1: 75 000, neste
caso, através de dois mapas, um para as da area de Estremoz (Anexo C) e outro para
as de Barrancos (Anexo D).

A localizagdo apresentada para os exemplares colhidos anteriormente a este
trabalho e agora revistos, pode, em alguns casos, ndo corresponder exactamente ao
ponto de amostragem original. Embora a maioria delas estejam bem referenciadas,
alguns dos pontos de referéncia ja n3o existem, além de que ha desfasamentos entre as
cartas militares mais antigas e a que utilizamos.
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simbologia utilizada nestas colunas estratigraficas est4 representada na figura 3.
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Os géneros e as espécies de graptolitos, assim como a sua proveniéncia, sio
apresentados no Anexo E.

Xistos esverdeados Alternancia de xistos e grauvaques
F=====]
e

Quartzitos Grauvaques

Liditos Conglomerados

Alternancia de liditos ¢ xistos negros @ Xisto vinoso
S L e Peva¥eYs ‘vg‘v W G
Xistos brancos e (ou) rosados &*.*3?‘& Nivel amarelo

Xistos cinzento escuros e esverdeados Nodulo silicioso, arenoso ou ferruginoso

Xistos cinzentos escuros Clastos de lidito e (ou) xisto negro

, ,
A GO I I
N

Grauvaques com raras intercalagdes xistosas KQ Fildo basico

g Sem exposigio ®  Esporos +  confirmado
L. ?  ndo confirmado
% Zona tectonizada ®  Crinoides
— T ‘Falha vf  Vegetais fossels
————— F  Falha provavel M Icnofosseis

Fig. 3 - Simbologia utilizada nas colunas estratigraficas das jazidas de graptolitos
apresentadas no ponto 3.2
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3.2.1 - REGIAO DE ESTREMOZ-CAPELINS

A - FLANCO OCIDENTAL DO SINCLINAL DE TERENA
- Quteiros Altos (Fig. 4; S-10 do Anexo C)

Localiza¢do: Carta 425 - Estremoz; 800 m E do v.g. Outeiros Altos (2800 m a
sudoeste de Estremoz).

Fig. 4 - Locahzacao da Ja21da “QOuteiros Altos” (S8-10)

O material desta localidade, proveniente de colheita de Delgado realizada em
1893, é bastante escasso e num estado de conservagdo que dificultou a sua
determinagdo especifica. Assinalaram-se as formas Oktavites spiralis? e Cyrtograptus
sp.? (ndo a espécie Cyrtograptus lundgreni). Embora com bastantes incertezas, os
exemplares podem proceder de dois niveis distintos, se a segunda forma ndo for C.

lapworthi.

- Fonte Ferrenha (Figs.5 ¢ 6 ; S-11 do Anexc C)

Localizagio: Carta 440 - Alandroal; Fonte Ferrenha (631.6/4286.45).

., 250m

Fig. 5 - Localizagao da Ja21da “Fonte Ferrenha” (S 11)

Exemplares da Biozona de Oktavites spiralis da parte alta do Teliquiano, foram
classificados por H. Jaeger (1984, comunicagdo escrita), proveniente de colheita de T.
Oliveira, em 1980. Esta jazida foi também estudada por Delgado (1908, pag. 212-
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213). Na relagdo de espécies mencionadas por este autor ha formas de todos os
andares do Silurico, incluindo a referéncia a Monograptus ultimus, forma ndo
identificada no material que foi revisto.

Dos exemplares de Delgado, identificaram-se as formas Barrandeograptus
pulchellus (estampa IX, foto 2) e Retiolites geinitzianus.

TAXONS DE
GRAPTOLITOS

BIOZONAS DE
GRAPTOLITOS

Oktavites spiralis
Monograptus priodon
Monoclimacis cf. geinitzi
Retiolites geinitzianus
Graptoloidea indet.
ANDAR - IDADE
SERIE - EPOCA

B
-
20
=
()]
&
|
>

3
|
|

D ks

TERENA

LlI:ORMACAO DE
|

50

15 TR I I ?

XISTOS COM NODULOS

w
T
|
]

FORMAGAO DOS
+
-
+
+
-

spiralis

TELIQUIANO

T
I
[}
!

(9
i
LANDOVERIANO

FORMACAO DE
COLORADA

Fig. 6 - Coluna estratigrafica da Jazida “Fonte Ferrenha™

A sucessio silurica esta muito bem exposta ao longo de um caminho que parte
para noroeste, aproximadamente a partir do km 9.9 da EN 254, trogo Redondo a
Bencatel. Todavia, a forte alteragdo que os xistos negros apresentam € a existéncia de
varios acidentes tectonicos impossibilitaram uma melhor colheita fossilifera. Os niveis
com graptolitos estdo situados a 1.5 € 4.1 m acima do topo do quartzito da Formagao
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de Colorada, tendo o ultimo deles fornecido a fauna a seguir descriminada, definidora
da Biozona de Oktavites spiralis da parte alta do Teliquiano:

Oktavites spiralis

Monograptus priodon

Monoclimacis cf. geinitzi (estampa IX, foto 4)
Retiolites geinitzianus

- Outeiro (Fig. 7, S-12 do Anexo C)

Localizag¢do: Carta 451 - Redondo; 200 m S 30° E do Outeiro (Terena)

Fig 7 - Localizagao da jazida “Outeiro” (S-12)

O material revisto, colhido por Delgado (sem indicagdo do ano da
amostragem), provém de dois niveis distintos. Oktavites spiralis define a Biozona de
Oktavites spiralis do Teliquiano. As formas Cyrtograptus cf. centrifugus, Retiolites
geinitzianus € Monograptus priodon, podem definir a Biozona de Cyriograptus
centrifugus do Sheinwoodiano. Porém, dado que a sua forma nominal prossegue a sua
representagdo na Biozona de Cyrfograptus murchisoni, situada suprajacentemente,
aquela defini¢do € duvidosa.

Outras jazidas fossiliferas desta faixa:

Do material de Delgado, foram ainda revistos exemplares, muito mal
preservados, da jazida localizada 400 m a S 21° E do Monte da Cavaleira (sudoeste de
Bencatel), que ndo trouxeram nenhuma informagdo estratigrafica.

Perdigdo (1971), na noticia explicativa da carta geologica 41 A-Monsaraz ,
assinala graptolitos a 300 m a norte do v.g. da Atalaia da Rainha e a 600 m a N 60° O
do v.g. Azinhal Redondo.

Nio foi possivel observar os exemplares citados por este autor, em virtude de
ndo se saber onde estdo arquivados.
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B - FLANCO ORIENTAL DO SINCLINAL DE TERENA

- Patinhos (Figs. 8 € 9; S-13 do Anexo C)

Localiza¢do: Carta 440 - Alandroal; 500 m S 26° E v.g. Patinhos (635.2/4285.7)

Na area desta localidade, os materiais siliricos apresentam-se em cinco faixas,
devido a repetigdo tectonica. Uma xistosidade paralela a estratificagdo ou fazendo um
angulo baixo (20°) contribuiu em grande medida para a forte alteragdo que os xistos
negros apresentam e que afectou a preservagdo dos graptolitos. Na faixa mais
ocidental, embora a sucessdo se distribua por aproximadamente 70 m, apenas houve
identificagdo especifica, nos liditos da base da sucessdo, respectivamente em material
proveniente de niveis situados a 1 e 3.2 m acima do contacto destes com o topo dos
quartzitos da Formagao de Colorada.

O nivel mais inferior forneceu Neodiplograptus cf. thuringiacus, Lituigraptus
cf. convolutus e Demirastrites cf. decipiens, formas definidoras (?) da presenca da
Biozona de Lituigraptus convolutus da parte média do Aeroniano. As formas
Monograptus lobiferus e Demirastrites sp., recolhidas no 2° nivel, podem definir
também esta mesma biozona. 622m acima daquele contacto, identificou-se
Pristiograptus sp.. A 67.7 m recolheram-se fragmentos de graptolitos inclassificaveis.

- Paroleira (Figs. 10 e 11; S-14 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 452 - Rosario; v.g. Paroleira (640.2/4278.3

| 550m 7L/

S

Fig. 10 - Localizagdo da ja
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A sucessdo silurica aflora em 19 m, apresentando-se redobrada e com varios
acidentes tectonicos. Na sua parte inferior, constituida por liditos, ha um nivel
fossilifero com fragmentos de graptolitos muito mal preservados, identificados apenas
como pertencentes ao genero Monograptus. Este nivel situa-se a 2.6 m do contacto
dos liditos com o topo dos quartzitos da Formagdo de Colorada, que neste local tem
12 m de espessura. Sobre os liditos ocorrem xistos negros siliciosos com finas
intercalagdes de lidito que forneceram uma associagdo de graptolitos do intervalo das
Biozonas de Monoclimacis griestoniensis e de Torquigraptus australis do Teliquiano.
Esta associagdo compreende as formas Monograptus priodon, Metaclimacograptus
Sflamandi e Torquigraptus aft. australis?.

- Mendes (Fig. 12; S-15 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 452 - Rosario; 200 m N 46° O v.g. Mendes (&42.45/4278,8)

G B

Fig. 12 -

Localizacdo da jazida “Mendes” (S-15)

Do material revisto, colhido em 1895 por Delgado, apenas foi identificada a
espécie Iestograptus ftestis, definidora da parte alta da Biozona de Cyrtograptus
lundgreni do Homeriano.

- Algarve Seco (Fig. 13; S-16 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 463 - Capelins (Alandroal); v.g. Algarve Seco (644.75/4271.12)

Os exemplares colhidos por T. Oliveira, em 1980, e classificados por H. Jaeger
(1984, comunicagao escrita), correspondem a Petalolithus sp. € Normalograptus sp.?,
provavelmente do Aeroniano.

Esta localidade pode corresponder a jazida mencionada por Delgado (1908,
pag. 213).

Romariz (1962) fez uma colheita num local situado 400 m a N 50° E daquele
vértice geodésico (ponto n° 19).




Fig. 13 - Localizagdo da jazida “Algarve Seco” (S-16)

- E Montes Juntos (S-17 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 463 - Capelins (Alandroal); 2750 m a este de Montes Juntos
(646.9/4267.8)

Em xistos negros desta localidade identificaram-se fragmentos de graptolitos
cujo mau estado de preservagdo nao permitiu qualquer classificagdo taxonomica.

Outras localidades fossiliferas

Perdigdo & Assungdo (1971, pag. 9) referem a existéncia de graptolitos a 350
m a este do v.g. Algarve Seco. O primeiro autor (1976, pag. 9 e 10), cita ainda os
seguintes locais com graptolitos: proximo do v.g. Pereiros; 200 m a N 46° O do v.g.
Mendes. A maioria dos exemplares recolhidos sdo do Aeroniano e do Teliquiano.

Nio foi possivel observar este material, por nao se saber onde esta arquivado.

Da descri¢do daquelas jazidas apenas se pode concluir que as formas mais
antigas estdo em liditos e as mais recentes, em xistos siliciosos, brancos ou rosados.
Esta situag@o verifica-se, pelo menos, em toda a area de Barrancos e também na faixa,
entre Mourdo e Estremoz, do flanco ocidental do sinclinal de Terena.
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C - FLANCO OCIDENTAL DO ANTICLINAL DE ESTREMOZ

- Monte da Coelha (Fig. 14; S-18 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 426 - Vila Vigosa, 225 m a N 20° E do Monte da Coelha
(626/4296.8; 1500 m a nordeste da Gloria).

Em xistos negros micaceos ha fragmentos de graptolitos bisseriados e
unisseriados de forma curva (Demirastrites gr. triangulatus?), que apontam para uma
provavel idade Aeroniano.

Fig. 14 - Localizagdo das j

azidas “Monte da Coelha (S-18), “Monte da Estrada (S-19)
e “Farinheira” (S-20)
- Monte da Estrada (Fig. 14; S-19 no Anexo C)

Localizagdo: Carta 426 - Vila Vigosa, 250 m a oeste do Monte da Estrada
(427.2/4295.7; 2500 m a ENE da Gloria).

Os xistos negros desta localidade possuem fragmentos de graptolitos. O
material recolhido revelou-se inclassificavel.
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- Farinheira (Fig. 14; S-20 no Anexo C)

Localizagdo: Carta 426 - Vila Vigosa, 750 m N 10° E do v.g. Farinheira
(627.8/4294.9; 2750 m ESE da Gloria).

O material recolhido em liditos, corresponde a formas bisseriadas do Aerontano
ou do Teliquiano

- Monte do Pinheiro (S-21 no Anexo C)

Localizagdo: carta 440 - Alandroal, Monte do Pinheiro (631.2/4291.8) a 1500 m N 27°
O do v.g. Alamo.

Xistos negros, muito mal preservados, forneceram fragmentos de graptolitos,
cuja determinagdo taxonomica nao foi realizavel.
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D - FAIXA ENVOLVENTE DO ANTICLINAL DE ESTREMOZ

- Monte da Torrinha (Fig. 15; S-22 no Anexo C)

Localizagdo: Carta 440 - Alandroal, Monte da Torrrinha (636.1/4288.5); 1 km a S 5°
O do v.g. Nora e a aproximadamente 2 km a sudeste de Bencatel.

o . WMA T o
%n@'ﬂh />\ Brogst |
Fig 15 - Localizagio das jazidas “Monte da Torrinha” (S-22) e “Monte da Broa”
(S-23)

Os liditos apresentam formas bisseriadas de idade Aeroniano-Teliquiano

- Monte Novo da Broa (Fig. 15; S-23 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 440 - Alandroal, 450 m N 60° E do Monte Novo da Broa
(637.2/4287.7), aproximadamente 3 km a noroeste de Alandroal.

Um fragmento de xisto negro revelou um exemplar que se assemelha a
Pristiograptus gr. jaculum do Aeroniano.
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- Carambo 1 (Fig. 16; S-24 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 440 - Alandroal; 500 m N 60° O do v.g. Carambo (637.8/4286.8),
aproximadamente 2 km a noroeste de Alandroal.

R

7 Bencaelg

Z

A AN
25,26 ¢

27 do Anexo C)

Liditos forneceram fragmentos de graptolitos, indeterminados.

- Carambo 2 (Figs. 16 € 17; S-25 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 440 - Alandroal; 100 m S 50° E do v.g. Carambo (638.3/4286.5),
aproximadamente a 1300 m a noroeste de Alandroal.

Os exemplares, alguns em mau estado de conservagdo, foram recolhidos em
liditos situados a diferentes distincias dos marmores do Complexo Vulcano-
Sedimentar Carbonatado de Estremoz.

a) nivel 5.5 m - exemplares indeterminados

b) nivel 9.5 m - “ «“

c¢) nivel 10.6-11.8 m- «

d) nivel 13.8 m - Biozona de Lituigraptus convolutus do Aeroniano
Normalograptus sp.

Neodiplograptus cf. thuringiacus
Campograptus? sp. (aff. millepeda)
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Rastrites sp.
Lituigraptus convolutus

e) nivel 14.8 m - Biozona de Lituigraptus convolutus?
Lituigraptus convolutus?
f) nivel 15.8 m - Biozona de Lituigraptus convolutus?

Monograptus lobiferus?
Lituigraptus convolutus?

g) nivel 18.6 m - Biozona de Lituigraptus convolutus

Glyptograptus ex gr. tamariscus
Campograptus sp.
Monograptus lobiferus
Lituigraptus cf. convolutus
Demirastrites sp.

Rastrites approximatus
Rastrites peregrinus

- Carambo 3 (Figs. 16 ¢ 18; S-26 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 440 - Alandroal; 100 m S 50° E do v.g. Carambo (638.3/4286.5),
aproximadamente a 1300 m a noroeste de Alandroal. Esta jazida esta situada 10 m a
noroeste da anterior.

Os exemplares provém de dois niveis de liditos situados respectivamente a 4.1
e a 9.6 m de um quartzito micaceo.

a) nivel 4.1 m - Rhuddaniano
graptolitos bisseriados indeterminados
b) nivel 9.6 - Biozona de Lituigraptus convolutus?

Normalograptus sp.
Neodiplograptus ex gr. thuringiacus
Petalolithus sp.

Monograptus ex gr. vulgaris
Lituigraptus cf. convolutus
Rastrites sp.
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- Carambo 4 (Fig. 16; S-27 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 440 - Alandroal; 350 m a S 55° E do v.g. Carambo (638.7/4286.3),
aproximadamente 1 km a NNO de Alandroal.

Em liditos desta localidade, recolheram-se fragmentos de graptolitos

bisseriados e de um unisseriado curvo que sugerem provavelmente ser formas de idade
Aeroniano.
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E - FLANCO ORIENTAL DO ANTICLINAL DE ESTREMOZ

- Almagre (S-28 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 412 - Santo Aleixo (Portalegre); trincheira do km 231 do IP 2, no
trogo Estremoz-Veiros, junto ao v.g. Almagre (628/4309.7).

Sdo indeterminaveis os fragmentos de graptolitos recolhidos em amostras de
liditos.

- Vale do Zebro (Fig. 19; S-29 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 412 - Santo Aleixo (Portalegre), 875 m a N 35° E de v.g. Vale do
Zebro (632/4306.7;, 2600 m NNO da Orada).

Z&

L g

VALE DO ZEBRO V' ...

250m

Fig. 19 - Localizagdo da jazida Vale do Zebro (S-29)

Xistos negros apresentam formas, mal preservadas, que se assemelham a
Monoclimacis vomerina. A idade dos xistos estaria no intervalo Teliquiano alto-
Sheinwoodiano baixo.

- Serra de Aires (Fig. 20; S-30 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 412 - Santo Aleixo (Portalegre); 875 m a N 65° O do v.g. Serra de
Aires (636.5/4306.9), aproximadamente 2500 m a SSO de Santo Aleixo.
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Fig. 20 - Localizagio das jazidas “Serra de Aires” (S-30) e “Venda do Negro” S-31)

Em xistos esbranquigados identificou-se um monograptideo de forma recta que
pode corresponder a um exemplar de Monograptus gr. priodon do Teliquiano-
Sheinwoodiano.

- Venda do Negro (Fig. 20; S-31 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 412 - Santo Aleixo (Portalegre); 625 m a N 40° E do v.g. Venda
do Negro (635.5/4305.5; 2750 m a nordeste de Orada)

Os xistos negros, alterados para branco, apresentam formas que se assemelham
a Monograptus flemingii e a cladias de Cyrtograptus, sugerindo serem do
Venloquiano.
- Monte do Freixo (Fig. 21; S-32 do Anexo C)
Localizagdo: Carta 426 - Vila Vigosa; 250 m a S 45°E do Monte do Freixo
(633.5/4300.9; 1650 m a norte do v.g. Janela), junto a estrada municipal Borba-Orada

(km 4).

Ha fragmentos de graptolitos, indeterminados, em xistos negros.

- Alcaravica (Fig. 21; S-33 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 426 - Vila Vigosa, Alcaraviga (633.1/4299.9; 750 m a N 30° O do
v.g. Janela e a 3500 m a NNO de Borba).
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Fig. 21 - Localizagdo das jazidas “M

onte do Freixo” (S-32) e “Alcaraviga” (S-33)

b

Identificou-se Normalograptus sp. e outras formas bisseriadas. Os liditos que
apresentam estes graptolitos ndo poderdo ser mais recentes que 0 Aeroniano.
- Portas da Albufeira (Fig. 22; S-34 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 426 - Vila Vigosa; 625 m a oeste das Portas da Albufeira/Tapada
Real (637.3/4299; 200 m a noroeste do km 161 da EN 4, trogo Borba-Vila Boim)

o
{ + 28
/ 5

i

ortas de Albufe

Fig. 22 - Localizag¢do da jazida “P
Nesta jazida identificou-se Normalograptus sp. e outras formas bisseriadas,
sugerindo uma provavel idade Aeroniano. Os exemplares provém de um nivel de

liditos situado a 2 m de quartzitos. Foi ainda recolhida uma amostra solta contendo
Rhaphidograptus toernquisti, forma do Rhuddaniano-Aeroniano.
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- Torneiros 1 (Figs. 23 e 24)
Localizagdo: Carta 413 - Vila Boim (Elvas), Monte dos Torneiros (640/4303.6)

A sucessdo silirica desta localidade ocorre em afloramentos descontinuos e
estd repetida por dobramento ou acidentes tectonicos como se comprova pelas
associagdes graptoliticas a seguir indicadas. A posi¢do dos niveis fossiliferos foi tirada
em relagdo a uma camada quartzitica do topo da Formagao de Colorada.

a) nivel 6.1 m - Biozona de Rastrites linnaei do Teliquiano basal

Monograptus cf. marri

Rastrites linnaei (estampa VI, foto 1)

Streptograptus plumosus? (estampa VI, foto 2)

b) nivel 9 m

Monograptus cf. marri
Torquigraptus planus?

c) nivel 142 m - Biozona de Rastrites linnaei a parte basal da Biozona de
Spirograptus turriculatus

Monograptus marri
Torquigraptus planus
Stimulograptus becki?
Spirograptus guerichi ou S. turriculatus
d) nivel 29.5 m - Biozona de Oktavites spiralis? da parte alta do Teliquiano
Oktavites spiralis?
e) nivel 33.8 m - exemplares indeterminaveis

f) nivel 40.8 m - Landoveriano

forma espiral indeterminada
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Esta jazida foi pesquisada por Delgado (1908, pag. 213), tendo recolhido
exemplares do Aeroniano e do Teliquiano. Uma amostra colhida por este autor em
1891, parece apresentar Monograptus ex gr. priodon?.

- Torneiros 2 (Fig. 23; S-36 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 413 - Vila Boim (Elvas); 300 m S 25° E do Monte dos Torneiros
(640/4303.3).

Os exemplares estdo bastante mal preservados. No entanto, uma forma do
género Neodiplogratus permite indicar o intervalo Rhuddaniano-Aeroniano.

- Papa Solas 1 (Fig. 25; S-37 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 427 - Terrugem (Elvas); 375 m a N10° E do Monte do Alto da
Rabaga (642/4295.4; 1250 m a N 25° O do v.g. Papa Solas).
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Fig. 25 - Localizagdo das jazidas “Papa Solas 1,2,3 e 47 (S-37,38,39 ¢ 40)

i 0 .
- N

Os xistos siliciosos esbranquigados apresentam fragmentos de monograptideos
cuja determinagdo taxondmica nao foi realizavel.

- Papa Solas 2 (Fig. 25; S-38 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 427 - Terrugem (Elvas); 375 m a N 80° O da Monte do Vale da
Rabaga (639.7/4294.7, 900 m N 60° O do v.g. Papa Solas)
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Os xistos negros revelaram fragmentos de graptolitos, indeterminados.

- Papa Solas 3 (Fig. 25; S-39 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 427 - Terrugem (Elvas); 375 m a sul do Monte da Ribeira de Borba
(641.6/4294.7, 1 km a N 57° E do v.g. Papa Solas)

Xistos negros apresentam formas de monograptideos de rabdossoma largo e
comprido. Este material foi recolhido a 2 m de um nivel de psamitos micaceos, que €
suposto pertencerem a Formagdo de Colorada.

- Papa Solas 4 (Fig. 25; S-40 do Anexo C)

Localizagdo: Carta 427 - Terrugem (Elvas), 250 m a S 45° E do Monte do Viana
(639.7/4293.7, 1250 m a S 60° O do v. g. Papa Solas).

Sio indeterminaveis, os fragmentos de graptolitos recolhidos em amostras de
liditos.

Outras jazidas fossiliferas

Foi escassa a pesquisa graptolitica efectuada anteriormente a este trabalho.

Gongalves & Coelho (1974), referem a existéncia de Monograpius, sem
todavia mencionarem a sua localizagdo geografica.

Na area da carta geologica 37 C-Juromenha, Perdigio (1976) cita as seguintes
jazidas: 1150 m a S 88° E da Quinta do Mocho (a sudeste de Vila Vigosa); 1850 m N
85° E do v.g. Sentinela; 1300 m N 35° E do v.g. Freiras. Aquele autor, atribui, a
primeira jazida, ao topo do Taranoniano (=Teliquiano) e as restantes a0 Venloquiano.
A Gltima das jazidas ja tinha sido estudada por Delgado (1908, pag. 213).

No ambito deste trabalho, foram revistos alguns exemplares colhidos por
Delgado, das seguintes jazidas: 1150 m S 59° O da igreja de St. Aleixo (Veiros), 1300
m N 35° E do v.g. Freiras, a 2300 m a sudoeste da igreja de S. Romao; 450 m S48°E
do Monte do Tijozo, a oeste da Sra. do Rosario.

A observagdo do material ndo permitiu nenhuma informagao bioestratigrafica
relevante. Apenas da 2° localidade foi reconhecido uma possivel forma de
Monograptus singularis da Biozona de Torquigraptus tullbergi do Teliquiano. Ainda
desta jazida, observou-se o exemplar classificado por Delgado (1908), como
Phyllograptus typus Hall. Trata-se de uma forma bastante deformada , provavelmente
de um retiolitideo, mas que é de todo impossivel ser aquela espécie, de idade
Arenigiano médio.
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3.2.2 - REGIAO DE BARRANCOS - GRANJA

A - FLANCO OCIDENTAL DO SINCLINAL DE TERENA

- Monte da Paz (Fig. 26; S-41 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); 1400 m a oeste do Monte da Paz.
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Fig. 26 - Localizagdo das jazidas da area do Monte da Paz (S-41, 42 e 43)

Esta jazida foi pesquisada por Delgado, embora ndo esteja na area abrangida
pelo mapa geologico publicado na sua monografia (1908) nem conste da listagem de
localidades fossiliferas das pag. 202 a 204.

Os exemplares revistos sao:

Monoclimacis cf. vomerina
Oktavites spiralis

A segunda forma define a Biozona de Oktavites spiralis da parte alta do
Teliquiano.

Para sudeste deste ponto, a sucess@o silurica aflora a 575 m a N 30° O do v.g.
Amarela ( Fig. 26; S-42 do Anexo D) e na trincheira da EN 386, ao km 41.6 do tro¢o
Amareleja-Barrancos (Fig. 26; S-43 do Anexo D). Em ambas as jazidas, os fragmentos
de graptolitos recolhidos revelaram-se inclassificaveis.

41



- Gata 1 (Figs. 27, 28 e 29; S-44, 45 e 46 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 514 - Santo Aleixo da Restauragdo;, 625 m S 52° O do v.g. Gata
(669.37/4219.6).

of ol
47

Fig 27 - Localizagdo das jazidas “Gata 17 (S-44 e 45)

e “Gata 27 (S-46)

A sucessdo siltrica aflora nas trincheiras da EN 258, trogo Santo Aleixo da
Restauragio-Barrancos, ao km 94.2. Na trincheira norte observa-se um contacto
mecanico importante entre xistos da Formagdo dos Xistos com Phyllodocites e xistos
siliciosos brancos e rosados da Formagdo dos Xistos com Nodulos (estampa III, foto
2, do volume I). Outros acidentes tectonicos sdo visiveis, principalmente os que
afectam os materiais situados entre 7,6-16 m (repetindo materiais mais antigos) e 17.2-
23.6 m, acima daquele contacto tectonico, tornando dificil o calculo da espessura da
sucessdo. A partir dos 24.3 m, acima do mesmo contacto, ocorrem Xistos negros com
alteragdo esverdeada.

Os niveis fossiliferos da trincheira norte (Fig. 28) situam-se a 0-0.5, 1.5, 7.6,
16, 30.85 e 40.45 m acima do contacto com a Formagdo dos Xistos com
Phyllodocites.

- nivel 0-0.5m, Biozona de Cyrtograptus lundgreni do Homeriano
Monograptus flemingii
Pristiograptus ex gr. dubius
Cyrtograptus lundgreni
Testograptus testis

- nivel 7.6 m, Ludloviano

Saetograptus? sp.
Bohemograptus ex gr. bohemicus

- nivel 16 m, ?Venloquiano

Monograptus sp.
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Cyrtograptus sp.
- nivel 30.85 m , ?Ludloviano
Saetograptus? sp.

- nivel 40.45 m, intervalo pos Biozona de Neodiversograptus nilssoni e ante Biozona
de Saetograptus leintwardinensis, ambas do Gorstiano

Lobograptus? sp. ( estampa XI, foto 3)
Pristiograptus ex. gr. dubius

A posigio do nivel “16 m” do Venloquiano, entre dois niveis do Ludloviano,
confirma a importante tectonica que afecta toda a sucessdo. As formas referenciadas
indicam claramente a Biozona de Cyrtograptus lundgreni do Homeriano e um
intervalo do Gorstiano situado pos Biozona de Neodiversograptus nilssoni e ante
Biozona de Saetograptus leintwardinensis.

Na sucessio da trincheira sul (Fig. 29) ¢ também visivel o acidente tectonico de
maior envergadura. Os niveis fossiliferos, presentes em xistos negros esverdeados,
estio situados a 6.7, 9.4 e 18.4 m acima daquele contacto tectonico.

- nivel 6.7 m, Ludloviano

Saetograptus sp.
Bohemograptus sp.

_ nivel 9.4 m, intervalo pos Biozona de Neodiversograptus nilssoni até a Biozona de
Saetograptus leintwardinensis, ambas do Gorstiano

Pristiograptus ex gr. dubius
Bohemograptus bohemicus s.1.
Saetograptus? sp.
Lobograptus scanicus?

- nivel 18.4 m, Biozona de Lobograptus scanicus da parte alta do Gorstiano

Lobograptus scanicus (estampa XI, foto 5)
Bohemogratus bohemicus (estampa XI, foto 6)
Saetograptus sp.

Pristiograptus ex. gr. dubius

Desta localidade, H. Jaeger (1984, comunicagdo escrita) identificou formas do

Homeriano (Biozona de Cyrtograptus lundgreni) e do Gorstiano, provenientes de
colheita efectuada por T. Oliveira, em 1980.
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Esta jazida foi também estudada por Delgado (1908, pag. 206 e 207) e por
Romariz (1962, pag. 208-209), tendo este autor referenciado formas das biozonas
acima referidas, além de "Pristiograptus cf. transgrediens transgrediens (Pern.)", cujas
fotos 5 a 7 da estampa 28 ndo sdo esclarecedoras quanto a presenga desta espécie do
género Istragraptus.

Na figura 27 esta assinalada com um tridangulo, a anterior posi¢ao do v.g. Gata
que corresponde ndo so a sua localizagdo no mapa da monografia de Delgado (1908),
como também na carta militar 1:25 000 (edigdo de 1947).

- Gata 2 (Fig. 27, S-46 do Anexo D)
Localiza¢do: Carta 514 - Santo Aleixo da Restauragido; 400 m S 44° 0 do v.g. Gata.
Esta jazida ndo vem marcada no mapa de Delgado (1908) nem consta da
listagem da pag. 204, embora esteja no mesmo alinhamento de outras situadas e
assinaladas mais para sudeste.
Nesta localidade foram reconhecidas as espécies Monoclimacis cf. vomerina e
Retiolites geinitzianus.

- Contenda Norte 1 (Figs. 30 e 31; S-47 do Anexo D)

Localiza¢do.: Carta 515 - Barrancos (Sul); 300 m S 80° O da vigia Contenda Norte
(672.65/4217.5).

Barrancos '\, Zi\
L ] Bigaiero W #
o e '
S
L 250m e S AR B

Fig. 30 - Localizagdo das jazidas “Contenda Norte” 1 e 2 (S-47 ¢ 48)

Esta localidade é bastante importante em termos bioestratigraficos, pois € uma
das duas que forneceu graptolitos na base da Formagao de Terena.
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Esta jazida aflora num "corta fogo" que parte de um caminho que se dirige,
com direc¢do noroeste-sudeste, para o Posto da Guarda Fiscal da Ferranha.
Posteriormente a descoberta dos niveis fossiliferos, a jazida sofreu uma terraplanagem
parcial (da sua parte inferior), sendo actualmente dificil a localizagdo correcta da
maioria dos niveis fossiliferos.

As condi¢gdes de afloramento ndo eram as melhores, quando das primeiras
investigagbes. Todavia, avangou-se na pesquisa de fosseis, dado que era das poucas
localidades do flanco ocidental do sinclinal de Terena que permitia a observagdo, quase
continua, da sucessio do topo da Formagdo dos Xistos Raiados e da base da
Formagdo de Terena.

Os dois niveis fossiliferos inferiores ocorrem numa alterndncia de pelitos e
siltitos cinzentos escuros semelhantes acs que, =m outras areas da regido de Barrancos,
constituem a Formagdo dos Xistos Raiados. Situam-se a aproximadamente a 64,8 e
66,1 m da base dos conglomerados da Formagdo de Terena. Estes niveis forneceram
exemplares bastante mal preservados, que se assinalam, com muitas dividas, ao
Ludloviano.

- nivel 64.8 m

Diversograptus? - Neodiversograptus
- nivel 66.1 m, Ludloviano?

Saetograptus? sp.

Os outros dois niveis fossiliferos estio numa alternancia de xistos e
grauvaques, estes predominando para o topo e contendo inimeros restos de vegetais
fosseis. O nivel inferior esta 38.8 m abaixo da base do conglomerado da Formagao de
Terena e forneceu Neocolonograptus? sp. (ultimus?) de idade pré Devonico, talvez do
Pridoliano.

O nivel mais alto, quartzitico (?), com 5 mm de espessura e de cor castanha
avermelhada, situado apenas a 17 m daquele conglomerado, forneceu um fragmento de
um graptolito que pode ser tanto de uma forma do Pridoliano ou ja do Lochkoviano.
Neste nivel e em outros colocados inferiormente a ele, foram identificadas associagdes
de esporos que sugerem uma idade de Lochkoviano?. As associagdes compreendem
Ambitisporites avitus, Archaeozonotriletes chulus, Brochotriletes sp. e Retusotriletes
warringtonii (Pereira ef al., 1998).

De referir que os conglomerados da base da Formagdo de Terena apresentam
clastos de liditos da Formagdo dos Xistos com Nodulos. Esta situagdo ¢ semelhante a
que ocorre na sucessdo do limite Praguiano-Emsiano da jazida “Barrancos” (Figs. 51 e
52, no ponto 3.2 2-B), embora nesta em facies mais finas.
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- Contenda Norte 2 (Figs. 30 e 32; S-48 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 515 - Barrancos (Sul); 1 km a S 22° E da vigia Contenda Norte
(673.7/4216.67).

A sequéncia silirica esta bastante bem exposta numa trincheira de um caminho
municipal que parte da Contenda Norte para sudoeste, embora se apresente com
alguns acidentes tectonicos, um deles repetindo a sucessdo. Os exemplares recolhidos
estdo presentes em xistos negros, alterados para branco e rosa “vivo”, e em Xistos
cinzento esverdeados. Os trés niveis fossiliferos, situados respectivamente a 4, 8.5 e
14.5 m abaixo do contacto por falha com uma sucessdo de xistos € grauvaques com
vegetais fosseis, forneceram as seguintes formas:

- nivel 4 m, intervalo Venloquiano-Ludloviano
Pristiograptus sp.
- nivel 8.5 m . Graptolitos inclassificaveis.
- nivel 14.5 m, Biozona de Cyrtograptus lundgreni do Homeriano.

Testograptus testis (estampa X, foto 4)
Pristiograptus dubius

Pristiograptus pseudodubius
Monograptus flemingii

Cyrtograptus lundgreni.

Esta jazida pode corresponder & localidade de Delgado (1908, pag. 207)
situada 700 m S 53° E do v.g. Mofeda Escura. Da colheita efectuada por T. Oliveira,
em 1980, H. Jaeger (1984, comunica¢do escrita) identificou formas do Landoveriano
superior e do Venloquiano (Biozona de ?Cyrtograptus lundgreni).

- Mofeda Escura (Fig. 33; S-49 do Anexo D)
Localizagdo: Carta 515 - Barrancos (Sul); 2500 m S 45° E da vigia Contenda Norte

Os exemplares desta jazida foram recolhidos por Delgado em 1905, mas a
meng¢do a esta localidade ndio consta do texto, mapa e da listagem apresentada por este
autor (1908, paginas 202 a 208). Neste seu trabalho, ha um ponto referenciado ao
vértice geodésico “Mofeda Escura”, mas localiza-se a 700 m S 53 E dele (pag. 207).

O v.g. “Mofeda Escura” (assinalado com um tridngulo, na figura 33) ja ndo
existia & data da publicagdo das edigdes de 1947 e 1989, da carta militar a escala
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1:25 000. Quando dos trabalhos realizados, ele estava localizado aproximadamente a
1750 m a sudeste da actual vigia “Contenda N”.

Os exemplares revistos sao:

Cyrtograptus centrifugus (estampa IX, foto 5)
Retiolites geinitzianus

Monoclimacis cf. geinitzi?

Monograptus priodon

Barrandeograptus pulchellus

Estas formas podem indicar a Biozona de Cyrfograptus centrifugus, embora a
sua forma nominal prossiga a sua representagdo na Biozona de Cyrtograptus

murchisoni.

- Alto do Charco Portugués (Fig. 33; S-50 do Anexo D)

Localiza¢do: Carta 515 - Barrancos (Sul); 4500 m S 50° E da vigia Contenda Norte.

A
A
Mofeda Escura
e
:
A ol
Alto do Charco
Portugués
*5-50
250m A X

Fig. 33 - Localizagdo das jazidas “Mofeda Escura (S-49) e
“Alto do Charco Portugués (S-50)

Esta localidade ndo se situa na area do mapa geologico de Delgado (1908). De
acordo com a posicio do vértice geologico na carta 1:25 000 (edigdo de 1947,
assinalado por um tridngulo na figura), esta jazida situar-se-ia ja em territorio espanhol,
juntando-se a outra (500 m S 55° E do mesmo vértice) mencionada na pag. 207 do

mesmo trabalho.
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Os exemplares revistos resultaram de colheita efectuada em 1905 e sdo os
seguintes:

Monograptus cf. praecedens

Cyrtograptus centrifugus?

Cyrtograptus murchisoni (estampa IX, foto 6)
Retiolites geinitzianus (estampa II, foto 4)

Os exemplares provém de niveis diferentes. Estdo definidas as Biozonas de
Cyrtograptus centrifugus e de Cyrtograptus murchisoni, ambas do Sheinwoodiano.
Por outro lado, o primeiro exemplar é o mais antigo de todos, ocupando o intervalo
entre a base da Biozona de Oktavites spiralis do Teliquiano e a parte média da
Biozona de Cyrtograptus insectus do Sheinwoodiano.

Outras jazidas fossiliferas

Foram recolhidos fragmentos de graptolitos, inclassificaveis, nas jazidas
situadas 325 m a S 65° E do v.g Botefa (664/4225.25) ¢ 750 m a S 45° E do v.g.
Travessa.

Observou-se ainda material disperso, de colheitas efectuadas por Delgado, sem
nenhum resultado. Os exemplares provém das seguintes localidades: 450 m S 10° O do
v.g. Gata; 6650 m S 6° E do v.g. Tomina; 1400 m N 60° O, 850 m S 47° O ¢ 2050 m
N 61° O do Monte do Saramago.

Delgado (1908, pag. 203-204) refere mais 9 localidades diferentes das que ja
foram citadas.

Romariz (1962) pesquisou apenas a jazida “Gata 17, anteriormente descrita.

Fora da area de Barrancos, Perdigdo (1980), na noticia explicativa da carta
geologica 41 C-Mouro, cita as seguintes jazidas com graptolitos: 400 ma S 30°0 do
v.g. Atalaia da Coxa; 850 ma O ¢ 3 km a N 6° O, da igreja da Granja, 300 m a N 40°
E do Monte Airoso. Nio foi possivel observar os exemplares citados por este autor,
em virtude de ndo se saber onde estdo arquivados. As suas descrighes, apenas nos
indicam que as formas mais antigas (Landoveriano) estdo presentes em liditos,
enquanto que as do Venloquiano se encontram em xistos esbranquigados, rosados ou
“borra de vinho”. Esta situacdo ocorre taribém com os graptolitos da regido de
Barrancos, o que pode sugerir que as condigdes de sedimentagdo seriam nas duas
regides.
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B - FLANCO ORIENTAL DO SINCLINAL DE TERENA

- Monte da Galeana (Fig. 34; S-51 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 493 - Mentiras (Moura), Herdade da Galeana, 2000 m a S do v.g.
Galeana (286,4/142,3).

2
3 2 ; x E r«‘ )
g Lo iy
‘ LYo [S-51
4. 250m - : N_{* w
Fig. 34 - Localizagdo da jazida “Galeana” (S-51)

Os exemplares colhidos por T. Oliveira em 1980, foram classificados por H.
Jaeger (1984, comunicag@o escrita). O material provém de varios niveis, havendo
formas do Landoveriano, Venloquiano (da Biozona de Cyrtograptus lundgreni do
Homeriano basal) e do Ludloviano (Gorstiano)

De um local a leste do Monte da Galeana, Perdigdao (1980) cita a presenga de
Retiolites sp. e Monograptus sp..

- Ribeira do Murtega-Monte da Alechita (Fig. 35; S-52 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); 1225 m S 46° O da igreja do Castelo de
Noudar (668.92/4226.7).

Os exemplares desta jazida, presentes em 1.5 m de liditos, sdo os seguintes:

Neodiplograptus ex gr. thuringiacus
Normalograptus sp.

O material recolhido, embora ndo permita definir qualquer biozona, ¢
seguramente da parte superior do Rhuddaniano ou do Aeroniano.

Delgado (1908, pag. 203) assinala algumas jazidas que se situam na area desta
loclidade.
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- Monte da Alechita 1 (Fig. 35; S-53 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); 1250 m S 37° O da igreja do Castelo de
Noudar (669.05/4226.55).

As condi¢des de afloramento desta jazida ndo sdo as melhores. Em liditos da
base identificou-se Demirastrites gr. triangulatus e Normalograptus sp. (estampa I,
foto 5), formas indicadoras da Biozona de Demirastrites triangulatus-Demirastrites
pectinatus do Aeroniano. Identificou-se também uma forma de provavel Monograptus
gr. argenteus (estampa IV, foto 3) do Aeroniano, indicadora da biozona com o mesmo
nome.
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250m | © e[S-59

Fig. 35 - Localizagio das jazidas da area do Monte da Alechita

- Monte da Alechita 1 (Fig. 35; S-53 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); 1250 m S 37° O da igreja do Castelo de
Noudar (669.05/4226.55).

As condicdes de afloramento desta jazida ndo sdo as melhores. Em liditos da
base identificou-se Demirastrites gr. triangulatus e Normalograptus sp. (estampa I,
foto 5), formas indicadoras da Biozona de Demirastrites triangulatus-Demirasirites
pectinatus do Aeroniano. Identificou-se também uma forma de provavel Monograptus
gr. argenteus (estampa IV, foto 3) do Aeroniano, indicadora da biozona com 0 mesmo
nome.

Xistos negros, alterados para branco, forneceram Diversograpitus ramosus?
(estampa VIII, foto 4), Monograptus ex gr. priodon e Oktavites spiralis, que definem
a Biozona de Oktavites spiralis da parte alta do Teliquiano.
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- NO Monte da Alechita (Fig. 35; S-54 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); 925 m S 22° O da igreja do Castelo de
Noudar (669.45/4226.7).

Um nivel liditico forneceu as formas a seguir indicadas, que atestam a presenca
provavel da Biozona de Demirastrites triangulatus da base do Aeroniano.

Neodiplograptus cf. thuringiacus
Petalolithus ovatoelongatus
Campograptus ex gr. communis
Rastrites sp.

- Monte da Alechita 2 (Fig. 35; S-55 do Anexo D)

Localizacdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); 1125 m S 12° O da igreja do Castelo de
Noudar (669.57/4226.42).

O material estudado foi recolhido solto e provém de dois niveis distintos.
Um dos niveis definiu a Biozona de Demirastrites triangulatus da base do
Aeroniano, devido a presenga de:

Neodiplograptus cf. thuringiacus?

Coronograptus gregarius

Demirastrites triangulatus

Rastrites sp.

O restante material, mais recente e assinalado ao intervalo entre as Biozonas de
Spirograptus turriculatus e de Monoclimacis griestoniensis do  Teliquiano,

compreende as seguintes formas:

Monograptus cf. marri
Streptograptus exiguus

Para sudeste deste local, Delgado (1908, pag. 203) assinala varias jazidas.

- O Monte da Alechita (Fig. 35; S-56 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); 350 m N 75° O do Monte da Alechita
(669.4/4226.2).
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De uma amostra de lidito proveniente desta localidade, foi identificado
Streptograptus exiguus (estampa VII, foto 2) do Teliquiano.

- Monte da Alechita 3 (Fig. 35; S-57 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); 100 m S 37° O do Monte da Alechita
(669.67/4225.92).

O material recolhido provém de dois niveis distanciados 12 m um do outro, néo
havendo litologias a aflorar entre eles. O nivel mais basal, constituido por 5 m de
liditos, forneceu as formas Monograptus sp., Rivagraptus? aff. cypheroides e
Normalograptus sp., associagdo do Aeroniano. A restante fauna, presente em Xistos
negros com forte alteragdo rosada (situados a nordeste dos liditos), compreende as
espécies Neodiversograptus nilssoni (estampa X, foto 8) e Colonograptus? ex gr.
Iudensis (estampa X, foto 7), definidoras da Biozona de Neodiversograptus nilssoni
do Gorstiano.

A sudeste deste local, Delgado (1908, pag. 202-203) assinala varias jazidas.

- Monte da Alechita 4 (Fig. 35; S-58 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); 200 m a S 20° E do Monte da Alechita
(669.8/4225.8).

Os xistos negros desta jazida contém monograptideos cuja identificagdo
especifica foi impossivel de determinar. Todavia os fragmentos de graptolitos
apresentam caracteristicas morfologicas semelhantes as de formas do Venloquiano.

- SE Monte da Alechita (Fig. 35; S-59 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos), 1350 m S 10° E da Capela de S. Ginés.
Esta capela ja ndo vém assinalada na edi¢do de 1989, da carta 1. 25 000. No local
dessa capela, com um simbolo que indica “castelo” ou “forte”, vem agora assinalado

"COITADINHA" (4226.95/670.3).

Desta localidade, correspondente ao ponto n° 9 de Romariz (1962, pag.190),
apenas foi revista a forma Rastrites longispinus do Aeroniano, colhida em 1906.
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- Monte da Coitadinha 1 (Figs. 36 e 37; S-60 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); 1425 m S 67° E da igreja do Castelo de
Noudar (671.1/4227).
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Fig. 36 - Localizagdo das jazidas “Monte da Coitadinha 17 (S-60)
e “Ribeira de Murtega 17 (S-61)

Esta jazida e a que a seguir se descreve, assinalam o primeiro registo da
Biozona de Parakidograptus acuminatus, da base do Rhuddaniano, em Portugal
(Pigarra ef al., 1995; exemplares das fotos 1,2 e 3 da estampa I).

Numa alternancia de liditos e xistos negros foram referenciados trés niveis
fossiliferos situados respectivamente a 0.36, 0.55-1.41 e 2.23 m acima do topo do
quartzito superior da Formagao de Colorada.

- nivel 0.36 m - Biozona de Parakidograptus acuminatus da base do Rhuddaniano
Normalograptus trifilis
- nivel 0.55-1.41 m - Biozona de Parakidograptus acuminatus
Parakidograptus acuminatus (estampa I, foto 1)
Cystograptus ancestralis (estampa 1, foto 2)
Normalograptus trifilis (estampa I, foto 3)
Normalograptus angustus
Normalograptus medius
- nivel 2.23 m - limite Rhuddaniano-Aeroniano
Normalograptus ct. angustus

Coronograptus gregarius
Monograptus cf. austerus

53



Delgado (1908, pag 203) indica varias jazidas, para noroeste e sudeste desta.
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Fig. 37 - Coluna estratigrafica da jazida “Monte da Coitadinha 17

- Ribeira de Murtega 1 (Figs. 36 e 38; S-61 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos), 1900 m S 38° E igreja do Castelo de
Noudar (670.97/4226.1).

Esta jazida apresenta também formas da Biozona de Parakidograptus

acuminatus da base do Rhuddaniano (Pigarra ¢f al., 1995). Nesta localidade € também
possivel observar (quando o leito da ribeira esta muito baixo) que ¢é gradual a
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passagem entre Os niveis quartziticos superiores da Formagdo de Colorada e a base da
Formagcio dos Xistos com Nodulos (Estampa IV, foto 1, do volume I).

A sucessio silurica esta bem exposta no leito da ribeira de Murtega,
apresentando-se todavia com bastantes dobras, acidentes tectonicos e faixas de maior
alteragdo. Por esta razdo, as pesquisas fossiliferas nem sempre deram os resultados
esperados. A primeira amostragem foi efectuada ainda numa fase muito inicial deste
projecto. Embora ndo tenha havido muito rigor na localizagdo dos niveis fossiliferos,
os ddaos obtidos permitem tirar consideragdes sobre a polaridade sedimentar da
sucessdo.

1* colheita_(Fig. 38). A amostragem foi feita de sudoeste para nordeste.

a) aproximadamente a 0.2 m do limite entre xistos negros e Xistos cinzentos escuros;
Biozona de Cyrtograptus lundgreni do Homeriano basal.

Testograptus testis
b) aproximadamente a 4 m do limite referido em a); Gorstiano.

Pristiograptus sp.
Bohemograptus bohemicus
Neodiversograptus nilssoni?
Lobograptus? sp.

¢) aproximadamente a 30.5 m do limite referido em a); Biozona de Oktavites spiralis
da parte alta do Teliquiano.

Monograptus ex gr. priodon
Diversograptus ramosus?
Oktavites spiralis

d) aproximadamente a 0.8 m do limite entre liditos e os quartzitos impuros da
Formagio de Colorada; Aeroniano.

Normalograptus sp.
Neodiplograptus sp.
Pristiograptus? sp.

2* colheita (Fig. 39)

Uma colheita mais recente, efectuada em xistos negros com intercalagdes de
liditos da base da sucessdo, permitiu identificar as formas seguintes, referenciadas ao
topo dos quartzitos da Formagdo da Colorada
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a) nivel 0.47-0.52 m; Biozona de Parakidograptus acuminatus do Rhuddaniano basal

Parakidograptus acuminatus
Normalograptus trifilis
Normalograptus medius
Normalograptus angustus
Normalograptus normalis
Neodiplograptus cf. lanceolatus

b) nivel 2.3 m - Biozona de Cystograptus vesiculosus? do Rhuddaniano
Normalograptus sp.
Neodiplograptus sp.
Cystograptus vesiculosus?
3* colheita
Numa pesquisa pontual feita em xistos negros, identificou-se Retiolites
geinitzianus, Monograptus priodon, Monoclimacis cf. geinitzi, Diversograptus

ramosus e Oktavites spiralis, espécies que definem a Biozona de Oktavites spiralis da
parte superior do Teliquiano.

- Monte da Coitadinha 2 (Fig. 40; S-62 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); 250 m a N 25° O do Monte da
Coitadinha (671.65/4227.6).

Uma amostra de xisto silicioso rosa contém um monograptideo que se assemelha a
Monograptus marri do Teliquiano.
- Monte da Coitadinha 3 (Fig. 40; S-62 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); 1 km a oeste do Monte da Coitadinha
(670.85/4227.3).

Numa amostra de lidito apenas foi possivel identificar Coronograptus
gregarius (estampa I11, foto S) do Aeroniano.
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Fig. 40 - Localizagdo das jazidas da area do Monte da Coitadinha

- Ribeira de Murtega 2 (Fig. 40, S-64 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); Ribeira de Murtega, 1500 m a S 55° E
do castelo de Noudar (671/4226.7).

No leito da ribeira de Murtega afloram xistos negros que forneceram
Cochlograptus veles do Teliquiano
- Ribeira de Murtega 3 (Fig. 40, S-65 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); Ribeira de Murtega, 1750 m a S 43° E
do castelo de Noudar (670.95/4226.3).

Um monograptideo indeterminado foi identificado num xisto negro. Pelas

caracteristicas morfologicas que apresenta € de uma espécie do intervalo Teliquiano-
Sheinwoodiano basal.
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- NO Monte Almoxarife (Fig. 40; S-66 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); 2250 m S 30° E do Castelo de Noudar
(670.9/4225.7).

Em liditos, foi identificado Streptograptus exiguus do Teliquiano e
Metaclimacograptus sp. (estampa 111, foto 3).

- Monte Almoxarife (Fig. 40; S-67 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 503 - Noudar (Barrancos); 2625 m a S 40° E do Castelo de Noudar
(671.4/4225.6).

Xistos siliciosos, de coloragdo rosa, forneceram as formas Testograptus testis,
Monograptus flemingii e Cyriograptus sp. que definem a parte alta da Biozona de
Cyrtograptus lundgreni do Homeriano.

- Porto do Sortano (Fig. 41; S-68 do Anexo D)
Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte); 2500 m N 25° O do Monte das Mercés.

Os Unicos exemplares revistos, proveniente de colheita realizada por Delgado
em 1906, correspondem as formas Petalolithus ovatoelongatus e Rastrites longispinus
do Aeroniano (provavelmente a Biozona de Demirastrites triangulatus-Demirastrites
pectinatus).

Esta localidade corresponde ao ponto 13 de Romariz (1962, pag 191).
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- SE Monte do Almoxarife (Fig. 42; S-69 do Anexo D)
Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte); 1125 m N 35° O do Monte das Mercés.

Pela posi¢do que o Monte do Jeronimo ocupa no mapa de Delgado (1908), em
que € designado por "Jeronymo", deve corresponder ao que actualmente esta
assinalado como "Monte da Defesa" (42.24/671.1) na carta militar 1:25 000.

Desta localidade apenas foi identificada a espécie Rhaphidograptus toernquisti
que ocupa uma extensdo vertical muito ampla no Rhuddaniano e Aeroniano.

- Monte das Mercés (Figs. 42 e 43; S/D-70 do Anexo D)

Localizagdao: Carta 504 - Barrancos (Norte); 175 m O do Monte das Mercés
(673.07/4224.17).

Fig. 42 - Localizag@o das jazidas “SE Monte do
Almoxarife” (S-69) e “Monte das Mercés”(S-70)

Esta localidade tem grande valor geologico pois forneceu os primeiros
graptolitos do Devonico identificados em Portugal.

A sucessdo silurica esta razoavelmente exposta no solo junto ao edificio
principal daquela propriedade, embora apresente alguns acidentes tectonicos € uma
forte alteragdo. Os niveis mais altos do Silurico e os niveis basais do Devonico, ambos
objecto de investigagdo fossilifera, afloram num caminho que sai da propriedade para
oeste. Nesta sequéncia (Fig. 43) é possivel diferenciarem-se trés membros litologicos
distintos, nos quais estdo presentes 12 niveis de graptolitos. A posi¢do de cada nivel
fossilifero foi tirada em relagdo ao contacto entre os membros médio e superior.

O membro inferior € constituido por xistos negros alterados para branco, nos
quais se intercalam, para o topo, raros niveis areniticos. Nos 3.7 m superiores
identificaram-se dois niveis fossiliferos:

- nivel 15.96 m - Ludloviano

Pristiograptus sp.
Bohemograptus sp.
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- nivel 12.26 m - Ludloviano

Colonograptus sp. ou Saetograptus sp.
Pristiograptus sp.

O membro médio, de aproximadamente 12 m, apresenta uma maior
percentagem de material arenoso, €xpresso em niveis que alcangam, na sua parte
superior, espessuras até 30 cm. O restante material é constituido por xistos cinzento
escuros que, por vezes, se alteram para tons rosados. No contacto entre os membros
inferior e médio ha um acidente tectonico que pode ter subtraido algumas litologias,
como se parece deduzir dos graptolitos identificados. Estas litologias assemelham-se as
que, em outras areas da regido de Barrancos, integram a Formagdo dos Xistos
Raiados. Neste membro identificaram-se 8 niveis com graptolitos.

- nivel 10.06-9.66 m - Graptolitos indeterminados.
- nivel 7.96 m

Monograptus uniformis?
Monograptus cf. abhorreus
Linograptus posthumus

Embora com duvidas em relacdo a primeira forma, pode-se dizer que esta
associagdo indica o intervalo entre o Pridoliano e o Lochkoviano (pré Biozona de
Monograptus hercynicus).

- niveis 6.16, 5.41,2.46,1.59,1.04 € 0.92 m.

Em todos os niveis estda presente Monograptus uniformis, definidora da
biozona com 0 mesmo nome e que constitui a primeira do Devonico inferior. No nivel
5.41 m, ha também restos de vegetais fosseis.

O membro médio passa gradualmente ao superior, apresentando este uma
maior percentagem de material arenoso do que o subjacente, expressa na presenca de
grauvaques com raras intercalagoes de psamitos negros que quando alterados tomam
uma coloragdo verde azeitona. Esta sucess@o aflora numa extensdo aproximada de 90
m.

A espécie M. hercynicus (estampa XII, foto 1), definidora da Biozona de
Monograptus hercynicus do Lochkoviano, foi identificada em niveis psamiticos
situados a 4.01 e 5.31 m acima da base da sequéncia. Nos niveis de grauvaque sao
frequentes restos de vegetais.
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Esta jazida pode corresponder a localidade “170 m N 82° O do Monte da
Defesa”, pesquisada por Delgado em 1906, e da qual se identificou Neodiplograptus
thuringiacus? do Aeroniano.

H. Jaeger (1984, comunicagdo escrita), de material colhido por T. Oliveira, em
1980, identificou formas do Venloquiano.

Esta sucessio foi também objecto de pesquisa para palinomorfos, tendo-se
obtido esporos piritizados que se revelaram inclassificaveis (Z. Pereira , informagéo
oral).

- NO Monte Clemente (Fig. 44; S-71 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte); 450 m N 30° O do Monte Clemente (3
km S 50° E de Barrancos).

Esta jazida corresponde provavelmente ao local onde Delgado, em 1905,
colheu o material etiquetado “1100 m N 6° E do v.g. Perdigdo”. Este vértice, marcado
no mapa geologico de Delgado (1908), ja ndo consta nas edigdes de 1947 e 1989, da
carta militar 1:25 000.

A descrigdo da pag. 195 de Delgado (1908) refere-se a um local muito proximo
desta jazida.

O material revisto, embora com duvidas em algumas determinagdes, € o
seguinte:

Oktavites falx (estampa VIII, foto 2)

Monograptus singularis mancki (estampa IX, foto 1)
Diversograptus ramosus?

Torquigraptus australis?

Oktavites spiralis (estampa VIII, foto 3)
Cyrtograptus insectus (estampa IX, foto 3)

Estas formas sdo todas caracteristicas do Teliquiano, excepto a ultima que
aparece na parte inferior da Biozona de Cyrtograptus centrifugus-Cyrtograptus
murchisoni do Sheinwoodiano, correspondente a Biozona insectus da Boémia (Storch,
1994)

A foto 3 da estampa XII, tirada de uma amostra desta jazida, mostra uma
aglomeragdo de rabdossomas de graptolitos, provavelmente acumulados durante a

sedimentagao
- Perdigdo (Fig. 44; S-72 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte), 40 m a este do v.g. Perdigdo (2500 m S
75° E de Barrancos)
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As amostras de lidito, colhidas por Delgado em 1890, contém Rastrites sp. (cf.
longispinus) do Aeroniano.

O triangulo assinalado na figura 44 indica a posigdo do antigo vértice
geodésico “Perdigao”.

- N Cerca das Almas (Fig. 44; S-73 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte), 1250 m N 30° O da ermida do cemitério
de Barrancos.

Esta jazida corresponde ao ponto 43 de Romariz (1962, pag. 203). As colheitas
foram realizadas em 1882 e 1903, tendo-se identificado as seguintes formas,
provenientes de varios niveis:

Pristiograptus dubius?
Colonograptus? ex gr. ludensis
Cyrtograptus lundgreni
Bohemograptus bohemicus

Os 2° e 3° exemplares definim respectivamente as Biozonas de Cyrfograptus
lundgreni e de Colonograptus? ludensis do Homeriano, enquanto que a ultima € ja do
Gorstiano.

- Eiras Altas (Figs. 45, 46, 47 e 48; S-74 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 515 - Barrancos (Sul); trincheiras da estrada nacional 258 | trogo
Santo Aleixo da Restauragdo-Barrancos, ao km 102.15 (675.87/4222.27).
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Nesta jazida, cujo material foi colhido por T. Oliveira em 1980, H. Jaeger
(1984, comunicagdo escrita) identificou formas do Venloquiano e do Ludloviano
(Gorstiano; Biozona de Lobograptus scanicus).

Esta localidade pode corresponder a que € citada por Delgado (1908, pag. 176)
e por Romariz (1962; pontos 31, 32 e 33).

Esta localidade apresenta a sucessdo silurica mais completa e melhor conhecida
em termos bioestratigraficos e litologicos de todo o sector de Estremoz-Barrancos. A
boa exposigdo que a sucessdo apresenta permitiu investigagdo bioestratigrafica de
bastante pormenor que conduziu, entre outros estudos, a identificagao, em Barrancos,
do "Evento Lundgreni" de extingio de graptolitos, ocorrido no Homeriano tardio
(Gutiérrez-Marco ef al.1996), assim como a identificagdo concreta das primeiras
formas, em Portugal, desta fauna do Pridoliano (Fig. 49). Nesta jazida foram também
identificadas esponjas siluricas (Picarra & Rigby, 1996, Rigby et al., 1997), ja referidas
anteriormente no ponto 1.3.2.

Pelo estudo destas secgdes, o conhecimento litologico do Silirico foi também
bastante aperfeigoado, em virtude de, com algum rigor, ser possivel saber a espessura e
o intervalo temporal dos diferentes termos que o formam.

Os niveis inferiores da sucessdo, em contacto por falha com uma bancada
quartzitica (40 cm) da Formagdo de Colorada, apresentam 4 a 5 m de liditos, em niveis
de 1 e 2 cm de espessura, nos quais se intercalam passagens de xisto negro. Este
conjunto apresenta 7 niveis fossiliferos, respectivamente a 0.1, 0.45, 0.75, 1.45-1.62,
2.07-2.22, 3.12 e 433 m acima do topo do quartzito, e forneceu as associagdes
faunisticas seguintes:

1* Secciio (Fig. 46)

a) nivel 0.1 m - intervalo Biozonas de Demirastrites triangulatus-Lituigraptus
convolutus do Aeroniano

Normalograptus sp.
Metaclimacograptus sp. (aff. hughesi)
Coronograptus gregarius?
Demirastrites aft. decipiens
Monograptus ex gr. vulgaris
Pribylograptus cf. argutus
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b) nivel 0.65 m - intervalo Biozonas de Demirastrites triangulatus-Lituigraptus
convolutus do Aeroniano

Normalograptus sp.
Pseudorthograptus sp.

¢) nivel 0.75 m - Biozona de Rastrites linnaei da parte basal do Teliquiano

Glyptograptus sp.
Parapetalolithus cf. elongatus
Rastrites linnaei
Torquigraptus planus
Monograptus marri

d) nivel 1.20-1.40 m - Biozona de Monoclimacis griestoniensis da parte média do
Teliquiano

Parapetalolithus sp.

Streptograptus ex gr. exiguus
Streptograptus? aff. sartorius

Monograptus priodon (estampa VII, foto 1)
Monoclimacis griestoniensis

Pristiograptus sp.

Cochlograptus veles

Torquigraptus australis

Retiolites geinitzianus

e) nivel 2.07-2.22 m - intervalo Biozonas de Streptograptus crispus-Oktavites spiralis
do Teliquiano

Monograptus priodon
Cochlograptus veles

f) nivel 3.12 m - Teliquiano
Monoclimacis ex gr. griestoniensis

g) nivel 3.93 m - Biozona de Oktavites spiralis da parte alta do Teliquiano
Monograptus priodon
Monoclimacis cf. geinitzi

Okuavites spiralis
Retiolites geinitzianus

68



v2o0di - dIIS ONVIIIAOANV'T

T T

4avai - IVaNy ONVINOITAL JONVINOYAY,
1 3 gr
= =
% E 4 of g - 25 =5
< = 5 ;- 8 EY E°
5 3 - Sg 3 £ 38 g8
N 3 EH g = EB5 ES
=P 2 & 2 &
m U S S S

SIS SAJIAD)Y ()
1271U103 "] SIODUI]I0UOTY
NISUOIUOISOLLS 15 X S1IDIUII0UOFY

SHUDIZ)IULOS SOJIOYIY
SDAISND snydoa3inbaog |-

sojaA snydpa3opys0,)

‘ds snydp.adoysit
SISUOIUOISILLS S1IDULLJIOUOTY
uopoud snjdpiouopy
SHLIOJDS "TJ® |, snydp.a3ojdoyg
sundixa 18 xa srydpa3o1doys
“ds snypjopotodoao 4

o snjdp3ouopy

snuwyd srydoa3inbio|

18DUUL] SOILYSDY |-

styp3uops 33 .mq;_qolmadomd
-ds snydpado)dayr)

“ds snydpi3oyjiopnas |-
siyndw 39 snydoa3opgrld
sSuUD3pHA 13 Xa sudp3ouopy
sus1d1op e SOILYSOLUS(] |-+

{, snup3aud snydp.L3o0uodo))
1soy By 1ye s dpA30I0UIIDIIPY
‘ds swydpi3oppuatoN

Phd b+ +

& i UHH RN R R H R HHHHHHHHHHHH Y
©] Sw -U.ILWIIIT*NJI'{‘I*I‘T NG |+||s||\ e
m_‘: Lz..§-+|y|\.ul“ﬁu~| lh‘{l"h.Lb’l_s‘lT‘»LllY‘(l ettt HHHHHHH
8 4 é'ru.TT“}"l:H" (i HRRHE pnRHHRAHH R SRR HAHHAHHHRR AR
Ze Sl -
~ = < o —_ o
< .
f_ﬂ.% Oé vavioTod
= ,
= £ SOTNAON WOD SOLSIX SOd OVOVINRIOA 3d OYIVINIOA

69

Fig. 46 - Coluna estratigrafica da 1" secgdo da jazida "Eiras Altas"



22 seccdio (Fig. 47)

A parte inferior da sucessdo, segue-se uma faixa de liditos bastante afectada
tectonicamente e cuja espessura é de dificil calculo. Nestes liditos, volta a repetir-se
um nivel com graptolitos da Biozona de Oktavites spiralis (alinea b, referenciada
abaixo), facto que tinha ocorrido no topo da sequéncia anteriormente descrita. De um
extremo 2o outro desta faixa, medido na base da trincheira, vai uma distancia de 6.7 m.

Vém de seguida aproximadamente 9 m de xistos negros, alterados para branco,
nos quais se intercalam raros niveis liditicos, e que culmina com um nivel de colorag@o
ocre, de 12 cm de espessura. Neste conjunto identificaram-se 12 niveis fossiliferos,
respectivamente a 8.05-9.35 7, 7.55-765, 6.85, 6.1, 5.85, 5.65, 5.4-5.6, 3.8-3.95, 1.8-
2.1, 1.68-1.72, 0.21 ¢ 0.12 m da base do nivel de cor ocre.

a) nivel 8.05-9.35 m - intervalo Biozonas de Cyrtograptus insectus-Cyrtograptus
murchisoni? da parte basal do Sheinwoodiano

Cyrtograptus sp. (cf. insectus)
Retiolites geinitzianus

b) nivel 7.55-7.65 m - Biozona de Oktavites spiralis da parte alta do Teliquiano

Monograptus priodon
Oktavites spiralis
Retiolites geinitzianus

O aparecimento nesta posi¢do de uma biozona mais antiga do que a anterior, €
devido a causas tectonicas (falha ou dobra).

¢) nivel 6.85 m - intervalo Biozonas Cyrtograptus centrifugus-Cyrtograptus
murchisoni? da parte basal do Sheinwoodiano

Monograptus priodon
Cyrtograptus? sp.

d) nivel 6.1 m - intervalo Biozonas Cyrtograptus centrifugus-Cyrtograptus
murchisoni? da parte basal do Sheinwoodiano

Monograptus priodon
Monoclimacis sp.
Mediograptus ex gr. kolihai
Cyrtograptus? sp.
Retiolites geinitzianus
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e) nivel 5.85 m - Landoveriano superior-parte baixa do Venloquiano

Monograptus cf. priodon
Retiolites geinitzianus

f) nivel 5.65 m - Venloquiano?

Monograptus flemingii?
Pristiograptus dubius

g) nivel 5.4-5.6 m - parte alta do Venloquiano

Monograptus flemingii
Streptograptus? cf. antennularius
Monoclimacis flumendosae
Cyrtograptus sp.

h) nivel 3.8-3.95 m - Biozona de Cyrtograptus lundgreni? da parte basal do
Homeriano

Monograptus flemingii

Monoclimacis flumendosae

Pristiograptus dubius

Pristiograptus pseudodubius

Cyrtograptus cf. hamatus (estampa X, foto 3)

i) nivel 1.8-2.1 m - Biozona de Cyrtograptus lundgreni
Monograptus flemingii
Monoclimacis flumendosae
Pristiograptus pseudodubius
Testograptus testis

j) nivel 1.68-1.72 m - Biozona de Cyrtograptus lundgreni
Monograptus flemingii
Cyrtograptus perneri (estampa X, foto 1)
Testograptus testis

k) nivel 0.21 m - Biozona de Cyrtograptus lundgreni
Monograptus flemingii

Cyrtograptus lundgreni
Testograptus testis
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1) nivel 0.12 m - Biozona de Cyrtograptus lundgreni

Monograptus flemingii
Testograptus testis

Este horizonte forneceu ainda esponjas hexactinelideas (estampa XIII, fotos 2 e
3) , entre as quais se identificaram os protospongideos, Protospongia iberica (locus
typicus), Diagonella sp. e Gabelia? sp. (Rigby et al., 1997).

3* Seccio (Fig. 48)

A partir do nivel de coloragdo ocre, a sucessao silurica apresenta ainda
aproximadamente 8 m de xistos negros, alterados para branco e rosa, aos quais se
sobrepdem 6 m de pelitos cinzentos escuros com intercalagdes areniticas, ndo havendo
aparentemente qualquer acidente tectonico maior, o que possibilita o calculo muito
rigoroso da espessura deste conjunto.

O nivel ocre e dois horizontes de coloragdo violeta (de 5 cm de espessura cada
um, estando o superior bastante endurecido) que se sobrepdem a ele, marcam
aproximadamente o periodo em que se da, a escala global do nosso planeta, a extingado
de alguns géneros de graptolitos (Evento Lundgreni), havendo a partir daqui uma
baixa diversidade taxonomica. Um nivel de litologia semelhante a estes, na mesma
posi¢do estratigrafica, mas com 2 m de espessura, ocorre no Silurico do sinclinal do
“Valle” (Gutiérrez-Marco et al., 1996), na parte espanhola da Zona de Ossa Morena.

Nesta parte da sucessdo silurica ¢ também evidente uma mudanga de ambiente
sedimentar, passando-se de um mais "fechado", euxinico, a outro um pouco mais
aberto ao qual comegou a chegar material arenitico.

Em termos bioestratigraficos, esta sucessio forneceu 21 niveis fossiliferos,
distribuidos 17 pelos xistos negros (incluindo o proprio nivel ocre) e os restantes 4 nos
pelitos cinzentos, com intercalagoes areniticas. Os trés ultimos niveis fossiliferos
proporcionaram as formas do Pridoliano (Fig. 49). De seguida, indicam-se as formas
presentes em cada um dos niveis fossiliferos, referénciados ao topo do nivel ocre.

a) nivel ocre - intervalo Pristiograptus dubius-Gothograptus (G.) nassa da parte
média do Homeriano

Pristiograptus parvus
Gothograptus (G.) nassa

b) nivel 0.32 m - Biozona de Colonograptus? ludensis da parte alta do Homeriano

Pristiograptus dubius (s.1.)
Colonograptus? ludensis
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Fig. 48 - Coluna estratigrafica da 3° secgdo da jazida "Eiras Altas"



¢) nivel 0.38 m - Biozona de Colonograptus? ludensis? da parte alta do Homeriano

Colonograptus? ludensis?

d) nivel 0.92 m - Biozona de Neodiversograptus nilssoni da parte baixa do Gorstiano

Colonograptus? gerhardi

e) nivel 1.1 m - Biozona de Neodiversograptus nilssoni?
Colonograptus? gerhardi?

f) nivel 1.16 m - Biozona de Neodiversograptus nilssoni
Colonograptus? gerhardi? (estampa XI, fotol)
Plectograptus macilentus
Neodiversograptus nilssoni

g) nivel 1.22 m - Biozona de Neodiversograptus nilssoni

Colonograptus? gerhardi
Bohemograptus bohemicus? (s.1.)

h) nivel 1.31 m - Biozona de Neodiversograptus nilssoni
Pristiograptus dubius (s.1.)
Colonograptus? gerhardi
Neodiversograptus nilssoni

i) nivel 1.37 m - Biozona de Neodiversograptus nilssoni
Pristiograptus dubius
Colonograptus? gerhardi?
Bohemograptus bohemicus (s.1.)

j) nivel 1.46 m - Biozona de Neodiversograptus nilssoni
Pristiograptus dubius (s.1.)

Neodiversograptus nilssoni
Bohemograptus bohemicus

k) nivel 1.55 m - Biozona de Lobograptus scanicus da parte alta do Gorstiano

Pristiograptus dubius (s.1.)
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Colonograptus colonus (estampa XI, foto 2)
1) nivel 1.64 m - Biozona de Lobograptus scanicus

Colonograptus? gerhardi?
Colonograptus colonus?

m) nivel 3.64-4.15 m - Biozona de Lobograptus scanicus
Pristiograptus dubius (s.1.)
Bohemograptus bohemicus (s.1.)
Saetograptus ex gr. chimaera?
Lobograptus cf. scanicus

n) nivel 4.15-4.33 m - Biozona de Lobograptus scanicus

Bohemograptus bohemicus
Lobograptus scanicus

o) nivel 4.33-4.57 m - Biozona de Lobograptus scanicus

Neodiversograptus nilssoni?
Lobograptus scanicus

p) nivel 4.57-4.81 m
Bohemograptus bohemicus

q) nivel 6.21-6.32 m - intervalo entre as Biozonas de Saetograptus leintwardinensis e
de Neocucullograptus kozlowskii do Ludfordiano

Monograptus (Uncinograptus?) cf. uncinatus
Bohemograptus bohemicus tenuis

Neste intervalo identificaram também possiveis espiculas de espongiarios.

r) nivel 9.11-9.27 m - intervalo Biozonas de Saetograptus leintwardinensis e de
Neocucullograptus kozlowskii?

Pristiograptus sp.

Bohemograptus bohemicus
Linograptus posthumus
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s) nivel 10.67-10.79 m - Biozonas de Neocolonograptus parultimus-Neocolonograptus
ultimus do Pridoliano basal

Pristiograptus dubius
Neocolonograptus parultimus

t) nivel 11.63-11.87 m - Biozonas de Neocolonograptus parultimus-Neocolonograptus
ultimus

Monograptus formosus
Pristiograptus dubius
Neocolonograptus parultimus?
Linograptus posthumus

Fig. 49 - Graptolitos do Pridoliano identificados na 3" sec¢ao
da jazida “Eiras Altas” (Pigarra e/ al., 1998)
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u) nivel 13.34-13.82 m - Biozona de Monograptus bouceki do Pridoliano médio-
superior

Monograptus bouceki
Neocolonograptus parultimus
Linograptus posthumus

Analisando os dados indicados nas trés secgdes da jazida “Eiras Altas”,
conclui-se que:

1° - o limite Landoveriano-Venloquiano pode situar-se aproximadamente a 8 m abaixo
da base do nivel ocre.

2° - a sucessdao do Venloquiano pode ter uma espessura proxima dos 9-10 m.

3° - o limite Venloquiano - Ludloviano situa-se no intervalo 0.38-0.92 m acima do
topo do nivel ocre.

4° - o Ludloviano pode ter uma espessura proxima dos 10 m.

5° - o limite Ludloviano - Pridoliano ocorre no intervalo 6.32-9.11 m acima do topo do
nivel ocre

- Barrancos (Figs. 50, 51 e 52; S-75 do Anexo D)

Localizagao: Carta 504 - Barrancos (Norte), trincheiras ao km 103.7 da EN 258, a
entrada de Barrancos (677.07/4222.77).

i)
~Aleixo da A
eStauraca, ... a4

Fig. 50 - Localizagdo das jazidas a noroeste de Barrancos

Esta localidade, correspondendo as secgdes de duas trincheiras localizadas a
entrada da vila de Barrancos, € uma das mais bem expostas e interessantes em termos
geologicos, do sector de Estremoz-Barrancos. Este interesse resulta do facto de
existirem clastos de liditos, com graptolitos do Landoveriano e do Venloquiano, em
xistos cinzentos datados do Devonico inferior (foto 2 da estampa VI, do volume II).
Tal situagdo, identificada em outros locais da regido de Barrancos (a sudeste da jazida
“Contenda Norte 1” e a 1100 m a oeste do Monte das Russianas; coluna A da Fig. 22
do volume I), sugere que estes materiais possam ter pertencido a grandes? blocos de
rocha que podem ter sofrido escorregamentos gravitacionais contemporaneos da
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sedimentagdo das rochas onde estdo incluidos. A idade devonica daqueles xistos,
inicialmente avancada por T. Cunha (1994; esporos do Gediniano-Siegeniano, dados
ndo publicados), foi recentemente confirmada com esporos da Biozona de
Verrucosisporites polygonalis-Dictyotriletes emsiensis, do limite Praguiano-Emsiano
(Z. Pereira, 1997, Z. Pereira ef. al., 1998). Estes xistos apresentam também restos de
scyphocrindides, formas do intervalo Pridoliano-Lochkoviano basal.

Identificaram-se seis niveis de clastos de lidito com graptolitos: um na secg@o
nordeste e cinco na sudoeste. O nivel 79.72 m tem a particularidade de apresentar
clastos de lidito provavelmente de duas idades.

Os materiais siliricos (Formagao dos Xistos com Nodulos) ocorrem apenas na
sec¢do nordeste e contactam por acidente tectonico importante com os quartzitos da
Formagdo de Colorada (Fig. 19 e foto 1 da estampa V, do volume I). A sucessao
silurica inicia-se por aproximadamente 1.8 m de liditos a que se sobrepdem 22.35 m de
xistos negros, alterados para branco, com niveis liditicos dispersos e nodulos siliciosos,
alguns destes atingindo dimensdes de 20 cm. Este conjunto litologico apresenta varios
acidentes tectonicos, um dos quais marca o contacto de liditos com uma alternancia de
pelitos e siltitos cinzentos da Formagdo dos Xistos Raiados, na qual estdo os niveis de
clastos de lidito. Estas alternancias do Devénico inferior, tém 65 a 75 m de espessura
exposta, estando apenas interrompidas pela repeti¢do, entre acidentes tectonicos, de 1-
1.5 m de liditos da Formagdo dos Xistos com Nodulos.

Na sec¢do sudoeste é frequente os siltitos da Formag@o dos Xistos Raiados
apresentarem-se bioturbados.

A recolha de graptolitos foi escassa nos materiais do Silirico, em virtude nao
s0 da deformagdo como também da forte alteragdo que afecta principalmente os xistos
negros.

A posi¢do dos niveis fossiliferos, cujo conteado faunistica a seguir se apresenta,
foi tomada em relagio ao contacto tectonico entre as Formagdes dos Xistos com
Nodulos e Colorada.

Secciio nordeste (Fig. 51)

a) nivel 9.3 m
Monograptus sp. ou Monoclimacis sp.

b) nivel 12.7 m - Venloquiano?
Monograptus flemingii?

c) nivel 24 m - Biozona de Cyrtograptus lundgreni?
Pristiograptus sp.

Testograptus testis?

i)
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d) nivel 36.08 m.

Neste nivel ha nodulos que forneceram scyphocrindides e espiculas de
esponjas?. Os clastos de liditos apresentam Retiolites geinitzianus e Torquigraptus ex
gr. tullbergi do intervalo Biozonas de Monoclimacis griestoniensis-Oktavites spiralis
da parte alta do Teliquiano.

Seccio sudoeste (Fig. 52)

e) nivel 85.47 m.

Os nddulos forneceram scyphocrinodides e espiculas de esponjas?. Os clastos
contém graptolitos de diversas idades.

Monograptus lobiferus?
Coronograptus gregarius
Streptograptus cf. sartorius
Monoclimacis sp.
Torquigraptus cf. tullbergi

A 1% e 2° formas sdo do Aeroniano, enquanto que as restantes sdo da parte alta
do Teliquiano.

f) nivel 85.87-86.17 m.

Os clastos de lidito apresentam Monograptus sp. e Pseudorthograptus cf.
inopinatus, este da parte média do Aeroniano.

g) nivel 87.07 m.

Os clastos de lidito forneceram Monograptus priodon e Torquigraptus cf.
tullbergi do intervalo Biozonas de Monoclimacis griestoniensis-Oktavites spiralis do
Teliquiano. '

h) nivel 88.02 m.

Um clasto de xisto negro, de forma lenticular, forneceu ?Monoclimacis cf.
flumendosae e ?Cyrtograptus sp, provavelmente do Venloquiano?.
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i) nivel 89.72 m

Num clasto de lidito identificou-se Pristiograptus sp. Ha também nodulos com
scyphocrinoides e espiculas de esponjas?.

Esta localidade corresponde a “camada 8 do Corte das Eiras Altas a Volta de
Nogais” (Delgado, 1908; pag. 184). Do material colhido por este autor, identificaram-
se as espécies Cyrtograptus lundgreni (estampa X, foto 2) e Pristiograptus dubius
(estampa X, foto 6)

Romariz (1962), estudou também esta jazida, além de outros locais a noroeste
e a sudeste (pontos n°s 3,5,29,30,36,39,40,43,44,46,48,49,50 e 51).

- Cerca das Almas (Fig. 50; S-76 do Anexo D)
Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte); 700 m N 20° O de Barrancos.

Esta jazida corresponde a que esta descrita na pag. 185 de Delgado (1908) e
foi também estudada por Romariz (1962; loc. 50). O exemplar revisto € Cystograptus
vesiculosus? da Biozona de Cystograptus vesiculosus do Rhuddaniano, que tinha sido
classificado por Delgado (1908), como Phyllograptus angustifolius Hall (forma do
Arenigiano).

- NO Barrancos 1 (Fig. 50; S-77 do Anexo D)
Loc: Carta 504 - Barrancos (Norte); 400 m N 60° O de Barrancos.

Os exemplares desta jazida foram recolhidos por Delgado, em 1879. Os valores
que constam nas etiquetas das amostras, relativos a sua localizagdo, ndo estdo
correctos (mesmo utilizando o mapa geologico de Delgado, 1908), pois situa-la iam na
na Formagdo de Barrancos, o que ¢ impossivel. Esta jazida devera localizar-se muito
proximo de Barrancos.

Os exemplares revistos, abaixo indicados, provém de mais do que um nivel.

Rastrites longispinus (estampa IV, foto 2)
Glyptograptus tamariscus (estampa II, foto 2)
Monograptus flemingii ou Monograptus cf. praecedens

As duas primeiras espécies sdo do Aeroniano, enquanto as restantes sio do
Venloquiano.
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- NO Barrancos 2 (Fig. 50, S-78 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte); 500 m N 30° O de Barrancos (a direcgado
mais correcta ¢ proxima dos N 45° O).

Esta jazida de Delgado, objecto de investigagio em 1879, corresponde aos
pontos 48 e 49 de Romariz (1962, pag. 204-205) e provavelmente a jazida
“Barrancos” agora descrita, ou estd muito proximo dela.

Os exemplares revistos, de distribui¢do vertical ampla, so:

Monoclimacis cf. vomerina
Pristiograptus dubius?

- Calvirio (Fig. 45; S-79 do Anexo D)
Localizagdo: Carta 515 - Barrancos (Sul); 750 m a O de Barrancos.

Desta localidade de Delgado (sem indicagdo do ano de colheita), apenas se
identificou um exemplar que pode ser Campograptus millepeda? (estampa V, foto 1)
ou Monograptus lobiferus, qualquer delas do Aeroniano.

A jazida pode corresponder ou estar proxima do ponto 5 do corte das Eiras
Altas a Volta de Nogaes (Delgado,1908; pag. 178).

A jazida toma a designagdo de “Calvario”, dado estar proximo de um antigo
vértice geodésico (assinalado com um tridngulo, na figura 45) que constava na carta
geologica publicada por Delgado (1908).

- Barrancos Sul (Fig. 45; S-80 do Anexo D)
Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte) ou 515 - Barrancos (Sul).

Nao ¢ possivel localizar com exactiddo esta jazida, dado que, nas amostras
estudadas, apenas esta escrito “Casas a S de Barrancos”. Este local deve situar-se no
alinhamento silirico que passa nas trincheiras a entrada de Barrancos (jazida
“Barrancos’).

O material revisto, recolhido por Delgado em 1903, provém de varios niveis,
tal como o que ¢é referido pelo mesmo autor (1908, pag. 184).

Normalograptus sp.

Rhaphidograptus toernquisti?

Petalolithus ovatoelongatus (estampa 11, foto 3)
Demirastrites pectinatus
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Demirastrites triangulafus

Rastrites longispinus

Monograptus singularis (estampa VIIIL, foto 1)
Torquigraptus australis?

Streptograptus crispus

Spirograptus turriculatus (estampa VI, foto 3)

Estes exemplares definem as Biozonas de Demirastrites triangulatus do
Aeroniano e Spirograptus turriculatus e Streptograptus crispus do Teliquiano. A
forma M. singularis ¢ mais recente de todas e ocorre no topo da Biozona de
Torquigraptus tullbergi do Teliquiano.

Os exemplares classificados como Monograptus cf. austerus e Demirasirites
triangulatus, etiquetados como tendo sido recolhidos a 600 m S 20° E de Barrancos, €
os das localidades n°s 2, 27 e 28 de Romariz (1962), podem ser também desta jazida
ou estar muito proximo dela.

- SE Barrancos (Fig. 45; S-81 doAnexo D)
Localizagdo: Carta 515 - Barrancos (Sul); 600 m S 20° E de Barrancos.

Dos exemplares colhidos por Delgado em 16/10/1878, identificamos as formas
Monograptus cf. austerus (estampa IV, foto 5) e Demirastrites triangulatus (estampa
[1L, foto 1). Estes exemplares sdao de niveis distintos, indicando o ultimo a Biozona de
Demirastrites triangulatus-Demirastrites pectinatus da base do Aeroniano.

Esta jazida corresponde aos pontos 27 e 28 de Romariz (1962, pag. 196-197).

Outras jazidas fossiliferas desta faixa

Ainda de colheitas de Delgado, observou-se material disperso, sem nenhum
resultado estratigrafico. Os exemplares provém das seguintes localidades: 150 m S 30°
O da igreja de Barrancos, 550 m a norte do v.g. Calvario; 900 m S 52° O do v.g.
Boticas; Minancos, 1500 m S 62° E do v.g. Perdigao.

A pesquisa dos exemplares do primeirc dos locais anteriormente assinalados, €
a mais antiga de que ha conhecimento escrito, na regiao de Barrancos, remontando a 2
de Maio de 1878.

Além das jazidas ja indicadas, Delgado (1908, pag 202 e 203) assinala mais 92.

Romariz (1962, pag. 187 a 208) estudou 40 jazidas, algumas delas ja indicadas
ou proximas das de Delgado (1908).

Perdigio er. al (1982, pag 20 a 23) referem 20 jazidas, algumas
correspondendo as dos autores anteriores. Estes autores apresentam tambem uma
listagem dos graptolitos determinados, mas nao os assinalam as jazidas onde foram
colhidos.
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C - SINCLINAL DE RUSSIANAS

- Lobo 1 (Fig. 53; S-82 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte), 300 m S 12° E do antigo v.g. Lobo
(assinalado com um triangulo na fig. 53), 4 km a N 85° O do v.g. Culebras.

As duas formas revistas provém de dois niveis distintos. Monograptus lobiferus
(estampa V, foto 2) € da parte média do Aeroniano. O outro exemplar, provavelmente
Spirograptus guerichi (estampa V, foto 4) € da parte basal do Teliquiano.

A jazida foi pesquisada por Delgado, em 1906, e consta no mapa geologico do
seu trabalho (1908).

- Lobo 2 (Fig. 53; S-83 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte), 400 m S 54° E do antigo v.g. Lobo
(assinalado com um triangulo na fig. 53).

-&*\f} W

‘ ' -84
250m :

Fig. 53 - Localizagdo das jazidas da area do antigo v.g. Lobo

O tnico exemplar revisto corresponde a Torquigraptus australis (estampa VII,
foto 4) do Teliquiano (Biozona de Monoclimacis griestoniensis?).

Além desta localidade, Delgado (1908, pag 202) pesquisou outras muito
proximo dela.

- Monte da Ordem (Fig. 53; S-84 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte); 1300 m S 48° do antigo v.g. Lobo
(assinalado com um triangulo na fig. 53).

Do escasso material de Delgado, colhido em 1906, apenas se identificou

Retiolites geinitzianus. Esta forma tem larga distribuigdo vertical, entre a parte média
do Teliquiano e a base do Venloquiano.

86



- NO Cuco (Fig. 54; S-85 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte), 2170 m N 36° O do antigo v.g. Cuco
((assinalado com um triangulo na fig. 54).

Do material colhido por Delgado em 1906, identificou-se Spirograptus
turriculatus da Biozona com o mesmo nome e assinalada a parte basal do Teliquiano.
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Fig. 54 - Localizagdo da jazida “NO Cuco”

- Colebras 1 (Fig. 55; S-86 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte); 1250 m N 38° O v.g. Colebras; faixa
oriental; local para noroeste do anterior.
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Fig. 55 - Localizagdo das jazidas da area do v.g. Colebras
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O material de Delgado, colhido em 1906, provém de mais do que um nivel. As
formas determinadas sdo:

Neodiplograptus thuringiacus (estampa I, foto 6)
Campograptus cf. elongatus (estampa IV, foto 1)
Campograptus communis

Campograptus sp.

Coronograptus cf. gregarius

Rastrites longispinus

Demirastrites triangulatus

Petalolithus ovatoelongatus

Rhaphidograptus toernquisti

Pribylograptus argutus?

Demirastrites pectinatus (estampa III, foto 2)
Spirograptus guerichi ou S. turriculatus

A associagdo destas formas, excepto a ultima, define a Biozona de
Demirastrites triangulatus do Aeroniano. O dltimo exemplar, embora com duvidas
quanto a determinagdo especifica, ¢ bastante mais moderno (Teliquiano).

- Colebras 2 (Fig. 55; S-87 do Anexo D)
Localizagdo:; Carta 504 - Barrancos (Norte); 1100 m N 34° O do v.g. Colebras.

Os exemplares recolhidos por Delgado, em 1882, definem a Biozona de
Demirastrites triangulatus do Aeroniano. S3o os seguintes:

Campograptus sp.

Campograptus cf. communis (estampa I11, foto 4)
Rastrites longispinus

Demirastrites triangulatus

- Colebras 3 (Fig. 55; S-88 do Anexo D)

Localiza¢do: Carta 504 - Barrancos (Norte); aproximadamente 100 m a oeste do v.g.
Colebras.

A espécie determinada, Oktavites spiralis, define a Biozona de Oktavites
spiralis do Teliquiano. Esta jazida corresponde & “camada” 8 do corte de Valle de
Corcho a Fatuquedo, descrita na monografia de Delgado (1908, pag. 199). A colheita
foi realizada por este autor, em 1903.
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- Monte das Russianas 1 (Fig. 56; S-89 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte); 1100 m N 50° O do Monte das Russianas.

Cuco
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Fig. 56 - Localizagdo das jazidas da area do Monte das Russianas

Com os valores indicadas para a localizagdo da jazida, a mesma situar-se-ia na
Y

Formagdo do Monte das Russianas, o que ¢ impossivel. Esta jazida pode corresponder

a localidade “Cuco”, que a seguir se descreve, ou estar muito proximo dela.

Os exemplares revistos foram:

Monograptus marri
Streptograptus crispus
Cochlograptus veles
Torquigraptus proteus

Estas formas definem a Biozona de Streptograptus crispus do
Teliquiano.

Esta jazida corresponde a localidade 7 de Romariz (1962, pag. 188). Proximo
dela esta a jazida “1100 m N 67° O do Monte das Russianas”, assinalada por Delgado
(1908, pag. 202).

- Cuco (Fig. 56; S-90 do Anexo D)
Localizagdo: Carta 504 - Barrancos Norte; 1850 m S 68° O do v.g. Cuco (=

aproximadamente a 1 km a ONO do Monte das Russianas, carta militar 1: 25 000,
edigio de 1989)
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Os exemplares colhidos em 1905 e agora revistos, sdo os seguintes:

Monograptus ex gr. priodon ou marri
Monograptus cf. marri (estampa VI, foto 4)
Torquigraptus proteus (estampa VI, foto 5)
Spirograptus turriculatus

Os trés ultimos exemplares definem a Biozona de Spirograptus turriculatus do
Teliquiano. Quanto ao 1° exemplar, se corresponder a M. priodon é o mais recente de
todos (parte superior do Teliquiano e prolongando-se pelo Sheinwodiano), sem
todavia definir uma biozona concreta.

- Monte das Russianas 2 (Fig. 56; S-91 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte); 500 m N 72° O do Monte das Russianas.
Dos exemplares recolhidos por Delgado em 1906, apenas foi possivel

identificar as formas Rastrites longispinus € Demirastrites triangulatus?, que permitem

assinalar, com toda a probabilidade, a existéncia da Biozona de Demirastrites
triangulatus.

O local desta jazida podera ser o mesmo da que a seguir se descreve ou estar
muito proximo dela.

- Monte das Russianas 3 (Fig. 56; S-92 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte), “1270 m S 70° O do antigo v.g. Cuco”,
segundo Delgado (1908) (= 400 m a O do Monte das Russianas).

Com os valores indicadas para a localizagdo da jazida, a mesma situar-se-ia na
Formagdo do Monte das Russianas, o que € impossivel.

A forma revista, Torquigraptus cf. australis, é da parte média do Teliquiano.
Esta amostra foi colhida, em 1906, por Delgado.
- Monte das Russianas 4 (Fig. 56; S-93 do Anexo D)
Localizag¢do: Carta 504 - Barrancos (Norte); 1650 m a este do Monte das Russianas:

O exemplar revisto, Streptograptus crispus (estampa VI, foto 6), define a

Biozona de Streptograptus crispus do Teliquiano. O material observado provém das
colecgdes de Delgado, mas ndo se conhece o ano da amostragem.
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- Volta Ferreira (Fig. 56; S-94 do Anexo D)
Localizagio: Carta 504 - Barrancos (Norte); 1500 m a este da ponte das Russianas.

Com os valores indicadas para a localizagdo da jazida, a mesma situar-se-ia na
Formagao do Monte das Russianas, o que ¢ impossivel.

As formas determinadas sdo:

Rastrites linnaei ou Rastrites distans
Monograptus priodon
Streptograptus crispus

Oktavites spiralis

0 3° e 0 4* exemplares definem respectivamente as Biozonas de Streptograptus
crispus ¢ de Oktavites spiralis, ambas do Teliquiano. Quanto ao 1° exemplar, o mais
antigo de todos, embora com duvidas na sua determinagdo especifica, pode definir a
Biozona de Rastrites linnaei ou a ser um pouco mais alto (Biozona de Spirograptus
turriculatus).

Esta jazida, objecto de colheita em 1903, deve situar-se muito proximo do
ponto 16 do corte das Eiras Altas - Volta de Nogaes (Delgado, 1908, pag. 196).
Jaeger (1984, comunicagdo escrita), analisando amostragem de 1980, realizada

por T. Oliveira, identificou formas de duas posi¢des distintas no Landoveriano (uma
delas da Biozona de Demirastrites triangulatus do Aeroniano basal).

- Monte do Braga (Fig. 56; S-95 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 504 - Barrancos (Norte); 2125 m a S 80° E do Monte das
Russianas.

Dos escassos exemplares observados, provenientes da amostragem de Delgado
feita em 1882, apenas se identificou Monograptus flemingii do Venloquiano.

- Monte do Carreba (Figs. 57, 58, 59, 60, 61 e 62; S-96 do Anexo D)

Localizagdo: Carta 515 - Barrancos (Sul); 300 m N 63° E do v.g Colorada
(678.25/4224.6).
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Fig. 57 - Localizagdo da jazida “Monte do Carreba”. A - posi¢do das secgOes
estudadas

A sucessdo silurica desta localidade foi pesquisada em varias secgdes (A da
figura 57) da estrada municipal 1024 que parte de Barrancos e serve o Monte do
Carreba, entre outros. Embora os materiais estejam bem expostos, a presenca de
acidentes tectonicos e a alteragdo, nem sempre permitiram os resultados esperados.

Seccoes 1 e 1a

As litologias siluricas (Formagao dos Xistos com Nodulos) da secgdo 1 afloram
na trincheira sudoeste daquela estrada municipal (fig 57 A). Os seus niveis inferiores s6
se observam no alto da trincheira (sec¢do la), pois, na parte frontal desta, estdo
ausentes devido a acidente tectonico. Este acidente marca o contacto daquela
formagdo com os quartzitos da Formagdo de Colorada, situagdo diversa da que se
observa na secgdo la, em que ha uma passagem gradual entre as duas unidades.

Em ambas as secgdes, a parte basal do Silurico é constituida por alternancia de
liditos e xistos negros, estes alterados para tons creme e esbranquigado. Nos niveis
mais altos deste periodo, predominam os xistos negros fortemente alterados para
branco. E dificil o calculo da espessura destes materiais, como se deduz dos resultados
apresentados a seguir.

A posigio dos niveis fossiliferos foi tirada em relagdo ao topo dos quartzitos da
Formagio de Colorada.

Seccio 1 (Fig. 58)
a) nivel 1.5 m - intervalo Rhuddaniano a parte basal do Aeroniano
Rhaphidograptus toernquisti? (estampa I, foto 7)

b) nivel 2.2-2.6 m - Biozona de Demirastrites triangulatus? da parte basal do
Aeroniano
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Rhaphidograptus toernquisti?

Monograptus ex gr.vulgaris (estampa IV, foto 4)
Pribylograptus argutus?

Petalolithus cf. ovatoelongatus

Demirastrites cf. triangulatus

¢) nivel 4 m - Biozona de Lituigraptus convolutus do Aeroniano

Normalograptus cf. normalis
Normalograptus sp.
Metaclimacograptus sp.
Monograptus lobiferus
Petalolithus folium
Lituigraptus convolutus
Demirastrites sp.

Rastrites approximatus
Lituigraptus richteri

d) nivel 19-19.35 m - Biozona de Demirastrites triangulatus

Rhaphidograptus toernquisti
Monograptus ex gr. vulgaris
Pribylograptus cf. argutus
Demirastrites triangulatus

e) nivel 23.25 m - Biozona de Lituigraptus convolutus
Neodiplograptus cf. thuringiacus
Monograptus lobiferus
Monograptus cf. havliceki
Rastrites peregrinus

f) nivel 24.25 m - Biozona de Lituigraptus convolutus
Metaclimacograptus sp.

Monograptus lobiferus
Demirastrites decipiens?
Lituigraptus richteri

g) nivel 36.15 - Landoveriano superior-Venloquiano

Monograptus sp. (ex gr. priodon)
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o 1a (Fig. 59)
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Graptolito bisseriado indeterminado. Este graptolito foi identificado nos niveis
quartziticos do topo da Formagdo de Colorada

b) nivel 0.18 m - Rhuddaniano?
Dimorphograptus? sp.
¢) nivel 0.7 m - Rhuddaniano?

Dimorphograptus? sp.
Normalograptus sp.

d) nivel 1.05-1.54 m - Biozona de Coronograptus cyphus do Rhuddaniano

Normalograptus sp.
Rhaphidograptus toernquisti
Coronograptus cyphus (estampa 11, foto 1)

e) nivel 2.94-3.14 m - Biozona de Demirastrites triangulatus da parte basal do
Aeroniano

Neodiplograptus cf. thuringiacus
Coronograptus gregarius?
Demirastrites triangulatus
Petalolithus ovatoelongatus

Seccoes 2 e 2a

Cada uma destas secgdes corresponde a uma pequena trincheira situada no lado
oriental da estrada municipal acima referida. Estdo separadas pelo caminho que conduz
aos montes do Carreba e do Braga, como mostra o esquema A da figura 57.

A posigio dos niveis fossiliferos da secgdo 2 foi tirada em relagdo ao topo dos
quartzitos da Formagdo de Colorada, enquanto que na secgdo 2a serviu como
referéncia o seu primeiro nivel fossilifero. Os valores indicados nem sempre
correspondem as espessuras reais, dado que se observam certas faixas em que as
materiais estio dobrados e se repetem por efeito da tectonica.

Secciio 2 (Fig. 60)

Os 2.5 m basais sdo constituidos por liditos em niveis cuja espessura maxima €
3.5 cm. Na restante parte da sucessdo, predominam o0s xistos negros, alterados para
branco, com intercalagdes liditicas, dispersas.
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a) nivel 0.8 m (aproximadamente a 32 m da terminagdo sudeste da trincheira) - ?
Biozona de Coronograptus cyphus ou limite desta com a Biozona de Demirastrites

triangulatus

Normalograptus sp.

Glyptograptus ex gr. tamariscus ou Neodiplograptus ex gr. thuringiacus
Campograptus sp.

Petalolithus folium ou minor

b) nivel 3.9 m - Biozona de Lituigraptus convolutus do Aeroniano

?Pritiograptus regularis

Monograptus lobiferus

Monograptus aff. undulatus

Petalolithus sp.

Lituigraptus convolutus (estampa V, foto 3)
Lituigraptus richteri?

¢) nivel 8-8.6 m - Biozona de Lituigraptus convolutus?

Diplograptus sp.
Rhaphidograptus toernquisti
Monograptus lobiferus
Lituigraptus convolutus

d) nivel 10.8-11.4 m - Biozona de Coronograptus cyphus? do Rhuddaniano

Metaclimacograptus sp.
Coronograptus aff. cyphus
Pribylograptus cf. argutus

Seccdio 2a (Fig. 61)

Os xistos negros fortemente alterados para branco, sdo as unicas litologias que
formam esta sec¢ao. '

Ve e

a) nivel 0 m - Biozona de Monoclimacis griestoniensis da parte média do Teliquiano
Monograptus priodon
Monoclimacis griestoniensis
Torquigraptus australis

Cochlograptus veles (estampa VI, foto 7)

b) nivel 8.9 m - Biozona de Cyrtograptus lundgreni? do Homeriano
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Pristiograptus ex gr. dubius
Monograptus flemingii
Cyrtograptus lundgreni?

¢) nivel 9.9 m - Biozona de Cyrtograptus lundgreni do Homeriano

Cyrtograptus lundgreni
Testograptus testis

Seccio 3 (Fig. 62)

A sucessdo silurica desta sec¢do estd exposta no caminho que sai da estrada
municipal 1024 para os Montes do Carreba ¢ do Braga. Embora nem sempre sejam
boas as condigdes de afloramentos, aliado & propria alteragdo e forte xistosidade que,
por vezes, as rochas apresentam, este ¢ um dos raros locais em que € possivel
observar-se a passagem dos xistos negros (8 m), alterados para branco, a xistos
cinzentos com intercalagdes e lenticulas silto-quartziticas da Formagdo dos Xistos
Raiados. Estas litologias, que se observam numa extensdo de aproximadamente de 34
m, correspondem a parte basal do membro dos "Xistos cinzentos-escuros com
intercalagdes de calcarios com Crinbides e Polipeiros" da Formagdo de Monte das
Russianas, segundo Perdigéo et al. (1982).

A posigio dos niveis fossiliferos foi tirada em relagdo ao nivel 0 m da secgdo
2a.

a) nivel 4.1 m - Biozona de Cyrtograptus lundgreni do Homeriano
Monograptus flemingii (estampa X, foto 5)
Monoclimacis flumendosae?
Cyrtograptus lundgreni
Testograptus testis
b) niveis 5.6, 12.13 ¢ 13.72 m
graptolitos inclassificaveis

c) nivel 14.32-14.47 m - Pridoliano? ou Lochkoviano?

graptolitos inclassificaveis
Monograptus uniformis??

Aproximadamente aos 13.5 m e 42.4 m, do inicio da sec¢do, ha,
respectivamente, vestigios de vegetais fosseis? e pistas organicas.
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Fig. 62 - Coluna estratigrafica da secgdo 3 da jazida "Monte do Carreba"

Fig. 61 - Coluna estratigrafica da secgfio 2a da jazida "Monte do Carreba"



Outras jazidas fossiliferas

Fez-se a revisdo taxonémica de graptolitos, no geral mal conservados, das

seguintes localidades pesquisadas por Delgado:

a) 1200 m S 60° O, 1300 m S 48° E do v.g. Lobo. Refiolites geinitzianus do
Teliquiano-base do Venloquiano.

b) 270 S 16° O € 1950 m S 32° E do v.g. Lobo. Torquigraptus proteus do Teliquiano.

¢) 700 m N 21° E do Monte do Vale do Corcho.

d) 800 m N 20° O do v.g. Colebras. Rastrites sp.

e) 1270 m S 70° O do v.g. Cuco

f) 3 km N 10° O de Barrancos. Monograptus ex gr. priodon?

g) 950 m N 6° O do v.g. Colorada. Rhaphidograptus toernquisti do Rhuddaniano-
Aeroniano basal.

h) 900 m N, 500 m S 66° E, 950 m SE e 1800 m S 60° E, todas em relagdo ao v.g.
Colorada. Demirastrites triangulatus e Rastrites longispinus da Biozona de
Demirastrites triangulatus do Aeroniano.

Além das localidades ja referenciadas para aquele autor, o mesmo indica mais
89 (1908, pag.202-203).

Em 1962, Romariz estudou 2 jazidas.

Perdigio er. al. (1982, pag. 19,20 e 22) apresentam uma listagem dos
graptolitos determinados, mas ndo os assinalam as respectivas jazidas. Estas sdo em
numero de 32, algumas ja referenciadas pelos autores precedentes.
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3.3 - Resultados bioestratigrificos
3.3.1 - Introdugiio e problemitica

Neste capitulo caracteriza-se, de um modo sintético, as distintas biozonas de
graptolitos e suas implicagdes cronoestratigraficas. Como se constatou no ponto
anterior, a maioria das biozonas foi determinada na regido de Barrancos. Na regido de
Estremoz, apenas se identificaram, até ao momento, as seguintes biozonas:
Demirastrites convolutus do Aeroniano, Rastrites linnaei, Spirograptus turriculatus
(parte basal), ?Torquigraptus tullbergi e Oktavites spiralis do Teliquiano;
Cyrtograptus centrifugus do Sheinwoodiano; Cyrtograptus lundgreni do Homeriano.

Para realizar este estudo analisaram-se os dados de um total de 84 localidades
pontuais, nos quais se inclui a revisdo do material original de Delgado (1908) relativo a
36 localidades, algumas de dificil localizagio ou ja desaparecidas. A maioria das
jazidas fossiliferas correspondem a localidades “classicas” que haviam sido referidas
tanto por Delgado (1908) como por Romariz (1962).

No total, estudaram-se mais de 9000 exemplares de graptolitos. A conservagido
do mesmo é geralmente bastante ma, apresentando-se como moldes comprimidos em
xistos, substituidos por minerais de argila ou ferro. Este ¢ o aspecto mais normal de
conservagio entre os graptolitos e produzem um contraste de tonalidades
caracteristicas entre os moldes das colonias e a matriz rugosa: fosseis brancos em
xistos negros ou fosseis roxos ou amarelados em xistos alterados em tons rosados a
beige. O periderme original dos graptolitos raramente se conserva, mas existem raros
casos de impressdes carbonosas nos exemplares da jazida “Monte das Mercés”. Qutro
caso notavel de conservacdo sdo os graptélitos conservados em liditos, normalmente
restringidos a fragmentos do rabdossoma ou colonias juvenis. Os seus moldes
conservam-se em relevo, cheios de material branco, apesar de que o normal €
observarem-se secgdes das estipes abertas a favor do seu plano dorso-ventral. Por
tltimo, em poucas localidades, os graptolitos foram epigenizados por pirite numa fase
diagenética precoce que favoreceu a preservagio do relevo durante a compactagio.
Observam-se, as vezes, moldes externos em relevo que resultaram de processos de
oxidagdo e do desaparecimento do material ferruginoso durante a alteragdo da rocha.
Estes moldes externos foram estudados mediante técnicas de reprodugido em latex.
Este processo de trabalho é sensivel e parte de uma limpeza do interior da cavidade do
fossil, com uma solugio a quente de HCl a 5%, para eliminar os restos ferruginosos. A
seguir, com o latéx colorido com tinta da china negra, é preenchida essa cavidade.
Quando seco, o molde em latéx ¢ branqueado com vapores de magnésio de modo a
estar preparado para fotografia. Assim, obtém-se resultados como os que se observam
na estampa XI1, foto 2.

Como resultado do estudo paleontoldgico identificaram-se 100 espécies de
graptolitos (incluindo as formas referidas em nomenclatura aberta; Anexo E)
pertencentes a 38 géneros. Daquelas, as mais abundantes correspondem a formas
uniseriadas de monograptideos dos géneros:




Barrandeograptus Boucek, 1933

Bohemograptus Pribyl, 1967, emend. Urbanek, 1970
Campograptus Obut, 1949

Colonograptus? Pribyl, 1942

Coronograptus Obut & Sobolevskaya, 1968, emend. Rickards, 1976
Cochlograptus Obut, 1987

Cyrtograptus Carruthers, 1867

Diversograptus Manck, 1923

Linograptus Frech, 1897, emend. Boucek, 1932

Lituigraptus Ni, 1978

Lobograptus Urbanek, 1958

Mediograptus Boucek & Pribyl, 1948

Monograptus (Monograptus) Geinitz, 1852, emend Bulman, 1970
M. (Uncinatograptus) Tsegelnjuk, 1976

M. (Formosograptus) Boucek, Mihajlovic & Veselinovic, 1976
Monoclimacis Frech, 1897

Neocolonograptus Urbanek, 1997

Neodiversograptus Urbanek, 1963

Oktavites Levina, 1928

Polonograptus Tsegelnjuk, 1976

Pribylograptus Obut & Sobolevskaya, 1966

Pristiograptus Jaekel, 1889

Rastrites Barrande, 1850

Saetograptus Pribyl, 1943

Spirograptus Giirich, 1908

Stimulograptus Pribyl & Storch, 1983

Streptograptus Yin, 1937, emend. Loydell, 1990

Testograptus Pribyl, 1967

Torquigraptus Loydell, 1993

ou a outros monograptideos com cladias tecais ou siculares, como os géneros:

Barrandeograptus Boucek, 1933
Diversograptus Manck, 1923
Neodiversograptus Urbanek, 1963
Cyrtograptus Carruthers, 1867

Linograptus Frech, 1897, emend. Boucek, 1932

Nos materiais do Landoveriano sdo também frequentes outras formas bisseriadas dos
géneros:

Cystograptus Hundt, 1942, emend. Rickards, 1970
Glyptograptus Lapworth, 1873, emend. Melchin, 1998
Metaclimacograptus Bulman & Rickards, 1968
Neodiplograptus Legrand, 1987, emend. Melchin, 1998
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Normalograptus Legrand, 1987
Parakidograptus Li & Ge, 1981
Parapetalolithus Koren & Rickards, 1996
Petalolithus Suess, 1851
Pseudorthograptus Legrand, 1987
Rivagraptus Koren & Rickards, 1996
Retiolites Barrande, 1850
Dimorphograptus Lapworth, 1876
Rhaphidograptus Bulman, 1936

Os dois ultimos géneros registam a passagem evolutiva das formas bisseriadas
as uniseriadas.

Também se documenta algumas formas bisseriais de periderme modificado num
reticulo, ou muito atenuado, sustentado por uma “clathria”. Pertencem a familia
Retiolitidae, da qual se encontram representados na area de trabalho, os generos:

Retiolites Barrande, 1850
Gothograptus Frech, 1897
Plectograptus Moberg & Tornquist, 1909

A taxonomia seguida neste trabalho adopta as classificagSes mais modernas
baseadas no tipo de astogenia primordial e de especializagdo tecal, ainda ndo
considerados na tltima edi¢do do Tratado de Paleontologia de Invertebrados (Bulman,
1970). Referimo-nos, entre outros, aos trabalhos de Rickards et al. (1977), Jaeger
(1978a,1978b), Urbanek (1976, 1993, 1997). _

Do ponto de vista bioestratigrafico, existem poucos estudos que se refiram a
sucessdo silirica da area estudada em termos de biozonas de graptolitos. Perdigdo
(1961) e Romariz (1961,62) assinalam em Barrancos a presenga de algumas delas,
citadas pelo seu n° correspondente na terminologia de Elles & Wood (1913) que
precisa a de Lapworth (1878). Como consequéncia destes estudos, ficaram
estabelecidas na area a presenga das biozonas 17 ou 18 (vesiculosus-modestus), 19
(gregarius), 21 (sedgwickii), 22 (turriculatus), 30 (rigidus) e 33 (nilssoni). A Biozona
spiralis foi identificada posteriormente por Carvathosa et al. (1987), no flanco
ocidental do sinclinal de Terena (area de Redondo), na localidade de “Fonte Ferrenha”.

Os unicos estudos biestratigraficos modernos, referidos a uma pequena parte
da sucessdo silurica na regido de Barrancos, sdo os de Pigarra ef al. (1995,1998a, in
Robardet ef al., 1998) e de Gutiérrez-Marco et al. (1996), ja no ambito deste trabalho.

Uma dificuldade enorme para o conhecimento bioestratigrafico do Silarico
Ibérico, e em maior escala de todo o sudoeste da Europa, surge da convicgdo
manifestada por diversos autores de que as biozonas internacionais de graptolitos ndo
eram estritamente apliciveis aos registos ibéricos e armoricanos. Esta ideia baseou-se
na identificagio de numerosas formas “deslocadas de nivel” devido a sua extensdo
vertical anomala que antecedia ou prolongava o seu registo conhecido em diferentes
areas mundiais. Philippot (1950) e Romariz (1962) foram os principais especialistas em
graptolitos que a defenderam, alicergados numa tradicdo iniciada pelos precursores da
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geologia do Paleozoico nos seus respectivos paises. No caso concreto de Portugal,
Delgado (1908) havia identificado repetidas vezes a presenca de formas “deslocadas de
nivel”, chegando inclusivé a misturar no mesmo horizonte graptolitos do Ordovicico e
do Siltrico (pags. 182, 185, 212 e 213). Se examinarmos os dados de Romariz (1962)
para o Silirico de Portugal, observamos que 43% dos graptolitos identificados no
“Valenciano” (Landoveriano) apresentam anomalias no que respeita ao seu registo
mundial e 0o mesmo sucede em 39% das formas do “Salopiano” (Venloquiano e
Ludloviano).

As pesquisas efectuadas, assim como as que foram desenvolvidas nos ultimos
anos em Espanha (Gutiérrez-Marco & Storch, 1995, 1998; Garcia-Palacios et al.,
1996; Storch, 1998) indicam que tais misturas entre espécies caracteristicas de
diferentes biozonas sdo inexistentes. Como se vera posteriormente, as unicas
dificuldades para o reconhecimento bioestratigrafico na 4rea de trabalho derivam da
auséncia pontual das espécies indice, e sobretudo do estado de conservagdo do
material que a maior parte das vezes se apresenta deformado ou néo preserva os finos
detalhes proximais que actualmente se utilizam na distingdo entre espécies com
morfologia semelhante.

Na exposigdo de resultados que se seguem, descreveremos as distintas
associagdes de graptolitos registadas em termos das suas correspondentes biozonas
internacionais, € com referéncia aos andares que compdem as séries Landoveriana,
Venloquiana, Ludloviana e Pridoliana, formalizadas ha mais de uma dezena de anos
pela Subcomissdo Internacional de Estratigrafia do Silurico (Holland & Basset eds.,
1989). As divisdes bioestratigraficas utilizam-se como biozonas primarias (de extensdo
vertical e de concorréncia entre os graptélitos), € no tempo com referéncia as biozonas
“standard” de graptolitos (Rickards, 1995; Koren et al., 1995), aceites por aquela
subcomissdo, como se apresenta na figura 63.
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Fig. 63 - Biozonagdo "standard" de graptélitos (Koren et al., 1995)
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3.3.2 - Graptolitos do Rhuddaniano
- Biozona de Parakidograptus acuminatus

A base desta biozona define internacionalmente o inicio do Sistema Silarico e
foi caracterizada em duas localidades da flanco oriental do sinclinal de Terena (Pigarra
et al., 1995). A associagdo inclui as seguintes formas:

Parakidograptus acuminatus (Nicholson, 1867)
Cystograptus ancestralis Storch, 1985
Normalograptus trifilis (Manck, 1923)
Normalograptus angustus (Perner, 1895)
Normalograptus medius (Toérnquist, 1897)
Neodiplograptus lanceolatus Storch & Serpagli, 1993

A espessura dos materiais desta biozona atingem pelo menos 69 cm, na jazida
“Monte da Coitadinha 17, e 29 cm na “Ribeira de Murtega 1”. Nesta tltima localidade,
a espessura da biozona alcanga 179 cm, ja que os niveis superiores contém
Normalograptus sp. e Neodiplograptus sp..

A Biozona de Parakidograptus acuminatus foi amplamente caracterizada na
Europa Peri-Gondwaénica (Storch, 1996, recompila 11 localidades em 8 paises. A estas
ha que juntar outras recentemente descobertas no noroeste € nordeste de Espanha;
vidé Roqué 1999, com referéncias), tratando-se a presente do Unico registo em
Portugal (Fig. 64).

Recentemente, nos trabalhos desenvolvidos num projecto integrado no
Programa de Cooperagdo Luso-Francesa para 1999 (ICCIT-Embaixada de Franga),
identificimos a Biozona de Parakidograptus acuminatus em duas localidades do
Macico Armoricano (Gouarec, no sinclinal de Chateaulin, ¢ Chalonnes-sur-Loire, no
sinclinal de Ancenis), passando a constituirem as primeiras referéncias a esta biozona
neste macigo. .

De acordo com as subdivisdes estratigraficas da biozona (Storch, 1996, figura
2), a presenga de N. rrifilis e C. ancestralis nas associagdes de Barrancos indicaria a
parte média de uma Biozona de Akidograptus ascensus-Parakidograptus acuminatus,
que corresponderia & metade inferior da extensao vertical do proprio P. acuminatus. A
presenga de N. trifilis seria também indicativa da parte média da Zona de
Parakidograptus acuminatus, em sentido briténico (Rickards, 1976).

A caracterizagdo da Biozona de Parakidograptus acuminatus, em Barrancos,
tem grande interesse porque permite caracterizar o limite Ordovicico-Silirico nos
niveis de transi¢do entre as Formagdes de Colorada e dos Xistos com Nodulos (Pigarra
et al., 1995).

A Biozona de Parakidograptus acuminatus equivale a antiga “Zona 16”
(“Zone of Cephalograptus acuminatus”) da classificagdo de Elles & Wood (1901-
1918).
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Normalograptus normalis
Normalograplus medius [ ] L J
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Normalograpius longifiis
Normalograptus cf. indivisus
Normalograptus sp. A (7= resurectus)
Normalograplus sp. B [ ]
Normalograptus ex gr. venustuius [ ] [ [ ]
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Neodiplograptus lanceolatus [ ]
Neodiplograptus diminutus (apographon)
2Glyptograptus df. avitus ®
Giyplograptus tamariscus dutkei
Glyptograptus cortoghianensis
Parakidograplus acuminalus
Akidograptus ascensus

Cystograptus ancestralis [ [ 2K
Fig. 64 - Associagdes de graptolitos da Biozona de Parakidograptus acuminatus, de
varias regides europeias, incluindo Barrancos (Storch, 1996, fig. 5)

- Biozona de Cystograptus vesiculosus

A presenga desta biozona foi determinada, com davidas, no flanco oriental do
sinclinal de Terena (“Ribeira de Murtega 17 e “Cerca das Almas”), a uma distancia
estratigrafica de aproximadamente 213 cm por cima do tecto da Formagdo de
Colorada. As formas identificadas séo:

Cystograptus vesiculosus? (Nicholson, 1868)
Neodiplograptus thuringiacus (Kirste, 1919)
Normalograptus? sp.

Atavograptus? sp.

O possivel registo da espécie nominal em mais do que uma localidade, faz
como provavel o reconhecimento desta biozona em Barrancos.

C. of vesiculosus foi citado em Barrancos por Delgado (1908) e Romariz
(1962, pagina 200). Este autor refere-o no meio de uma associagdo atribuida ao topo
do Landoveriano inferior, zona 17 ou 18, junto com Diplograptus modestus Lapworth,
(possivelmente também Cystograptus, de acordo com a ilustragio da sua estampa n°
22, figura 1) e Pristiograptus nudus (Lapworth), uma forma abundante no Teliquiano,
reconhecida “em zona muito mais baixa do que ¢ habitual”.

A Biozona de Cystograptus vesiculosus equivale em extensdo a quase
totalidade das antigas Biozonas de Atavograptus atavis € de Lagarograptus acinaces,
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e foi reconhecida em todos os continentes (Rickards, 1976; Melchin, 1989, Storch,
1994, 1996; entre outros). Equivale também a “Zone 17 (“Zone of Mesograptus
modestus and Orthograptus vesiculosus™) de Elles & Wood (1901-1918).

- Biozona de Coronograptus cyphus

Neste trabalho reconheceu-se, com seguranga, esta biozona numa localidade do
sinclinal de Russianas (“Monte do Carreba”, secgdo la), podendo estar representada
eventualmente num outro ponto do flanco oriental do sinclinal de Terena (“Monte da
Coitadinha 1”?).

Os graptolitos estdo mal conservados e entre eles puderam-se identificar as
seguintes formas:

Coronograptus cyphus (Lapworth, 1876)
Rhaphidograptus toernquisti (Elles & Wood, 1906)
Normalograptus sp.

Esta associagdo foi registada numa espessura de pelo menos 50 cm, entre 105 e
154 cm acima da base da Formagdo dos Xistos com Nodulos, na primeira localidade
indicada.

A escassa diversidade taxonomica de graptolitos desta biozona contrasta com 0
seu registo em outras areas europeias (Rickards, 1976; Storch, 1994; Schauer, 1971),
mas pode dever-se a deficiéncias no registo do material que esta muito mal conservado
para permitir a sua identificagéo.

A Biozona de Coronograptus cyphus equivale a antiga “Zona 18”

(“Zone of Monograptus cyphus™) da classificagdo de Elles & Wood (1901-1918)

3.3.3 - Graptdlitos do Aeroniano

- Biozona de Demirastrites triangulatus

A biozona mais antiga do Aeroniano esta representada em varias localidades no
flanco oriental do sinclinal de Terena (“NO Monte da Alechita”?; “Monte da Alechita
2”. “SE Monte da Alechita”; parte da “Barrancos Sul”, “NO Barrancos 17; “SE
Barrancos™) e no sinclinal de Russianas (secgdes 1 e 1a da jazida “Monte do Carreba”,
“Colebras 1” e “Colebras 27).

A espécie nominal ja havia sido mencionada por Delgado (1908) em Barrancos
e ilustrada por Romariz (1962, estampa 19, figura 3). A relagdo das formas
identificadas € a seguinte:

Demirastrites triangulatus (Harkness, 1851)
Demirastrites pectinatus (Richter, 1853)
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Campograptus communis (Lapworth, 1876)
Campograptus cf. elongatus (Térnquist, 1899)
Coronograptus gregarius (Lapworth, 1 876)
Pribylograptus argutus (Lapworth, 187 6)

Rastrites longispinus Perner, 1897

Monograptus ex gr. vulgaris Wood, 1900
Petalolithus ovatoelongatus (Kurck, 1882)
Neodiplograptus cf. thuringiacus (Kirste, 1919)
Rhaphidograptus toernquisti (Elles & Wood, 1906)
Normalograptus sp.

Do ponto de vista estratigrafico esta biozona situa-se sempre muito perto da
base da Formacdo dos Xistos com Nodulos, normalmente entre 220 e 260 cm acima
do tecto da Formagio de Colorada, nas localidades do sinclinal das Russianas,
compreendendo uma espessura minima de 25 a 40 cm. No flanco oriental do sinclinal
de Terena aflora de uma forma mais pontual, sem poder limitar-se estratigraficamente.

A associagio de graptolitos registada compara-se perfeitamente em termos
bioestratigraficos com a Biozona de Demirastrites triangulatus de outras areas
mundiais. Assim por exemplo, é correlacionavel com as Biozonas de Demirastrites
triangulatus-Demirastrites  pectinatus, definidla em Boémia (Storch, 1994),
Demirastrites triangulatus e Neodiplograptus magnus de Gri-Bretanha (Rickards,
1970, 1976, Hutt, 1974), equivalentes as duas subzonas inferiores da “Zone 197
(“Zone of Monograptus gregarius”) segundo Elles & Wood (1901-1918), de
Coronograptus gregarius de Dinamarca (Bjerreskov, 1975) e Alemanha (Schauer,
1971), a Subzona de Demirastrites pectinatus da Biozona curtus do Artico Canadiano
(Melchin, 1989), etc.

Romariz (1962) identifica a presenca da Biozona de Monograptus gregarius
(no sentido de Elles & Wood, 1901-1918), em diversas localidades da area de
Barrancos, especialmente nas n° 17, 20, 22, 27, 34 e 41, contendo D. triangulatus ou
D. pectinatus.

Todavia, as associagdes respectivas mostram bastantes elementos anomalos
que devem corresponder a mistura com outros horizontes Aeronienses, fruto talvez de
uma colheita pouco correcta [Glyptograptus serratus Elles & Wood, 1907,
Pristiograptus jaculum (Lapworth, 1876); Rastrites peregrinus Barrande, 1850;
Rastrites approximatus Pemer, 1897, Monograptus lobiferus (Mc Coy, 1850);
Stimulograptus sedgwickii (Portlock, 1843)] ou bem da confusio com outras formas
Teliquianas [Parapetalolithus palmeus (Barrande, 1850), Parapetalolithus cf.
altissimus (Elles & Wood, 1908), Metaclimacograptus scalaris (Hisinger, 1837),
Stimulograptus halli (Barrande, 1850), Stimulograptus becki (Barrande, 1876)].

No decurso do trabalho encontraram-se trés outras localidades assinaladas ao
limite Rhudaniano-Aeroniano, mas dificeis de caracterizar em termos de biozonas de
graptolitos. Situam-se na parte inferior da Formagdo dos Xistos com Nodulos, no
flanco oriental do sinclinal de Terena (“Monte da Alechita 3” e “Monte da Coitadinha
1) e no sinclinal de Russianas (sec¢do 2 da “Monte do Carreba”).
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A lista sintética compreende as seguintes formas:

Campograptus sp.

Coronograptus gregarius (Lapworth, 1876)
Coronograptus aff. cyphus (Lapworth, 1876)
Pribylograptus cf. argutus (Lapworth, 1876)
Monograptus austerus Tornquist, 1899 ssp.
Rhaphidograptus toernquisti (Elles & Wood, 1906)
Normalograptus cf. angustus (Perner, 1895)
Metaclimacograptus sp.

Rivagraptus aff. cypheroides (Tornquist, 1897)
Petalolithus sp. (P. folium ou P. minor)

A presenca das duas primeiras formas e a coexisténcia com alguns elementos
Rhuddanianos, permite referir a associagdo ao Aeroniano basal, apesar da auséncia de
espécies indices ou de formas mais determinativas.

- Biozona de Lituigraptus convolutus

O intervalo correspondente & Biozona de Monograptus argenteus ndo foi
determinado até agora em nenhuma das associagoes ou localidades pontuais estudadas.

No sinclinal de Russianas, a Biozona de Lituigraptus convolutus sobrepde-se a
Biozona de Demirastrites triangulatus, deixando um intervalo estéril que alcanga 140
cm na secgdo 1 da jazida “Monte do Carreba”. A espessura minima desta biozona varia
entre 470 e 490 cm, nas sucessdes onde foi possivel a sua medigdo.

A Biozona de Lituigraptus convolutus foi reconhecida no sinclinal de
Russianas (secgdes 1 e 2 da jazida “Monte do Carreba”), no flanco oriental do sinclinal
de Terena na regido de Estremoz (‘“Patinhos”) e na terminagdo sudeste do anticlinal de
Estremoz (“Carambo 3” e, com duvidas, na “Carambo 47).

O inicio da biozona ocupa uma posi¢do variavel no que respeita a base da
Formagdo dos Xistos com Noédulos, o qual deve estar influenciado pela tectonica. Os
valores observados sdo: 100 cm (“Patinhos™); 400 e 2325 cm, em dois locais da secg¢do
1 da jazida “Monte do Carreba”; 630 cm (sec¢do 2 da jazida “Monte Correba”); 960 e
1380 cm, respectivamente nas jazidas “Carambo 37 e “Carambo 47, estas duas da
regido de Estremoz.

A associagdo dos graptolitos ¢ muito caracteristica ¢ consta de:

Lituigraptus convolutus (Hisinger, 1837)
Torquigraptus? cf. decipiens (Tornquist, 1899)
Campograptus? aff. millepeda (Mc Coy, 1850)
Campograptus sp.

Campograptus lobiferus (Mc Coy, 1850)
Monograptus aff. undulatus Elles & Wood, 1913
Monograptus aff. havliceki Storch, 1988
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Monograptus ex gr. vulgaris Wood, 1900
Pristiograptus regularis (Térnquist, 1899)
Rastrites approximatus Perner, 1897

Lituigraptus richteri Perner, 1897

Rastrites peregrinus Barrande, 1850

Petalolithus folium (Hisinger, 1837)
Rhaphidograptus toernquisti (Elles & Wood, 1906)
Neodiplograptus cf. thuringiacus (Kirste, 1919)
Normalograptus cf. normalis (Lapworth, 1877)
Normalograptus sp.

Metaclimacograptus sp.

Glyptograptus ex gr. tamariscus (Nicholson, 1868)

Esta associagio ¢ distinta de uma Biozona de Lituigraptus convolutus de
distribui¢do mundial, assinalada na Gra Bretanha (Rickards, 1970, 1976; Hutt, 1974),
Dinamarca (Bjerreskov, 1975), Boémia (Storch, 1994), Alemanha (Schauer, 1971),
Artico Canadiano (Melchin, 1989; Lenz,1982), China (Mu et al., 1986), Espanha
(Gutiérrez-Marco & Storch, 1998), etc.

A Biozona de Lituigraptus convolutus equivale a antiga “Zona
20” (“Zone of Monograptus convolutus” + “band of Cephalograptus cometa”) da
classificagdo de Elles & Wood (1901-1918).

Em Barrancos, L. convolutus Gnicamente foi citado por Delgado (1908).
Romariz (1961, localidade 1; 1962, localidade 8) confundiu esta espécie com Oktavites
spiralis, dado que, associado & mesma, menciona Campograptus lobiferus, C.
clingani, C. communis e Glyptograptus tamariscus, entre outras.

- OQutros graptoélitos Aeronianos

Na regido de Barrancos conhecem-se NuUmMerosos locais com graptolitos
aeronianos, que por auséncia de espécies indices ou de associagdes suficientemente
completas, ndo podem ser assinalados as biozonas actualmente vigentes. Referimo-nos
aos achados de espécies individuais ou associagdes claramente Aeronianas
mencionadas por Romariz (1962) nas localidades n° 1 (com C. lobiferus), 10, 15 e 29
(com Coronograptus gregarius), 12 (com Rastrites peregrinus), 18 (com
Campograptus clingani) ou 39 e 42 [com Pseudorthograptus (P.) mutabilis (Elles &
Wood)]. Entre o material original do trabatho de Delgado (1908), podemos reconhecer
também diversos registos pontuais de graptolitos Aeronianos no flanco oriental do
sinclinal de Terena, como Petalolithus ovatoelongatus (“Porto do Sortano”),
Glyptograptus tamariscus (“NO Barrancos 17), M. cf. austerus (“SE Barrancos™) e C.
lobiferus (“Lobo 17). Na localidade “Eiras Altas”, ao km 102.5 da estrada Santo
Aleixo da Restauragio-Barrancos, a identificagdo de Coronograptus cf. gregarius,
Pribylograptus cf. argutus, M. ex gr. vulgaris, Torquigraptus? aff. decipiens,
Metaclimacograptus aff. hughesi (Nicholson, 1869), Normalograptus sp. €
Pseudorthograptus sp., correspondem claramente ao Aeroniano, mas o estado de
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conservagio do material ndo permite mais precisdes. Na jazida “Barrancos”,
assinalam-se clastos de lidito e xisto contendo Pseudorthograptus cf. inopinatus
(Boucek, 1944), num ponto, e C. gregarius, em outro, que demonstram a presenga de
materiais Aeronianos englobados por uma matriz pelitica do Devonico inferior.

A Biozona de Stimulograptus sedgwickii, representativa da Aeroniano tardio
nio foi caracterizada na area de estudo, embora haja citagdes da sua espécie nominal,
no trabalho de Delgado (1908).

As identificacdes de Stimulograptus sedgwickii (Portlock, 1843), feitas por
Romariz (1962), sdo questionaveis, ja que em duas localidades se encontra associada a
formas claramente Teliquianas (n° 6 e 32, deste autor) e noutras duas coexistem com
formas Aeronianas mais antigas (suas localidades n° 8 ¢ 22).

Stimulograptus ~ sedgwickii é uma espécie correntemente citada no
Landoveriano portugués e espanhol, mas quase todas as mengdes correspondem a
outras formas rectas de Monograptideos com tecas em forma de espinho e de idade
teliquiana.

3.3.4 - Graptélitos do Teliquiano

- Biozona de Rastrites linnaei

A Biozona de Rastrites linnaei foi assinalada em duas jazidas da area de
estudo, concretamente no flanco oriental do sinclinal de Terena (“Paroleira™) € no
flanco nordeste do anticlinal de Estremoz (“Torneiros 17). Na primeira delas esta
situada apenas a 75 cm acima da base da Formagao dos Xistos com Nodulos, pelo que
¢ de admitir uma relagéo tectonica.

A associagio compreende as seguintes especies:

Spirograptus guerichi Loydell, Storch & Melchin, 1993
Torquigraptus planus (Barrande, 1850)

Monograptus marri Perner, 1897

Streptograptus plumosus (Baily, 1871)

Rastrites linnaei Barrande, 1850

Parapetalolithus cf. elongatus Boucek & Pribyl, 1941

Glyptograptus sp.

S. guerichi, R. linnaei e St. plumosus s&o formas caracteristicas desta biozona,
embora ndo seja possivel precisar de que parte dela se trata. Na Gri Bretanha, Loydell
(1991, 1992 e 1994) subdivide-a em 4 subzonas (Paradiversograptus runcinatus,
“Monograptus” gemmatus, Pristiograptus renaudi e Stimulograptus utilis). Em
Espanha (Gutiérrez-Marco & Storch, 1998), reconheceram-se 3 subzonas
(Paradiversograptus runcinatus-Monograptus” gemmatus, Parapetalolithus palmeus
e Parapetalolithus hispanicus), enquanto na Boémia se subdividle em duas
(Parapetalolithus palmeus ¢ Parapetalolithus hispanicus;, Storch, 1994).
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O conjunto da Biozona de Rastrites linnaei ¢é correlacionavel com: a parte
inferior da Zona de Spirograptus turriculatus (Subzona de Rastrites maximus de
Rickards, 1976); a Biozona de Spirograptus guerichi de Loydell (1991, 1992 ¢ 1994),
a Zona de “Spirograptus turriculatus minor” de Sennikov (1976) e de Melchin (1989).

A distingdo recente desta biozona prévia a de Spirograptus turriculatus, cuja
base definia até agora o comego do Teliquiano na escala “standard”, obriga a recolocar
o limite Aeroniano-Teliquiano na sua base. A espécie de Spirograptus de rabdossoma
helicoidal, presente em cada uma destas biozonas, considerava-se até agora idéntica e
equiparavel a S. turriculatus s. st. Todavia, um estudo mais detalhado (Loydell et al.,
1993) restringiu a extensdo vertical desta ultima espécie a sua propria biozona e uma
forma mais antiga da Biozona de Rastrites linnaei, foi descrita como S. guerichi.

- Biozona de Spirograptus turriculatus

Esta biozona encontra-se praticamente restringida na area de estudo a sua
espécie nominal, Spirograptus turriculatus (Barrande, 1850), a qual acompanha raras
vezes Torquigraptus proteus (Barrande, 1850) e Monograptus ex gr. priodon (Bronn,
1835). As jazidas situam-se no sinclinal de Russianas (“Cuco” e “NO Cuco”), assim
como no flanco oriental do sinclinal de Terena (“NO Monte Clemente”). O material
procede de colecgdes antigas de Delgado (1908), pelo que ndo foi encontrado novo
material in situ. A baixa diversidade aparente da associagdo de graptolitos desta
biozona pode dever-se portanto as condicdes de recolha ou arquivo destas antigas
amostras.

As mengdes de S. turriculatus feitas por Romariz (1961, ponto 10; 1962,
pagina 191) incluem uma associagio que mistura formas Aeronianas com outras
tipicamente Teliquianas. A presenca de Parapetalolithus palmeus (Barrande, 1850) e
Glyptograptus incertus Elles & Wood, 1907 sugere que estes exemplares de S.
turriculatus possam corresponder a S. guerichi. Assim sendo, a associagio
pertenceria, em parte, a biozona anterior.

Em duas outras jazidas no sinclinal de Russianas (“Colebras 1” ¢ “Lobo 17),
comprovou-se a presenga de formas juvenis de um monograptideo turriculado,
impossivel de diferenciar entre S. guerichi e S. turriculatus.

A Biozona de Spirograptus turriculatus aqui considerada, seria correlacionavel

com a sua homénima em Espanha (Gutiérrez-Marco & Storch, 1998), Boémia (Storch,
1994) e Gales (Loydell, 1991,1992 ¢ 1994). Equivale também a antiga “Zona 227
[“Zone of Monograptus turriculatus” + “pand of Monog. (Rast.) maximus’] da

classificagdo de Elles & Wood (1901-1918).

- Biozona de Streptograptus crispus

Tal como ocorre com a anterior, a Biozona de Streptograptus crispus s6 foi
identificada em materiais correspondentes a colecgdes antigas (Delgado, 1908),
procedentes de uma jazida pontual no flanco oriental do sinclinal de Terena
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(“Barrancos Sul”) e trés no sinclinal de Russianas (“Volta Ferreira”, “Monte das
Russianas 17 e “Monte das Russianas 3”). A associagdo compreende:

Streptograptus crispus (Lapworth, 1876)
Monograptus marri Perner, 1897
Torquigraptus proteus (Barrande, 1850)
Cochlograptus veles (Richter, 1871)

A baixa diversidade observada pode ser consequéncia da deficiéncias na
colheita ou arquivo das amostras, por tratar-se de colecgdes antigas. A distingdo da
Biozona de Streptograptus crispus verifica-se em numerosas areas mundiais, como na
Gra Bretanha (Rickards, 1976; Loydell, 1993), Boémia (Storch, 1994), Artico
Canadiano (Melchin, 1989) e Dinamarca (Bjerreskov, 1975), entre outras.

A Biozona de Streptograptus crispus equivale a antiga “Zona 23”
(“Zone of Monograptus crispus”) da classificagdo de Elles & Wood (1901-1918).

S. crispus foi citado em Barrancos por Delgado (1908) e Romariz (1961,1962).
Este ultimo autor menciona a espécie numa jazida do Aeroniano (1962, pagina 189) e
em outras duas do Teliquiano (1962, paginas 188 e 200), implicando mistura de
diferentes horizontes.

- Biozona de Monoclimacis griestoniensis

Esta biozona foi identificada no sinclinal de Russianas (sec¢do 3 da “Monte do
Correba”, “Lobo 2?) e no flanco oriental do sinclinal de Terena (“Eiras Altas”), onde
a sua presenga entre 145 e 162 cm acima do topo da Formagdo de Colorada pode
dever-se a causas tectonicas.

O conjunto das formas registadas na area de estudo € o seguinte:

Monoclimacis griestoniensis (Nicol, 1850)
Monograptus priodon (Bronn, 1835)
Cochlograptus veles (Richter, 1871)
Streptograptus exiguus (Nicholson, 1868)
Streptograptus aff. sartorius (Térnquist, 1881)
Torquigraptus aff. tullbergi (Boucek, 193 1)
Torquigraptus aff. australis Storch, 1998
Pristiograptus sp.

Retiolites geinitzianus (Barrande, 1850)
Parapetalolithus sp.

A associagdo no seu conjunto correlaciona-se com a metade superior da
Biozona de Monoclimacis griestoniensis da Boémia (Storch, 1994), com a Biozona de
Monoclimacis griestoniensis da Gra Bretanha (Rickards, 1976) e de Espanha
(Gutiérrez-Marco & Storch, 1998, Garcia Palacios et al., 1996). Constitui também a
primeira identificagio da Biozona de Monoclimacis griestoniensis na ZOM
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portuguesa, de onde ndo tinha sido ainda mencionado a espécie nominal, cuja extensdo
vertical continua na biozona seguinte.

A Biozona de Monoclimacis griestoniensis equivale a antiga “Zona 24” (“Zone
of Monograptus griestoniensis”) da classificagdo de Elles & Wood (1901-1918).

- Biozona de Torquigraptus tullbergi

A existéncia desta biozona nas sucessdes estudadas é muito provavel, como
prova um unico exemplar de Torquigraptus tullbergi Boucek, encontrado nos originais
do trabalho de Delgado (1908), proveniente da jazida “Barrancos Sul”.

Nas sucessdes siluricas norte gondwanicas a extenso vertical de T. fullbergi
esta restringida a sua propria biozona (Storch, 1994; Gutiérrez-Marco & Storch,
1998). Todavia, a caracterizagdo in situ da espécie, na area de Barrancos, ainda ndo foi
conseguida.

As pesquisas feitas no local do exemplar de Delgado (1908) ndo deram
resultado positivo, embora existam 271 cm de xisto entre o topo da Biozona de
Monoclimacis griestoniensis e a base da Biozona de Spirograptus spiralis.

- Biozona de Oktavites spiralis

Em contraste com as restantes biozonas do Teliquiano, esta biozona encontra-
se amplamente representada em numerosas jazidas distribuidas pela area de trabalho:
no flanco oriental do sinclinal de Terena foi determinada nas localidades “Eiras Altas”,
“Monte da Alechita 17, “Ribeira de Murtega 17 e “NO Monte Clemente”; no flanco
ocidental da mesma estrutura existe nas localidades “Fonte Ferrenha”, “Outeiro” ,
“Outeiros Altos” ? “Monte da Paz” e , com duvidas, na “Alto do Charco Portugués™;
no sinclinal de Russianas foi assinalada na jazida “Volta Ferreira” e no flanco nordeste
do anticlinal de Estremoz identificou-se, com duvidas, na localidade “Torneiros 1”.

A associagdo graptolitica ¢ abundante e variada, sendo constituida por:

Oktavites spiralis (Geinitz, 1842)

Oktavites falx? (Suess, 1851)

Monograptus priodon (Bronn, 1835)
Monograptus singularis Tornquist, 1892
Monograptus singularis mancki (Hemmann, 1931)
Torquigraptus spiraloides (Pribyl, 1945)
Monoclimacis cf. geinitzi Boucek, 1932
Diversograptus ramosus Manck, 1923

Retiolites geinitzianus (Barrande, 1850)

Este conjunto de espécies é muito caracteristico da Biozona de Oktavites

spiralis de Boémia (Storch, 1994) e Espanha (Gutiérrez-Marco & Storch, 1998).
Apesar de Oktavites spiralis estar presente em materiais teliquianos de todo o mundo,
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a correlagio da sua biozona e das espécies que lhe estdo associadas varia muitissimo
para os diferentes autores, o qual deve estar influenciado por algum factor de tipo
biogeografico. Assim, a Biozona de Oktavites spiralis, no sentido aqui empregue, seria
em parte equivalente i Biozona de Monoclimacis crenulata da Grd Bretanha
(Rickards, 1976), que para Storch (1994) se correlacionaria em parte com a Biozona
de Torquigraptus tullbergi, em sentido ibero-boémico. A sua correlagdo com o Artico
Canadiano ¢ todavia mais dificil, posto que equivaleria so a parte superior da Biozona
de Oktavites spiralis, de acordo com a zonagdo de Lenz (1979, 1982), e parcialmente
ao limite entre as Biozonas de Monoclimacis griestoniensis e Cyrtograptus
sakmaricus (Melchin, 1989). A Biozona de Oktavites spiralis de Bornholm
(Bjerreskov, 1975) e Gales (Zalasiewicz, 1994) seriam em tragos gerais
correlacionaveis com a ibérica, enquanto que a Biozona de Oktavites spiralis-
Stomatograptus grandis da China (Mu et al., 1986) equivaleria so a parte média da
apresentada neste trabalho.

A Biozona de Oktavites spiralis equivale a antiga “Zona 257 (“Zone of
Monograptus crenulata”) da classificagio de Elles & Wood (1901-1918).

Oktavites spiralis foi citada pela primeira vez em Barrancos por Delgado
(1908). Romariz (1962) refere-a em trés localidades: uma encontra-se isolada (ponto
n° 19) e nas duas restantes esta associada a espécies Aeronianas (pontos n° 8 e 32),
pelo que a sua identificagdo ¢ duvidosa. Por Gitimo, no mesmo trabalho citam-se duas
subespécies de O. spiralis que ndo tém relagdo com a forma nominal dado que
procedem de horizontes mais antigos, em associagdo com Rastrites (ponto n° 38)

- Topo do Teliquiano

A Biozona de Oktavites spiralis constitui a divisio bioestratigrafica mais
moderna do Teliquiano da area estudada. Nas restantes sucessoes graptoliticas
mundiais o final deste andar é marcado por uma biozona que se sobrepde a de spiralis
e que, em tragos gerais, é equivalente a Biozona de Stomatograptus “grandis” de
Boémia (Storch, 1994), a Biozona de Cyrtograptus lapworthi de Bornholm
(Bjerreskov, 1975) e a Biozona de Cyrtograptus sakmaricus-Cyrtograptus laqueus do
Artico Canadiano (Lenz, 1979, 1982)

No decurso do trabalho ndo se conseguiu obter nenhuma evidéncia
bioestratigrafica que nos servisse para caracterizar estes niveis do Teliquiano terminal.

Delgado (1908, pagina 219) cita em Barrancos a presenca de Stomatograptus
grandis (Suess, 1851) (um sinonimo posterior de Stomatograptus toernquisti Tullberg,
1883, segundo Loydell ef al., 1997) e Cyrtograptus lapworthi Tullberg, 1883, que ndo
foram comprovadas no material original do seu trabalho. Romariz (1962) identifica
também C. lapworthi, em associagio com Retiolites do Teliquiano superior, mas a
ilustragdo deste exemplar (estampa 20, figura 3) ndo € muito determinativa e o material
original ja ndo existe.
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3.3.5 - Graptolitos do Sheinwoodiano

- Biozonas do Sheinwoodiano baixo

As associagdes mais antigas do Venloquiano n3o possuem a diversidade
taxonomica suficiente para caracterizar biozonas concretas no intervalo Cyrfograptus
insectus-Cyrtograptus murchisoni.

O nivel mais baixo estudado parece situar-se na jazida “Eiras Altas”, no flanco
oriental do sinclinal de Terena, que proporcionou:

Cyrtograptus cf. insectus? Boucek, 1931
Retiolites geinitzianus (Barrande, 1850)
Monograptus priodon (Bronn, 1835)
Mediograptus ex gr. kolihai (Boucek, 1931)
Monoclimacis sp.

O 2° nivel com graptolitos esta tipificado pelas localidades “Mofeda Escura” e
“Outeiro”, do flanco ocidental do sinclinal de Terena.
A associagdo compreende as seguintes formas:

Cyrtograptus centrifugus Boucek, 1931
Barrandeograptus pulchellus (Tullberg, 1883)
Retiolites geinitzianus (Barrande, 1850)
Monograptus priodon (Bronn, 1835)
Monoclimacis cf. geinitzi? Boucek, 1932

O conjunto lembra em termos bioestratigraficos a Biozona de Cyrtograptus
centrifugus, mas a sua forma nominal, a unica distintiva das formas identificadas,
prossegue a sua representagio na Biozona de Cyrtograptus murchisoni, situada
suprajacentemente.

O 3° horizonte graptolitico corresponde a uma localidade isolada no flanco
ocidental do sinclinal de Terena (Alto do Charco Portugués). Esta forneceu:

Cyrtograptus murchisoni Carruthers, 1867
Cyrtograptus centrifugus Boucek, 1931
Retiolites geinitzianus (Barrande, 1850)

Dado que o material estudado procede das colecgdes antigas de Delgado, ndo
sabemos se nesta localidade estdo misturados graptolitos de mais do que um nivel. Em
principio, a coexisténcia das duas espécies de Cyrtograptus, caracteriza a parte baixa
da Biozona de Cyrtograptus murchisoni, mas, com as limitagdes antes referidas, so
podemos assegurar que esta biozona esta presente ja que o seu graptolito nominal esta
circunscrito 4 mesma (Storch, 1994)
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Cyrtograptus murchisoni havia ja sido mencionado em Barrancos, por Delgado
(1908).

- Biozonas do Sheinwoodiano tardio

De acordo com os dados precedentes (Delgado, 1908, Perdigdo, 1961;
Romariz, 1962), os graptolitos das Biozonas de Cyrfograptus rigidus e Cyrtograptus
perneri (= Zona 30 de Elles & Wood, 1901-1918), estdo bastante difundidas na area
de estudo. A maior parte dos achados sdo referidos 4 chamada “fauna sardica” que se
estendia em grande parte da regido mediterranica europeia e norte africana (Gortani,
1920, Heritsch, 1934; Willefert, 1962; Waterlot, 1944, 1945, 1948, 1961 e 1965,
Romariz, 1962, 1969; Romariz et al., 1972; Degardin, 1981).

Em realidade a fauna sardica, com uma multitude de espécies supostamente
endémicas, descritas na Sardenha por Gortani (1920, 1922a e 1922b), engloba em
grande parte monograptideos cosmopolitas muito afectados tectonicamente (Rickards
etal., 1990).

Delgado (1908), denominando algumas espécies de Valongo como
Monograptus a, foi o primeiro autor a chamar a atengdo para a existéncia de uma
fauna peculiar, com espécies de rabdossomas muito largos.

Na sua analise biogeografica dos graptolitos siluricos, Rickards et al. (1990)
assinalam como provavelmente validos os seguintes taxons: Monograptus mutuliferus
(Meneghini), M. mutuliferus strigosus (Gortani), M. uncinatus tariccoi (Gortani),
Pristiograptus s. sardous (Gortani) e Pristiograptus meneghini giganteus (Gortani),
nio obstante o caracter especial de alguns elementos da fauna sardica.

Por sua parte, Storch (1994) considera também validas as espécies
Monoclimacis hemipristis (Meneghini), Pristiograptus meneghini (Gortani) [= Mcl.
vomerina robusta (Boucek)], P. m. giganteus (Gortani), Streptograptus antennularius
(Meneghini), Monograptus belophorus (Meneghini) (= M. flexilis Elles), Mcl.
flumendosae (Gortani), as trés ultimas formas de distribui¢do cosmopolita.

Tais endemismos apoiariam a diferenciagdo de uma subprovincia mediterranica
nas plataformas de elevada paleolatitude durante o Venloquiano, ja postulado por Marr
(1925).

Em Barrancos, a existéncia da fauna sardica foi referida por Perdigdo (1961) e
por Romariz (1962). Estudada no primeiro trabalho, foi revista pelo segundo autor
(pagina 206 a 208), chegando a conclusdes parecidas.

O material de Barrancos ndo é de tipo “sardico”, correspondendo antes ao
resultado da forte deformagdo tectonica dos rabdossomas de espécies comuns do
limite  Sheinwoodiano-Homeriano  (Monograptus  flemingii, Monoclimacis
flumendosae, Pristiograptus meneghini  giganteus, Cyrtograptus cf. perneri ou
Iundgreni). Formas como “M. lusitanicus” Romariz ou “Monograptus proboscidatus”
Gortani, ilustradas por Romariz (1962, estampa 19, figura 9; estampa 20, figura 9),
correspondem claramente a exemplares indeterminaveis, devido a deformagdo
tectonica.
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Outra das jazidas descritas por Romariz, em Barrancos (1962, ponto n° 42),
contém uma mistura de espécies de diferentes horizontes , atribuidos por €le na sua
totalidade a Zona 30. Entre elas, o exemplar identificado como Cyrfograptus perneri
(Romariz, 1962, estampa 20, figura 8) foi revisto a partir do seu molde e corresponde
provavelmente a Cyrtograptus lundgreni, forma caracteristica j4 do Homeriano basal.

Das restantes localidades sheinwoodianas mencionadas por Romariz (1962), so
cabe destacar a sua jazida n° 24, contendo Monograptus belophorus € Monograptus
flemingii. A associagio ai presente, poderia ser representativa da parte alta da Biozona
de Monograptus belophorus. As restantes jazidas contém formas de ampla distribuigdo
bioestratigrafica (Sheinwoodiano tardio-Homeriano basal) ou entdo “faunas sardicas”,
situagBes que ndo podem ser avaliadas sem uma observagio directa dos exemplares.

3.3.6 - Biozonas do Homeriano
- Biozona de Cyrtograptus lundgreni

Como se referiu no capitulo anterior, algumas das localidades do Venloquiano
citadas por Romariz (1962) podem corresponder ao Homeriano basal.

A Biozona de Cyrtograptus lundgreni esta representada, com toda a certeza,
em varias secgdes, nos flancos ocidental (“Gata 1” e “Contenda Norte 2”) e oriental
(“Eiras Altas”, “Ribeira de Murtega 1” e “Barrancos”) do sinclinal de Terena e no
sinclinal de Russianas (secgdes 2a e 3 da jazida “Monte do Carreba”).

Nas secgdes continuas, a biozona alcanga uma espessura minima compreendida
entre 2 m (“Eiras Altas”) e 6 m (secgdo 2a da “Monte do Carreba”). Em todos elas
esta representada a parte média-superior, com as seguintes formas:

Cyrtograptus lundgreni Tullberg, 1883
Cyrtograptus cf. hamatus (Baily, 1862)
Testograptus testis (Barrande, 1850)
Monoclimacis flumendosae (Gortani, 1923)
Monograptus flemingii (Salter, 1852)
Pristiograptus pseudodubius (Boucek, 1932)
Pristiograptus dubius (Suess, 1851)

Esta associagdo é muito tipica das faunas que precedem o evento de extingdo
do Homeriano “inferior” (conhecido como Evento Lundgreni), e, por isso,
correlaciona-se com facilidade com a biozona homénima conhecida em todo o mundo
(“Zone 317 de Elles & Wood, 1901-1918; Jaeger, 1991; Rickards, 1976, Barca &
Jaeger, 1990; Lenz & Melchin, 1990, Storch, 1994; Lenz, 1994a, 1995).

A espécie indice Cyrfograptus lundgreni ja havia sido assinalada, em
Barrancos, por Delgado (1908).

Gutiérrez-Marco et al. (1996) referem-se a ela na jazida “Eiras Altas”, situada
no flanco orental do sinclinal de Terena, numa secgdo continua de materiais do
Venloquiano e Ludloviano e que inclui também duas biozonas posteriores ao Evento
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Lundgreni. Este evento materializa-se, nesta sec¢do, por um nivel de 12 cm, de cor
amarela (estampa V, foto 3), provavelmente com influéncia vulcénica, que se sobrepde
a Biozona de Cyrtograptus lundgreni.

- Biozonas de Pristiograptus parvus e de Pristiograptus dubius-Gothograptus nassa

No nivel litologico, citado no paragrafo anterior, verifica-se uma drastica queda
na diversidade taxonomica da associagdo de graptolitos, com a extingdo prévia dos
géneros Cyrtograptus, Testograptus e 0 desaparecimento temporal do geénero
Monograptus. Neste intervalo, regista-se:

Pristiograptus parvus (Ulst, 1974)
Gothograptus (Gothograptus) nassa (Holm, 1890)

Estas espécies correspondem a duas formas oportunistas conhecidas em todo o
mundo, coincidindo com o periodo de maxima extingdo do Evento Lundgreni. O
intervalo bioestratigrafico correspondente equivale as Biozonas de Pristiograptus
parvus ¢ de Pristiograptus dubius-Gothograptus nassa de Jaeger (1991),
Pristiograptus parvus e Gothograptus nassa-Pristiograptus dubius frequens de
Boémia (Storch, 1994), Pristiograptus dubius-Gothograptus nassa de Kirgizistdo
(Koren, 1992), parte basal da Biozona de Colonograptus? praedeubeli (Lenz,
1993,94b) ou da Biozona de Pristiograptus dubius-Gothograptus nassa (Lenz, 1995)
do Artico Canadiano.

Na ZOM, a associagio de Barrancos foi referida a Biozona de Pristiograptus
parvus-Gothograptus nassa (Gutiérrez-Marco et al., 1996).

- Biozona de Colonograptus? ludensis

A Biozona de Colonograptus? praedeubeli-Colonograptus? deubeli ndo foi
reconhecida na jazidas “Eiras Altas”, possivelmente devido a existéncia de um pequeno
hiato sedimentar no topo do “nivel amarelo”, representado por um horizonte
endurecido que recorda um nivel de “hard ground™.

30 cm por cima do “nivel amarelo” aparece uma nova associagdo indicativa da
Biozona de Colonograptus? ludensis que marcaria o topo do Venloquiano. Em
aproximadamente 10 cm de espessura, identificou-se:

Colonograptus? ludensis (Murchison,1839)
Pristiograptus dubius (Suess, 1851)

Apesar da reduzida diversidade, a associagdo resulta muito caracteristica
sobretudo pela sua posigdo estratigrafica e pode ser comparada com a Biozona de
Colonograptus? ludensis de Boémia (Storch, 1994), da Asia Central (Koren, 1992) ¢
do Artico Canadiano (Lenz, 1995, antigo topo da Biozona de Colonograptus?
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ludensis ou Subzona de Colonograptus? ludensis-Lobograptus sherrardae, segundo
Lenz, 1993,94a), com a Biozona de Colonograptus? gerhardi-Pristiograptus
“vulgaris” de Thuringia (Jaeger, 1991) ou com o topo da Biozona de Colonograptus?
ludensis de Gra-Bretanha.

As biozonas do Homeriano terminal, da area de trabalho, sdo completamente
novas para Portugal e trazem novos dados de interesse para a correlagdo mundial da
Evento Lundgreni e do limite Venloquiano-Ludloviano (Gutiérrez-Marco et al., 1996).

3.3.7 - Biozonas do Gorstiano

Os graptolitos do Ludloviano foram primeiramente assinalados por Delgado
(1908), ao mencionar a presen¢a de “Linograptus Nilssoni Barr. sp.”, em varias
localidades, entre as quais algumas correspondem provavelmente a erros na
identificagdo (ver Delgado, op. cit. pag. 207, em que a espécie se refere num horizonte
com Cyrtograptus do Venloquiano).

Romariz (1962) descreve a presenga de dois novos pontos (localidades n® 31 e
54), em ambos os flancos do sinclinal de Terena, constituindo a primeira evidéncia bem
fundamentada de graptolitos do Ludloviano inferior. A revisdo de uma destas jazidas
(localidade n° 31 = jazida Eiras Altas, deste trabalho) e a de outros pontos dos flancos
oriental (Monte da Alechita 3, Ribeira de Murtega 1 ¢ N Cerca das Almas) e ocidental
(Gata 1) do sinclinal de Terena, permitiu a descoberta de varias associa¢bes do
Gorstiano.

- Biozona de Neodiversograptus nilssoni

Na secgdo da jazida “Eiras Altas”, entre 44 e 133 cm acima das Ultimas faunas
do Venloquiano, identificaram-se as seguintes formas:

Neodiversigraptus cf. nilssoni (Lapworth, 1876)
Colonograptus colonus (Barrande, 1850)
Colonograptus? gerhardi (Kiihne,1955)
Bohemograptus bohemicus (Barrande, 1850) s.1.
Pristiograptus dubius (Suess, 1851) s.1.
Plectograptus macilentus (Térnquist, 1887)

O conjunto destes graptolitos ¢ indicativo da Biozona de Neodiversograptus
nilssoni do Gorstiano basal reconhecida a nivel mundial, como por exemplo na Gra-
Bretanha (Rickards, 1976), Australia (Rickards et al., 1995a), Sardenha e Thuringia
(Jaeger, 1976; Barca & Jaeger, 1990), Polonia (Teller, 1969), e seus equivalentes na
Biozona de Lobograptus progenitor do Artico Canadiano (Lenz, 1988, 1990).

Outros achados de Neodiversograptus nilssoni, acompanhados por
Colonograptus? sp. ou Saetograptus? sp., situam-se nas localidades “Monte da
Alechita 3” e “Gata 17, que também devem corresponder a esta mesma biozona.
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A Biozona de Neodiversograptus nilssoni equivale a antiga “Zona 33 (“Zone
of Monograptus Nilssoni”) da classificagdo de Elles & Wood (1901-1918).

- Biozona de Lobograptus scanicus

Uma associagdo de graptolitos posterior a que acabamos de descrever, foi
citada e referida provisoriamente a Biozona de Saetograptus fritschi linearis, por
Gutiérrez-Marco et al. (1996), na sucessio da jazida “Eiras Altas”. Os niveis
fossiliferos situam-se 2 m por cima dos ultimos graptolitos da Biozona de
Neodiversograptus nilssoni € contém:

Lobograptus scanicus (Tullberg, 1883)
Bohemograptus bohemicus (Barrande, 1850) s.l
Pristiograptus dubius (Suess, 1851) s.1
Saetograptus ex gr. chimaera (Barrande, 1850)

Uma associagdo idéntica reconhece-se na localidade “Gata 17, no flanco
ocidental do sinclinal de Terena. No flanco oriental desta mesma estrutura, L. scanicus
esta provavelmente representado num ponto isolado (Ribeira de Murtega 1).

Em termos bioestratigraficos esta biozona pode ser correlacionavel com a
Biozona de Lobograptus scanicus de Gra-Bretanha (Rickards, 1976) e Boémia (Pribyl,
1983) e com a Biozona de Saetograptus chimaera-Lobograptus scanicus da Alemanha
(Jaeger, 1991) e da Asia Central (Koren, 1991).

Nio se observou a coexisténcia de espécies indices como N. nilssoni e L.
scanicus, assinaladas préviamente por Romariz nas localidades n° 31 e 54. Desta
Gltima, menciona-se além disso uma forma ja do Pridoliano, pelo que os dados néo
devem ser tidos em consideragdo.

Finalmente, na jazida “N Cerca das Almas”, situada no flanco oriental do
sinclinal de Terena, reconheceu-se a presenca de B. bohemicus € Colonograptus? ex
gr. ludensis (Murchison, 1839), entre o material original de Delgado (1908), pelo que
o nivel pode assinalar-se ao Gorstiano sensu latu.

3.3.8 - Biozonas do Ludfordiano

Os materiais peliticos do Ludloviano superior sdo escassamente fossiliferos e
apenas forneceram graptolitos em dois pontos da area estudada. O primeiro deles € a
jazida “Eiras Altas”, no flanco oriental do sinclinal de Terena, cujo horizonte situado

125 e¢m por cima do tecto da Biozona de Lobograptus scanicus, contém:

Bohemograptus bohemicus tenuis (Boucek, 1936)
Monograptus (Uncinatigraptus?) cf. uncinatus? Tullberg, 1883
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260 cm mais acima, ja na base da Formagdo dos Xistos Raiados, existe um
novo horizonte que contém:

Bohemograptus bohemicus cf. tenuis (Boucek, 1936)
Linograptus posthumus (Richter, 1875)
Pristiograptus sp.

Ambas as associagdes, podem ser consideradas do Ludfordiano previamente ao
Evento Kozlowskii (= Evento Podoliensis). Este evento conduziu a extingdo em todo
o mundo do género Bohemograptus, entre outros graptolitos (Urbanek, 1993; Koren,
1993; Storch, 1995a, 1995b). O intervalo equivalente corresponderia as Biozonas de
Saetograptus leintwardinensis a Neocucullograptus kozlowskii, de acordo com a carta
zonal de referéncia proposta por Koren (1989) e por Koren et al. (1995).

Outro aspecto interessante constitui 0 achado de Polonograptus Tsegelnjuk,
1976 (estampa XI, foto 3), num ponto isolado do flanco oriental do sinclinal de
Terena, aproximadamente a 300 m a sul da jazida “NO Monte Almoxarife”. Pese
embora o mau estado de conservacio do material trata-se de uma forma algo mais
robusta que a espécie tipo do género, procedente de horizontes do Gorstiano. Trata-se
da primeira referéncia a este género em Portugal e poderia proceder de niveis do
Ludfordiano médio, correspondentes a4 maior abundancia de Polonograptus na
Boémia, Polonia, Asia Central e Australia (Pribyl, 1983; Urbanek, 1970, Storch, 1995
a; Rickards et al., 1993; Koren & Sujarkova, 1998).

As formas associadas a Polonograptus em Barrancos, ndo adiantam outras
precises bioestratigraficas. Tratam-se de pelo menos duas espécies distintas de
Monograptideos rectos e com tecas simples, taxonémicamente indeterminaveis.

3.3.9 - Graptolitos do Pridoliano

A descoberta de graptolitos desta idade em Portugal, deve-se a Pigarra ef dl.
(1996; 1998). Os exemplares provém de trés horizontes localizados na parte inferior da
Formagdo dos Xistos Raiados, numa secgdo continua situada no flanco oriental do
sinclinal de Terena (“Eiras Altas”).

O horizonte graptolitico mais antigo situa-se aproximadamente 3 m por cima
da base da formagdo e contém:

Neocolonograptus parultimus (Jaeger, 1975)
Pristiograptus dubius (Suess, 1851) s.1.

O 2° horizonte localiza-se 1 m por cima do precedente e forneceu:
Monograptus (Formosograptus) formosus (Boucek, 1931)
Neocolonograptus parultimus? (Jaeger, 1975)

Linograptus posthumus (Richter, 1875)
Pristiograptus dubius (Suess, 1851) s.1.
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Ambas as associagdes resultam caracteristicas do Pridoliano basal (Biozonas de
Neocolonograptus parultimus-Neocolonograptus ultimus) reconhecidas na Boémia
(Kriz et al., 1986), Artico Canadiano (Lenz, 1990), Sardenha (Rickards et al., 1995b),
Polonia (Teller, 1969), Franga (Jaeger et al., 1967), Espanha (Pigarra ef al., 1998), etc.

Aproximadamente 150 c¢cm por cima do 2° horizonte aparece uma nova
associagdo de graptolitos contendo:

Monograptus bouceki Pribyl, 1940
Neocolonograptus parultimus (Jaeger, 1975)
Linograptus posthumus (Richter, 1875)

Em termos bioestratigraficos este conjunto € um pouco mais moderno que o
anterior e equiparavel a Biozona de Monograptus bouceki do Pridoliano “médio” ou
“superior”, representada em quase todas as areas onde aparece a biozona anterior.

Koren ef al. (1995) reunem a extensdo do taxon nominal a uma Biozona de
Monograptus bouceki-Istrograptus transgrediens, na sua zonagdo standard com
graptolitos siluricos.

A Biozona de Istrograptus transgrediens s. str. considera-se normalmente do
Pridoliano terminal, ja que sobre ela se regista a apari¢do de Monograptus uniformis
uniformis que define a base do Devonico (Kriz ef al., 1986).

A idade da associagdo mais elevada do Silirico portugués nao parece todavia
ser tdo tardia , dado que M. bouceki ainda coexiste com N. parultimus.

As referéncias anteriores, na area de Barrancos, de Neocolonograptus ultimus
Perner, 1899 (Delgado, 1908) e de Istrograptus cf. transgrediens Perner, 1899
(Romariz, 1962), ocorrem sempre entre associagdes de graptolitos claramente
anteriores ao Pridoliano e portanto ndo podem ser tomadas em consideragio (Pigarra
etal., 1998a).
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3.4 - Correlacio e aspectos paleobiogeograficos

A sucessdo silurica de Barrancos é a mais completa da parte portuguesa da
ZOM, como se comprova pela determinagdo de 19 biozonas de graptdlitos (Fig. 65),

muitas delas presentes a escala mundial.

Barrancos | Valle - ZOM Z°ﬁ,%§f§;‘“' Bohem G. Bretanh Arctico
onema . DIC a .
Portugal Espanha | ponanha Canadiense
=] transgrediens transgrediens transgrediens p. |
g bouceki bouceki bouceki
_ lochkovensis chelmiensis
.8 pridoliensis
‘= ) ultimus- ultimus- ultimus
=) parultimus parultimus parultimus formosus
=1 .
;g fragmentalis
Q= Ykozlowskii kKozlowskil
S 1.0 : inexpectatus | Bohemograptus i i
S5 pexpectam. graptus |bohemicus tenuis
S 3 eintwardinensis | leintwardinensis linearis leintwardinensis linearis
—
=3k ] incipiens- ] ncipiens-
=g scanicus tumescens scanicus
@ 2 Scanicus i
e nilssoni nilssoni progemitor nilssoni progenitor
Q nilssoni
=) ludensis ludensis ludensis-gerhardi ludensis ludensis
S o deubeli- deubeli- deubeli-
ol & ) praedeubeli praedeubeli nassa praedeubeli
& | | _parvus-nassa parvus-nassa parvus-nassa dubius-nassa
RolRS 1undereni . . " jephis - lundgreni testis
g T undgreni lundgreni lundgreni unlgrem <liesac lundgreni
d opimus
2 § Ipemeri o ? . ellesae-%lmosus flexilis pemen
S 5 Trigidus ? ngidus rigidus
O | & [ 7Thelophorus —belophorus | belophorus | ) kolobus-
> Re) 9 2 ubius ubius riccartonensis instrenuus
= L riccartonensis 2 ficcartonensts —
K= murchisoni 5 "murchisoni” | _murchisoni murchisoni trifuL
_g : ? centrifugus centrifugus centritugus
1 i 7 msectus i tu
1% i insectus ‘_(fi!L insectus
? ?grandis ? 199%?0&%1 sakmaricus
o spiralis spiralis spiralis spiralis
g tullbergi 2tullbergi tullbergi tulibergi crenulata _ griestoniensis
"5 | griestoniensis ? griestoniensis| griestoniensis | griestoniensis
g cnispus ? arcuatus Crispus crispus crispus
) turriculatus turriculatus turriculatus turriculatus turriculatus turriculatus
o F ; : . . hispanicus hispanicus ) .
b= linnaei linnaei linnaei ci maximus guerichi
= palmeus
5 ) ? sedgwickii sedgwickii sedgwickii ?
> s
<
-8 ‘2| convolutus ? convolutus convolutus convolutus
Q - )
= 5 7 3 simulans leptotheca orbitus
— | < triangulatus ? pectinatus magnus pectinatus
-triangulatus triangulatus
[ I cyphus
o cyphus cyphus norma ogra cyphus ! cyphus
‘= P P ptideos P acinaces P
< . . . acinaces
_'g vesiculosus vesiculosus vesiculosus atavus atavis
=] . . . sitzing
acumipatus -acuminatus -acuminatus :
é ascensus ascensus acuminatus mademii

Fig. 65 - Biozonas de graptolitos determinadas em Barrancos e correlagdo com as de
outras regides do mundo.

Uma outra sucessio conhecida na ZOM portuguesa, corresponde a da

localidade “Negrita”, situada no sector de Montemor-Ficalho (coluna B da figura 67,
assinalada na parte sudoeste dos mapas dos Anexos A e D) e na qual se identificaram
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cinco monograptideos do Teliquiano, em xistos negros alterados para tons claros
(Pigarra & Gutiérrez-Marco, 1992).

A sucessdo de Barrancos correlaciona-se, em termos gerais, com 0S materiais
silaricos dos sinclinais do “Valle” e “Cerron del Hornillo”, situados na parte norte da
provincia de Sevilha (Espanha). Jaeger & Robardet (1979), descrevem neste sector
uma sucessio completa e de pequena espessura representativa do intervalo Silurico
basal-Devonico inferior. A sua principal particularidade resulta em apresentar-se em
facies de xistos negros graptoliticos, exceptuando duas pequenas intercalagdes de
calcarios com cefalopodes e outros moluscos bem assinalados ao Ludloviano e
Pridoliano (Fig. 66).
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Fig. 66 - Colunas estratigraficas sintéticas do Silurico de Barrancos (A) e do
sinclinal del Valle (adapatado de Gutiérrez-Marco ef al., 1998). Legenda, ver figura
68.
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A comparagdo das colunas sintéticas das duas areas permite afirmar que o
Landoveriano esta melhor caracterizado bioestratigraficamente em Barrancos do que
em Espanha, ja que nesta faltam por reconhecer-se algumas das biozonas melhor
difundidas em Portugal durante o Aeroniano e o Teliquiano (por exemplo as Biozonas
de Demirastrites triangulatus, Lituigraptus convolutus e Oktavites spiralis). O registo
do Venloquiano basal esta igualmente melhor representado em Portugal, mas ndo o
Sheinwoodiano “médio” e “superior”, bem caracterizado em Espanha. Finalmente, os
materiais desde o Homeriano basal ao Pridoliano tém um registo graptolitico
comparavel em ambas as regioes.

Uma caracteristica em comum muito importante nestas duas “areas tipo” para
o Silirico da ZOM é o caracter completo e continuo das sucessdes, nas quais se
podem fixar com bastante precisdo os limites Ordovicico-Silarico e Silirico-Devonico.
O primeiro ocorre nos niveis de transi¢io entre as Formagdes de Colorada e dos
Xistos com Nodulos (Pigarra et al., 1995), enquanto que o segundo tem lugar préximo
ao limite entre as Formagdes dos Xistos Raiados e de Terena, como detalharemos mais
adiante.

O registo bioestratigrafico da area de Barrancos ¢ deste modo muito superior
(em numero de dados e actualizagdo em termos de biozonas de graptolitos) aos dos
afloramentos espanhois que se situam no prolongamento do sinclinal de Terena e em
toda a area do Dominio de Barrancos-Hinojales da ZOM. Assim, os dados espanhois,
entre outros, de Gongalo y Tarin (1878), Schnneider (1939), Hernandez Sampelayo
(1942, 1960), Meseguer & Prieto (1944), Assmam (1959), Romariz (1962), Kaltoff
(1963), Bard (1964), Gutierrez-Elorza (1970), Mette (1987) e Hoegen (1989), sdo no
geral demasiado pontuais e incompletos para se ter uma visio minimamente detalthada
da sucessio silarica.

Estas precisdes de ordem estratigrafica, ja conseguidas para a regido de
Barrancos, nio se podem generalizar & de Estremoz. Pelos dados disponiveis nesta
regido, admitimos que os materiais inferiores ¢ médios da sucessdo silurica sejam
correlacionaveis, do ponto de vista litolégico, faunistico e de espessura, com os de
Barrancos. J4 no que respeita a parte superior da sucessdo e limite com os materiais
devonicos, é impossivel, neste momento, saber-se a sua espessura € onde se processa
aquela passagem. Todavia, nfo ¢ de excluir a possibilidade da sucessio ser mais
espessa que a de Barrancos e ter-se formado em condigdes paleogeograficas e
ambientais similares as do Silurico da Zona Centro Ibérica. Um dado a favor desta
hipotese foi a identificagio, em Estremoz, da espécie Metaclimacograptus flamandi
(jazida “Paroleira”), graptolito muito comum em associagdes daquela zona e que, até
agora, nunca foi assinalado nas areas mais meridionais da ZOM.

Do ponto de vista paleogeografico, as sucessoes siluricas da ZOM apresentam
uma diferenciagdo com o resto da Macigo Hespérico (Fig. 67), onde o Silurico € muito
mais espesso e sO inclui xistos negros graptoliticos na metade superior do
Landoveriano e no Venloquiano anterior ao Evento Lundgreni (Truyols & Julivert,
1983).

As sucessbes mais comuns no Macico Hespérico comegam por quartzitos do
Rhuddaniano-Aeroniano inferior e possuem espessas alterndncias arenosas entre o
Homeriano e o Devonico basal. Esta parece ser o tipo de sucessdo presente em varios
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locais da parte meridional da Zona Centro Ibérica, incluindo na parte portuguesa, entre
outras, as areas da Serra de Sdo Mamede (Portalegre), Améndoa-Mag@o, Dornes
(coluna D da figura 67) e Valongo.

Nas localidades portuguesas, a informagdo bioestratigrafica disponivel €
escassa, dispersa e bastante antiga (Delgado, 1908; Fleury, 1919-1922; Romariz,
1957,1961,1962), sendo os dados mais recentes, poucos € ainda preliminares (Cooper,
1980, Young, 1985, Picarra et al, 1995b, Pigarra & Rebelo, 1997; Couto ef al., 1997,
Sarmiento ef al., 1999; Picarra et al., 1999a).
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Fig. 67 - Sucessdes siliricas de varias areas da Peninsula Ibérica (modificado de
Gutiérrez-Marco ef al., 1998). A-Valle, B-sector de Montemor-Ficalho, C-Barrancos,
D-Dornes, E-Moncorvo, F-Caurel-Pefialba, G-Mondofiedo, H-Cabo Pefias, I-regido
Palentiana; J,K, L-Pirinéus, M-Cadeias Catalas, N-Cordilheira Ibérica, O-Guadarrama,
P-Almadén. 1-calcarios, 2-pelitos negros, 3-pelitos e siltitos, 4-alternancias de pelitos,
siltitos e quartzitos, 5-arenitos € quartzitos.

Na maioria daqueles locais, o Silurico inicia-se por estreita faixa (20-30 m) de
quartzitos e psamitos micacies, designados por Formagdo do Vale da Ursa (Cooper,
1980), nas areas de Bussaco, Dornes, Améndoa-Magdo e Serra de Sao Mamede, e
Quartzitos de Bougado (Oliveira et al., 1992), na regido de Valongo. A norte de
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Dornes, os quartzitos forneceram formas de “?Clymacograptus sp”., “?Glyptograptus
sp.” e outras bisseriadas (Cooper, 1980), sugerindo idade Rhuddaniano.

Superiormente aos quartzitos ¢ comum a presenca de xistos negros carbonosos
(entre 50 e 150 m de espessura), com nodulos areno-siliciosos, designados
respectivamente por “Xistos carbonosos inferiores” e “Xistos carbonosos superiores”,
em Valongo (E. Pereira, 1992); “Schistes a nodules” (Delgado, 1908) ou Formagio de
Sazes (Paris, 1981), no Bugaco; Formacdo da Foz da Sertid, em Dornes (Cooper,
1980), Formagdes de Aboboreira e Chdo de Lopes, separadas por uma sequéncia
detritica (Formagdo do Castelo), em Magdo (Romdo et al., 1998); Formagdo de
Aboboreira ¢ “Xistos com nodulos da Portagem”, na Serra de Sdo Mamede (Pigarra et
al., 1999a). Os xistos negros possuem normalmente graptolitos, fosseis que estdo
também presentes nos nodulos, além de ortoceratideos e bivalves. Os dados
bioestratigraficos disponiveis apontam para que a sedimentagdo de xistos negros tenha
tido lugar, em grande medida, no intervalo entre o parte média do Landoveriano e o
Ludloviano basal.

Em todo o bordo meridional da Zona Centro Ibérica, o Silirico culmina com
uma alternincia de xistos cinzentos escuros e quartzitos, no interior da qual se deve
fazer a passagem para o Devonico. E na regio de Dornes que esta sucessdo esta
melhor conhecida, tendo Cooper (1980) diferenciado, da base para o topo, as
Formagbes do Vale do Serrdo, Serra da Mendeira e Serra do Luagdo, nas quais
identificou quitinozoarios, esporos e acritarcos, assinalados ao intervalo Ludloviano
superior-Pridoliano (Fig. 68).

Outras areas de Portugal em que ha referéncia a materiais do Silurico, situam-
se na sua parte mais norte e nordeste, especialmente em Tras os Montes. Nesta regido,
exceptuando a area do sinclinal de Moncorvo, a sequéncia considerada para o Silurico
(Ribeiro, 1974; Meireles ef al., 1995), ¢é bastante distinta das anteriormente citadas,
ndo s6 em termos litologicos como de espessura, podendo atingir cerca de 1000 m.
Segundo aqueles autores, € constituida por dois membros separados por um nivel de
“Grés Quartzitico”. O membro inferior, denominado Formagio Infraquartzitica,
apresenta na base um nivel denominado “tildide”, que lateralmente passa a arenitos
conglomeraticos. Seguem-se filitos cinzentos, carbonosos, com intercalagdes de
liditos, siltitos e calcarios, além de grauvaques para o topo. Quanto ao membro
superior, conhecido por Formacdo Supraquartzitica, apresenta xistos de tonalidades
variadas, liditos, quartzitos e varios niveis de piroclastitos. Estes membros sdo
considerados respectivamente do Landoveriano médio e do Landoveriano superior e
posterior, com base nos dados de graptolitos citados por Romariz (1961, 1962, 1969).

Recentemente, Picarra & Rebelo (1997) ao realizarem estudos junto a
povoagdo de Meirinhos, area situada no Dominio do Douro Inferior (Ribeiro, 1974),
diferenciaram a seguinte sequéncia, da base para o topo: 8 a 10 m de quartzitos
negros, micaceos; 5 m de liditos com graptoélitos do Rhuddaniano e Aeroniano; 12 a 15
m de xistos negros, alterados para branco, com fragmentos mal preservados de
graptolitos do Teliquiano, xistos psamiticos e grauvaques, com espessura total
estimada entre 50 € 70 m.
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Fig. 68 - Coluna estratigrafica sintética do intervalo Ashgiliano-Praguiano, da regido
de Dornes (adaptado de Gutiérrez-Marco et al., 1998). 1-“tiléide”; 2-arenitos e
quartzitos; 3-alternincias de arenitos, siltitoe e xistos; 4-siltitos; 5-xistos, 6-xistos
negros; 7-liditos; 8-calcarios; a-trilobites; b-braquidpodes; c-bivalves; d-graptolitos; e-
nautildides; f-crinoides; g-tentaculites; h-esporos; i-acritarcas; j-quitinozoarios.

Numa lenticula calcaria situada a noroeste de Lagoaga identificaram-se placas
colunares de crinoides do género Scyphocrinites (Pigarra & Rebelo, 1997). A presenca
deste fossil indica uma idade no intervalo Pridoliano-Lochkoviano.

Estes dados, embora pontuais, sugerem que o Landoveriano do Dominio do
Douro inferior possa estar restringido a sequéncia atras indicada (da qual, os xistos
psamiticos e grauvaques, poderdo ja néo fazer parte), com poucas dezenas de metros
de espessura.

Também a idade do calcario de Lagoaga, no intervalo Silarico superior-
Devonico inferior, aponta para que possa ser esta a posi¢do da maioria das lenticulas
calcarias existentes na regido de Tras-os-Montes, como também é o caso das de
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Moncorvo (Pigarra ef al., 1995; Sarmiento ef al., 1999). Nesta area, situada no sector
mais meridional daquele dominio, a sequéncia paleozodica (log 7 da tabela 1 de Ribeiro,
1974) foi estudada com algum detalhe, particularmente as unidades do Cambrico e
Ordovicico (Rebelo & Romano, 1986). No que respeita ao Silurico, estes autores
pouco acrescentam aos trabalhos anteriores (Ribeiro, 1974), citando a existéncia de
xistos grafitosos, xistos cinzentos azulados com noddulos, siltitos e calcarios
lenticulares, além da referéncia aos graptolitos do Landoveriano médio e superior
indicados por Romariz (1969). Recentemente, alguns trabalhos realizados na area de
Moncorvo (coluna E da figura 67) e a revisdo de colecgdes antigas de graptdlitos
(Pigarra et al., 1995; Sarmiento ef al., 1999), mostram que o Silarico apresenta entre
100 a 200 m de xistos negros carbonosos e xistos cinzentos, com graptolitos do
Landoveriano médio (Aeroniano) e do Venloquiano, e lenticulas carbonatadas, nos
niveis mais altos da sucessio, que forneceram associagdes de conodontes do
Ludloviano s.1. e do Pridoliano terminal, além de articulos pedunculares de crindides
do género Scyphocrinites.

Estes dados sugerem que a area de Moncorvo faria parte de um sector do
noroeste peninsular que se estendia até ao sinclinal de Caurel-Pefialba (coluna F da
figura 67), da parte sul da Zona Asturo Ocidental Leonesa espanhola, em que as
sucessdes sdo mais pelagicas e contém faunas de afinidades boémicas, sendo por isso
mais similares as sequéncias do tipo Ossa Morena (Réabano ef al., 1993; Pigarra ef al.,
1995 b; Gutiérrez-Marco et al., 1998; Sarmiento et al.,1999).

Estas diferencas de tipo paleogeografico e ambiental, entre uma assinatura
“Hespérica” (de plataforma) e “Ossa Morénica” (mais profunda e condensada),
encontra também uma correspondéncia do ponto de vista biogeografico relativo as
associagdes de graptolitos. A composi¢do taxondmica de conjuntos correlacionaveis
entre ambos sectores é bastante distinta, reflexo da caracter mais aberto e pelagico da
ZOM: ha facies calcarias com cefalopodes e numerosos graptolitos teliquianos comuns
na Zona Centro Ibérica [ex: Metaclimacograptus flamandi (Legrand, 1993),
Monograptus juancarlosi Storch, 1998, Stimulograptus? splendens Storch, 1998,
Parapetalolithus meridionalis (Legrand, 1998), Euroclimacis iberica Storch, 1998,
Torquigraptus australis Storch, 1998, Metaclimacograptus asejradi Legrand, 1993;
(Garcia Palacios et al., 1996, Gutiérrez-Marco & Storch, 1998; Storch, 1998a) que
estdo completamente ausentes nos horizontes correlativos da ZOM, com excepcdo da
primeira espécie identificada na area de Estremoz e a que ja nos referimos
anteriormente neste ponto. Estas diferengas, com inicio logo a partir do Ordovicico,
confirmam a opinido anteriormente expressa por Robardet & Gutiérrez-Marco (1990),
de que a ZOM faria parte do Dominio Sul Ibérico, enquanto a maioria das restantes
areas do Maci¢o Hespérico se enquadra no Dominio Central Ibérico.

A uma escala maior, as associagdes graptoliticas da Peninsula Ibérica sdo
similares as de outras areas do Centro-Oeste da Europa e area Mediterranica,
formando uma Subprovincia Mediterranica relativa as plataformas gondwanicas de alta
paleolatitude (Rickards ez al. 1990). A posi¢do da ZOM nesta plataforma, segundo
uma reconstituicdo paleogeografica proposta por Paris & Robardet (1990), esta
esquematizada na figura 69.
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Fig. 69 - Reconstituigdo paleogeografica da Margem Norte Gondwanica, no Silirico
médio (Paris & Robardet, 1990). OM - Zona de Ossa Morena, CI - Zona Centro
Ibérica.

A diferenciagdo da Subprovincia Mediterranica inicia-se a partir da Biozona de
Parakidograptus acuminatus do Landoveriano basal (Storch, 1996, Storch, 1998b). A
maior expressdo desta subprovincia ocorre no Venloquiano (Sheinwoodiano tardio),
em que a denominada “fauna sardica” (Degardin, 1981, com referéncias anteriores)
inclui associa¢des monétonas de monograptideos com algumas formas endémicas e
outras comuns as da Subprovincia Rheica, mas ndo com as da Subprovincia Pacifica
paleoequatorial (Rickards ef al., 1990). A razdo deste provincialismo esta relacionado
com as diferengas de temperaturas das aguas, em virtude das diversas latitudes a que
estio aquelas areas. Algumas diferengas locais, podem ser melhor explicadas pela
percentagem de alimento disponivel, em fungdo da profundidade e da produtividade
organica.

Para Degardin (1981), os graptoélitos “tipo sardo” distribuem-se exclusivamente
na plataforma oriental do continente chamado “Nigritia” (= margem norte de
Gondwana), separado da Baltica pelo Proto-Tethys. Todavia, um problema que
afectou a credibilidade da “fauna sardica” entre os investigadores foi parte das suas
formas caracteristicas terem sido definidas em exemplares muito deformados que ndo
correspondiam a nenhuma espécie paleobiologica reconhecida (ex: Monograptus
ballaesus, M. b. praecox, M. largospinosus, M. lusitaniensis, M. longithecathus, M.
latus giganteus, M. delgadoi, M. ribeiroi, M. duriensis, M. lusitanicus, M. teixeirai,
M. carringtoni, M. flemingi nobilis , M. recareiensis, Pristiograptus amplus, P.
tubiferus, Monoclimacis lusitanica, Retiolites transmontana, etc). Nenhuma destas
formas tem actualmente validade formal (Couto et al., 1997).
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4 - DEVONICO INFERIOR

Se o periodo Silirico, no sector de Estremoz-Barrancos, ¢ conhecido
exclusivamente com base no estudo dos graptélitos, ja os materiais do Devonico
inferior estavam datados a partir de uma fauna variada de trilobites, braquidpodes,
bivalves, briozoarios, coraliarios e crindides. Nos Gltimos trés anos, as investigagdes
realizadas nesses materiais, concretamente nas Formagdes dos Xistos Raiados, Terena
¢ Monte das Russianas, permitiram identificar graptolitos nas duas primeiras e
palinomorfos em todas elas. De seguida faz-se mengdo aos graptolitos identificados,
analisando-se posteriormente, de modo resumido, o restante conteido faunistico de
cada uma daquelas unidades.

4.1. - Graptoélitos do Devonico inferior

No presente trabalho, assinala-se e figura-se a primeira descoberta de
graptolitos devonicos em Portugal, localizados em duas formagGes sucessivas
aflorantes na area de Barrancos. As identificagdes taxonomicas foram confirmadas, de
modo independente, pelos especialistas, Doutores A. Lenz (Canada), P. Storch
(Republica Checa) e J.C. Gutiérrez-Marco (Espanha).

Anteriormente a este estudo, Teixeira (1981/1982b,d) tinha mencionado a
existéncia de “fauna graptolitica devonica”, em Barrancos. Segundo este autor, 0s
graptolitos presentes em xistos que contactam com litologias datadas do Devonico,
eram também desta idade, opinido que ndo partilhamos totalmente, além disso sem
indicar e figurar qualquer exemplar que o comprovasse. Os “xistos graptoliticos”
referidos pelo mesmo autor, foram profusamente pesquisados por Delgado (1908) e
Romariz (1962), de cujo material ndo mencionam espécies devonicas.

- Biozona de Monograptus uniformis

No flanco oriental do sinclinal de Terena (jazida “Monte das Mercés”) situa-se
uma importante sucessdo onde aflora de forma continua (sem acidentes tectonicos nem
hiatus) os tltimos 12 m da Formagdo dos Xistos Raiados e a parte basal da Formagio
de Terena (Fig. 21 do volume I). Entre 0.92 ¢ 70.8 m por baixo do limite entre as
citadas formagBes, em xistos cinzentos com leitos quartziticos, reconheceram-se 7
horizontes com graptolitos determinaveis, identificados como:

Monograptus uniformis Pribyl, 1940
Esta espécie constitui a forma nominal da biozona equivalente ao Lochkoviano

basal em todo o mundo, e que com referéncia ao sudoeste europeu havia sido
identificada no Macigo Armoricano francés (Jaeger & Robardet, 1973), Cadeias
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Costeiras Catalas (Julivert ef al., 1985; Ferrer et al., 1992; Gutiérrez-Marco et al.,
1999) e Sardenha (Helmcke, 1973; Jaeger, 1976, 1977, Rickards ef al., 1995b).

- Biozona de Monograptus hercynicus

Na secgdo anterior, entre 4.86 e 6.23 m por cima do ultimo registo de M.
uniformis, encontraram-se dois novos horizontes com graptélitos que forneceram
exemplares bem conservados de:

Monograptus hercynicus Perner, 1899

A biozona nominal desta espécie representa o Lochkoviano terminal a nivel
mundial e esta especialmente difundida no sudoeste europeu (Lenz ef al, 1996),
localizando-se os achados anteriores no norte da provincia de Sevilha (Jaeger &
Robardet, 1979), ?Pirinéus espanhois (Llopis & Rosell, 1968), Cadeias Costeiras
Catalds (Julivert et al., 1985; Ferrer et al., 1992; Gutiérrez-Marco ef al., 1999),
Minorca (Bourrouilh, 1983) e Sardenha (Jaeger, 1976; Barca & Jaeger, 1990).

M. hercynicus ndo é o monograptideo mais moderno registado no sudoeste
europeu, dado que no sector de Hinojales (prolongamento para sudeste da area de
Barrancos, ja na ZOM espanhola) identificou-se um exemplar de Monograptus sp.
numa posi¢do equivalente & da Biozona de Monograptus yukonensis, apresentando-se
associado com braquiépodes, trilobites e ostracodos do Praguiano tardio - Emsiano
basal (Lenz et al., 1996).

Os niveis com M. hercynicus em Barrancos situam-se entre 3.94 e 531 m da
base da Formacdo de Terena, pelo que é muito possivel que em alguns dos horizontes
compreendidos entre o Gltimo registo de M. uniformis (perto da topo da Formagdo dos
Xistos Raiados) e a primeira presenga de M. hercynicus possa identificar-se, no futuro,
evidéncias para caracterizar-se a biozona intermédia do Lochkoviano (Biozona de
Monograptus praehercynicus). "

No flanco oeste do sinclinal de Terena (Contenda Norte 1) identificaram-se
novas evidéncias de graptolitos provavelmente devonicos, numa provavel posigao
estratigrafica mais alta que os exemplares de M. hercynicus do flanco oposto. Todavia,
os fragmentos isolados, recolhidos em dois niveis distintos separados por 21,8 m de
grauvaques numa mesma sec¢do continua, estdo muito mal preservados e ndo
permitem a sua identificagdo toxonomica. Unicamente o exemplar do nivel inferior
apresenta alguns caracteres morfologicos que lembram os do grupo de
Neocolonograptus ultimus do Pridoliano. Se isto fosse confirmado com novos
exemplares, revelaria uma certo diacronismo para o inicio da sedimentagdo flyschoide
da Formagio de Terena. Quanto ao horizonte graptolitico superior poderia
corresponder a qualquer biozona do Lochkoviano ou inclusivé a alguma forma
posterior 4 Biozona hercynicus, como a que referem Lenz ef al. (1998), no sector
espanhol de Hinojales. A idade Lochkoviano para este horizonte superior parece
confirmar-se também pela existéncia de esporos (Z. Pereira, 1997; Z. Pereira ef al.,
1998).
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4.2 - Outros grupos fosseis da Formacio dos Xistos Raiados

A sequéncia xisto-quartzitica da Formagio dos Xistos Raiados ¢ muito estéril,
do ponto de vista paleontologico. Além dos graptolitos ja referenciados, apenas a
investigac¢do palinologica permitiu a identificagdo de esporos (Figs. 70 e 71; Z. Pereira,
1997, Z. Pereira ef al, 1998, 1999). As associagdes de esporos sd3o muito
diversificadas observando-se as formas mais caracteristicas da Biozona
Verrucosisporites polygonalis-Dictyotriletes emsiensis (PE) do Praguiano e as
espécies Camarozonotriletes sp., Dictyotriletes canadiensis McGregor 1973 e D.
subgranifer McGregor 1973, da parte superior desta biozona, correspondendo ao
limite Praguiano-Emsiano.

Foram também observadas pistas meandriformes nio identificaveis.
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Fig. 69 - Distribui¢do estratigrafica dos esporos identificados nas Formagdes dos
Xistos Raiados, Monte das Russianas ¢ Terena, na regido de Barrancos (segundo Z.
Pereira et al., 1999).
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Fig. 70 - Esporos do Devonico inferior da regido de Barrancos (Estampa I de Z.
Pereira et al., 1999).
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4.3 - Fésseis da Formacio do Monte das Russianas

A maioria da informagdo bioestratigrafica do Devonico inferior de Barrancos
provém desta unidade. Muitos dos dados sdo antigos (Delgado, 1908; Pruvost, 1914;
Perdigdo, 1972-1973) e provenientes de material mal preservado, correspondendo a
fosseis de trilobites, braquidpodes, bivalves, coraliarios, briozoarios e crindides.

O ultimo autor atribui a parte inferior desta unidade (“Membro dos Xistos e
Calcarios” de Perdigio ef al., 1982) ao Gediniano? (actual Lochkoviano), assinalando
a presenga de crinoides, polipeiros, briozoarios e bivalves. Considera ainda os niveis
mais elevados da unidade (“Membro dos Xistos e Psamitos” de Perdigdo et al., 1982),
como sendo do intervalo Praguiano-Emsiano médio, com base em trilobites e
braquidpodes.

Infelizmente a maioria desses grupos fosseis ndo foi até a0 momento objecto de
revisdo ou de novas pesquisas, excep¢do feita a estudos palinoldgicos recentes
efectuados nesta unidade e a uma acgio de pesquisa fossilifera englobada num projecto
de cooperagdo luso-francesa, no dmbito do Programa de C’odperagio Cientifica e
Técnica entre o Instituto de Cooperagdo Cientifica e Tecnoldgica Internacional e a
Embaixada de Franga.

A mvestigagio palinologia permitiu a identificagio de esporos da Biozona de
Verrucosisporites polygonalis-Dictyotriletes emsiensis do Praguiano superior (Figs. 70
e 71; Z. Pereira, 1997; Z. Pereira et al., 1998).

O projecto luso-francés contemplou o estudo de duas secgdes na area do Monte
das Russianas (A e B da figura 22, no ponto 2.2.2.7 do volume I), que forneceram
respectivamente uma associagdo de articulos pedinculares de crindides compreendendo
Botryocrinus punctatus Le Menn, Asperocrinus radiatus Le Menn, Trybliocrinus
plougastelensis Le Menn, Salairocrinus sp. e Schyschcatocrinus sp. € uma outra com
Botryocrinus  montguyonensis Delpey, Asperocrinus annulatus Le Menn,
Laudonomphalus sp., Pterinocrinus cf. salviensis (Le Menn) e Diamenocrinus sp.
(determinages de J. Le Menn in Pigarra ef al., 1999b). A primeira das associagdes ¢ a
mais completa, pois permite uma correlagdio com as das formagdes do Macico
Armoricano. As trés primeiras espécies dessa associagdo encontram-se também na
Formagdo de I"’Armorique, na parte ocidental do Macigo Armoricano (Le Menn, 1980),
com uma extensdo cobrindo os intervalos S84-100 e N8-17, situados logo por cima do
limite Lochkoviano-Praguiano, fixado com base nos spiriferideos, conodontes e
quitinozodrios (Plusquellec & Racheboeuf, 1980). A segunda associa¢do de crindides
existe também na parte inferior das FormagGes de Faou, na parte ocidental do Macigo
Armoricano, ¢ de Montguyon, na bacia de Laval, ambas datadas do Praguiano superior
(Le Menn, 1970, 1985). Porém, a pouca diversidade taxonémica desta associagio, ndo
permite uma correlagido segura com as das formagdes armoricanas.

Os crindides apresentam-se em varios niveis de acumulagdo, associados a
braquidpodes, corais e briozoarios, estes muito abundantes.
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4.4 - Outros grupos fosseis da Formagio de Terena

Os niveis com graptolitos anteriormente referidos na parte inferior da
Formagio de Terena contém numerosos restos vegetais similares a “flora de
psilofitineas” descrita por Teixeira (1951), em horizontes mais elevados da mesma
formacgao.

Desde Delgado (1908) que estes restos vegetais tém sido considerados como
pertencentes a plantas terrestres. Todavia, os argumentos dados por Teixeira (1951)
para os considerar como restos de Psilophyton e Drepanophycus baseiam-se
unicamente na morfologia dos seus “caules” (com divisdes dicotomicas no caso de
Psilophyton e com cicatrizes foliares no Drepanophycus) e nunca em orgdos férteis
que seriam a prova da sua identificagdo como plantas terrestres.

Teixeira (op. cit.) considera como espécies mais proximas as da Formagao de
Terena, as formas Psilophyton princeps (Croft & Lang, 1942) e Drepanophycus
spinaeformis Goppert 1852, que sdo caracteristicas do Lockoviano de diversas areas
mundiais (Edwards, 1990). Se se confirmassem estas identificagges, o Lochkoviano
alcancaria uma grande espessura na Formagdo de Terena, situagdo que € contrariada
pelas idades de Praguiano e Emsiano de grande parte da unidade, obtida com esporos,
como se refere mais adiante. Os esporos mais recentes sio até provenientes de
amostras tiradas junto a um dos locais (km 96.4 da EN 258) de colheita de vegetais
fosseis feita por Teixeira (1951).

Na observagio dos abundantes restos de vegetais fosseis ndo encontramos
nenhuma evidéncia da presenga de orgdos férteis e por isso ndo se possuem, de
momento, argumentos que permitam assegurar que a “flora de Psilofitineas” da
Formagdo de Terena incluia auténticas plantas terrestres. A sua presenca em
sedimentos com fosseis marinhos pelagicos (restos de graptdlitos) assinalam que os
fragmentos vegetais podiam corresponder talvez a algas. Entre as algas do Paleozoico
inferior existem numerosas formas com ramificagdes dicotomicas (como as que
apresentam os caules de Psilophyton) e outras de maior largura com “saliéncias”
dispostas helicoidalmente como em Drepanophycus sensu Teixeira. Estas ultimas, as
mais abundantes na Formagdo de Terena, sdo idénticas ao género Krejciella Obrhel,
uma alga flutuante conhecida desde o Ordovicico médio e descrita originalmente como
uma planta terrestre, provavelmente uma Lycophyta (Obrhel, 1959, 1968; Havlicek ez
al., 1993).

Os supostos restos de plantas terrestres descritos igualmente por Teixeira &
Pais (1973) no Silarico ou Devonico de Guadramil, incluem-se na mesma problematica
e nenhum deles foi considerado em trabalhos cientificos modernos sobre as primeiras
plantas terrestres (Edwards, 1990, com sintese de referéncias anteriores).

Ainda sobre vegetais fosseis na Formagdo de Terena, mas fora da area de
Barrancos, assinalaram-se nas areas de Mourdo (noroeste de Granja; Perdigao, 1980),
Monsaraz (325 m a sudoeste do v.g. Nabais, a este de Capelins; Perdigdo & Assung@o,
1971), Juromenha (a sudoeste de Pero Longo e a este do Monte Ai-Ai; Perdigdo,
1976) e Estremoz (Gongalves & Coelho,1974). Néo ha nenhum estudo sobre estes
vegetais fosseis. Aqueles autores mencionam apenas que 0s fragmentos “sdo do tipo
dos encontrados em Barrancos”.
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Os esporos constituem outro grupo fossil identificado na Formagdo de Terena
da regido de Barrancos (Figs. 70 e 71; Pereira, 1997, Pereira ef al., 1998, 1999). Os
estudos recentes (Z. Pereira, 1997, Z. Pereira et al., 1998), permitiram identificar as
seguintes associagdes de esporos. associagdo provavelmente assinalada ao
Lochkoviano, na Contenda Norte, da Biozona de Verrucosisporites polygonalis-
Dictyotriletes emsiensis do Praguiano, em varios locais da EN 258, trogo Santo Aleixo
da Restauragdo-Barrancos, e na ribeira do Murtega; do limite Praguiano-Emsiano, na
EN 386, trogo Amareleja-Barrancos, da Biozona de Emphanisporites annulatus-
Camarozonotriletes sextanti do Emsiano, em varios pontos da EN 258. Estes
resultados sio importantes nio s6 na datagio da Formagdo de Terena, mas também
nas reconstitui¢des estruturais e paleogeograficas regionais.

Ainda na regido de Barrancos, Perdigdo et. al. (1982) referem a existéncia de
tentaculites, bivalves e crindides. Fora desta area, citam-se: crindides e coraliarios na
ribeira de Alcarrache, a noroeste de Granja (Perdigdo, 1980); crindides € pistas,
designadamente Nereites cf. pugnus Emmons, na regido de Monsaraz (Perdigdo &
Assungdo, 1971); crindides e pistas, na regido de Juromenha (Perdigdo, 1976);
crindides e coraliarios, na area de Estremoz (Gongalves & Coelho, 1974). No que
respeita a estes fosseis, nio ha nenhum estudo especifico sobre os mesmos, nem a
confirmagdo da determinagdo especifica relativa as pistas orginicas da regido de
Monsaraz.

4.5 - Consideracdes sobre os fosseis do Complexo Vulcano-Sedimentar de
Estremoz (CVSE)

Pigarra & Le Menn (1994) deram a conhecer a presenga de articulos de
crindides em duas estreitas bancadas carbonatadas da parte superior da Complexo
Vulcano-Sedimentar de Estremoz (vulgarmente conhecido por “Marmores de
Estremoz”) e situados aproximadamente a 40 m do contacto com materiais do
Silirico, datados com base em graptélitos. Até entdo, a auséncia de elementos
paleontologicos ndo permitiu um consenso relativamente a idade deste Complexo,
sendo-lhe assinaladas as de Cambrico inferior (Teixeira, 1966; Gongalves, 1971b;
Carvalho et al, 1971), Ordovicico s.l. (Oliveira, 1984; Carvalhosa et al, 1987) e
Caradociano (Perdigdo, 1972).

Embora o material ndo esteja bem preservado (estampa XIV, foto 2, deste
volume; estampa I de Picarra & Le Menn, 1994), impossibilitando até uma
determinagio genérica, as caracteristicas morfologicas que apresentam (articulos
alcangando 20 mm de didmetro, canal axial pouco importante ¢ estrutura
heteromorfica de alguns fragmentos de pedunculos com colunares de diferente
espessura) indicam, segundo aqueles autores, que se tratam de formas posteriores ao
Ordovicico inferior.

Recentemente, uma pesquisa micropaleontologica, ainda em curso de
investigagdo, forneceu conodontes do Silurico (superior?)-Devonico (Sarmiento, com.
escrita), apenas determinativos a nivel genérico. Os “elementos” conodontais referem-
se aos géneros Ozorkadina e Oulodus (estampa XV), obtidos em amostras de
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marmores colhidas 300 m a sudeste do Monte do Cubo (local B da figura 25, no
ponto 2.3.2.5 do volume I), ou seja no local onde tinham sido identificados os
crinoides.

Estes dados excluem desde ja a hipotese dos marmores serem do Ordovicico.
Por outro lado, implicam uma reformulagdo na geologia da regido de Estremoz e de
outras regides, situagdes que sdo abordadas em pormenor nos pontos 2.3.2.5 € 2.4 do
volume L.

140



5 - CONCLUSOES

O objectivo principal deste trabalho visou melhorar o conhecimento das
sucessdes litoestratigraficas do anticlinal de Estremoz, sinclinal de Terena e das
estruturas secundarias do sector de Estremoz-Barrancos, tanto a nivel litologico como
bioestratigrafico.

O estudo no terreno incidiu fundamentalmente nas unidades consideradas no
intervalo Ordovicico-Devonico inferior, em virtude de cobrirem grande parte da area
do referido sector e de sobre elas ja existir alguma informacdo bioestratigrafica. Destas
unidades, foram analisadas com particular detalhe as do Silirico, mercé do estudo
sistematico dos graptolitos.

Para as restantes unidades do sector, supostamente no intervalo Precambrico
superior-Cambrico inferior e que corporizam grande parte das areas dos anticlinais de
Estremoz e Ferrarias, foram raros os estudos realizados, atendendo ao facto de existir
informagdo cartografica actualizada dessas unidades e também porque a sua natureza
litolégica ndo era propicia a obtengdo de dados bioestratigraficos.

Os resultados bioestratigraficos obtidos com este trabalho, complementados
com a informagdo da cartografia geologica efectuada, permitiram redefinir a idade de
algumas das unidades litoestratigraficas e melhorar a cartografia geologica do sector,
como se constata nos mapas geologicos dos Anexos A e B.

Passa-se de seguida a indicar os novos resultados obtidos, assinalando-os as
respectivas unidades litoestratigraficas:

- A Formagio de Fatuquedo, o ‘“Nivel Quartzitico com Oxidos de Fe ¢ Mn” e a
Formagcdo de Barrancos foram diferenciadas na area compreendida entre Vila Vigosa e
S. Romdo, definindo o anticlinal do Alto do Castelo e confirmando um outro
(denominado agora “anticlinal de Varzea”) evidenciado por V. Oliveira (1984), este
interpretado como «klip» da Juromenha (Gongalves, 1971).

O Nivel Quartzitico foi evidenciado pela primeira vez nestas duas estruturas,
tendo antes sido considerado como “impregnacdes de Fe e Mn” (V.Oliveira, 1984).
Foi também cartografado a partir de S. Romdo e, para noroeste, até a regido de
Fronteira.

Estas unidades continuam-se assim muito para noroeste da area de Alandroal,
onde tinham sido anteriormente cartografadas (V. Oliveira, 1984), ¢ em areas antes
consideradas como “Silurico” (Gongalves & Coelho, 1974).

- Foram identificadas tramas esqueléticas com espiculas de esponjas da familia
9Hexactinellidae, em xistos da Formagdo de Barrancos. Ndo forneceram qualquer
informagdo cronoestratigrafica.

- Foi realizada a revisio taxonémica de icnofésseis da Formagdo dos Xistos com
Phyllodocites, com o reconhecimento de 22 formas obtidas a partir de amostras e da
figuragdo de exemplares de colecg¢des de Delgado (1910).

- A Formacdo de Colorada foi diferenciada ao longo de todo o flanco oriental do

sinclinal de Terena, embora de modo muito descontinuo. Também se assinalou em
varios locais da maioria das estruturas da regido de Estremoz, quando antes era apenas

141



considerada no flanco ocidental do sinclinal de Terena (Carvalhosa et al., 1987) e na
regido a sudeste de Alandroal (V. Oliveira, 1984).

Na regido de Barrancos (Faixa das Mercés), verifica-se que € gradual a sua
passagem superior a Formagéo dos Xistos com Nodulos.

O topo da formagdo é quase seguramente do Silurico inferior basal, em virtude
de alguns dos seus niveis quartziticos estarem intercalados em xistos negros com
graptoélitos da Biozona de Parakidograptus acuminatus do Rhuddaniano.

- A Formagdo dos Xistos com Nodulos corresponde a uma sequéncia bastante
condensada, com predominio de liditos na base a que se segue um conjunto de xistos
negros, com raras intercalagdes liditicas, normalmente alterados para branco ou rosa.
Esta tipologia litologica, mantém-se, com pequenas variagdes, em toda a area do
sector.

Em Barrancos, foi de quinze o nimero de biozonas de graptolitos
determinadas, indicando idades compreendidas entre o Rhuddaniano (Biozona de
Parakidograptus acuminatus) e o Ludfordiano basal (Biozona de Saetograptus
leintwardinensis). '

A identificagdo da Biozona de Parakidograptus acuminatus permitiu excluir
a ideia, defendido por Delgado (1908) e questionada posteriormente (Perdigdo ef al.,
1982), de que havia uma lacuna do Siltrico inferior basal.

Foi referenciado o Evento Lundgreni de extingdo de graptdlitos do Homeriano
basal, ja conhecido como tendo ocorrido a uma escala global.

Identificaram-se esponjas hexactinelideas, entre elas uma nova espécie,
Protospongia iberica n. sp., em xistos negros do Homeriano (Biozona de
Cyrtograptus lundgreni).

Na regido de Estremoz, a Formagdo dos Xistos com Nodulos apresenta, no
geral, as mesmas caracteristicas litologicas do que em Barrancos, mas com um baixo
controle bioestratigrafico.

- A Formagio dos Xistos Raiados foi precisada em termos lito e biostratigrafico, este
com base em graptolitos e esporos. A sua idade esta compreendida entre o
Ludfordiano basal (?Biozona de Saetograptus leintwardinensis) e o limite Praguiano-
Emsiano (Biozona PE).

Foram identificados, pela primeira vez, graptolitos das Biozonas de
Neocolonograptus parultimus-Neocolonograptus ultimus e Monograptus bouceki do
Pridoliano e da Biozona de Monograptus uniformis do Lochkoviano basal.

- Os dados das Formacgdes dos Xistos com Nodulos e dos Xistos Raiados
possibilitaram avango significativo no conhecimento lito e bioestratigrafico do Silurico
da ZOM e, a uma escala maior, permitiram o estabelecimento de correlagdes com
sucessdes de outras areas do mundo, melhorando assim o conhecimento da
paleogeografia do Silirico. Em termos paleogeograficos, € certo que, no Silurico, a
ZOM (incluindo a parte espanhola) possuia estreitas afinidades com outras areas da
Peninsula Ibérica ¢ do Centro-Oeste da Europa, incluidas todas, nesse periodo, na
Provincia Mediterranica da Margem Norte-Gondwiénica.

- A Formacdo de Terena tem uma idade compreendida entre o Lochkoviano alto,

obtida com graptolitos da Biozona de Monograptus hercynicus, ¢ o Emsiano, com
base em esporos da Biozona AS. Estes dados vém questionar o caréacter sin-orogénico
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pré 2° fase da Orogenia Hercinica, admitido para a sedimentagdo turbiditica da unidade
(Ribeiro et al., 1979, Perdigdo et al., 1982).

- A evolugio sedimentar da bacia de Terena nos finais do Silurico ¢ no Devénico
inferior, pode, em tragos gerais, ser conhecida, face & contribui¢do dada pelos
graptolitos e esporos. E assim possivel verificar que, de leste para oeste, passa-se
lateralmente de uma sedimentagdo de plataforma externa (Formac¢do do Monte das
Russianas) para um ambiente cada vez mais profundo, com deposi¢do dos niveis de
xistos e quartzitos da Formagdo dos Xistos Raiados e dos turbiditos da Formagdo de
Terena.

O conhecimento lito e bioestratigrafico das unidades do Silarico e Devonico
inferior permitiu também fazer um ensaio de interpretagdo estrutural para algumas
areas do sector de Estremoz-Barrancos. E assim sugerida a possibilidade da existéncia
de empilhamentos de varias escamas tectOnicas, contemporineas da 2* fase de
deformagio varisca. Também se admite que o Complexo Vulcano-sedimentar de
Estremoz contacte tectonicamente com as litogias do envolvente do Anticlinal de
Estremoz, indo a favor da ideia de que esta estrutura € uma “janela tecténica” (Aratjo,
1989; Silva et al., 1994).

Para alguns materiais, fundamentalmente das Formag¢des de Colorada e dos
Xistos com Nodulos, é considerada a possibilidade de corresponderem a olistolitos
depositados no decurso da sedimenta¢do do Devonico inferior.

Este estudo centrou-se na estratigrafia do sector de Estremoz-Barrancos.
Porém, muitas questdes ficaram ainda por esclarecer (algumas delas estdo actualmente
ainda em curso de investigagdo) ou foram agora equacionadas, pelo que ha que
continuar a pesquisa paleontologica (macro e fundamentalmente microfossilifera), na
tentativa de melhorar o conhecimento da estratigrafia da ZOM. Referem-se de seguida
algumas das questdes que urge investigar.

E necessario continuar a aprofundar o conhecimento estratigrafico de algumas
unidades do Paleozoico da regido de Estremoz, em particular as que integram o
anticlinal de Estremoz.

A datagio precisa dos calcarios do Complexo Igneo de Barrancos e dos da area
de Alandroal-Juromenha é importante, face a particularidade (e disposi¢do) que
assumem no contexto geoldgico do sector.

E importante que o estudo estratigrafico se alarge as sequéncias paleozdicas
dos outros sectores da ZOM, comparativamente com mais problemas por resolver, de
modo a verificar a evolugio desta regido paleogeografica, no decurso do Paleozdico.

Ao nivel da parte portuguesa do Macigo Hespérico, o conhecimento
estratigrafico do Paleozoéico € muito diminuto, na maioria das areas. A pesquisa de
graptolitos podera assim contribuir para conhecer as sucessdes ordovicico-siluricas
nomeadamente das areas de Portalegre, Magio, Valongo, entre outras.

A cooperagdo com Espanha deve manter-se e incrementar-se, visando o
conhecimento mutuo da estratigrafia do Paleozodico, de tdo vasta area do Orogeno
Hercinico.
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ESTAMPAS

GRAPTOLITOS




Estampa I

1 - Parakidograptus acuminatus (Nicholson, 1867), Biozona de Parakidograptus
acuminatus, Monte da Coitadinha 1, IGM-10800, x5.

2 - Cystograptus ancestralis Storch, 1985; Biozona de Parakidograptus acuminatus,
Monte da Coitadinha 1, IGM-10801, x10.

3 - Normalograptus trifilis (Manck, 1923); Biozona de Parakidograptus acuminatus,
Monte da Coitadinha 1, IGM-10802, x5.

4 - Normalograptus cf. normalis (Lapworth, 1877); Ribeira de Murtega 1, IGM-
10803, x5

5 - Normalograptus sp.; Monte da Alechita 1, IGM-10804, X5

6 - Neodiplograptus thuringiacus (Kirste, 1919), Biozona de Demirastrites
triangulatus, Colebras 1, IGM-10805, x5

7 - Rhaphidograptus toernquisti (Elles & Wood, 1906); Rhudaniano-base Aeroniano,
Monte do Carreba (sec¢do 1), IGM-10806, x3



ESTAMPA 1




Estampa 11

1 - Coronograptus cyphus (Lapworth, 1876), parte distal; Biozona de Coronograptus
cyphus, Monte do Carreba (secgdo 1a), IGM-10811, x3.

2 - Ghptograptus ex. gr. tamariscus (Nicholson, 1868), NO Barrancos 1, IGM-
10807, x8.

3 - Petalolithus ovatoelongatus (Kurck, 1882); Biozona de Demirastrites
triangulatus- Demirastrites pectinatus, Barrancos Sul, IGM-10808, x5.

4 - Retiolites geinitzianus (Barrande, 1850); Alto do Charco Portugués, IGM-10810,
x3.



ESTAMPA 11




Estampa 111

1 - Demirastrites triangulatus (Harkness, 1851); Biozona de Demirastrites
triangulatus-Demirastrites pectinatus, SE Barrancos, IGM-10812, x3.

2 - Demirastrites pectinatus (Richter, 1853), Biozona de Demirastrites triangulatus-
Demirastrites pectinatus, Colebras 1, IGM-10813, x3.

3 - Metaclimacograptus sp.; NO Monte Almoxarife, IGM-10809, x8.

4 - Campograptus communis (Lapworth, 1876); Biozona de Demirastrites
triangulatus-Demirastrites pectinatus, Colebras 2, IGM-10814, x4.

§ - Coronograptus gregarius (Lapworth, 1876), Aeroniano, Monte da Coitadinha 3,
IGM-10816, 5.



ESTAMPA 111




Estampa IV

1 - Campograptus cf. elongatus (Tornquist, 1899); Biozona de Demirastrites
triangulatus-Demirastrites pectinatus, Colebras 1, IGM-10815, x3.

2 - Rastrites longispinus Perner, 1897, Aeroniano, NO Barrancos 1, IGM-10817, x5.

3 - Monograptus gr. argenteus (Nicholson, 1879), Biozona de Monograptus
argenteus, Monte da Alechita 1; IGM -10835

4 - Monograptus ex. gr. vulgaris Hutt, 1974, parte distal, 7Biozona de Demirastrites
triangulatus-Demirastrites pectinatus, Monte do Carreba (sec¢do 1), IGM-10818, x2.

5 - Monograptus austerus Toémquist, 1899; Biozona de Demirastrites triangulatus-
Demirastrites pectinatus, SE Barrancos, IGM-10819, x5.



ESTAMPA IV




Estampa V

1 - Campograptus? aff. millepeda (Mc Coy, 1850); Aeroniano, Calvario, IGM-10821,
x2.

2 - Monograptus lobiferus (Mc Coy, 1850); Aeroniano, Lobo 1, IGM-10822, x2.

3 - Lituigraptus convolutus (Hisinger, 1837); Biozona de Lituigraptus convolutus,
Monte do Carreba (secgdo 2), IGM-10820, x3.

4 - Spirograptus guerichi Loydell, Storch, Melchin, 1993; Teliquiano, Lobo 1, IGM-
10823, x2.



ESTAMPA V




Estampa VI

1 - Rastrites linnaei Barrande, 1850, parte distal, Biozona de Rastrifes linnnaei,
Torneiros 1, IGM-10828.

2 - Streptograptus plumosus (Baily, 1871); Biozona de Rastrites liz:aci, Tomneiros 1,
IGM-10827, x5.

3 - Spirograptus turriculatus (Barrande, 1850); Biozona de Spirogicpius turriculatus,
Barrancos Sul, IGM-10824, x3.

4 - Monograptus marri Perner, 1897, Biozona de Spirograptus (u:riculatus, Cuco,
IGM-10826. x5.

5 - Torquigraptus proteus (Barrande, 1850); Biozona de Spirograytus trriculatus,
Cuco, IGM-10830, x5.

6 - Streptograptus crispus Lapworth, 1876, Biozona de Streptograyiiis crispus;, Monte
das Russianas 4, IGM-10829, x3.

7 - Cochlograptus veles (Richter, 1871); Biozona de Monoclin:acis griestoniensis,
Monte do Carreba (secgdo 2a), IGM-10831, x5.



ESTAMPA VI




Estampa VII

1 - Monograptus priodon (Bronn, 1835); Biozona de Monoclimacis griestoniensis,
Eiras Altas (1* secgdo), IGM-10832, x7.

2 - Streptograptus exiguus (Nicholson, 1868); Teliquiano, O Monte da Alechita, IGM-
10833, x10.

3 - Torquigraptus aff. tullbergi (Boucek, 1931); Biozona de Monoclimacis
griestoniensis, Monte do Carreba, sec¢do 2a, IGM-10834, x4.

4 - Torquigraptus australis? Storch, 1998; ?Biozona de Monoclimacis griestoniensis,
Lobo 2, IGM-10840, x5.



ESTAMPA VII




Estampa VIII

1 - Monograptus singularis Tornquist, 18%2; Biozona de Torquigr«pius tullbergi,
Barrancos Sul, IGM-10838, x5.

2 - Oktavites falx? (Suess, 1851); Teliquiano. ~C Monte Clemente, IGM-10837, x2.

3 - Oktavites spiralis (Geinitz, 1842); Biozona de Oktavites spiralis, NO Monte
Clemente, IGM-10836, x5.

4 - Diversograptus ramosus Manck, 1923; “iczona de Oktavites spiralis, Monte da
AlLechita 1, IGM-10842, x3.



ESTAMPA VIII




Estampa X

1 - Cyrtograptus perneri Boucek 1933; Biozna de Cyrtograptus rigidus-Cyrtograptus
perneri; Eiras Altas (2° secgdo), IGM-10847, x2.

2 - Cyrtograptus lundgreni Tullberg, 1883; Biozona de Cyrtograptus lundgreni,
Barrancos, IGM-10848, x2.

3 - Cyrtograptus cf. hamatus (Baily, 1862), 7Biozona de Cyrtograptus lundgreni,
Eiras Altas (2% secg¢do), IGM-10849, x3.

4 - Testograptus testis (Barrande, 1850); Biozona de Cyrfograptus lundgreni,
Contenda Norte 2, IGM-10850, x2.

5 - Monograptus flemingii (Salter, 1852); Biozona de Cyrtograptus lundgreni, Monte
do Carreba (secgdo 3), IGM-10851, x3.

6 - Pristiograptus dubius (Suess, 1851); Barrancos, IGM-10852, x3.

7 - Colonograptus? ludensis (Murchison, 1839); Biozona de Neodiversograptus
nilssoni, Monte da Alechita 3, IGM-10853, x5.

8 - Neodiversograptus cf. nilssoni (Lapworth, 1876), Biozona de Neodiversograptus
nilssoni, Monte da Alechita 3, IGM-10854, x3.



ESTAMPA X




Estampa XI

1 - Colonograptus? gerhardi (Kiihne, 1955); Biozona de Neodiversograptus nilssoni,
Eiras Altas (3* secgdo), IGM-10856, x5.

2 - Colonograptus colonus (Barrande, 1850); Biozona de Lobograptus scanicus, Eiras
Altas (3" sec¢do), IGM-10855, x7.

3 - Polonogratus sp.; Ludfordiano, 300 m a sul da jazida “NO Monte Almoxarife” ,
IGM-10858, x3.

4 - Lobograptus sp. (fragmento distal); Gata 1, IGM-10825, x2.

5 - Lobograptus scanicus (Tullberg, 1883); Biozona de Lobograptus scanicus, Gata 1,
IGM-10859, x3.

6 - Bohemograptus bohemicus (Barrande, 1850) s./; Biozona de Lobograptus
scanicus, Gata 1, IGM-10857, x3.



ESTAMPA XI




Estampa XII

1 - Monograptus hercynicus Perner, 1899; Biozona de Monograptus hercynicus,
Monte das Mercés, MG/IGM 7599, x5

2 - molde externo de graptolito, em latex

3 - “aglomerado” de rabdossomas de monograptideos



ESTAMPA XII







ESTAMPAS

OUTROS GRUPOS FOSSEIS




Estampa X1

1 - Fragmentos de tramas esqueléticas com espiculas de esponjas da familia
Hexactinellidae?, Formagio de Barrancos, 250 m a N 15° E do Monte do Pombal
(ESE da Povoa de S. Miguel/ Moura), IGM-10862.

2 - Protospongia iberica n. sp., holotipo, Formagdo dos Xistos com Nodulos,
trincheira do km 102.15 da EN 285 (St. Aleixo da Restauragio-Barrancos), Bar/S-
319.

3 - Protospongia iberica n. sp., paratipo (A), Diagoniella sp. (B); Formagdo dos
Xistos com Nodulos, trincheira do km 102.15 da EN 285 (St. Aleixo da Restauracgio-
Barrancos), Bar/S-320A.



ESTAMPA XIII




Estampa XIV

1 - articulo peduncular, com limen pentaestrelado, de Scyphocrinites sp. Formagao
dos Xistos Raiados, Barrancos, IGM-10863.

2 - fragmento de pedunculo de crindide. Marmores do Complexo Vulcano-sedimentar
de Estremoz, Anticlinal de Ferrarias (Estremoz).

3 - articulos pedunculares de crindides. Calcarios de S. Saturnino (Monte Vale de
Paredes/S. Saturnino, Veiros).

A foto 2 foi cedida pelo colega Luis Lopes da U.E.



ESTAMPA XIV




Estampa XV

1 - elemento pectiniforme, Estr/3864 X 450.

2 - Ozarkodina sp., elemento ramiforme, Sc, Estr/3857 X 540.

3 - Oulodus sp., elemento ramiforme, Estr/3865 X 240.

4 - Fragmento de um elemento ramiforme?, Estr/3859 X 540.

5 - Fragmento de um elemento ramiforme, Estr/3855 X 450.

6 - Elemento pectiniforme?, estr/3858 X 450.

7 - Elemento ramiforme, Sc, Estr/3862 X 420. Observa-se um crescimento mineral.

8 - Fragmento nio identificado de um elemento conodontal, Estr/3861 X 480.

Observa-se a superficie lisa e parcialmente corroida do elemento (fosfato tricélcico) € o
recobrimento de filosilicatos.

Todos os elementos de conodontes ilustrados procedem da amostra 650-F (Estremoz),
colhida por J.M. Pigarra.

Tratamento e classificacdo feita pela Doutora Graciela Sarmiento.



ESTAMPA XV




